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TĎd:ĎĎô®ĠĊl:

:

:j®»:ĐĎÿ\ćĎĒ::ďĮ÷Ĉă:Ă]Ċÿ]ĉ£:ďh]©:\ć¡:]h
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:

:
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TċóĎ®ĠĊl:

ÿ¢ÿĎ©ĎĎ»: ĠúĎ»Ď÷: ĐĎĉč¡: ď]d: ď:þĎĒ: ďûĎóĎĉ
Ďµć]ÿ:Đ¥ćĈd]Ē:ďi©]Ē:ďû¨ÿ:ĐėăĎd:þ]Į÷Ďd:y:Ďĉč¡Ď©:

:ć:Ă]óĎĉ¡¥ĈóĂ\¡Ė¥]ûĎ»:čćĎÿ¢ÿ]©ćĎµ:ć:Ă]ĉĎ÷ĂĎĉĘ:
: Ďh]Į÷ćó2»\¡Ă]óč¥Ď: :ďûĎ|¥ĎiûĎó: ć:ďó]eĠĊd: ć:

:ć]ÿ:Ď÷:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďi©]Ē:\ćĎĒ:ć:k]Į÷ć:ďÿ]©¦l¥Ďd
HčćĈd§\ćĘ:\¡¡¥Ĉó:

Ď©:¥Ď»ĎĒ:ÐĀĊdč¡:āĉĎôd:ćć¤ĠĊû:Đ¦ĉ:§:Ă\¢ÿĎµ:Đ]ÿ\
:\¢ÿ]óč¥\Ĉd:j®»:Ď÷:čćĈdĎă:Ă]û¡¥Ĉó:Đ¥\¡ć]ÿ:Ďó:Ď÷

:ďôĠĊ÷ĖĴ¥:ďûęªĊĒ:ďhĎĊÿ]i©¥]:ďĀĉĴ¦Ġĉ§:ďûč¡¥Ď©
:ĐėăĎd:þ]Į÷Ďd:Hjªÿ\§:ďÿ]óč¥\Ĉd:Ď÷:čćĈdĎă:Ă]ĉć]µ¥Ďd
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ćĎĒjĠĉ¦ôdčćč¥]d:Ď÷:Ă]ĉčćĎĀĊĮ÷ėôĠĊ÷:čć\¦ÿ\ĈhĎÿ:Đč:
ÿ:Ă]ĉĎd¥Ė§:\¡¡¥Ĉó:ďhĎøøĊû:ć]ÿ:Ď÷:Ăć\¦©]ÿĎ::ć

:ć:fĉ¦ãĎh:Ă]ĊóĎĮ÷ĎµčĴ¥:ć:ć]ÿ:Ă]Ċ®ĉ¥Ė§:ďôĠĊĎd
:ďôĮ÷Ĉû:Ďd:āÿ]ĉćć¡¦ó:¦h:ďÿ]óčćĎhĎÿ:ć:čć\¦ó:õĉ¦hĎh

HĂ]ĉė|:

:ďÿ]óčć]µ¥Ď©:ĐĎd¥Ė§:Ď÷:Ďó:ĐĎÿ]ĉ]ÿ\§:ćĎ÷:õĠĊóĎĉ
gč¥Ďã:Ďd:ďdč¥Ďã::Ă]Ċó¥Ĉh:Ďd:ö¥Ĉh:ďÿ]óčć]µ¥Ď©:ć
:čćć¢ÿ]©]ÿĠĉćĘ:Ďó:Ďĉ:BĐ¦ĉ§ĎpC:ďôĮ÷Ď|:Đ¡¥Ĉó:ďô

:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ĐććĴ¥:Ď÷:čć\¦©]ÿ:ďôĠĊ©Ďó:ć:č¦óĎd¥]ĉ¡
:ĂčćĎĀĊĮ÷ėôĠĊ÷:ďôĉ¥Ď|:ďÿ]Ċd:ďh]Į÷ć:ć:ėôÿ\§:Ă\¢ÿĎµ:ć

Hďÿ]óč¥]ó:Ď÷:
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:þĎĒ::ć:Ă]ĉ£:Ď÷:ĎóĎĉĎi|Ĉl:ji©č¡¥Ďd:ĐĎĀĊ©Ĉÿ
:ĎiĠĊed:ĐĎĉ\ĈĊă:ćĎd:y:Ďĉč¥ćĎ»:]ÿ\§:þĎĒ:ďÿ]óĎûĎă¥Ďd

¡¥Ĉó:Đćć¤ĠĊû:Ďd:öćĈ¶d:ďôĠĊhĎû¨|:ó:ć:ĐĎÿ]}eĠĊi
Č¡¥ĈóH:

:

:

:
:
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:Tďÿ]ĉ£:ĐĎh¥Ĉó:TþĎóĎĉ:
:ĐĴ¥Ĉó:¨ã:ďóć]d: Ă]ûč§ć:åĉ¡Ďd:C:Đć\ćĎh:Đć]ÿ

:čBČ¦ĉ§Ďp:Č§\§čĴ¥:ĐĴ¥Ĉó:ďøĊã]üªĊĒy:Ďd:čć\¦©]ÿ
ÐĀĠĉ¡¥]óĎd:ėd:Đ¦ĉ§Ďp:ĐĎć:ĎüĠĊĒ:UĐ¥č§ĎÂĎĒCB:
:Ďd:C:Ă]hėd:Đč¦ĉ§Ďp:Đ¥]:Ď÷:Ďó:ĐčćĎĒ:ĐėăĎd

HčćĈd:õĉ\¡:Ď÷:B¥ĎûĈã:ÎĊĒ:Đč¦ĉ§Ďp:Tďdč¥Ďã:

:ďĮ÷]©:Ď÷1136:Ďó:čćĈeôĉ\¡Ď÷:BĴ¥ėhC:Ď÷:ďĀĉ\§:Đ
:Đ¥Ĉó]d: Ď÷: Ă]hėd: Đč¦ĉ§Ďp: Ďd: ¥Ď©: ĎóĎĉĎµć]ÿ
:¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ĐĎóĎĉ\¦d:ć:öć]d:ĐčćĎĒ:ĐėăĎd:yĂ]i©¡¥Ĉó
¥Ďă: ¯ĉćĎĒ: Ďĉėd: ĈøóĈh¥]Ē: ďôėó: Ď÷: ĂćĈd:

:Ďôėó:þĎ÷:k¦»:ďÿ\ćĎĒ:ĐĎô¶Ġĉ¥:čćĎĊĮ÷]ĀûĎ÷:ć:Đčć]û
H¡¦ó:ďhĎû¨|:Ġú]©:rĀĠĊl:ć:jªĊd:
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:ĎóĈh¥Ďl: ĐėăĎd: ďÿ]ĉ£: Đč¥]dĎ÷: čć\¦ÿ\§: ĐčćĎĒ
:åë]Ā÷\:ùüä÷\ć:ýøä÷\:Ðd:åû]pC:Đć]ÿĎd:ĎĉčćĎĉĎóč§\ć]ÿ

:BùĊÃ\:Ďã]Ā±:Û.:©]d:Đė|:ĈóčćĊ:ĐĎh]óćĎ÷:āh]óč¢
:āĉ¡¡č¦©]ÿ:čćĈd:ĐĎóĎóĈh¥Ďl:ďĀĊ©Ĉÿ:ďôĉ¥Ď|:Ďó
:ďh]ó:Ď÷:¯ĉćĎĒ:¯ĠĊlĎ÷:y:čćĈd:ĈøóĈh¥]Ē:Đ]]l

āĉ¡¡č¦©]ÿ: Đ\¦d: ć: öć]d: ďh]Į÷Ď©č¡::ďôėóĎ÷
]Ē¥Hčćć¡¦ó:Đ¥]ó:ĈøóĈh:

::ďĮ÷]©:ĎĉĎĮ÷]ûĎĀd:þĎĒ:ĠúĎ»:Ď÷:ďÿ¡¦ó¥]ó:ďĮ÷]©:þĎóĎĉ
1181I1182:Đč¦ĠĉĈ»Ďd: čćĈd: ďĀĉ\§: Đ

]óčć]µ¥Ď©ďÿ:Ċió::Đč¦ĠĉĈ»Ďd:čć:y¡¥ėìªóėĒ:ĐĎÿ]}e
:ėd: ďĮ÷]©: Ă¢ĊĠĊ÷: Đėôÿ\§: ďÿ]óčć]µ¥Ď©

1179I1180:ďĀĉ\§:Đd:ďĮ÷]©:Ď÷:ĐĎóĎóĈh¥Ďl:yčćĈ
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1204::ďĮ÷]©:Ď÷:čć]µ¥Ď©:õĠĉ¢ÿĎă:Đč¦ĠĉĈ»Ďd:¡Ĉ|]ĉ:§
1206:Hčćć¡¦ó:ć\ćĎh:ďĀĉ\§:Đ:

ĎĀd:Đćć¤ĠĊû:Tþčćć¡]û:TĈøóĈh¥]Ē:ĐĎĮ÷:

::C: ďÿ]Į÷]©: Ă\ĈĠĊÿ: Ď÷: āĉ¡¡č¦©]ÿ1200G1222:B
C:ďÿ]Į÷]©:Ă\ĈĠĊÿ:Ď÷:Đ\¦d:ďĀĉ¡¡ĎehĈï:ć:ďĀĉ\§1185:

G1200:Ď÷:¡ĎÚĎtĈû:āĉ¡¡č¥Ĉÿ:Ă]Ċóć]d:ć:ďĀĉ\§:B
C:ďÿ]Į÷]©: Ă\ĈĠĊÿ1174:G1185:¥Ď©Ď÷:ďĀĉ\§:ĐB
HĎĀĉćĈd:k]Į÷Ď©č¡:

::yćĈd:ĈøóĈh¥]Ē:ĐĎĮ÷]ûĎĀd:ďĀĠĉĈ:ĈøóĈh¥]Ē:ďôėó
ĎĉĎĮ÷]ûĎĀd: Ďÿ]ûĎĒ:Đ\ćčĴ¦ÿ]û¥Ďë: ďÿ]üó¥Ĉh: ďó

:ďÿ]Į÷]©:Ă\ĈĠĊÿ:Ď÷:ĂćĈd:Bāĉ¡¥]û:ć:¦óĎd¥]ĉ¡CĐ¥]
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C1098::Ĉóčć]h:§1232:Ă]ĉ¦h:ďôĠĊð÷ć:ďĀĉ\§:ĐB
:ďĮ÷]©:Ĉóčć]h1408HďĀĉ\§:Đ:

:¦ó§ęû:ďĭÿĎp:Ď÷:Ă]óĎĊïėÂĎ©:ďĀhćĎó¥Ď©:Đ\ć¡¡:
ĈøóĈh¥]Ē:ĐĎµć]ÿ:ĎĀh]ă:Ă]óĎó¥Ĉh:č2h:ĠúĎ»Ď÷:Ă]óĎĉ

Đ¥ĎĀĠĉ¥§Ďû\¡:y:ĠúĖ¡]ÿĎĒ::ďôh¥]ĒC:ĎĉĎĮ÷]ûĎĀd:č2È§:þĎĒ
:ďĮ÷]©:Ă]óĎĊïėÂĎ©:¯ĠĊl:Ď÷:Ďó:čćĈd:BgĎªóĎĒ:ĐĴ¥Ĉó

1086:Ði©Ď÷Ďë:ć:¬¡Ĉï:Đ¥\¢h]Į÷Ď©č¡:ďĀĉ\§:Đ
:ďĮ÷]©Ď÷:yčćĈd1098:Ði©ĎĮ÷Ďë:Ď÷:Ă]óĎĊÓ]ë:ďĀĉ\§:Đ

:Đ¥Ĉó]d:Ď÷:Ĉóčć]h:āh]Į÷Ďă:¯Ċÿ\ćĎĒ:ć:Ă¡¦ó:Ă]ĉ¥č¡
®ÿ2û:Ă]Ċÿ\Ĉh:Ďĉ¥Ĉ©:ďh]Į÷Ďă£ĖĴ¥:ć:ò\¦ĠĊĒ:ĠĐĈÿ:ďôĠĊĀĊ

HāĀĠĉ¥§ĎÒ\¡:
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C:ďÿ]Į÷]©Ď÷:Ă]üóĈ©1098:Ĉóčć]h:1104:ďĀĉ\§:B
:ć¦óĎd¥]ĉ¡: ĐĎµć]ÿ: Ď÷: ďh]Į÷Ď©č¡: ďôĠĊð÷: ďÿ\Ĉh

C:čćĎh]ôd::]ìĊó:ĂĎ©Ďă1098::Ĉóčć]h1232:ĐB
C: BĐ§]èøĊĒC: ĐĎóĎĉ\¦d: ]ăčć¥Ďă: yďĀĉ\§1104G

1122ĐB :ďĮ÷]©Ď÷:Ďó1101:Û¦²iû:Ĉóčć:ďĀĉ\§:Đ
:ĐĘ:¡\¢çĎd¡¦óč¡:Đ¥]ó:Ă]óĎĊ©]dĎã::ďôĠĊð÷:ďÿ\Ĉh

©č¡: Ðï¥]ë]Ċû: ć: āĉ¡¥]û: Ď÷: ďh]Į÷Ď: Ď÷C1104G
1408:ĐB§:þĎĒ:Đ¦h:ďôĠĊð÷:]ăčć¥Ďăčć:čćĎh]ôd:ďĀĉ\

Į÷]©:Ď÷:ćĈdĎă:Ă]Ċh]Į÷Ď©č¡:kĈd¥]ă:Ď÷:ĎĉĎĮ÷]ûĎĀdďÿ]:
C1185G1233H:ďĀĉ\§:ĐB:

:ď3čĴ¥:Ďd:ĎĉĎĮ÷]ûĎĀd:þĎĒ:ďiĠĉ¥\¢h]Į÷Ď©č¡:Đ]hč¥Ď©Ď÷
Į÷Ď©č¡:¦Ġĉ£Ď÷:ĎÿćĈµ:Ă]]l:ĂćĈd:Ă]óĎĊïėÂĎ©:ďh]
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:þĎĒ:yk]ă]®û§¥\Ĉ|:Ă]]l:Ă]óĎĊĭÿč§:ďh]Į÷Ď©č¡:¦Ġĉ£
:Ĉóčć]h:Ă¦ĭd¥čć:ďĉė|Ďd¥Ď©:ďÿ\Ĉiÿ]ĉĎÿ:ĎĉĎĮ÷]ûĎĀd
:Ď÷: þ]: ďh]Į÷ć: Ď÷: ĂćĈdĎÿ\¢ĉĎl: Ă]óĎi©¥Ďmµ]|

C: ¡ĈüÆ: āĉ¡¡č¦©]ÿ: ďûč¡¥Ď©1201G1222:ĐB
:ďĮ÷]©:Ď÷:HďĀĉ\§1232:ĎhćĎó:¦óĎd¥]ĉ¡:Đ\ćčĴ¦ÿ]û¥Ďë:

:āĉ¡¥]û:ĐĎóĎð÷:]ăčć¥Ďă:yĂ]óĎĊdĈĉĎĒ:ďh]Į÷Ď©č¡:¦Ġĉ£
:ďĮ÷]©:Ď÷:ĈøĀĉėï\¥Ďï:ďi©č¡:¥Ď©Ď÷1408:ďĀĉ\§:Đ

H\2»\¡¥Ď©Ďd:ďi©č¡:

Tõėó:Ď÷:Đ¦ĉ§Ďp:ďÿ¡¦ó¥]ó:TþĎĉ:Ġċ©:

::ć:ĐćĈh]ĄĠĊ÷:ĐėăĎd:õėó:Ď÷:ďÿ¡¦ó¥]ó:Đčć]û:Ď÷
ÿ]ĀĠĊă\¡öĖ¥Ď©: Cėd: ćčćėd§¥Ďd: ĐĎøl: ďÿ]óĎ:Ďh\ć: B
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č¡: Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ: č¥ćĎ»:¦óĎd: ¥]ĉ¡: Đ¥]: Ď÷: kĎĮ÷ć
:ćĎĒ: ć: õĊh]Ó]û: ĐĎÿ\ć: Ďó: čćĎÿĴ¦ĠĊ»č¡: HB¡Ďû]ĒC
:Đ§]©Ď®Ċl: ć: ]ĉ¨Ċë: Đ¥]Ċÿ\§: Đ¥\Ĉd: Ď÷: ĐĎÿ]i
:Ď÷: ]ăčć¥Ďă: yďhĎĉć¢ĀĠĉĈ|: čćĈd: ďi©č¡¥ĎdĎ÷
:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ: Đ¥\ĈdĎ÷: Đė|: ¯ĠĊl: ďÿ]óčć\¦©Ĉÿ

čćĎhčĈĊĮ÷ėóH:

:Đč£]û]Ē: ĐĎóĎóĈh¥Ďl: ďóĎ®ĠĊlĎ÷: Đė|: Ĉóčć
Đ¡ćĈ©:čćć¡¦ôĠĊl::öčć:ďÿ]ÿėĉ:ďÿėó:ďÿ]ĉ]ÿ\§:Ď÷

:Ďÿ\ćĎ÷:Đė}®ĠĊl:ďÿ]óĎÿ]üĮ÷Ĉªû:]ÿ\§:ć:¬¢ĊûĎ|¥ĎĒ
:BĂ\ć§čĴ¥: ć: Đ\¦d: Đ]©Ĉû: ĈÿĎd: : ć: ďû§¥\Ĉ|C

:HčćĈh¦»¥čć 
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TĐĎóĎóĈh¥Ďl:ďóĎ®ĠĊl:

 

C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć1:Û:åë]Ā÷\:ùüä÷\ć:ýøä÷\:Ðd:åû]pC:ďóĈh¥Ďl:ďóĎ®ĠĊl:B
BùĊÃ\:Ďã]Ā±:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:\¡č¢ĊĮ÷ćĎă:þ\ćč¡¥Ďd:Ďh]¾:Ă]óĎĉ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:č§Ė¡2d
:Đ¥\ĈdĎ÷::ďÿ]óčć\¦ĀĠĊă\¡::ćĈûĎă:yĐ¥\¡¦ó:Đ¥\Ĉd
:Ă]óč¦ĠĊû]Ē:ďÿ¡¦ôi©ć¥¡:ć:ďôĊÿ]ôĊû:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ

þĎ÷:Ďó:čćĈd::ÐĮ÷č¢ĊĠĊl:\¡Ďûč¡¥Ď©ā®ĊûėhėĒC:¡Ĉ|]ĉ:B
HBõĊhėdĖĴ¥C:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:

:ć:Ă]ÿ\§:¥ĎÿĈă:ć:Ă]ÿ\§Ď®Ċl:Ď÷:čćĈd:õĠĊóĎĉ:Đ¦ĉ§Ďp
]ĉ§\¢ÿĎĒ:Ď÷:¦h]ĉ§:õĠĉ¥ĎĀĠĊă\¡:Ď÷]h:ćĈµč¡:öĘ]µ:ďôĠĉ¥

:Ăćć¡¦ó: ďi©ć¥¡: Ďó: ĐĎÿ\¦ĠĊû]Ē: ćĎ÷: õĠĉ¢ÿĎă: ć
:ĎĉĎÿ\ć:Ď÷:HčćĈh]ă:čćĎÿ]óĎÿėó:č¦ĠĊû]Ē:Ď÷:Ă]ĉĎóĎóĖ2d
: ¦ÿ:þĎó:ďóĎĉčĈĠĊĎd:ďÿ]óĎÿ]ĀĠĊă\¡:\¡Ďûč¡¥Ď©:þĎ÷

§Ďp:ďÿ]óč¦ĠĊû]Ē:ďĉč¥ćĎ»::þ]Į÷Ďd:ĂćĎôd¥č¡ĉ:ďiĉ¦d:Đ¦



 

  17 

 

Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

óĖ2d:ć:ĎĀĊ¶Ād:ć:§\ĈĠĊ:Ď÷:Ďĉ:]ăčć¥Ďă:ć:]ĭĠĉĴ¥:ć:Ď
HĂ]óč¦ĠĊû]Ē::ďÿ¡¦ôĠĊl¥]ó:ć:āĉ\¨ĉ¡:Đ§\ĈĠĊ:

:Ď÷: ćĈeû\ćč¡¥Ďd: ¡Ďû]Ē: Đ¥]Ď÷: ¥Ďă: Đ¦ĉ§Ďp
:ďĮ÷]©::Ď÷:]h:¡¦ôhĎû¨|1206::Đ\ć¡:ďµėó:ďĀĉ\§:Đ

HH¡¦ó:

:

:

:

:

:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:

:

:

:ć:öćĈh¥Ďl:Tþčćć¡:ďĎd
ďÿ]óčć\¦ÿ\¡:

:

:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

ďÿ]óčć\¦ÿ\¡:ć:öćĈh¥Ďl:Tþčćć¡:ďĎd:

: āĉ1ĭÿ¦»: Ď÷:Ď÷: Ðiĉ¦d: Đ¦ĉ§Ďp: ďÿ]óčć\¦ÿ\¡
:ď©]d: Ďó: BĎĊ©¢Ā5\: ùĊÃ\: Ďë¦äûC: ďóćĈh¥Ďl
:čć:k]óč¡:¦ĠĊû¤h]ó:ďôĠĉ¥ėp:¢ÿĎµ:ďÿ¡¦ôi©ć¥¡

]ăčć¥Ďă: yBú]ôĘ\ć: ĎēĊ5\C: ďóćĈh¥Ďl::Đ\ć¡
:ďôėó:Ď÷:Ġú]©:rĀĠĊl:ć:jªĊd:ĐĎôĉ¨ÿ:ďhĎû¨|
:ād:¡Ĉ×Ďû:āĉ¢÷\¦©]ÿ:Ă]iĮ÷Ĉ©:Đ\ć\¡:¥Ď©Ď÷:ĈøóĈh¥]Ē

óĈh¥]Ē: Ăę©¥ĎĒC: ďĮ÷]©Ď÷: Đ¦ĉ§Ďp: yĈø1206::B§
:åë]Ā÷\:ùüä÷\ć:ýøä÷\:Ðd:åû]pC::ďóćĈh¥Ďl:ďĀĊ©ćĈÿ

H¡¦ó:ć\ćĎhBùĊÃ\:Ďã]Ā±:Û:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:úĖĴ1ÿėó: Đ¥\Ĉd: Ď÷: č¡ćĈ©Ďd: ¥Ė§: ĎóćĈh¥Ďl: þĎĒ
:yĂ]óč¦ĠĊû]Ē:yBč¥Ĉë]ÿC:č¥\Ĉë:y:õĊh]ûėhėĒ:ďûĎiªĊ©
:ć: ďĭĀĉ¦»: HĂ]óĎÿėìĊ©: ć: Ă]óĎàĮ÷]ß: yĂ]óĎĉĴ¥ėd

óćĈh¥Ďl:þĎĒ:Đ¥Ďĭĉ¥]ó:ĎĉĎÿĈÔ:āĉ1ÿėó:Ďó:ĎĉčćĎ÷:Ď
:ďûĎiªĊ©: úĖĴ1ÿėóĎ÷: čćĎĀĊ÷ėôĠĊ÷: Đč¥]d¥č¡
:Đć\¦©Ĉÿ:āĉ1]d:Ďd:]ăčć¥ĎăH\¡ćć¤ĠĊû:Ď÷:õĊh]ûėhėĒ
:č¦ĠĊû]Ē:Đč¥]d¥č¡:jĠĉ¦ÿč¡\¡:j©\Ĵ¥čć]ÿ:ďÿ]óĎ|]µ

HĂ]óĎĊôĊ÷Ė¥¢ĉ]ă:ć:ďôĊÿ]ôĊû:

:Đ¥Ďôi©ć¥¡Ďd:Ďó:TĐ¢ÿĖ¡:ďÿ]ßėĊpC:¯ĠĊl:č¡Ď©:ćć¡
p:::Bčć\¦©]ÿ:¦ĠĊû¤h]ó:Ď÷:BĐĴ¦ĠĊ»C:ďôĊĀóĎh:Đ¦ĉ§Ď
Hčć]ĀĠĊă¥]óĎd:ďÿ]óč¥]ó:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:: ďl]µĎóĈh¥ĎlĐĎó::ďÿ]óĎÿ]|č§ėû: Ď÷: õĠĉ¥Ė§: Ď÷
:y:ĠúėeÿĎiªĊĒ: Ď÷: ďd]ó: gĈh: Ďÿ\ćĎ÷: ĎĉĎă: Ă]ĄĊp
:ĐĎÿ]|č§ėû:yÏ©Ĉd:Ď÷:Ă]óĎÿ\Ĉp:č¥ĎÿĈă:ĐĎÿ]|č§ėû
:H¡¥ėìªóėĒ: ĐĎÿ]}óĈh¥Ďl: ć: «ĉ¥]l: Ď÷: ¥Ďßė÷
:¥Ė§:ć\ć]Ē£ĖĴ¥:Ď÷:ĎĉĎă:Đ¥Ė§:ďôĠĊĭÿ]dć]ÿ:ĎóĎóĈh¥Ďl

H\¢ĠĊl:Ă]Ċĭÿ¦»:

:Đč¡Ď©:ďûĎóĎĉ:ďóč¥]µ:Ď÷::ĎóćĈh¥Ďl:þĎĒ:þĎiªĊd
:Ď÷:ĎóĎĉ¥Ďă:ĂĎĉĘĎ÷::ďÿ]üĮ÷ĎĒ:ďÿ]û§:ėd:čć\¥¡¦ĠĊ»¥čć

H¦ĠĊ©ć]ă:ć:Ă]û¢ĊĠĉć:

:C:Ă]û¢ĊĠĉć1852G1928:¥Ď©:Ď÷:ćĈd¥ĎĮ÷ėôĠĊ÷:þĎóĎĉ:B
]óč¥]óĐčćĎĀĊĮ÷ėôĠĊ÷:¦h]ĉ§:ć:Đ¦ĉ§Ďp:ďÿ::Ď÷:¡¦óč¡
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:Č]ĉ£ė÷ĎĀóĎh:ć:õĊh]Ó]û:y:ďô®ĉ¨l:y:ďiªÿ\§:Đ¥\Ĉd
Ċ©Ĉÿ:Ă\¢ÿĎµ::\¡č¥\Ĉd:þĎ÷:yĂ]ÿ]üĮ÷Ĉªû:ďĭÿ¦»:ďĀ

: Ýÿ¦»: ďóĎĉčć]µ¥Ď©: čćĈd: Ďó: čćč¡¦óć]Įød:ėd
HĂ]óĎĊÿ]üĮ÷ĎĒ::ďÿ]üĮ÷ĎĒ: Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ: ĠúĎ»Ď÷: Ă]û¢ĉĈĒ

:ďÿ]óč¥]ó:ďÿ\Ĵ¦ĠĊ»¥čć:Ďd:¡¦ó:Ă]Ċi©č¡:¥Ď©ć]ă:¨iĉ¦ë
:¡¦ôĎd\¡:°Ďd:kćĎt:ėd:Ă]ĉĎóĎÿ\Ĵ¦ĠĊ»¥čć:yĐ¦ĉ§Ďp
:HćĈeh¦»: ė|: Ď÷: Đ¦ĉ§Ďp: ďÿ]óč¥]ó: ĐĎd¥Ė§Ďó: y

ó¥Ďă: Ďó: ćĈd: öĎĉčĈĠĊĎdþĎ÷: Ďó: õĠĊ©Ď::č¥\Ĉd
:Ď÷:k]ĭeĠĊh:ďÿ]©]ĒĎd:¥Ė§:jĠĊÿ\Ĉhč¡:jĠĊd¡¦ôĉ¥]ó

Hďÿ]óč¥]ó:

: ďĮ÷]©Ď÷1974::Đćć¤ĠĊû: Ď÷: Ĵ¥ėmªl: ĠùĠĠĊă: ¢Į÷]ÿĖ¡
:ć: Ă\Ĵ¦ĠĊ»¥čć: Ďd: ]ªĮ÷Ďă: Ă]ÿ]üĮ÷Ĉªû: Đ]ĉ£ė÷ĎĀóĎh
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:Ď÷:Đ¦ĉ§Ďp:ĐĎóĎóćĈh¥Ďl:ĐčćĎÿ¡¦óć]Įød:ć:ďĀĊd¡¥ć
TĐć]ÿ:Ďd]ôĉ¥ĎûĎĒ:Ď÷:Ï©ėd:

(The Book of Know-ledge of 

Ingenious Mechanical Devices 
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć2Ďp:ďóĈh¥Ďl:Bčć\¥¡¦ĠĊ»¥čć:Đ¨ĊøĭĀĊĒ:ėd:Ďó:Đ¦ĉ§:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:ďĮ÷]©Ď÷1951::¥]ÅĎóĎĉ:ėd:Ñ]Ċÿ]ó:ďóĎă:ýĊă\0ĊĒ
:Ď÷: ¡¦ó: Đ¦ĉ§Ďp: ďÿ]óĎ©ĈĀi©č¡: Ďd: Đč£]û]Ē

y:ďó¥Ĉh:ďôĠĉ¥]ßė» ]ăčć¥Ďă::ć:¥Ďĭÿė©:Ă]Ąĉ]Ē:¥ėió¡
§Ďp:ďÿ]óč¥]ó:Đč¥]d¥č¡:Ă]üó]Ē:¥Ďĭĉėh:¥ėió¡ĉ:Đ¦

:HĎÿ]ĉĈĊ©Ĉÿ:

: ďĮ÷]©Ď÷1980:þ§]ó: ¥ėió¡: ¥ėªĊëĖĴ¦l::ĂĎµĎµ
:ďÿ]óč¥]ó: Ď÷: õĠĊóĎĉ: ďÿ¡¦ôi©ć¥¡: Ďd: čć]ªĮ÷Ďă
:Đ]ĉ£ė÷ĎĀóĎh:Đėôÿ\§:Ď÷:BĐć]Ē:Đ¦ĠĊû¤h]óC:Đ¦ĉ§Ďp

: ďĮ÷]©Ď÷: HĠúėeÿĎiªĊĒ1997::öćĈh¥Ďl: þĎóĎĉ
:]Ċó¥Ĉh: Ď÷: Đ¦ĉ§Ďp: ďÿ]óč¥]ó: ć: Ă]ĉ£: Đč¥]d¥č¡
:Ă]]l:ć:Ăć§ėĒ:!ć¢dĎã:¥ėió¡:ĂĎĉĘĎ÷:čćĎhėdć]Įød
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:ďĮ÷]©Ď÷2004::ďÿ]óčć\¦©Ĉÿ:ćĈûĎă:ėd:Ăć\¥¡¦ĠĊ»čć
ďó¥Ĉh:ďÿ]û§:

:Ď©ĈĀi©č¡: Ďó: ĎĉčćĎĒ: Ď|\¡: Đ]ĭĠĊp: ĐčćĎĒ
:ďĮ÷]©Ď÷:ĎóćĈh¥Ďl:þĎĒ:ĐĎóĎĊdč¥Ďã1979::Đ\ć¡:§

:ĎóĎĉ¨ĊøĭĀĊĒ: ć: ďÿ]üĮ÷ĎĒ: Ďÿ\Ĵ¦ĠĊ»¥čć: ĐčćĎÿćĈdć]Įød
:¸Ċă: Ď÷: ]iªĠĊĒ: Ĉóčć]h: ]ăčć¥Ďă: Hčć\¦óć]Įød
Hčć\¥¡Ďÿ:ĎóćĈh¥Ďl:þĎd:ďĭÿ¦»:Đ¡¥Ĉó:ďóĎĉčć]µ¥Ď©:

:]ĉ£ė÷ĎĀóĎh: Đ¥\Ĉd: ďÿ]ĉ]ÿ\§: ć¥ĎĮ÷ėôĠĊ÷: Ď÷: õĠĉ¥Ė§
:Đć\¦©Ĉÿ: āĉ1ĭÿ¦»: ĎóćĈh¥Ďl: þĎĒ: Ďó: Ďĉ\Ĉÿ]ĊĠĊl
:ćĈûĎă: ć]ÿĎ÷: ĎüĠĊĒ: ĎiĠĊei®ĉĎ»: Ďó: Ďĉ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ
:ďhĎĉĈĊÿ\§:Ă]ĄĊp:Ďó:¢ÿčć]ÿ:ć:Ăėó:ďÿ]óĎhĎĊÿ]i©¥]
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:Ĉóčć¥Ďă:y:ďlć¥ćĎĒ:ďĀhćĎô®ĠĊl:ďç]ÿėï:Ĉóčć]h
Ďl]µ:ĐĴ¦ĠĊ»¥čć::BĠùĊă:¢Į÷]ÿĖ¡C::Đč¥]d¥č¡:ĐĎóĎĊdč¥Ďã

:¸Ċă: ĠĐĈÿ: ď|¥Ďµ: Ĉóčć]hC: jĠĊĮ÷č¡: ĎóĎóćĈh¥Ďl
Ă]üóĎĉĎĭĮ÷Ďd::j©č¡Ďd: čćĎôĠĊhĎĊÿ]i©¥]: ¸Ċă: Ď÷

:Đ¦ĉ§Ďp: ĐĎóćĈh¥Ďl: ćĎĒ: Ĉóčć: ĎóyčćĈi®ĉĎ»Ďÿ
:Ď÷: kĎeĉ]h: Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ: Đč£ĖĴ¦l: ć: āĉ\¨ĉ¡

: BjĠĊd\¢ĠĊh: Đ¦ĠĊû]Ē: ďÿ¡¦ôi©ć¥¡::°ĎĊĭÿ¦»: þĎĒ
:ĐčćĎĒ:ėd:]ĄÿĎh:čćĎiĠĉĴ¥Ď»]ÿ:þĎĒ:ď©]d:\¢ĉ]Ċh:Ďó

:ĈôĮ÷Ďd:y:Ăćć¡¦ó:ďi©ć¥¡:Đ¦ĉ§Ďp:Ďó:čć\¦ó:Ďÿ\¦ĠĊû]Ē
:ďÿ¡¦ôi©ć¥¡:ďÿ]ó]ĭĠĉĴ¥:ėd:čćĎiĠĉĴ¥Ď»č¡:ĎóĎĊĭÿ¦»
:Ďd:čć:Đ¥]Ċÿ\§Ĵ¦l:ć:¡¥ć:ďôĠĉ§\ĈĠĊĎd:y¯Ċÿ]óč¦ĠĊû]Ē
:Ďó: čćĎhĖ¡¦ó: ďÿćĴ¥: ]üĠĊă: ćĎ®|Ďÿ: ďÿ]ĀĠĊă¥]óĎd
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:Ă]Ċi©ć¥¡: jĠĊÿ\Ĉhč¡: °Ďh]ó: þĎ÷: õĠĊ©Ďó: ćĈûĎă
Hk]ôd 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć3ďÿ]óĎ®|Ďÿ:Ď÷:]üĠĊă:ďÿ]ĀĠĊă¥]óĎd:B:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:Ďó:jĠĉćĎóč¡¥č¡:Ă]ûėd:ĎóćĈh¥Ďl:þĎd:õĠĊÿ]®|:ć]µĎd
:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďiªÿ\§:Ď÷:ďĮ÷Ĉï:ďôĠĊĀi®ĉĎĭĠĊh:Đ¦ĉ§Ďp
:ďôĠĊĮ÷ćĎă:ćĈûĎă:čć:čćĈdĎă:õĊhėdĖĴ¥:ć:ďôĊÿ]ôĊû
:ďÿ]iĮ÷Ĉ©:ďhĎû¨|:Ď÷:čĈĠĊ:āĉ1ÿ\Ĉp:Ďd:Ďó:čć\¡

d:Đ¥]óĎd:ĈøóĈh¥]Ē:Ďó:ćĈd:°ĎûĎĒ¥ĎdĎ÷¥Ďă::yjĠĊĀĠĊĄ
:ďĀiĈ: ¤ĠĉĈĀi©č¡: Đ¦ĠĊû]Ē: ďÿ¡¦ôi©ć¥¡: Đ\ć¡
:ĐĎóĈh¥Ďl:þĎĒ:ďĀĊ©ćĈÿ:Đ\ć\¡:Ă]iĮ÷Ĉ©:õĊh]ûėh

Hk]óč¢ĠĊ÷:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć4ĎóĎóćĈh¥Ďl:ďûĎóĎĉ:ĐĴ¥Ďl:B:

:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:°Ď:Ď÷:čć\¦ó:¦ĠĊû]Ē:]ÈĎl:Ď÷:¬]d:\¡ĎóćĈh¥Ďl:Ď÷
\¢Ďd:T¯Ċÿ\ćĎĒ:

:Ď÷:¬]d:TþĎóĎĉ:ďĎd:ć]Ē:Ďd:Ďó:č¦ĠĊû¤h]ó:ďÿ]óč¥ėp
:Ďó:ććĴ¥:Ďh]|č¡:¦ĠĊû¤h]ó:¥ėp:č¡:ć:ĂĎóč¡¥]ó:þėû:ć
:þĎĒ:HùĊë:Đ¦ĠĊû¤h]ó:Ďd:čć\¦©]ÿ:Ă]ĊĀĉ1ĭÿ]d:ć]ÿĎd
:ďóĎĉčĈĠĊ:Ďd:ć]Ē:Ďó:õĠĊøĊë:Ď÷:čćĈh]ĄôĠĊl:č¦ĠĊû]Ē
:HjĠĊdč¡Ĵ¥ĎmĠĊh:\¢ĉć]ÿ:Ďd:ć:jĠĉ¦ÿč¡čĈĠĊl:ďĮ÷]l:¨ĠĊăĎd

¦ĠĊû¤h]ó: þĎĒ: ďÿ]óč§\ć]Ċp: ĎóĎĉ:¥Ď©: ĎÿćĎóč¡: č
:¦ĠĊû¤h]ó:ĈĊÿ:Ďó:Ăć\¦ôi©ć¥¡:čćĎĒ:ėd:Ďÿ]ûĎĒ:yĎóĎøĊë

HĂĎôei©ćć¥¡:õĠĊĭÿč¡:ć:āĠĊ÷Ĉ¼:õĠĉ¥]p:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:ćčćĎÿ¡¥\Ĉ|: ć]Ē: ďû]p: Ď÷: ¬]d: Tþčćć¡: ďĎd
:č¡: ćHk]óč¡: ďôĊÿ]ôĊû: Đėpć\¥ėp: Đ¥ĎôĉĎl
:Ď÷:ĎôĠĊû]p:Ă]ĊôĠĊóĎĉ:ć:HčćĎhĖ¡¦ôÿććĴ¥:ĐĎi©č¥Ďó

jĠĉ¦ÿč¡\¡:čćĎÿ¡¥\Ĉ|:kĎd¥Ď:ĐĎė»::ďhĎd¥Ď:ć
:ďóĎĉč¦ĠĊ:ć:ĂĎóč¢ĠĊh:Đ¥ėp:ć\¥ėp:ć:ÝÿčĴ¥:ć]ĭÿčĴ¥

HĠĐ¥\Ĉ|:ĎiĠĉ¡:ĠÑ:ďĭÿčĴ¥:öĎĉ:]ĄÿĎh:ć:ĎĉčĈĠĊl:

:¥ėp:ć\¥ėp:Đć]ië]Ē:ć:jĎh:ď©]d:T:þĎĊĠĊ©:ďĎd
:¬]d:Ă]ĊĠĊóĎĉ:Ďó:ććĴ¥:Ďh]|č¡:Đ¥ėp:č¡:ć:Hk]óč¡
:Ă]ĉ:þ¥Ď»:ć:¡¥]©:Đć]Ē:ďĀhćĎôi©č¡:ďhĎĊÿėµĎ÷

:Đć]ĒāĠĊhĎĮø:Hk]óč¡:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:ďh]ó:Ď÷:Ďó:k]óč¡:č¥Ĉë]ÿ:Ď÷:¬]d:Tþč¥\Ĉµ:ďĎd
:¬]d:Đ¥ėp:č¡:ć:čćĎiĠĊdč¡:þ¨ÿć:§¥Ďd:ć\¦ôĉ¥]ĉ¡

Hčćć¡¦ó:

:¦ĭĮ÷Ďă:ć]Ē:ć:nûĎl:¥ėp:rĀĠĊl:ď©]d:TþĎqĀĠĊl:ďĎd
Hčć\¦ó:\¢ûėµ:ć:Ă]Į÷]µ:Ď÷:

:Đ¦ĠĊû]Ēć: Ďi©č¥Ďó: rĀĠĊl: ď©]d: TþĎĎ: ďĎd
:Ďó: č¥\¡¨ûčĴ¥: ďĮøìï: Ă]ĊôĠĊóĎĉ: Ďó: čć\¦ó: ć]Į÷ĎôĠĊh

HjĠĉ¢ôĠĊl:jĊl:č¡§\ć¡:Ď÷:ĐĎóč¨ûčĴ¥:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć5Đ¦ĉ§Ďp:ďÿ]óč¥]ó:Ď÷:õĠĊóĎĉ::B:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

TĐ¦ĉ§Ďp:ďÿ]óĎÿ]ĀĠĊă\¡:Ď÷:õĠĊĎd:

:ďÿ]óĎóč¦ĉ§:č¥Ďă:č¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:Ď÷:õĠĊóĎĉĎd:Đ¦ĉ§Ďp
ďÿ]óĎÿ]ĀĠĊă\¡:Ďó:jĠĉ¦ÿč¡\¡:ćć¤ĠĊû::Đ]hč¥Ď©Ďd:ĂćĈd

:ėd: ¥Ďĭĉ¥]ó: Đ¦ĠĊû]Ē: Ă\¢ÿĎµ: ďÿ¡¦ôi©ć¥¡
::ć:]lć¥ćĎĒ: Ď÷:Đ§]©Ď®Ċl: ď¥ė: ďÿćĈei©ć¥¡

HĠĐĈÿ:ďhĎĊÿ]i©¥]:ĐĎ»ĎĮ÷ėó:ĎÿćĈd::Ď÷:õĠĊĎd:\¡č¦ĠĊ÷
:TāĉĎóč¡:¬]d:ďÿ]óč¥]ó:

¡¦ôi©č¡:ďßĖ¦û:Đ¥\Ĉd:TþĎóĎĉ:õĊhėdĖĴ¥:¡Ĉ|]ĉT :þĎĒ
:Ďó: jĠĉ¦ÿč¡\¡: ¬Ďó: þĎóĎĉ: Ďd: : č¥]ĉ§\¢ÿĎĒ
:Đė|Ďd:Ďó:õĠĉ¦ĠĊû]Ē:ďÿ¡¦ôi©ć¥¡:Ď÷:ćĈdćĈhćĎó¥Ď©

ć:y:jĠĊĮ÷Ĉ¼:¬Ďó:þĎóĎĉ:Ďh\ćĎó:HßĖ¦û:Đ¨ĠĊă:ĠďdĎd:Ďh\
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:¡¦ôi©č¡:ďßĖ¦û:ďÿ¡¦ôi©ć¥¡:Ď÷:Đ2d:Ďó:čćĈd
Hčćć¡¦ó: ďi©ć¥¡: ćčćĎhĖ¡¦óBkėdĖĴ¥C:ĐĎĀĠĉć

:ďĎô®ĠĊl: Đ¥]ĉ¡Ďd: Ďó: ¡¦ôi©č¡: ďôĠĉ¥]ôhĎû¨|
:TćĈd¡¦ó:ĐĈøóĈh¥]Ē:Đ]]l 
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć6:õĠĉ¥]ôhĎû¨|:ĐĎĀĠĉć:B:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

ďÿ\Ĉh:Đ¦ĉ§Ďp:čćĎôĊhėdĖĴ¥:Đ¥\ĈdĎ÷::ĐčĈĠĊ:þĎóĎĉ
:Ďó:ßĖ¦û:ĐčĈĠĊ:¥Ď©Ď÷:k]ôei©ć¥¡:Đ¥]ĉ:Đ]hč¥Ď©
:ćĎĒ::yć\¦ó¤ĠĉĴ¥:Ďû]ÿ¥Ďd:ďóĎĉčĈĠĊĎd:¡¦óč¢ÿ]ĉ¥]ó
:öĎĉč¥]û£:Ď÷:k]ôei©ć¥¡:õĉ§ĈĊû:ďôĠĊlć¦»:Ďó:ďÿ\Ĉh
:Ă]Ċÿ]i©čć:Đ]ÿ\Ĉh:yĂćĈeh]ĄôĠĊl:ć\¦ôi©ć¥¡:ď©Ďó
:Ď©Ďó: þĎ÷: öĎĉ¥Ďă: yćĈdĎă: ć]Ē: ĐććĴ¥: ¥Ď©Ď÷

ĠĊĭÿč¡: Ďÿ\ć\¦ôi©ćć¥¡:Ă]ĉć\¦ôĉ¥]ĉ¡: ďôĉ§ėû: ďô
:kĎeĉ]hĎd:ćĈd¡¦ôi©ćć¥¡:ĐĎÿ\¦ĠĊû]Ē:þĎĒ:y¡¦óč¡¥č¡

H¦óĎd¥]ĉ¡:Ď÷:]]l:ďôėó:ďÿ]óĎÿ\ĈĠĊû:ėd:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć7õĉ§ĈĊû:ďĀĊÿč£:ďh]ó:Ď÷:õĠĊhėdĖĴ¥:¢ÿĎµ:ĐĎĀĠĉć:B:

:H:ĈøóĈh¥ĎĒ:Đ]]l:ėd::Đ¥]ôhĎû¨|:Đ¦h:ďóĎĉĎĀĠĉć
: ďóć]dĎd: Đ¦ĉ§Ďp: Ďó: ĎĉčćĎĉėă: þĎd:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ

Hčć\¦©]ÿ:Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Al-jazari_robots.jpg
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć8:B ::õĠĉ¥]ôhĎû¨|:ĐĎĀĠĉć:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

::ć¥ĎĀĠĉć¨d:CďôĊÿ]ôĊû:ďÿ]óč¦ĠĊû]Ē:Đ¥\Ĉd:Ď÷:Tþčćć¡
TBjëĎ:þ]ó 

:ďĭÿ¦»:ďĮ÷]|:Đ¦ĉ§Ďp:Ďó:Ďĉ\ć:Ă]ĊĠĊl:Ă]©Ĉÿćć¤ĠĊû
:ďhĎĉĈĊÿ\Ĉh:ćĎĒ:yĎÿ]óč¦ĠĊû]Ē:Đ§]©Ď®Ċl:ďĀhćĎô®ĠĊl

l:ďÿ]©Ďó:ĐĎóĖ2d:Ď÷:¡Ĉ©:ćĈiĠĉ¦»¥čć:Đė|Ď®ĠĊ
:Ďó: ¦h\ć¡: ďÿ]óčćĎÿ: ėd: čćĎiĠĉ§\ĈĭĊd: õĠĉ¥ėpĎd
:ĎÿĈÔ:ėd:yĂ¡¦ôĠĊpĎeĠĊp:Đ¥\Ĉd:ĎĀiª|:ėd:jĠĊdč¡]û]Ē
:ĐĎĮ÷ĈpC:jĠĊĮ÷č¡:Ďó:Ă]óč§Ė¡2d:Ď÷:õĠĊóĎĉ:ĐčćĎĀi©\Ĉ»
:Đ¨ĠĊă: ďÿćĈei©ć¥¡: Đėă: ĎiĠĊed: ĎĉĎÿ\ćĎ÷: ĐĎÿ§]d

:HBčćĎ®ĠĊl:ėd:ėi©ĎlĎĮ÷]l 

:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

: Ďó: jëĎ®û]ó: ĐĎĀĠĉć:ėd: ĐĎóĎóĖ2d: Đ]hč¥Ď©
TčćĎiĠĉĴ¥Ď»č¡:Đ¦ĉ§Ďp:

 

C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć9:B ::jëĎ®û]ó:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:ĎôĠĊiëĎ:y:jëĎ:þ]ó:ďÿ]ĀĠĊă\¡:Đėă:čćĈd:ĎûĎĒ
:ć:¥ĎĀĠĉć¨d:ďÿ]óėi©ĎlĎĮ÷]l:Đ¨ĠĊă:Ďd:čćĎiĠĉĴ¥Ĉ©č¡
:ėd: ėi©ĎlĎĮ÷]l: Đ¨ĠĊă: ďÿćĈei©ć¥¡: Đėă: ĎiĠĊdč¡

HĎĉĎă:ùĠĊeûėhėĒ:Đ¥ĎĀĠĉć¨d:Ď÷:Ĉóčć:čćĎ®ĠĊl:

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć10:B :ć]Ē:ďĀiª|¥Ď©:ďmûĎl:ć:¦ĠĊû]Ē:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

::Ď÷: ]ĀĠĊăč¡¥]óĎd: ĐĎĉ]ĉ£ė÷ĎĀóĎh: þĎĒ: Đ¦ĉ§Ďp
:yć]Ē: ďÿ\¢ĠĉĴ¦ë: ć: Ă]®ĠĊó\Ĵ¥: ďmûĎl: ďÿ¡¦ôi©ć¥¡
:]ĀĠĊăč¡¥]óĎd:Đė|:ĐĎĮ÷Ĉp:Đ]ĉ£ė÷ĎĀóĎh:\¢h]ĭÿ]ûĎăĎ÷
:ďóč¥č¡:Đėi©ĎlĎĮ÷]l:Đ¨ĠĊă:Ďd:ďiªĉĈĠĊl:ĐčćĎēĠĊd

:ďĠĊl:Ďóč¡¥Ď©:þĎĒ:Ďó:jĠĊdĎă:HBā®ĉĎûėhćĎĒCāĠĊĮ÷č¡
:Ď÷: ]ĀĠĊă¥]óĎd: Đ]ĉ£ė÷ĎĀóĎh: Ă]ûĎă: ]ăčć¥Ďă
:BĂėó:ÑĎlĈ÷ĎóC:ďôĊÿ]ôĊû:ďôĊiÿĎĒ:ďÿ¡¦ôi©ć¥¡

H¬ć]h:ĐčĈĠĊ:¥Ď©Ď÷ 
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć11:B :ďÿ]ĀĠĊă\¡:Ď÷:¬ć]h:ĐčĈĠĊ:¥Ď©:Ď÷:¥ė®i©č¡

Đ¦ĉ§Ďp 
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

 

C:č¥]û£:ĐĎĀĠĉć12¥¡:ĐĎóĖ2d:B Đ¦ĉ§Ďp:ĂĎĉĘĎ÷:nûĎl:ďÿ¡¦ôi©ć:

:yjĠĉ¦ÿč¡\¡: ¥ĎĀĠĉć¨d: Đ¥ĎĀĠĊă\¡: Ďd: Đ¦ĉ§Ďp
:ďÿ]óĎÿ]ĀĠĊă\¡: č¡Ď©: ćć¡: Đ\ć¡: Ă]óĎĊlć¥ćĎĒ
:Ă]Ċÿ\Ĉh:ďÿ]óĎĀĊ¶Ād:¥Ď©Ď÷:ć:j®ĉĎĭĠĊl:Ă]ĉ¦ĉ§Ďp

ĂĎôd:j©ć¥¡:ďĉ]dč¥]ó:Đ¥ĎĀĠĉć¨d:H 



 

  47 

 

Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:Ďó:ćĈd:¬Ďó:þĎóĎĉ:¯ĊĮ÷]óĈi®ó:ďÿ]óč¦ĠĊû]Ē:Đ¥\ĈdĎ÷
:jëĎ:þ]ó:ĐčćĎÿ\Ĵ¥Ĉ©:ėd:]ĀĠĊă¥]óĎd:ďĉ\¨ÿ]ó:Đ2È§

ó:y:ùĠĊeûėhėĒ:Đ¥ĎĀĠĉć¨d:Ď÷:]iªĠĊĒ:]ĉ£ė÷ĎĀóĎh:Ă]ûĎă:Ď
HčćĈh]ă:¥]óĎd:

:Đć]Ē: ďÿ¡¦ôĎd\¡: ďûĎiªĊ©: þĎóĎĉ: : ]ăčć¥Ďă
:Ďó:yďôĊ÷Ė¥¢ĉ]ă:Đ¦ĠĊû]Ē:ďÿ]ĀĠĊă¥]óĎd:Ďd:¡¦ôi©ć¥¡
:ćĎÿ]}ė|Ďÿ: Ďd: ć]Ē: ďÿ¢ÿ]ĉĎ»: ėd: jĠĉ¡¥]óĎd

HĂ]óĎhćĎ»¨û 

:ć:¥ė®i©č¡:Ď÷:Đć]Ē:ďĀhć]Į÷]l:Đ¦ĠĊû]Ē:Đ¦ĉ§Ďp
ĠĊă\¡:þ]ûĎt:ÏĈ:j©č¡:ďôĠĉ§ćĎt:ďÿ\Ĉh:y:]Ā

:Đ¥]ôhĎû¨|: ĐčĈĠĊĎ÷: ďôĠĉ¦ĠĊû]Ē: ć: k]ôei©ć¥¡
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:õĠĊh]ó:yćĈd:ö]l:Đć]Ē:ĐĴ¦l:Ďóč§ćĎt:y]ÿ\¡ĘĎ÷:kč¦ë]Ē
:ĐĘĎ÷:\ćĎĒ:ćĈdč¡:ć\ćĎh:ďi©č¡:ďĀiĈ:Ď÷:õĠĊ©Ďó
:čć]Ē: \ćĎĒ: y: ]®ĠĊóč¡\Ĵ¥: ĐĎóĎô©č¡: : Đė|
:ďĀĠĉĈ:ėd:čćč¥č¡:čćĈµč¡:ĐćĈûĎă:ĎóčćĈh]ă¥]óĎd

]hĎd:Ďd:]i©č¢Į÷Ďă:Ďóč¡¦ôi©č¡:č¥]ôhĎû¨|:yĂ¡¦ôĮ÷
:Hö]l:Đć]Ē:Ďd:Ďóč§ćĎt::ĐčćĎÿ¡¦óĴ¦l 
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

ć]Ē:ďĀiª|¥Ď©:Đ¦ĠĊû]Ē 
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

:
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Ă]ĄĊp:Ď÷:õĊhėdĖĴ¥:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:ďóć]d:::¡¥Ĉó:Đ¥]ĉ§\¢ÿĎĒ:BĐ¦ĉ§ĎpC 

ć]Ē:ďÿ¡¦ôĎd\¡:Đ¦ĠĊû]Ē 

: 


