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@@@Óò‹óà@æîàóØ@ói@bm@oŽïi@pìóä@ñòìbšŠó@Úîä@Ûóîó ìýbq@@ìíàóè@óØbš@ICost @H@
@@@@üi@òìónîŠŽîíi@òìóäbØòi@óÜ@pìóä@@@çbØó ìýbq@P@@@ðÜb@óÜ@çbØòïÝåï÷@QYVP@–@QYWP@Žð@

@óØóîIUnit @H@@@@ðÝŽî†Žíà@a‡mòŠóåi@óÜóØ@båŽïè@ÛíØŠóØ@üi@çbïmìóä@mìýbq@õQYTP@@ìíi@@L
@@@@@@@@@@@Žð−í bä@û‹àó÷@ñŠb ˆûŠ@üi@ñóØóàóèŠói@ñ‹i@ì@pbØò†ŠbØ@bnŽï÷@bm@òìómb@ìóÜ@L@a†@ÚŽîˆûŠ@óÜ

@@@óÜ@ñbäaímQP@@@àómìí@ÞïàŠói@ŠaŒóè@@@@@@@@@@@@@@@@@óàó÷óØ@óïä@‹mbîŒ@òìóåîäói@ìŒb @ì@pìóä@ói@ðäó
@@@@@@pbÙi@³ia†@óØòŠb’@îíŽïq@oŽïäaímbäP@@@@@@@@@@@@ói@ñaì@Èói@ðmóàíÙy@a‡äbØbn’óè@ðäýb@óÜ@

@@@@@@@@@@@@@@@Žíi@çbØóïïÈói@LoŽïåŽïéi@ÛíØŠóØ@ðmìóä@mìýbq@üi@ç‹Žî†üà@ðØóîó ìýbq@‡äóš@ðäaŒ@Ûbš
@@@@@ïïäaììŠ@óäbî@ðbï@óØó ìýbq@Žîí’@ðäbäa†@@@@@@@ðmbïu@óÜ@óäbïnäaŒì@ñŠóäíè@Ûóä@óØóÜóóà@óäb

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@òìóäbïnaí @çbÜóè@óØíØŠóØ@óØ@æåŽîŠŒó·@ña†@óØómìóä@ñòìbšŠó@ÚîäóÜ@ñòìó÷
@@@@@@@@@@@@@@@@@ìó÷@ómìóØ@bèòì@ðÙŽïä‡äó@ó’ó @ì@ðäa†òìb÷@òìóîüè@ìóióØ@µ“ä@óåäí@ðvŽïi@ñóÙšûŠb’

ó ìýbq@ìó÷@ðäbä@òŠb’@ãó÷@oŽïiòíŽïq@ð’û‹àó÷@óØ@òìòŠb’@@paí‚ò†@óä‹Žî†íà@@óyýóiòŒ@P@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ñŠb’@ói@òìóm‹ @ðÔa‹ŽïÈ@ñŠóäaŠó@ðäóàómìí@ðäa‹îóÔ@óØ@ñ†aŒb÷@ñóû‹q@ñaì†@óÜ
@@@óØ@†‹Øò†@pìóä@ðmòŠaŒòì@óÜ@ñaìa†@ðàaìò†Šói@ói@ÛíØŠóØ@ñòŠa‡ï÷@òìó“ïØíØŠóØ

@@@@@@@@@@@ójàóm@ì@Šóè@a‡Ìói@ðmóàíÙy@ãýói@oŽïåŽîŠŒó·a†@ÛíØŠóØ@óÜ@Žñíä@ðØóîó ìýbq@@@@ŽðÜ@@ðÜ
@@@@@@@óÜ@Šbuaì†@bm@†‹Øò†RPOQORPPW@@@@@@@@@@@Ûóî@ó ìýbq@ðä‡äaŠŒóàa†@Š@ó@óÜ@ñ‹iŠò†@çbî@ñ‡äóàaŒòŠ@
@@@@ñ‹i@ói@óØòŠb’@óÜQUP@@a‡ÙŽîˆûŠ@óÜ@ÞïàŠói@ŠaŒóè@’@@@@@ðÜb@ìbä@óÜ@aì@bnï÷@RPQQ@@æîa†@

@oŽîŠŒó·a†@óØ@óîóîó ìýbq@ìóÜ@çbîìbš@Šóè@ÛíØŠóØ@ðÙÜó‚P@@
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@@@@aì@ðÙÜó‚@ðäììŠ@ìbšŠói@üi@@@@@@@@@@@@Žñíä@ñŠbïäaŒ@Žñ‡äóè@pìóä@ñbïäbràüØ@óÜ@†‹ØŠbØ@ðáØíy@ói@æà
@@@@oò†@Šói@óàó‚ò†P@@@@@@@@@@@@ÚŽïÜb@ñòìbà@óîó ìýbq@ìó÷@ŠóóÜ@ñ‡äóàaŒòŠ@ðäìíšŠò†@ñaì†óÜ@óè@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óîbÕ’íÔ@ñóŽîŠ@ŠóóÜ@‹maì†@bm@óØó ìýbq@îü’@Šó@óÜ@ìíi@oìŠ†@ó“ŽïØ–@@@iìì†@
@@òìóîb P@@@@@à@@óîó ìýbq@ãó÷@õŠóiììŠ@‹móSRPP@@@@@ì@õ‰ŽîŠ†RPPP@@ômóïäbq@‹móà@@LQU@@üÝïØ@

@òŠìì†@òìóØíØŠóØ@ñŠónäó@óÜ@‹móàP@@
@@@@@@@@@@òìa‹äóäa†@õóÌbåi@ñ†Šói@bn“Žïè@oŽïšó÷@ÚŽîíïä@ìŽ@ßb@üiaì@L@@@@@@@@ñþØóî@ðÌbäüÔ@óÜ@ŠŒby@ðÜby

@@@@óØ@çóÙïîìòŒ@ñòìóä†‹ØXP@E@@@@@ómìóä@ñbïäbràüØ@ðÙÜíà@õRP@E@@@@óÙÜó‚@ðÙÜíà@”î@L@Šó ó÷
@@@@‹mbîŒóàóÜ@@@@@@@@@@@oŽïibä@çììŠ@üb÷@aìó÷@oŽî‹åŽîíåi@a‡Žïm@@N@L@@@@@@ðÙŽïäìíàŒó÷@âŽïÜò†@ò‡äòìó÷

@@@@@@@@@@@@@@@Ûóîìíäbïiói@õòˆûŠ@Šóè@@óîóè@a‡Ôa‹ŽïÈ@ñóî@Žñíä@ómóàíÙy@ãó÷@ðmìóä@ðmòŠaŒòì@Žßó óÜ@çbáÜbm
@çó‚ò†@õaì†@L@@@@@@@@@@@@@@@æîØbš@óîüØì@çbîŒbi@ñó ìýbq@ìì†Šóè@nƒØóq@ì@´‚aì†@ðäìíàŒó÷

ØóÔ@ñŠóåŽï¾ó@æ¹b@L@ãýói@æmìóä@ÛóîbîŠò†@Šó@óÜ@ò‡äóšŠóè@”ïØíØŠóØ@ðÙÜó‚
@@@@@@@@@@@@@@@@’ì‹@ðàìíiììŠói@óÜ@çbî‹Žïm@a†@Žñíä@ðmóàíÙy@ðàò†ŠóóÜóä@ì@Èói@ðàò†ŠóóÜóä
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bîŠí@öÛíØŠóØ@ômìóä@ôÝŽïè@õòìóä†‹Ùäòˆüä 
  @@

@ÛíØŠóØ@õòìòŠò†@óä†Šbä@ôÝŽïè–î@bîŠí@@òìòŠói@ìŠìò†@ôäbmłì@ö×a‹ŽïÈ@çaíŽïä@óÜ@óÝŽïè@µàóØó
@ôØóîóÜíÜ@óÜ@ ìíi@ônî‹i@ bmòŠó@óÝŽïè@ ãó÷@LoŽïia‹Ø@ òìòŠò†@õóäaìòŠ@ òíŽïÜ@ômìóä@öoŽïia‹“ŽïØaŠ

QR@ôÜb@ôàòì†@ôäíäbØ@ óÜ@ öôvåï÷@QYSU@òìóîa‹Ø@ òìóî@õŒbÌ@ÚïÜóà@çóîýóÜ@ôòŠ@ ói@
@óØóÝŽïè@õ‰ŽîŠ†XVPè@õòŒì@Lìíi@âØ@ô“ïä†ŠbäóXTRPP@ôáØíy@ói@La‡ÙŽîˆûŠ@óÜ@ìíi@ÞïàŠói@

@õ‹m@ôØóïîŠüi@óîüi@ìíi@a‡äìíi@†bîŒ@óÜ@ãaìò†Šói@pìóä@üi@çbéïu@ônîíŽïq@õòìó÷QV@ôvåï÷@
@ôÜb@óÜ@ LŠó@óîa‹‚QYUR@ôØóîŠüi@SP@ôÜb@óÜ@ La‹Ø@†bîŒ@üi@ôvåï÷@QYVQ@ôÝŽïè@ ìì†@

@õ‹mSRaŠ@‹m@ôäbØóÝŽïè@ôäb’@ói@çb’@ôvåï÷@ça‹“ŽïØN@@
@ôÜb@ bm@ çbàíŽïiQYWW@ÛíØŠóØ@ôÝŽïè@–@òíŽïÜ@ôØíØŠóØ@ômìóä@ óØ@ ìíi@ ŽÞŽïè@ óÔbm@ bîŠí@

@ÛíØŠóØ@ômìóä@ôÝŽïè@óÜb@ìóÜ@La‹Øó÷@óäaìòŠ–a‹“ŽïØaŠ@bïØŠím@N@@
@ça‹Žï÷@õŠó’@ôäbÜóè@ói–@õîŠ@òìíš@a†òŠó’@óÜ@bîŠí@‡äbîb‚@ôÜb@o’óè@óØ@×a‹ŽïÈ@

i@ ˆ†@ òìóäa‹Žï÷@Lìíi@óïmìóä@óÝŽïè@ ãó÷@×a‹ŽïÈ@ Šó@üi@”îŠb“Ð@ôäbØómŠbØ@óÜ@ÚŽïØóî@ L×a‹ŽïÈ@ó
@ôÜb@õŠbèói@óÜ@ìíiòìó÷QYXSa‹Øóä@óäaìòŠ@òíŽïÜ@ômìóä@ï÷@öp‹ aŠ@õóÝŽïè@ãó÷@bîŠí@N@óÜ

@ ôÜb@ õbmòŠóRPPP@ìó÷@ ìbä@ óån‚@ ŒŠ†@ üi@ a‡ÙŽïÜìóè@ óÜ@ ×a‹ŽïÈ@ õìí“Žïq@ ômóàíÙy@ a†
îŠíib÷@ óÔíÝib÷@ÚŽîŠ@ a†bîŠí@ ômóàíÙy@ ÿó óÜ@ õŠó@ óîíi‡äbqó@ çbØòím‹Øóî@ òìómóä@ õó

@ói@òìóîa‹Ø@oò†@‹m@ôÙŽîŠbu@ìíiòìó÷@Lómìóä@óîŠüi@ ãó÷@õòìóån‚@ŠbØói@òŠbiìì†@üi@æmìóØ
@õŠbšìì†@ òìóåŽîí’@ ŠûŒ@ óÜ@ óØóÝŽïè@ óÙäíš@ ãóØ@ôÙŽî‹i@ ói@ ãłói@õòíŽïÜ@pìóä@õòìòŠò†@ óä†Šbä

@çìíi@çíØ@öçaŠí‚a†@õòìbà@õòìó÷@õüè@ói@ìíjiQW@õò‡äòìó÷@Lìíjn“îûŠóä@bïq@ômìóä@ìíi@ÿb@
òìóîa aŠ@òìóÝŽïè@ìóÜ@pìóä@ôä†Šbä@ôÙŽîŠbu@†‹ióäN@@

@òŠbiìì†@ üi@ o’Ša†@ ôØóîóàbäŠói@ ×a‹ŽïÈ@ ômóàíÙy@ Èói@ ôáŽîˆŠ@ ôäb‚ììŠ@ õaì†óiaì†
Šóäíè@õ‡Ðòì@ôä†Šbä@öç†‹Øüšìímbè@óîüiŠóè@LóÝŽïè@ìó÷@õòìóäaˆíi†‹ÙŽïq@ônò†@õN@@

@@ôÜb@óÜRPPX@ôØóîòìóäíiüØ@‡äóš@a†@ðììŠ@ôØóîbïäbràüØ@ÿó óÜ@×a‹ŽïÈ@ômìóä@ômòŠaŒòì@
@óÜ@Šürq@ôØóîóä‰ïÜ@ónóióà@ãó÷@üi@ìíiòìó÷@LóØóÝŽïè@õòìóä†‹Ùäòˆìóä@ônóióàói@†‹Ø@Œb

ìóåïÜüÙŽïÜ@ ói@ †‹Ø@ çbïnò†@ ôììŠ@ ôØóîbïäbràüØ@ ìŠìíØbi@ ômìóä@ õbïäbràüØ@ÚŽîŠ@ Šbuaì†@ ò
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@ïè@ aì†ói@ òìóÜ@ ï÷@ LòìóåŽî‹Ùi@ Ûbš@ çbØòìaŠí‚a†@ óåŽîí’@ béäóm@ õòìó÷@ ŠóóÜ@ æmìóØ
a‹äóä@‹m@ôÙŽîìbäóèN@@

ôÜb@ @ôäbïä@ôäbà@õóØóäa†ŠóóÜRPPY@üi@ bîŠí@ôäa‹îŒòì@ÛòŠó@õ‹móÈ@ôubä@‡á«@õ
@ÛíØŠóØ@ômìóä@ôÝŽïè@òìóäbî†@×a‹ŽïÈ–†@ö‘bi@Šó@òìóîa‹åŽïè@bîŠí@@ÚŽïÜ@ôÙŽïn’a†bî@Šbuaì

@ôäbïà@ óÜ@ õ‹móÈ@ òìóm‹ @ ôäb ŠŒbi@ ìòŒìì@ öpìóä@ ôäbØòŠaíi@ óØ@ †‹Ø@ aáï÷@ çbïån“îó 
@òŠbiìì†@ ŠóóÜ@ æmìóÙÙŽîŠ@ ýìì†@ Šóè@ óØ@ †‹Øòìói@ õòˆbàb÷@ a‡ïäaìóàbäˆûŠ@ ôØóîò‹äüØ

óïïmìóä@óÝŽïè@ìó÷@õòìóäaˆíi@N@ÛíØŠóØ@ôÝŽïè@óîaì@çbïŽïq@çbîaŒòŠb’–îíŽïq@bîŠí@@Šóói@ôn
@õòìbà@bèòìŠóè@ìòìa‹Ø@oìŠ†@ò‰îŠ†@ìŠìì†@ôÙŽïäłb@óÙäíš@óîóè@òìóä†‹Ø@oìŠ†@ Žñíä@óÜ

RV@çòˆüä@ òìbàóä@ õòìó÷@ ôÙÜóØ@ ìòìaŠí‚a†@ õìaìóm@ ói@ ìòìín“îûŠóä@ a‡Žïq@ ômìóä@ ó“ïÜb@
óïŽîíä@õŠüi@ôäb“ŽïØaŠ@eíä@óÜ@Šóói@ônîíŽïq@íÙÜói@òìónŽî‹ÙiN@@

†@ ói@ óïä@ a‡Žïm@ ôäbàí @×a‹ŽïÈ@ ói@•bi@ õŠìíib÷@ ôÙŽî†í@ óÝŽïè@ ãó÷@ õòìóä†‹Ø@oìŠ†@ òŠbiìì
@ónŽïšó÷Šò†@•bïØŠím@õŠb’í @ Žõ‡äóè@ ‹Žîˆ@ óÜ@”ï’bi@ôØóîò†aŠ@ bm@•òìóÜ@ óu@ LoŽïäóîó ò†
@õŠbšìì†@ óØ@ ÚŽïmbØŠóè@ üi@ bïØŠím@ ×a‹ŽïÈ@ ômìóä@ ôÝŽïè@ üi@ ÚŽïÅïmbäŠónÜó÷@ ónŽïió÷@ ìòìòŠò†
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iòìì†‹Ø@ðàóØ@ÛíØŠóØ@ômìóä@ôàóèŠói@ôšü@@
@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ãó÷@ômìóä@ôØò†óî@çbéïu@ôäbØóyýóiòŒ@óÝŽïØ@óÜ@óÙŽïØóîóØ@ÛíØŠóØ@ômìóä@õóÝŽïØ
@@@@@@@õü‚@@a‡îòìóåîŒû†@ðmbØ@óÜ@óîóÝŽïØRT@@@@@pa†ò†@ÞïàŠói@ŠbïÝà@N@@@@@ôÜb@óÜIQYRWH@@@@bm@òì@ò

@@@õóÙîä@û‹àó÷QT@@@@òìa‹åŽïèŠ†@Ž¶@ôÝïàŠói@ŠbïÝàN@@ôÜbQYWYM@ó@@@@óØ@ìíi@ôåî‹ŽîŒ@ôàò†Š
@@@@ón“îó ò†@ôàóèŠói@óäaˆûŠQ~TPP~PPP@@@@@ÞïàŠói@@çüïÝà@N@@@@@@@@@@õŠó’@”Žïq@bm@óîóÝŽïØ@ãó÷

@@@@@@@@@@@çbnóq@çbØómìóä@òi@L@ìíióè@ôàóèŠói@æîØbš@ça‹Žï÷@×a‹ŽïÈ(pressure)@@@@çbïØbš@ôÙŽî
@@@@@@@@@@@@@@óäìí¹@üi@õìòŒ@Šó@ón“îó ò†@òìóïîìòŒ@ô‚bä@óÜ@pìóä@ÚŽïäa†@ômóàŠbî@ïè@Žôi@ìíióè@@@õi@

@òŠbàˆQVT@bïäóm@ôÔbmói@QQP@båŽïèò†@ãóèŠói@a‡ÙŽîˆûŠóÜ@ÞïàŠói@ŠaŒóè@@N@@
@@@@@@@@ôÜb@óÜ@ça‹Žï÷@×a‹ŽïÈ@õŠó’@ôäbÜóè@óiQYXP@@@@@@@@@@@@ôäbïä@óÜ@×a‹ŽïÈ@õ†aŒb÷@õóû‹q@bm@

@@ôÜbRPPS@@@@@@@@@@@”îìó÷@óØ@òìónŽïiò†@ãóØ@ôäbåŽïè@ãóèŠói@õbäaím@ˆûŠ@ói@ˆûŠ@ÛíØŠóØ@õóÝŽïØ@
†@üi@òìónŽîŠó ò†@ôØòŠó@õŠóäíè@õüè@ììZ@@

QM@@@@@@@@@@@@@@@@@òìóÔa‹ŽïÈ@õŠìí’bi@óÜ@pìóä@ôä†‹Øò†Šbäóè@ça‹Žï÷@×a‹ŽïÈ@õóÜb@o’óè@õŠó’@õòìbà
@@@@@@@@@@@@@@ômìóä@ômbèa†@íõŠìíib÷@õòìbšŠó@óÔbm@”ïÔa‹ŽïÈ@ômóàíÙy@L@ìíibnòì@òìóØòŠó’@õüèói
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@pìóä@ôàóèŠói@ôä†‹Ø†bîŒ@ói@”îìó÷@pa‡i@òŠó’@ìói@ò‰ŽîŠ†@oŽïäaíni@bm@ìíi@ÛíØŠóØ@ì

@@ôä†‹Øò†Šbäóè@N@@@@@@õü‚@õìa‹ÙîŠbî‡õbäaím@ÛóîóÝŽïØ@ìíàóè@òìóïïnäaŒ@õììŠ@óÜ@çbàíŽïi
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ì@òìónŽïÙ’ò†@ta‹‚@ói@aìó÷@Šó@ónŽî‹£@õŠb’í @‹mbîŒ@òìóÜ@Šó ó÷@L@çbåŽïè@ãóèŠói@óÜ@óîóè

@@@@@@@@@@@@pìóä@ôäb’ójäb’@ìb÷@ôåmbè@ì@óØóÝŽïØ@ôäìíi@ìì‡äbàŠò†óiò†aŠ@óÜ@õüè@ónŽïiò†@N@@@ãó÷@õüèói
à@@@@@@@@@@@@ôØóîóØóî@ìíiŠbšbä@×a‹ŽïÈ@ômóàíÙy@a‡ØíØŠóØ@ômìóä@õóÝŽïØ@Žßó óÜ@òìóqa‹‚@óÜóàb

@@@@@@@@@@@@@@Ša‡Žï’@ômìóä@õìbäói@oŽïåŽîŠŒó·a†@a‡mìóä@õbïäbràüØ@ìbäóÜ@Žõíä@õŠóäíèI@@@k ‹Üa@ÂÑä@H@@üi
@ìb÷@óÜ@pìóä@õòìóä†‹ØbïuN@@

RM@@@@@@@@ôäýb@çaíŽïä@óÜ@a‡äbØòìím‹ óî@òìómóä@õŠíib÷@õóÔíÝib÷@õòìbàóÜ@@QYYPMQYYW@@@ÛòìŠóè@
@@@@@@@@@@@õŠóäaŠó@óÜ@pìóä@ôäbåŽïèŠò†@a†óîòìbà@ãóÜLìíibnòì@òìòŠò†@üi@pìóä@ôä†‹Øò†Šbäóè@òìa‹äaŒ

@@@@@@ü‚ìbä@ôä†‹iŠbØói@üi@béäóm@×a‹ŽïÈI@ôÝ«@ÛþénaH@@ìíiN@@@@@@@@ôåmìýbq@õóû‹q@óïïäa‡Žïm@ôäbàí 



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@SQ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@SR@@ 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbïmýìbè@üi@ôr@ômìóä@ì@æîäói@ìŒb @ôä†‹Ø@µia†@ônóióàói@pìóä@@@@õòíïä@õóÙîä
@@@@@@@@@@@@@@@ôäbnòì@õüèói@ãýói@a‹Øò†òìòŠò‡õò†Šbäóè@a‡îü‚@ômbØ@óÜ@óØ@oŽïiò†@oìŠ‡ŽïÜ@õûŠó’bq
@@@@@@@@@@@@@@@@ôšŠóè@póäbäóm@òìóØíØŠóØ@ômìóä@õóÝŽïØ@ôäbØòi@ìbä@óîa†ò†@çbïŽî‹Ð@òìóä†‹Øò†Šbäóè

@@@@@@@@@@@@móŽïä@ôÙŽîŠbØ@•óàó÷óØ@båŽïèò†@çbïØíØŠóØ@üi@ìíióè@”îŠìí’bi@ôäbØó ìýbq@õûŠó’bq@ôÅ
@ŠbjàóÈ@Šó@ò†‹Ø@õòŠìó I@æáÙàH@óÝïäíØ@ôäa @õüè@òìíi@ì@ÛíØŠóØ@ômìóä@õ

(porosity)@ôàóèŠói@õòìóäìíjàóØ@ìòŠbjàóÈ@ìó÷@ðäbØ@N@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ói@óØû‹àó÷@a†ò†@çbä@ðÔa‹ŽïÈ@ìíàóè@a‡ïï−ó @ðmòŠóè@óÜ@óØ@ÛíØŠóØ@ðmìóä@õóÝŽïØ

i@a‡îóq@‹m@ñóÝŽïØ@ŠûŒ@ì@oŽîŠ†‹Žïàˆò†@q@ðØóîóÝŽïØçóØò†@a‡Üó óÜ@ðŽïØ“Žïq@óØ@óäìíN@@
@@
@@
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@@
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@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

@öÆïmòŒüq@óäóîý@oaŠòìbä@ômìóä@õbïäbràüØ@ôä‡äaŠŒóàa†
ôäbØóÅïmóŽïä@@

@@ôÜbõbmòŠóóÜRPQP@@@@@@@@@@@ça‹îŒòì@ôäóàí−ó÷@ãò†Šói@ón‚@ôØóîaìa†@×a‹ŽïÈ@ômìóä@ômòŠaŒòì@a†@
@@@@@@@óîbàŠó@óØ@oaŠòìbä@ômìóä@õbïäbràüØ@ôä‡äaŠŒóàa†@üi@@õóØIXUH@@@@@”ïäaìó÷@LòŠýû†@çüïÝà

@@õ‹iŠò†@ŠóóÜ@çbî‡äóàaŒòŠ@N@@@@¶íÝîó÷@ôØóî@óÜRPQP@@@@@@ìói@òìóä†‹ÙŽïuójŽïu@õŠaíi@òíš@óØòŠbî‹i@
@@@@@@@@@@@@@@@@ôÙŽîŠóiòíŽîŠói@LŽôåŽï·@òìòŠíØbi@ômìóä@õbïäbràüØ@ói@çbïî‡äòíîóq@Žßb@ôîbmüØ@bm@õóuŠóà

@@@@@õìbäói@a‹äa†@üi@ôn“ I@@⁄Üì‡ióÈ@âuóä@çb¾†@H@‡äó÷@óØ@@@@@ìóÜ@ôØbš@ôØóïîaŒòŠb’@öómìóä@ôÙŽîŠbîŒa
óîóè@a†òŠaíiN@@

@@@@@@@@@ŠíØbi@ômìóä@õbïäbràüØ@óÜ@ìíi@ÚŽï’ói@oaŠòìbä@ômìóä@ßíÝîó÷@ôØóî@”Žïq@N@@ôàò†ŠóóÜ
@@@@@@@×a‹ŽïÈ@ômìóä@õbïäbràüØ@óÜ@ìíi@ÚŽï’ói@a‡“ïäbØòïÝåï÷IIPC@H@@@@@@@@õŠb’@óÜ@õóØb òŠbi@óØ

@ìíi@ÛíØŠóØ@N@@@@@@i@ói@@òìómìóä@ôä†‹ÙïÜbàü‚@õaì†óÜ@@@@@ìbäói@ôÙŽîŠbî‹I@@@@@òŠírÜa@ò†bïÔ@ÝªH@õ
@@óÜ@LÈói@ôáŽîˆŠQUOTOQYXP@@@@@@@oaŠòìbä@ômìóä@ôn“ @õòìaŠŒóàa†@I@@@@@@ÂÑåÜ@óàbÉÜa@b“å¾a

ÂíÜaH@@@@@@@@@@@@óÜ@ô“îóØb òŠbi@Lìíi@ü‚óiŠó@òìóïî‹Žï ŠbØ@öôîaŠa†@ôØóîììŠ@íàóè@óÜóØ@LaŠŒóàa†
@õóšìbäóÜ@ìíi@a‡ÌóiIóî‡’aŠHóiíŽîŠói@ói@a‹Ø@”ïÙŽîŠbîŒa‡äó÷@Lôn“ @õŠ@N@õŠìíå

@@ôäbq@ôÝŽïè@çaíŽïäóÜ@ô“ïä†‹ØŠbØISR~U@M@ST@Hìíi@N@@õŠójäbàŠóÐ@ìbšŠói@ôØóîòŠbàˆ@ìíiòìó÷
@@@@@ôÜb@óÜ@LaŠŒóàa†@üiQYXW@@@@@@@@@@@@ça‹Žï÷@ôäóu@õóàŠó @óÜ@a‡Ìói@ômóàíÙy@M@@@@@ãó÷@a‡Ôa‹ŽïÈ@

@@@@@@@@@“ïäbØòŠójäbàŠóÐ@òìòŠíØbi@ômìóä@õbïäbràüØ@ói@õ‡äbÙÜ@ìòìò‡äb’òíÜóè@õóîbïäbràüØ@@@óØ@ô
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôäìíi†bîŒ@õŽïèói@ôÙŽîŠónØbÐ@•óàó÷@óØ@ÛíØŠóØ@üi@òìóäaŠŽîí @çìíi@lòŠóÈ@õóiŠûŒ

@@@@ÛíØŠóØ@óÜ@ìíi@lòŠóÈ@õòŠbàˆ@N@@@@@@@@@@@@@bm@òìómíØ@óÜ@ŠíØbi@ômìóä@õbïäbràüØ@õŠìíå@òŠüu@ãói
@@@@@@@@@@@@öŠbjäó÷@öæî†óyłó@öóÜbî†@öpíØ@ôäbØb ŽîŠbq@ôäaín“ïäa†@•bbî@fŽïq@ói@òìòíi‰ŽîŠ†@ŽÞíà

@Ø@öa‡Ìói@@@@@@@@@@@@@ômóà‚óÜ@óØòŠbî‹i@ônaŠói@óØ@LæŽîŠŒó·a†@ÛíØŠóØ@óÜ@óîóè@çbîüi@ŽÞíà@öÛíØŠó
ìíi@a‡jî‹Èóm@õóû‹qN@@

@@@@@@@@@ÚŽîŠb’@Šóè@óïŽïq@ìói@ììŠón‚@ôÙŽîŠbïå“Žïq@×a‹ŽïÈ@ômìóä@ômòŠaŒòì@Lõ†aŒb÷@õóû‹q@õaì†óÜ
@@oŽïnäaíniIQPPH@@@@@@@@àüØ@óîóè@õüi@oŽïåŽïéjàóèŠói@a‡ÙŽîˆûŠ@óÜ@pìóä@ÞïàŠói@ŠaŒóè@@@pìóä@õbïäbr



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@SS@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ST@@ 

@ŽôåŽîŠŒó·a†@a†óØòŠb’óÜN@@@@@@@@×a‹ŽïÈ@ônaŠòìbä@õóäaŠb’@ãó÷@a‡äbû‹àó÷@õŠb ˆûŠ@óÜI@@öóÜbî†@öpíØ
a‡Ìói@H@óîa‡Žïm@çbîóîbäaím@öòŒì@ìó÷La‹åŽîŠŒóàa†@oaŠòìbä@ômìóä@õbïäbràüØ@òìóîóäaìŠ@ãóÜN@@

@@@@@@@@@@@@młóò†@‹Žîˆ@öòíŽïšŠaíš@óåšò†@òìòŠíå@ìó÷@óäìóØò†@õóäbÝïØ@ìó÷@@@@@ômìóä@õbïäbràüØ@ô
òìónŽî‹ ò†@óäbàó÷@óØ@oaŠòìbäI@Lóî‹ÑÄ@LòŠ‡i@Ll‡yýa@L†a‡Íi@×‹’@óäb‚@oÐóä@L

@@@@@@@@@@@@@@@@@Lóäbvåï÷@LóäbÙÝq@L‹áÔ@L‹¼ýa@â“‚@Lpbiþ @LßaÌ@Þm@Lçbàì†ìbä@LóÙïi‹uLóîŠí—åà
ŒbØóÈNH@@

óîóè@†ŠíØ@üi@ôÅïmóŽïä@öÆïmòŒüq@ôäóîý@ìì†@óîóîbäbràüØ@ãó÷@ôä‡äaŠŒóàa†@@
@ý@ãóØóî@çbØóÅïmòŒüq@óäóî@@@@@@@@@kî‹Èóm@õóû‹q@ôàaìò†Šói@ôä†‹ÙØí@õüè@ónŽïiò†@òìbäóè@ãó÷@L

@@@@@@@@@@@@@@@@@@öŠbjäó÷@öpíØ@ôäbØòŠb’@òìóîüè@ãói@óÙäíš@ÛíØŠóØ@óÜ@lòŠóÈ@ôä‡äaŠŒóàa†@õbŽîŠ@óÜ
@@@@@@@@@@@@ôÙÜó‚@pìóä@ômòŠaŒòì@ïš@öoŽïåŽïàbä@a‡ØíØŠóØ@ômìóä@óÜ@çbïä‡äaŠŒóàa†@ôÐbà@óÜbî†@öa‡Ìói

@@äaìòŠ@óäaŠb’@ìó÷@@pbØbä@ÛíØŠóØ@õó@N@@@@@@@@@@Šóè@üi@òìì†‹Ø@łaì@ô“îbŽîŠ@pìóä@@ômòŠaŒòì@óàóÜ@óu
@@@@@@@@@@@@@@@@@@òìóäŽîíi@òìòŠòíØbi@ômìóä@õbïäbràüØ@óÜ@Žõìóïi@oŽïi@óäaŠb’@ìó÷@ôÙÜó‚@ÚŽîŠójäbàŠóÐ

oaŠòìbä@ômìóä@õbïäbràüØN@@
ãóèìì†O@ôäbØóÅïmóŽïä@óäóîý@@@@@@@@@ìbä@pójîbmói@çbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õŠíå@õóšìbä@ Žõ‡äóè@@@õóš

@@@@@@@@@@@@@LoŽîìóØò†Šói@ômìóä@õóÝïØ@Žô@•óîóšìbä@ìó÷@LoŽîìóØò†@óïŽîíä@bïäbràüØ@ãó÷@Šói@LµÔóäb‚
@@@@óÜ@µnî‹i@óØI@@@óÙïiò‹u@Lçbàì†ìbä@Lóäb‚@oÐóä@@H@@@@@@@õóäa†ŠíØ@òŠbÙŽî‹Ø@ìó÷@ìíàóè@•óàóÜ@óu

@@@@@@@@@õóÙîä@çbîòŠbàˆ@óØ@çóØò†ŠbØ@óîóÝŽïØ@Žô@ìóÜ@óØIQPPMQUP@H@@@íØŠóØ@óÜ@LŽôiò†@ŠbÙŽî‹Ø@Û
òìóäìóØò†@Šì†N@@

@@@@@@@@@@@ìbä@õóå’óš@ãóÜ@ôÙŽîìbäóè@pìóä@ômòŠaŒòì@”î“ŽïqI@@@çbïà@ômìóä@õbïäbràüØH@õ
@@@@@@@@@@@@@@ômìóä@õbïäbràüØ@Žõ‹äaŒbä@”îŠì†ói@Lòìò†‹Øbïu@õŠí’bi@ômìóä@õbïäbràüØ@óÜ@ö†‹ÙnìŠ†

oŽî‹Ùi@oìŠ†@”îŠbÕîŒ@öaìóåîóäN@@
@@@@@@@@@@ìó÷@üi@òìónŽïåŽîŠó ò†@óïŽîíä@ómóbï@ãó÷@pìóä@ômòŠaŒòì@@@@@@@óÜóØ@õóåmìóÙ“Žïq@öçíi‹äaìa‹Ð@

@@@@@@@@@@õüèónŽïiò†@bèòìŠóè@Lóäíi†bîŒ@óÜ@ìŠ@pìóä@ôàóèŠói@Žßb@õaì†óÜ@Žßb@öòìa‡îìŠ@a‡mìóä@ômŠóØ
@@@@@@@@@@@@@@@õbïäbràüØ@Šó@ôŠíÔ@ôØŠó÷@óäbàó÷@õa‹Žîì@ŠójäbàŠóÐ@öŠbÙŽî‹Ø@ÛóîòŠbàˆ@ôä‡äaŠŒóàa†

pbØò†@Ûí@Ší’bi@öŠíØbi@ômìóä@@@@N 
 

šìbä@ðäbØóïmìóä@óÝŽïØ ìýbqì@@µÔóäb‚@ñóó@‡äòíÜó÷@ñ@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@ðäbàb@ñììŠ@óÜ@ŽñŠ†‹Žïàˆò†@×a‹ŽïÈ@ðäbØò‡äóàóÜìò†@óšìbä@óÜ@ÚŽïØóîói@µÔóäb‚@ñóšìbä

òìómòíiìþi@a†óØòŠóÄò†@ðäbq@ì@ñ‰ŽîŠ†@ói@óØ@òìómìóäN@@
@@@@@@kïØŠóm@ÛóîòŠbàˆ@µÔóäb‚@ñóÙšûŠb’@ñŠíåóÜ(structure)@@@@@@òìómòìaŠŒû†@ðuüÜüïu@ñ@

@óäaìó÷@ãýói@@@@@@@@@@@@òìa‹åŽï¾ó@a‡Žïm@çbïmìóä@ðäìíi@bèòìŠóè@òìa‹äóÙÜóéŽïÜ@çbîi@ìòìa‹Øa‡Žïm@çbîŠbØ@ñ
çóäbàó÷Z@@

QM@çbàì†ìbä@ñóÝŽïØ@Z@@@ónŽîìóØò†QP@@@@@@@@òìóåïÔóäb‚@ñaìb÷ˆûŠ@ñŠí’bi@ñ‹móàüÝïØ@@L@@ðÜbóÜ
QYWY@@@@@@òìómòìaŠŒû†@òìóïìŠ@ðØóîbïäbràüØ@çóîýóÜ@@L@@‹maì†R@@a‡Žïm@çbîi@òì‡äóÙÜóè@@@óÜ@đđ@@ñììŠ

òìóîŠíib÷@òìa‹Øóä@@@@@@@@@@@@@ça‹Žï÷@×a‹ŽïÈ@ñŠó’@ðäbÜóè@ñóØóîüè@‹mbîŒóØ@æåŽïéi@ŠbØói@ñóØómìóä@
ìíi@N@@

@@@@@@@@@@@@@ómòìa‹‚óä@ñ‹mbîŒ@ðÙŽïn’@ìòìómòìa‹Øóä@óîóÝŽïØ@ãóÜ@Ûóîý@ïè@òìóî†aŒb÷@ñóû‹q@ñaì†@óÜ
ŠóN@@
RM óÙïrî‹u@ñóÝŽïØ@Zòìóäa‹Žï÷@×a‹ŽïÈ@ñŠíå@Úîä@ónŽîìóØò†@LQQ‹móàüÝïØ@ñŠb’óÜ@

@òŠìì†@òìóåïÔóäb‚@N@óØóÝŽïØ@ñ‰ŽîŠ†Y@ð’óØóïäbq@ìò‹móàüÝïØ@Sò‹móàüÝïØ@@N@ðÜbóÜ
QYWVŠ@ðäa‡àb−ó÷@ñaì†@çbØóììŠì@Úïáîb@ñŠüu@óÜ@ÚŽîíŽïq(seismic 

survey)@@ðäíàŒó÷@ñi@ãóØóî(EXPLPRATIO)@@@@@ðÜíÔói@@a‡ŽïÜ@çbîQWQP@@@@óØ@‹móà
@†‹Ø@a‡Žïm@çbîŒbÌ@ì@pìóä@ðäìíi@ïjŽïm@N@ðÜbóÜQYWXòŠbàˆ@ñi@”îR@ðÜíÔói@QYQP@@‹móà

aŠ‡ŽïÜN@@
óîóÝŽïØ@ãó÷@òìa‹Øóä@a‡Žïm@ñ‹m@ñŠbÙò†@ìòìómòìbà@ñü‚@íØòì@û‹àó÷@íØòìbm@•N@@

SMóäbƒnÐóä@ñóÝŽïØZ@ðØóîóÝŽïØ@ì@ŽñŠ†‹Žïàˆò†@×a‹ŽïÈ@ñòìaŠŒû†@õóÝŽïØ@æîäüØ@ói
@@@@@@óäa‹Žï÷@ì@×a‹ŽïÈ@çaíŽïä@ð’óiìbè@N@@Žï÷@ñíî†@óÜ@@@@µÜò†@ðŽïq@a‡äa‹I@@@b’@oÐóä@H@@@óÜ@×a‹ŽïÈ@ñó’óiìó÷L
@üi@aŠü @ñìbä@a‡Èói@ðàò†ŠóIÂÑäãa‡–@@N@H@@@
@@@@@@a‡Ôa‹ŽïÈ@ìbäóÜ@óîóÝŽïØ@ãó÷@‰ŽîŠ†QV@@@•óØóïïäbq@òàüÝïØSò‹móàüÝïØ@N@@@@ðÜb@óÜIQYPQH@òìò
@@@@@@òìa‹Ø@a‡Žïm@ðmìóä@ðäìíi@ïjŽïm@N@@@@@óÜ@ðäíàŒó÷@ñi@ãóØóîRVMUMQYRS@@@òìaŠ‡ŽïÜ@@N@@@ðÜb@óÜ



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@SU@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@SV@@ 

IQYRW@H@@@@@@@@@@@@@ðÜb@óÜ@óäa‹Žï÷@ðšŠóè@òì†‹Ø@çbåŽïè@ãóèŠói@ói@ò†@×a‹ŽïÈ@òìòIQYSUH@@@óÜ@òìò
@æåŽïèò†@ãóèŠói@pìóä@óØóÝŽïØ@ðäa‹Žï÷@ð’ói@N@@

@@@@ðäýb@çaíŽïä@óÜQYRSMQYXP@@@òìa‹äaím@SX@@@@Žñ‹äóÙjÜóè@i@@N@@@@@@òìóäa‹Žï÷@×a‹ŽïÈ@ñŠó’@ñüè@ói
@@@@@@@ñaì†@ì@bnòì@óîóÝŽïØ@ìóÜ@ŠbØ@@@@Šó’@mbè@ðîbmüØT@@@@@@@@@@çbïàóuŠó@óØ@aŠ‡ŽïÜ@a‡Žïm@ñ‹m@ñi@

@óäíiTR@i@N@@
@@@@@@@ôØóîò‰ŽîŠ@ì@óØìí@ôÙŽïmìóä@óØ@óîòìó÷@óîóÝŽïØ@ãó÷@ômìóä@ôäbØóä‹ @ómóïb‚@óÜ@@ÚŽïØóî

@æåŽïèò†@ãóèŠói@ŽðÜ@õóØû‹Ð@ôåîäói@óîüi@Šóè@óîa‡Žïm@@ñ†‹ ü @ãóØ@ŠûŒN@@
TM@@@@@…Ší@bïš@õóÝŽïØ@ZM@ónŽîìóØò†@@@@@@@@@@@@@õìb‚b’@ôØóîóšìbä@óÜ@òìóäa‹Žï÷@×a‹ŽïÈ@õŠíå@Úîä@

@oŽïiò†@ŠórŽïm@a‡Žïq@ôäaì@õŠbiìŠ@óØ@a‡n‚óN@õóÙŽî‰ŽîŠ†RT@ô’óØóïäbq@âØ@T@âØ@N@@
@@@@@@òìóÔa‹ŽïÈ@ôØb‚@ónŽîìóØò†@@óØóÝŽïØ@õìaìóm@óØ@òímìóØŠò†@òìóäbØóïäbb÷@óåŽîì@õóŽîŠ@óÜ@N@óÜ

@@ôÜbQYPR@@@@óî@ôØŠím@ômìóä@õbïäbràüØ@@@@@@òŠbàˆ@ñi@çb’bq@‡äóÙÜóè@a‡Žïm@õi@ãóØR@L@S@õ@
@@@@@@@@@@@pìóä@óån“îó óä@a†@çbïàbØ@ïè@óÜ@óØ@pbè@a†aì†ói@N@@@@@@@ôäýb@çaíŽïä@óÜQYRR@–@QYUT@
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@@@@@@ôÜbóÜ@L@òìómòìaŠŒû†@òìóÝíà@ômìóäIQYUQ@H@@@@@@@@@õ‹š@L@òìì†‹Ø@çbåŽïéàóèŠóiói@ônò†@òìò
@@õóØómìóä(API)SR@@@@@@a‡îbïm@†‹ ü @õò‰ŽîŠ@L@óîóÝqSE@@@@@õŠóîŠbØ@ì@òŒŠói@ôØóîò‰ŽîŠ@•óàó÷óØ

@óîóè@pìóä@ônïÜaíØ@ŠóóÜ@ôÅïmóŽïä@N@@
RM@@õóÝŽïØIóîóÐí@Z@H@ôÜb@óÜ@IQYWT@H@@@@@@@@@@@òìóïïäbán“ïä@ômìóä@õbïäbràüØ@çóîý@óÜ@òìò

@@@@@@@@bîŠí@ômýì@õŠìíå@Úîä@ónŽîìóØò†@ì@òìómòìaŠŒû†@N(API)@@@õóØóîRR@@@@@@õŠüu@óÜ@ìóîóÝq
@óŠíÔ@ômìóä@N@@

SM@@õóÝŽïØI@@ó¸íi@Z@H@@@@@ôÜbóÜ@ìóØìí›i@ôØóîóÝŽïØIQYRRH@@@@@@@@ômìóä@õbïäbràüØ@çóîý@óÜ
@@@@@ôÜbóÜ@L@òìómòìaŠŒû†@òìóÝíàIQYUSHìò@@@@@òìì†‹Ø@çbåŽïéàóèŠóiói@ônò†@ò@N(API)@õóØóî

SP@óîóÝq@@N@@
TM@@@@çbb@õóÝŽïØ@@Z@@@@@ôÜb@óÜ@ìóØìí›i@ôØóîóÝŽïØIQYUV@H@@@@@@@@ômìóä@õbïäbràüØ@çóîý@óÜ

@ìóîóè@ôØìí@ôÙŽïmìóä@L@òìómòìaŠŒû†@òìóÝíà(API)@õóØóîTP@óîóÝq@@N@@
UM@@@@çýóÈ@õóÝŽïØ@Z@@@@@@ôÜbóÜ@ìóØìí›i@ôØóîóÝŽïØIQYUTH@@@@@@@@@ômìóä@õbïäbràüØ@çóîý@óÜ@

L@òìómòìaŠŒû†@òìóÝíà(API)@õóØóîSSMST@óîóÝq@@@
VM@@@@òŠbîó @õóÝŽïØ@@Z@@ôÜbóÜIQYRW@H@@@@@óîóè@ôŠíÔ@ôÙŽïmìóä@òìómòìaŠŒû†(API)@@óÜ@õóØóî

@çaíŽïäXMQQ@a‡îbïm@†‹ ü @õò‰ŽîŠ@L@óîóÝq@XMQQE@@
WM@ó»óä@õóÝŽïØ@@@
XMlóóÔ@õóÝŽïØ@@
YM@çaìbu@õóÝŽïØN@@
ó÷@òìí“Žïq@õóäaìóÜ@óÙîä@a‡ïäbØómbÑï@óÜ@ôîaì†@õóîóÝŽïØ@Žô@ãN@@

@@@@@@@@óÜ@ôn“ @ôØóîòíŽï’@ói@ŽÞíà@õŠb’@õŠìíå@ômìóä@óØ@óîòìó÷@a†ò‹ŽïÜ@oŽî‹Øò†@ôåïjŽïm@õòìó÷
@òäaŒŠóè@‹m@ôäbØòŠüu@óÜ@ãò†Šóè@a‡äbéïu@ôäbØòŠaŒbi@óÜ@ìóŠíÔ@ômìóä@õŠüu@N@@

@@@@@ŠûŒ@òŠbàˆ@ãó÷@ðäìíi@ñüèói@bèòìŠóè@@@@@@@@@@@@ðØóîbïäbràüØ@bm@óäaìa‹Ð@Šaíi@òìóïmìóä@õóÝŽïØ@õò
@@@@@@@@@@@@@@@@ñŠb’@õóäaìòŠ@ïš@ì@oŽî‹åŽîŠŒó·a†@a‡Žïm@õóØòŠb’@ðÙÜó‚ì@oŽî‹åŽîŠŒó·a†@òŠb’@ìói@pójîbm

æŽî‹Øóä@ÛíØŠóØN@@
@@

@@
@@
@@
@@
@@
@@



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@TU@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@TV@@ 

çbn†ŠíØ@ôn’ì‹@õŒbÌ@õòìòŠò†@óä†Šbä@@
ôvïma@ôØóîóàó @óÜ@óä†‹ÙîŠa‡’ói@@

@@@@@pìóä@íØòìŠóè@ôn’ì‹@õŒbÌ@@@@@@@@@@@@@ômójîbm@ói@†Šìì@ŠûŒ@õŠòìò‡åîŒ@óÜ@ŠóiìóàóÜ@ÿb@çbäüïÝà
@@@@@@@@@@@õüè@ói@‹maì†@Lòìóî@õìòŒ@ô‚bä@ómóäìíš@ìóäìíi@ÛóÜóØ@çbïä†‹à@õaì†@óØ@òìíi@oìŠ†@ôØòììŠ

@òìóäbnóq@öôàŠó Itempretuer and pressure@H@@@çìaŠü @óäbî@ôäb Šü÷@ò††bà@ìó÷
@@ôn’ì‹@õŒbÌ@üi@N@@@@bîŒ@ôîłíÔ@óÜ@ôn’ì‹@õŒbÌ@@@óÜ@‹mV@@@@@@@@@@ôàŠó @õóÝq@‹Žîˆ@óÜ@ì‹móà@ŠaŒóè@

@@@óÜ@‹mbîŒQUP@@@@@@@@@@@@@@@@@@bm@òìó÷@çbî@óîóè@æ’óšì@ì†@ói@a†@o’ì‹@óÜ@ŒbÌ@Lòìíi@oìŠ†@õ†ó@õóÝq@
@@Žñ‹mìò†@ôŽïq@ìòìbåŽïè@ÚŽïq@ôÙŽïåïš@òìómìóä@ônb÷@õììŠó@óÜ@Ikyb—¾a@ŒbÍÜa@H

Iassociated Gas@H@@@@@@@oŽî‹mììò†@ôŽïq@ìóîóè@béäóm@ói@bmòìó÷@çbîIfree Gas@H@@óÜ
@@@@@@@@çbØóî@ômìóä@óÝŽïØ@ómaì@óàóØóî@ôå’óš@óÜ@óîóè@ìòìa‹Ø@õòìó÷@ôåïjŽïm@bnŽï÷@bm@a‡Ôa‹ŽïÈ

@@@@@@õóÝŽïØ@béäóm@Lóîa‡Žïm@òìóÙŽïq@çbîŒbÌ@öpìóä@I‘bØóÈ@H@@@@@@óØ@@oŽïióä@@×a‹ŽïÈ@õaìb÷ˆûŠ@óÜ
oŽïia‡Žïm@õŒbÌ@béäóm@oŽî‹Øò†@ò‡äòŒóàN@@
ŒbÌ@×a‹ŽïÈ@õŠìíØbi@óÜ@õóäbÝŽïØ@ìó÷çóäbàó÷@óîóè@a‡Žïm@çbïn’ì‹@õZ@@

QM@ÞïuóÈ@õóÝŽïØIoî‹ÙmNH@@
RM@óîŠíäóà@õóÝŽïØI¶bî†NH@@
SM@Šíjàóu@õóÝŽïØIÛíØŠóØ@õŠìí’biNH@@
TM@ŠüàŠüØ@õóÝŽïØIãòŠóØ@Š†bÔ@õóïybä@Úîä@ÛíØŠóØ@ômłóèˆûŠNH@@
UMÿbàó›àóš@õóÝŽïØN@@

@@@@@@åï÷@òìóäbØb−óq@ôäłb@óÜ@ãóvåŽïq@öãòŠaíš@õóÝŽïØ@@@@@@çbïØŠò†@ìòìì‡äóÙÜóè@Ž¶@çbîi@çbØòïÝ
@@@@@@@@@@@@õóÝŽïØ@ói@pòŠbió@LòìbåŽïèóäŠóiòì@Ž¶@çbïàóèŠói@ïè@ãłói@a‡ïŽïm@òìì†‹Ø@ŒbÌ@ôäìíi@ói
@@@@@@@@@@@@@@ŒbÌ@béäóm@ì†‹Øóä@õ†ói@a‡Žïm@çbïmìóä@õòìó÷@õaì†@òìa‹äóÙÜóè@a‡Žïm@õi@ìì†@béäóm@ÿbàó›àóš

m@ìbåŽïè@ŽðÜ@çbîŒaì@ï÷@òìòŠò†@òìíšŠò†a‡îýói@òìíšóä@‘óØ@oŽïi@a‡Üó óÜ@ô’bnŽï÷@bN@@
@@@@@@@@@@@@@@@@õ‹m@õi@ÛóîòŠbàˆ@ŠíØbi@ômìóä@õbïäbràüØ@a‡äbØbn’óè@ôäłb@óÜ@ŠüàŠüØ@õóÝŽïØ@ãłói

@@@@ón“îó @ì‡äóÙÜóè@a‡ŽïmX@@@@@@@@@@óîòŠûŒ@óî@ôn’ì‹@òŒbÌ@ìó÷@a‹Ø@õ†@ói@óîóÝŽïØ@ãóÜ@õòìó÷@Li@
ŽïØ@ìì†@ìó÷@çbØóïuüÜüïu@õaŠ@ói@Lóîa‡ïŽïm@óØ@óîóÝS~Vóîa‡Žïm@õŒbÌ@bu@Žô@‹móà@çüïÝî‹m@N@@

@@@@@@@@@@@@@@@õaì†@óÜˆûŠ@öóîóäaˆûŠ@ôäbîˆ@ôäbØóî@ôØòŠó@óî@ônîíŽïq@óÜ@pìóä@íØòìŠóè@ôn’ì‹@õŒbÌ
@@@@@@@@@@@@@ôäbåŽïèŠóiòì@óÜ@eŠ†‹Žïàˆò†@ôäbéïu@ômłì@ãóØóîói@bïìŠ@LoŽïiò†@‹mbîŒ@õŠóóÜ@oaí‚@ˆûŠ

q@ói@ŠómóÔ@Lãòìì†@õóÝqói@ça‹Žï÷@Lôn’ì‹@õŒbÌoŽî†@ãóè@Žô@õóÝN@@
@@@@@@@@@@@@@@@ôÝŽïè@çbïàóØóî@pbØò†@bqìŠìó÷@õóäaìòŠ@ôn’ì‹@õŒbÌ@ŽÞŽïè@ìì†@ói@òŠûŒ@ôÙŽïäłb@bïììŠ

@bïäbáÜó÷@ómb ò†@bm@oŽïiò†@Šórïm@a†@ÖïnÜói@õbîŠò†@‹Žîˆ@ói@óØ@òŠíØbiN@@
Øò†@bqìŠìó÷@õaìb÷Šü‚@ôäbmłì@öbïØŠím@õóäaìòŠ@ŒbÌ@õòíŽïÜ@óØ@µ’@ôÝŽïè@çbïàòìì†pbN@@

@õìbä@ói@Žô“ŽïÙiaŠ@ãóéŽï@ôÝŽïè@òŒbïä@ói@•bnŽï÷south stream@@@@ôÜb@ôîbmüØ@óÜ@óØ@
RPQU@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ónŽïäóîó ò†@ŒbÌ@öoŽïiò†@ŠórŽïm@a†@•òŠ@õbîŠò†@‹Žîˆ@ói@óÝŽïè@ãó÷@LoŽî†@ôîbmüØ@

@@@@@@@@@@@óäaˆûŠ@óîa‡îbäaím@óÜ@LbqìŠìó÷@ôäbmłìì@õ‹m@ôØóîòŠbàˆSQMVS@@@@@@@@@õŒbÌ@Žô@‹móà@ŠbïÝà@
Š@ôn’ì‹pbÙi@óäaìòN@@

@@@@@@@@@@@@@@@óÜ@òŠìó @õŠìíib÷@ôÙŽîŽïè@ónŽïiò†@óîˆû‹q@ãó÷@õŠbØ@óåmìóØ@öç†‹Øìaìóm@ói@bïììŠ@çbàíŽïi
@@@@@@@@@@@@@@@@@@üi@ôibïy@ìòìónŽïiò†@Úîä@bqìŠìó÷@ôäbmłì@óÜ@‹mbîŒ@öoŽïiò†@õü‚@õŠóîŠbØ@ìa‡äbéïu

oŽî‹Øò†N@@
@@@@@@@@@ióÔŠ@ìì‰Žïà@ôîa‰ŽîŠ†@ói@õòìó÷@ôáØíy@ói@bÙî‹àó÷@ôäbØòím‹Øóî@ómłì@@@ônŽïØóî@õòŠìó @ôÙŽîŠó

@@@@@@@@@@@@@@@@õóîbäaím@ìó÷@ôä†‹ØŠa†Šíå@üi@óîa†@ãaìò†Šói@ôÜìóè@óÜ@óîbnŽï÷@ñbïìŠ@öçaŠbu@ômóïÄü
@@@@@@@@@@@@@@@@@@óä†Šbä@õ‹m@ôÙŽïÝŽïè@bm@bïäbràüØ@ÛóîòŠbàˆ@ôäa‡äbè@ói@òìbÜóè@ónóióà@ãó÷@üi@LbïìŠ

@@@@@@@@ôÝŽïè@õìbä@ói@Žô“ŽïÙiaŠ@ôn’ì‹@õŒbÌ@õòìòŠò†IüØüibä@H@@íà@ónŽïji@bm@@@@@@óÝŽïè@õòŠìó @ôÐbä
òìómbÙi@ãóØ@õóØóî@õŠóîŠbØ@óÜ@ìóØóî@ôìŠN@@

@ôÝŽïèIüØüibä@H@õ‹iX@@ôäbØbïäbràüØ@óÜ@ÛóîŠóè@oŽïšò‡Žïm@õŠýû†@ŠbïÝàIO.MH@õ
@öõìbàóäIO.M.LH@ômaŠbáï÷@õŒbÌ@bäa†@ößþïè@õbïäbràüØ@ìì†Šóè@öõŠbäóè@õ

çóØò†@a‡Žïm@õŠa‡’óiN@@
@@@@i@óîaìŠbî‹i@óÝŽïè@ãó÷@õó“‚óä@@@@@@@@@@@@@@@õŒbÌ@a‡åîìŒóÔ@õbîŠò†@‹Žîˆ@ói@öoŽïjiŠórŽïm@bïØŠím@ôØb‚@ó

@@@@@@@@@@@@@@@çóØò†@a‡Žïm@õŒbÌ@õòìòŠò†@óä†Šbä@õŠa‡’ói@óØ@•óäbmłìì@ìó÷@LbqìŠìó÷@ónŽïäóîói@ôn’ì‹
æÔa‹ŽïÈ@ôäbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè@öoaŠòìbä@õbïb÷@ôäbmłììN@@

@@@@@@@@ôÜb@óÝŽïè@ãó÷@ôäìíiìaìóm@üi@•ò†aì@aì†IRPQQ@Hóî@N@îòˆû‹q@ãóÜ@@@@@çbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè@óî@eíä@ó
@ói@óäaˆûŠSoŽî‹Øò†@bqìŠìó÷@õóäaìòŠ@öpbØò†@Ša‡’ói@ôn’ì‹@õŒbÌ@óÜ@Šbu@Žô@‹móà@ŠbïÝàN@@



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@TW@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@TX@@ 

@@@@@@@@@@@@‰ŽîìaŠ@Žôi@ói@óïä@çbïÜíjÔ@ìòìò†‹Ø@pòŠ@õóîóØûi@ãó÷@òìómóä@õ‹îŒòì@õŠaŒ@óÜ@×a‹ŽïÈ@ômóàíÙy
@@@@@@@óÜ@çbØóìŠ@òìó’ýìóÜ@LoŽî‹åi@ÚŽîìbäóè@ïè@a‡Ìói@ÿó óÜ@ôàóƒŽïi@òìóïäbØòìa‹‹rŽïÜ@õóŽîŠ@

@@@@@@@@@@@@@@@@oŽïÜò†@òìòŠò†@õ‹îŒòì@õ‹Žïu@ÓüäbnÜí@Šò‡äóÙÜó÷@bmòìó÷@òíî‹iŠò†@óîòˆû‹q@ãóÜ@çbîü‚
@@@@@@@@@@@@ôÝŽïè@õóŽîŠ@óÜ@×a‹ŽïÈ@ôäbn†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õŒbÌ@õòìòŠò†@óä†ŠbäI@üØüibäH@@@@@ô‚óîbi@óÜ@òì

@ãóØ@a†ìímbèa†@óÜ@bqìŠìó÷@üi@bïìŠ@õŒbÌ@õòìòŠò†@óä†ŠbäòìómbØbäN@@
@@@@@õòˆû‹q@‘ììŠ@ôäb‹qŠói@ôäìíšüi@ìaŠ@õò‹Žîí @ói@Šóèsouth stream@@@õòˆû‹q@”Žïq@

IüØüibä@HoŽî†@ôîbmüØN@@
@@@@@@@@@@@@@@@ôØòŠó@ô−bàb÷@oŽïäaímbä@óîòˆû‹q@ãó÷@óîaì@çbïŽïq@çbîaŒòŠb’@µŽïÝi@òìbà@ò‡äòìó÷@a‡ïîbmüØ@óÜ

@@@@@@@@Žïäaímbä@óØòˆû‹q@óÙäíš@bïìŠ@ôÜûŠ@ôånƒØóq@ói@ŽôÙŽïri@õü‚@@@@@@@@@üi@ónîíŽïq@òŒbÌ@ò‹i@ìó÷@o
@@@@@@@@@@@@@@oŽïió÷@ìímìóØŠó@óØòˆû‹q@ÚŽïmbØ@LoŽïåŽïàóä@bïìŠ@ŠóóÜ@çbîóäbánà@öpbÙi@µia†@bqìŠìó÷
@@@@@@@@@@@@@@@@@çbï’óàó÷@óØ@ôn’ì‹@õŒbÌ@õòìòŠ†@óä†Šbä@óÜ@pbÙi@õŠa‡’ói@ìòìóØóîbØ@ónŽïi@”ïäa‹Žï÷

óïä@‡äóóq@òìóäbØóî@ôÙî‹àó÷@õýóiN@@
@@@@@ 

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

@ðmìóä@óÝŽïØàóèŠói@óî×a‹ŽïÈ@ðäbØóåŽïé@@
@@

@@@@@@@@@@@@@@@@ÛóîbîŠò†@Šó@ómòímìóØ@çbàóØómýìì@×a‹ŽïÈ@Àa‹ íu@ì@ðuüÜíŽïu@ñómìóÙÜóè@ðáØíyói
pìóäP@ñóÙîä@a‡Ôa‹ŽïÈ@óÜ@óØ@òìómbØò†@Ïb@òìó÷@ðuüÜüïu@ñòìóåî‰Žîím@aì†@USP@

(structure)@@@@@@@@@óîa‡Žïm@çbïmìóä@ðäìíi@ñŠó ó÷@ì@óîóè@ðuüÜíŽïu@ñ@N@@@@òŠûŒ@òŠbàˆ@ãóÜ@@bnŽï÷@bm
@@@óÜ@béäómQQU@@ìóÜ@(structure)@@@@òìaŠ‡äóÙÜóèi@@LTQU@@@@@@@@@@Žðq@çbïnò†@ì@òìómòìbà@çbî@

òìín“îó óäP@@@@@@çòìb‚@ò‹ói@ñŠb’@béäóm@QU@@@@@óØ@óîóÝŽïØ@QP@@@@@@@@@ìóåŽïè@ãóèŠói@óäbÝŽïØ@ãóÜ@
@@@@@@@@pbØò†@çbåŽïè@ãóèŠói@ì@ça‡Žïqó’ó @‹mbîŒ@ðŽîŠòìbšL@@@@@ðäòìb‚@ò‹ói@ñb ŽîŠbqUYE@@@ðØò†óî@õ

ìóä@@óÔa‹ŽïÈ@ðm@L@•óî‹bä@ìòŠbáïÈ@ñb ŽîŠbq@ìì†ŠóèQRE@@@óîa‡Žïm@ðmýìì@ðmìóä@ðØò†óî@õ@L
@@@óØ@òìónŽïåŽïàò†@óØ@ñòìó÷RY@E@@@@@@@@@@çbn†ŠíØ@ðáŽîŠóè@ì@ÛíØŠóØ@ì@oaŠòìbä@ðäbØb ŽîŠbq@Šói@óî

@oŽîìóØò†@NQT@E@oaŠòìbä@ðäbØb ŽîŠbq@LQR@E@ÛíØŠóØLSE@çbn†ŠíØ@ðáŽîŠóèN@@
ŽîíÜóè@a†ò‹ŽïÜbi@æîóÙi@×a‹ŽïÈ@ñŠìí’bi@õóäbÝŽïØ@ìóÜ@Žñ‡äóè@Šó@óÜ@ÛóîónZ@@

QM@@@ñóÝŽïØ@@I@@óÝïàìŠZ@HM@@@@@@@@@@@@@@@ñŠb’@ñaìb÷ˆûŠ@óÜ@ìóÔa‹ŽïÈ@ñŠìí’bi@ñóÝŽïØ@æîyýóiòŒ@
@@@@@@@@@òìónŽîíØ@ðmóÜìò†@ìbä@ónŽîìóØò†@ñòìòŠaí‚@ð’ói@bm@Šìí’bi@ìòììŠ@pbØò†@Žðq@oò†@òìò‹ói@L
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çaŠü›ŽïÜ@õò‰ŽîŠ@óäłb@aìó÷@æîóØóä@†bîŒ@ãóèŠói@öµi@ãaìò†Šói@ò‹i@ãó÷@ŠóóÜ@Šóè@Šó ó÷

IÓaåna@Hómb ò†P~W@E@@@@@@@bm@a†òŠbi@ãóÜ@ómaìóØ@L×a‹ŽïÈ@ôØò†óîQTP@@@@@oŽïäaímò†@×a‹ŽïÈ@‹m@ôÜb@
pbÙi@ò†Šbäóè@pìóäN@@

@ôîbmüØ@óÜ@@@@@@@@@ón“îó @a‡Ôa‹ŽïÈ@óÜ@pìóä@ôäbåŽïèóèŠói@õò†aŠ@a†ìì†‹iaŠ@õò†ó@ôäbØbnÐóè@S~U@
@@@@@@@@@çaŠü›ŽïÜ@õò†aŠ@ómbØ@ìó÷@a‡ÙŽîˆûŠ@óÜ@ÞïàŠói@çüïÝàQE@@@@@@@@×a‹ŽïÈ@ôØò†óî@ômìóä@ôäóàóm@ìòíi

@ómb ò†QPPŽßb@N@@
@@@@@@@@@@@@@@óóÜ@Šóè@ìòìónŽîŠŒû†óä@pìóä@õ‹m@ôØóîóÝŽïØ@ïè@Šó ó÷@óîa‡ÙŽïmbØ@óÜ@óäbä‡ä⁄àó‚@ãó÷@Š

òìómòìaŠŒû†@óØ@òìónŽïåŽï·@òìó÷N@@
ةوتى    ى ن ةدرا وةزارةت ؤ ن راق دةنطى ب ةمانى عيَ ة ثةرل از ل ةوت ط اى ن ةوةى ياس دواى ئ

اتوودا،                   عيَراق   ة سالآنى داه ةوت ل ادآردنى بةرهةمى ن ؤ زي ثلانى دريَذ خايةنى دارشتوة ب

@@@@@@@@óîói@çbåŽïè@ãóèŠói@õò†aŠ@a†‹m@ôÙŽïÜb@‡äóš@óÜ@óîa‡äbîóàbäŠóióÜ@@óäW~U@@@@@óÜ@ÞïàŠói@çüïÝà
@ómb ò†@çaŠü›ŽïÜ@õò‰ŽîŠ@bìó÷@La‡ÙŽîˆûŠR~RE@ónŽïiò†@”ïØò†óî@ômìóä@ôäóàóm@LTUŽßb@N@@

@@@@@ôÜb@üi@×a‹ŽïÈ@ómaìóØRPRP@@@@@@@@@pìóä@ôä†‹Ø@µia†@óÜ@pbÙi@ŠóîŠbØ@ôØóî@õŠa‡’ói@oŽïäaímò†
@õ‹iói@çbéïu@üiXa‡ÙŽîˆûŠ@óÜ@ÞïàŠói@çüïÝà@N@@

@ômìóä@ô ò†óî@Šó ó÷@ãłói@ónŽî‹äóîói@ç‡äóÙÜóè@öµåÙ“q@öçaŠó @‹mbîŒ@õóŽîŠ@óÜ@×a‹ŽïÈ
RPP@bm@òìó÷@ÞïàŠói@ŠbïÝà@TU@óäaˆûŠ@oŽïäaímò†@×a‹ŽïÈ@@ôÜb@QR@ò†Šbäóè@ÞïàŠói@çüïÝà@
pbÙiN@ @

@ãóèŠói@ônb÷@õòìóä†‹ØŒŠói@üi@×a‹ŽïÈ@@óîòìó÷@”îìó÷@µŽïÝïi@òìbà@ÛóïnaŠ@a‡ïîbmüØ@óÜ
ò†@óî@ônîíŽïq@ôäbåŽïè@pbÙi@†bîŒ@ôäbåŽïè@ãóèŠói@Ûóîò†aŠ@bm@óîóè@çbØóïäbïi@bïäbràüØ@ôn

@pìóä@ôàóèŠói@oŽî‹äaímbä@oŽî‹Øò†@Žôq@õŠbØ@×a‹ŽïÈ@óÜ@bnŽï÷@õóäüØ@bïuüÜóåØóm@ãói@båï ó÷
óÔa‹ŽïÈ@õŠìíib÷@õŠbàò†b’@óØ@Žõ‹Ùi@†bîŒ@@@N 
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VS@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VT@@ 

çbØóî@ðmìóä@ónójŽî‹ @ôäbØòŠüu@@
Ø@óÜłó @õaì†óiaì†@ôäbÜb@óÜ@ôÔa‹ŽïÈ@ôäbàóÜŠóq@üi@ Œb @öpìóä@õbbî@ôä†‹ØŠbïå“Žïq@öç†‹

@ŠóóÜ@çìíi@õŒaŠbä@çbØóäbàóÜŠóq@ãa‡äó÷@óÜ@ÚŽï’ói@ìòìómìóÙŽïÜ@õŠûŒ@ôØóîüÕàüÕà@a†ìì†‹iaŠ
@‹Žîˆ@ómb‚ò†@×a‹ŽïÈ@õŠíib÷@ôäbàb@õòìíäbïi@ìói@òìüia‹íä@óØ@õóîòíŽï’@ìói@óØbbî@ôäìíšŠò†

@ båîbràüØ@ ônò†@ômóàíÙy@ çaíŽïä@ ómìóØ@ oÐ‹ @ ìó“ŽïØ@ òìó“î‹m@ ðØóîý@ óÜ@ LòìóäbØóïäbïi
@ óäbnójŽî‹ @ ìó÷@ ŠóóÜ@ ‡äòìbä@ ômóàíÙy@ öâŽîŠóèIbond@ H@ÿó óÜ@ âŽîŠóè@ômóàíÙy@ óØ@õ
ìíi†‹Ø@õaáï÷@çbØóî@ðäbïi@bïäbràüØ@óÜ@ÛóîòŠbàˆN@@

‹ @ôäbØòŠüu@ói@ãóÙi@bå’b÷@ŠóåŽîí‚@ômŠíØ@ói@oŽîìóàò†@a†òŠbmìì@ãóÜ@óÜ@óØ@çbØóïmìóä@ónójŽî
@‹Žîˆ@ ôäbàb@ ìòìb−í @ çbàóØómłìì@ üi@ çbîòŠüu@ ãbØ@ æi@ Ú“qŠó@ çbîü‚@ bm@ çììbi@ a‡äbéïu

oŽïšbäûÐ@ói@a‡Žïm@ôäbºìòŒN@@
QMçbåŽïè@ãóèŠóiì@ça‡ŽïqòŠóq@ônójŽî‹ @development and production 

ìó÷@ òìóäbØòìaŠŒû†@ óÝŽïØ@ ói@ ónòíîóq@ ónójŽî‹ @ òŠüu@ ãó÷@ãóÜ@ LòŠó üà@ çbïàóèŠói@ õóäa
@óØóïõmìóä@óÝŽïØ@ôäa‡ŽïqòŠóq@ói@ Žônò‡Üóè@ŠóåŽïèŠóiòì@ôäbïi@õbïäbràüØ@ónójŽî‹ @óå’óš

@õòìbà@üiQPM@QRÿb@@NpbØò†@óîbïäbràüØ@ìó÷@õóîbàŠó@õŠa‡’ói@•óØómłìì@ômóàíÙyN@@
mbØ@ LóØbïäbràüØ@ ói@ oŽîŠ†ò†@ ôÙŽï’ói@ Žñ‹åŽïèò†@ ãóèŠói@ õómìóäìó÷@óØónójŽî‹ @ õòìbà@ ÚŽï

@òìbà@üi@oŽïäaímò†@oŽî†@ôîbmüØQU@õónójŽî‹ @ìói@Ûóä@ãłói@oŽïi@ãaìò†Šói@ç†‹ØŠbØ@óÜ@ Žßb@
@ÚŽïÜóqíÜóØ@ïè@pbè@ôîbmüØ@óØónójŽî‹ @ÚŽïmbØŠóè@óØ@póà‚@ônójŽî‹ @ói@íÙÜói@ìí“Žïq

ŽôÝŽïèò†@Žðuói@õómłì@ìó÷@ômóàíÙy@üi@ìòìómbibä@a‡îü‚@ÿó óÜN@@
RM@@@póà‚@ônójŽî‹ service contract 

@ãóÜ@oŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@ a‡äbØòìaŠŒû†óä@óÝŽïØ@óÜ@ ãłói@oŽïšò†@ìí“Žïq@õòìóÜ@Ûóîò†aŠbm@ òŠüu@ãó÷
@õóû‹q@ üi@ pbØò†@ µia†@ oîíŽïq@ õóîbàŠó@ õü‚@ ôäbïi@ õbïäbràüØ@ ónójŽî‹ @ òŠüu

ŠóóÜ@ãóèŠói@ómbè@óØòˆû‹q@ÚŽïmbØ@L@óØòˆû‹q@ôäa‡ŽïqòŠóq@ói@òìóma†ò†@óîòŠbq@ìó÷@póÜìò†@a†bmò
òìì†‹Ø@ ôÐŠó@ óØ@ óØbïäbràüØ@ L@üi@ Ûóî@ Žõ‹Ø@”îìa‹åŽïè@ ãóèŠói@ ôÙŽïmìóä@ óÝïàŠói@ Šóè@ üi

@òìóàóèŠói@ ôä†‹Ø†bîŒ@ ôŽîŠ@ óÜ@ oŽïäaímò†@ óØbïäbràüØ@ a†ò‹ŽïÜ@ LoŽî‹Øò†@ õŠbî†@ óØbïäbràüØ
pbÙi@‹mbîŒ@õü‚@ô−aŒbÔN@@

à@õŠónØbÐ@a†ónójŽî‹ @òŠüu@ãóÜ@ìíàóè@õaì†@óïä@Šìì†@óÙäíš@oŽïåïiò†@õü‚@ôÜûŠ@óÐòŒbuí
@oŽïiò†@ óØbïäbràüØ@ béäóm@ ‡äóàŠòŠòŒ@ bìó÷@ LòìónŽîŠŒû†óä@ pìóä@ óîòŠbq@ ôä†‹Ø@ ÓŠó@ ìó÷

òìa‹Ø@ò†bïq@a‡Žïm@õónójŽî‹ @òŠüu@ãó÷@õóäbmłì@ìóÜ@óÙŽïØóî@‹÷aŒóuN@@
SM@çbØòìa‹’û‹Ð@õòìóåî‹Ø@ônójŽî‹ buyback contract 

ìbà@ ónójŽî‹ @ ãó÷@ õòISM@U@ H@õòìbà@ ôåmbè@ ôîbmüØ@ õaì†@ Lpìóä@ ôäbåŽïè@ ãóèŠóióÜ@ óÜb
@ößóØ@ ìíàóèìò@ öónŽî‹ ò†Šòì@ óØ@ óïmìóä@ óÝŽïØ@ ôäbán“ïä@ ômìóä@ õbïäbràüØ@ óØónójŽî‹ 
@ói@ Ûóä@ òìónŽîŠ†ò†@pìóä@ ói@•óØbïäbràüØ@ôÐbà@ LoŽïiò†@póÜìò†@ üi@ óØbïäbràüØ@ôäbØóÜóq

@óå’óš@ ãóÜ@ LòŠbq@óÜ@ òŠbï‹qŠói@õü‚@óØbïäbràüØ@ìóîa‡Žïm@õóÐòŒbuíà@õŠónØbÐ@ a†ónójŽî‹ 
pìóä@ôàóØ@bî@ôäìíióäN@@

TM@Œbïnáï÷@ônójŽî‹ concession contract 
@ónŽî‹“‚óiò†@ Œbïnáï÷@ a†ò‹ŽïÜ@ Lìíiìbi@ a‡äbØónïÜbïäüÜüØ@ ómłì@ ôàò†ŠóóÜ@ ‹mbîŒ@ óå’óš@ ãó÷

@ ÛóîbïäbràüØ@ óÜóàüØ@ çbî@ ÛóîbïäbràüØIíØãüïmŠíä@ H@õbïäbràüØ@ òŒbïnáï÷@ ãó÷@ ôŽïq@ ói
@oŽïiò†@ òìónò†ói@ôäbØóî@ômìóä@ óû‹q@ õìaìóm@ôÐbà@ æŽïèŠóiòìI@LòìóåîŒû†@ öçaŠó @ LíŽïqìŠ

´’û‹Ð@LòìòŠò†@óä†Šbä@LçbåŽïèŠò†@H@ŠójàaŠóiL@”ïäbØóïmìóä@óïîŒbó“ïq@Šbu@e‡äóè@póäbäóm
“Žïq@óØ@ÚŽï−aŒbÔ@öpa†ò†@xbi@óØbïäbràüØ@•óàó÷@LpóÜìò†@ói@çò†ò†@õŠóóÜ@çìímìóØ@ÚŽîŠ@
òìómòìíi@ãóØ@ŠûŒ@ónójŽî‹ @óå’óš@ãóÜ@ŠŒby@ôÜbyN@@

@ ôÜb@ óÜ@ ìòìíiŠórŽïm@ a†ónójŽî‹ @ óå’óš@ ãói@ ×a‹ŽïÈQYRU@ì@ çbåŽïèŠò†@ ì@ çaŠó @ õŒbïnáï÷@
õbïäbràüØ@ói@aŠ†@pìóä@ôån’û‹ÐIipcH@ìa‹’û‹Ð@ôÙŽïmìóä@óÝïàŠói@Šóè@ŠójàaŠói@ì@õïÝåï÷@

TI@æÝ’@H×a‹ŽïÈ@ômóàíÙy@ói@a†ò†@çbîN@@
UMçbåŽïè@ ãóèŠóióÜ@ ç†‹Ø@ ô’óiìbè@ ônójŽî‹   @sharing agreement 

production 
@ómbè@óØ@Lóîa‡îìòŒ@‹Žîˆ@óÜ@bn“Žïè@óØ@ómóÜìò†@ôÙÜíà@ómbØ@ìó÷@óØómìóä@ónójŽî‹ @òŠüu@ãóÜ

łói@ ômóïäòìb‚@ póÜìò†@ •óØììŠ@ ói@ béäóm@ çbåŽïè@ ãóèŠói@ õò†aì@a‡Žïm@ ôÙ“q@ óØbïäbràüØ@ ã
@ôä†‹Ø@µia†@óÜ@Šóè@oŽïnò‡Üóè@ômìóä@ôØóîóû‹q@o“ @ói@ñü‚@æŽïèŠóiòì@õbïäbràüØLóîóè
@ìíàóè@æŽïè@ ãóèŠói@ õbïäbràüØ@ çbåŽïè@ ãóèŠói@ õaì†@ LóØómìóä@ôån’û‹Ð@ bm@ óØòˆû‹q@ @ õòŠbq



@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VU@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@VV@@ 

@ oŽî‹mìò†@ ómìóä@ ìói@ ìòìónŽî‹ ò†Šòì@ óØómìóä@ óÜ@ õü‚@ ôÙŽïÐò‹óàI@ ômìóäìí›ŽïmH@õaì†@ L
@ôŽïq@ Žñ‹åŽïèò†@ãóèŠói@ aì†ói@òìóÜ@õómìóä@ìó÷@LóØbïäbràüØ@üi@ìa‹ÙÐò‹óà@õòŠbq@õòìóäaŠó 
@õóïŽïqìói@óØbïäbràüØ@öpóÜìò†@çaíŽïä@óÜ@oŽî‹Øò†@•óia†@•ó−aŒbÔ@ãó÷@LwäaŒbÔ@ômìóä@oŽîŠìò†

çìímìóØ@ÚŽîŠ@ŠóóÜ@óØónói@Žõ‹ @óÜN@@
ØóÙ“q@óÜ@óØóîbïäbràüØ@òìbi@•aìpa‡i@póàíÙy@ói@xbi@õü‚@õóN@@

@çbî‹m@ôÙŽîìbä@óØ@òìaŠ†@ãóvåŽïq@õŠüu@ói@…óîbi@‹mbîŒa‡ÔaÈ@õŒbÌ@öpìóä@ñbbî@ôíå’òŠ@óÜ
@”îìó÷@òìbä@ŽðÜIãóèŠói@ôä†‹Ù’óia†@ônójŽî‹ NH@@

@òìbà@çbØbïäbràüØ@óØ@òìímbè@a†óîbbî@ìóÜSMT@Lóîóè@çbïmìóä@ôäbåŽïèŠò†@öçaŠó @ôÐbà@Žßb@
@ õòìó÷@ õaì†@çbîü‚@ üi@ ìa‹’û‹Ð@ ômìóä@ ô−aŒbÔ@ óÜ@ ”ïØóîò‰ŽîŠ@ òìóä‹ ò†Šòì@ çbîóØóÐò‹óà

ç‹ ò‡Üóè@N 
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@@

póbïì@pìóäì@×a‹ŽïÈ@@
@@@@@@@@@@@óïäóàóÜìóÈ@ñŠb ˆûŠ@ñìíjÙîa†@óÜì@Žñíä@ðØóîò†Šbî†@póbïì@×a‹ŽïÈ@ðmìóä@çaíŽïä@ñ‡äòíîóq

@L@@@@@@óîóè@ñóÜb@bn’óè@ðÙŽïäóàóm@íÙÜói@L@@óÜ@ñ‡äóè@ÚŽîŠüuói@@@@@òìóäóØò†@o‚óu@çbìíäìì‰Žïà
@@@@@@@@@@@@@@@@@@ói@bmòìó÷@bî@òìaói@çbØóî@ðmìóä@ó“‚óäói@o“q@a‡Ôa‹ŽïÈ@õ@Žñíä@ñó“‚óä@ðäb“ŽïØ@óÜ@óØ

@æÔa‹ŽïÈ@ñbnŽï÷@ñó“‚óåõŠò‰ŽîŠa†@óÌbåi@çbØóïõmìóä@ó“‚óä@µŽïÝi@‹m@ðÙŽîŠŽíuP@@
@@@@@@@@@@@ýìì@ñ@Žðäþà@Þà@ðäa‡îóà@òìíi@×a‹ŽïÈ@ðäbéïu@ðàóØóî@ðäóu@mbè@ñbmüØói@@@ìđŽïè@ßŒ@ðäbm

@@@Âäóu@ñòìa‹i@L@@@@@@@@@@@@ðmìóä@ñbïäbràüØ@ì@pìóØŠói@×a‹ŽïÈ@ðmìóäóÜ@çbî‹Žï’@ð’ói@çbØóïõäbnîŠói
@@×a‹ŽïÈIPC@@@@@@@@@@@@@@@×a‹ŽïÈ@ômìóä@ðäbåŽïè@ãóèŠóiì@µåÙ“qì@çaŠó @üi@‡äaŠŒóàa†@çbî@@L@@ŠójàaŠói

@†‹Øò†@çbîü‚@ð’ói@ñórÜóè@çbØóî@ðÙî‹àó÷@•òìó÷P@@
@@@@ð’Šü’@ðäa†ììŠ@óiQT@@Œí¿óm@õ@@@@ðÜb@ñQYUX@@@@@@@@@Žðq@ðîbmüØ@×a‹đŽïÈóÜ@ðmóîb’bq@ðàónï@

@@pbèL@@@@@@@@@@@@@@”ïäaìó÷@@@ôäbØóî@ñ‡äòìòˆŠói@óØ@æm‹îa†@‘‹m@çbØóî@ômìóä@bïäbràüØ@a‡mbØ@çbàóè@óÜ
@@@@očîìóÙi@ð‹móà@ŠóiL@@@@óäìíjn“îó @a‡äbïØóîòìóäíiüØ@‡äóš@óÜ@ó’Šü’@ìó÷@ðäbØò†‹ØŠó@ãýói

@@@@@@ðä†‹Ø@ðÜ@bàü‚@ñóØûi@ñóî@aŠ@ìó÷@@@@@@@@@@@@ó÷@ñ†Šò†ói@×a‹ŽïÈ@óïäŠìì†@ìóïä@ðÜóàóÈ@pìóä@
@@@@ðÜb@ñóØòímìóØóäŠó@óäìíàŒQYUS@@@@@@@oŽï›i@×ò†óíà@õ@@L@@@@@@@@ðmìóä@ðmóbï@óîüi@Šóè

@@@@@@@@@@@@@@üi@çò‡i@ãb−ó÷@çbÙŽïmìóä@bïäbràüØ@Žßó @óÜ@çbníäa†@óØ@o’Ša†@óîóÌbåi@ìó÷@ŠóóÜ@çbîìímbèa†
@@@@@@@@ñ‡äòìòˆŠói@óØ@×a‹ŽïÈ@ðmìóäóÜ@‹mbîŒ@ð’ói@ôä†‹Øaìa†@@@@@@@@@a‡ïm@ðÔa‹ŽïÈ@ðÙÜó‚@ñóåïÔónaŠ@
@õóäýbÙî†aŠ@õòŠbš@óŽîŠ@üi@bäóq@Ûóä@oŽïji@ónóuŠói@ @@oŽîi@ç†‹Ø@ðÜbàü‚@ÛòìP@@@
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ت؟ ئایا خۆری نەوت ئاوا   دەب
  

ژینەوە جيۆلۆجييەکـان   هەموو  ئەوە سـاغ دەکەنەوە  تـو
رۆژ نەوتی جيهـان لە کەمبـوونەوەدایەو    کە رۆژ لە دوای

ت کە تەواو ک داد ت رۆژ دیـاردەی نەمـانی نەوت   . دەب
ـــشەیەکی جيهـــانيی گەورەیەو لە ـــشەی  ک ش ک پـــ

  .چينی ئۆزۆنەوەیە  کونبوونی
 

ر زەویدایە ئەو نەوتەی ت  لە ژ ەکەی دیاریکراوەو ناکر ب
ـــتەوە، بردنی مـــرۆڤيش بـــۆ نەوت رۆژ بەکـــار تـــازە بب
ی . زیادبوونــــدایە لەدوای رۆژ لە ەوە )١٩٥٠(لە ســــا

ـشبينی نەمـانی   ) هابـارت  مـاریون (زانای جيۆلۆجی  پ
گەی . نەوت دەکات نەوتيـی لە سـعودیە    ی)غەروار(ک

ی  گەی جيهـــانە لە ســـا دا  ٢٠٠٣کە گەورەتـــرین کـــ
ـاتی ئەندەنوسـيا           نـانی، و گەیشتە لـوتکەی بەرهەم ه

ــوری    گە کە ــوو لە باش ــی نەوت ب ن ــرین بەرهەمه ورەت
ــاتی ئاســيا  ــۆن ١٫٥٢بەرهەمــی رۆژانەی  خۆرهە  ملي

ی    بەدواوە دابەزی تـا   ١٩٩٩بەرميل بوو کەچـی لە سـا
ی  بەرميل ئەمەش   مليۆن١٫٠٧دا گەیشتە ٢٠٠٣لە سا

تە بەر هاوردەکردنی نەوت لە دەرەوە بۆ  وایکرد پەنا بەر
ــاوخ  ــستييەکانی نــــــ ویــــــ ــی پ   .ۆدابينکردنــــــ

ـاتە    کە لە و ـرانيش کە یەکـ ـنە گەورەکـانی    ئ بەرهەمه
گەی  نەوت هەمان دیاردەی بەسەردا هاتووە، ئاغـا  (ک

انی حەفتاکانـدا رۆژانە  ) جاری بەرميـل    مليـۆن ١لە سا
ـستا ناگـاتە    نا کەچی ئ  ٢٠٠نەوتی خاوی بەرهەمدەه

کدا گەی کەرکوک لە کۆتـایی . هەزار بەرميل لە رۆژ  ک
 مليۆن بەرميـل لە     ١،٦ەرهەمی دەگەیشتە   حەفتاکاندا ب 

کدا ەتـدا     رۆژ ـستا لە باشـترین حا  هەزار ٧٠٠کەچی ئ
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ــپەر  ــــــــــــ ــل ت ــات بەرميــــــــــــ  .ناکــــــــــــ
کە ســەر بەدەزگــای  (petroleum review) گۆڤــاری
ی   وزەی دا بـاس لە  ٢٠٠٣لەندەنييە لە ژمارەیەکی سـا

ــی ــی   دابەزین ن  ١٨بەرهەمــی نەوت ــاتی بەرهەمهــ  و
ـــنن، جي نەوتـــی% ٢٩دەکـــات کە  هـــان بەرهەم دەه

ــا راپۆرتەکــــانی کۆمپانيــــای    British) هەروەهــ
petroleum)     ـک اتـانی ئۆپ ـشن کە   پەنجە بـۆ و رادەک

ی٢٤٫٧بەرهەميــــان لە    مليــــۆن بەرميــــل لە ســــا
ــوەتە ســەر  (١٩٧٧) ــل لە  ٢٢٫١ەوە دابەزی ــۆن بەرمي  ملي

ی  کۆتایی  .دا٢٠٠٣سا
 

گەی نەوتـــی تازەشـــەوە  لە بـــارەی دۆزیـــنەوەی کـــ
ــاژە بەوەراپۆ ی  رتەکــان ئام  ١٦دا ٢٠٠٠دەکەن لە ســا

ی   گەی نـوێ دۆزراونەتەوە لە سـا دا هەشـت  ٢٠٠١ ک
ی  دا ســـــــــــ ٢٠٠٢دانە دۆزراونەتەوە، لە ســـــــــــا

ی  گەیەک نەدۆزراوەتەوە ٢٠٠٣دانەلەســا ــ ــيچ ک . دا ه
 CIBC WORLD MARKE کۆمپانيـــای هەر بـــۆیە

ی  ــشبينيکرد لە ســا ــک  دا٢٠١٠پ نرخــی هەر بەرميل
ــاتە نەوت ب  . دۆلار١٠٠گـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــان ــان بەم مەترســييە    ئەمریکييەک ــوو دەرکي ــک ب دەم
) جيمـــی کـــارتەر(ســـەردەمی  کردبـــوو هەر بـــۆیە لە

ـدرا    کەمتـر متمـانە    سەرۆکی پيـشووی ئەمریکـادا هەو
کی بــۆ    تەرنــاتيڤ تە ســەر نەوت ئە ــت،  بکــر نر دابه

 ئەوەبوو دەستيان کرد بە داڕشتنی یەکەم سياسـەتی 
نانی وزەی خـۆر لە جيـاتی       نەتەوەیی بۆ وزە بە ب     ەکاره

ام کۆمپانيا نەوتييەکانی ئەمریکا بۆ پاراستنی نەوت  بە
ۆژەیە وەسـتان و          بەرژەوەندیيەکانی خۆیان دژی ئەم پـ

بژاردنی سـەرۆکایەتيدا پيـشتيوانييان لە    لە ـد  (هە رۆنا

لە سـەر    یـان )جيمـی کـارتەر  (رکـابەر کـردو    ی)ریگـان 
ــوکم  .لادا حــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــاری ۆشــــــمان لە رۆژگــــ پەکــــــردن لە ئەم دا هە
ــەرچاوەکانی وزە  ــەراگرتنی ســ لەلایەن  دەستبەســ

ــا   ــدایە، ئەمریکـ ــزەوە لەو پەڕی گەرميـ ـ ــانی زله اتـ  و
ــتە ســەر    ــرد لەبەرئەوەی دەکەو ــستانی داگيرک ئەفغان

ی ئەو ــاڕ ــای   شـ ــانەی لە دەریـ ــوولە نەوت و غازیيـ لـ
نەوە دەگەنە چين و هندستان و ژاپۆن، عيراقيش  قەزو
دەکات سەرچاوەیەکی  ەوت مەلەکە لەسەر دەریایەک ن

ئەمریکـا   چاکی وزەیە بۆ بەگەڕخستنی دەزگای شەڕی
ــوری   ــاوچەی باشـ ــدا لە نـ ــمەتە جەنگييەکانيـ ـ  لە هە

ــيا  ــاتی ئاس ــوەی    . خۆرهە ــدە ني ــۆی گەیان ــيش خ چين
اتی گۆی زەوی لە کەنەدا بۆ سـوودوەرکرتن لە   خۆرهە

ئەم لمەیـان لە    % ١٧و  )الرمـال النفطيـة   (لمی نەوتيـی    
یيەوەکۆمپاني   ایەکی کەنەدی ک
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