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Ñ]]ÂK�J�ÒÉ�ÙG��kgÐO�ÏgÐ­�@Ë�Êµ��ÒdÂÅ�gÐk�¼�»Ì¹Ïc�ÐLHG�ÏdÁÐw�¤ÐÔ�7�ÏÉÐÔ
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¤Øh½�Ñ¶ÁÊw�)�Ä@pÌÁÉ�»Ì¹Ïc�ÐLHG�gÐk�¼��ÑËÑÂË?cÊ_�?dÌWÉÐK�7�ÏÉÐÔ��ÑÂLkgÐO
Ð]LÌÔc�Ð]¡ Ù]_ ÑÂÌÅÐ]}@®½É�Ä@]]ËiÉ�Ù_�@ÁdÁ?h­@Ô��ÒgÏd�Ëe�J�Ä?g@S�Ã]Ì]½Ð¶�ÌÔ
) NÐ]µc�ÒÉ�Ñ¶Ëj�Ì]Á ÒÉ�Ã]ÌË�M]ÂÌÔc�g@]µ J Ä@]¶Ëg Ä?É�Ñ]]o@O�)�Ä?d�Ëh}
¿µÊ½�?c��ÒgÐH¡@Á�c�Ä@ËÒdÁÏÊËÐOÉ�)�MÂÌÔc�Ð¡�Ù_�MkÏc�J��ÑO�ÒÉ�@ÁÉÊHËi?gÉ
ÉÐ]¹ ) ÑÂL]kgÐO�?dÌWÉÐ]K Ù]]G ÐµÐÅÐ}gÏc��ÑËÑÂË?cÊ_�?dÌWÉÐK�@Â¥Ð½�)�NÐµc
Ù]_ ÒgÐ]H½Ðª�ÌO�e�É�)�M]ÂÌÔc�Ä@]]lËgÐPKÊG�gÐk�¼�ÑºÌ¹Ïc��Ñ¶�Ë�g Ñ¡�J��ÒcÊ_
Ã]¾¹ »]± [ 7 Nf]ÌGc��Ñ]½Ïc�)�NÐ]TÌÅ�Ð]]KÐïG�Ä?É�gÐk�¼��ÒÉ�ÉÐÔ�Ni?Ê_c
Jg Ã]½ »± + ÄÉ�h�µ�f�K�Û�­�A��»�±��Ç�º�¹��ÄÊ�¹Ê�²�Ì�k�+��ÄÊ�¾�º�¦�K��¿�LÂ�µ��Ä�E�@�ÆÌ�­��Ã�½�É��|�g�Ü?
ÈdÌG Ã½ »± + ÄÊ�²�L�K�Û�­�A��»�±��Ç�º�¹��ÄÊ�¹Ê�²�Ì�k�+��¿Ì�¢�¦�¹?��r�h�¦�¹?��J�g�É��§�H�l¹?��N?�Ê�¾�l¹?
»]± Ç]]º¹ ÄÊ�¹Ê�²�Ì�k�+��ÄÊ�¾�º�¦�K��¿�LÂ�µ��Ä�E��Ç�Ì�º�¥��g@�T�Ë�Ú�É����T�Ë��Ê�Å�É��Ó�Í�o��»�µ��NÊ�¶�º�½
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gÐ]ÅÉ�ÏcgÐ]¥ ¤Ð]Ô 7 Ä@]lËgÐPKÊG�Ä?É�Ïf]]ÌG�cÐ�ÐWÊ½�ÒÐÔ�ÊK ] ÄÉ�h�X�l�K�@�Á�B�­
Ñ­?h]]L¦Ô��Òc�ÉÐ]]Ô gÐ}Ùl½�=�ÐËÐÅ�¸ÐÂÌÁ?i�ÏÉÐÅ�gÐ}ÐÔ�ÐË�Ñµ��ÑË�?d�ÌK��ÑµÐLpK
Ïf]]ÌG�ÊK�)�Ä?É��ÑÁ?cÊ_�ÏÉÐÔÉ�ÐÂËdÁ?h­@Ô�ÉÐÔ�ÒÉ�)�ÐÂ�ËcÊ_�Ã�ÌË�ÉÐÔ�7�Äf�ÌGÉ�ÄÐµ
ÉÐÔ�ÃÁ?jG�ÃËÊÅ�Êµ�MÂÌÔ@Á��ÒdÂÅ�¼�ÏÉÐÅ�?h]Ì]G�Ïd]ÁÐ]w�¤Ð]Ô�@½��ÒgÐ]Ô�7�Ä?É
M­Ð]W Ñ]]Ë?cÊ_�ÐËÑµ�7�Ïf�ÌG�ÊK�=�ÐÁ@Ìo�Ä?cÊ_��ÑË��ÑÁh½�ÑLpO�@Áh]µ?�g gÐk�¼
Ïf]]ÌG�ÊK�)�ÐË�ÒcÊ_�7�Äf�ÌG��Òc�ÉÐÔ�gÐ}Ùl½�=�ÄiÐ½��ÑogÐ¥��ÑË?cÊ_É�Ä@Á@�Ð¥
ÒÉ�Ñ]]ºGe�Ñ¶�ÌÔ�@ÂLkgÐ]O�ÃËÊ]Å�Ê]µ�ÃkhK@Á�ÒÉ�@G?iÐ¥�e�ÃËÊÅ @½��ÒgÐÔ�7�Ä?É
ÑL]]kÏc�c�Ä@LpK�Ñ½ÐÅ�Ã�ÌËÐÂËj_��ÑË�ÑµÐLpK�gÐÅ��ÑÁ?cÊ_�ÐËÑµ�7�Ïf�ÌG�=�ÄÐ¶G
Ð]ÂÌÁ�nÐ]µÉ�)��ÑLÂÌÅÐ]ïG�Ù]_ ÃËg?É@]Å Ñ]]Ë Mwc�ÒÉ�?g?É@Å�c�ÉÐÔÉ�)�?c�ÒÉ
Ñ]]ËÑG?h_��ÒÉ�Ä@Ë�)�NÐHG��ÑK�ÒÉ�ÉÐÔ�M�Ì¢G�ÒÉ��ÑË�MxG�ÒÉ�?g?ÉÐÅ�c�M�ÌpG
Òc�ÉÐ]Ô = Ã]Á?ic��ÒdÁÐ]w ÒÉ�Ã]]ËÊÅ�gÐ}ÐÔ�)�ÑlÌ¢Á�ÙG�ÒÉ�@Ë�r@O�ÐKÏdG��Òe
ÏÉÐ]]Å Ñº±Ð¥�?É@w�7�Ä?É�Ïf�ÌG�ÊK�)�ÐÂ�ËcÊ_�Ã�ÌË�Ñ½ÐÅ�ÉÐÔ�7�Äf�ÌGÉ�ÄÏc��Ñ¢kgÐG
Ù]]_ ÒgÐG�ÃËÊÅ�@T�Ì¡�)�Äd]Á@O@_�ÐÂÌK@Å�Ã]]ËÊ]]ÅÉ�Äd]]Á@Lk�Ð]ËÑ]K@Å�ÏÉÐ]Å�e
7 ÄÊ]Â½Ù�? & Y = ÃÂÌÔ@]Á Ñ]]Áh½�ÑLpO�@ÁÉÊG?�g�J�@Á@ÂÌÔ�ÒgÏÉ@GÉ��Òd]Ì]WÉÐ]K�e

+ % 56*51
] ÈÉ�d�H�¥@�­��Ó�Í�o��»�µ��³�¹@�_��Ê�Å�Ú�E��Ç�¹�E�Ú��¿�¶�G�g��Ç�º¹?��¿�¶�¹�e [ 7 Nf�ÌGc��ÒcÊ_É
ÒgÏdÁ?h­@]]Ô ) ÃÂÌÁ�´ÐW�J�Ã�ÌË�?cÊ_�Êw�h]KÐ¢�ÌO�ÒÉ�e�)�ÐËÏÉÐÅ��ÑË?cÊ_�ÉÐ]Ô
Y Ã]]]Â]Ì]½Ð]x]G�ÒÉ�Ù]G�Ù]_�ÃËÊÅ��ÑÁ?dÅÊ}É�ÑKÏc@HÌ¥ J @T�Ì¡�ÐÁ@LpK�Ñ½ÐÅ
Ê]]µ NÐT�ÌÅ�Ïhµ�?c��ÑËÑÂË?cÊ_�c�Ù_�@ËÑÂÌ¶�ÌÔ�ÒÉ�@Â¥Ð½�)�%�.-/ 7 À@¦ÁÜ? &
Ð]ÂSÐÔÉ�¤Øh]½ ÒcÊ]_ ÑÂL]]kgÐO�?dÌWÉÐK�gÐG�e�É�)�ÐË�ÑÂLkgÐO�Ò?f�ÌÅ��ÑË�ÉÐÔ
ÐÂSÐÔ�Ã½É ] ÄdH¦Ì¹ ÚE��m�Áà?�É��Ã��?��M�²�º�_�@�½�É [ 7 Nf�ÌGc�ÑµÏÉ�)�ÐÂËdÁ?h­@Ô
Y ÄÐ]]¶G��ÑÂK�J�Ã½�@ÂLkgÐO�ÉÐÔ�Êµ�MGÐÁ��ÒdÂÅ�ÙG�gÐ}ÐÔ�ÐÂËdÁ?h­@ÔÐÁ�¤Øh½É
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ÒgÏÉ@]G ÑL]]kgÉc�J�ÃâÌË�ÃKg@½fÅ�ÐLâÌÔ@Á�Ä?É�e�¤Øh½É�)�%�23 7 N@Ëg?f]¹? &
âÑ]ÂK�J�âÑ]ËÑÂË?cÊ_�?dÌWÉÐ]]]K J ÒgÏÉ@G�ÒÉ�gÐ}ÐÔ�ÒÐÅ�âÒcÊ_�?dÌWÉÐK�J
âÑ]]]OÉ�)�M]Â]Ì]G�Òe�âÑÂLkgÐO�?dÌWÉÐK�J�âÑËÒgÏÉ@G�ÉÐÔ MâÌ¡c�Ñ¶¹ÐG�)�@]Â]Ì]Ô
?dÌWÉÐ]]K J ÒgÏÉ@]]G Òe�Ù]]]_ J Ä@]lâËgÐPKÊG�++�Ð]Á gÐ]]}Ð]Ô�)�M]]H]G?èg
âÍ½Û]]lÌÔ�c�ÐÁ@ÂÌÔ�ÐÁ�ÉÐÔ�âÑËÒgÏÉ@G�âÑ¡�Òe�âÒdÂÅ�¼Ð}�c�É�)�ÉÊGÐÅ�âÑËÑÂË?cÊ_
Ê]µ ÉÊGÐ]Å ÒgÏÉ@]]G Ä?ÉÉ�hµ�Ä?É�âÒègÐo�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½ÐªâÌOÉ�)�?c
7 Ñ]]]KÙ]}�âÒcÊ_�ÑµÏÉ�)�NÏcc�âÑÁh½É�âÑÂËe�âÑË�)�ÐÅÏd±ig�âÒgÏdÁ?h­@Ô�âÒcÊ_
cÐ]]¾]½Ð]WÊ]½�ÒÐ]Ô Ê]K gÐ]]]]}Ð]]ÔÉ ] ãÇøº¹?�êÃñ¹Êñ²âÌð¹ ä¿ãÆð²ðºâ_ äÃâ½ ä¿ãÆâLò¹ðBâk�äÃèÕð¹âÉ [
gÐ]]}Ê]l]½�=�ÐÂËdÁ?h­@Ô�ÉÐÔ�âÑµ�7�ÒÐ¶G�Ù_�âÑKÐºº½�ÃâÌlâËgÐPKÊG�e�âÒg@Ì]l]]O
Ù]]_ âÑËÒÉèg ÉÐÔ�?É@w�@TâÌ¡�âÒgÐÔ�)�ÐÂËd]Á?h]­@Ô�ÀÐ]Ô�âÒcÊ]_�7�Äf]âÌ]G�âÒc�ÉÐ]Ô
7 °h_j¹?�&�Y = ÄÐµc�âÑw�ÒÉ�ÙG�Ä@¶ËhoÉ�)�Äöh]âÌ}cgÏÉ�âÒcÊ]_�âÑKÏc@HÌ¥�e
ã¿Ìèºâ¦ò¹?�ãjËöjâ¦ò¹?�êÃãÆð²ðºâ_�êÃñ¹Êñ²âÌð¹ â|ägðÜ?âÉ�èN?âÊâ¾êl¹?�â³ðºâ_�äÃâ½�ä¿ãÆâLò¹ðBâk�äÃèÕð¹âÉ [ ) % 54
âÑÁ@µ�@Ghµ�Ù_�âÑKÐºº½�ÃâÌlâËgÐPKÊG�Ä@¡�?g@ÌlO�cÐ]¾]½ÐWÊ½�ÒÐÔ�ÐK�gÐ]}Ð]ÔÉ ]
ÉÐ]Ô ¼?i�âÑ]]Ë?cÊ_�ÒÉ�7�ÄfâÌG�?c�ÉÐÔ�gÐ}Êl½�=�ÐÂËdÁ?h­@Ô�cgÐ¥É�Ä@¾]kÐ¥�âÑµ
?c�Ä?É�¤@]Á c âÑL]pK�ÒÉÉ�Ä?É�J�@]Á?iöhO�âÑ]Ë ) âÑLâÌ]]oÐÁ�nÐ]µ�âÑ]Ë�ÐÂËdÁ?h­@Ô
ñ·]èºä¾âË äÃ]]ê½âA�ö|ägðÜ?âÉ�èÓ@â¾êl¹?�äÃè½�ä¿ñ¶ñ±ãiähâË äÃâ½ ò»ñ± [ ) % 6 7 °h_j¹?�&�Y ÒÐÅ
ãhîGâdãË äÃâ½âÉ�îÍâXò¹?�äÃè½�âMîÌâ¾ò¹?�ãVöhä̀ ãËâÉ�èMîÌâ¾ò¹?�äÃè½�êÍâXò¹?�ãVöhä̀ ãË äÃâ½âÉ�âg@âtäGðÜ?âÉ�â§ä¾êl¹?
Ð]]ËÑµ�ÉÐÔ�7�Ä@lâËgÐPKÊG�Ä@¡�ÏfâÌG�cÐ]¾]½Ð]WÊ]½�ÒÐÔ�ÊK ] ãÇøº¹?�âÄÊñ¹Êñ²âÌâlð­ âhä½ðÜ?
âÑ]½Ïc�ÒcgÐ]¥ e É ) MÂËg@]]Gc�âÒe�âÑÁ?g@G�âÑ½Ïc�)�ÏÉÐÅ�ÐKÏcc�Ñ±ièg�ÑÁ@�Ð¥ e
ÈÊ]} ÉÐ]ÔÉ�=�ÄÙ]]_c�âÒe�Ù]]_ ÃâÌÁ?ÊËÐWÉ�ÃËÊÅ�@TâÌ¡�M ầÌÔcgÏc�âÒe�ÑK@¶ÂÌo
âÑ]µ âÑL]]kÏc�c�ÄÐGc�âÑO�âÑËÑoÙ]_É�ÄÐµc�âÑO�âÑÂLËcÉ�Ã]LlÌÆG�Ã]ËÊ]Å�ÃâÌ¡@wÉ
) ÒÉ�âÑ]]L]kÏc�J�?c�âÑ]]ËÑ]½Ð]Å�âÑÁÉÉcgÐ]]} c ÃËeÉ�Äh½�ÐËÑµ�ÉÐÔÉ�=�ÐÁ?c
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âÒe�ÑµÐL]pK�Ã]ËÊÅ�Ã]âÌËÒh¶âÌw�Ä?É�e�gÏc�Ð]]LÂÌÔc�Òh½�ÃâÌË�e�ÒdÂâËi�ÃâÌË�@TâÌ¡
Ñ]]Á@¾]kÐ¥É�cgÐ]]¥ âÒg@µ�âÑË�ÐËÑµ�ÉÐÔÉ�=�ÃÁ?iÐÁ�âÒe�Êw�ÃËÊÅ�ÃâÌËÉ�)�ÃÁ?ic
âÑ¢]kgÐG�âÒc�ÉÐ]Ô = Ä@ËÒh]]¶]âÌ]w�Ñ½Ð]]Å âÑËÉ�ÏÉÐÅ�âÒg@µÉ�)�NÐGc�Ð¢âËèg�J

+ % 0. 7 mÁÊË�&�Y ÐËâÒcÊ_�NÐµc�âÑËÑ½ÐÅ�âÑ¡�âÒÉÐÔ�Êµ�ÐK�ÐÁÏc
NÐ]¶G�gj]]Å âÑËÑwÐÅ�@TâÌ¡�)�ÃµÐ¹Ð}�?c�âÑÁ@ÔgÊ±�c�ÑïÁÏèg Ñ¡�J�ÃâÌKÐË@ÔÉ
Ê]]µ MGÐÅ�ÒgÏÉ@G�Ä@Ë�)�MGÐÅ�âÒcÊ_�@ÁÉÊGÐÅ�J�ÒgÏÉ@G�Ñ¡Øh½�ÏÉÐÔ�dÌWÉÐK
ÒÉÐÔ���ÏdÂÅ�nÐGÉ�)�NÐGc�Ð¢âËèg�J�âÒÉ�ÏÉÐÔÉ�ÐËâÑÁÉÉcgÐ}�âÒgÏdÁ?h­@Ô�âÒcÊ_
·]Á ¼ âÒÉÐ]Ô Ñ]¶ÁÊw�)�Òh]µ Òi@]} Ù]]G Ä?gÐH½ÐªâÌO�@Ë�ÐËÑk@ÁÐÁ�dÌWÉÐK�ÉÐÔ

+ âÑLÂÌÅÐ}c�Ñ¡Øh½�»Ì¹Ïc�âÑË�ÒÛâÌÅ�âÑLpK�ÉÐÔÉ�Ò@LkÏÉ?èg�ÑºÌ¹Ïc
?c�¼Ð]} c Ñ]]l¾âÌµ�Êw�Êµ�@Ë�Ð¡�Ä@ËÚ�Ñ½ÐÅ�e�@Ë�%�IËÊ_ÊK�âÑG�Ú@½Ðµ�&�É
Ã]]L]kgÐO�Ê]]µ Ni?Ê_c�âÒdÂÅ�Ð¡ÐÔÉ�)�ÐË�%�âÑKÐÌÌÅÉÊ¹ÊÔ�&�ÃâÌKÐ_Ù¹@k�e�ÃGÐÁ
) Ã]Ëöh¡i�âÑ]]¹É�Ñ]¢ÌÅÉ�Ähµ@]]¥ÉcÉ�nhKÉ�ÑÁiÐ½É�)�MG�âÑÂK�J�ÒÉ�ÙG�Ñ½ÐÅ
Ð¡ÐÔ�)�?c�¼Ð}�c�Ä@Ì¡�@ÁdÁ@¶oÙ_É�)�Ã]Lk?Ê_g?ÉÐÅÉ�ÄÛâÌÅ�Ð¡�âÑËÑ¢ÌÅ�J�Ù_É
âÑ]ÂK�J�âÒcÊ_�ÙG�MâÌ¡c�]�NÐµcgÐ­�ÑLkègÙ_É�NÐ¦ËhoÉ�»±Ð¥�ÑµÏÉ�]�Ñ½ÐÅ
MG�Òc�âÑ¶âÌÔ�ÙG�Ä@¡ e ¸ÐLpK�ÄÐµ@Á�»ËÊGÐ±�ÑLkègÊ_É�NÐ¦ËhoÉ�»±Ð¥É�)�MG

+ âÒcÊ_�ÑºGe
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âÑÂLkgÐO�?dÌWÉÐK�]�/

7 Nh}cÐ¡�Ä?ö�¡@Á�Ä@¡É
Ä?gÐ]H½ÐªâÌO�@]]ËÒi@}�ÉÐÔ�ÊµÉ�)�âÑÂLkgÐO�?d]Ì]WÉÐ]K�@Á@½?èg 7 âÑ¶âÌÔ�?ö�¡@Á

+ ÉÊG
] âÒÉ�ÃâÌKgÐ]]o ] âÒÉ�ÃâÌÂËÊL]]k ] âÒÉ�@]Á@½?èg 7 Ä?cÏdÅ@]o 7 âÒÉÉc�?ö�]¡@Á

+ âÒÉ�ÃâÌÂâÌ¶pâÌO�]�âÒÉ�ÃâÌËÑ¢LâÌO
âÑ±Ð]W ] Äh¶½?gÐ]W ] Äh¶¹ÚÐ]W 7 Ä@]Á?c�NÐ]]]¦]Ëh]o�7 âÑËÑkc�?ö�¡@Á

+ âÒcÊ_
+ âÒÉ�@ËÑÅÏh­gÐG�]�âÒÉ�ÃâÌïÁÏèg ] âÒÉ�@Á@½?èg�7��kgÐO�7 âÒg@w�?ö�¡@Á

@±Ð]]W gÏc�c�NÐ]¹Ð_�ÃâÌÂL]pÅÐïâÌK�¸Ïd]ÂÅ�@Áhµ?gÐ¶]o@Ô�7 âÑ]TÂâÌO�?ö�]¡@Á
Ä@Ë�âÑÂLkgÐO�@Á@½?èg�@Áh¶¾âÌµ�ÑµÏÉ�&�?c�âÑÂLkgÐO�@Á?dHËÊ_ÊK

+ % ?dâÌK�@ÁÉÊw�Ð¡�¤@Á�J�ÏdâËi
Ù]]_É�nhK�]�Ä@Ì¡�7�MkgÉc�@ÂLkgÐO�ÃâÌËÐ_@ÂG�@Áhµ?gÐ¶o@Ô�7 âÑoÐo�?ö�¡@Á

+ Ñ¢ÌÅ�]�Ä?cgÐG�Ð¢LkÏc�J
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âÑ¶âÌÔ�?ö�¡@Á
) âÑÂLkgÐO�?dÌWÉÐK�@Á@½?èg

ÉÊG�Ä?gÐH½ÐªâÌO�@ËÒi@}�ÉÐÔ�ÊµÉ

7 ÐÂLkgÐO�NÐÌÌÅÉÊ¹ÊÔ 7 âÑKÐÌÌÅÉÊ¹ÊÔ�?dÌWÉÐK
Ä?g@]]Ëhµ�Ä?É�J�âÑÂK�J�âÒcÊ_�@ÂLkgÐO�ÑÁÐG�7�ÏÉÐÔ�âÑKÐÌÌÅÉÊ¹ÊÔ�?dÌWÉÐKÉ
Ñ]µÏÉ�)�ÄÐ]µc�âÒcÊ]_ Ñ¶ËjâÌ]Á âÑ]O Ù]]_ Ñ¥gÐo�âÑµÐïÁÏèg�J�ÉÐÔ�ÃâÌË�ÄÐ¶G
Ä@Ì¡Ð]ÁÉ�Ä@]Ì¡É�ÃKg@P]]]kÙ]_É�nhKÉ�Ñ]¢]Ì]ÅÉ�)�Ä@Á@GgÊ±É�giÐÁ�@Á?cÉ�âÑË@¥Éc
âÑ]¶âÌÔ�âÑ]]Ë e Ä?gÐH½ÐªâÌO�Ñ½ÐÅ�@ËÒi@}�ÐËÒdÌWÉÐK�âÑïÁÏèg ¤ÐÔÉ�)�ÃËöh¡i�âÑ]¹É
óÚÊ]]ãkâg�éÐê½ãA�ü»ñµ Íè­�@âÂäPâ¦âG�ädð²ð¹âÉ [ 7 NfâÌGc�ÄiÐ½�âÑË?cÊ_�)�âÑËÑÅ@�Éc�âÑË�@KÐWÉ
?c�ÒgÙG�âÑµÐKÐºº½�gÐÅ�¤@Á�c�ÑLk?èg J É ] âNÊñ©@øï¹?�?ÊãHèÂâLäS?âÉ�âÇøº¹?�?ÉãdãHä¥ã? äÄâA
Ä?É�¼�ÒÉ�@]]ËÒg?dÅÊ}É�âÒcÊ_�@ÂLkgÐO�J�âÑÁ@½gÐ­ ?c�ÉÊHKg@ÂÅ�¸ÏgÐH½ÐªâÌO�Ð½
7 »]XÂ¹?�&�Y r@]O Ð]]KÏdG�Ä@ËÒh½É�ÀÐÁÐ]sÉ�ÑÁ@LËÐo�@ÂLkgÐ]O�e�Ä?ÉÉ�NÐ¶G
ÚèE�âÇ]ð¹èE�Ú�ãÇ]]êÁâA èÇäÌð¹èE�ÍèWÊãÁ ÚèE�÷¼Êãkâg�äÃè½�ð·èºäHð± äÃè½ @âÂòºkägâA�@â½âÉ [ 7 NfâÌGcÉ�%�03
Ð½�gÐ}ÐÔ�ÐËÑKg@ÂÅÐ]Á�¸ÏgÐH½ÐªâÌO�cÐ]¾]½ÐWÊ½�ÒÐÔ�ÐK�ÒgÐG�Ð½É ] öÄÉãdãHä¥@ð­�@âÁâA
) ÃÂÌÁ�´ÐW�J�Ã]âÌ]Ë?cÊ]_�Êw�h]KÐ]¢]âÌ]O�âÒcÊ_�e�Êµ�MGhµÐÁ�âÒöh­�ÙG�ÑWÏÉ

+ % /2 7 Ó@ÌHÁÜ? & Y ÄÐ¶G�âÑÂK�J�ÒÉ�@ÂLkgÐ]O�¼c�e�Ã]ËÊ]Å�@T]âÌ]¡
?dÌWÉÐ]K J @Á@½gÐ]­ J Ù]_ âÑKÐ]ºº½�Ù]G Ù]_ @]ËÒi@}�¸ÏgÐ]]H½ÐªâÌO�gÐÅÉ
ÑHËÐ¥Ê]]oÉ�Ñ]X]¹@sÉ�ÒcÉÊÅÉ�ÑWÉÊÁ�ÑµÏÉ�)�NÐµc�âÑO MkÏc�âÑËÑÂË?cÊ_
@ËÑÂËdGÐ]¥ Ã]]½ âÑKÐºº½�ÒÐÔ ] ãÈãhäÌð©�éÇð¹èE�äÃè½�ä¿ñ¶ð¹�@â½�âÇøº¹?�?ÉãdãHä¥?�öÀäÊð±@âË [ 7 ÑKÙ}
Ê]w ÏÉÐ]Å h]]KÐ¢âÌO�ÒÉ�e�Ñ]¶ÁÊw�)�ÄÐ]]¶G�âÑÂK�J�ÒÉ�@ËÒg?dÅÊ}É�)�âÒcÊ_
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% 52 ) 40 ) 32 ) 23 7 °?h¥Ü? & Y ÃG�âÑÂLkgÐO�Ò?fâÌÅ�ÃÂÌÁ�Òc�ÃâÌË?cÊ_
âÑ]lWÐG�cÐ]�ÐWÊ½�ÒÐ]Ô Ê]KÉ ] ãÈÊ]ñ²êK?âÉ âÇ]]øº¹?�?ÉãdãHä¥?�èÇè½äÊð²è¹�ð¼@ð±�äeèE â¿ÌèÅ?âhäGèEâÉ [
âÒcÊ_�@ÂLkgÐO�7�Ù]_�âÑKÐºº½�ÐËÑKÙ]}�ÒÉ�âÑ½Ïc�Ð¶G�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�Ñ¾ÌÅ?�ÌÔ
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+ M ầÌG�Òc�âÑ¶âÌÔ�gÐÅ�@ÂKÙ}�qâÌO�J
7 âÑÁ?cÏdÅ@o�ÃâÌÂâÌ¶pâÌO�7�UÂâÌO

Ð]]LâÌÔc�âÑÁ?cÏdÅ@o�J�¤Øh½�Ñ¶ÁÊw�)�ÐÂâÌ½ÛlÌÔ�Ã]âÌ]Â]âÌ]¶]p]âÌ]O�gÐÅ�ÉÐÔÉ
Ð]LâÌÔc�âÒe�@]Á@½?èg âÒÉ�J�ÐµÐ­?h]]L¦Ô�ÑÁ@½iÐ]Ô J @Á?cÏdÅ@]]oÉ�)�?c�âÑ½ÛlÌÔ�c
ÒÉ�@µÏg@S�gÐÅ�@TâÌ¡�)�âÒÉ�ÃâÌËÑ¢LâÌO�@Á@ÂÌÔg@µ�J�ÙG�ÐÁhµÏc@½@ÔÙ_É�)�ÃKh}gÏÉ
âÑ]]½Ïc�Ò?c�âÑO�Ä@�ÐO�ÒÉ�@Ë�@ÂÌÔÐÁ�ÇS�J�iÙk�ÉÐÔ�ÒÉ�@Â¥Ð½�hµÐÁ�ÏdÁÐw�¤ÐÔ

+ Ò?c�ÏdÅ@o



3/

ÑÆ²­�ÃâÌHâÌLµ�c�NÐHË@K�âÑµÐÅÐ}gÏc�Ä@Á?jÆ²­�)�ÃµÐ¹Ð}�âÑ½ÛlÌÔ�ÃâÌÂâÌ¶pâÌOÉ
Ã]]ÅÏc�h]L]ï]Áh]}�Ä@ËÑ½ÐÅ�e�ÃâÌËÉ�)�%�Ïch¹? J@G�&�âÑ]¡@Á�Ã]G�¼�Ð]Ë@Á?c�Ù]G�?c
] NÐ]]HG�âÑO�âÑ]¾]WÏg�âÒcÊ_�]�Ò�%�J@ÅÊ¹?�d]H]¥�Ã]G�d¾X]½�ÀÛkà?�aÌo�&

7 ÐÁÐ¡ÐÔ�Òe�ÉÐÔ�)�ÐÂËhµ�ÀÙµ�?c�Ù_�@µÐÂKÙ}�c
Ú âÇ]øº¹? êÄèE [ 7 Nf]âÌGc�ÄiÐ]½ âÑ]]Ë?cÊ_�)�?c�âÒcÊ_�@ÂLkgÐO�c�@]µh]o�]�.
ÒÉ�¼�Ð]ËâÒcÊ_�Òd]ÂÅ�] ãÓ@]âpâË äÃ]â¾è¹ ð·]è¹âe�âÄÉãc @]â½ ãh]è®äªâËâÉ èÇ]]èG ð̧ âhäpãË äÄâA ãhè®äªâË
ÒÉ�Ù]]G ÒÉ�Ã]âÌËÒh¶âÌw�e�ÑµÐ]kÐµ�âÑ]Ë NÐ]G@Á�âÒe�Ù]]]G âÑÅÐÁÊ}É�NgÙ]G@Á
gÐ]Å É ) M]HG�h­@]µ âÒh]­Êµ�âÑµÐ]ïÁÏèg�gÐ]]Å J Ä@Ë�)�·p]P]¡Ð]Å�Ð]KÐ]¶]G
ÒÉ�âÑ]Ë NÐ]Gc�âÒe�ÒÉ�Ù]]]G ÉÐÔ�MG�h]L]¾]âÌ]µ�âÑ]µh]o�e�@Ë�Òc�@µÐÅÐ]ÁÊ]}
âÀêh]âW äd]ð²ð­�èÇ]]øº¹@èG�ò̧ öhäpãË äÃâ½ ãÇêÁèE [ 7 NfâÌGcÉ�%�..3 É 15 7 Ó@lÂ¹? & Y MâÌ¢G
ÑµÐ¶]]pP¡ÐÅ�âÑËÑ]wÐ]ÅÉ�]�ég@âtÁâA äÃè½ â�è¾è¹@ø¢ºè¹�@â½âÉ ãg@êÂ¹?�ãÈ?âÉòBâ½âÉ�ðÐêÂâTò¹?�èÇäÌðºâ¥�ãÇøº¹?
À?gÐ]]]W ÒÉ�gÐk�¼�MoÐWÐG�âÒcÊ_�ÉÐÔ�MÁ?dG�?c�âÑËÑÂËdGÐ¥�c�âÒcÊ_�¼Ð}�c
Y NÐ]]¶G�g@}ièg�âÒe�ÒÉ�MG@Á�ÒÉ�¸ÐÁ@¡ÐLpO�ÊwÉ�)�h}@Ô�Ïhµ�ÒÉ�âÑÆSÉ�hµ
âÑ]Ë ÒÉ�Ñ]µÏÉ�)�ÐËâÑµh]o e M]G âÒcÊ]]_ ÙG�ÐÁ�@ÂLoÊµÐ¡É�)�%�4/ 7 ÏdÔ@�? &

+ NÐ¶G�qâÌ¶pâÌO�ÑµÏhGÐ±�Ä@Ë�ÑµÐÂSÐÔ�ÙG�ÑµÐÁ@GgÊ±
M]]Á?dG�Òc�âÑµÐkÐµ�?c�âÒcÊ_É�Ù_�?gÐH¡@Á�c�âÑËÑK@¶kÏc�ÙG�âÑËÑwÐÅ�]�/
ÒÉ�@]]ËÑ¢ÌÅ�J�ÐLºâÌÆG�Ù_É�Ni?Ê��âÒe�âÒgÏdÅÐ½É�NÐ¶G�âÒe�Ù_�ÙG�Ä@Ë@¥Éc

+ MG�h­@µ�âÒc�ÉÐÔ�Ä@Ë@Á?i�Ñ½ÐÅ�@ÂKÙ]}�J�)�Ð¡
Ð]]L­Ð¶G�?c�Ä?É�?h]­Êµ�c�Ä@]Ë ) NÐ]µÐÁ�h­@]µ Ä@]lâËgÐPKÊG�âÑËÑwÐ]Å ] 0

+ MG�h­@µ�âÒc�)�MÂÌHG�MkgÉc�Ä?É�?i@HâËèg�Ä@Ë�)�âÑÁ@½Ê}
ÒgÐ]H]½Ð]ª]âÌ]O�@Ë�e�Òc�âÑ¶âÌÔ�?i@HâËègÉ�âÒèg�Êµ�MÂÌG�âÑËÒgÏÉ@G�âÑËÑwÐÅ�]�1
ÒÉ�âÑ]]]¾]µÊ]W�e�Òc�âÑ]¶âÌÔ�âÑ]¾µÊW�Ä@]Ë ) Ïh]]L½@¾]K�]�Ã]G âÑ]]¹ ¤Û]k ]



30

ÒgÐ]]H½ÐªâÌO�âÑ¾µÊ]W�gÐk�J�ÑKÉÊ]©@} âÑ¾µÊ]W�Ã]âÌ]Ë�Ä?É�Ñ]µÏÉ�)�Ïh]L]o@G
âÑ½Û]lÌÔ�âÑ]¾µÊW�gÐ]]k J Ä@ÁÉÊÁ@±�âÑ¾µÊW�Ä@Ë ) Ã ầÌÔc�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]
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) Ð]ÂÌ��gÐ]]k ¼ À?ÉÏcgÐGÉ�)�Ð½ÛlÌÔ�Êµ�)�Ò@Á?c�ÐK�ÙG�âÒcÊ_�âÑË�ÑÂËc�ÒÉ�ÏdG
ÑÂËc�Ñ¡�gÐk�¼�ÏÉÐÅ�@Á@½É�)�M¡Ðµc�âÒèg Ñ¡Øh½�@ËÑLkgÙ_�¼Ð}�c�ÉÐÔ�Ñ¶ÁÊw



63

Ã]]ËgÙÅÊ}�)�Òh¶�Ìw�gÐk�¼�¤Øh½��ÒcÊ_�@Ë�Ð¡��ÑËÑLkgÙ_��ÒÉ�J�ÐµÐÁ?d�Ëh}
+ % 0- 7 ÀÉh¹?�&�Y ÐÂÌÁ�ÒÉ��ÑÂËcÉ��ÒcÊ_��ÑËÒh¶�Ìw�ÙG

) Ïh]ï®¹?�Ñ]º¥�d]¹ÊË�cÊ]¹Ê½�»]]µ [ 7 Nf�ÌGc�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�gÐH½Ðª�ÌOÉ
ÑËÑL]kgÊ_�gÐ]k ¼ M]Gc��Ñ]]¶ÌÔ�gÐÅ�] ÇÁ@lT¾]Ë�ÉA�ÇÁ?htÂË�ÉA�ÇÁ?cÊÆË�È?ÊGB­
%.& Y Ñ]]kÉÊSÐ½�Ä@Ë�)�Ð¹Ð­�Ä@Ë�)�ÑÅÊS�ÐÁÐµc�ÒÉ�ÒÉ�Ã�ÌG@HËÏc�@T�Ì¡�)�MGc

+ ÏdÌWÉÐK�?c�Ñ¡Øh½�c�Ð_@ÂG�7�@Â¥Ð½
dÁÐ]w J ÒÉ�ÑL]pOÉ�]�Ã]G Ñ]]]¹ ¤Ûk�]�ÏgÏÉ�Ñ½Ïc@Ô��Ñ½Ïc�e�gÐÅ�ÃËcÉ
Ïd]W?�É��Ð]]½A n@�Â¹?��Ä@�µ [ 7 Nf�ÌGc�ÄiÐ½��ÑË?cÊ_�)�ÉÊG�ÀÛlÌÔ�gÐÅ�Òe�ÄÚ@k
) ÄÉÊ]G ¸ÐL]kÏc�·]ÌÔ�Ñ½Ð]Å ¤Øh]½ ] Ã]ËgfÂ�½�É��ÃË�h]pH½ �]]ÌHÂ¹?��Ç�º¹?��Q�¦�H�­
Ñ]ÂËc�ÉÐ]Ô ?c�ÃKg@]]ÂÅ�gÐH½Ðª�ÌO��ÒcÊ_�@ÂÌÔ ) ÉÊGÐÅ��ÒcÊ_�J�ÒgÏÉ@G�Ä@ËÑ½ÐÅ
@]]ËÒg?dÅÊ}��ÑË�ÒÉ�ÐÁÏdG��ÑLoÐWÐG�J��ÑËÑÂÌ}j½É�)�ÄÏdG�Ñ]¶¹Ð]_�@pÌÁ�ÒÉ
7 Ïh]]²H¹? & Y NÐ¶G��ÑO��ÑËÒh­@µ��ÑË�ÃÂÌkh]LG�Òh}@Ô�J�ÒÉÉ�)�NÐ¶G��ÒcÊ_

+ % /.0
?dËÐ]]O ?c�ÑWÉÊÁ��ÑKÐºº½�¤@Á�c��ÒdÌ±Ð¥�e�@Á?cÚÉ�¸ho��Ñ]¶]�Ì]Ô�?g@S�Ù]GÉ
@]¾µ ·]Ì¹E @]]ÂÌWÉA @ÁE [ ÉÊG��Ñ¶�ÌÔ��ÒgÐH½Ðª�ÌO�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�^ÉÊÁÉ�)�ÉÊG
Ñ½@ËÐO�@ÁdÁ@ÅÐ}�J�ÑWÏÉ�Ð½�cÐ�ÐWÊ½�ÒÐÔ ] Èd¦G Ã½ �ÌHÂ¹?�É��̂ Ê�Á�Ñ�¹�E�@�Â�Ì�W�É�A
Y ÑKg@ÂÅ�ÒÉ�ÑLpO�Ã�ËgÐH½Ðª�ÌOÉ�ÑWÉÊÁ�Ù]G�Ð½�ÑµÏÉ�gÐÅ�Ð]ËÑ]Kg@Â]Å�Ð]K�Ù]G
?c�Ñ]WÉÊ]ÁÉ�Ñ½Ïc@Ô�?gÐH¡@Á�c�7�Nf]�Ì]Gc�n@H]GÐ]¥�Ã]H]Ô�+�%�.30 7 Ó@lÂ¹? &
¿ÌËÐ]± �]]Ô ) ÄÉÊG��Ñ½ÛlÌÔ�gÐk�¼�Ñ½ÐÅ�ÄÉÊGÐÅ�ÄgÐ±�ÈÏc�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]
ÑÌËÐ]GÊÔ�@]ÁdÁ?Ê_�c�Ñ]¶ÁÊw�)�ÐËÑL]k?�g�Ä@]]½Ê}��ÑG�ÐÂKÙ}�¤ÐÔÉ�7�%/& Nf�ÌGc

+ Äj�ÌÅÊ}cÐ¡�ÒÏhËÏgÊÅ�ÉÊGÐÔ�e��ÑlËcÐW��Ñ¡�¿ºkÊ½É�Òg@_ÊG�%١&
+ % .-/ , / & Ä@®Æº¹? ÐO@©E %/&



64

Ç]º¹?��Q]¦H­ ?Ê®�º�L_@]­ [ 7 Ð]]ËÑ]K@Å�] ?c��ÒgÐ]]±ÐG�@KÐË@Ô�c�]�?c�ÑH¥Ðµ��Ò�gÊ]µ
7 ÐË�ÒcÊ_�@ÂKÙ}�¤ÐÔ�NÏcc��ÑÁdÁ?Ê_��Ñ¡�ÙG��ÑËÑËÏdÅ@o��Ñ]L]p]KÉ�) Y �ÌHÂ¹?
ÄÉÊG�ÑÂËc�·�ÌÔ�gÐk�¼�Ñ½ÐÅ�¤Øh½ ] ?Ê�®�º�L�_@�­��Ï�d�W?�É��Ð�½�A�Ú�E��n@�Â¹?��Ä@�µ�@�½�É [

+ % .6 7 mÁÊË & Y ÄÉÊG�?cÊT¶�Ëe�ÉÐÔ�Ño@O�)�Ð½ÛlÌÔ�Êµ
Ä?gÐ]H½Ðª�ÌO�@]ÂKg@ÂÅ�?gÐ]]}ÐÔ�ÏÉÐÔ�]�NÐHG��ÑO��Ñ�Ïg��ÒcÊ_�]�ÒÉ�?cÐl_Ð½
) gÐ]k ¼ ÉÐ]Ô Ñ]ïÂÅ�ÒgÐ]]G ÑË�?c�MkgÉc��ÑÂËc�ÒÉ�c�ÐÁ@¡Øh½�@ÁÉÊG?cÊT¶�Ëe
Ñ]¹�¤Ûk�]�ÄÉÊG�Ñ¾]Ì]Å?h]H]Ì]Ô��ÑÂËc�gÐk�¼�ÑïÂÅ�ÑLpO�JÏgÐ¥�?É@w��ÑÁ@µ
) ÑK�g@]]ÅÊ}�Ñ¾ÌÅ?h]HÌÔ��ÑÂËcÉ�ÑK@Å�Ñ¥?iÊ_��ÑËÑWÐ¹��Ò�gÊµ��Òh½Ð¥�@KÐW�]�ÃG
@ÂL]kgÐO�@]TÌ¡�)��Òi@]]TÌW�?gÐ¡Ïc�ÑKÐHË@K�J�É�Ä@GÏgÐ¥��ÑKÚÏÉ�ÐÂË@ÂÌÔ�ÀÐÁÐsÉ
) ÉÊ]]G ¤ÚÐG�Ä?gÐGgÉÏcÉ�iØh]ÌO��ÑKÚÏÉ�Ñ¡�¼�Ñl�ËgÐO�ÀÐÁÐsÉ�)�ÄhµÐK@Å�Ä?É
ÒÉÉ�)�ÑKg@]]ÂÅ�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�cÐ�ÐWÊ½�Ä?gÐH½Ðª�ÌO��ÑËÑÅ@�Éc��ÒcÊ_�@KÐW
Òi@]} Ä@½Ð]ÁÐs�@ÁdÁ@¶]oÉ�Ñ¾ÌÅ?h]]]HÌÔ��ÑÂËc�@ÂL­Ð¶ËÉcÉ��ÒdÌWÉÐK�ÙG�·¹Ð_
À@]]� ÒÉ�J�Ä@¡Øh½�gÐk�¼�Ù_�@ËÑ�Ð±É�)�@ÂÌÔ�·�ÌO�ÒÉ�J�ÃËc��ÒcÊ_É�)�Ähµ
@KÐ]W ÄÉÊ]w ÒÉ�?i@]]HËg gÐk�¼��ÑKÐ�ÊÔ��Ñ¡�Ã�ÌËÑp�ÌO�e�UÁÐ±�Ã�ÌµÐLkÏcÉ�)�hµ
Òc�Ã]ÌÂËc�e�ÑÁ@]]ÌG�Ã�ÌLpKÉ�)�ÒÉÊG�¤ÚÐG�?c��ÑËÑo@O�Ã�ÌµÐLkÏc�¤@Á�c��Á?iÐÁ
@]¶Ëg J ) ÉÊG?dËÐ]]O ?c��ÑKÐ�ÊÔ��Ñ¡�¤@Á�c�Ïg@GÉc�¸hoÉ�)�?c�Ä?É�¤@Á�c�ÐÂK@Å
Ä?hGÐ]± gÐ]]k ¼ @Áhµ@¡@Ô�@¶]�Ëg J @kÏÉ�gÐ]Å�)��Ñ]ÁÉÊ]w?cgÐ]k�Ã]�ËgÐ]ï]Ëi@}
g?iÐ]]½ ÑK@Å��Ñ]¹�ÏÉ�@KÐW�)�Ä@]ËÑ]¹ÏÉÉ�¸@w�@Áh¶�ËeÐWÉ�ÃKh}gcÐ]±�@KÐT�ÌÅ�J
g?ÉÐ]]ÅÉ��ÒcÊ_�ÙG�ÐÁ�@ÂLkgÐO��ÑÆS�ÐÂËÉÊGÉ�)�Ähµ@¡@Ô�ÐÂÌK@Å�Ä?É�Ã�ËgÙ} gÐk�¼
Ïhµ��Ñµho��Ñ¡��Ñ¡@Á�Ä?ÉÉ�)�Ä@½@±Ð½�Ä?É�ÙG�Ä@Á@GgÊ±�@Á?cÉ��ÒcÊ_�e�ÐÁ�@ËÒi@}É
Ù]G ÐÂL]]kgÐO�Êµ�ÐÁ�ÐË�ÑÁ@Ì¡�@Áhµ?gÐ¶o@Ô�Ð¡ÐÔ�ÃKÙ}É�%�Ä@µ@w�J�ÚÊlkÏÉÐK�&
7 ÑKÙ}�Ä?É��Ñ½Ïc�ÐË�Ñ¶�ÌÔ�Ã�Ìl�ËgÐO ÀÐÁÐs�@ÂKÙ}�Ð¡ÐÔ�Êµ�hµh]ÌG�e�Ä?ÉÉ�)�Ä?É



65

Ù]G Ä@½Ð]ÁÐs�Ä@]¡ @ÂL]kgÐO�ÀÐ]]Ô @½ÐÅ ] Ñ®¹i Çº¹?�Ñ�¹�E�@�ÁÊ�G�h�²�Ì�¹�Ú�E��¿�Å�d�H�¦�Á�@�½ [
Ñ¶Ëj�Ì]]Á Ð½�ÉÐÔ�?cÉ�)�ÄÐ¶G��ÒcÊ_�·Á�¼�Ð½�ÙG��ÒgÏdÅÐ½�ÉÐÔ�?c�ÃËÐµc��ÒdÂÅ

+ % 0 7 h½j¹?�&�Y Òc��ÑµÐLpK�gÐG�e�ÐÁ�ÄÐ¶G�ÒÉ
Ä@]¡Øh½�@ËÒh]]L]O�)��ÑËÑL­Ð]µ ÒÊ]]ÁÉ�Ã¡Ðµ�ÑÂÌ¡Øh½�@Ë��Ñµho��Ñ¡�¼Ð}�c�É
ÉÐÔ�?c��ÑÂLkgÐO�c��Ñ]¹ÐG)�ÐËÐÅ�%��ÑKÐÌÌGÉÊGg�@Ë�&��ÑËÑÂË?cÊ_�?dÌWÉÐK�J�ÒgÏÉ@G
¿]ÅÉ ÚE Ç]º¹@�G��¿�Å�h�P]µA Ã]½ÙË @]½É [ 7 Ñ]KÙ}��ÒcÊ]_ Ñ]]µÏÉ�)�ÄÐµc��Ñµho
@µh]o ÉÐ]Ô gÐ]]}ÐÔ�ÃÂÌÔ@Á��ÒcÊ]_�J��ÑËÒgÏÉ@G�Ñ]L]kgÉc�J�ÉÐ]Ô ] ÄÊ�µ�h�p�½

+ % .-3 7 ¯kÊË�&�Y ÄÐµÐÁ�?c�¼Ð}�c��ÒcÊ_�J
Ä?d]�Ê½É�ÑÁÉÐ¥h]]Ì­�Ñ]µÏÉ�MGÐ]Á Ñ]K ¿]Ìµ�@µÐ]]Lµ�?c�Ä@¡Øh½�¤@Á�c�É
) Ð]]]ËÒhµÐÁ��ÒcÊ]_ @ÁÉÊGÐ]Å @ËÑK@]o@W��Ñ]kÐµ�ÑÁ@]½Ïi�Ñ]¡ ¼ Ä@ËÑ¥ÉÊÌ]oÉ
) Ð]ËÉÊG�Ä?É�@]ËÒdÂºG�Ã]­c�?gÐ]]}ÐÔ�e��ÎcÊ_�@ÁÉÊGÐÅ�J�Ä?É�@Á@ÂÌÔ�ÒgÏÉ@GÐÁÉ
7 Nf]ÌGc��ÒcÊ]_ ÑµÏÉ�)�Ð]ËÐ]Å��ÒcÊ]_�J�ÒgÏÉ@G�?c�¼c�c�Ä?É�Ð]Á�gÐ]}Ð]Ô
?gÐ¶]o@Ô�Ù]_ Ñ]]¡Ïc�J�Ä?ÉÉ ] ?Êº¥É @¾�º�¡��¿�Æ�l�®�Á�A�@�Æ�L�Â�²�Ì�L�k?�É�@�Æ�G�?É�d�X�S�É [
Ä?É�)�ÉÊGÐÅ��ÑO�ÒgÏÉ@G�?c�¼c�c�Ä?É��Ñ]¹ÐG�)�ÃÂÌÔ@Á��ÑO��ÑËÒgÏÉ@G�ÉÐÔ�Ê]µ�h]µ

+ % .1 7 »¾Â¹?�&�Y hµc�ÏdÁÐw�¤ÐÔ�Äh¶ÁiÐ½Ù_É�ÒdÂºG�Ã­c�e
) M]Ì¡c�Ù]]G ¸ÏgÐ¶�Ìw�ÑµÐËÒh¶�Ìw�gÐÅ�Êµ�ÃÂÌÔc��ÑËÒgÏÉ@G�Ä?É�Ã�Ìº±Ð¥É
ÑÆSÐÂG��ÒgÐGÉgÐk�ÊµÉ�)��ÑLG?c�ÄÉÊGÐÅ�MGÐÅ�·�ÌÔ�M�Ì¡c�ÒÐÅ��ÑµÐLpK�gÐÅÉ
) MGÐÅ��Á?i hOÉ�Ä@Ìo�Ä?cÊ_É�ÇSÐÂGg@µ��ÑµÏgÐGÐ¢�Ëg Ni?Ê_c��ÑÁÉÉcgÐ}��Ñ¡
Òe�Ä@Ë�)�ÐË?c�MkÏc�e�Ù]_��Ñ]º]±Ð]¥�Ä@Ë�7�ÒÉÐÔ�MÂÌÔÐÁ��Ñ]O��ÑËÒgÏÉ@G��Ñ]ËÉ
@ÂKÙ}�ÙG�@ÆG�Êw�Ñ¡ÐÔÉ�)�ÐËÒhµ�@ÆG��ÑG�Ù_É�)�ÐË?cÚ�Ù_��Ñº±Ð¥�Äh¶ÁiÐ½Ù_�e

+ ÐÂÌÁ�ÒÉ



66

ÒÉÉc�?��¡@Á
ÒÉ�Ã�ÌïÁÏ�gÉ��k@ÁÐÁ?c7�¸ho

7 Ñµho�@ÂÌk@ÁÐÁ?c�%A&

ÐL�ÌG�?c��ÑÂLkgÐOÉ�ÑÂË?cÊ_�c��ÒcÊ_�ÙG�%�¸Ð¶pP¡ÐÅ�&�¸Ð¶Ëho�7�ÏÉÐÔ�¸ho
@]¥Éc�Êµ�ÑµÏÉ�Äh]µÐ]L]�Ì]Ôc�?c��Ñ]Â]L]kgÐ]O�c�¸h]o�Ä?g@S�ÃËh]L]OÉ�)�Ä@Á?c
Ñ]]µÏÉ��ÑÂL]kgÐO��ÑµÐ]ïÁÏ�g�Ä@]Ë ) ÄhµÐ]LÌG�Òe�Òc��Ñ]¶ÌÔ�e��ÒcÊ]_ ¼Ð]} c
Ð]]LÌG��ÒcÊ_�¼Ð}�c�Òc��Ñ¶�ÌÔ�ÙG�)��ÑÁ@Ì¡É�Ñ¢ÌÅÉ�nhKÉ�ÒgiÐÁ�@Á?cÉ��ÑÂLoÊµÐ¡

7 Ä?gÐ}ÐÔ�dÁÐw�gÐG�e�)�ÐÅÐÁÊ}�ÃËh]LÁiÐ½�¸hoÉ�)�Äh¶p�Ì¶p�ÌO
Ñ]µÏÉÉ��ÒcÊ]_ ?j]]Ëg ÐLÅÐïG�Ðµ�Ñ±ÉÊº_Ð½�ÙG�ÐÁhµdÂºG�ÉÐÔ�Ñ¶ÁÊw�]�.
Ñ]µÏÉ�ÉÐ]]Ô ÒÉ�ÉÐÔ�·Ëho�ÐKÐ¶G��ÒcÊ_�ÙG�Ñ¶�ÌÔ��ÑËÑwÐÅÉ�)�)�M�ÌG��Ñ]¹�ÒÉ
ÄE [ 7 Nf]ÌGc�ÄiÐ]½ ÑË?cÊ_�)�ÐËÒg?cgØi�ÃËh]LÁiÐ½�Ð¡ÐÔÉ�)�hµ��Ñ]¹��ÒcÊ_
7 Ä@¾²¹�&�Y ÐÅÐÁÊ}�ÃËh]LÁiÐ½É�ÃËh]LL]�Ëhµ�Ðµho�ÒdÂÅ ] ¿Ì�¢�¥��¿�º�¢�¹��̧ �h�p¹?
@ÂL]kgÐO��ÑËÑwÐ]ÅÉ�)�Ä@]Á?c�Ð]LÌG�ÒÉ��ÑÆ]]S ¼ ÐÁ�MpK�ÏÉÐÔ�Òg?cgØiÉ�%�.0
ÉÐÔÉ�)�MkgÉc��ÑË��ÒÉ��ÑÆS�@Á?cÐÁ�Ã]LkgÐO�ÒÉ�ÉÐÔ�NÐ¶G��ÒcÊ_�ÑºGe�Ñ¶�ÌÔ

+ ÐËÒg?cgØi�ÃËh]LÁiÐ½�Ð¡ÐÔÉ�)�hµ�q�Ì¶p�ÌO ÒeÐÅe�ÐÁ��Ñ¶�ÌÔ�ÙG
Ð]GÙK��Òe��Ñ]Ë NÐ]G@Á��Òe�ÒÉ�Ù]]G ÒÉ�ÉÐÔ�Êµ�ÐËÒhµ�?gÐ¶o@Ô��ÒcÊ_�]�/
·]¹e ÄÉ�c�@]½ h]]®ªËÉ ÇG ¸hpË ÄA h®ªË Ú Çº¹?��Ä�E [ 7 Nf�ÌGc��ÒcÊ_�)�NÐµÐÁ
Ã]]ÌËÒh¶�Ìw�e�ÑµÐkÐµ��ÑË NÐG@Á��Òe�Ù]G��ÑÅÐÁÊ}�ÐË�ÒcÊ_�ÒdÂÅ ] Ó@�p�Ë��Ã�¾�¹
ÉÐÔ�MG�h]L¾�Ìµ��Ñµho�e�@Ë�Òc�@µÐÅÐÁÊ}�gÐÅ�É�)�·pP¡ÐÅ�ÐKÐ¶G�ÒÉ�Ù]G�ÒÉ

+ % 15 7 Ó@lÂ¹? & Y MÌ¢G�ÒÉ��ÑË�NÐGc��Òe�ÒÉ�Ù]G



.--

ÊµÉ�)�ÐËÒh¶½?gÐW�ÑµhoÊ½�gÐk�¼�MoÐWÐG�ÒÉ�Êµ�ÐËÑKÙ}��ÒcÊ_�]�0
d]²­ Ç]]º¹@�G��̧ �h�p�Ë��Ã�½�ÇÁE [ 7 ÑKÙ}��Ñ½Ïc�MÂÌ½c�?c��Ñ½ÐÂÅÐS�c�gÐÅÉ�gÐÅ�ÉÐÔ
ÑËÑwÐ]]]ÅÉ ] g@]tÁ�A��Ã]½ �¾¹@]¢º�¹�@]½É g@]Â¹?��È?�É�B]½É Ð]ÂT¹?��Ç]Ìº¥ Ç]º¹?��À�h]W
M]]oÐWÐG��ÒcÊ_�ÉÐÔ�MÁ?dG�?c��ÑËÑÂËdGÐ¥�c��ÒcÊ_�¼Ð}�c�Ñ]µÐ]¶]p]P]¡Ð]Å
MG@]Á ÒÉ�¸ÐÁ@¡ÐL]]pO�ÊwÉ�)�h}@Ô�ÐËÒhµ�ÒÉ��ÑÆSÉ�ÐËÒh¶½?gÐW�ÒÉ�gÐk�¼

+ % 4/ 7 ÏdÔ@�? & Y NÐ¶G�g@}i�g��Òe�ÒÉ
Ê]¹É [ 7 Nf]ÌGc��ÒcÊ]_ ) NÐ]]µc�zËÊO�Ä?g@Ëhµ�Ñ½ÐÅ�Ðµho�ÒdÂÅ�]�1
Ù]]G ·Ëh]o Ä?gÐ]H½Ðª�ÌO�Ä@¡Ð]]Ô gÐ}ÐÔÉ ] ÄÊ�º�¾�¦�Ë�?Ê�Á@�µ�@�½��¿�Æ�Â�¥����H�X�¹�?Ê�µ�h�o�A
ÒcÊ]]_É�)�% 55 7 À@]¦ÁÜ? & Y M]G z]ËÊO�?c�Ä?É��Òg@]µ Ä@]]Gh¶�Ìw��ÒcÊ]_
·]]º¾¥ ÃïHXÌ¹ MµhoA ÃÕ¹ ·ºH± Ã½ ÃË�f�¹?�Ñ�¹�E�É��·�Ì�¹�E��Í�WÉ�A��d�²�¹�É[ 7 Nf�ÌGc
Ù]]GÉ�cÐ]�ÐWÊ½�ÒÐ]Ô Ð]K Ù]G Ñ]WÏÉ�ÑL]k?�g�J�É ] ÃË�h]k@�̀ �¹?��Ã]½ Ã]ÁÊ�¶�L�¹�É
Ñ]Á?dG��ÒcÊ]_ Ù]G ÑµÐ¶Ëh]o Ê]]K gÐ}ÐÔ�Êµ�7�ÐËÑK@Å�Òe�ÐK�ÒgÐG�Ã�ËgÐH½Ðª�ÌO
Ù]_ @]]KÏh_@ÔÉ�@ÌÁcÉ�Ãwc��ÑK�Ã�ÌË�ÑG�Ä?É�e��Òc�ÊKÉ�)�MG�zËÊ]O��Òc�Ð]K��Òg@µ

+ % 32 7 h½j¹?�&�Y ÄÏcc�Ä@Ëi�J
ÒcÊ]_ ) Ð]¹ÚÐW��Ñ]Ë ÒÉ��Ñ]¹@½É�ÒÉ�@ÂËÊ_�NÐ¶G��Ñµho��ÑkÐµ�ÉÐÔ�]�2
?É�d]]¦±?�É��¿�ÅÉ�h�tW?�É��¿�ÅÉ�f�_�É��¿�ÅÊ�¾�K�d�S�É��Q�Ì�W����µ�h�p�¾�¹?�?Ê�º�L�±@�­ [ 7 Nf�ÌGc
Mk?�g�MpO�?d�ÌK�m�ËgÐPKÊG�ÏÉÐÅ�Ã�Ì¢ËÐÅ�g@w�ÉÐÔ�gÐ}ÐÔ�@T�Ì¡ ] dsh½ »µ ¿Æ¹
gÐ]]Å ¼ ÒcÊ_�Ã�Ëg@ËÐÁ�¼Ð}�c�Ò�gÐo�@Áh¶�ÌPkÏc�ÃËÊÅ�)�ÃK@Å�ÑÅ@�Éc�J�ÃËhµ
) ÄÐ]¶G�Ä?É�@L]kÐ±�Ä?É�Ã�ÌÆ]S ¼ Ã]ËÊÅÉ�)�ÃÂÌÅÐ]ïG?�g�Ã]G Ñ]]]¹ ÉÐÔ��ÑµÐÆS

+ % 2 7 ÐGÊL¹? & Y ÄhïG�gÐG�¼�Ä@¶�ËgÉ
iÐ]Ô Ê]µ ÄhµÐ]K@Å�Ã]]½ ¼ Ä@½gÐ­�[ 7 Nf�ÌGc�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�gÐH½Ðª�ÌOÉ
ÉÐ]Ô Ä?É�gÐ]}ÐÔ�@]TÌ¡�%��?�ÚE�Ð]]¹E�Ú�&�7�Äf�ÌG�ÉÐÔ�@KÐW�ÀÐ¶G�Ä@¡Øh½��Ò�gÐo



.-.

ÒÉ��Ñ±Ð]W J gÐ]}ÐÔ�M]k?g@O�Ã]]½ e Ù_��Ñ]¹@½É�Ù]_�@ÂËÊ_�Ä?É�ÉÐ]Ô�NÙ]}
+ %.& Y MGÐÁ

] Ã]G Ñ]]¹ ¤Û]k ] gÐ]H½Ðª�ÌO�)�Ïh]]LÁiÐ½�Ä@ËÑ½Ð]]Å e @ÅÐ]ÁÊ}�¸ho�]�3
Ð]½ Y = Àf�ÌGÐ]Á ÏÉÐ]Å Ù]G h]]]LÁiÐ½�Ä@ËÑ½ÐÅ�e�@ÅÐÁÊ}�iÐÔ��ÒgÐ]Ô�[ 7 Nf�ÌGc
Ñ]GÉ�)��ÒcÊ]_ J @µh]o [ 7 NÙ]} ) ÒcÊ]]_ ÒgÐH½Ðª�ÌO�ÒÐÔ��Ñ]¹ÐG�7�NÙ}

+ %/& Y ++�Ä@G@HËÏc�@ËÒh½ÐÔ
cÐ]l_Ð½�Ê]]µ NÐ]µc�?gÐ¶o@Ô��ÒcÊ]_�&& 7 Nf]�Ì]Gc�@Á?i��Ò�%�¿]Ì]±�ÃG?�&
�]k@Á�Ð]LÌG�ÒÉ�Ã�ÌKÐ_Ù¹@]kÉ�¤@]]Á J ÉÐÔ�ÏÉÐÔ��ÑÁh¶�Ì¹�Ä@½gÐ­É�ÄdÁ?h­@Ô�J
¤Øh]]½ ÊµÉ�)�Ähµ�ÐL�ÌÔÐÁ��ÑO�¸hoÉ�ÄhµÐ]L]�Ì]G��Ñ]Â]K�J�ÒÉ�Ù]G�Ã]L]kgÐ]OÉ
ÑµÏÉ�)�ÃKh}?�g�ÐÂÌK@Å��ÑO�cgÐ¥É�Ä@�Ð¥�@Ë�ÏÉÐÔ�Òc?c�ÉÐÔÉ�)��G?�g��ÑËÒc?c�J
Ä?�jÌ]¾¹?�É��J@]L¶¹?��¿�Æ]¦½ @]]Â¹jÁAÉ N@�Â�Ì�H�¹@�G�@�Â�º�k�g�@�Â�º�k�g�A��d�²�¹ [ 7 Nf�ÌGc��ÒcÊ_
?gÐ¶]o@Ô�Ã]ÌºÌ¹Ïc�J�Ù]_ ÃËgÐ]H½Ðª�ÌO�Ð]½ ÑL]k?�g�J ] �]]l²¹@�G��n@�Â¹?��ÀÊ�²�Ì�¹
) Òg?Ê]_ @]ÂÌÔ�Ä?É�¼Ð]]} c Ð]]]¡ NÐ¦ËhoÉ�À@¶WÐÔ�J�J@LÌµ�Ð]½É�)�Ã]Kg@ÂÅ
ÉcÉ�·âÌÔ�¼Ð}�c�âÑËÒgÏcÏgÐk�âÑËÒc?c�J�¤Øh½�?c�)�âÒg?Ê_�@ÂÌÔ Òi?gÐK�Ð½É
Ù]_ ÃâËgÐ]]H½ÐªâÌO�ÒÉ�Êµ�NÐµc�?gÐ¶o@Ô�âÒcÊ_É�)�%�/2 7 dËd�?�&�Y ÄÐ¶G
ÃËh]]LÁiÐ½É�)��]G?èg�âÑ]ËÒc?c�J�¤Øh]]½ ?c�âÒg?Ê_�ÐÁ@ÂÌÔ�Ù_�ÃâÌG@LÌµÉ�ÃKg@ÂÅ
âÒcÊ]_ Ñ]µÏÉ�Ð]]ËÒg?cgØi�¸hoÉ�)�âÑËÒc?c�âÒgÐk�ÏÉÐÔÉ�)�ÏdÌWÉÐK�7�Òc?c
Y ÐÁiÐ]]½ @µÐËÒg?cgØi�Ð]µh]o�Òd]Â]Å�]�æ¿Ìè¢â¥�æ¿òºñ¢ð¹�ð̧ ähîp¹?�êÄèE [ 7 Ñ]KÙ]}
Ã]ËhKc?c�dÌWÉÐ]KÉ�)�Ð]ËÒg?cgØi�Ã]ËhKg?cgØi�¸h]o @]]TâÌ¡�)�%�.0 7 Ä@¾²¹�&

+ %% ÐÅÐÁÊ}�ÃËh]LÁiÐ½�ÉÐÔ�MG�âÒcÐl_Ð½�âÑ¡�Òec�âÑLpKÉ�)�ÐËÒc?c

+ ÄjâÌÅÊ}cÐ¡�âÑlËcÐW�âÑ¡�¿ºkÊ½É�Òg@_ÊG�%.&
+ ÄjâÌÅÊ}cÐ¡�âÑlËcÐW�âÑ¡�¿ºkÊ½É�Òg@_ÊG�%/&



.-/

ÃËh]]LÁiÐ½�ÉÐ]Ô ÐËâÒcÐ]]l_Ð½�âÑ¡�Òec�Ù_�J�¸ho�Ñ¶ÁÊwÉ�&& 7 NfâÌGcÉ
Ã]ËÊ_É�)�Ð]ËÒh¶½?gÐW�Ä@µh]]oÊ½�Ñ½ÐÅ�gÐk�¼�MoÐWÐG�âÒcÊ_É�)�ÐÅÐÁÊ}
Ù]_ Ù]G Ä?É�ÉÐ]Ô Ê]]µÉ�ÐËÒh¶¹ÚÐW�âÒdÌWÉÐK�ÃâÌÁ?cÊ_�ÙG�ÒÉ�ÃâÌ¡Øh½É�¼@½É
âÑµÏg@]]µ âÒcÊ]]_É�)�Ð]]]ËÒhµÐÁ�âÒcÊ]_ @ÂL]kgÐO�Ä?É�Ñ]¶ÁÊw�ÑÁÐ]G Ð]ÁÐ¶G
»ËÊGÐ]± ?c�Ä?É�e�·]âÌÔ @±Ð]W gÏc�c�gÏdÅÐ]½É�)�Ð]]ËÒhµÐÁ�»ËÊGÐ±�ÑµÐµhoÊ½
ÒÉ�@µÐ]ËÑ¢ÌÅÉ�)�Ð]]ËÒhµÐÁ�»ËÊGÐ±�âÑKÏh]_@Ô�¼�ÒÉ�@µÐ]Ë@¥ÉcÉ�)�Ð]ËÒh]µÐ]Á
¤@]Á e ÒÉ�Ñ]¶ÁÊw�)�Ïh]]L]Á?iÐÁ�Ä@]kÐµ�Ñ½Ð]]Å e ¸hoÊ½É�)�ÐË@ÂÌÔÐÁ�ÇS�J
ÉÐ]ÔÉ�Ð]ÂÌÁ?iÐÁ�ÃËh]]L]ÁiÐ½�Ð]¡ÐÔÉ�)�Ð]]Ë@Á?c�ÒÉ�ÙG�¸Ð¶Ëho�âÒcÊ_�ÃâÌËÒh¶âÌw
âÑ]Ë?cÊ_�¼�Òg?cgØi�Ê]]w ÑµhoÊ½�ÏdÁÐw gÐÅÉ�)�ÒÉ�e�ÐËÒg?cgØi�ÃËh]LÁiÐ½

+ %.& %% ÐËÒhµ�Ù_�¼�Òg?cgØi�ÒÉ�Ñ¶¹ÐG�)�ÐËÒhµÐÁ�Ù_
) ÐËÑL]]k?g@O�âÒe�Ù]_ âÒcÊ]_ ÐµÐËÑ]k@¾âÌµÉ�¸Ð]HËÐ¥�Ðµh]o Òd]ÂÅ�]�4
Ù]_ âÒcÊ]_ âÑ]]Ë h¶ÆSÐÂG�âÒcÊ_�ÙG�MpK�ÉÐÔ�ÒÉ�ÉÐÔ�NÐ¶G�âÑµho�âÑËÑwÐÅ

+ ÐËÒg?dµèg ÃËh]LÁiÐ½É�)�âÒcÊ_�ÙG�ÐËÑÂ½eÉc�Ð¡ÐÔÓ�)�ÑLk?g@O�âÒe
7 âÑµho�ÃâÌïÁÏèg %J&

7 ÃïÁÏèg Éc�¸ho
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Ñ]]¹ h]]LÁiÐ½�@µh]o Ã]]ÌïÁÏ�g Ñ½ÐÅ�Êµ�Ã�ÌË�g?iÐ½�ÉÐÔ�ÐÁhµ�ÉÐÔ�Ä?ÉÉ�)�Ä@Á?c
g?ÉÐÅÉ�Ä?É�Ã�ÌÁ?cÊ_�e�@Áhµ@¥ÉcÉ�Ä?É�ÙG�Ä@Á@GgÊ±�@ÂLoÊµÐ¡�ÑµÏÉ�)�ÄhµÐÂ�ÌÔc

+ Òc�Ã�ÌïÁÏ�g ¸Ð¹Ð}É�Ä?É�ÙG�Ä?giÐÁ�@Á?cÉ�)�Ä?É�e�@ÂLk?Ê_
ÑËÑwÐ]ÅÉ�&& 7 Nf]ÌGc�]�NÐ]HG��Ñ]O Ñ]]�Ïg��ÒcÊ_�]�@Á?i��Ò�%�¿Ì²¹? ÃG?�&
ÑO�Ä@½gÐ­�ÒÉ��ÑLpK�ÒÉÉ�)�?c�Ä?hGÐ±�c�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO�@KÐÂÁÊk
@]Ë ÒÉ�gÐ]G Ð]LÁ?dG�gÐ]]k ¼ ÒÉ�Ã�ÌËÑG@WÐs�@ËÉ�)�Òhµ��Òe�Ä?d�Ì¹Ð¢o@OÉ�Òhµ
ÒecÉ�Ð]ÂÌÁ�Òc�@Ë Ñ]µÏÉ�·]ÌÔ�M]ÂÌG��Òc�%0& gÐ]k ¼ Øh¡Ð]]Ô Ñ¶¹Ð_�@ËÒh]L]O
ÉÐ]]Ô ] Ã]G��Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO�)�Ã]G@Á�ÀÙ]µ�·]�Ì]Ô�¼Ð]}�c�NÐ]±É�Ð]Ë�ÒÉ
ÒÉÉ�)�ÄÐ]µc�gÐ]]k ¼ Ä?f�Ì¢Á�ÐÅ�Ã�ËÉÐÔÉ�)�r@O�ÐÂË?c�Ä?hGÐ±�gÐk�¼�@Áhµf�Ì¢Á�e
@]¡@Ô�Ä?hGÐ]± gÐ]]k ¼ Ä@L­Ð}j½�ÐÅ�Ã�ËÉÐÔÉ�)�M­Ð}j½�ÐÁÐµÐÁ�Ä?hGÐ±�7�ÐËÑKÙ}

+ Nj�ÌÅÊ}cÐ¡�?c�Ù_�@XÌWÐs�c�¿ºkÊ½�%.&
+ Nj�ÌÅÊ}cÐ¡�Òg@_ÊG�%/&

Ñ]]¹ h]KÏd�Ëi��ÒÉ�e�Ð¹Ð]kÐ½�Ð]µÊÁÉ�]�NÐ]]HG��ÑO��Ñ�g��ÒcÊ_�]�ÒÉ��Ñ½Ïc�gÐk�¼�Ð¡ÐÔ�%0&
+ ÑKÙ}�ÒÉ�@Ë�ÐËÑK@Å
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% ÑH¹@]]} ÉÊGÐÔ��Ò�gÊµ��ÑË�Ð¥�&�7�Nf�ÌGc�Nj�ÌÅÊ}cÐ¡�%�ÎdkÜ? V@Ì�?�ÊGA�&�e
ÒgÐH½Ðª�ÌO�@Ë�Àh�ÌÂÅÐÁ��ÒÉ�J�ÐK�iÐÔ�&& 7 Ã½�Ð]KÙ]}�]�M]G�Òi?�g��Òe��ÒcÊ]_�]
gÐ]}ÐÔ�¿º�ÌÅÐ]Á ÑµÏgÐ]¶ËÐO�iÐ]Ô Ê]]µ = ¿ÌKg@]ÂÅ��Ñ]O iÐ]]Ô ] ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]
%% ÀÐ]µÐÁ�M]]k?�g�Ð¡�ÒcgÐ¥�J�gÐ}ÐÔ�¿º�ÌÅÐÁ�ÒhµdÂºG��ÑµÏhGÐ±É�)�¿Â�Ì¶oÐÁ
ÀÐÔ�&& 7 Nf�ÌGc��k@ÅÊ}Ð¡�ÐËÑK@Å�%�Í®o�ÃG�Ð½@� & e ?c�ÒÉ�@XÌWÐs�c�gÐÅÉ
Ð]½ ÑµÐ]]¹@¡ÐÅ��ÑkcÉÉg�¼��Ñ½Øg��ÑKÚÏÉ�¼�ÃËÉÊG�Ò�%�dÌH¥�ÃG�Ð¹@x­ & ¼Ð}�c
Ã]½ 7 NÙ]} Ñ]o@O�)�Äh¶L]]k?�g�ÐL�ÌG�ÒÉ��ÒhGÐ±�hµh½ÐÔ�Ò�%�Ð¹@x­ & @ÂÌÔ�)�h½
Ä?h]]GÐ]±�@Áh¶L]k?�g�J�Ä@½gÐ]­ Ð]ËÉÊG�]�Ã]]G Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO�¼�ÈÊ]}
d]]ÂÅ�Ä?hGÐ±É�ÄÐµc ÑlËcÐW��Ñ¡�@­Ð¹@_Ê½�Ïd�Ëi�Ð]]Å�Ã�ËÉÐ]ÔÉ�)�%% %.& ÐËÒh]µ
@]¡@Ô�gÐ]k ¼ Ä?cÐ]HÁÊ}É�)�Ã]]ÌG��Ñ]¹�Ä@ËÑÁ@_�ÑµÏÉ�@KÐW�ÄÐµc�dÂºG�ÒcgÐ¥�e

+ %% ÄÐµc
ÄiÐ]]½ @ËÑÅ?cÊS��Ñ¡�ÏdG�Ù]_��ÒgÐG�Ê]K�@T�Ì¡�&&�7�Nf]�Ì]GcÉ�M]wc�?d]�Ì]OÉ
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+ ÄhµdÂºG�ÐL�ÌÔÐÁ�hGÐ±�ÏÉÐÔ��ÑO�cÐl_Ð½�%.&
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@Á?cÏgÐ]k âÑ]Ë ÒÉ�Ð]LÅÐ¶G�Ñ�Ð]]± ?cÉ�)�ÐËâÑKÏh_@Ô�@Á@ÂÌÔh]Ì]G�Ù]G�Ò@Á?c�Ä?hGÐ±
âÑÁh]]H]âËe�ÈÐ]ÁÊ}É�âÑ]]�Ïg�?i?Ê_?cÉ�ÄhµÐÂâÌG�ÙG�@¥Éc�Êµ�ÄhµÐLâÌÔc�ÒÉ�âÒhGÐ±
Ù]_ Ð]LÂÌÅÐïG�âÑËÑ�Ð]± NÐ]]µc�âÑKÏg@Ëi�âÒÉÐÔ�@TâÌ¡�)�ÄhµÐLâÌG�ÙG�âÑËÑKÐ½ÛkÉ
Òe@]¡ Ã]]ËcÉ�)�h¶®ÌpÁgÏc�Ð¹ÐkÐ½�Ä@µhoÊ½�Ä@¡ âÑ]¹ÐG�)�Òe�Òh½�ÐLÂÌÅÐïGÉ
âÑ]OÉ�âÒe�@]¥ÉcÉ�)�ÄhµÐ]LâÌG�Òh]]½ J ¸ho�ÉÐÔ�Ïhµ�âÑKÏg@Ëi�e�UÁ@½g@ÔÉ�)�hµ
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+ %.& %% ++�ÐkÐG�ÉÐÔ�ÃËhµg@G�âÑG�Ù_�ÃâÌË@¥Éc�e�ÉÐÔ�Ä?É�Êµ�MG�ÉÐÔ�nÐG
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âÒe�âÒg?ÉÐ]Å Ã]âÌË�Ã]xG�Ä?É�?g?ÉÐ]Å c ÃâÌ]ocÉ�)�ÃÂÌÅÐ]}c�âÑ]]]Á@Ëi�Ä@Ë�Ò@®½
giÐ]Á Ä?É�ÉÐ]¹ ) âÑÁÐ]µc�Òi@]]} ÃâÌË�ÃÂÌÔc�·âÌO�Ä?É�ÃâÌË�ÑËÐSÉÐÅÉ�)�Äi?Ê_c
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+ % /.4 ) /.2 ) /.1 , . & Ä@®Æº¹?�ÐO@©E %.&
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@Ë@¥Éc�¤ÐÔÉ�)�%.& Y ÄhµÐLâÌG�ÙG��kgÐO�¸Ð½ÐÁÐs�ÐËÐµÐÁ�Ã½�âÒhGÐ±�ÊK�ÑHGÏg
ÏdÁÐ]]w ÉÐÔÉ�)�ÄhµÐLâÌÔ�âÒc�âÒÉ�e�¸ÏdÂÅ�Ñ¶ÁÊw�ÐËÉÊ]G�âÒd]]Â]Å�gÐ]]G�e�ÒÉ
¤Û]k ] ÒÉ�âÒhGÐ±�âÑ]¹ÐG�)�ÄhµÐK@Å�Ä?hGÐ±�·Á�¼�âÑ½ÛlÌÔ�ÃâÌKÚÏÉ�¸Ð¹Ð}�¼
M]Gc�ÏdÁÐw�gÐ]Å�)�Mk?g@O�âÒcÊ]_�ÒÉ�@Ë@¥Éc�@KÐµÏgÐ]G�gÐ]G�e�É�]�Ã]G�âÑ]¹
ÃâÌ]oÐÁ�ÉÐ]Ô âÑ]]]¹ÐG�)��G�?dËÐO�Ä@Á?iÐÁ�¸ÏdÂÅ�e�ÑKÐ¹Ð_�¸ÏdÂÅ�ÒÉ�@L­Ð}j½�¼
) Ð]]ËâÑL­Ð}j½�¼�Êµ�ÐÁ�ÐË?c�ÒÉ�Ú@½�c�ÒÉ�âÒhGÐ±�Ñ¶ÁÊw�)�ÒÉ�âÒhGÐ±�ÐÂÅÐïG
âÑ]O âÑ]]¾]WÏg�âÒcÊ]_ ] @]Á?i�âÒ�%�¿]]Ì²¹?�ÃG?�&�Ñ]µÏÉ�)�Ð]ËÒh]µg?Ê]Ëc�âÑ]ËÉ

7 NfâÌGc�?c�Ù_�@Ë�%�ÑÁÉÊÁ�&�c NÐHG
ÈÓ@¥c�Ã]Ì]¾]¹@¦¹?�Jg�J@SB­

Ä?gd]]T]¹?�Ð]OÛ]P]G�Ç]}@]WAÉ

+ ÄjâÌÅÊ}cÐ¡�cÐ�ÐÔÉ�·¹@½�%.&
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âÒg@w�?ö�¡@Á
ÄdÁÛ¶w�ÐÂÌK@Å�Ä@ÂÌÔ�G�ÙG�ÃâÌËÐÂâËÉÉ�gÐ¶ËÐO�@Áh¶ÁiÐ½

Ä@]Ë Ñ]¡Øh½�âÑ]ïÁÏèg�gÐ]k ¼ Ð]ËÒh¶âÌw�âÑËÐ]]ÂâËÉ�ÉÐÔ�%�gÐ¶ËÐO�]�¼@]P]¾]K &
ÑËÚ@]Ô Ù]]G ?c�ÑÁ@½i�c�%�ItÁ�&�É�)�MG�^g�Ä?cÊ_�âÑµÐLpK�gÐÅ Ä@Ë�ÑÁ?ÊËÐW
) Ã]]L]oÊµcÐ¡�·]Á ¼ Ä@]GgÊ±�Ä@µh]oÊ½�Ã]âÌË�Ä?gÐ]G Ä?É�Ù]]GÉ�)�ÃKÙ}�ÐLâÌÔc
Ä@Á?dËÐ]]½ ¼ ÐÂËdÁÛ¶w�ÃâËgÐ¶ËÐO�ÉÐÔ�7�ÄdÁÛ¶w�ÐÂÌK@Å�Ä@ÂÌÔh]ÌG�ÙG�ÃâËgÐ¶ËÐOÉ

+ ÑµÐÁiÐ½�Ä@Ë�ÑµÐµØgÐk�@Á@ÂÌÔh]Ì]G�@Áh¶_@k�ÙG
) r@O�ÐÂË?c�Ä@Wg�Ä?cÊ_�@ËÑpâÌµÐÂâËÉ�e�ÀÐÔ�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�] ÒgÐH½ÐªâÌOÉ
) Ä@µØgÐ]]kÉ�qâÌµgÐkÉ�·¹Ð½É�@Á?i�ÑµÏÉ�ÄiÐ½�ÃâÌ¡Øh½�ÃâÌËÐ]Â]âËÉ�¿]k@_Ð]Á
gÐ]k ¼ Òe�Ä@]Ë ) ÄdÁ@]]p_ÐÁ�ÐLâÌG�âÑµÏiÐ©@µ�Ä@Ë�ÑµÐOÏc�gÐk�¼�ÐÂâËÉ�¤ÐÔ�|
@]]ÁÚÙµ�@¶âËèg�J Ä@Ë�)�MG�âÒh]Ì]½@µ�@¶âËèg�J�Òe�Ä@Ë�)�MG�ÑµÐËÐK@OÉ�Òg?ÊËc
ÀÐÔ�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐ]H]½Ð]ª]âÌ]OÉ�)�Ä?gÐ¶ËÐO�âÑïÁÏèg gÐk�¼�MG�ÒgÐG�c
Ñ]¶ÁÊw�)�r@]O Ð]]ÂË?c�Ä?gÐ¶ËÐO�@ÁdÁÛ¶wÉ�Ð¡�Ä?g?ÊËc�J�Ä@ËÐÂâËÉ�@ÂLlËÉÛÅ�e
ÒcgÐ]¥ âÑ]ËÒÉèg gÐ]k ¼ ¸h]o �½Ð]¶âÌÔÉ�)�âÑµh]]o ÙG�·âËèg�ÐLGc�ÏdÁÐw�¤ÐÔ
¸ÏdÂÅ�âÑ½Ïc�Ð¡ÐÔ�)�ÉÊG�Ä?gÐ¶ËÐO�@ÁdÁÛ¶wÉ�Ä@ËÐÂâËÉ�@Áh¶âÌw�?gÐ}ÐÔ�e�ÒÉÊHâÌw
ÀÐ]_ J gÐ]k ¼ ¸Ð]¹Ð}�ÉÐ]Ô Ã]Ëh½�?c�Ñ]WÉÊÁ�âÑKÐ]]ºº½�¤@Á�c�¸@w�ÃâÌ¡Øh½
Ã]]âÌ¡Øh½�Ä?É�ÃâËgÐ¶ËÐO�ÉÐÔ�Êµ�Ä?É�ÃâÌ¹c�gÐk�ÐLl ầÌÔ�ÑÁ@LËÐo�@ÂÌÔ�)�Ã]L]­Ð]µ
ÒgÐ]k ¼ É h]]µ ÏÉ�Ä?É�@ÂÌÔ�)�gÐk�ÐÂÁ?dG�Ä?É�ÃâÌ¡@ÁÉ�ÃÁ?dG�Ù_�ÃâÌÁ?ÊËc�¼�¸@w
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Ð]ËÑK@Å��]Á?iÉ�Ã]Ëh½�Ä@]¡Øh½�@µÐL]kÏc�ÉÐ]Ô @KÐ]W ) hµcÐ]Á Ä?É�Ù]]G �kgÐO
^ÉÊ]]Á Ù]_�âÒgÐH½ÐªâÌO�âÒcÊ]_�âÑ]½ÏcÉ�+�%.& ÄhµÐK@Å�Ä?É�@ÂLkgÐO�)�Ähµh]ÌGe
ÒÉ�âÑKÐ]]ºº½�)�r@O�ÐKÏdG�âÑµho�âÑ]¡�e�Ä?É�ÉÐÔ�?c�ÑKg@ÂÅ�]�Ã]G�âÑ]¹�¤Ûk�]
Ã]âÌË�Òd]ÁÛ¶w�ÃâËgÐ]¶ËÐO�Ä?É�@ÂL]kgÐO�gÐ]]k ¼ ÒceègÉ�N@ÅÐÁ�Ä?É�@ËÒi@}�c
ÚâÉ�ó@¥?âÊ]ãk ÚâÉ�å?çcâÉ�êÄãgâf]âK ÚâÉ�ä¿ñ¶âLâÆ]è¹C�êÄãgâf]âK Ú ?Êñ¹@]]ð±âÉ [ 7 hµ�ÀÐÁÐs�ÐÂËÉÊG
?c�ÃºâÌÅÐ]]Á Ù_�ÃâËdÁÏÉ?cÊ_�@ÂLkgÐO�ÃËÊÅ�7�NÙ}�Ä?ÉÉ ] å?hälâÁâÉ ấ Êã¦âËâÉ�âRÊãªâË
ÑOÉÊ©Ð]]]ËÉ�Ñ¥?Ê]kÉ�ÒccÏÉ�Ã]ËÊÅÉ�)�ÄÐ]¶G�âÑ]ÂK�J�âÑµÐ]Ë?cÊ_�âÑKÏc@]HÌ¥
ÄÉÊ]]G Ä@½ÚÏi�Ä?É�ÃâÌ¡@Á�Ð¡ÐÔÉ�)�%�/0 7 ^ÊÁ�&�Y ÃºâÌÅÐÁ�ÒhkÐÁÉ�Ñ±ÉÊ¥ÐËÉ
ÄiÐ]½ Ä?É�âÑË@Æ]]GÉ�ÄÐ¶G�b@k�Ä?É�@Á@ÂÌÔh]ÌG�?c�ÃËh¶âÌw�Ä?É�ÃâËgÐ¶ËÐO�Ä?É�ÃâÌË

+ ÄÐ¶G
Äd]ÁÛ¶w�Ð]]ÂÌK@Å�Ä@ÂÌÔh]ÌG�ÙG�ÃâËgÐ¶ËÐO�Ä@¡�gÐG�e�âÒd]G�Ù]_�âÒgÐ]G�@T]âÌ]¡
Ð]]ËÉÊG�âÑLpK��=�ÉÊG�?dËÐO�Ä?gÐH½ÐªâÌO�@ËÒg?dÅÊ}ÐÁÉ�âÒcÊ_�J�@µho�âÑïÁÏèg |
Ä@ËÑÁÐ]G ·]Á ¼ É âÒcÊ]]_ ·Á�¼�Ä?É�@ËÑË@ÆG�âÑGÉ�âÑÁ@­ÉÊK�J�Ä?É�@Á�âÌK�?gÐ}ÐÔ
Ð]K @]pÌÁ�Ð]K Ù]G Ä?gÐ]¶ËÐO�@]]ÁdÁÛ¶wÉ�âÑËÑpâÌµÐÂâËÉ�@ËÑkhKÐ½�âÑLpK�)�%/& Òe
Ä@pâÌµÐÂâËÉ�¼�NÐÂ¥Ð¹�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½ÐªâÌO�âÑ¶âÌÔ�âÑ¡�gÐG�e�É�)�NÏcc
) Ïh]]L]O�Ä@]¡Øh½�Ñ½Ð]]Å @Ë�e�âÑKÐ½@Ì±�?eØèg ¼ Ä?É�@G?iÐ¥�Êµ�ÐËÑKÙ}É�)�ÐËÒhµ
ÒÉ�c�Ð]Âw@Á�NÐ]µ@Ìº½�Ê]]µ ÐËÑKÙ}É�)�ÐËÒhµ�Ä?gÐ¶ËÐO�@ÁdÁ@¶o�J�Ä@½gÐ­É

+ NjâÌÅÊ}cÐ¡�Òg@_ÊG�%.&
@µh]]oÉ�)�ÉÊ]G Ä?É�·]Á ¼ @]Á@½É�Ä?gÐ]¶ËÐO�@ÂL]kgÐO�J�Ñ¾ÌÅ?h]]HÌÔ�âÑKÐ]ºº½�@µh]oÉ�%/&
Òöh]âËi�e�Ä?É�Ù]G Òh½@]k @]]Ë âÑ¶¹Ù}�âÒÉ�âÒgÐ¶ËÐO�ÙG�ÉÊG�Ä?É�@ÂLkgÐO�J�Ä@ËÑºÌÔ?hlÔ
gÐ]k ¼ ÉÐ]Ô Äf]âÌGc�ÉÐ]Ô Ê]µ @]]Ë âÑw@_�ÙG�ÉÊG Ä?É�@ÂLkgÐO�J�ÄÚÐ­�@µhoÉ�)�Òh¶âÌw

+ ] ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÐËÑXÌkÐ½�âÑïÁÏèg
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@]ËÒg?ÉecÉ�Ä?É�@]ËÑG?h_�gÐ]G e Ñ½Ð]]Å Ð¡ÐÔ�)�MG��Ñ]¹�¸ÏgÐ¶ËÐO��ÑË�Ð¡�ÑÁ@_
Ñ]]ËÒÉ�g gÐk�¼�¸ho��½Ð¶�ÌÔ�Ñ¶ÁÊw�)��ÑKÐ�ÊÔ�@ËÒgÏÉ@G�gÐk�¼�Ä?É�@ËÑkhKÐ½
) MG�Ä@ËÐÁ@`]Á?ÊËc�¼�|�)�ÉÊG�Ä?gÐ¶ËÐO�@ÁdÁÛ¶w�gÐG�e�ÒÉÊG�?dËÐ]O�ÒcgÐ]¥
ÉÐÔ�Êµ�gÐG�e�)�Ð½?gÐW�@Ë�Ñ½ÐÅ�ÉÐÔ�NÐ¦Ëho�J�)�MG�Ä@ËÐx©@GÉ�Ä?dËÐ½�¼�|
ÄÐ]]¶G�Òg@µ�Ñ¡�Øh¡ÐÔ�h­@µ�gÐ}ÐÔÉ�)��ÒdÌ±Ð¥�@ËÑG?h_É��Ñµho�ÙG�Ð]µÐ]¶]�Ëg
MG@]]Á Ñ]w @Á@¾º]kÊ½�Ù]G ) Nj�Ëg@]PG�ÉÐ]Ô Ã]ÂÌÁ�ÏdÌ±Ð]¥ Ê]w Ä?É�Ê]µ gÐ]G e
j]]]]Ì]Å�?gÏd]Ëe�Ä?É�?d]]Ì]±Ð]¥�?c�)�ÄÐ]¶G�?c�Òg@]µ Ñ]¡ c Ä?É�@ËÒg?d¶]pO
Ñ]¡ e ¤Øh]]½ Ñ¡@}��Ñ¡�7�ÃKÙ}�ÐL�ÌG�MG@ÁÉ�)�Ã]L]k?g@O�ÐL�ÌG�Ä?É�@ËÒgÏÉÐL_ÐGÉ
Ã]ÌºÌS�ÑË�ÒgÐ]¡@w�Ä@LËÐ]]o Ñ¶ÁÊw�)�ÐËÑÁ?i�¸hoÉ�dÌWÉÐKÉ�ÐÂËgÉÊG��Ñ©@ÂËÊ±
¼Ð]} c ÒÉ�Ñ]µÏÉ�)�M]Gc�¤ÚÐ]G ?c�Ä?É�¤@]Á c �Á?iÐ]]Á Ñ½Ïc�ÐË�ÒeØ�gÐo@O
) ÒÉÊG�¤ÚÐG�?c�¤@Á�c��Á?iÐÁÉ�ÃËh½�Ä?É�Ã�ÌË@Á?i��Ñ½Ïc�Òhµ�ÑWÉÊÁ��ÑKÐºº½
d]H¦Á ÄA Í]ÂGÉ Í]ÂHÂS?�É [ 7 Ñ]]KÙ}�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�Ñ]¾]Ì]Å?h]H]Ì]Ô�ÑµÏÉ
Y ÃËj�Ëg@]]PG�Ä@½ÐÁÐs�ÀÐÔ�Êµ�Ïj�Ëg@PG��ÒdÂÅ�e�Ã½��Ñ]¹@ËÐ¥É�Ã]½�Ê]KÉ�]�À@�Â�s�Ü?
Ä@ËÑ]pÌO�¸Ïd]ÂÅ�)�M]xG�Ð]]ÂL­�J�@khK�Ù]_�e�ÉÐ]Ô�@T]�Ì]¡�%�02 7 ¿ÌÅ?hGE�&

+ %% = MkhKÐÁ�Ù_�e�ÐËÐÅ�Ñµ�Ñ¾ÌÅ?�ÌÔ�ÑLpOÉ�&& 7 ÐËÑKÙ}



.13

ÑTÂ�ÌO�?��¡@Á
ÒÉ�Ã�ÌËÒiØh]ÌO�@Áh¶¶¢kÉ�ÑÂËc�J�@ÁhµÐÁ?�hK

ÒcÊ]_ ) Òg@]T¶�ÌÔ�J�Ð]ËÑÂËcÉ��Ñ½Û]lÌÔ�e�@ÂL­Ð]]µgÏc�ÑÂËc J @ÁhµÐÁ?�hK
d¦G ¿Kh®µ d± ?É�g�f�L�¦�K�Ú�+��ÄÊ�Ô�j�Æ�L�l�K��¿�LÂ�µ��Ç�¹Ê�k�g�É��Ç�K@�ËC�É��Ç�º¹@�G�A��»�±[ 7 Nf�ÌGc
ÒÉ�Ã�ÌKÐ]Ë@ÔÉ��ÒcÊ]_ J ÏÉÐ]Å ÒgÐ]Ô 7 Ä?É�Ïf]ÌG�cÐ]]�ÐWÊ½�ÒÐÔ�ÊK�]�¿¶Á@���E
@]]®½�Êw�ÄÐµÐÁ��ÑÂËgÙ]H]�Ì]¹��?i?Ê_?c�ÃËÊÅ�=�Ähµc�Òg@Ë�ÒÉ��ÒgÐ]H]½Ð]ª]�Ì]OÉ
Y ÃËÉÊGh­@]]µ ÃÌË�Ù]_�@ÂKÙ]}��Ñ¡�J�ÃËÊÅ�Ñ¶ÁÊw�)�ÐÂÌÁ�?c�ÏÉÐ]Å�?i?Ê]_?c�c

+ % 33 ) 32 7 ÐGÊL¹? &
@ÁhµÐ]Á?�h]KÉ�)�Ïh­Êµ��ÒcÊ_�J�@ÁhµÐÁ?�h]K�Ê]µ�Ð]º]Ì¹Ïc�Ð]]KÐ]]Ë@Ô�¤Ð]]Ô
ÑËÑwÐ]Å @]TÌ¡�)�Ïh]]­Êµ��ÒcÊ_�Ã�ÌKÐË@Ô�J�@ÁhµÐÁ?�hKÉ�)�Ïh­Êµ�ÒgÐH½Ðª�ÌO�J
Ä@]¡ e ?ÉÐ]ÔÉ�)�h]µ Ä@ËÑ½Ð]Å J Ð]]Á?�hK�ÒÉ�ÉÐÔ�NÐ¶G�Ä@¡�e�·�ÌÔ�J�Ä@ËÐÁ?�hK
ÐKÐË@Ô�¤ÐÔ�@ÂÌÔ�)�ÉÊG�ÒÉ�Ã�ÌËÑG@WÐsÉ�ÒgÐH½Ðª�ÌO�J�@ÁhµÐÁ?�hK�ÒÉÊH�Ìw�Ä@²­@Â½

+ Òg?Ê_�ÐK@Å
?dÌWÉÐ]K J Ä@ËÐÁ?�hK�ÃËÉÐÔÉ�)�Mp�Ìµc��Ñ¶�ÌÔ�·�ÌÔ�Ä@LpK�Ä@¡�J�@ÁhµÐÁ?�hKÉ
ÒdÌWÉÐ]K J Ä@½gÐ­�gÐ}ÐÔÉ�)�ÃÂÌGc�ÄiÐ½�Ä@ËÒh½�e�@Áhµ@¥ÉcÉ�ÄÐµc��ÒcÊ_
?e�E�É [ 7 Ñ]]KÙ}��ÒcÊ_�ÑµÏÉ�)�Ä?d�Ì¹Ð¢o@O�ÐÂK@Å��Ñµho�e�ÉÐÔÉ�ÄhµÐK@Å��Ñ]¹
Ã]¥ @]ÂºxÌ¹ c@]]µ ÄE + ÚÊ�k�g��Ç�º¹?��Q�¦�G�Î�f�¹?�?f�Å�A��?É�j�Å�Ú�E��·�ÁÉ�f�̀ �L�Ë��Ä�E��̧ �É�A�g
ÉÐÔ�cÐ�ÐWÊ½�ÒÐÔ�ÃÂÌGc�ÐK�Ðl�ËgÐPKÊG�¤ÐÔ��Ñ½ÏcÉ�]�@ÆÌº¥ @ÁhHs ÄA ÚÊ¹ @ÂLÆ¹C
Ð]½ Ù]]G ÉÐÔ��ÒcÊ_�Nf�ÌGc�Êµ��ÑË�ÐËÐ¡ÐÔ�7�Äf�ÌGcÉ�ÄÐµc�ÐK�J�Ù_�ÙG�Ä@ËÒg@Ë
Ð½��ÒgÐG�¿µÊ½��ÑË�Ù_��ÑÁ@½iÐÔ�J�ÉÐÔ�ÉÊG�·Ëj]�Ì]Á�=�gÐ]H]½Ð]ª]�Ì]O�ÑKg@ÂÅ��Ñ]Ë
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¿]µÊ½�Ä?É�@ÂL]kgÐO�gÐ]]k ¼ Ù]_�Ð½�gÐ}ÐÔ�)�N�hÌ}gÏÉ�Ð½�Ã�Ì½ÐÁÐs�@ÂLkgÐO�e
+ % 1/ ) 1. 7 Ä@±h®¹?�&�Y @GhµÐÁ

ÉÐ]Ô ÒÉ��Ñ½Ïc�Äh]µ�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO�J�Ð]]Á?�h]]K�Ä?É�@T]�Ì]¡
Ä?cc�Ä?gÐ]H½Ðª�ÌO�¼�Ä@]K gÐ]Å Ä@]]lËgÐPKÊGÉ�¸hoÊ½É�)�ÃË?d�Ì¹Ð¢o@O��Ñµh]o�e
Ä?É�@]µÏg@S�gÐ]]Å Ä?cc�bÙ¹@k��ÑËÑK@ÂËcÉ�ÄÉÊw?cgÐkÉ�Ñ¶¢k�»±Ð¥�J ÉÐÔÉ
gÐ]}ÐÔ�)�Ð]ÂÌïÁÏ�g�Ñ]]¡ J Òe�Ä?É�ÑµÏÉ�Ã�ÌËÉ�)�ÃGhµ�Òi@}��ÒdÌWÉÐK�ÙG�ÉÐÔ
gÐ]G e ) ÄÐ]µ Ñ]]O Ä@ËÐÁ?�hK��Òc�ÉÐÔ��ÒdÌWÉÐK�ÐKÏcc�Ä?É��ÒgÐG��Ñ¶�ÌÔ�MËc�Ä?É
ÄÉ�c��Ã]]½ f`LË Ã½ n@�Â¹?��Ã�½�É [ 7 Nf�ÌGc��ÒcÊ_�)�ÒÐÅ�Ä?É�·Á�¼�@µho��ÒÉ
Ä@½Ð]ÁÐs��ÒcÊ]_ Ñ]ºGe�ÐÁÐÅ�¤Øh½�¸ÏdÂÅÉ�]�Çº¹?��I�X�µ��¿�Æ�ÁÊ�H�X�Ë��?c?�dÁ�A��Ç�º¹?
ÒcÊ]]_ Ò?f�ÌÅ�@Ë��ÑËÒg?dÅÊ]}É�Ñ]ÁiÐ]½É�Ä@Ì¡��ÒÉÉ�)�@L¡ÐÅ�ÐÁÐµc��ÒcÊ_�Ù]G

+ % .32 7 Ïh²H¹? & Y Ä?É�ÐÁÏcc�MG��ÑÂK�J
NÐ]]µc��ÒcÊ_�e�iÐW�Êµ�ÑµÏÉ�NÐ¶G�ÑµÐËÒh¶�Ìw�e�iÐW��ÑËÑwÐÅ�@T�Ì¡
·]Ëe�Ð]ÂÌG��ÒcÊ]_ ¼Ð]} c @]Á@Ì¡É��ÒcÊ]_ Ù]]G @Á@Ì¡�M�Ì¡cÉ�)�Ð]µh]oÊ]½�ÉÐ]Ô
ÒÉ�J�Ä@ËÐÁ?�hK�ÉÐÔ�ÑÂÌG��Òc�ÀÐÁÐs�ÐÂËhµ�hGÐ±�Êµ�Ã�ÌË�ÐÅ�Ã�ËÉÐÔÉ�)�Ähµ?cÊS
Ñ]ºGe�Ä?É��ÑL]pK�ÒÉÉ�)�M]]G ÒÉ�@ÂLkgÐOÉ��ÒcÊ_�?dÌWÉÐK�e��ÑË�ÄÐµc�ÑLpK
ÉÏgc�e�Ä?É�e�·]ÌÔÉ�)�ÄÐ]]µc�ÄiÐ½�ÉÐÔ�ÑwgÏdÅÐ½�ÐËÒh]µ�Ù]_�Ù]G��ÒcÊ]_
Ñ`�Ì]o J ÉÏgc�e�NÐ]]µ@Á�ÐLlG��Ñ]¹ÐG�ÄiÐ½�?dÂËÊk�NÙ_c�dÂËÊk��ÒcÊ_�J
gj]Å Ä?É�e�·]]ÌÔ�ÑÂÌG��Òc�ÐÁÐÅ�Ä?É�e�¸ÐLkÏc�¸Ð¹Ð}É�)�NÙ]`]G�dÂËÊk�Ù_
Ä@]Ë ÒÉ��ÒhGÐ±�·Á�¼�]�Ù_��Ñ`�Ìo�ÐLÂÌÅÐ}c�Ù_�Ã�Ëg?ÉÐ]Å�ÉÐ]Ô��Ñ]½Ïc�NÐ]µc
ÑL­Ð]}j½�¼��Òd�ÌP]k ÒgÐ]G ÉÐ]]Ô Ñ½Ïc��ÒdÂÅ�e�Ïh]L�Ìw�ÒÉ�ÙG�]�Òc��ÑµÐÆS�¼
gÐ]k ¼ Ñ]Ë NÐ]µc�ÒÉ�J�Ù_�ÙG�Ä@ËÐÁ?�hKÉ���NÐµc��ÒcÊ_�e�Ù_�ÙG�Ä@Ë@¥Éc
) ÄÐµc�@¡@Ô�Ä?g?iÐ½É�ÄÐµc�J?h_�Ä@L­Ð}j½�Ä?É�e�¸Ð¹Ð}É�)�MGÐÁ�ÒÉ�@¶�Ëg
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) ÒÉ��ÒgÐ]H½Ðª�ÌOÉ�ÒÉ�ÃÌKÐ]Ë@ÔÉ��ÒcÊ]_ J Ð]Á?É�@ÁhµÐ]]Á?�hK�e�ÐÁ�Ð¡ÐÔ�@½�@T�Ì¡
?dËÐ]O Ä@]lËgÐO�hGÐ]± ·]]Á ¼ ¸Ð¹Ð}�Ð¡ÐÔÉ�%.& = Ñµho�ÙG�Ð]Á?É�@Áh]¶]ÁiÐ]½É

+ MGc
7 ÐïÁÏ�g Éc�ÄhµÐÁ?�hKÉ

) Òg?Ê]_ Ð]ËÑK@Å��Ñ]]O NÐË@Ô�@Ë��ÒÉ�ÑµÏÉ�)�?gÐ¶o@Ô�@ÁhµÐÁ?�hK�7 Ñ¶�ÌÔ��ÑË
ÄiÐ]½ ¸ic�) Ð]ÂÌLËcÐÁ�Ù]]_ ÃÌÂËÊ�@ÔgÊ±�Ä@¡�ÑµÏÉ�nÐµ�Ð½�7�ÐÁ?É�@ÂKÙ}�ÉÐÔÉ
ÃËgÐ]]]¶]�Ì]OÐÁ?�hK�Ã�ÌÂ]KÙ]}�Ä@Ë�+�¸ÙÂÌkhKc�Ò�gÐo��Ñ½Ïc�¼�É�)�ÃËÉÏgc�Ä@½iÐÔÉ
) Ð]ËÑTÂ�ÌO��ÑµÐ]ÂËc�ÏÉÐ]Å Ñ]ÂËc�7�Ä?É�e�¸Ïd]]ÂÅ�@ÂKÙ}�ÑµÏÉ�)�ÑïÁÏ�g Ñ¡�J
Ñ]½Ïc�Ê]µ Ã]]ÌË�Ä?É�@ÂKÙ}É�)�ÐxËÊO��ÑµÐÂËc�ÏÉÐÅ��ÑÂËc�7�Òc�Ã�ÌµÏdÂÅ�@ÂKÙ}É
Ã]]ÂÌGc�r@O�ÐÁÏcc�Ä@ËÑG?h_�e�Ñ¶¹Ð_É�ÄÐµc��Ñ]ËÑµ@w�J�@Á@½gÐ]­�Ã]�Ì]¡Øh]½
Ã]ÌÂKÙ}�Ñ½Ð]]ÅÉ���ÃK@Å�ÑÂËc�Ã�ÌÁ?cÊ_�Ð¡ÐÔ�7�Äf�ÌGc�]�Ä?É�J�ÄhµÐÁ?�hK�¸ÏÉ�]
Ã]]ÌÂKÙ}�Ä?É�e�)�Nh�Ì½fÆG�M�ÌpG�¤Øh½�ÐKÐ�Ïi�J�Ã�ÌË�ÑïÁÏ�g Ñ¡�J�Ã�ÌË�Òc

+ Òg?Ê_�ÐËÑK@Å�gÐG�e�NÐË@Ô�@Ë��ÒÉ�e�h]LÁiÐ½
7 Ñ]µÏÉ�)�Ð]¢Ì¹��Ñ]G @µÏhWÐ]]G Ð¡ÐÔÉ�)�?gÐ¶o@ÔÐÁ�@ÁhµÐÁ?�hK�7 ÒÉÉc��ÑïÁÏ�g
ÑKÏg@]pÌÔÉ�)�Ä@]]¢Ì¹�@Áhµ�gÙoÉ�)�ÑÁ@½iÐÔ�@ÂLl`�ËgÏcÉ�)�Ä@¡@w�J�@Áh¶KÏg@pÌÔ
@Á@½gÐ]]­ Ñ½Ïc�¼�Ä@Ë�)��ÑKÐ]Â]ÁÊ]k�Ä@Ë��Ñ]Á@ÔgÊ]±�@Ád]Á?Ê]_��Ñ]½Ïc�¼�Ä@LkÏc�J
7 Äf]ÌGc�¸Ïd]ÂÅ��Ñ]]½Ïc�ÐË�Ñ¡�ÑµÏÉÉ�+�%/& ÑËÑG?h_�e�@Á?d�Ì¹Ð¢o@OÉ��ÑËÑo@G�J
Ã]]Ì]¡@Á�Ã�Ì_gÐ]w hÌ]µ J ÉÐ]]Ô @½ÐÅÉ�)�M�ÌÔ@Á��ÑLlÌG�Ú@kcÐk�h�Ìµ�J�ÀÛlÌÔ
) Ð]ËÐÅ�?d]ÌK�ÑK@]¡ÙÅ�?c�Ä@]Ë?jS�@]Á@Á?c��Ñ]ËÚ�c�É�)�ÐÂL­Ð¶]o@O�ÉÐ]]ÔÉ�)�N@Åc
Ä?cgÐ]]G Ñ]]]½Ïc�)��ÑÂË?cÐ]Á ÒÉ�Ã�Ì­@]½É�Ð]ËÒhµ��Ñ]Áe�¼�Òg?cgØi��Ñ½Û]lÌÔÉ

+ % 16 ) 15 , .2 & 7 ÒÉ@L®¹?�¨Ê¾��%.&
+ 1-6 QG�7�ÐËdTÂ¹?�dÌWÊL¹?�Ð¥Ê¾� %/&



.16
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ÑKÐ¦Ëh]]]o J @]Áh¶¾µÊW�e�Ïh]]LÌw�ÃË@]Á?c�Ä@]¡Øh½�Ã�ÌÂËÊÁ@]± J @]Áh¶¾µÊW
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Ñ]ïÁÏ�g�Ñ¡�J�@µÐ¢ËÐO�gÐÅÉ�)�ÐËÒÊÁ��ÑµÐÂËc�Ð¡ÐÔ�7�Ä@Ë�)�ÐËÑHG@ÅÏÉ�Ð¡ÐÔ 7 Ä@Ë
) M]]kgÉc�?dÌ±Ð¥�J�ÐÁ?�hK�Ä@Ë�)�Ä?g?dÂËcÉ�ÑÂËc�ÙG�gÐGÐ_�Ð]L]H]G�Ê]µ�@Ë�M]G
¤Û]k ] ÒgÐ]H½Ðª�ÌO�@KÐÂÁÊ]]k £ËÉc�¼�ÃÂÌGc�Ñ¶�ÌÔ�ÉÐÔ��Ñ½Ïc�ÐËÑïÁÏ�g Ñ¡�e�É
) Ä@ÆË�g�J�@ÁhµÐÁ?�hK�¸ÏÉ�)�ÐË?�g Ä@ÆË�g�c�ÐÁ�ÃËc�7��ÑÁf�ÌG��Òc�)�Mwc�]�ÃG��Ñ]¹

+ MG�ÑïÁÏ�g Ñ¡�J�@Ë�Òc�@µÐÂKÙ}ÐlÌO�gÐÅÉ
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ÑoÐo�?��¡@Á
Òg?Ê_�ÐË@ÂÌÔÐÁ��ÒcÊ_��ÑLpK�ÒÉ�J�@Áh¶¾µÊW
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Ã]KÙ}�c�@ËÑµ�h¡Ð]Å Ñ]½Ïc�¼�É�)�M]HG�Òi?g�ÒÉ��ÑKÐ¦Ëh]]o J É ÒÉ��Ñ¾µÊW
ÒÉ��ÒgÐ]H½Ðª�ÌO�@KÐÂÁÊ]kÉ�ÒÉ�@]G@LÌµ�¼�?c�Ä@]­@½�Ñ½ÐÅÉ�¼@½É�ÃËÊ_É�ÒgÏÉ@GÉ
Ä@Ë�Ù_�@G@LÌµ�c��ÒcÊ_��Ñ¾µÊW�ÒÉ�Êµ�ÑKÐºº½�gÐk�¼�ÐËÑ¢]L]�Ì]OÉ�)�N�h]¡j]G
Ù]_ gÐ]k ¼ Òg?Ê]]_ ÐË@ÂÌÔ�]�Ã]G��Ñ]¹�¤Ûk�]�?c�Ù]_��ÒgÐH½Ðª�ÌO�@KÐ]Â]ÁÊk�c
ÄA ¿µh½BË Çº¹?��Ä�E [ 7 Nf�ÌGc�?c�Ä@LkÏdGg@µ�@±ÐW�gÏc c ÒcÊ_�)�MÂÌGg@µ�J
Òd]ÂÅ�]�¼d¦¹@]G ?Ê]¾¶XK ÄA n@]]Â¹?��Ã�Ì�G��¿�L�¾�¶�W�?�e�E�É�@�Æ�º�Å�A�Ñ�¹�E��N@�Á@�½�Ü?�?É�c�Ù�K
?c�ÏÉÐÅ�MkÏc�c�Ã�ÌË�Ä@KÐÁ@¾�ÌÔ�Ä?É�ÃËÊÅ�Êµ�NÐµc�ÏÉÐÅ�¼��ÑÁ@½gÐ­�ÐË�ÒcÊ_
ÏÉÐ]Å ¼ ÑÁ@½gÐ­�ÉÐÔÉ�)�ÄÐµÐÁ�?d�ÌK��Ñ]ËÒh]Ì]l]_Ð]K�@T�Ì¡�)�Ä@Á?cÊ_ ÐÂÂÌÅÐïG
7 Ó@]lÂ¹? & Y ÄÐ]]¶G�?c�Ä@¡Øh½�?gÐH¡@Á�c�Ñ¾µÊW��ÑËÒc?c�J�ÃËÊÅ�Êµ�NÐµc

+ % 25
?Ê�¦Ì�}�A�É��Ç�º¹?�?Ê�¦Ì�}�A�?Ê�Â�½C��ÃË�f�¹?�@�Æ�Ë�A�@�Ë [ 7 Nf�ÌGc�?c�ÑKÐºº½�@±ÐW�gÏc�c�É
ÄE ¼Ê]kh¹?�É��Ç]º¹?�Ñ]¹E ÈÉ�c�h]]­ ÓÍo Í­ ¿L¥i@�Â�K��Ä�F�­��¿�¶�Â�½��h�½�Ü?�Í¹ÉAÉ ¼Ê�k�h¹?
ÃËÉÐ]]Ô Ñ]¹Ð]}�ÒÐ]Ô�]�ÛË�É�B�K��Ã�l�W�A�É��h�Ì�_��·�¹�e��h�_Þ?��À�Ê�Ì�¹?�É��Ç�º¹@�G��ÄÊ�Â�½�Ù�K��¿�LÂ�µ
@ËÒh½Ð]Ô Ñ]]GÉ�ÄgÏÉ ÒcÊ_�Ã�ÌÁ@½gÐ­�@¢kgÐG�c�)�Ù]ïLk?�gc�?c�Ù]_�@ËÒgÏÉ@G�c
ÒÉ�@]ËÒg?dÅÊ}É�ÄgÏÉ�Ã]G Ñ]]¹ ¤Û]]k ÒgÐH½Ðª�ÌO�@¢kgÐG�c�É�)�ÄÐµÐÁ�ÒÉ
ÄÐ]¶G�Ù]]_ ÃÌL]]kÏdGg@µÉ�ÄiÐ½�@ËÒg?dÅÊ}É�)�ÑK@Å��ÑO�ÉÐÔ�@Ë�ÄÐ¶G��ÑËÑ±ÐW
gÐ]k ¼ ?c�Ù]]_ ?gÐ]H¡@Á�c�Ã]ËÊÅ�gÐ]]}ÐÔÉ�)�?c��ÒcÊ_�@ËÒh½ÐÔ��ÑG�c�ÐÁ��Ñ]¹ÐG
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ÒcÊ]_ @]G@LÌµ�Ù]]G ÑL]pK�ÒÉ��Ñ]¾µÊW�Ã]ËÊÅ�)�ÄÉÊ]]w Ñµ�h¡ÐÅ�J�ÑµÐLpK
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+ % 26 7 Ó@lÂ¹? & Y Ïh]Lo@G
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?Ê]Â½C��¿�Æ]]ÁA ÄÊ�¾�¥�j�Ë��ÃË�f�¹?�Ñ�¹�E��h�K��¿�¹�A [ 7 ÑKÙ}��Ñ½Ïc�ÃG@Á�ÀÙµ�Ð¢¶�ÌO��Òg?Ê_
?É�h�½�A��d�±�É��NÊ�©@�ï¹?�Ñ�¹�E�?Ê�¾µ@�X�L�Ë��Ä�A��ÄÉ�dË�h�Ë��·�º�H�±��Ã�½��¼�jÁ�A�@�½�É��·�Ì�¹�E��¼�jÁ�A�@�¾�G
Ð]K @]½ cÐ]�ÐWÊ½�ÒÐ]Ô ] ?d]]Ì¦G ÚÛ�w��¿�Æ�º�x�Ë��Ä�A��Ä@�ï�Ì�p¹?��dË�h�Ë�É��Ç�G�?É�h�®�¶�Ë��Ä�A
@]Ë Ð]]Ë@ÂÌÔ��ÒÉ�J�ÒgÏÉ@G�Ä?É�Äf�ÌGc�ÉÏgc�e�Ã�ËÉÐÔ�ÐËÑÁ?i�ÐÁ�Ä@²­@Â½�Ä?É��Òg@µ
Ä?gÐ]H½Ðª�ÌO�Ù]]G Ð]K ÒgÐ]]G @Ë�Òe ÒÉ�J�É�)�ÐÁ@ÔgÊ±�Êµ��Òg?Ê_�ÐËÑK@Å�ÐK�Ù]G
·]Á ÐÁÐHG�Ù]_��Ñ¾µÊW�M�Ì¡c�?c�Ä@ËÑµ�h¡ÐÅ�@Áh¶¹ÐW�c�Ä?ÉÉ�)��Òg?Ê_�ÐËÑK@Å
Ð]]ËÑK@Å�Ä?É�¼�@Ë�Ä@½gÐ­�Ù]_�J�ÉÐÔÉ�)�Ò@Á?c�ÐÁ�âÒcÊ_�âÑË�¼@KÐG�âÑKÐ¦Ëho�ÒÉ
´Ð]W @]¶âËèg�e�Ä?É�M]âÌ¡c�ÑÁ@LËÐ]oÉ�=�ÃÂÌÔÐ]]Á ÒÉ�J�âÑËÒgÏÉ@G�ÉÐÔ�Êµ�Ähµ
7 âÒcÊ]_ @]]ÂKÙ}�@KÐW�)�%�3- 7 Ó@lÂ¹? & Y h]ËÉc�@µÐËÑK?h]ËÉc�)�NÐ¶Gh]ËÉc
ä¿öÆèlñ®ÁâA Íè­�?ÉãdèTâË Ú ê¿ãO�ä¿ãÆâÂäÌâG�âhâTâo @â¾Ìè­�ð̧ Êã¾ü¶âXãË ÑêLâW âÄÊãÂè½äÙãË Ú ð·îGâgâÉ�Ûð­ [
Êµ�ÐËÒg?Ê_�dÂËÊk�Ù]_�J�ÄiÐ½�âÑË?cÊ_�]�ó@¾ÌèºälâK�?Êã¾üºâlãËâÉ�âMäÌâxð±�@ê¾è½ ó@SâhâW
?c�ÑL]]pK�ÒÉ�c�ÐK�?c�ÐK�@ÂËe�c�ÉÐÔ�@KÐW�ÃÂÌÔ@Á�âÑËÒgÏÉ@G�ÑLkgÉc�J�ÐÅ�ÃâËÉÐÔ
) % ÀÐ]µÐW�&�g?dÁ@½Ð]­ Ð]ÁÐµÐÁ�M]]Gc�?dËÐO�?c�Ä?É�?gÐH¡@Á�c�?gÐk�Ñµöh¡ÐÅ�âÑË
Ð]]]K�@]Ë ?c�âÒÉ�@±Ð]WgÏc�c�Ñ]o@O�)�ÀÐ]]µÐW�ÐÁÐµÐÁ�ÐK�@Áh½�ÑLpO�ÐK�@KÐÂÁÊkÉ
âÒd]]ÂÅ�¼Ð}�c�É�)�ÃÂÌGÐÁ�Ù]_�·Á�¼�âÑµÐËÑïÁÐL¹c�Êw�ÉÐ]]Ô�Ò?c�âÑ]O�Ä@½gÐ]­

+ % 32 7 Ó@lÂ¹? & Y ÄÏcgÐG�Ð¡�MkÏc�J�Ù]_�ÑLkgÉc�J�ÉÐÔ�Òe



.2/

NÐ]µc�g@]]G âÑG�âÑËÒgÏÉ@G�e�ÑkÐµ�ÒÉ�ÄiÐ½�âÑË?cÊ_�]�âÒdÂËÊk�J�]�@TâÌ¡
ÒÉ�âÑ]¾µÊW�J�É�]�Ã]G âÑ]]¹ ¤Û]]k ] ÒgÐH½ÐªâÌO�·Á�ÐKÐGÐÁ�Ù_�âÑ¾µÊW�âÑË
h]­Êµ�J�¿]µÊW�ÒÉ�@]kÏÉ�gÐ]Å ) NÐ]µÐÁ�ÒÉ�Ñ¾Ìº]kÐK�Ù]]_É�MGÐÁ�Òi?g
@]Ë ÄÐ]µÐÁ�âÒÉ�J�Ñ]¾µÊW�Ã]]âÌË�?c�Òe�Ä@LkÏdGg@µ�Ä?É�@ËÑ²k@­É�Òg?cgØiÉ
ä¿]ãÅ ð·èÕð¹äÉñB]]ð­ ãÇøº¹?�ð¼âjÁâA @â¾èG ä¿ñ¶äXâË ä¿ð¹ äÃâ½âÉ [ 7 ÑKÙ}�âÑ½Ïc�âÒg?Ê_�ÐË@ÂÌÔ�âÒcÊ_
âÒg?Ê]_ Ð]Ë@ÂÌÔ�?c�Ù]]_ @]G@LÌµ�c�ÒÉ�âÑ]Ë âÒcÊ]]_ âÑ¾µÊW�ÃâËÉÐÔÉ�]�âÄÉãhè­@ð¶ò¹?
Òc�âÑµÐ¾µÊW�J�g@µÉ�)�Ò@Â]Ì]ÔÐ]Á�âÑ]O�ÒgÏÉ@GÉ�)�ÑKg@oÐ¡�ÉÐÔÉ�)�ÑKèg@ÅÊ}
ãÇ]øº¹?�ð¼âj]ÁâA @]â¾èG ä¿]]ñ¶äXâË ä¿ð¹ äÃâ½âÉ [ ) % 11 7 ÏdÔ@�? & Y h­@µ�ÃâÌË�ÄÉÐÔ�)�Òhµ
¼Ù]K c âÒcÊ]_ @]Ë NÐ]µÐÁ�âÒÉ�J�Ñ]]¾µÊW�âÑËÑwÐÅÉ�]�âÄÊã¾è¹@ø¢¹?�ä¿ãÅ ð·èÕð¹äÉñBð­
âÒcÊ]_ Ã]âÌHËÊ_ÊK�gÐ]k ¼ Ñ¡@]]}ÏdâËi�ÃâÌË�ÄÉÐÔ�ÉÐÔ�âÒg?Ê_�ÐË@Â]Ì]Ô�?c�âÑÁdÁ@Lk
âÄÊñ²èk@ð®ò¹?�ä¿ãÅ ð·èÕð¹äÉñBð­�ãÇøº¹?�ð¼âjÁâA�@â¾èG ä¿ñ¶äXâË ä¿ð¹ äÃâ½âÉ [ ) % 12 7 ÏdÔ@�? & Y Òhµ
ÄÉÐ]]Ô ÉÐ]Ô âÒg?Ê]]_ ÐË@ÂÌÔ�âÒcÊ_�@Ë�NÐ]µÐ]Á�âÒÉ�J�Ñ¾µÊW�âÑ]ËÑ]wÐ]ÅÉ�]
+ % 14 7 ÏdÔ@�? & Y Òhµ�ÒÉ�@ËÒh½ÐÔ âÑGÉ�)��L­ÐµgÏc�ÒÉ�@Á@½gÐ­�e�Ã]âÌ]Ë

Ä?É�Ñ½Ð]Å c É ) âÒg?Ê]_ Ð]Ë@ÂÌÔ�âÒcÊ]]_ @Ë�ÄhµÐLâÌG�âÒÉ�J�¿µÊW�MâÌ¡cÉ
Ã]âÌË�Ä?É�Ã]âÌÂKÙ}�c�?c�Ä@]Ë@Á?i�?gÐ]H¡@Á�c�âÑËÑµöh¡Ð]Å âÑÆ]]S ÐÂGc�ÃâÌË�?c�Ä@LpK
âÑ]O NÐÂÁÊ]]kÉ�J@LÌµ�âÑLpKÉ�)�MG�âÒcÊ_�@Ë�@ËÒg?d¾µÊW�MâÌ¡c�?c�Òc@ÆLTÔ
@]ÂKÙ}�Ä@]]Ë ÑµÐGÐÅiÐ½�ÙG�JÊtsÐ¥ÐK�âÍG�)�Äh¶ºËÊGÐ±�ÐLâÌÔ@Á âÒe�MG�N@ÅÐÁ
âÑÂK�J�ÐÁ�?c�Ä@ËÑµöh¡ÐÅ�Ñ½ÐÅ�c�MG�âÒcÊ_�@Ë�MâÌ¡c�Òg?d¾µÊWÉ�)�ÑµÐ½@¾ÌÔ
ÄÏccÐ]¢¹@O�âÑ½Û]]lÌÔ�ÙG�Ù_�ÃâÌKÐ¹ÉÏc�¸ÏdÂÅ�¼�Êµ�ÑµÏÉ�?c�ÑKÐË@kÐµ�âÒg@G�c
@âÆ]ëËâA�@]âË [ 7 Nf]âÌGc�âÒcÊ]_ ) Äh¶KhP]]KhO�ÐLâÌÔ@ÁÉ�Ð¶âÌÔ�ÀÛlÌÔ�Ñ¶ÁÊw�)�ÒÐÅ
Ê]µ Ò@]]ÂÌÔ�âÒcÊ_�J�ÒgÏÉ@G�ÃâËÉÐÔ��Ð}�]�óÐø­@ðµ�ö¿òºîl¹?�Íè­�?Êñºã_äc?�?ÊãÂâ½C�âÃËèfø¹?
Ñ½ÐÅ�c�ÐÁgÏÉ�)�ÐÂËc�Êµ�âÑ½ÛlÌÔ�J�É�ÏgÐH½ÐªâÌO�Êµ�ÒcÐ�ÐWÊ½�J�É�ÐË?cÊ_



.20

âÒe�ÑµÐL]]pKÉ�)�ÄÐ¶G�âÒÉ�ÃâÌ½@¶WÐÔ�Ñ½ÐÅ�J�Òg@µÉ�)�?c�âÑ½ÛlÌÔ�ÃâÌKÐ¦Ëho
èJ@]âLè¶ò¹?�öz]ä¦âHèG�âÄÊ]]ãÂè½äÙãLð­âA [ 7 NfâÌGc�âÒcÊ_É�+�%�/-5 7 Ïh²H¹? & Y ÃºâÌÅÐÁ
âÑK?gÉÐ]K ÃâÌ½@¶WÐ]Ô ¸Ïd]ÂÅ�J�âÑËÒgÏÉ@]]G ÃËÊÅ�@TâÌ¡�âÒgÐÔ�]�÷zä¦âHèG�âÄÉãhñ®ò¶âKâÉ

+ % 52 7 Ïh²H¹? & Y = ÄÐµc�âÑµÏdÂÅ�J�âÑËÒh­@µÉ�ÃÂÌÔc
Ê]µ b@x¡Ð]]Å ÃâÌSÐÆÁÐ½É�JÐÅiÐ½�ÃâÌËÑL­Ð¶ËÉc�gÐk�¼�ÏgÐ­�@Ë�@kÏÉ�gÐÅÉ
¼Ð]} c M]G ÑL­Ð]]¶¶âËèg @ËÉ�)�ÃÂËöh¡jG�âÑKÐÂÁÊkÉ�J@LÌµ�ÙG�Ù_�ÃâÌ½@¾ÌÔ�ÃâÌÂKÙ}
MGÐ]]Á ÑL­Ð¶¶âËèg @ËÉ�)�ÄÐ¶G�âÑO�Òg@µ�ÉÐÔ�ÛG�Ä?É�ÃâÌÂKÙ}�e�âÑKÐÂÁÊkÉ�âÑG@LÌµ
) ?c�âÒdÌ±Ð]¥ ÃâÌ¹Ð]kÐ½�c�ÑKÐ]HË@K�J�É�)�Ã]ÂËöh¡jG�JÊtsÐ]¥ÐK�âÑ]]G ÛG�âÒe
âÒdÁÐw�âÑ¡�J�âÑKÏh]Ì]o�Ù_�J�ÉÐÔ�]�NÐHG�âÑO�âÑ�Ïg�âÒcÊ_�]�Ã½@¾ÌÔ�ÒdÂÅÉ
ÉÐ]Ô NÐ]µÐÁ�âÒdÁÐ]w âÑ]¡ âÑËÑwÐ]]ÅÉ�)�ÐÁ@ËÑ½ÐÅ�Ä?É�âÑGÐÅiÐ½�Ð¡ÐÔÉ�)�ÄÐµc
Ä?É�e�âÒc�ÉÐ]]ÔÉ�)�Òe�NÏcÐ¢¹@O�Ä?É�ÙG�Ù_�Ù_�gÐ}ÐÔ�)�ÐÂÌÁ�Ä?É�âÑËÑL­Ð¶ËÉc
äÃ]è½ ó@]]G@âGägâA�ä¿ãÆâÁ@âHäÅãgâÉ�ä¿ãÅâg@âHäWâA�?Éãfầ êK? [ 7 ÑKÙ}�?c�âÑ±ÐW�gÏc�c�âÒcÊ_�âÑË�MG
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ÑµÏÉÉ�)�ÐËÒgÐG�âÒe�âÑË�ÃËcÉ�)�ÐÁÉÊw?cgÐk�ÉÐÔ�Nöh¡jG�âÑ]¹�MGÐÁ�?c�ÑÂËc�c
?gÐ¶]o@Ô�Ã]âÌÂKÙ}�Ä@]Ë ) g@]]Ëhµ�Ä@Ë�)�âÒdÌ±Ð¥�ÃâÌ¹ÐkÐ½�?c�âÒdÁÐw�âÑ¡�c�Ð¶âÌÔ

+ %/& %% ++�ÑKg@oÐ¡É

+ % 04 , / & ÑH}@o @Ë�%�À@tL¥Ú?�&�@HâÌLµ�7�ÏdG�Ù_�âÒgÐG�%.&
+ /00 QG�)�¿¶�?É�ÀÊº¦¹?�§½@S�%/&



/01

@]ÂKÙ}�Ñ]ºGe�)�Ð]]ËÐÅ�r@G�@µÐËÐ¥dÌG�Êµ�ÃÂÌÁ�âÒdÂÅ�gÐk�¼�»Ì¹Ïc�Êw�Ä@¡É
M]¾¦Á && 7 ?c�Ä@�É?gÐ]]K ÃâËfâÌ¢Á�@±ÐW�gÏc�c�]�MG�Òi?g�âÒe�âÒcÊ_�]�ÒgÐ½Ê¥

+ %% Ð¡ÐÔ�ÐËÐ¥dÌG�r@G�|�]�ÈfÅ�Ð¥dH¹?
) hµÐÁ�âÑ]¹�ÑK@o@W�Ä@­Ð¹Ðk�ÄÉÊHL­ÐµgÏc�ÒÊÁ�ÃâÌLpK�¸ÏdÂÅ�7�ÄfâÌGc�ÉÐÔÉ

+ âÑlËcÐW�@ÂÌlÌ¢ÁÉ�)�?c�âÑµÐ­ÐXsÊ½�c�âÑÁ@ÔgÊ±�@Áh¶½Ùµ�ÑµÏÉ
ÑKÐ¦Ëh]o c Ð]]_@ÂG�ÐÁÏg@µ�¤ÐÔ�ÒdÂÅ�7�ÐËÐ¡ÐÔ�âÒdÁÐw�âÑ¡�gÐk�¼�£kgÐGÉ
%% Ð]]¥dH¹? M¾¦Á�&& 7 ÒgÐ½Ê¥�@ÂKÙ}É�)�ÐÂÌL­ÐµgÏc�ÒÊÁ�c�ÐÁ�ÉÐÔÉ�)�ÐËÐÅ�ÙG�?c
ÑKÐ¦Ëh]o c ¸Ð]]ËÐ_@ÂG�âÑLpKÉ�)�Ñ¥gÐo�@Ë�ÐÁ�ÐËÑÁ@½i�@ËÐ¥dÌG�âÑO�ÒÉ�?cÐl_Ð½
âÑO�cÐl_Ð½�)�ÐËÐ¥dÌG�ÉÐÔ�7�ÃKÙ}�ÐK@Å�gÐ}ÐÔÉ�)�Nöh¡ic�âÑ]¹�ÉÐÔ�MGÐÅ�ÙG�?c
âÑË�ÐLpK�ÉÐÔ�?c�ÑKÐ¦Ëho�c�Ð¥dÌG�Ñ¶ÁÊw�)�ÐËÑKÐ¦Ëho�@Ë�ÊµÐÁ�ÐËÑÁ@½i�@ËÐ¥dÌG
Ð]]_@ÂG�?c�âÑG@LÌµ�·âÌÔ�c�âÑÁ@ÔgÊ± @Áh¶½ÙµÉ�)�MGÐÁ�ÙG�?c�ÑKÐ¦Ëho�c�Ð_@ÂG�Ê]w
Ä@½gÐ]]­ ] ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª]âÌ]O�Ñ]¶]ÁÊ]w�)�Ð]ËÐ]Å�Ù]G�?c�ÑKÐ¦Ëho�c
ÉÐÔ�Ä@ËÑG@WÐs�@ÂÌÔ�)�ÉÊG�Ð¹?fGÉ�ÑlÌ¢Á�@Ë�ÉÐÔ�âÑ]¹ÐG�)�hµc�âÑÁ@ÔgÊ±�@ÂÌlÌ¢Á�J

+ hµ�ÀÙµ�?c�âÑµÐ­ÐXsÊ½�c
?gÐ]G ¼ Ä@¡Ð]o ¸Ïd]ÂÅ ] Ã]G âÑ]]¹ ¤Û]]k ] ÒgÐH½ÐªâÌO�Ä@�É?gÐK�ÃâËfâÌ¢ÁÉ
) �G�igÐ­�Ä?É�gÐk�¼�ÉÐÔ�@ÌkhK�N@ÅÐÁ�âÑËÑÅ@�ÉcÉ�)�ÄÉÊGhµ�Ù_�ÃâÌËÑG@WÐs
Òe�ÒÉ�@]Áh½�ÑL]pOÉ�]�Ã]G âÑ]]]¹ ¤Ûk�]�?c�ÒgÐH½ÐªâÌO�@Á@Ëe�c�Ä@½�ÑG@WÐsÉ
gÐ]k ¼ ÉÐ]Ô ] M]G Òi?g�âÒe�âÒcÊ]_ ] ÒgÐ]]½Ê¥�@KÐW�)�Ähµc�ÉÐÔ�Mµ�Mµ
] Ã]G âÑ]]¹ ¤Û]k ] ÒgÐ]]H½ÐªâÌO £ËÉc�¼�Ä?É�Êµ�ÑµÏÉ�ÃËhµ�ÀÙµ�ÑµÐ½@¾ÌÔ

+ ?c�ÑÂËc�c�ÐµÐËÐ¥dÌG�ÐÁ�Ð¡ÐÔÉ�)�hµc
¤Û]k ] ÒgÐ]]H½ÐªâÌOÉ�)�ÐËÐÅ�ÙG�?c�ÑÂËc�c�¸ÐËÐ_@ÂG�Òe�âÑlËcÐW�@ÂÌlÌ¢ÁÉ
Ù]_ ÃâÌËÑG@WÐ]s ¸Ïd]ÂÅ�¼�Ä@]lËcÐW�¸Ïd]ÂÅ�@ÂÌ]lÌ¢Á�J�Ä@½gÐ]­�]�Ã]G�âÑ]¹



/02

âÒe�âÒcÊ]_ ] ÒÏh]ËÏgÊÅ�ÉÊGÐ]ÔÉ�)�Òh]]µ âÒe�i?Ê_?c�ÉÐÔ�Ä?É�âÑ½Ïc�)�ÉÊGhµ
) %.& Ñ]lÌ¢Ác�mËcÐ]]W ] ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½ÐªâÌO�âÑ½Ïc�gÐk�¼�]�MG�Òi?g
) M]]HG�·âÌÔ��Ð¶âÌK�Ä@ÔgÊ±É�ÉÐÔ�ÉÊG�ÉÐÔ�ÒÉ�âÑ½Ïc�¼�âÑlËcÐW�@ÂÌlÌ¢Á�e�@khKÉ
Ä@]ÔgÊ±�Ñ]¶ÁÊw�)�@½Ð]Á Ð]]khK�¤ÐÔ�)�Òh½�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�gÐH½ÐªâÌO�âÑ½ÏcÉ
Ñ]ïÂÅ�ÑL]]pO�Ä@Á@¾ºkÊ½�@TâÌ¡�)�Äh¶ÆSÐÂG�ÉÊHK@ÅÉ�ÉÊGÉÊG�À@��ÒÉ�@Áh½�ÒgÐG
âÑ½Û]]]lÌÔ�q]âÌO�âÒcÊ]_É�)��]k?g@O�Ð]LâÌG�âÑÁÉÊGÏigÐ]G e ?c�Ñ]lÌ¢Á�mËcÐ]W
@KÐÂÁÊ]kÉ�Ù]]_ âÑË?cÊ_�@G@LÌµ�Ä?É�Êµ�)�MlÌ¢ÂG�Ä?É�Ä?É�?hâÌ_�Ð¡�Ä@Á@¾ºkÊ½É
+ ÑLk?g@O�Ä?hâÌ_�âÑG�âÒg@µÉ�âÑÁÉÊGÏigÐG�e�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�Ù_�âÒgÐH½ÐªâÌO

ÄdÁ?Ê_�ÉÊG�¸Ð¡Øh½�ÏhËÏgÊÅ�ÉÊGÐÔ�Êµ��Á?i�ÐLâÌÔcÉ�++�ÐËÑK@Å�ÑïÁÏèg Ñ¡�J�?c�N@ÌÂG�c�%.&
Ã½�e�nÐµ�7�NfâÌGc�)�NjâÌÅÊ}cÐ¡�ÒÏhËÏgÊÅ�ÉÊGÐÔ�e�cÐ�ÐÔ�À@¾ÌÔÉ�)�ÑÁ?icÐÁ��lÌ¢ÁÉ
âÑ]K Òh½Ð]¥ âÒègÊ]µ âÑÅÛ¹dGÐ]]¥ ] ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½ÐªâÌO�@lËcÐW�J�ÉÊGÐÁ�hK@Á?i
âÑL]]pK�Êµ�Mk?Ê_�]�ÃG�âÑ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½ÐªâÌO�e�ÒhËÊLkÏc�)�ÑlÌ¢Ác�ÒÉÐ]Ô�M]GÐ]Á
âÒgÐ]G ) âÑ]Ë?c�ÒhËÊL]]kÏc�ÒgÐH½ÐªâÌO�@ÂÌÔ�)�MlÌ¢ÂG�Ù_�âÑLkÏc�J�MHG�âÑ]¹�ÈÊ}�ÒÉ�e

+ % öhâÌ}gÏÉ�&�./2 QG�)�ÊÅi�ÊGA�d¾��d¾��@Ë�)�ÄÊOd�?É�QËd�? 7 @HâÌLµ�ÏdG�Ù_



/03

âÒÉÉc�?ö�¡@Á
) ?c�Ä@Á@¾ºkÊ½�@ÂËe�c�Ä@ËÐ¥dÌG�@ÂL­ÐµgÏc

âÒdÁÐw�âÒÉ�ÃâËgÐ}ÐÔÉ

7 ?c�Ä@Á@¾ºkÊ½�@ÂËe�c�Ä@ËÐ¥dÌG�@ÂL­ÐµgÏc�]�.

7 ?c�ÃG�c�ÐÂ¡Ðµc�Ð¹ÐkÐ½�ÉcÉ
7 Ä@ËÐ¥dÌG�@ÁÉÊG?dËÐO�âÑ½Ïc�7�âÑ¶âÌÔ�ÚÐkÐ½

ÐÁ?jG�ÊKÉ�7�%.& NfâÌGc�]�NÐHG�âÑO�âÑ�Ïg�âÒcÊ_�]�%�ÐÌ¾ÌK�ÃG?�ÀÛkà?�aÌo�&
@]ËÑÅ@�Éc�¼�ÒÐ]Å Ð]¡ Ä@]]KÏc@HÌ¥É��Á?i�J�ÒdÁÏÊËÐO�ÃâÌËÐ¥dÌG�ÉÐÔ�Mp}�Êµ
] Ã]G âÑ]]¹ ¤Û]k ] ÒgÐ]H½ÐªâÌO�Ñ]]µÏÉ�)�ÐÂËÉÊG�?dËÐO�Òdo?g�ÃâÌ®Ì¹Ð_�âÑ½Ïc
Ó@]®º�?�ÐÂ]kÉ��Â]]lG�¿¶Ìº¦­�)�å?�Pµ�ó@­ÛL_?�Ò�l­�¿¶Â½�q¦Ë�Ã½ [ 7 ÑKÙ}
) MÂÌG�âÒc�ÄiÐ½�@µÐÁÉÊG?cÊS�b@k�ÐLÂÌ� ÏÉÐÅ�e�âÑËÑwÐÅ�]��ËdÆ�?�ÃËdo?h¹?
) %/& Y Äh]ïG�M]k?èggÐk�Ã]âÌË�Òd]o?g�ÃâÌ®Ì¹Ð]_ @KÐÂÁÊ]]kÉ�Ã½�@KÐÂÁÊk�@TâÌ¡
@ËÐ]¥dÌGÉ�)�ÉÊ]G âÑÔ@]ShÔ�@]]ËÉ�)�âÒgÏcÐ±�@ËÐ¥dÌG�)�ÒÉÊG�?dËÐO�Ð¥dÌG��½Ð¶âÌÔÉ
@ÂL]oÊµ�ÑL]pO�Ã]ËÉÊG�Ð]¢¶âËe�Ä@¾º]kÊ½�âÑ]]½ÏcÉ�)�ÉÊG�Ä@Sg?ÉÐ_É�âÑËÑK@¦Ìo
Ä@ËÑG@WÐ]s âÑ]]½Ïc�@ËÑÅ@�Éc�¼�Ño@O�)�ÉÊG�?dËÐO�Ä@ËÒgÉÉgÐW�@ËÐ¥dÌG ÑÁ@�Ê¥
Ò % hG@]SÉ�n@HGÐ]]¥ �ÔÉ�gÐ½Ê¥��Ô�&�âÑ½Ïc�@ËÑÅ@�Éc�¼�)�ÄÉÊG�?dËÐO�ÒgÏcÐ±
Ñ]]½Ïc�ÒÉ�Ñ¶ËjâÌ]Á ¼ É ) M]G Òi?g�âÒe�âÒcÊ]_ ] Ä?É�Ñ]µÏÉ�ÃâÌËÑG@WÐ]sÉ
@Áh½�ÑLpO�ÄÉÊG�?dËÐO�Ä@ËÑ¦G@K�âÑ½Ïc�@ËÑÅ@�Éc�¼�Ñ¾ÅÐSÉ�)�ÉÊG�?dËÐO�ÑÕSgÐ½

+ % 021 , .- & ÒÉ@L®¹?�¨Ê¾��%.&
+ ÐXÌWÐs�@ÁÐkÐW�@µÐlËcÐW�7�NfâÌGc�Òf½hKÉ�)�ÄjâÌÅÊ}cÐ¡�Òf½hKÉ�cÉÉ?c�ÉÊGÐÔ�%/&



/04

ÉÊHK@]Å Ä?É�¼�ÉÐ]Ô Ê]µ Äh¶KÐ]Ë?ÊËg�Ð]LÌÔcÉ�)�ÒjËiÐ]]¦¹dGÐ¥��Ò�gÊµ��ÒgÐ½Ê¥
Ñ½@]pÅ�@KÐ]­ÛÌ_��Ñ]½Ïc�¼�ÉÊ]]G ÑÁ@k?gÐ_�¼�Ñ¾ÅÐS�@ÁÉÊG?dËÐOÉ�)�Ähµg@ÌpÅ

+ Ñ¶¹Ð�dGÐ¥��Ò�gÊµ
Ä?ÉÉ�)�b@]]k c ÑG@WÐs�@Lp�ÌÅ�ÄÉÊG�?dËÐO�?c��ÒÉÉc��ÑºÌS�c�ÐËÐ¥dÌG�¤ÐÔ
?dËÐ]O Ä@Ë�iÐ]L¥Ê½�@ËÐ]]¥dÌG�Ño@O�)�hµ�Òi?gÐÁ�Ä@ËÑwÐ¥dÌG Òg@µ�gÐk�¼�Ù_
h]]ÌG�c�@]ÁÉÊG�?cÊ]S ·]ËeÉ�)�ÄÉÊ]]G ?dËÐO�?c�Ä@Á@¾ºkÊ½�?gÐH¡@Á�c�ÐÂL­É�)�ÉÊG
) ÉÊ]]G g@]Ëc�Ä@]ÁÉÊx¹cÉ�Ð]¥dÌG�gÐ]k ¼ ÛËÐ]½É�)�M­Ð]µgÏc�?c�Ä@]ÁÉÊwÙGÉ
ÑL]pO�Ä?hGÐ]± gÐ]]k ¼ @Áhµ@¡@Ô�@ËÐ¥dÌGÉ�)�M­ÐµgÏc�Òe��ÑËÑK@Ì­ÉÊs�@ËÐ¥dÌGÉ

+ ÃÌÔc��Ñ]¹�h]L]O�Ð¥dÌG�MxG�ÀÏc�dÁÐw�@kÙÅÉ�)�¸@w�Ã�ÌºÌS
7 Ä@ËÐ¥dÌG�@ÁÉÊG?dËÐO��ÑÆS�7��ÒÉÉc�ÚÐkÐ½

·]ÌÔ�Ñ]µÏÉ�Ñ½Ð]Å Ä@Á@¾º]]kÊ½�Ã�ÌKÚÏÉ�?c�Ä@ËÐ¥dÌG�@ÁÉÊG?dËÐO�ÚÐ]kÐ]½�c
ÃÌËÑG@WÐs�Êµ�Ã�ÌË�ÄiÐ½�Ã�Ëh�Ëe@G�&& 7 Nf�ÌGc�%�ÐÌ¾ÌK�ÃG?�ÀÛkà?�aÌo�&�)�ÃÂÌÁ
Òe�@]Á?iÉ��]Á?iÉ�Ã]ËÉÊG�ÑTÂµ@]Ô Ñ]]¹ ] Ã]]G Ñ]¹�¤Ûk�]��ÒcÊ_��ÒgÐH½Ðª�ÌO
) mËcÐ]]WÉ�Ä@ÔgÊ±�)�À@oÉ�)�´?h¥�ÉcgÐÅÉ�)�ÀÏgÐW�ÉcgÐÅ�7�ÃTÂ�ÌO��KÐµgÏc
ÃÌËÐ]¥dÌG�¸Ïd]ÂÅ�Ä?h�Ëe@]G Ä@]¡ e gÐ]]ÅÉ�)�ÐËÑL­ÐµgÏc�Ä?É�e�NÏc@HÌ¥É�Ç²­É
ÑK@¦Ì]o Ð]­ÉÊµ�¼ ) MGÐ]Á Ñ]K ÒgÐ]H½Ðª�ÌO��Òh�Ëe@]]G ) ÐÂÌL­ÐµgÏc��Òe�ÑËÐ_@ÂG
?hsÐ]G ¼ É ) Ð]ÂËÉÊH¡ÚÐG�Òc�Ã]ÌKÚÏÉ�¼�Ñ]]ïÂÅ�ÑLpOÉ�)�ÐÂÌL­ÐµgÏc�ÑÔ@ShÔÉ
Òc�Ã]ÌKÚÏÉ�¼�Ñ]ïÂÅ�ÑL]]pOÉ�)�ÐÂÌL­ÐµgÏc�J?h_�?dÅÉiÉ��iÐL¥Ê½É�ÒgÏcÐ±
Ñ]KÚÏÉ�¼�Ñ½Ð]ÅÐSÉ�)�Ð]ÂÌL­ÐµgÏc�ÒgÏcÐ]±É�ÑHs@]]Á Ñ½@o�¼�É�)�ÐÂËÉÊH¡ÚÐG

+ Ïh]LG?h_�Ä@ËÐ¥dÌG Ñ½ÐÅ�e�ÉÐÔÉ�)�ÐËÑL­ÐµgÏc��ÑÁ@k?gÐ_
) ÑËÑÂËgÐ]H½Ðª�ÌO��Òg?É�e�Ð]]ËÑÆS�@ÂL­ÐµhËÉc�£ËÉc�¼�Ä@ËÐ¥dÌG�@ÁÉÊG?dËÐOÉ
?dËÐO�Ä@ËÒgÉÉgÐW�@ËÐ¥dÌG�ÑÁ@�Ê¥�@ÂLoÊµ�ÑLpO�ÃËÉÊGÐ¢¶�Ëe�Ä@¾ºkÊ½��Ñ½ÏcÉ



/05

gÐ]}ÐÔÉ�)�Ä@ËÐ¥dÌG�Ä@¡�@ÂL­ÐµgÏc�e�@½�ÀÐº_@k�ÒgÐH½Ðª�ÌO��Òh�Ëe@G��Ñ]¹ÐG�)�ÉÊG
Ñ]G Ñ]]Ë Ä?É�·Á�¼�ÒÉ��ÑÁ?cÊ_É�)�ÉÊG�ÑKg@oÐ¡��ÑË�Òe�@GÐÅ�Ñ]¹�Ä?É�e�¸ÐLpK
Ñ]]¹Ð]G�ÄÉÊ]]GÐ]Å��Òh]ËÉ�¼�Ä@ËÒgÏcÐ]± e ¸Ïd]ÂÅÉ�)�ÉÊ]]G Òh¶�Ì¹�Ð½Ù¹É�@ÆG
ÃÌËÐ¥dÌGÉ��Ñ]¹?jL¦ÔÉ�)�Ð­ÉÊµ�¼��ÑÔ@ShÔÉ��ÑËÑK@¦Ìo�ÑµÏÉ�ÐÁ�)�ÄÉÊG�g?j½gÐoc
Ã]Ì¶�Ëg J É ) ÄÉÊ]G ?gÐ¶]o@Ôc�ÉÐ]]Ô ) Ñ½@o�¼�Ä@ËÑHs@ÁÉ�)�?hsÐG�¼�Ä?dÅ?i
Ð]Lw@Á�¼@TSÏc�Êµ��k@ÅÊ}Ð¡�ÐËÑK@Å�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO�e�MkgÉc
ÉÐÔÉ�)�Ñ¶¹@½�Ã�Ì¹@¡ÐÅ��Ñ½Ïc�@KÐW�ÉÊG�?gÐ¶o@Ôc��Ñ]¹�ÒgÏÉ@GÉ��Á?iÉ�)��ÑÂËcÐ½

+ %.& %% ÐÂ�Ëg@w��ÑºÌS��Ñ¶¹Ð_
) ÄÉÊGÐÁ�Ð¥dÌG�Êw�g@T¶�ÌÔ��ÑÂËcÐ½�¼�h]Lo@G�Ã�ÌºÌS��Ñk�gÐÅ��Ñ½Ïc�gÐk�¼�É
Êµ�ÑµÏÉ�)�ÐÂÌL­ÐµÐÁgÏc��Òe�?c�ÑÂËc�Ã]�Ì]ËÐ]_@ÂG�c�Ð]¥d]Ì]G�Ê]w�Ä?g@S�ÊwÉ

+ �L­ÐµgÏc�Òc�Ã�Ëh�Ëe@G�e
7 Ä@ËÐ¥dÌG�@ÁÉÊG?dËÐO�Ã�ËgÐ}ÐÔ�]�/

Ñ]]¡Øh½�Ð¡��ÑKÐÂÁÊkÉ�J@LÌµ�J�@ÂKh}Ù_�ÏÉÐÔ�ÒÐÅÐÁ�?d�ÌK�Ä@½Ê]}��Ñ]L]p]K
Í]}?�h�s�?�f]Å ÄAÉ [ 7 Nf]]ÌGc��ÒcÊ_�)�NÐµc�g@}ig��ÑÁÉÊw?cgÐkÉ�Ð¥dÌG�e
ÒcÊ]_ ÑL]pK�e�É ] ÇºÌ�H]k Ã]¥ ¿]]¶G ´h®L­ »Hl¹?�?Ê�¦�H�L�K�Ú�É��ÈÊ�¦�H�K@�­��@¾Ì�²�L�l�½
@]]TÌ¡�ÐLk?�g @Ë��ÒcÊ_�@¶�Ë�g�Ð½ÛlÌÔ�ÒdÂÅ�Êµ�ÐËÐ¡ÐÔ�Òhµ�ÏÉÐÅ�¼��ÑO�NÏh]Ìo
ÄÐ]µ�Ð¹?f]G�ÏÉÐÅ��Òc�ÉÐÔ�) ÄÐµÐÁ��ÑÁÉÊGÏigÐG�Ã�Ì¶�Ëg @ÁÉÊxËÉcÉ�)�Ä�gÐÅ��Ñ]¹

+ % .20 7 À@¦ÁÜ? & Y ÄÐµ�hËÉc�Mk?�g�@Ë��ÒcÊ_�@¶]�Ëg e ÏÉÐ]]ÅÉ
cÉÊ¦kÐ½�Ã]HÔ�ÑµÏÉ�hµ?gÐ¶o@Ô�ÏdÁÐw�ÉÐÔ�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌOÉ
ÒcÊ]]_ ÒgÐH½Ð]ª]�Ì]O�7�Nf�ÌGc�)�Nj]�Ì]ÅÊ]}cÐ¡��Òe�]�MG�Òi?g��Òe��ÒcÊ_�]
@]¶Ëg Ð]]¡ÐÔ�]��?�»ÌHk�?fÅ [ 7 NÙ}É�@p�Ìµ�Ð½ ÙG�¸ÐxÌ_�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]

+ % 0--0*0-- , /- & 7 ÒÉ@L®¹?�¨Ê¾��%.&



/06

Ñ]]o@O�)�Ä@p�Ìµ��ÑOÐw��ÑËÉ��ÑLk?�g ÑË��ÒÉ��ÑËÚ�¼�zÌ_�¸ÏdÂÅ�Ño@O�Y ÐË�ÒcÊ_
Òe�Ð]¡ÐÔÉ�]�Ç]Ì¹E�Ê]¥dË�Ä@ïÌ]]o @ÆÂ½�»ÌHk�»µ�Ñº¥�)�»Hk�ÈfÅÉ [ 7 7 NÙ}
¤Ð]Ô Ñ]o@O�Y NÐ]µc�Òi@]]} ÙG�ÐËÐÅ�¸ÐÁ@LËÐo��ÑµÐ¶�Ë�g�gÐÅ�gÐk�¼�)�Ã¶�Ë�g
¿¶G ´h®L­ »Hl¹?�?Ê�¦�H�L�K�Ú�É��ÈÊ�¦�H�K@�­��@¾Ì�²�L�l�½�Í�}?�h�s�?�f�Å��Ä�A�É[ 7 dÁ?Ê_�ÐKÐË@Ô
Ñ]O�NÏh]Ì]]o��ÒcÊ]_��Ñ]L]p]K�e�É ] ÄÊ�²�L�K��¿�¶�º�¦�¹��Ç�G��¿�µ@�s�É��¿�¶�¹�e��Ç�ºÌ�H�k��Ã�¥
) ÄgÐ]Å Ñ]¹�@T�Ì¡�ÐLk?�g @Ë��ÒcÊ_�@¶�Ë�g�Ð½ÛlÌÔ�ÒdÂÅ�Êµ�ÐËÐ¡ÐÔ�Òhµ�ÏÉÐÅ�¼
ÏÉÐ]]ÅÉ�)�ÄÐ]µ�Ð¹?f]G�ÏÉÐÅ��Òc�ÉÐÔ�)�ÄÐµÐÁ��ÑÁÉÊGÏigÐG�Ã�Ì¶�Ëg @ÁÉÊ]x]ËÉcÉ
Ð]¡ M]]k?�g�@¶�Ë�g J gÐG�@Á?cÙ`�ËgÐG�¤ÐÔ�+�ÄÐµ�hËÉc�Mk?�g @Ë��ÒcÊ_�@¶]�Ëg e
@Á@ÂÌÕÆ]~ @]¶Ëg J Ã]]ËÊÅ�Ñ¶¹ÐG�?c�)�Òhµ�ÏÉÐÅ�¼��ÑO�NÏh]Ìo��ÒcÊ_�@Ë�ÏÉÐÔ

+ %.& Y Äj�Ëg@PG�ÒÉ�@G?iÐ¥�e�Ù_�ÒÉ�Òh]½Ð]Ô
ÑËÉÊw?cgÐ]]k ÃËi@]HËg ) ÑKÐÂÁÊ]kÉ�J@]LÌµ�Ð]KÏdG�M]pO��ÑËÑwÐ]Å @]TÌ¡
Ð]ÂGc�Ã�ÌL]pK�ÉÐ]ÔÉ�)�Ã]]pÌµ�Ð¡�Ù_�·Á�J�ÒÉ��Òc�ÑL­ÐµgÏc�ÒÊÁ�Ã�ÌËÐ¥dÌGÉ

7 ÃGc�ÀÙµ�?c�Ä?g@µ�Ä@¡�c�Ä@ËÐ¥dÌG�@ÁÉÊG?dËÐO�?gÐ}ÐÔ
Ù]G JÊtsÐ]¥ÐK�)��Ñ]]l­ÐÁ��ÑË?ÉÐÅ�@ÂL­Ð¶ËÉc�)�ÑÂËc�Ã�Ì½@¶WÐÔ�J�@ÂÌÁ?iÐÁ

+ Ä?h­@µ�@Áh¶�Ìº¡@w�)�Ä@kÐµÉ�ÄÉÊwÙGÉ�h]ÌG
7 ÃËÐµ�Ä?gÐ}ÐÔ�Ä@¡��ÑlWÐG��Òc�ÑÅÏh­gÐG�J��ÑµÏdÁÐwÉ

7 ÑÂËc�Ã�Ì½@¶WÐÔ�J�@ÂÌÁ?iÐÁ�]�A

h]ËÉc��ÑËÑÂËgÐ]H½Ðª�ÌO�Ã�Ëg?ÊÂËÊ]o e ·¹Ð]]_É�)�M]p]�Ì]µÐ]¡�Ä@½Ïi�d]ÁÐ]w
¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO�ÑµÏÉ�)�MGc�¤ÚÐG��Á?iÐÁÉ�M]Gc�¿]�Ì]µ�Ã]Ì]Á?i�)�Ã¡Ðµ
¿]¶Â½�q]¦Ë�Ã]½ [ 7 Ñ]KÙ}��Ñ]½Ïc�Òh]µ ÒdÁÐ]w ÒÉ��Ñ]]]l]WÐ]G�]�ÃG��Ñ]¹
Òc�¸Ð]¹Ð}�@µÐ]]ËÑÅ?cÊS�MËfG��ÑË�ÏÉÐÅ�e��ÑËÑwÐÅ�]�?�Pµ��@­ÛL_?�Òh]Ì]l­

+ Äj�ÌÅÊ}cÐ¡�Òc�Ã�ÌµÏdÂÅÉ�¿µ@WÉ�Ä@HHW��ÔÉ�cÐ�ÐÔ�%.&



/1-

) c@H¦¹?�Ã½�Ç¥jLÂË��@¥?jLÁ?�¿º¦¹?�zH²Ë�Ú��?�ÄE [ 7 ÑKÙ}��Ñ½ÏcÉ�)�%.& Y MÂÌG
) Ú@ÆS��@kÉØg�n@Â¹?�f�?��@�@¥��³HË���?eE�ÑLW�)�Ó@¾º¦¹?�zH²G�¿º¦¹?�zH²Ë�Ã¶¹É
Ã]]Kh}�J��ÑÂÌÁ?i�ÐË�ÒcÊ_�ÒdÂÅ�]�?ÊºwAÉ�?Êºx­�)�¿º¥�h]Ì]ª]G�?Ê]L]­B­�?ÊºÕl­
gÐ]}ÐÔ�@KÐ]W ) Nh]]}c�Ä@Ë@Á?i�@ÂKh}�J��ÑÂÌÁ?i�ÉÐÔ�Ñ¶¹ÐG�)�Nh}@Á�Ä@ËÑÁÐG�e
g@ÌlO�@T�Ì¡�)�ÃÁ?cc�Ù_�ÙG�Ä?iÐÁ�Ã�ËgÐk�¸ÏdÂÅ�¤Øh½�ÄÛ]�Ì]ÅÐ]Á�ÒÉ�@Á?i�Ê]w
Òe�Ñ¶¹Ð_É�Ãwc�?cgÐkc�@T�Ì¡�)�ÄÏcc��ÑË?ÊKÐ­��Á?i��ÑG�ÉÐÔÉ�ÄhµÐL�ÌÔc�Ä?É�e
Ä@ËÐ]]¥dÌG�ÒgÐHÁ?gÐG�nÐµ�hKÐ¢�ÌO�Ä@Ë@Á?iÉ��ÑÂÌÁ?i�e�@T�Ì¡�)�%/& Y ÄÐGc�?cgÐk�c
Ê]µ MGcÐ]¡ Ä@ËÐ]]¥dÌG�ÙG�Ð¢Ì¹Ïc�Ä@½ÐÁ�@Á?iÉ��Á?i�gÐ]}Ð]Ô�@T�Ì¡�)�MLkÏÉ@Á?�g

+ Ã¡Ð¶G�¤?jG�J�Êµ�Òe�Ä@ËÑwÐ¥dÌG�ÙGÉ�)��G�¤ÚÐGÉ��G�?gÐ¶o@Ô
7 Ñl­ÐÁ��ÑË?ÉÐÅ�@ÂL­Ð¶ËÉc�]�J

) h]µ Ù]_ ÑË?ÉÐ]]Å @ÂL­Ð¶ËÉc�ÒÉÐÔ��ÑKÐÂÁÊkÉ�J@LÌµ�ÐKÏdG�MpO��ÑËÑwÐÅ
Ã]½É ¿]]ÆÓ?�Ê�Å�A��ÄÊ�¦�H�L�Ë�@�¾�Á�A��¿�º�¥@�­��·�¹�?Ê�HÌ�T�L�l�Ë��¿�¹��Ä�F�­ [ 7 ÑKÙ}��ÒcÊ_�ÑµÏÉ
Ä?ÉÉ�)�?cÐÁ�ÐK�@¢kgÐG�Ä?É�gÐ}ÐÔ�@T�Ì¡ ] Çº¹?��Ã�½�Ò�d�Å��h�Ì�ª�G��È?�Ê�Å��§�H�K?��Ã�¾�½��»�w�A
) ÄÐ]µc�Ù]]]_ ÃÌÁÉÊx¹c�@ÂL­Ð¶ËÉc�ÉÐÔ�@½ÐÅ�Êµ�ÐÁ?jG�ÊK�)�Ä@½ÐÁ�NÐT�ÌÅ�Êw
ÒÉ�Ñ]ÌG�NÐ]¶G�Ù]]_ Ã]ÌÁÉÊx¹c�@ÂL­Ð]¶ËÉc��Ñ]Ë Ð]ÂÌÁ�hKÏigÐ]]G ÒÉ�e�nÐµÉ

+ % 2- 7 ut²¹?�&�Y MGÐÅ��ÒcÊ_�·Á e ¸ÐKÐË?dÌÅ
¿]]L_É ¿º¥ Ñº¥ Çº¹?��Ç�º�w�A�É��È?�Ê�Å��Ç�Æ�¹�E��f�̀ �K?��Ã�½��M�Ë�A�h�­�A [ 7 Nf�ÌGc��ÒcÊ_É
@]]TÌ¡��ÒgÐÔ ] Çº¹?��d�¦�G��Ã�½��ÇË�d�Æ�Ë��Ã�¾�­��Ï�É@�p�©��È�h�t�G�Ñ�º�¥��»�¦�S�É��Ç�H�º�±�É��Ç�¦�¾�k�Ñ�º�¥
) d]]ÁÏÉ?cÊ_�ÐËÒhµ�Ù_�ÙG�Ù_�@ÁÉÊx¹c��ÑË�ÐËÑLËc�nÐµ�ÉÐÔ�cÐ�ÐWÊ½�ÒÐÔ�ÐK

@ÁÐkÐW�@µÐlËcÐW�7�Nf�ÌGc�Òf½hKÉ�Äj�ÌÅÊ}cÐ¡�Òf½hKÉ�cÉÉ?c�ÉÊGÐÔ�@Ë��ÑµÐlËcÐW�e�%.&
+ ÐXÌWÐs

+ % .5- , . & �¹?�dH¥�ÃGÚ�Çºx­É�¿º¦¹?�Ä@ÌG�§½@S�%/&



/1.

�]Á?i�ÑL]pO��ÒcÊ]_É�)�NÐ]]µc�ÒÉ�ÉÐÔ�Ni?Ê��ÒÉ��Ñ]¹c��ÑµÐLpK�gÐÅ�@T�Ì¡
Ê]w Ð]]KÏc@Á�ÈÊ}�ÉÐÔ�ÉÐ¹�)�hµÏigÐG�ÉÐÔ�ÃËÛ�ÌÅÐÁ�ÙG�NÐT�ÌÅ�ÊwÉ��ÑËÒdÁ@ÅÐ}
ÒÉ��Ñ]]¹c gÐk�¼�¿]KÐ_��ÒcÊ_É�)�Nh}@ÁgÏÉ��Òe�Ù_�ÙG��ÑµÐSÉÉ�)�Ä@KÏh]Ìo
ÉÐ]¹ ) Ð]]ÂË@Á?c�ÒÉ�Ã�Ì¡@w�gÐk�¼�ÏcgÐOÉ�)�MÅÐ}@Á�ÑµÐLpK�c�ÉÐÔ�@T�Ì¡�)�ÐË?c
ÒgÐ]G ÐËÐÅ�Ñµ�ÒhµÏigÐG�ÉÐÔ��ÒcÊ_�ÑLpO�@T�Ì¡�=�MÂÌG@Á��ÒcÊ_�Ã�ÌºÌ¹Ïc�ÉÐÔ

+ % /0 7 ÐÌO@�?�& Y = NÏdG�@pÌÁ��Ñ¶�Ë�gÉ��ÑËÑ±ÐW�ÐKÏdG�ÒÉ
+ ÄhµÐL�ÌÔc�ÙG��­Ð¶ËÉc��ÑË�ÐË�Ñl­ÐÁ��ÑË?ÉÐÅ��ÑÂ¡ÐK�@½ÐÅ�Ð¥dÌGÉ

7 Ä@½ÚÏiÉ�ÄÉÊwÙGÉ�h]ÌG�ÙG�JÊtsÐ¥ÐK�]�V

Ñ]ºÌ¹Ïc�@ÂL­Ð]]¶ËÉc�e�Ñ¡Øh½��ÒgÐG�Ä@½ÚÏiÉ�ÄÉÊwÙGÉ�h]ÌG�ÙG�@GÊtsÐ¥ÐK
¼j]ÁA @]½ ?Ê]]¦HK?��¿�Æ�¹��»Ì�±�?�e�E�É [ 7 Nf�ÌGc��ÒcÊ_�)�N�hÌ}cgÏÉ��ÑËÑ±ÐW�@ÂÌÁ?iÉ
Òg@¶KÏh]Ìo�J�Ä?gÏÉ@G�Ä?cÊ_�gÐ}ÐÔÉ ] @ÂÓ@�GC��Ç�Ì�º�¥�@�Â�Ì�®¹A @½ §HLÁ »G ?Ê�¹@�±��Ç�º¹?
Òg?Ê]]_ ÐË@ÂÌÔ��ÒcÊ_�@Ë�ÄÐ]¶]G��ÒÉ�@ÁÉÊ]x]ËÉc�7�Ä@ËÉÊ]w?cgÐ]k�Ð]KÙ]}�Ð]¡
mËgÐ]PKÊG�Ã]ÌË�Ù]]_ ÃÌËÑ]]pÌO�@Áh¶�Ìº¡@w�gÐk�¼�ÉÐÔ�)��ÑÁ?c@pÌÂ�ËgÉ��ÑÁ@ÔgÊ±�e
Òc�Ñ¶¹Ð]G ) ÃËÐ]µ@Á�ÏÉÐ]Å Ñ]ÂËc�@ÂL­Ð]¶ËÉc�ÀÐ]Ô 7 Äf]ÌGcÉ�ÄÐ]]µc��ÑËÒce�g
7 Ïh]²H¹? & Y �]LËc�gÐ]k ¼ Ù]]_ ÃËh]]ÌO@GÉ�J@]]G Ð½�@Ë�ÃËÐµ��ÒÉ�@ÂL­Ð]¶]ËÉc
¸Ïd]]]ÂÅ�e�)�Øh¡Ð]]Ô ÑGÊtsÐ]]¥ÐK�Ã]]ÌÁ?cÊ_��ÑKÏcÐ]]¥ Ð]]ËÐ¡ÐÔÉ�+�%�.4-
@ÂL­Ð]¶ËÉc�Ù]G ÉÐ]Ô gÐ]]}ÐÔ�)�Ä@l�ËgÐOhGÐ±É�Ä@ËÑ­ÉÊs�Ã�ÌGÐÅiÐ½�Ã�ÌËÑL­Ð¶ËÉc
ÉÐ]Ô ) ÑKÐÂÁÊ]kÉ�J@]]LÌµ�Òec�Ã�ÌLpK�Ä?É�?cÉ �k?Ê_�ÐÂK@Å��ÑKÐÂÁÊkÉ�J@LÌµ

+ NÐT�ÌÅ�ÐÁÐµ�Ù_�ÙG��Òc�Ä?h]ÌO@GÉ�J@GÉ�a�ÌoÉ�JÐÅiÐ½
7 Ä?h­@µ�@Áh¶�Ìº¡@w�]�c

ÉÊGÐÔ�@lËcÐW�c�ÑµÏÉ�)�Ä@ËÐ¥dÌG�ÐL`�ÌÔc�ÑÁ?cÊ_�h]LO�Ä@LpK�Ñ½ÐÅ�e�Ð¡ÐÔÉ
] ÃG Ñ]¹�¤Ûk�]��ÒcÊ_��ÒgÐH½Ðª�ÌO�¼Ð}�c�ÀÐÔ�7�Nf�ÌGc�ÑK@Å�?c�ÑPËÐ¹��Òd±?É



/1/

Ä@µh]oÊ½É�)�Ã]ËÉÊG�ÒÊ]Ác�@L]pÌÅ�?c��Ñ½Û]]lÌÔ�c�ÀÐÔÉ�)��ÑÂËÐÁÊW�ÐÂÌL­ÐµgÏc
N?e & 7 Ñ]]Â]KÙ]}c�)�@]Á?cc��Ñ]]K Ù_��ÑµÐwÉ�ÄÉÊGc�ÀÙµ�gØc�¼�ÉÊGÐÅ�¸Ïg?c
ÒcÊ_��ÒgÐH½Ðª�ÌO�ÒÐÔ�7�NÙ}�Ð½�@T�Ì¡�ÃËgÙG�?�g��ÑµÏg?c�gÐG�c�ÀÐÔ�@ÂÌÔ�%� ?ÊÁA
) ÒÐ]Å ¸Ï�%� ?Ê]ÁA�N?e & Ä?É�?É@]]w @µ ÐÁ?dG��ÑµÏ�%� ?ÊÁA�N?e & Òe�Ð½�ÙG
iÐ]]Ô � Ã¶�Ë�g ÉÐÔ�Ð¡ÐÔ���h]H]µA��?�[ 7 NÙ}�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO�@ÂÌÔ
7 ÑË@]]kÉÊ½�ÐËÑKÙ}�Ä@ËÑºÌÔ?hlÔ�ÑµÏÉ�?c�ÑLkÏc�c�Ã½�@l­ÐÁ��ÑË�Ð½Ðµ�ÒÉ�J
ÑµÐ]]½ÐÁÐs�Òe�Ð½�Ù]G ] ÄÊºÆTK ÀÊ± ¿¶ÁE ¼@�±��Ð�Æ�¹C��¿�Æ�¹�@�¾�µ��@Æ�¹�E�@�Â�¹�»�¦�S? [
ÀÐ]]ÁÐs�¸ÏdÂÅ�ÑKÐºº½�Ñ¡�?É@w�@µ�ÑµÏÉ�)�dÁÏÉ?cÊ_�ÐÂËÐ¶G�Ù_�Ù]G�?c�Ð¶�Ìw
Ã]ÂËÊÅ�Òd]ÂÅ�ÙKÐ]ºº½�ÒÐ]]Ô 7 Ä?É�ÐKÙ]}�Ò@kÉÊ½�)�ÄÐµc�Ù]G�ÑKÏc@HÌ¥�ÐÁÐÅ
Y ÐË�ÒcÊ_�Ù]G��ÑÂK�J��kgÐO�Êµ�ÃÁ?jÁ�ÃËÊÅÉ�)�ÃÁ?jÁ��ÒcÊ_�@ËÑÁiÐ½�Ã]ËÊ]Å

+ Y Ãw�Ù_�ÒgÐG�Ã�ÌË�Ã�Ì¶�Ëg ¼ Òc�ÃËÊÅ�%�.05 7 °?h¥Ü? &
dÂÅ�@¶�ÌÔ�ÉÊG�Ä?h­@µ�@Áh¶�Ìº¡@w�Êµ�MÂÌÅÐ}c��ÒdÂÅ�Ð]l]ËcÐ]W�¤Ð]Ô�@T�Ì¡
ÙG�ÑµÐË?cÊ_�@kÉÊ½�Êµ�)�ÄÐ¶G�M�Ëhµ�?i?Ê_?c��Ñ¡�ÉÐÔ�Òh¶�Ìw�Ä@ËÑºÌÔ?hlÔ�e
ÒcÐ�ÐWÊ½�Ã�ÌËÑG@WÐs�¸ÏdÂÅ�ÉÊG�ÉÐÔÉ�)�ÄÐ¶G�ÙG��ÑÂLkgÐO�ÉÐÔ�?c�MÁ?dG�Ä?É
Ð]]¡ÐÔÉ�)�MÁ?dG�Ä?É�ÙG�¸Ï�gÐHK�@µÏg?c�ÉÐÔ�Êµ�ÃË?cÐ¢¹@O�]�ÃG��Ñ]¹ ¤Ûk�]�Òe
Ä?É�Ã�Ëg@]µ c ÄÐ]]µc�Ä?h­@µ�¼�¤@w�Ä@Á@¾ºkÊ½�@ËÒh]L]O�)�Òe�ÐËÐµÊÁ��Ñ¦±?É
Ù]G Ä@ËÑL­Ð]WÉ�eØ�g @]Á?�h�Ì}É�)��Ñ]ÁÉÊG�Ã�ÌÁeÐ]]w ÑµÏÉ�)�?c�ÑµhoÉ�Ñ¥dG�Ã�ÌË
) Ä@]ÂK@Å�GÉ�Ñ]ÂËc�ÃÌÂL­Ð]¶ºÅ�J�Ä@ïÁÐ]Å@Ô�@]Á?�h�Ì}É�)�NÐ]]HË@K�Ã�Ëg@µ�¸ÏdÂÅ
gÐ]k ¼ @]Áhµ@¡@ÔÉ�)�Ä?i@ÁÐ]S ÃÌËÐ]]¥dÌGÉ�)�Ä@ËÒi@K�@Á?�hÌ}É�)�Ä?gÐ¶ËÐO�@Á@Á?cÉ

+ Òc�Ã�ÌLpK�¸Ð¹Ð}É�)�Ä?hGÐ±



/10

ÑËÑk�?��¡@Á
) Ä@ËÑwÐ¥dÌG�e�Ñ½ÛlÌÔ�@KÐ�ÊÔ��ÑLlËÊ¹ÐÅ

?c�Ä?É�?ccÏg�c�Ä@ËÑÂÁÊk��ÑSÐÆÁÐ½É

7 Ä@ËÑwÐ¥dÌG�e�Ä@ËÑÂÁÊk��ÑLlËÊ¹ÐÅ�]�.

ÒcÏgÉ�)�ÄÏcc�Ä@ËÑwÐ¥dÌG�@¢kgÐG�ÉÐÔ�ÏÉÐÔ�Ä@ËÑÂÁÊk��Ñ]¹@W�ÏgÏÉ��ÒgÐG e
Ð]¡ÐÔÉ�)�ÄÐ]Gc�Ð¢]o@O�Ä@ËÐ]ËÐ¥dÌG�@]]Áhµ�e�Ä?ÉÉ�)�ÄÐµc�Ä?É�Ã�ÌËÐ¥dÌG�gÐk�¼

7 ÒdÁÐw��ÒÉ�gÐk�¼�ÐK�ÙG�Ð]ÁÉÊ]¾]Á�¸ÏdÂÅ
·Á�ÐK@Å�Ð¡�ÒjT�Ì¥�J�ÑÔ?cgÏc��ÑG@G��ÑµÏg@S�7�Nf�ÌGc�ÑÔ?cgÏc�@¶ËÏc�%�A�&
ÒcÐ�ÐWÊ½��Òg@µ�e�ÑµÐLpK��ÒcÊ_�J�7�NÙ}�ÒÉ�=�ÐÌw�ÐK�7��ÑKÙ}�Ã½�)�Ã½

+ %.& ÄÐµc��Òf�Ì¢Á�Ð¢¶�ÌO�Ñ½ÐÅ�ÉÐÔ�MGÐÁ��ÑK�ÉÐÔ�¿ÂÌG@Á�Ä?É�·Á�¼�iÐÔ
Ù_��ÑG@G�e�ÉÊG�Ù_��ÑG@G�¼�ÈÊ}�Ã½�7�Nf�ÌGc�Ò@ÌWÐË��Ò�gÊµ��ÒgÐ½Ê¥�%�J�&
ÒgÊ]µ ÑÅÛ¹dGÐ]¥ ÒgÏc�gÐ]]G ¼ Òd�ÌPk�?f�Ì¢Á�ÒgÐG�ÀÐÔ�7�NÙ}�Mk@ÅÊ}cÐ¡
Ð]ÂËÉÊwc�¼Ð]} c ÀÐ]Ô M]]­Ð]µcgÏc�ÉÐ]]Ô Ñ]]½ÏcÉ�)�ÃËÉÊGc�ÀÙµ�ÒcÉÊ¦kÐ½
ÑG@]G @L]pÌÅ�7�NÙ]]}É�)�Ð½�·Á�ÐK@Å�ÒgÐ¦oÐÔ��ÑË@kÉÊ½�ÉÊGÐÔ�@ÂÌÔ�)��ÑL­Ð}j½
Ð]]½ ·Á�¼�Òe�ÉÐÔ�@ÂÌÔ�)�ÐÁ�7�NÙ}�Ð½�=�ÏÉÐÅ�·Á�ÐËÑL­ÐµÐÁgÏc�ÑÁ@�ÏggdGÐ¥
) Ð]¡ÐÂËÉÊG?�g Ñ½Ð]Å ÀÐ]]Ô ÑL­ÐµgÏc ÉÐÔ��Ñ½ÏcÉ�)�ÑL­ÐµgÏc�ÉÐÔ�@KÐW�MpÂËÉ�g
ÑL­Ð]}j½�¼�¸ÐL]pK�Ã]]½ ÐµÊÁ�ÑÁ@�ÏggdGÐ¥��ÑG@G�ÒÐÔ�7�NÙ}�ÑË@kÉÊ½�ÉÊGÐÔ
Ê]]w Ã½�hKÐ¢�ÌO��ÑËÑo@G�e�]�MG��ÒcÊ_�ÙG�d½ÐW�]�É�)�ÉÊGÐÁ�Ã½��Ñ]¹c�J�MËc
Ê]K gÐ]}ÐÔ�7�NÙ]]} ÑË@kÉÊ½�ÉÊGÐÔ�=�ÑLËc�ÐK�ÐÌw�ÉÐÔ�7�NÙ}�ÒÉ�)�ÐËÑLËcÐÁ

+ Nj�ÌÅÊ}cÐ¡�Òg@_ÊG�%.&



/11

¸Ð]]¹Ð_�¸Ð¹Ð_��Ëc��ÑL­Ð}j½�¼�¤Øh½�¸ÏdÂÅ�MËc�Ã]½�) ÑÂÌG��Òc�b@k�ÐË@½
) ÉÊGÐÅ�¸Ð½ÚÏi�?c��ÑµÐµÐ¹Ð_�gÐÅ�¤@Á�c�É�)�ÄÉÊG�MpÂËÉ�g Òf�Ì¢Á�@ËÑ¢ÌÅ�¼
Ä?�HµÐ]]K cÐk�7�NÙ}c�Ñ½ÚÏi�ÒÉ�)�ÄÉÊGÐÅ�?c�Ä?É�Ã�ÌLkÏc�c�¸gÐG�¸ÏdÂÅÉ
) % �? ÚE�Ð¹E�Ú�&�Äf�ÌG�Ä?g@S�cÐk�7�NÙ}cÉ�)�Ä?cc��HµÐK�cÐk�Ä?É�)�ÄÏdG
cÐ]k Ä?É�%��?�Ä@XH]k & 7 Äf]ÌG�Ä?g@]S cÐ]]k 7 NÙ}c�ÉÐÔ�Ä?g@S�cÐk�Ä?É
Ã]]½ 7 NÙ}�=�Ä?É�ÐKÙ}�|�ÐKÉ�7��Ñ]KÙ]}�Ñ]ÅÛ¹d]GÐ]¥�)�NÙ]}c�ÉÐÔ�Ä?g@S
Ä@½gÐ]]­ ÐK�ÛG�7�NÙ}�)�À@½�ÐK�@Á@½gÐ­�Ä@Ë�ÐK�@ÂKÙ}�@ËÑ¢ÌÅ�¼�iÐÔ��Ñ]KÙ]}Ð]Á�|
ÃËh�Ì]_ Ê]w Êµ��ÑË@G?c�NÐ¹@­Ðµ�ÐKÉ Äh�Ì½fÆG�Ù_�Ã�ÌÅÐÁÊ}�ÉÐÔ�Êµ�@Ghµ�Ä?É�¼

= ÃG@Á�ÏigÐG�Ä?É
Ä@µÐ]¹Ð_�Ä?É�e��ÑµÐ]¹Ð_�ÐËÑK@Å�@KÐ]W�)�¼Ð]}�c�ÀÐ]ÔÉ�ÉÊ]w�ÉÐ]Ô�Ñ]o@O
Ä?É�=�ÄÐ]µc�Ã]ËÊÅ�¿]]ÂÌGc�iÐÔ�ÐÌw�Ð¡ÐÔ�7�NÙ}É�@LkÏÉ?�g Ä?É�Ñ]¡?d]Â]Å�¼�É
) ÃËh�Ì½fÅc��ÑO�Òhµi�ÀÐÔ�ÃµgÐG�¸ÏdÂÅ�Ð¡ÐÔ�)�ÑÁ@�ÏggdGÐ¥��ÑG@G�ÒÐÔ�7�NÙ}
ÏÉÐÅ�Ã�ÌËÑo@G�e�¸ÐLpK�»Ì­Ðµ�iÐÔÉ�)�Äh�Ì½fÆG�Ù_�Ã�ÌÅÐÁÊ}��Òg@S�7�NÙ}�ÒÉ
Ð]Âwc�ÒÉi�dÁÐ]]w ÃËÊÅ�)�ÒcÐ�ÐWÊ½�@KÐ�ÊÔ�ÒÐÔ�ÏÉÐÅ�ÙG�ÒÏÉ�)�MGÐÁ�ÏigÐG
) Ð]ÂËi�gÐÁ�@L]pÌÅ�ÒÉ�Ã]]Ì¶ºS�Ð¡ÐÔÉ�)�Ã_@kc�ÒÉ�Ã�ÌËÑG@WÐs�Ð¡ÐÔ����ÑµÛÌÅ
Ä@]]Ë 7 ?c�ÑLkÏc�c�Ã½�@l­ÐÁ��ÑË�Ð½Ðµ�ÒÉ�J�iÐÔÉ�)�ÐÂÌLkÐ¶oÐÁ�ÒÉ�Ã�ÌÁ@½@ÔÉ
ÑµÐ]ÅÐ}gÏc�Ã]]ËÊÅ�Òe�Ä@Ë�)�ÒcÐ�ÐWÊ½��ÑÂËc�e�h]L�Ìw�ÐÂÌµÐÂËc�gÐk�¼�ÃËÊÅ
Òh�Ì]]_ e ÑÁ@�ÏggdGÐ¥��ÑG@G��ÒcÊ_�J�7�NÙ}�Ä?É�)�ÄÐµÐ¡��Òc��ÑÁÉÊw?cgÐk
) ÑÂÅÐ]}@ÁÉ�Ã]Ì¡c�h�Ì]_ Ð]]ÁÐÅ�nÐµ�dÁÐw�7�NÙ}�ÒÉ�)�ÐË@Ì¡ÐÁ�Êw�Ð½�hKÐ¢�ÌO
ÃÂËÊ_c��ÑÁ@ÔgÊ±�ÐËÒhµ�ÑµÐKÐºº½��ÑlWÐG�Ð½�ÙG�]�ÃG��Ñ]¹ ¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO
	?j]Á iÐ]Ô Ð]½Ðµ��ÒcÊ]]_ J iÐÔÉ�)�MG@Á�i@GgÏc��ÑïÂk��ÑËÑLkÐÅ�e�ÉÐÔ��Ñ]¹ÐG
ÒÐ½Ð¹Ðk��Ò�gÊµ��Òh½Ð¥�)�Ä?É�?c�MpO�Ño@O�)�ÃG�ÏÉÐÅ�e�Ä?É�@ËÒh]LO�Ñ¶¹ÐG



/12

Ð]½ ÒgÐ]]o Ä@Sg?ÉÐ_�¼Ð}�c��ÑÁ?ÉÏhÅÐÁ�?eØ�g ¼ Ä?É�@ËÒh]LO�MËc�Ð½�7�Nf�ÌGc
+ %.& hµc

Ñ]O Ñ]�Ïg��ÒcÊ]_ ] Ñ]]kÐÁÐÔ��Ò�gÊµ��Ñ¶¹@½�À@¾ÌÔ�·Á�ÐK@Å�¸Ð½ÚÏi�%�V�&
ÒÉ�e�7��Ñ]KÙ}�ÒÉ�=�Ù]_ gÐ]G Ð]]½Ð¶G�Ä@½?hXÌÔ�iÐÔ��Ò�µ�¼�7��ÑKÙ}É�]�NÐHG
À?h]XÌÔ�Ù]_ J ÒÉÉ�Òh]]µ Ä@pÌÂkÏc�]�ÃG��Ñ]¹�¤Ûk�]�ÒgÐH½Ðª�ÌO��ÑË�ÑÆS
ÑÆ]]S ÒÉ�e�hKhËÉc��ÑµÐÆS�¼�Ã½�gÐ}ÐÔÉ�7�NÙ}�Ñ½ÚÏi�)�Ù_�gÐG�ÐÂËhµ��Ñ]¹
7 NÙ]]} Ñ½ÚÏi�)�¿ÂÌG@Á��ÒdÁÐw��ÒÉ�iÐÔ�7�ÑKÙ}�Ñ¶¹@½�=�Ù_�gÐG�ÐÁhµ�À?hXÌÔ
Ð]]ÂL­�¿khKc�iÐÔ�7�NÙ}�Ñ¶¹@½�=�ÐËÐÅ�?c��Òd]ÁÐ]w��ÒÉ�c�ÐK�ÙG�ÑoÙ_ÐÁ�|�É
Ñ¶¹@]]½ = ÐËÐÅ�?c��Òh�Ì_�@ÁhµÏd�Ëi�c�ÐÂL­�|�@½�7�NÙ}�ÒÉ�)�M�ÌG�?c�ÐK�Ðk�J
ÉA Ð]]ÂL­ ¿ÆHÌ�t�K��Ä�A��È�h�½�A��Ã�¥��ÄÊ�®�¹@�̀ �Ë��ÃË�f�¹?��g�f�X�Ì�º�­ [ 7 Nf�ÌGc ÒcÊ_�7�NÙ}
Û]]G ÄÐµc��ÒcÊ_��ÒgÐH½Ðª�ÌO�@ËÒh]½Ð]Ô��Ñ]G�Ã]�ËÉÐ]Ô�@T�Ì¡ ] ¿Ì�¹�A��J?�f�¥��¿�Æ�HÌ�t�Ë
@µÐ]G?iÐ¥�Ä@]Ë ) M]]ÌG�?c�Ä?É�gÐk�J�ÑoÙ_ÐÁÉ�¸ÐÂL­�Êµ�Ãkh]L]G��Òd]Â]Å�e
ÒÉ�e�Ð]]ÂL­�|�@½É�%�30 7 gÊÂ¹?�&�Y Ä?É�ÐLÅÐïG��ÑKÏh_@Ô�¼�rÙ_ÐÁÉ�q�ÌÔ�J
Ñ]]]¹ ¤Ûk�]��ÒcÊ_��ÒgÐH½Ðª�ÌO�ÙG�Ä?cÐL�ÌG�ÐK�ÙG�¸ÐËÑK?gÐkÉ�Ñ�Ð±�Ïh]L]ÁiÐ½

%/& �=�Ä?c�ÐLHK@ÅÐÁ�]�ÃG
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+ ÍoÊ}hïº¹�¨dH¹?É�Rc?Ê��J@Lµ�]�1



/14

+ Ð½@o�ÍGÜ�Rc?Ê�?É�¨dH¹?�g@¶ÁE�Ñº¥�Q¥@H¹?�J@Lµ�]�2
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+ i@G�ÃG�jËj¦¹?�dH¥�aÌpº¹�¨dH¹?�Ã½�hËfXL¹?�Ð¹@kg�]�0
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§]ÌGg�&�@ÅÐ]½ ¼ ÄÐ]Gc�?cgÐ]]k c Ñ¶¹Ð_�ÃâÌË@Á?i�Ä@Ë�)�Ä@Á@¾ºkÊ½�ÃâÌÁ?iÐÁ�@TâÌ¡
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+ �G�?dËÐO�ÑG?h_�¸ÏdÂÅÉ�)�ÃG�·âÌÔ��Ð¶âÌK
Ä?É�@ïÁÐ]Å@Ô�¼�]�Ã]G âÑ]]¹ ¤Û]k ] gÐ]]H½ÐªâÌO�Êµ�ÄÐ¶G�gjÅ�ÉÐÔ�ÏhËÉcÐÁÉ
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+ ?c�¤@Á�c�ÐÂâÌG�Òc�ÃâÌËÑKÐ¹Ð_

+ ÄjâÌÅÊ}cÐ¡�¿ºkÊ½É�Òg@_ÊG�%.&
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@ÅÐ½�¼�¤Øh½�¸ÏdÂÅ�@ÁÉÊH½Ùµ ÉÐÔ�âÑÁ@µ�ÄhµÐK@Å�iØh]Ì]O�Ã]âÌ]¡Øh]½�¸Ïd]Â]Å
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