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 :ثيَشكةشة بة 

 
  بةهةموو ئةو ئةندازيارانةى كة رِؤذيَك لة رؤِذان كاريان كردوة لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا و وةك

ت و طةشةثيَدانى ذيَر خانى ئابورى ولاَسةربازيكَى نةناسراو هاوبةشيان كردوة لة بوذاندنةوةى 
 .كةرتى ثيشةسازيدا

 
 

 شةسازى و بةتايبةتيش ثيشةسازى بةسةرجةم ئةو كةسة داهينَةرانةى كة لةبوارى ثي
ادر و رِؤلَةى ئةم ولاَتة بؤ نى كطة دةستيان دياربوة لة ثيطَةياندؤلَى كارايان هةبوة و جيَضيمةنتؤدا رِ
 .ى كؤمةلَطاى كوردةوارىةتكردن و ثيَشكةوتنزياتر خزم

 

  بةهةموو ئةو سةرمايةدارة نيشتيمانيانةى كة وةك كةرتى تايبةت هةولَى دامةزراندنى
كارطةى ضيمةنتؤ و هةموو بوارةكانى ترى ثيشةسازيان داوة لة هةريَمى كوردستاندا كة بونةتة 

 .ثايةيةكى طرنطى بوذاندنةوةى ولاَت و رِةخساندنى هةلى كار
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 :سوثاس بؤ
 
 
   هاوسةر و خانةوادة خؤشةويستةكةم ،كة وةك هةميشة ثالَثشت و ثشتيوان و

طةر ثشتيوانى ئةوان نةبواية نةمدةتوانى .هاندةرم بوون بؤ كارى نوسين وبةردةواميم
 .سالَ بةردةوام بم لةكارى نوسين 02ماوةى زياد لة 

 
 نةوةيةك يان وشةيةكيش سوثاس بؤ هةموو ئةو كةس و هارِيَيانةى كة بة رِوونكرد

 .بوبيَت هاوكاريان كردوم لة وةرطيَرِانى ئةم كتيَبةدا

 

  كة هةستاوة بة ديزاينكردنى بةرطى ((رِيَبين حةمة غةريب)) كاكة،
هيوادارم كة نمونةى زؤر بيَت و . كتيَبةكةم،وةك هةميشة بة خؤبةخشانة و هاورِيَيانة

 .تةندروست باش بيَت
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 Dedicationثيَشكةشى دانةر 
 

 

   ثيَشكةشة بةهةموو خؤشةويستانم ئةوانةى كة خواى طةورة ويستى  ببنة هاوبةشى
 .ذيانى تايبةتيم 

 

  ثيَشكةشة بة هةموو هاورىَِ و هاوكارةكانم و بةتايبةتيش ئةوانةى لةبوارى
 .ضيمةنتؤدا كاردةكةن

 

 اتة سةر خشتى زانيارى ئةم كتيَبةم ثيَشكةش دةكةم بةهيواى ئةوةى خشتيكَ بخ
 .زانستى و تةكنيكى بؤ ثيَشخستنى ئةو ثيشةسازية ثيَشةنطة

 

  لةطةلَ سوثاسى تايبةتيم بؤ باوكى خؤشةويستم كة يارمةتى دام لة رِاستكردنةوةى
 .زمانةوانى كتيَبةكةدا
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 بةناوى خواى طةورة و ميهرةبان
 

 :Prefaceثيَشةكى  دانةر 
 

ثيشةسازى ضيمةنتؤ بريتية لة شادةمارى ثيشةسازيةكان كة ناتوانريَت بةبىَ طومان 
دةستيليَهةلَبطيريَت لةهةموو بوارةكانى ثيَشكةوتنى شارستانى و ئاوةدانى و ثيشةسازى  

يى بؤ بيناكردن لةسةدةى ة ضيمةنتؤ بؤتة توخميَكى بنضينةبؤ مرؤظايةتى،ضونك
ستم زانى كة بةشداريةكى ضةندة بضوكيش بيستةمدا،جا لةبةر طرنطى ئةم بابةتة،بةثيَوي

بيَت بكةم لة ضوارضيَوةى ئةم كتيَبةدا دةربارةى ضؤنيَتى ثيشةسازى ضيمةنتؤ و هةنديَك 
تيَبينى كاركردن و هاوكيَشة طرنطةكان كة ئةندازيار ثيَويستى ثيَيان دةبيَت بؤ 

ةكى زمانى كردارةكانى بةرهةمهيَنان،جا بؤ طشتاندنى سوودةكانى بةشيَوةيةكى سةر
عةرةبيم بةكارهيَناوة لةطةلَ بةكارهيَنانى زاراوة ئينطليزيةكان و ماناكانيشيان بة زمانى 

جا بؤ دةستثيَك و وةك دةروازةيةكيش بؤ ضوونة ناو بابةتى كتيَبةكةوة،ثيَويست .عةرةبى
 .دةكات كة ئاماذةيةك بدةين بة ميَذوويةكى كورتى ثيشةسازى ضيمةنتؤ
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 وةرطيَرِ ثيَشةكى
 

 مانطى كاركردن و  2رى رِةنجى تةنها ئةم كتيَبةى لةبةردةستى تؤى خويَنةرداية بة
وةك ئةندازياريَكى  ونى بةردةوامة هةر لة وةرطيَرِان و ضاثكردن و هةلَةبرِةوة ،شةونخ

سالَة لةبوارى ثيشةسازيدا حةزم كرد كة   02كيمياوى و خاوةن خزمةت و شارةزايى 
سةر زمانى كوردى و بيخةمة خزمةت ئةندازيارانى كةرتى ثيشةسازيةوة بؤ طيَرِمة بوةري

 ة ككتيَبة. سوودوةرطرتن و ثةيداكردنى شارةزايى لة كاركردن لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا
 طاىبةشدا دةبينيَتةوة،تايبةت بة ثيشةسازى ضيمةنتؤ بةرِيَ 23لاثةرِة و  031لة  خؤى
 .وشك

  ك دوو وة(( ستؤن و طلَ بةردى لايم))هارِينى كةسارة بؤ هةر لة قؤناغى كانةكانةوة تا
دا و ئةوكات ةدواتر هةلَطرتنى لة كؤطاى تيَكةلَكةرةسةى سةرةكى ثيشةسازى ضيمةنتؤ و 

لم و )) زيادكراوةكانى وةكو ةناردنى بؤ كةنوةكانى رِيَذةيى بؤ تيَكةلَكردنيان لةطةلَ كةرةس
اتر يةكتردا و دو و تيَكةلَكردنى كةرةسةكان لةطةلَ(( ئاسن و بةردى لايمستؤنى خاويَن

هارِينيان بة ئاشى كةرةسة سةرةتاييةكان و ئةوكات ناردنيان بؤ كةنووى وةكيةكى و ئينجا 
 ناو كورةوة نةدةنيَردريَ رى سةرةتايى و كلَسكةرةوةةمكرلةرِيَطةى سايكلؤنةكان و طة

ثلةى سةديدا بؤ 2122-2122سووتاندنيان لة ثلةيةكى طةرمى بةرزى بةمةبةستى 
بةرهةمهيَنانى توخمى كلينكةر وةك ثيَكهاتةيةكى سةرةكى ضيمةنتؤ و دواتر خيَرا 

و ئةوسا ووردكردن و هارِينى كلينكةر و  طرتنساردكردنةوةى ودواتريش ثرؤسةكانى هةلَ
و كردنى بة ضيمةنتؤى  ((بةردى طةض و بةردى كلَسى خاويَن))كةرةسة زيادكراوةكانى 

بلَاوى ضيمةنتؤية لةهةموو جيهاندا و ركة جؤريَكى بة( OPCئاسايي )ى عادىدثؤرتلان
وةكانى هةلَطرتنى ضيمةنتؤ و ئةوكات ناردنى بؤ كةن.بةكارهيَنانى زؤرة لة طةليَك بواردا

تى شيارةكان و طةياندنيَؤناو بازارِ و فر دواتر باركردنى بةشيَوةى كيس و فةل و ناردنى بؤ
 .ةستى هاولاتيانبةد

 اويى هةولَ و مبؤخؤى دانةرو ئامادةكارى كتيَبةكةش وةك ئةندازياريَكى كي
و ئامادةكردنى ئةم كتيَبة بةم شيَوة زانستى و  ماندوبونى زؤرى داوة بؤ كؤكردنةوة

رِيَطا ثيشاندةريَكى سةرةتايى واية بة وةك ئةم كتيَ. كة مايةى دةستخؤشيكردنة ثراكتيكية
و تةكنيكيانة و تةنانةت كريَكارانيش كة لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا  بؤ هةموو ئةو ئةندازيار

 .كاردةكةن
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  لةبةر طرنطى و سادةيى و زانستيبوونى ئةم كتيَبة لةيةكةم بينين و خويَندنةوةمةوة
دى،ضونكة بةداخةوة زؤريَك لة بؤى  برِيارمدا كة وةريبطيَرِمة سةر زمانى شيرينى كور

ئةندازيارانى نةوةى نوىَ  لة كوردستاندا زؤر ئاشنا و شارةزا نين لة زمانى عةرةبيدا و  
جا لةبةر ئةو هؤكارانة و طرنطى . تيَطةيشتن و خويَندنةوةشيان بة زمانى عةرةبى زؤر لاوازة

ت و كؤلَةكة و ثيشةسازى ضيمةنتؤش وةك ثيشةسازيةكى ستراتيذى و طرنط و ثرِ داها
ثايةيةكى زيندووى بوذاندنةوةى كةرتى ثيشةسازى لة هةريَمى كوردستاندا،ئةم هةولَة 

 .بضوكةمان ثيَشكةش بةهةموو ئةندازياران و خويَندكارانى كؤليَذة ئةندازياريةكان كردوة

 و سةرتاثاى ذيانى مرؤظ و  اية كةرتى ثيشةسازى كةرتيَكى فراوان و تةواوئاشكر
سةندنى كؤمةلَطا و ةطريَتةوة و يةكيَكة لة ثاية طرنطةكانى ثيَشكةوتن و طةشةكؤمةلَطان د

ةتايبةتى رِؤلَيَكى ةوة بةطشتى و كةرتى كشتوكالَيش بلةتةنيشت كةرتةكانى ترولاتان 
مةلايةتى  بةهؤى نةهيَشتنى ة وةديهيَنانى ئاشتى و ئارامى كؤطةورة و بةرضاو دةطيَرِن ل

ى تواناى  طةنج و لاوةكان رِ و بةطةرِخستنلى كار و بوذاندنةوةى بازاؤزينةوةى هةبيَكارى و د
بة كردنةوةى طةنجينةى ولاتة و لةرِووى ئابوريشةوة سةرضاوةيةكى طرنطى داهات و ثرِ

 .دراوى قورس

 جؤر لة ثيشةسازى ، وةك  سى1َةسازى بؤخؤى دابةشدةبيَتة سةر جا كةرتى ثيش
ذى، كةثيَكةوة هةموانيان تياو قورس و ستر ةطةور و مامناوةندى و (سوك)ثيشةسازى بضوك

جا ثيشةسازى ضيمةنتؤش . كةوتنى كؤمةلَطا و ولاتانشويَنةر و بةردى بناغةى ثيَدةبنة بز
يَت لة رِووى ينةكانةوة رِؤلَيَكى بةرضاو دةباتيذيكة دةضيَتة خانةى ثيشةسازية طةورة و ستر

ةكى ئةو كار و ثرِؤذانة، لة ةرةسةيةكى سةركئاوةدانى و جيَبةجيَكردنى ثرِؤذةكانةوة وةك 
ئيَستا كةتةمةنى  وة تاكو2101اتةوةى كة دؤزراوةتة لةسالَى ك ةر لةوةنتؤ  هضيم دائيَستا
طةليَك طؤرِانكارى طةورة و طرنطى بةسةرداهاتوة بؤ ئةوةى ببيَتة ئةو  ،سالَ دةبيَت 212

نريَت بضوكترين ثرِؤذةى ئاوةدانى و كةرةسةيةى كة لة ئيَستادا بةبىَ بوونى ضيمةنتؤ ناتوا
ة جيَبةجيَبكريَت،هةربؤية ثيشةسازى ضيمةنتؤ بؤتة يةكيَك ل.هتد...ثيشةسازى و

يهان و بةيةكيَك لة ثيَوةرةكانى ثيَشكةوتنى هةر ولات و ثيشةسازية طةورة و طرنطةكانى ج
ط لةثالَ نةوت و دادةنريَت و لة بازارِةكانى جيهاندا وةك كةرةسةيةكى طرن كيشكؤمةلَطاية

مامةلَةى . هتد..و ئةلةمنيؤم و زيَرِ و  ى و شةكر و تووتن و طةنم و ئاسنغازى سروشت
 .ار لة جيهاندا ثيَوةى سةرقالَنانيا و كارطة و سةرمايةدها كؤمثكريَت و جؤرةدةثيَوة
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 ن و وو ثرِؤذة ثيشةسازيةكان لةسةرةتاوة ماندوب ئةوةى ئاشكراية كةرت
زريَن و دةكةونة بةرهةمةوة،ئيدى ةتا دادةم ن ثيَويستةو ثشوودريَذيا يةكى طةورةسةرماية
م طةر وانجى بةردةازدةبنة ثرِؤذةيةكى بةقاوة و دةستكةوتنةوةى سةرمايةكةى،نةرِادواى طيَ

بؤية .ى بؤ دابينبكريَتاى هةبيَت و بازارِ و كةرةسةخاوةكانيشئيدارةيةكى زانستى و بةتوان
و بةتايبةتيش  نبةلَكو لة قازانجى بةردةوامدا ،ثرِؤذة ثيشةسازيةكان هيض كات زيان ناكةن 

و ( بةردى لايمستؤن و طلَ))ضيمةنتؤ  لةو ولاتانةدا كة كةرةسة خاوة سةرةكيةكانى لة 
سى بةردى كلَ ن و بةردى طةض و لم و ئاس)) كةرةسة لاوةكى و زيادكراوةكانيش وةك

 .ةونةهةرزانى و بةبرِى طةورة دةستدةكب(( خاويَن

  هةم بةر((تةرِ و وشك و نيمضة وشك))بؤ خؤى بة سىَ رِيَطاى ثيشةسازى ضيمةنتؤ
يَنةكانى سةدةى لام لة ئيَستادا و لةطةلَ ثيَشكةوتن و داهيَنانة سةرسورِهدةهيَنريَت،بة

 نن تةكنةلؤجيا ضيمةنتؤ بةرهةم ديَنبة نويَتريش بيستدا كارطة بةرهةمهيَنةرةكانى ضيمةنتؤ
 .وازةوةبةرز وجيابة برِو كواليَتى و جؤرى 

 َشةسازى زراندنى كارطة و ثيراق و كوردستانيشدا ميَذووى دامةخؤشبةختانة لة عي
لةناوةرِاستى سالانى ة و كورد يسالَةى هة 12ن و نزيك لة ضيمةنتؤ ميَذوويةكى ديَري

ى ئاشناية و كؤنترين كارطةش كارطةى ضيمةنتؤى ثيَثةنجاى سةدةى رِابووردوةوة 
لةسالَى  كة تاسلَوجةكارطةى ضيمةنتؤى و  وة كةوتة كار2123رة كة لة سالَى سةرضنا

ماس و )) كانى ضيمةنتؤىو لة ئيَستاشدا كارطة وة كةوتؤتة بةرهةم حكومى بوون2111
رانى كةرتى سةرمايةداى كةرتى تايبةتيش لةكاردان  كة لةلايةن ((لاظارج و دةلتا و طاسن

ستان و عيَراقيش كردوة و ةوة دامةزراون و خزمةتيَكى طةورةيان ثيَشكةش بة كوردتايبةت
سةرضاوةى بوذاندنةوةى ئابورى و بازارِ و دابينكردنى هةلى كار و كةمكردنةوةى  بونةتة

 .خيَزان هةزارانبيَكارى و سةرضاوةى بذيَوى 

 رِى بةرهةميان دةطاتة بؤ هةية كة سالانة كارطةى ضيمةنت 02 لةعيَراقدا نزيكةى
 .تؤتةن ضيمةن  مليؤن02

كارطةى  2ئيَستادا  لة هةريَمى كوردستانيشدا و بةتايبةتيش لة ثاريَزطاى سليَمانيدا لة 
تةن مليؤن ((  22)) ى ضيمةنتؤ هةن كة تيَكرِاى بةرهةمى سالانةيان دةطاتة بةرهةمهيَنةر

 .ضيمةنتؤ
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ى ثيَداويستى ناوخؤى هةريَمى كوردستان دابين بكةن و هةناردةى ناوضةكانكة دةتوانن 
شدا ثيَكةوة لةطةلَ عيَراقدا بتوانن رِةنطة لة ئايندة.ناوةرِاست و باشورى عيَراقيشى بكةن 

 .ضيمةنتؤ هةناردةى ولاتانى ناوضةكة و دةرةوةش بكةن
ستا و ئايندةش هيمةتى زياتر تى تايبةتيشة كة بؤ ئيَربؤية ئةركى حكومةتى هةريَم و كة

ةموو بوارةكاندا و يدانى زياترى كةرتى ثيشةسازى لةهبكةن بؤ طةشةثيَدان و طرنط
يَندة ثشت بة نةوت و ه ئيدى ثيَويست ناكاتبةتايبةتيش ثيشةسازى ضيمةنتؤ و

بةستن وةك تاكة سةرضاوةى ذيان و طوزةران و ئابورى ولات و كؤمةلَطا،ضونكة داهاتةكةى ب
ثيَكةوة  و هةموو كةرتةكانى ذيانى كؤمةلَطا طا ثيَشكةوتوةكان طرنطيان داوة بةلَكؤمة

يةى خؤشطوزةرانى و ثيَشكةوتنى انة هةموانيان ثيَشبخةن و بيكةنة مايتوانيو
 .مةلَطاكانيانكؤ

 كة سيَهةم ئةزمونى بةهيواى ئةوةى ئةم هةولَة بضوكةى بةندةش  ،يدالةكؤتا
كةليَنيَكى  ،نى وةرطيَرِانمة وةك كتيَبيَكى زانسى و ثيشةسازىيةكةم ئةزمووةرطيَرِانمة و 

بيَت و جيَطةيةكى طةرضى بضوكيش  بوارى زانستى و ثيشةسازىبضوك لةو بؤشاييةى ناو 
 سةرضاوةيةكى زانستيش بؤ خويَندكاران و لة كتيَبخانةى كوردى ثرِبكاتةوة و ببيَتة

ى و زانستى و ئةندازياري فةرهةنط و كؤشكى تةلاربخاتة سةر ديوارى خشتيَكيش 
 .كوردةواريمان

 
 

 ...لةطةلَ ريِزَدا
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 Cement Industryثيشةسازى ضيمةنتؤ : 1
  Cement industry Historyميَذووى ثيشةسازى ضيمةنتؤ  1:1

دةطةرِيَتةوة بؤ ئةو كةرةسانةى كة رِؤمانيةكان بةكاريان   Cementناوى ضيمةنتؤ 
و بةردى كلَسى  Stoneدةهيَنان كة ثيَيان دةوترا كؤنكريتلايك كة دروستدةكران لة بةرد

بةكارهات  hydraulic binders ،دواتر لكيَنةرة هايدرؤليكيةكان Burnt Limeسووتاو
 groundان وةك خشتى قورِى زةمينىكة دةستدةكةوتن لة تيَكةلَةى هةنديَك زيادكراوةك

Ceramic bricks  و جؤريَك لة خؤلَةميَشى طرِكانىVolcanic tuff و كلَسى سووتاو 

Burnt Limeبةشيَوةيةك ئةم بةرهةمةيان ناونا بةناوى جياوازةوة وةك، 

  (Cementum,Cement,Cacement , Cirnentum . ) 
ئاشكراكرد بؤ  Clayنطى طلَىطرJOHAN SMEATON  (2201-2210 ) جؤهان سميتؤن

 Hydrolic ئةو كلَسة هايدرؤليكية.Hydrolic Lime رِةقبوونى كلَسى هايدرؤليكى

Lime  ى((جةبلة/طيراوة ))بةكاردةهات بؤ بةرهةمهيَنانى Mortar بةرطةطرى ئاوى دةري
 .Plymouth لةنزيك ثليمؤس Edystoneلةناوضةى ئايدستؤن

دا هةستا بة بةرهةمهيَنانى كلَسى ( 2213)لةسالَى  JAMES PARKERجيَمس ثاركةر
لةندةنى و ناويليَنا ضيمةنتؤى  كلَسى لة سووتاندنى طلَى Hydrolic Lime هايدرؤليكى

 .Roman Cementرِؤمانى
و يؤهان LOUIS-JOSEPH VICAT(2213-2132 ) هةردوو زانا لويس جؤزيف فيكات

بةشيَوةيةكى جيا JIHANN FRIEDRICH JOHN (2210-2112 )  فريدريك جؤن
 Naturalئةوةيان ئاشكراكرد كة تيَكةلَة دروستكراوةكان بؤ بةردى كلَسى سروشتى

Limestone  َلة طلَ(% 12-02)لةطةلClay   زؤر طونجاوة بؤ بةرهةمهيَنانى كلَسى
 .Hydrolic Lime هايدرؤليكى

هةستا بة سووتاندنى تيَكةلَةيةك   JOSEPH ASPDIN نيددا جؤزيف ئاسث2101لةسالَى 
و بةثيَى ثيَناسة نويَيةكان بؤ كلَسى رِؤمانى لة Clayو طلَ  Limestoneلةبةردى كلَس

 binder Portlandثيَكهاتةكةى و تواناكةى ناويليَنا ضيمةنتؤى لكيَنةرى ثؤرتلاند

Cement بؤ ضيمةنتؤى ثؤرتلاند  بةشيَوةيةك بةردة دروستكراوةكانPortland 

Cement لةرِةنطدا وةكو بةردى ثؤرتلاند وابووPortland Stone   ئةو بةردة كلَسةش
 .لةكةنارى كةنالَى نيوة دورطةى ثؤرتلاند دةستدةكةويَت
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ن يد،كورِى جؤزيف ئاسثWILLIAM ASPDIN  (2122-2131) نيدئاسثوليام 
JOSEPH ASPDIN   دا2111دةستيكرد بة بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاند لةسالَى 

،لةنزيك لةندةن،هةروةك ضؤن لة بالَةخانةى ثةرِلةمان هيَسلةدامةزراوة نويَكةيدا لة رِؤسير
لة لةندةن ثيشانيدا،هؤكارى ئةو ضاكبونةش بريتى بوو لة ثلةى بةرزى سووتاندن،كة بوة 

 WILLIAMهؤكارى بةكلَسبوونى بةشى لة تيَكةلَةى كةرةسة خاوةكان،وليام ئاسثيدن 

ASPDIN بةناوبانط نريَت بة بةرهةمهيَنةرى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى دادة. 
( OPC()عادى)بازارِى ضيمةنتؤى جيهان ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى ئاسايى % 12نزيكةى 

Ordinary Portland Cementبةكاردةهيَنيَت. 

 Preface About Cementثيشَةكيةك دةربارةى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ بةريَِطةى وشك   0:1

Production with Dry Process 

دةستثيَدةكات بة ئامادةكردنى خاوى كلَس  Cementكردارى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ
Limestoneلةكانةكانةوة و طواستنةوةى بؤ هارِةرى سةرةكىMain Crusher  كة

لةدواى  .رِوودةدات بةثيَى ثيَويست  Clayليَرةدا كردارى شكاندن لةطةلَ يان بةبىَ طلَ
بؤ ئةوةى كةرةسةكان  MixBed ةوة بؤ جيَطةى تيَكةلَبوونةرةسةكان دةطوازريَنئةوة ك

 Proportion وةكويةك تيَكةلَ ببن و هةلَبطيريَن و دواتر دةطوازريَنةوة بؤ كؤطاى رِيَذةيى

Silo  بؤ هةستان بة رِيَك كردنةوةى رِيَذةى كةرةسةكان و ئامادةكردنيان بؤ هارِين لة ئاشى
ةوة بؤ كؤطاى ى هارِينيان كةرةسةكان دةطوازريَن،دواRaw Millيدا كةرةسةى سةرةتاي

بؤ تيَكةلَكردن و هةلَطرتن بؤ ئةوةى دواتر بنيَردريَت بؤ   Homogeneous Silo وةكيةك
  Clinker Storageلةكؤطاى كلينكةردا كةClinkerبةرهةمهيَنانى كلينكةربؤKilnكورة 

لةدواى .Clinker Cooler هةلَدةطيريَت لةدواى ساردكردنةوة بة ساردكةرةوةى كلينكةر
بؤ  Proportion Silo دةطوازريَتةوة بؤ كؤطاى رِيَذةيى Clinkerهةلَطرتنى كلينكةر 

دواتر .لة ئاشةكانى ضيمةنتؤدا بؤ ئةوةى ووردبكريَن  Gypsumزيادكردنى بةردى طةض
بؤ   Cement Siloو دةطوازريَتةوة بؤ كؤطاى ضيمةنتؤبةرهةمهاتو  Cementضيمةنتؤى

ئةمة بةكورتى رِيَطةى وشك بوو .هةلَطرتن و تيَكةلَبوون ثيَش باركردنى بة ئاميَرى باركردن
دا ئةم رِاظةكردنةى سةرةوة (2)لة شيَوةى ذمارة Cementبؤ بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ

 .رِوونكراوةتةوة
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 ى ضيمةنتؤية بةرِيَطةى وشك ةككارطةي( 2)شيَوةى ذمارة

 هيَلَكارى بلؤكى كلاسيكى
Cement Factory Dry Process 

Typical Block Diagram 
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 :بةشيَوةيةكى ساكار هيَلَكارى بلؤكى بريتية لة 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 

Quarry 

 كانةكان
Packing 

 باركردن
 

 

 

 

Raw Mill 

Propare 

ئامادةكردنى 
كةرةسة 
 خاوةكان

Cement 

Production 

From 

Grainding 

The 

Clinker 

بةرهةمهيَنانى 
ضيمةنتؤ لة 
هارِينى 
 كلينكةرةوة

Clinker 

Production 

in Kiln 

بةرهةمهيَنانى 
 كلينكةر لة

 كوردةدا

 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 03 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 بةشى دووةم
 كان

QUARRY 

 

 

 

 

 
 

 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 04 

 QUARRYكان   : 0
 The Quarry And Equipmentكان و ئاميَرة بةكارهاتووةكان تيايدا   1:0

 Sedimentary Rocks يةكيَكة لةجؤرةكانى بةردى نيشتووLimestoneبةردى كلَس 
ليَوةبةرهةمديَت و ئةم بةردةش  Cementو بريتيشة لةكةرةسةى سةرةكى كة ضيمةنتؤى

وة،بةقةوارةى وةةانةكانةوة بةهؤى كةرةسةى تةقيَنةردةستدةكةويَت بةهؤى تةقينةوةى ك
،جيادةكريَتةوة بؤ دوو قةوارةى جياواز،قةبارةى Limestoneجياواز لةبةردى كلَس

دةكريَت بؤ شكاندن،بةلام قةوارة طةورةكان كة ماوةتةوة و ئاماCrusherطونجاو بؤ هارِةر 
ئةوةش بةثيَى ديزاين Crusherدةشكيَنريَن بؤ قةوارةى بضوكتر كة طونجاو بيَت بؤ هارِةر 

 .و تواناى هارِةرةكة

بةكارديَن بؤ لابردنى طلَ و طواستنةوةى Quarryئةم ئاميَرانةى لاى خوارةوة لةكانةكاندا 
كة بةشيَوة و .Bulldozers و بلدؤزةر  Dumpers و طةلابة  Shovelsوةك حةفارة

قةبارةى جياواز هةن كة هةلَدةبذيَردريَن بةثيَى بارى دياريكراو بؤ طواستنةوةى 
و هةروةها   Shifts كةرةسةكان لةيةك كاتذميَردا يان بؤ ذمارةيةك وةجبةى كاركردن

 :ثشتدةبةستيَتة سةر

و ماوةى هاتوضؤى   Crusherرِةرهاو Quarryنيَوان كان (دورى)ماوةى .2
 .ئاميَرةكان

 .ذمارةى ئاميَرى زيادة بؤ رِووداوى لةناكاو .0

 .ذمارةى ئاميَرى ثيَويست بؤ بةردةوامبوونى ئيشكردنى هارِةر .1

 The Distance Between The Quarry And ن و كارطةنيوَان كا( دورى)ماوةى 0:0

Factory 
لةبةرضاو بطيريَت Limestoneبةردى كلَس  Quarry ورى نيَوان كانىثيَويستة د

لةكارطةوة ضونكة لةكاتيَكدا كانةكان دووربن لةكارطةوة ئةوا بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ 
Cement بةهؤى رِزطاربوونى طازى  ئابورى نابيَت و تيَضووى زياترى طةرةكة،ئةوةش

 .Kilnالة قؤناغى كورةد Limestoneلةبةردى كلَسةوة CO0دووةم ئؤكسيدى كاربؤن 
  Limestone بةشيَوةيةك كيَشى طازى هةبوو لة ضوراضيَوةى ثيَكهاتةى بةردى كلَسدا

بةرهةم زياد دةكات لة Cementلة تيَضووى ضيمةنتؤى  CaCO1وةك كاربؤناتى كاليسيؤم
ئةنجامى طواستنةوةى ئةو كيَشة زيادةى طازةكة كة دةتوانريَت رِزطاربكريَت لةنزيك 

 .نزيك بيَتLimestoneكارطةوة لة كاتيَكدا كة بةردى كلَس 
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 Storage of Raw Material Beforهةلَطرتنى كةرةسةخاوةكان ثيَش هاريِن  3:0

Crushing 
كاريَكى سانا Crusherنةكانةوة بةرِاستةوخؤ بؤ هارِةر طواستنةوةى كةرةسةكان لةكا

نية،رِةنطة ببيَتة هؤى رِاوةستانى ثرِؤسةى بةرهةمهيَنان و بةتايبةتيش لةكاتيَكدا كانةكان 
  Raw MILLدووربن بؤ نموونة كةرةسةى خاوى زيادكردن بؤ ئاشى كةرةسةى سةرةتايى

و بةردى  Iron ourوةك خاوى ئاسنCement Millو ئاشةكانى ضيمةنتؤ 
لةبةرئةوة برِى ثيَويست دةهيَنريَت و هةلَدةطيريَت بة  Sand و لم  Gypsumطةض

 لةهؤكارة كةشوهةواييةكان بةت بؤ ثاريَزطاريكردن ليَى رِيَطايةكى رِاست و دروس
 .دابينبكريَنتايبةتيش باران و دةكريَت ئةو كةرةسانة لةوةرزة طةرمةكاندا 
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 Crusherهارِةر :3

 : Overviewرِوانينيَكى طشتى  1:3

 شكاندنى بةردى كلَسLimestone  و تيَكةلَكردنى لةطةلَ طلَداClay هةنطاوى
،لةم قؤناغةدا كةرةسةكان ئامادة دةكريَن بؤ Cementضيمةنتؤدادووةمة لة ثيشةسازى 

،بةشيَوةيةك مةوداى تواناى كةمكردنةوةى Grindingقؤناغى داهاتوو كة بريتية لة هارِين
كة لةكانةوة Limestoneقةوارةى بةرد لة هارِةردا دةوةستيَتة سةر قةوارةى بةردى كلَس 

Quarryاشى كةرةسةى سةرةتاييداهيَنراوة و قةوارةى خوازراويش لة ئRaw 

Millلةكاتيَكدا كة ئاشى كةرةسةى سةرةتايى،Raw Mill  لةجؤرى ئاشى تؤثى يان
،بةشيَوةيةكى طشتى ثيَويستة تيرةى بةردى دةرضوو لة بةكارديَت Ball Millطؤيى
 Raw Millملم يان كةمتر بيَت،بةلام ئاشى كةرةسةى سةرةتايى Crusher  02هارِةر

هةية  Roller((هةلَسورِيَنةريكى)) كة رِؤلَةيةكى Vertical Millلةجؤرى ئاشى ستوونى
دةتوانريَت زياد (.ملم222-22)بةتيرةى طةورةتر بةكاربيَت لة نيَوان  ئةوا دةتوانريَت بةرد

بةكاربهيَنريَت كة لةدوا يةكةوة بن بؤ شكاندنى بةرد قؤناغ بة قؤناغ  Crusherلة هارِةريَك
ةى طةرِانةوةى كةرةسةكان و شكاندنيان جاريَكى تر بةكارنةهيَنريَت لةبةر سةختى و رِيَط

  بةكاربهيَنريَتشيَوةيةك رِيَطةى سورِي كراوة يشيان،بةجولاندنى كةرةسةكان وناكاريطةر
Open Circit. 

دةميَننةوة لةو Crusheرِةردا ائةو بةردانةى كة  تارِادةيةك قةوارةيان طةورةية لةناو ه 
 لةبةرئةوةGridكة تؤرِيان تياداية لةبةر تيَثةرِنةبوونيان بةو تؤرِةدا  Gridرة هارِةرانةىجؤ

لةكاتى زيادبوونى باردا   Crusher Feedingكةمتر دةكريَتة هارِةرةوة كةرةسةى
بةتايبةتيش  Crusherلةسةرى و لةكاتى  تريشدا دةبيَتة هؤكارى رِاوةستانى هارِةر 

وةك ثارضة ئاسنى طةورة يان لةبةر شيَدارى زؤرى ( تيذ)برِةردالةكاتى بوونى كةرةسةى 
 .هيَنريَتبكةرةسةكان و دةبيَت ثاكبكريَتةوة و دةر

ميكانيزميَك هةية كة تارِادةيةك رِيَطة دةدات بة تيَثةرِبوونى  Crusherلةهةنديَك هارِةردا 
كة لة ئةنجامى ئةو  لةطرفتى ميكانيكى Crusher كةرةسةى رِةق وةك ثاريَزةريَك بؤ هارِةر
 Magnatic Separaterرِيَطريَكى موطناتيسى . كةرةسة رِةق و برِةرانةدا دروست دةبن

دةرضوو لة هارِةرةوة بؤ  Belt Conveyerدادةنريَت لةسةر قايشة طويَزةرةوةكانى
جياكردنةوةى ثاشماوة كانزاييةكان بؤ ثاككردنةوةى كةرةسة خاوةكان ئةوةش لةبةر 
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اوانة دةبنة هؤى طرفتى ميكانيكى و بارى زياتر دةخةنة سةر ئاميَرةكانى ئةوةى ئةو ثاشم
 .دواتر

 شيَى كةرةسةكانMoistuer Material رِؤلَيَكى خراث دةبينن ئةطةر بةرزبيَت كة
 ديَت و دةبيَتة هؤى كةمكردنةوةى تواناى شكاندنى هارِةر Clayزؤر جار لةطةلَ طلَدا

Crusher  و هةروةها دةشبيَتة هؤكارى طيرانBlockagesِنى قايشة يلةكاتى طؤر
سةرةرِاى بةهةدةردانى وزة لةبةرئةوةى ئةو  Discharging Point Beltsطويَزةرةوةكاندا

 لةكانزاكاندا نية كة كلينكةرىRaw Materialشيَيةى كة هةية لةكةرةسة خاوةكاندا 
Clinker ليَبةرهةمديَت. 

 Hot Gas Generator(HGG)هةنديَك جار سيستةمى بةرهةميَنةرى طازة طةرمةكان 
زياد دةكريَت بؤ كةمكردنةوةى شيَى كةرةسةكان لةناو ئاميَرةكاندا بةلام خةرجيةكى 

 .زيادةية كة لةتيَضووى بةرهةم زياد دةكات
 Crusher قةوارة بضوكى جيا بةكارديَت لة هارِةرى سةرةكى Crusher هارِةريَكى

Meanكة ثيَى دةوتريَت هارِةرى كةرةسة زيادكراوةكانAdditive Crasher  يان
بؤ ئاشى  Additive Materialهارِةرى ياريدةدةر بؤ شكاندنى كةرةسة زيادكراوةكان

بؤ Cement Millيان بؤ ئاشى ضيمةنتؤ  Raw Millكةرةسةى سةرةتايى
،لةو كةرةسانةش بةردى كلَسى ذةى كةرةسةكان و ضاكردنى جؤرىنةوةى رِيَرِاستكرد

 Gypsumو بةردى طةضة Sandو لم Iron oreو خاوى ئاسن Purelimestone خاويَن

 Apronكة طويَزةرةوةيةكى رِاكيَشةرى كةرةسة لةخؤدةطريَت لة ثيَدةرى ثةرشكةرةوة  

Feederبةتةنها بؤ تيَكردنى كةرةسةكان بؤ ناو هارِةر يان رِةحةتى ياريدةدةر Hooper 
ينةى كةرةسة زيادكراوةكان لةكاتى ثيَويست نةبوون يَثةرِبوونى كةرةسةكان بؤ طةنجؤ تب

 .Iron oreو خاوى ئاسن Sandبة شكاندن وةك هةنديَك جؤرى لم
  Types of Crusher جؤرةكانى هارِةر 0:3

دوو رِيَطا هةية بؤ شكاندنى بةرد يان بة بةكارهيَنانى فشار يان بةريةككةوتن،ئةو 
ئةو  .نGeratory Crusherو Jaw Crusherرِيَطةى فشاركة Crushers هارِةرانةى

يان   impact Crusher Horizontalدارِيَطةى ثياكيَشانلة كة  Crusherهارِةرانةى 
 وةك هارِةرى ضةكوشى.بةكارديَن impactو ثياكيَشان Pressurهةردوو جؤرةكة فشار
Hammer Crusher. رِوونكردنةوةى ( 2)ذمارةلة ويَنةى لةو شيَوانةى لاى خوارةوة

 :هةنديَك جؤرى هارِةر ثيشاندراوة
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 شيَوةى هارِةرةكان

 
 (2)ويَنةى ذمارة

  reduction ratio ريِذَةى بضووككردنةوة 3:3

هةية  (D)لة قةوارةيةكى طةورةى بةرد كة طةورةترين تيرةى( n) رِيَذةى بضوككردنةوة
كة طةورةترين تيرةى لةدواى شكاندنيان هةية كة  (d)ثيَش شكاندن بؤ قةوارة بضوكةكان

 :بةم شيَوةية دةردةبرِدريَت
n=Dmax / dmax 

ملم ثيَش 2222رةترين تيرةيان هةية بةشيَوةيةك ئةطةر قةوارةى طةورةى بةردةكان كة طةو
ملم لةدواى شكاندن ئةوا 02شكاندن و قةوارةى بضوكةكانيش كة طةورةترين تيرةيان هةية 

 رِيَذةى بضووكردنةوة يةكسانة بة 
 

n =2222/02= 2:12 

 لةخوارةوة هةنديَك لةجؤرةكانى هارِةر باسدةكةين Crushers : 
ئةو ثةرِى تواناى بةرهةمى دةطاتة نزيكةى  : Gyratory Crusher هارِةرى سورِاوة .2

و  3:2دةطاتة نزيكةى reduction ratioكاتذميَر و رِيَذةى بضوككردنةوةش /تةن 1222
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هارِةريَكى سةرةتايى بةكارديَت و بةتواناى طةورة هةن و طةورةترين برِى كةرةسةى    وةك
 .دةبيَت( طةورةترين تيرة)ملم222ثيَدةر نزيكةى 

تةن  322ئةوثةرِى تواناى بةرهةمى دةطاتة  : Jaw Crusherةيى هارِةرى ضةثلَ .0
و وةك  1:2دةطاتة نزيكةى  reduction ratioكاتذميَر و رِيَذةى بضوككردنةوةشى/

طةورةترين )ملم 032نزيكةى  هارِةريَكى سةرةتايى بةكارديَت و طةورةترين برِى ثيَدانيش
 .دةبيَت(تيرة

ئةوثةرِى تواناى :  Horizontal Impact Crusherهارِةرى ثياكيَشانى ئاسؤيى .1
 reduction ratio كاتذميَر و رِيَذةى بضوككردنةوةش/تةن122بةرهةمى دةطاتة نزيكةى 

طةورةترين )ملم 022و طةورةترين برِى ثيَدانيش نزيكةى  22:2دةطاتة نزيكةى 
 .دةبيَت(تيرة

ة تةوةر و دوان Single Rotorتاك تةوةر : Hammer Crusherهارِةرى ضةكوشى .1
Double Rotor كة تواناى باشترة،دةتوانريَت رِيَذةى بضووكردنةوةreduction ratio 

كاتذميَر بؤ ثيَدانى بةرد بة /تةن 2222و برِى ثيَدانيش دةطاتة  3:2بؤ  1:2بطاتة نزيكةى 
 (.طةورةترين تيرة)ملم2222قةوارةى 

 :تيبَينيةكان

كةم  Crusherشكاندنى هارِةربةرز  لة تواناى Moistureكةرةسةى شيَدار  .2
 .دةكاتةوة

يان Mixtureثيَى دةوتريَت تيَكةلَة  Clayو طلLimestoneَتيَكةلَةى بةردى كلَس  .0
 .Raw Mixtureتيَكةلَةى كةرةسةى سةرةكى

و كةرةسة زيادكراوةكان وةك خاوى  Clayو طلLimestoneَتيَكةلَةى بةردى كلَس  .1
ردى كلَسى خاويَن و بةGypsumو طةض Sandو لم Iron oreئاسن 

Purelimestonناودةبريَت بة تيَكةلَةى كةرةسةى خاوRaw Mixture  يان بة ذةمة
 .ناودةبريَتRaw Material Millبؤ هارِةرى كةرةسةى خاو Raw Mealكةرةسة 

يان  Raw Mealثيَى دةوتريَت ذةمة كةرةسةKilnكةرةسةى ضوة ناو كورة  .1
 .Kiln Feed خواردنى كورة
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 Solid Material Convryorsطويزَةرةوةكانى كةرةسة رِةقةكان : 4

هةمة جؤر و Cementكةرةسة رِةقةكان كة بةكارديَن لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا 
وةك لة Moistureلةطةلَ شىَ  Coarseجياوازن،تيايانداية كةرةسةى رِةق و زبرن

 كة ناودةبريَت بة تيَكةلَةClayو طلَ  Limestoneبةردى كلَسMixtureتيَكةلَةى 
Mixture يان بةبىَ شىَ وةك  تؤثى كلينكةى،وةكةرةسةى رِةقى نةرم و ووردFine  وةك

 .Cement يان ضيمةنتؤ  Kiln Feed Raw Mealذةمة ثيَدةرى كورة
ةسةكان بؤ بةرزايية بةرزةكان بةهؤى جياوازى بةرزى ثيَويستى طواستنةوةى كةر

ئاميَرةكان و كؤطاى كةرةسةكان لة قؤناغةكانى ثرِؤسةى بةرهةمهيَناندا وةك بةرزى كؤطاى 
 بةرزترة لة ئاشى كةرةسةى سةرةتايى Homogenizing Siloكةرةسةكان  وةكيةكى

Raw Mill ى بةرهةمهيَنانةوة و بونيان بة دؤخى ثرِؤسةيطةرو طةرمى كةرةسةكان و كار
برِ و خيَرايى داواكراو بؤ جولَة،طشتيان هؤكارى دياريكردنى جؤر و تواناى ئاميَرة 

 :بةكارهاتوةكانن بؤ طواستنةوة و لةوانةش
 

 Pneumatic Conveying For Fine بةهةواطواستنةوةى كةرةسة وردة رِةقةكان  1:4

Solid Material 
  Fuller Kenyon(FK) ثةمث - أ

ثيَكديَت لة برغويةك كة ثالَ دةنيَت بةكةرةسة نةرمةكانةوة بؤ قؤناغى 
داهاتوو،بةبةكارهيَنانى هةوايةكى ثالَنةر كردارى بةرزكردنةوةى ئةو كةرةسانة 
جيَبةجيَدةكريَت و بةناو بؤريةكى كانزاييدا دةطوازريَتةوة كة داثؤشراوة لةناوةوة بة 

  2.1-2.2ةكارهيَنانى كارةبايى بريتية لة برِىب.توخميَك كة بةرطرى لة داخوران دةكات

خولةك و /خول2222-222خولةك ،خيَرايى برغوةكة 222تةن بؤ هةموو /كيلؤ وات 
 222، تواناش بة نزيكةيى دةطاتة  0سم/كطم 0.2-2فشارى هةواش يةكسانة بة 

 :بةكةرةسةكانةوة دةنيَت ئةوبةشة رِووندةكاتةوة كة ثالَ( 2)لةويَنةى ذمارة..كاتذميَر/تةن
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 (2)ويَنةى ذمارة

  Lean and Dense Phase Systemsسيستةمة هةنطاويةكانى ليان و دينَس  - ب

فشارى ئاسؤيى وسةرينيَكى ئالَوطؤرِى هةوا كة دةكةويَتة  ىثيَكديَت لة بؤرييةك
بنكةكةيةوة و لولةيةكى هةوا طويَزةرةوة كة دةردةكةويَت لة ميانةى ناوةرِاستى 

 .ينةكةوة بة ئارِاستةى سةرةوة كة دةكةويَتة بةرامبةر بؤرى بةرزكةرةوةوةسةر
كةرةسةكان دةخريَنة ناو بؤرية فشاريةكةوة لة ذيَر كؤنتِرؤلَى دةرخةرى ئاستى 
كةرةسةكاندا،ستونى مادى زالَ دةبيَت بةسةر فشارى ثيَضةوانةدا بؤ هيَلَى بار و كةرةسةى 

تواناى بةرزكردنةوة . وة بةناو بؤرى بةرزكةرةوةداباريش بةمةش كةرةسةكان بةرزدةبنة
راويش هيَندةى بةرزى بؤرى فشارى ئاسؤيى، قةوارةى هةواى بةكارهيَن 22دياريكراوة بة 

ى لاى (0)وةك لة ويَنةى ذمارة.طوازراو  1نيوتن م/ كطم  2.211لةبةرزكردنةوةدا بريتية  لة 
 :خوارةوةدا ثيشاندراوة
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 (0)ويَنةى ذمارة

ئاميَريَكى تايبةت دادةنريَت لة لوتكةى بؤرى بةرزكةرةوةدا بؤ جياكردنةوةى هةواكة لة 
 :دا ثيشاندراوة لة خوارةوة(1)كةرةسةكة، وةك لة ويَنةى ذمارة

 

 
 (1)ويَنةى ذمارة

 :تيبَينى
بةشيَوةيةكى طشتى واز لة بةكارهيَنانى هةردوو رِيَطةكة دةهيَنريَت بؤ بةرزكردنةوةى 

ئةمةش لةسةر حسابى وزةى كارةباى بةكارهيَنراو و بوونى ( ا و ب)كةرةسةكان بةهةوا
جيَطرةوةى تر بؤ بةرزكردنةوةى كةرةسةكان لة نرخدا طرانتر بةلام وزةى كةمتر 

 .Bucket Elevatorوةى سةتلَى بةكاردةهيَنيَت وةك بةرزكةرة
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 :تيبَينى
جؤريَكى نوىَ لةطويَزةرةوةكان هةية ثشت دةبةستيَتة سةر فشارى هةوا كة دةكريَت 

ثلة بة  12كةرةسةكان بطوازيَتةوة لة خالَيَكى نزمةوة بؤ خالَيَكى بةرزتر و بةطؤشةى 
زةرةوة بريتية لة ،بةشيَوةيةك بةشى طويAir Blowerَبةكارهيَنانى ثالَنةريَكى هةواييةوة

كة قوماشيَكى تياداية لة جؤريَكى تايبةتى لةبةشى خوارةوةى ناوةوةى Pipeبؤريةك 
كةرةسةكان و يارمةتيدانى لةجولَةكردنيدا وةك ( جولَةثيَكردنى)بؤريةكة بؤ هوروذمبردنى

وةك لةويَنةى .كة وزةيةكى كارةبايى زؤر بةكارناهيَنيَت  Cementكةرةسةى ضيمةنتؤ
 :ى خوارةوةدا رِوونكراوةتةوة(1)ذمارة

 

 
 (1)ويَنةى ذمارة 

 Air Slide هةوا (تةزوو) طواستنةوة بة ضينيكَى جولاَوى -ج

كى نزم و يةكى بةرزةوة بؤ ناوضةيةبةكارديَت بؤ طواستنةوةى كةرةسةى وورد لةناوضة
ثلة و دابةشدةبيَت بؤ خانةى هةوايى بة  22ثلةوة بؤ  1يةكى لار بيَت لة ثيَويستة بة طؤشة

بؤ جولَةى  Fansمةتر بةشيَوةيةك ثالَ بةهةواكةوة دةنريَت بةهؤى ثانكةوة 2دريَذى 
وزة بةبرِى .كةرةسةكة لةسةر قوماشة تايبةتةكة كة لةنيَوان دةرضةى كةرةسة و هةواكةداية

2.22 KW/t ة بؤ طويَزةرةوةى (2)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة.مةتريَك 22بةكارديَت بؤ هةر
 .ةضينة هةوا جولاوةك
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 (2)ويَنةى ذمارة

 
 Bucket Elevator بةرزكردنةوةى كةرةسةكان بة بةرزكةرةوةى سةتلىَ 0:4

كةرةسةكان ئةنجامدةدريَت بة شيَوةى ستونى كة ( طواستنةوةى)كردارى بةرزكردنةوةى
 :كة دوو جؤرى سةرةكى هةية ذمارةيةك سةتلَ لةخؤدةطريَت

   Chain Bucket Elevator يىبةرزكةرةوةى سةتلَى زنجير - أ

ملم 222كة دةتوانريَت برِى   Chainسةتلَةكان بةيةكةوة بةسراون بةهؤى زنجيريَكةوة
ثلةى سةدى،بةلام نابيَت  022كةرةسة بة قةوارةى هةلَبطريَت كة ثلةى طةرميةكةى دةطاتة 

 .مةتر تيَثةرِبكات و بةشيَوةيةكى طشتيش خيَراييةكةشى زؤر هيَواشة  32بةرزيةكةى لة 

 Belt Bucket Elevator(قايشى)بةرزكةرةوةى سةتلَى ثشتينَى   - ب

 Special Belt(مةتاتى)ةيةكةوة بةسراونةتةوة بةهؤى ثشتيَنيَكى لاستيكى سةتلَةكان ب

Rubber  ملم و بةثلةى طةرمى 1تايبةت كة دةتوانريَت كةرةسة هةلَبطريَت بة قةوارةى
مةتر تيَثةرِبكات،بةكارديَت بؤ  222ثلةى سةدى،بةلام بةرزييةكةى نابيَت لة 222

مةتركة زياتر 222ةكاتى ثيَويستدا بؤ بةرزتر لة بةرزكردنةوةى كةرةسة لةدواى هارِين و ل
 .لة بةرزكةرةوةى سةتلَى دةبةسريَت بةشيَوةى لةدوايةكى

كاتذميَر /تةن 222تا دةتوانريَت بةرزبكريَتةوة بريتية لة بؤزانيارى،قورسترين برِ كة تائيَس
 و لةكاتى ثيَويستيشدا Belt Bucket Elevator بةهؤى بةرزكةرةوةى سةتلَى قايشى

دةتوانريَت زياتر لةو برِةش بةرزبكريَتةوة بةهؤى بةكارهيَنانى دوو بةرزكةرةوةى 
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هاوتةريب بةيةكتر وةك لةو كارطانةى كة تواناى بةرهةمهيَنانى بةرزيان هةية لة يةك هيَلَى 
 :ثيشان دةدات لَىترةوةى سةةبةرزك( 2)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة.بةرهةمدا

 

 
 (2)ذمارة شيَوةى

 
وزةى كارةباى بةكارهاتوش لةلايةن بةرزكةرةوةوة بةثيَى ئةم هاوكيَشةيةى لاى برِى 

 :خوارةوة ئةذماردةكريَت
KW=K*C*H/132 

 :Cكاتذميَر/بار بة تةن

 :Hبةرزى بة مةتر
 :K 0.2-2.0فاكتةرى طؤرِين بؤ ثيَدةرى سةتلَةكان لة سنورى

for nodular material with high scooping resistance. 
 :تيبَينى

ضركة بةهؤى هيَزى كيَشكردنةوة كةرةسةكان بةتالَ /مةتر 2.2خيَرايى بةرزكةرةوة
ضركة بةهؤى هيَزى دةرثةرِيَنةرى ناوةنديةوة /مةتر  2.2دةكريَتةوة،لةكاتيَكدا زياتر لة 

 .بةتالَ دةكريَتةوة
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 Belt Conveyor قايشة طويَزةرةوةكان 3:4

جيادةكريَتةوة كة دةتوانن كةرةسةكان بطوازنةوة بؤ تواناى قايشة طويَزةرةوةكان بةوة 
ماوةى دوور و دريَذى ضةند كيلؤمةترى و كةمى بةكارهيَنانى وزة و كاركردن بؤ ماوةى 

و تواناى .دوورودريَذ،ئةطةر بةشيَوةيةكى بةردةوام و باش ضاكسازيان تيادا بكريَت
و .ضركةدا/مةتر0ى ثلة و خيَراي12بةرزكردنةوةى كةرةسةكانيشى هةية بة طؤشةى 

( 0)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة. بةكارديَت بؤ طواستنةوةى كةرةسةى زبر ثيَش هارِين
 .ثيشان دةدات( قايشى)طويَزةرةوةى ثشتيَنى 

 
 (0)ذمارة شيَوةى
بطؤرِدريَت بؤ لاى رِاست و  Belt Conveyorدةتوانريَت ئارِاستةى طويَزةرةوةى ثشتيَنى 

لةطةلَ خالَيَكى نويَى .ثشتيَنيَكى طويَزةرةوةى تربؤ لاى ضةث بة زيادكردنى 
نى تاندبؤ نيش Bag Filterطويَزةرةوة نويَكة و ثالَيَوةريَكى كيسى شبةتالَكردنةوةدا ثيَ
 .تؤزى دروستبوو

 (قايشى)جؤرى تر لة طويزَةرةوةى ثشتينَى Belt Conveyor  

  Conveyor  شيَوةى بؤرى ثلاستيكى و لةبةر ئةوةش ناودةبريَت بة طويَزةرةوةى 

tubular  َكة تواناى طواستنةوةى كةرةسةى هةية بة ئارِاستةى ضةث و رِاستدا بةبى
هةبيَت ثيَش Discharging Pointئةوةى ثيَويستى بةخالَى بةتالَكردنةوة

بة ثالَيَوةرى  ىتر نية و ثيَويستيش طويَزةرةوةيةكى تر بةشيَوةيةك كة طويَزةرةوةى
ةشتوانريَت بؤ دةيان كيلؤمةتر كةرةسة د.تاندنى تؤزنية بؤ نيش  Bag Filter  كيسيش

بةوةش جيادةكريَتةوة كة وزةى كةم بةكاردةهيَنيَت و . كم 12بطوازيَتةوة بؤ دوورى 
ت لة يةكى بةرزى طواستنةوةشى هةية و بةشيَوةيةكى سةرةكى بةكاردةهيَنريَاتوان
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بؤ ناو كارطة لةكاتيَكدا كانةكان Quarryطواستنةوةى كةرةسةى خاو لةكانةكانةوة 
 :ثيشاندراوةطويَزةرةوةى بؤرى  دا ( 3) ويَنةى ذمارةلة لةخوارةوة .دووربن لة كارطةوة

 
 (3)ويَنةى ذمارة

  Screw Conveyor طويزَةرةوةى برغويى 4:4

يان دةنكؤلَةيى و بؤ ماوةى كورت،خؤئةطةر بةكارديَت بؤ طواستنةوةى كةرةسةى وورد 
بةكارهيَنرا بؤ ماوةى دوورتر ثيَويستة برغوةكة هةلَبواسريَت بؤ دووركةوتنةوة لة 

طويَزةرةوةى برغويى ( 2)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة.ليَخشاندن لةطةلَ ثةردةى دةوروبةرى
 :ثيشان دةدات

 
 (2)ويَنةى ذمارة
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 Drag Chain Conveyorةر ى راِكيَشطويزَةرةوةى زنجير 5:4

 بةشيَوةيةكى ئاسايى بةكارديَت بؤ طواستنةوةى كةرةسةى وورد جا تؤزى كلينكةر
Clinker Dust بيَت يان تؤزى ذةمة كةرةسة Raw Meal Dust   بيَت كة ثلةى

 :طويَزةرةوةى زنجيرى رِاكيَشةر ثيشان دةدات( 1)طةرميان بةرزة،لةخوارةوة ويَنةى ذمارة

 
 (1)رةويَنةى ذما

هةروةها طويَزةرةوةى زنجيرى تريش هةية هةر لة طويَزةرةوةى زنجيرى رِاكيَشةر دةضيَت 
لةطةلَ جياوازى ئةو بةشةى كة هةلَدةستيَت بة رِاكيَشان كة ثانترة لة طويَزةرةوةى زنجيرى 

 .رِاكيَشةر

  Deep Bucket Conveyor طويزَةرةوةى سةتلَى قولَ  1:4

لةطويَزةرةوةى سةتلَى دةضيَت بةلام كردارى طواستنةوة بةشيَوةى ستونى نابيَت بةلَكو 
كردارى بةرزكردنةوةكة بة طؤشةيةكى لار دةبيَت،بةشيَوةيةكى طشتى بؤ طواستنةوةى 

دةرضوة و تواناى Clinker Coolerبةكارديَت كة لةساردكةرةوةوة Clinkerكلينكةر 
ةية و باشتر واية زؤر بةكارنةهيَنريَت بةهؤى بوونى ثلةى طةرمى ه 022بةرطةطرتنى 

طويَزةرةوةى (1)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة.طرفتى ميكانيكى زؤرةوة لةكاتى بةكارهيَنانيدا
 :سةتلَى قولَ ثيشاندةدات
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 (1)ويَنةى ذمارة

 Pan onveyorطويزَةرةوةى حةوزى  4:4

دروستكردنى حةوز يان ئةوةى لة  لة ثارضة ثارضة ثيَكديَت كة بةيةكةوة دةبةسريَن بؤ
دةضيَت و لةسةر زنجيرى دووانى جيَطير دةكريَت و لةسةر شيَوةى دوو جؤرى ( مقةلَى)

لةسةر شيَوةى حةوز ئةطةر ماوةى طواستنةوةكة كةم بيَت  ،جيا لةيةكتر هةية
دريَذبيَت  كةبةطؤشةيةكى تيذ و بةبىَ بوونى جياكةرةوة،لةكاتيَكيشدا ماوةى طواستنةوة

كةمتر تيذ لة جؤرى يةكةم بةكارديَت،بةزؤرى بؤ طواستنةوةى  ئةوا بةطؤشةيةكى
 Clinker Coolerدةرضوو بةكارديَت لةساردكةرةوةى كلينكةر  Clinkerكلينكةرى

 :لاى خوارةوة ديارة(22)بةرطةى ثلةى طةرماى بةرزيش دةطريَت،وةك لة ويَنةى ذمارة

 
 (22)ويَنةى ذمارة
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 :تيبَينى

بةديزاينى نويَوة كة دةكريَت  Pan onveyorجؤريَك لة طويَزةرةوةى حةوزى هةية 
 Clinkerبةكاربهيَنريَت بؤ طواستنةوةى كلينكةرى دةرضوو لةساردكةرةوةى كلينكةر 

Coolerبؤ كؤطاى كلينكةرClinker Storage  و ثيَى دةوتريَت طويَزةرةوةى
 Bucketبريتية لة ذمارةيةك سةتلَكة . Belt Apron Conveyor  ياريدةدةرى قايشى

بةسراونةتةوة لة جؤريَكى تايبةت كة بؤشايييةكى هةوايى هةية لة Beltلةسةر قايشيَك 
ميانةى سةتلَةكاندا و قايشةكة بؤ كةمكردنةوةى طواستنةوةى طةرما و هةوا طؤرِكىَ 

ةدى وةك ثلةى س 322بةكارديَت،و دةتوانريَت كلينكةرى ثيَبطوازريَتةوة تاثلةى طةرمى 
 :دا ديارة((22)لةويَنةى ذمارة

 
 (22)ويَنةى ذمارة

 Apron Feeder داثؤشةرى ثيَدةرى 4:4

و دةتوانريَت Crusher Feedingبةشيَوةيةكى طشتى بةكارديَت بؤ تيَكردنى هارِةرةكان 
خيَراييةكةى بطؤرِدريَت بؤ كؤنتِرؤلَكردنى جولَةى كةرةسةكان و تيَكةلَكردنيان بةثيَى 

 Panلةرِووى ميكانيكيةوة بة نزيكى لة طويَزةرةوة حةوزيةكان .دؤخى كاركردن

Conveyor دةضيَت دواى طؤرِينى هةنديَك لة ثيَكهاتةكان بؤ طونجاندنى لةطةلَ مةبةستى
ةك ثانى و بةرزى شانةكان و نةبونى هيض رِيَطريَك لةنيَوان بةشةكانيدا و و.داواكراودا

تواناى بةرطةطرتنى ثياكيَشان لة ئةنجامى بارودؤخى كاركردنةوة بةهؤى وةرطرتنى 
لةكاتى  ببةسريَت ضونكة لةذيَرةوةى. بةردى قةوارة طةورةوة و رِةنطة خاويَنكةرةوةش
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ثيََدةرى ( 20)ت، لةخوارةوة ويَنةى ذمارةثيَوةى دةنوسيَ طواستنةوةدا كةرةسةكان
 :ثيشان دةداتApron Feederداثؤشةر 

 
 (20)ويَنةى ذمارة

  Weight Feeders ثيَدةرة كيَشييةكان 9:4

 Load Cellرِيَك كة خانةيةكى بارBelt Conveyerبريتية لة ثشتيَنيَكى طويَزةرةوةى 
لةخؤدةطريَت بؤ ثيَوانةى كيَشى كةرةسة زبرة بضوكةكان لة قةوارة و كةرةسة 

و دةتوانريَت ( كاتذميَر/تةن)ووردةكانيش و ئةذماركردنى جولَةيان لةسةر بنضينةى 
كؤنتِرؤلَى جولَةى ثشتيَنةكة بكريَت بؤ ئةو مةبةستة،ثيَدةرة كيَشييةكان بةكارديَن لة 

جا بؤ ثيَدانى ئاشى كةرةسةى سةرةتايى  Proportional Siloكانى رِيَذةييداكؤطا
Raw Mill بيَت يان بؤ ثيَدانى ئاشى ضيمةنتؤ بيَت هةروةها بةكاريش ديَت بؤ ثيَدانى

ية بؤ ( 21)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة .سيستةمى كورة بةكةرةسةى سةرةتايى يان سةرةكى
 :Weight Feederثيَدةرى كيَشى

 
 (21)ويَنةى ذمارة
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  سةيرى بةشى ثيَدةرى كورة هةروةهاKiln Feeding( 202) بكة لة لاثةرِة 

  هةستةوةرةكانSensors 

ذمارةيةك لة Solid Material Conveyorsطويَزةرةوةكانى كةرةسة رِةقةكان 
هةستةوةرةكانى جولَة لةخؤدةطريَت بؤ بزويَنةرة كارةباييةكان و بةشة ميكانيكيةكان و 

ئةوةش بؤ ئاطاداركردنةوةى ئيشثيَكةر . لةناو كارطةداهةروةها بؤ جؤرةها ئاميَرى تر 
لةكاتى رِوودانى هةر طرفتيَكدا بؤ ئةوةى ضارةسةر بكريَت يان هةنديَك جار بؤ وةستانى 

 (ئؤتؤماتيكى)ئاميَرةكة بة يةكجارى  ئةطةر ثيَويست بكات لة رِيَطةى داخستنى خؤييةوة
ةبيَتة هؤى كةمكردنةوةى مةترسى كة لةزؤريَك لة ئاميَرةكانى كارطةدا هةية، كة د

ئيشثيَكردن و ثاريَزطارى لة ئاميَرةكانيش دةكات لة لةناوضوون وةك رِاوةستانى بزويَنةرة 
هةلَطر يان رِاطر يان ثلةى Bearingsكارةباييةكان لةكاتى بةرزبونةوةى ثلةى طةرمى 

رِاوةستانى هةروةها ضةندين دوطمةى . هتد...طةرماى كؤيلةكان يان رِيَذةى لةرة و 
لةناكاو لةخؤدةطريَت بؤ رِاوةستانى كتوثرِ لةكاتى رِوودانى هةر لةناكاويَكدا بؤ 

 :لةو هةستةوةرانةش ،دووركةوتنةوة لة كةوتنةوةى رِووداو 
ستيَت بة هةستكردنى سورِانةوةى هةلَدة :Rotation Detctor دةرخةرى سورِانةوة .1

جؤرةها ديزاينيش . ايى كةم يان بةرزداطويَزةرةوةكان و ئاطاداركردنةوة لةكاتى خيَر
 :دا دةردةكةويَت(21)وةك لةويَنةى ذمارة هةية،

 
 (21)ويَنةى ذمارة

لةبةرامبةر ئارِاستةى طويَزةرةوة جولاوةكة  :Drift Switch لادان (دوطمة)كليلى .0
دادةنريَت و هةلَدةستيَت بة ئاطاداركردنةوة يان رِاوةستانى طويَزةرةوةكة دواى تةواوبونى 
كاتى ئاطاداركردنةوةكة يان ئاستى مةترسى جؤراوجؤر لةخؤدةطريَت وةك لة ويَنةى 

 :ى لاى خوارةوةدا ديارة (22)ذمارة
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 ( 22)ويَنةى ذمارة 

 Rope Switch Andوةستانى لةناكاو (دوطمة)حةبلى يان كليلى (دوطمة)كليلى .3

Emergency stop Switch  

لةسةر شيَوةى حةبلة بةدريَذايى طويَزةرةوةكة بؤ طويَزةرةوة ديارةكان يان بة زؤرى لةسةر 
رِوودانى شيَوةى دوطمةيةكى سورة بؤ ئاميَرة جياوازةكان بؤ رِاوةستانى لةناكاو و لةكاتى 

هةر لةناكاويةكدا كة ضاوةرِوانكراو نةبيَت بؤ ئاميَرةكة خؤى يان بةهؤكاريَكى دةرةكيةوة 
كاتيَك كريَكارةكان هةلَدةستن لة جيَطةيةكدا بة رِاكيَشانى حةبلةكة يان دةستدةنيَن بة 

 :دا ديارة(23)دوطمةكةدا بؤ رِاوةستانى ئاميَرةكة وةك لة ويَنةى ذمارة

 
 (23)ةويَنةى ذمار

ر لة كليلى ئاست زؤر جؤ:  Level Meter و ثيَوةرى ئاست Level Switchكليلى ئاست .4
يان ثيَوةرى ئاست هةن و بة ئاسانى جيَطير دةكريَن لة طويَزةرةوةكاندا كة كةرةسة 
دةطوازنةوة بؤ رِيَطةطرتن لة كؤبونةوةى كةرةسة لةخوارةوة، بؤ رِوونةدانى طرفتى 

،لة كؤطاكاندا Bucket Elevatorميكانيكى لةطوازةرةوةكةدا وةك بةرزكةرةوةى سةتلَى 
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يان كؤطاى سووتةمةنى،يان هةنديَك جار بؤ زانينى ئاستى كةرةسةى هةبوو .بةكارديَت
 :دا ديارة(22)وةك لة ويَنةى ذمارة. لةناوياندا

 
 (22)ويَنةى ذمارة

 :تيبَينيةكان

دادةنريَت بؤ بزويَنةريَكى طويَزةرةوة بؤ Electric Current تةزووى كارةبايي .2
شثيَكةر و وةستانى بزويَنةرى طويَزةرةوةكة لةكاتى زانينى بار و ئاطاداركردنةوةى ئي

 .بارى زيادة يان كةمدا

 (ئؤتؤماتيكى)مةبةست ليَيان رِاوةستانى خؤيىInter Locksقوفلَة خؤييةكان  .0
ئاميَرةكةية كة لة زؤربةى ئاميَرةكانى كارطةدا هةية كة هةلَدةستيَت بة كةمكردنةوةى 

ئاميَرةكان لة لةناوضوون وةك رِاوةستانى  مةترسى ئيشثيَكردن و ثاريَزطاريكردن لة
يان Bearingبزويَنةرة كارةباييةكان لةكاتى بةرزبونةوةى ثلةى طةرمى هةلَطر يان رِاطردا 

بةبىَ .هتد...ثلةى طةرماى كؤيلةكان يان رِيَذةى لةرينةوة بؤ ئاميَرة جياوازةكان و 
رِيَطةى بةكارهيَنانى  ئةمةش لة Operatorطةرِانةوة بؤ ئيشثيَكةر يان كريَكارةكة

  .بةرنامةى ئةلكترؤنى تايبةت بة كؤنتِرؤلَكردنى لةسةر كارطة و ضاوديَريكردن

 Speedخيَرايى (دوطمةى)جؤريَك لة هةستةوةرةكان هةية ثيَى دةوتريَت كليلى .1

Switch خيَرايى سورِانةوة لةهةنديَك لة ئاميَرةكان و  كة هةلَدةستيَت بة ضاوديَريكردنى
ئاطاداركردنةوة يان رِاوةستانى ئاميَرةكة لة كاتيَكدا كة خيَرايى ئاميَرةكة لة مةوداى 

 .ثةسةندكراودا نةبيَت

دياريكردنى  (دوطمة)يان كليلى Level Switchدياريكردنى ئاست ( دوطمة)كليلى  .1
ك دةضن و بةكاردةهيَنريَت بؤ رِاوةستان و كةلةبيرؤكةدا لةية: Limit Switchئاست 

 .كارثيَكردن و ئاطاداركردنةوة لة ئاميَرةكاندا و شيَوة و جؤرى جياوازيشى هةية
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 Chemistry Of Cement Prodution  كيمياى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ: 5

 Chemical information For Raw زانيارى كيمياوى بؤ كةرةسة سةرةتاييةكان  1:5

Material 
ضيمان ثيَويستة بؤ ثيشةسازى ضيمةنتؤ يان بةشيَوةيةكى تايبةتى بةرهةمى سةرةكى لة 

 ؟ Clinkerثيشةسازى ضيمةنتؤدا كة بريتية لة كلينكةر
ى خاو بكةين لة سروشتدا و ةبؤ زانينى ئةوة و ثيَش ئةوةى باس لة ثيَكهاتةى كةرةس

كاميان دةتوانريَت سوودى ليَوةربطيريَت و كاميان باشترة،ليَرةدا هاوكيَشةيةكى كيمياوى 
ثيشان دةدةين بةشيَوةيةكى ئاسان كة تيايدا ثيَكهاتة سةرةكية بةرهةمهاتوةكان 

يَكى دروست دةبيَت و ناودةبريَت بة كارلClinkerرِووندةكاتةوة كة ليَيانةوة كلينكةر 
 :كة بريتية لة Clinkertion Reactionكلينكةر 

 

ئيَستا و دواى ثيشاندانى ئةم هاوكيَشةية،كام لة توخمةكان يان كةرةسةكان دةتوانريَت 
سوودى ليَوةربطيريَت بؤ ئةنجامدانى ئةو كاليَكة،ئايا توخميَكى نمونةيى هةية كة هةموو 

 رليَكى ويستراو؟برِة ويستراوةكان لةخؤبطريَت بؤ ئةنجامدانى كا
بةدلَنيايى توخميَكى نمونةيى نية لة سروشتدا بةلَكو ضةندين توخم هةية بة شكاندنى و 
دواتر تيَكةلَكردنى و هارِينيان ثيَكةوة كة دةتوانريَت برِى ثيَويستيان ليَوة دةستبكةويَت 

 .Cinkerبؤ بةرهةمهيَنانى ثيَكهاتةى توخمةكان كة ليَيانةوة كلينكةر دروست دةكريَت
كة رِيَذةيةكى زؤر Limestoneلةو توخمانةى كةهةن لة سروشتدا بريتية لة بةردى كلَس 

و  CaCo1لةسةر شيَوةى كاربؤناتى كاليسيؤم لةخؤدةطريَت CaOلة ئؤكسيدى كاليسيؤم
كة برِيَكى زؤر لة ئؤكسيدى سليكا Chaleيان قورِيَكى خةست و ضرِ  Clayطلَ

SiO0ي تريش زياد دةكريَت وةك خاوى ئاسنلةخؤدةطريَت و توخمى خاوIron ore  و
بؤ رِاستكردنةوةى رِيَذةى ثيَكهاتةكان لةبةر ئةوةى ضرِى بةرز Pure Sandلمى خاويَن  

لةخؤدةطريَت لة ثيَكهاتة ويستراوةكان بؤ تيَكةلَةى كةرةسة سةرةتاييةكان كة دةكريَت 
رِيَذةى ثيَكهاتةكان لة ذةميَكى  كةميَكيان تيَبكريَت بؤ دةستكةوتنى ئةنجامى ويستراو لة

كة دةضيَتة ئاشى كةرةسةى  Raw Meal يانRaw Material Mealكةرةسة خاوةكان 
هةموو .ذةيةكى زؤر هةن لة تويَكلَى دةرةوةى طؤى زةويدابةرِيَ ئةو توخمة خاوانة. خاوةوة

21CaO 21SiO1 21Al1O3 +Fe1O3             3CaO.SiO1 

21CaO.SiO1  23CaO.Al1O3 + 4CaOAl1O3.Fe1O3 
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شىَ ،كة ثيَكهاتةى كةرةسة خاوةكان ناضنة دروستكردن و بةرهةمهيَنانى كلينكةرةوة وةك 
رِزطار  بريتية لة ئاو بةشيَوة ئازادةكةى و هةروةها توخمة ئؤرطانيةكانيش كة خؤيانيان ليَ

بةزؤرى و هةروةها ئاوى  Raw Millلة قؤناغى ئاشى كةرةسةى سةرةتايى دةكريَت
كة لةقؤناغى  CO0و دووةم ئؤكسيدى كاربؤن Combined Waterيةكطرتوو

 . Rotary Kilnئازاد دةبيَت بؤ كورةى سورِاوة  Pre-Heaterطةرمكردنى سةرةتاييدا
 :دابةشبوونى رِيَذةى توخمةكان بةشيَوةيةكى نمونةيى بةم شيَوةيةية

 
 % Limestone              12                    بةردى كلَس

 % Clay                            21                               طلَ
 Additive 2%                        توخمة زيادكراوةكان                      

 
ئةوةش .ثيَكهاتةى كيمياوى دةطؤرِيَت بةثيَى رِيَذةى دابةشبوونى توخمةكان لة تيَكةلَةكةدا

بةهؤى بةرز و نزمكردنى رِيَذةى دابةشبوونى ئؤكسيدةكان كة دةضنة ناو كانزاكانى 
لةناوضةيةكةوة بؤ ناوضةيةكى تر،بةلَكو لةهةمان  Clinker Mineralsكلينكةرةوة

كاتيشدا،لةخوارةوة نمونةيةك لةدابةشبوونى ئؤكسيدةكان ثيشان دةدةين لة كةرةسة 
 :خاوةكاندا

 
 

 :  Limestone بةردى كلَس
 

10.11 LOSS 
2.22 SiO0 
2.13 Al0O1 
2.11 Fe0O1 
21 CaO 

2.11 MgO 
2.22 K0O 
2.21 Na0O 
2.23 SO1 
2.220 CL- 
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 :  Clay طلَ

22 LOSS 
11 SiO0 

22.1 Al0O1 
2 Fe0O1 

22 CaO 
1 MgO 

2.2 K0O 
2.32 Na0O 
2.22 SO1 
2.220 CL- 

 :  Sandلم

2 LOSS 
31 SiO0 
1.2 Al0O1 
1 Fe0O1 

22 CaO 
1 MgO 

0.0 K0O 
2.0 Na0O 

2.21 SO1 
2.21 CL- 

 :  Iron ore خاوى ئاسن

2 LOSS 
01 SiO0 
3 Al0O1 
21 Fe0O1 

22.2 CaO 
1 MgO 

2.2 K0O 
2.1 Na0O 
2.3 SO1 
2.1 CL- 

بيَت لةبةر هؤكارى ئابورى بؤ  Limestoneباشترواية جيَطةى كارطة لة نزيك بةردى كلَسةوة
لةكةرةسةى خاو كة زؤربةيان بريتين لة دووةم % 12رِزطاركردنى برِيَك كة كةم نية كة دةطاتة 
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كة ئةوة Kiln Systemلة توخمةكان كة دةضنة ناو سيستةمى كورةوة  CO0كاربؤنئؤكسيدى 
ثيَويستمان بة نزيكةى  Loss in ignationثيَى دةوتريَت L.O.Iرِيَذةى ونبونة بة سووتاندن

تةن  2دةبيَت بؤ بةرهةمهيَنانى برى  Raw Materialتةن لةكةرةسةى خاو 2.3
 .Clinkerكلينكةر

لةم خشتةيةى لاى خوارةوة مةوداى سروشتى دةردةخات بؤ هةنديَك لة ئؤكسيدى كانزاكان 
و كةرةسةى ضوة ناو Raw Mill Outletبؤ توخمة دةرضوةكان لة ئاشى كةرةسةى خاو 

 Ordinary. (ئاسايى)لةكاتى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى Kilnكورة

Portland Cement  OPC  
Kiln Feed (Raw Meal) Raw Mill Outlet Component 

Max% Min% Max% Min% 
3551 3550 35 34 LOSS 
1454 1359 1455 1354 SiO0 
059 053 354 353 Al0O1 
354 353 351 050 Fe0O1 
4051 4154 4051 4151 CaO 
154 1505 154 154 MgO 
 - 254 253 Moisture 

شيكارى كيمياوى نزيكةيى بؤ ثيَكهاتةى ذةميَكى كةرةسةكان دواى داطيرساندن يان لة دواى  
كلينكةر دةضيَت بة و لة ثيَكهاتةكانى CO0قؤناغى رِزطاربوونى دووةم ئؤكسيدى كاربؤن 

 و  Ideal Case(حالَةتيَكى نمونةيية) كردوةرليَكيان طريمانةى ئةوةى هةموو ثيَكهاتةكان كا

بةم  :يةشيَوةية
 
 
 

 
 

 

32-31%   CaO 
02-01% SiO0 
1-3% Al0O1 
0-1% Fe0O1 
2-2% MgO 

2.2-1% Mn0O1 
2.2-2% TiO0 
2.2-0% SO1 
2.2-2% K0O 
2.2-2.2% Na0O 

2.220-2.2% CL 
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  ثيَكهاتة كيميايويةكان و كاريطةريانChemical Components and Their 

Effects 

  زيادبوونى كانزا تفتةكانAlkalis وةك ثؤتاسيؤمKو صؤديؤمNa  بةشيَوةيةكى
ى داثؤشةرى كلينكةر ردنى كورة بةشيَوةيةك كة بازنةخراث كاردةكةنة سةر ئيشك

Clinker Ring Coatingدروست دةبيَت كة نةويستراوة لةكورةى سورِاوةداRorary 

Kiln  و بةكؤى كانزا تفتةكانيش كاريطةريان دةبيَت لةسةر جؤرى ضيمةنتؤكةCement 
 . و باشيةكةى

 SO1  Sulfite or Sulphate وةك كبريتات Sوونى ثيَكهاتةى كبريتهةروةها زيادب

كة دةبيَتة هؤى دروستبوونى بازنةى داثؤشةرى  Kilnكاردةكاتة سةر ئيشكردنى كورة
 كة نةويستراوة و باش نية لة كورةى سورِاوةداRing Coating Clinkerكلينكةر

Rotary Kiln. 
 دياريكردنى زيادكردنى بةردى طةضيشGypsum  لة ئاشةكانى ضيمةنتؤدا

Cement Millsكاريطةرى خراثى دةبيَت لةسةر كؤنتِرؤلَكردنى رِةقبوون Set 

Control(كة يةكيَكة لة تاقيكردنةوة فيزياويةكانى ضيمةنتؤ) بةشيَوةيةك نابيَت رِيَذةى،
 زياد بكريَت و بةثيَى ثيَوانةكانيش لةنيَوان SO1  Sulfite or Sulphate كبريتات

لة كؤنكريَتدا و Expantionضونكة كاردةكاتة سةر كشان .دةبيَت لة ضيمةنتؤدا% 0.2-1
 .SO1  Sulfite or Sulphate بةرهةميش لة زيادبونى

بكريَت بؤ ثيَكهاتةكانى كبريت لة  Alkalisزؤر طرنطة كة ثيَوانةى رِيَذةى كانزا تفتةكان
لةكانزا  Chlorideاى دةركردنى كلؤرايددو SO1  Sulfite or Sulphateكبريتات 
 :وةك لة خوارةوة رِوونكراوةتةوة Molar ratioبةثيَى رِيَذةى مؤلَىAlkalisتفتةكان 

 
Alkalis – Chloride/ Sulphate = (K0O/11)+(Na0O/30)-(Cll22)/SO1/12 

دةضنة  SO1  Sulfite or Sulphateزياتر بوو لة كبريتات Alkalisطةر كانزا تفتةكان 
،بةلام زيادبونيَكى كةم دةبيَتة Clinkerرِةق بؤ كانزاكانى كلينةكةر ضوارضيَوةى طيراوةى

بةرامبةر  Alkalisبؤ رِيَذةى كانزا تفتةكان  Moler ratioنمونةيى بةماناى رِيَذةى مؤلَى
 .2.0زيك دةبيَتةوة لة وةك كبريتات ن SO1  Sulfite or Sulphateثيَكهاتةكانى كبريت 

 زياتر بوو لة كانزا تفتةكان SO1  Sulfite or Sulphate ةوانةشةوة طةر كبريتاتضبةثيَ
Alkalis  مؤلَىواتا رِيَذةىMoler ratio  ئةوة دةبيَتة هؤى  2.1كةمتر بوو لة
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 Sulphate Cycleدروستبوونى كبريتاتى كاليسيؤم و رِوودانى طرفتى سورِى كبريتات
 .Kilnكة دةبيَتة هؤكارى طرفتى ئيشثيَكردن لة كورةدا

، (2.1-2.0)ثيَويستة رِيَكبخريَت لة نيَوان  Moler ratio رِيَذةى مؤلَىبةكورتى 
كةم بيَت بةشيَوةيةك زيادبوونى توخمة زوو Chlorideثيَويستيشة رِيَذةى كلؤرايد 

لة ذةميَكى %2.223لة  بيَت كة بؤ كلؤرايد دةطةرِيَتةوة زياتر Volatilesهةلَضوةكان
كة دةبيَتة هؤكارى دروستبونى بازنةى داثؤشةرى كلينكةر  Raw Meal كةرةسةى

Clinker Ring Coating كة نةويستراوة لة كورةداKiln  هةروةك ضؤن لةكانزا تفتةكاندا
Alkaliseهةية و كبريتات SO1  Sulfite or Sulphate. 

 ئؤكسيدى مةطنيسيؤمMgO  دةبيَتة هؤى كشان% 2-1زياد لةExpantion  لة
لةطةلَ بةردى كلَس  نجؤرةها بةرد هةQuarry،لةكانةكانيشدا Concreteكؤنكريَتدا

Limestone كة ناودةبريَن بة دؤلَؤمايتDolomite كة رِةنطة رِيَذةى ئؤكسيدى
بؤية ثيَويستة جيابكريَتةوة و تيَكةلَ بة بةردى %.02بطاتة  اتيايدMgOمةطنيسيؤم 

وة لة بةرزبونةوةى رِيَذةى نةكريَت بؤ دووركةوتنةPurelimestoneكلَسى خاويَن 
 .Mixtureلة تيَكةلَةى كةرةسةكاندا MgOئؤكسيدى مةطنيسيؤم

  رِةنطة فلؤرايديشF دةربكةويَت لةهةنديَك كةرةسةى خاوى بةكارهاتوودا،كة
و فلؤرايد زياد دةكريَت وةك Raw Mealلةذةميَكى كةرةسةى % 21رِيَذةكةى دةطاتة 

 Burning Zoneويستراو لةناوضةى سووتان بؤ كةمكردنةوةى طةرمىCaF0ثيَكهاتةى 
سووتاندن لةكورةى سورِاودا و دواتر بةكارهيَنانى Rotary Kilnلةكورةى سورِاودا 

و ضيمةنتؤيةك بةرهةم  Clinkerبرِيَكى كةمتر لة سووتةمةنى بؤ بةرهةمهيَنانى كلينكةر
 %.12ئةلايت تيايدا بةرز دةبيَت و دةطاتة C1Sديَت كة رِيَذةى 

رِةنطة كاريطةرى خراث بكاتة %2.2زياتر بوو لة Clinkerئةطةر رِيَذةكةى لة كلينكةردا 
 .سةر هيَزى سةرةتايى

 كةون وةك ثيَنجةم ئؤكسيدى فؤسفاتلةوانةية ثيَكهاتة فؤسفاتيةكانيش بةدةرب  
P0O2  لةكةرةسة خاوةكاندا يان لةهةنديَك جؤرةكانى سووتةمةنى جيَطرةوة

Alternative Fuel رِيَذةى ثيَنجةم ئؤكسيدى  ئةوا طةر وةك ئيَسكى ئاذةلان،بةشيَوةيةك
و بةخراثيش كاردةكاتة سةر Clinkerلة كلينكةردا  %2.1لة  زياتر بيَت P0O2فؤسفات

 .Cementكارليَكة كيمياويةكان كة رِوودةدةن لةدواى بةكارهيَنانى ضيمةنتؤ
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  تواناى هارِينGrind ability كاردةكاتة سةر هةلَبذاردنى كةرةسة هؤكاريَكى ترة
ذةيةكى طةورة لة طةرديلةى كوارتز بةتايبةتيش زيادةى سليكا كة رِيَ خاوةكان و

Quartz لةخؤدةطريَت كة بةزؤرى لة لمةوةSand  يان لة طلَةوةClayكة هارِينى .ديَت
و دةبيَتة هؤكارى سةخت  Raw Millئاسان نية لة ئاشى كةرةسةى خاودا

و هؤكارى طيران لة رِيَرِةوةى طازةكان لة قؤناغى  harder burningسووتاندنيش
 .Kilnكوردةدا

  ناجيَطيرى رِيَذةى كبريتاتSO1  Sulfite or Sulphate  بةهةمان شيَوة
بؤ كلينكةر لة  Grind ability كاريطةرى دةبيَت لةسةر جياوازى تواناى هارِين

لةطةلَ توخمة Clinkerلينكةردا لةكاتى هارِينى كCement Millئاشةكانى ضيمةنتؤدا 
 SO1  Sulfite orرِيَذةى كبريتات زيادبونى لةبةرئةوةى Additivesزيادكراوةكان 

Sulphate دةبيَتة هؤى بةهيَزبوونى كلينكةرharder Clinker. 

  لةوتوخمانةى تر كة دةضنة ثيشةسازى ضيمةنتؤوة وةك بةردى طةضGypsum و
يان لةكاتى Clinkerو هةواى بةكارهيَنراو بؤ ساردكردنةوةى كلينكةر  Fuelسووتةمةنى

لة ئةنجامى  Kiln Systemيان هةواى ناو سيستةمى كورةFuelسووتاندنى سووتةمةنى
 False Airكة ثيَى دةوتريَت هةواى نةشازKilnدانةبرِانى باش و بةتايبةتيش لةكورةدا 

يان  Pozzolanicزولانكانى ثؤوخمى تر وةك جؤرة جياوازةكة نةويستراوة و ت
 .Ashو خؤلَةميَش Slageثاشماوةى كانزاكان

بةكارهيَنان زياد دةبيَت بةشيَوةيةكى خيَرا بؤ بةرهةمة لاوةكيةكان لة ثيشةسازيةكانى تر 
يان ثاشماوةكانى كةرةسةى خاو يان وةك توخمة زيادكراوةكان يان سووتةمةنى وةك 

 Steelو ثاشماوةى ثؤلا Water treatment Slageى ئاوكراوثاشةرِؤى ضارةسةر

Sluge و ثلاستيكPlastic و تايةى ئؤتؤمبيَلCar Tiers هتد...و. 
و  Tiرِةنطة كةرةسة خاوةكان برِى كةم لة كانزا قورسةكان لةخؤبطرن وةك تيتانيؤم

 و بةتايبةتيش لة سووتةمةنى جيطرةوةدا. هتد...و Mnو مةنطةنيس Crكرؤم

Alternative Fuel. 

 Clinker Minerals Main كانزا سةرةكيةكانى كلينكةر 0:5

و باسكردنى ثيَكهاتةى Clinker Reactionدواى ثيشاندانى كارليَكى كلينكةر 
، ئيَستا باسى كانزا سةرةكيةكانى Raw Materials Mainكةرةسةخاوة جياوازةكان

دةكةين كة ديَنة بةرهةم لة ئةنجامى ئةو كارليَكةوة  Clinker Minerals Mainكلينكةر
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ذةميَكى  دةدريَتة رِوو دةدةن،دواى ئةوةى كة ثلةى طةرما Kilnكة لة قؤناغى كورةدا
لةسةرخؤ تادةطاتة ثلةى طةرمى  Raw Meal For Kilnكورة بؤكةرةسةى سةرةتايى 

 Rotaryاودالة كورةى سورِ Burning Zone ثلةى سةدى لةناوضةى سووتاندن  2122

Kiln وةك لةو هاوكيَشةيةى لاى خوارةوةدا دةردةكةويَت: 

 
 :لةكاتيَكدا

     Tri Calicium Silicate (1CaO.SiO0)=C1S=Aliteسيَيةم سليكاتى كاليسيؤم
    Di Calicium Silicate( 0CaO.SiO0)=C0S=Belite كاتى كاليسيؤمدووةم سلي

 TriCalicium Aluminate (1CaO.Al0O1)=C1Aسيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم

=Celite   
 Tetra Calicium Aluminao-Ferriteضوارةم ئةلؤميناتى ئاسنى كاليسيؤم

(1CaO.Al0O1.Fe0O1)=C1AF=Felite =Ferrite 
دةميَننةوة لةكورةدا،بةلام لةدؤخى شليدا دةبن لة ناو كورةدا،بؤ زانيارى لةدؤخى رِةقيدا 

زياتر هةنديَك ثيَكهاتةى تر لةناو كورةدا دروست دةبن بةلام رِةنطة وةكو كانزاكانى 
بةهؤكارى ئةوةى ئةو ثيَكهاتانة جيَطير نين و دةطؤرِيَن و لةكاتى  كلينكةر لة فرِن دةرنةضن
دةردةكةون Clinker Minerals Mainةكيةكانى كلينكةردا ردروستبوونى كانزا سةر

 .Kilnلةناو كورةدا
لةسةر شيَوةى برِطةى Clinker Minerals Mainكانزا سةرةكيةكانى كلينكةر ر

وةك بيَلايت، دووةم  Variose Crystal Poly- Morphكريستالَى جؤراوجؤر هةن
 ßو بيَتا αردةكةويَت وةك ئةلفاسليكاتى كاليسيؤم لةسةر شيَوةى جياوازى كريستالَى دة

،جؤرى بيَتا لة ثيشةسازى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى بةلامانةوة طرنطة كة دةتوانريَت  γو طاما
بةرهةم بيَت لةضوارضيَوةى دؤخى كاركردنى رِاستودروستدا لةكاتى بةرهةمهيَنانى 

 .كة سيفاتة خوازراوةكان دةداتة ضيمةنتؤ. كلينكةردا
 Clinker Modulusكلينكةر  (ثيوَانةكان) فاكتةرةكانى 3:5

ويستراو (  CaO,SiO0,Al0O1,Fe0O1) دةتوانريَت زؤربةى رِيَذةى ئؤكسيدةكان لة 
 Clinkerبزانريَت بؤ بةرهةمهيَنانى كلينكةر بة بةكارهيَنانى فاكتةرةكانى كلينكةر 

21CaO 21SiO1 21Al1O3 +Fe1O3             3CaO.SiO1 

21CaO.SiO1  23CaO.Al1O3 + 4CaOAl1O3.Fe1O3 
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Modululs كة لةلايةن هةردوو زانا  (Lea  ) و (Parker   ) وةدانراون و بةشيَوةيةكى
 :فراوان لةكارطةكانى ضيمةنتؤدا بةكارديَن، كة بةم شيَوةيةى لاى خوارةوةن

M=MgO   Fe=Fe0O1     A=Al0O1      S=SiO0      C=CaO 

Parameter 

 فاكتةر
Formula 

 شيَواز
Typical range 
 مةوداى نمونةيى

Lime Saturation 
Factor 

LSF=222*C/0.1 S82.21A82.32F 10-11 

Silica Modulus SM=S/A+F 0.1 0.2بؤ 
Alumina 
Factors 

AM=A/F 2  0.2بؤ 

  رِيَطةى تريش هةية بؤ ئةذماركردنى فاكتةرى تيَربونى كلَسىLSF وةكKH لةكاتى
بةراوردكردنى لةطةلَ يةكتريدا دةبينين كة ثةيوةستة بة هاوكيَشةيةكى رِاستةوانةوة،واتة 

يش زياد دةكات بةبرِيَكى نةطؤرِ و LSF،KHبة زيادبوونى فاكتةرى تيَربوونى كلَسى 
 .بةثيَضةوانةشةوة

 ئةطةر رِيَذةى ئؤكسيدى مةطنيسيؤمMgO  0لةكةرةسة خاوةكاندا كةمتر بوو لة %
خؤئةطةر زياتر بوو ئةوا . LSFا زياد ناكريَت بؤ هاوكيَشةى فاكتةرى تيَربوونى كلَسىئةو

 :بةم شيَوةى لاى خوارةوةى ليَديَت LSFهاوكيَشةكةى 

L.S.F = 222*C-2.2M / 0.1S + 2.21A+ 2.32F 

ئةوا  2.32كةمتر بوو لة AM ئةلؤمينا Alomina Modulusهةروةها ئةطةر فاكتةرى 
 :بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة دةبيَتLime Saturation Factorهاوكيَشةكة 

L.S.F = 222*C / 0.1S + 2.32A+ 2.12F 

 ئةطةر فاكتةرى تيَربونى كلَسىLSF  ئةوا كردارى سووتان قورس  11زياتر بوو لة
و دةبيَتة هؤى زيادبوونى رِيَذةى ئؤكسيدى كاليسيؤمى ئازاد  Kilnدةبيَت لةكورةدا

Free-CaO زيادبوونىو هةروةهاC1S  و زيادبوونى بةكارهيَنانى سووتةمةنيشFuel. 

سان ئةوا كردارى سووتان ئا 12بوو لة كةمتر LSFخؤ ئةطةر فاكتةرى تيَربونى كلَسى 
زياد دةبيَت و دؤخى  Clinker Coatingدةبيَت و كةميَك داثؤشةرى كلينكةر

 Free-CaOمى ئازاديشةبيَت و ئؤكسيدى كاليسيؤزياد د Liquid Phaseشليش
 .يش كةم دةبيَتةوة   C1Sكةمدةبيَت و
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  بةزيادبوونىSilica Modulus  فاكتةرى سليكاSM ئةوا كردارى  1زياد لة
تةنك  Clinker Coatingسووتاندنى كلينكةر قورس دةبيَت و داثؤشةرى كلينكةريش

بةرز دةبيَت لةسةر كورةى Thermal Loadدةبيَت و دواتريش بارى طةرمى 
 .و بةرطرى سةرةتاييش بةرز دةبيَت لةكاتى بةكارهيَنانيدا Rotary Kilnسورِاو

ئةوا زيادبوون و  0لة  SMفاكتةرى سليكاش  Silica Modulus وةبةكةمبوونى
و بازنةى  Clinker Coating لة داثؤشةرى كلينكةردا ناجيَطيرى دروست دةبيَت

و  Rotary Kiln كة نةخوازراون لةناو كورةى سورِاوداClinker Ringsكلينكةر 
لةسةرةتاى  Snow Manئةوةش كؤدةبيَتةوة كة ثيَى دةوتريَت ثياوى بةفر

 .Clinker Coolerساردكةرةوةى كلينكةردا

 زيادبوونىAlomina Moduluse فاكتةرى ئةلؤميناAM  ئةوا كلينكةر  0.2لة
ش زياد دةبيَت و طةرميةكى بةرزيش ينج دةبيَت و بةرطرى سةرةتايوةك تواوةيةكى ل

 .بؤ سةر ضيمةنتؤHydrationةردةضيَت لةكاتى زيادكردنى ئاودا د

 2.1بةكةمتر لة  AMفاكتةرى ئةلؤمينا Alomina Moduluse و بةكةمبونةوةشى
 Clinker دةبيَتة هؤكارى كةمبونةوةى لينجى كلينكةر و ثاكبونةوةى داثؤشةرى كلينكةر

Coating بةكارهيَنانى  لةناوةوةى كورةى سورِاودا و هيَزيَكى سةرةتايى كةميش لةكاتى
 .دروست دةبيَت Cementمةنتؤداضي

لةلايةك و دروستبوونى داثؤشةرى  AMو  SMدا،ثةيوةندى نيَوان (2)لة ويَنةى ذمارة
 :دةردةخات Clinker Coatingكلينكةر 

 
  زاراوةى رِيَذةلةهةنديَك سةرضاوةدا  Ratio ةكارديَت لةجياتى وشةى فاكتةر ب

Modulus. 
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 Clinkerبؤ ئةذماركردنى كانزا سةرةكيةكانى كلينكةرBogueهاوكيَشةكانى بووك  4:5

Minerals Main 
كيمياوى   زؤربةى كؤمثانياكانى ثيشةسازى ضيمةنتؤ ثشت دةبةستنة سةر رِيَطاى زاناى

كة Minerals Clinker بؤ ئةذماركردنى رِيَذةى كانزاكانى كلينكةر   Bogue ضيمةنتؤ
ثشت دةبةستيَتة سةر سروشتى كارليَك و كيَشى طةردى بؤ ثيَكهاتةكانى ئؤكسيدةكانى 

 بؤ زانينى رِيَذةى كانزاكانى كلينكةر Cementيان ضيمةنتؤClinkerكلينكةر 

Minerals Clinker يان ضيمةنتؤCement  (كى ماتماتيكى تةواوةكة رِيَطاية ) و ئةو
 :هاوكيَشانةش بريتين لة

AM=> 2.31 

C1A=0.32*Al0O1 – 2.310*Fe0O1 

C1AF=1.211*Fe0O1 

C1S=1.222CaO(2.320*SiO083.221*Al0O182.11*Fe0O180.120*SO1) 

C0S=0.132*SiO0-2.2211*C1S 

AM= < 2.31 

C1S=1.222*CaO –( 2.320 SiO08 1.121Al0O18 0.121 Fe0O18  
0.120 SO1) 

C0S=0.132*SiO0-2.2211*C1S 

C1AF=1.211*Fe0O1 

C1A=2 
 

 كانزا سةرةكيةكانى كلينكةر  

    Clinker Minerals Main 

مةوداى بونى لة كلينكةردا تايبةت بة بةرهةمى 
OPC ضيمةنتؤى كلاسيكى 

C1S 22-32% 

C0S 22-12% 

C1A 1-22% 

C1AF 0-22% 
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هةروةها ثيشَى دةوتريتَ :  Coating Tendency كلينكةرثيشاندةرى داثؤشةرى  5:5
Coating index 

= Coating Tendencyثيشاندةرى داثؤشةرى كلينكةر   0 Fe +2.0C0S +C1S+C1AF 

  لةوانةية ببيَتة هؤى  01نيشاندةرى داثؤشةرى كلينكةر ئةطةر كةمتر بوو لة
 12و ئةطةر زياتريش بوو لة Clinker Coatingكةمبونةوةى داثؤشةرى كلينكةر 

لةوانةية ببيَتة هؤكارى بوونى داثؤشةرى كلينكةرى قورس و ناجيَطير و بازنةكانى 
دروست دةبيَت كة خوازراو نين و Ring Clinker Coatingداثؤشةرى كلينكةر 

 .Snow Manدروستبوونى ثياوى بةفريش

 
 
 
 
 
 

 
************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 
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 بةشى شةشةم
 هةلَطرتنى كةرةسةكان

Material To Store 
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 Material To Storeهةلَطرتنى كةرةسةكان : 1

 Briefثيَشةكى   1:1

 لة قؤناغة  Dry Processو بةتايبةتيش رِيَطاى وشك  Cementثيشةسازى ضيمةنتؤ
كردارى هةلَطرتنى كةرةسةكان ئةنجام دةدريَت جا  جياوازةكانى بةرهةمهيَناندا

 :لةبةر زؤر هؤكار لةوانةFineيان ووردبن   Coars كةرةسةكان زبربن

تيَكةلَبوونى كةرةسةكان بةباشى لةطةلَ يةكتردا بؤ طةيشتن بة رِيَذةى داواكراو و  .2
ثرِؤسةى كةمكردنةوةى بةرز ونزمى رِيَذةى ثيَكهاتة سةرةتاييةكان بؤ ئاسانكردنى 

لة ئيَستادا ئاميَرى .بةرهةمهيَنان و كؤنتِرؤلَكردنى جؤرى و كةمكردنةوةى تيَضووى بةرهةم
 Raw ثيَوانةى ثيَكهاتة كيمياويةكان بؤ ئؤكسيدى كانزاكان بؤ كةرةسة سةرةتاييةكان

Material  بةكارديَت لةدواى قؤناغى شكاندنCrushingيان هارِينGrinding  يان
ؤلَيان هةية لة زيادكردنى ئةو ئاميَرانة رِ.وةكويةكKilnدةرضوو لةكورة Clinkerكلينكةرى 

كؤطا و كؤنتِرؤلَكردنيان كة تواناى تيَكةلَكردن بؤ كةرةسةهاتوةكان و دةرضوةكان لة 
دا خوارةوةى لاى (2)وةك لة ويَنةى ذمارة،Analyzerدةوتريَت شيكةرةوةثيَي

 .رِوونكراوةتةوة

 

 (2)ويَنةى ذمارى 

نواندن  (كارئاسانى)هةلَطرتنى كةرةسةكان لة قؤناغى بةرهةمدا،دةبيَتة هؤى نةرمى .0
ئةوةش بؤ تواناى رِاوةستانى ئاميَرةكان Cementلة ئيشكردنى كارطةى ضيمةنتؤدا 
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بةبىَ ئةوةى ببيَتة هؤى رِاوةستانى قؤناغةكانى Maintenanceلةكاتى ضاكسازيكردندا 
 .ناغةكانى ثيَشترترى ئايندةى بةرهةمهيَنان يان قؤ

كةرةسةكان و ثاريَزطاريكردنيان لة كةشو هةوا وةك باران و  (داثؤشينى)دابرِاندنى .1
 .بةفر و رِةشةبا بؤ كةمكردنةوةى زيانة دروستبوةكان

 Storages Types inside The بةرهةمهيَناندا ىجؤرةكانى هةلطَرتن لةناو كردار 0:1

Production Process 

 Storages bed and Additive كةلَة و كؤطاكانى زيادكراوةكانكؤطاكانى جيَطةى تيَ .1

Storage 
ئاسايى داثؤشراون بؤ دابرِاندنى  لةسةر شيَوةى بازنةيى يان دريَذين،بةشيَوةيةكى

كةرةسةكان لةكةشوهةواى دةرةكى و بةكارديَن بؤ هةلَطرتن لةدواى كردارى ( داثؤشينى)
بؤ كةرةسة  Main Crusher يةوةتايبةت بة هارِةرى سةرةكCrushingشكاندن 

يان بؤ كةرةسة زيادكراوةكان  Clayو طلَ Limestoneسةرةتاييةكان لة بةردى كلَس 
يان ئاشةكانى  Raw Mill بةسةر كةرةسة سةرةتاييةكان بؤ ئاشى كةرةسة سةرةتاييةكان

ةنريَن لةسةر شيَوةى ضين ضين نراوةكان دادكةرةسة شكيَ. Cement Millsضيمةنتؤ
ةوة و ئةو لة دواتردا رِابكيَشريَن و بطوازريَنبةهؤى خةرماندروستكةرةوة بؤ ئةوةى 
ة ناو ردنى كةرةسةكان ثيَش ئةوةى بكريَنكردارةش دةبيَتة هؤى زياتر تيَكةلَك

 .ئاشةكانةوة

 
 Circularكؤطاى كةرةسةى سةرةتايى بازنةيى
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 Longitudinalو زيادكراوةكان بةشيَوةى دريَذىكؤطاى كةرةسةى سةرةتايى 

 
هةردوو رِيَطاى بةكارهاتوو رِوونكراونةتةوة لة  (0)و ( 2)لةو ويَنانةى لاى خوارةوة 

كة كةرةسةكان دةجولَيَنيَت بةشيَوةيةكى رِيَكوثيَك بؤ  Comb or Rackشانةكردن
كةرةسةكان كة دةبيَتة هؤى زيادكردنى تواناى Reclaimer طةياندنيان بة درويَنةكةرى 

شيَوة هةية يان بةدوو  Reclaimerتيَكةلَكردنى كةرةسةكان،درويَنةكةرى كةرةسةكان 
دا هةية كة بةشيَوةيةكى ئاسايى لة كؤطاى ( 1)وةك لة شيَوةى ذمارة Rack بةبىَ شانة

رِادةكيَشريَت بةكارديَت كة كةرةسةى ثيَ Additive Storageتوخمة زيادكراوةكاندا
لةهةمان جؤر كة ثيَويستى بةكردارى تيَكةلَكردنى زؤر نية بؤ طةيشتن بة رِيَذةى 

وةك لة ويَنةى  Rackلةطةلَ شانةدا  Reclaimerداواكراو،بةلام درويَنةكةرى كةرةسةكان 
 تيَكةلَةى طلَ) بةكارديَت Mixtureدا هةية كة بةزؤرى لة كؤطاى تيَكةلَةدا ( 1)ذمارة 

Clay و بةردى كلَس Limestone  ) لةدواى قؤناغى شكاندنى لة هارِةرى
دةبيَتة هؤى زياتر تيَكةلَبوونى Comb،بةشيَوةيةك شانة Main Crusherسةرةكيدا

كةرةسةكان و رِيَكخستنى دابةشبوونى كةرةسة وةرطيراوةكان لةلايةن درويَنةكةرى 
 .Reclaimer كةرةسةكانةوة
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 :تيبَينى
ناكات Mixture bedلةهةنديَك كارطةدا ثيَويست بة كؤطاى جيَطةى تيَكةلَبوون 

لةبةرئةوةى كةرةسةى بةكارهاتوو رِيَذةى طونجاو لةخؤدةطريَت لةبةردى 
بةبىَ ثيَويست بوون بةتيَكةلَكردنيان لةطةلَ كةرةسةى تردا  Clayو طلَ  Limestoneكلَس

بةشيَوةيةك رِاستةوخؤ  Marl (ى كلَسىطلَى كلَسى، خؤلَ) يان مارلClayَوةك طلَ 
بؤ شكاندن و هةلَدةطيريَت بؤ ثيَدانى بة  Crusherلةكانةكانةوة دةطويَزريَتةوة بؤ هارِةر

 دواى زيادكردنى كةرةسة زيادكراوةكان RawMillسيستةمى ئاشى كةرةسةى سةرةتايى

Additive. 

 Silo( سايلؤ)كةنوو .0

بةكارديَت و بةقةوارةى  Cement ضيمةنتؤدالَاو لة ثيشةسازى بربةشيَوةيةكى بة
كردارى  جياوازيش هةن،هةيانة بضووك كة بةكارديَن بؤ هةلَطرتنى كةرةسةى زبر ثيَش

هارِين ئةمةش بةمةبةستى بةردةوامى كردارى هارِين و زيادكردنى كةرةسة زيادكراوةكان 
رةوةى ئةم كة دةكةونة خوا Weight Feeders كة ثيَدةرة كيَشيةكان لةخؤدةطريَت

وةك لة  Mixtureو تيَكةلَة Additiveسايلؤيانة بؤ كؤنتِرؤلَكردنى برِى زيادكراوةكان
 :دا ديارة( 0)ويَنةى ذمارة
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 (0)ويَنةى ذمارة

لة زؤربةى كارطةكانى ضيمةنتؤدا كة  Clinkerسايلؤش هةن بؤ هةلَطرتنى كلينكةر
يةكى طةورةى و خاوةن توانا يةكى مامناوةنديداتيرةيةكى طةورةيان هةية لةطةلَ بةرز

تةن و زياتريش يان كةمتر بةثيَى بةرهةمى كورة و  32222هةلَطرتنن كة رِةنطة بطاتة 
و هةروةها سايلؤيةكى بضوكيش لةخؤ دةطريَت  Clinkerثيَويستى بؤ هةلَطرتنى كلينكةر 

رة بؤى يان لةدةرةوةيدا بؤ طؤرِينى ئارِاستةى بةرهةمى كو كة لةناوةرِاستدا دادةنريَت
كة ناو دةبريَت بة سايلؤى كلينكةرى  Clinkerلةكاتى بوونى طرفتدا لة جؤرى كلينكةردا 

و بةكارهيَناني تريشى هةية وةك زانينى بةرهةمى رِاستةقينةى Un burn Siloنةسووتاو 
بة طؤرِينى ئارِاستةى بةرهةمى فرِن بؤ سايلؤى كلينكةرى  Clinkerكورة بؤ كلينكةر 

بؤ ثيَوانةى كيَشةكانيان و Loaderبؤ باركردنى بة طةلابة  Un burn Siloنةسوتاو
لةيةك كاتذميَردا بؤ كاتذميَرة زؤرةكانى   Kilnئةذماركردنى بةرهةمى كورة

يان كؤطاى   Clinker Siloى سايلؤى كلينكةر( 1)ئيشكردن،لةخوارةوة ويَنةى ذمارة
 :ثيشاندراوةClinker Storageكلينكةر 

 

 
 (1)ويَنةى ذمارة 
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بةهةمان شيَوة سايلؤكان بةكارديَن بؤ هةلَطرتنى كةرةسة سةرةتاييةكان لةدواى كردارى 
 كة ثيَى دةوتريَت سايلؤى وةكيةكىRaw Mill هارِين لة ئاشى كةرةسةى سةرةتاييدا 

Homogenous Silo   كة بؤ دوو مةبةستى سةرةكى بةكارديَت كة بريتين لة زيادكردنى
ثيَش Raw Materialى رِيَك لة رِيَذةى كةرةسة سةرةتاييةكاندا وةكيةكى و تيَكةلَبونيَك

و هةلَطرتنى كةرةسةى سةرةتايى بؤ ثيَدانى  Kiln Systemناردنى بؤ سيستةمى كورة 
بوةستيَنريَت Kilnئةوةى كة كورة  بة ئاش بؤ ثشوودان و ضاكسازيكردنى بةبىَ (كات)بوار

 .لةبةر نةبوونى كةرةسة
لةو قؤناغةى كة لةدواى Cementرديَن بؤ هةلَطرتنى ضيمةنتؤ هةروةها سايلؤكان بةكا

لة  Additivesديَت لةطةلَ زيادكراوةكانClinkerهارِينى كلينكةرةوة  قؤناغى كردارى
ئاسايى بة ذمارة و تواناى جياواز  بةشيَوةيةكى.Cement Millsئاشةكانى ضيمةنتؤدا

و هةلَطرتنى Millsدنى ئاشةكاندا لة ئيشثيَكر (كارئاسانى)هةن بؤ وةدةستهيَنانى نةرمى
ى ( 1)جؤرة جياوازةكانى ضيمةنتؤ و بؤ دابينكردنى ثيَداويستى بازارِيش،لة ويَنةى ذمارة

 : ثيشاندراوة  Cement Siloلاى خوارةوةدا ذمارةيةك لة سايلؤى ضيمةنتؤ
 
 

 
 (1)ويَنةى ذمارة

وةك ضيمةنتؤ و بةرد هةروةها سايلؤى بضوكتريش هةن بؤ هةلَطرتنى جؤرةها كةرةسة 
 .بةثيَى ثيَويست
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  Fuel Storage كؤطاكانى سووتةمةنى .3

بةكارهاتوو لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا  هةلَدةطيريَت هةريةكة بة ثيَى   Fuelسووتةمةنى
جؤرى جياواز لة سووتةمةنى  تايبةتمةندى كيمياوى و فيزياوى خؤى،دةكريَت

كة هةلَدةطيريَت دواى  Coalى خةلَوز هيَنريَت وةك سووتةمةنى رِةق لة شيَوةبةكاردة
 Heavyسووتةمةنى نةوتى قورس تايبةتدا،سووتةمةنى شل وةكSiloهارِينى لة سايلؤى 

Fuel Oil  كة لةناو كؤطاى كانزايى طةورةدا هةلَدةطيريَت كة كؤيلىCoils بؤ دانراوة كة
بؤ ئالَوطؤرِكردنى طةرمى  Thermal Oilكى طةرمى تياداية وةك رِؤنى طةرم شلةية

بةرزدةبيَتةوة بؤ  Heavy Fuel Oil  بةشيَوةيةك ثلةى طةرمى سووتةمةنى نةوتى قورس
 Burners بطوازريَتةوة لة رِيَطةى بؤريةوة بؤ سيستةمى سووتاندن بة ئاسانى ئةوةى

System   لةكاتى ثيَويستدا لةوةرزة ساردةكاندا و هةروةها بةثيَى جؤرى سووتةمةني
Fuelبةكارهاتووش،رِةنطة سووتةمةنى بةكارهيَنراويشFuel  طازى بيَت وةك طازى

 Pipeكة زؤرجاران هةلَناطيريَت و لة رِيَطةى بؤريةوة Natural Gasسروشتى
 .Cement دةطوازريَتةوة بؤ  كارطةى ضيمةنتؤ

ى لةئيَستادا طةليَك رِيَطا بةكاردةهيَنريَت بؤ هةلَطرتنى جؤرة جياوازةكانى سووتةمةن
وةك تايةى   Cementلةكارطةكانى ضيمةنتؤداAlternative Fuelجيَطرةوة 

 .و كةرةسةى تريشPlastic و ثاشماوة ثلاستيكيةكان Car Tyreئؤتؤمبيَلةكان 

 

 

************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 
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 بةشى حةوتةم

 ئاميَرة ياريدةدةرةكان
Auxiliray Equipment 
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 Auxiliray Equipmentئاميَرة ياريدةدةرةكان :4
يان   Separatorو جياكةرةوةFansو ثانكةكان Dast Collectionكؤكةرةوةى تؤز 

 Rotaryسورِاوة قوفلَى و Cooling Towerو قولةى ساردكةرةوة Classifierثؤليَنكةر 

Lock. 
 Fansثانكةكان  1:4

 Cement دادةنريَن بة بةكاربةرى كارةبا لةناو كارطةكانى ضيمةنتؤداثانكةكان 
بزويَنةرى ثانكةكان ) بةشيَوةيةك دةطاتة ضارةكى كارةباى بةكارهاتووى هةموو كارطة

 (.دووةم طةورةترين بةكاربةرى وزةن دواى بزويَنةرى ئاشةكان
ى ثانكة دةبيَتة هؤى اكارة،بةشيَوةيةك سورِانةوةى تةوةرسFanبيرؤكةى كاركردنى ثانكة 

زيادبوونى فشارى هةوا لة ئارِاستةى دةرضةى طازةكانةوة و فشارى هةواش كةم دةبيَتةوة 
لة ئارِاستةى هاتنة ناوةوةى طازةكانةوة بةو شيَوةية هةوا دةجولَيَت لة لايةن 

 :بةشيَوةيةكى طشتى ثانكةكان دةكريَنة دوو جؤرى سةرةكيةوة كة بريتين لة.ثانكةوة

وةك .كة دةرضة و هاتنة ناوةوةى هةوا بةهةمان ئارِاستةن Axaial Fan تةوةرى ثانكةى .1
 .دا ديارة(1)لةوينَةى ذمارة

 
 (1)وينَةى ذمارة

بةكارديَن بؤ ساردكردنةوةى بةرطى دةرةوةى كورةى Fansئةم جؤرة ثانكانة 
 .و بؤ هةوا طؤرِكيَشRotary Kiln Shellسورِاوة
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% 42-12كة توانايان لة نيوَان Centerfugan Fanثانكةى دةركةرى ناوةندى  .0
 .دا ديارة(0)وةك لة وينَةى ذمارة.يةكةداية،ئةوةش بةثيَى ديزاينى ثانكة

 
 (0)وينَةى ذمارة

وةك رِاكيَشانى طازةكان لة  داى رِاستةوخؤلة ثانكة بةكارديَت لة كردارى شيَوة ئةم جؤرة
 Fan تواناى ثانكة ثيشاندراوة ،لةخوارةوة كيَرظىKiln Systemسيستةمى كورةدا 

Performance Curve: 

 
 ،خالَى وةرضةرخانى Critical Head Lossثيَويستة لوتكةى لةدةستدانى سورِةكة 

Critical Point  ثيشان بدات،طةر ثيشانى بدات ئةوا ثانكةكة ناتوانيَت كؤنتِرؤلَى
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طةورةتر و بةهيَزتر بكات تةنها بة طؤرِينى ثانكةكة بة يةكيَكى Systemسيستةمةكة 
 .نةبيَت

 زانينى ثةيوةندى خيَرايى ثانكةFan Speed   و كاركردنى ئابوريانةى كاريَكى
رِاستةوانة  Volumetric Flow rate طرنطة بةشيَوةيةك رِيَذةى رِؤيشتنى قةوارةيى

 .Fan Speedدةطونجيَت لةطةلَ خيَرايى ثانكةدا

 رِاستةوانة دةطونجيَت لةطةلَ دووجاى لة تيَكرِاى فشارى طازةكان  هةروةها طؤرِان
هةروةها برِى وزةى بةكارهاتوو لة ثانكةدا رِاستةوانة .Fan Speed خيَرايى ثانكةدا

لةبةرئةوة دةطةينة ئةو .Fan Speed دةطونجيَت لةطةلَ سيَجاى خيَرايى ثانكةدا
ةستيَتة دةرئةنجامةى كة كةمكردنةوةى بةكارهيَنانى وزة و بةشيَوةيةكى بةهيَز ثشت دةب

 .بةثيَى توانا( واتة كةمكردنةوةى خيَرايى ثانكة) سةر طؤرِينى خيَرايى ثانكة

 Fan Performance Curveطةليَك هؤكار هةن دةطؤرِيَن بة طؤرِانى كيَرظى تواناى ثانكة

ثيَش ثانكة كة بةطؤرِانيان كيَرظى ثانكة Damperوةك خيَرايى ثانكة و رِيَطرى لةرينةوة  
Fan Curveلةسةر دريَذى كيَرظى سيستةم و بة ثيَضةوانةشةوة،كاتيَك  جولَة دةكات

كيَرظى سيستةمةكةش  دةطؤرِيَت ئةوا طةرماى طازةكان و ضرِى بارستايي طازةكانيش
 .دةجولَيَت لةسةر دريَذى كيَرظى ثانكةكة

 
ينةوة لة ثانكةدا بةخيَراييةكى جيَطير كاردةكات و دةتوانريَت برِى دةرضةى رِيَطرى لةر

Damper بؤ نموونة،لة كاتيَكدا رِؤيشتنى طاز كةم دةكات % 22بؤ % 222بطؤرِدريَت لة
بةلام فشارى دروستبوو لةلايةن ثانكةوة وةكو خؤى بة جيَطيرى دةميَنيَتةوة، بةشيَوةيةك 
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بةشيَكى زالَ دةبيَت بةسةر دابةزينى فشارى دروستبوو لة ئةنجامى رِيَطرى 
لةبةرئةوة خيَرايى .و لةو سيستةمةى كة ثانكة طازةكان رِادةكيَشيَت Damperلةرينةوةوة

ثانكة بةرزدةكريَتةوة بؤ زالَبوون بةسةر سيستةمةكةدا و دواتريش بةرزبونةوةى وزةى 
جيَطير  Damperلة رِيَطرى لةرينةوة  لة ثانكةكةدا و بؤ دووركةوتنةوة بةكارهاتوو

ى ثانكة دةطؤرِدريَت تةنها بؤ زالَبوون بةسةر دةكريَت بةكراوةيى تا ئةوثةرِى و خيَراي
 Gasتةنانةت كاتيَك طةرماى طازةكانيش . سيستةمةكةدا لةكاتى ئيشكردنى ئاساييدا

Temperatureِى بارستاييشو ضرMass Density   دةطؤرِيَت. 

كةدا و ليَرةدا ثةيوةنديةكى رِاستةوانة هةية لة نيَوان وزةى كارةباى بةكارهاتوو لة ثان 
ثيَش ئيشثيَكردنى ثانكة رِيَطرى ،Volumetric Flow Rate يَذةى رِؤيشتنى قةوارةيرِ

 ادةخريَت بؤ رِيَطريكردن لة بةرزبونةوةى تةزووى كارةبايىدDamper لةرينةوة

Electrical current بؤ ثانكةكة و دواتريش وةستاندنى. 

  Dust collection كؤكةرةوةى تؤز 0:4

طةليَك جؤر ئاميَر هةن كة بةكاردةهيَنريَن بؤ ئيش لة قؤناغة جياوازةكانى بةرهةمهيَناندا 
 :ىَ جؤرةى لاى خوارةوةو بةتايبةتيش ئةم سCementلةكارطةى ضيمةنتؤدا 

 Cycloneسايكلؤن  .1

سايكلؤن لة زؤريَك لة ثيشةسازيةكاندا بةكارديَت و ضةندين جؤرى هةية و ئةو جؤرةى 
بةلاى ئيَمةوة طرنطة بريتية لة سايكلؤن لة جؤرى رِةق لةطةلَ طازدا و دوو جؤرى  توانا 
بةرزى هةية كة قةوارةيةكى بضوك دةطريَت لة طاز و تواناى كةم بةلام قةوارةيةكى طةورة 

هةردوو جؤرةكةش بةكارديَت لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا،جا بؤئةوةى . دةطريَت لةطاز
سايكلؤن بةكارى خؤى هةستيَت ثيَويستة هةواكةى رِابكيَشريَتة دةرةوة و بة ئاسانيش 

 .بةكارديَت بؤ ئةو مةبةستةFanثانكة 

سايكلؤن هةلَدةستيَت بة كؤكردنةوةى كةرةسة نيشتوةكان لةسةر رِةفةيةكى ثةندؤلَى 
 .دا ديارة(2)وةك لةويَنةى ذمارةPandolum Flap ( جولاوة)
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 (2)ذمارة شيَوةى

سايكلؤن لةسةرةوة ثيشاندراوة كة توانايةكى بةرز و قةوارةيةكى  لةلاى رِاستةوة ويَنةى
كةم توانا  تارِادةيةك بةلام بؤ  Cycloneة ويَنةى هةواى كةمة،و لةلاى ضةثيشةو

قةوارةيةكى هةواى طةورةتر بةشيَوةيةك دةتوانريَت لة يةكتر جيابكريَتةوة لة ضوونة 
ضةندة دووربكةويَتةوة لة خالَى بةيةك طةيشتن لةطةلَ تيرةى   Dustذوورةوةى بؤرى تؤز

 .تواناكةى كةم دةبيَتةوةCycloneدةرةكى سايكلؤن 

 نيزمى كاركردنميكا 

دةستثيَدةكات بة رِاكيَشانى ئةو طازانةى كة تؤزيان هةلَطرتوة بؤ سايكلؤن و بةشيَوةيةكى 
بازنةيى ئارِاستةكةى لاردةبيَتةوة بؤ دروستكردنى طةردةلوليَك كة ئةميش لاى خؤيةوة 
دةبيَتة هؤى بةرهةمهيَنانى هيَزيَكى دةركةرى ناوةندى لةسةر طةرديلةكانى تؤزةكة كة 
كؤدةبيَتةوة لةسةر ديوارى ناوةوةى سايكلؤنةكة و دواتر لة بنكةكةيدا كؤدةبيَتةوة لة 

و بة زيادبوونى كيَشى كةرةسةكان لةسةر  Discharge Pipe بؤرى بةتالَكردنةوةدا
دةكريَتةوة بؤ بةتالَكردنةوةى كةرةسة  Pandolum Flap ( ( جولاوة)ثليَتى ثةندؤلَى

كؤبؤوةكة بؤ ئةوةى جاريَكى تر دابخريَتةوة بؤ ئةوةى طةردةلولةكة تيَكنةضيَت لةناو 
لة بؤريةكة  Cleaned Airو هةوا خاويَنةكة رِادةكيَشريَتCycloneسايكاؤنةكاندا 

بة بؤرى ناوةوة سايكلؤنةكةداية كة بةشيَكى لةناوةوةيداية كة ناو دةبريَت  ةىوةكةلةسةر
inner Tube بؤ دلَنيابوون لةوةى كة تؤزةكة رِاستةوخؤ دةرناضيَت كاتى ضوونة ناوةوة
 .Cycloneبؤ سايكلؤنةكة
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 02بؤ ئةو تؤزةى كة طةرديلةكانى كؤدةبيَتةوة لةسةروو % 12بةرزترين تواناى بريتية لة 
 222بؤ  22اية لة تيادPressure Drop دابةزينى فشار %.22مايكرؤمةترةو و بةتواناى 

 .ملم ئاو كة بة بةرز دادةنريَت
 Electrostatic Precipitatores يشيَنةرة كارؤستاتيكيةكان ن .0

بةهةرزانى نرخ و تيَضووى ئيشكردنى كةم و بةكارهيَنانى بؤ وزة و دابةزينى فشار 
Pressure Drop  جيادةكريَتةوة بةكةمتر لة فلتةرى كيسى بؤ بوونى رِيَطرى هةوا لة

نيشيَنةرة كارؤستاتيكيةكان .ملم ئاو 02ملم ئاو بؤ  22وةوةيدا بة نزيكةى نا
Electrostatic Precipitatores يان قرديَلةيةك يان تةنانةت  ثيَك ديَن لة تةلى كارةبايى

سم و ئةستورى 02-22بؤرى كة لةهةردوو رِوةكةوة ثليَتيَكى كانزايى بةرامبةرة بةماوةى 
 .سم دةبيَت22سم و بةزؤريش ثانيةكةى 2ر1ئةو ثليَتةش بةنزيكةى 

 202-22كةبةسراوةتةوة بةتةلى طؤرِةرى كارةبايى ستاتيك كة ظؤلَتيةى بةرزى هةية لة 
كيلؤظؤلَت بةشيَوةيةك طةرديلةكانى تؤزةكة بارطاوى دةكات لةو طازانةى كة ديَنة ذوورةوة 

ثليَتةكانى بةرامبةريش دةبةسريَتةوة بة زةويةوة بؤ بةتالَكردن و .بة بارطةى موجةب
بيَت،لةبةرئةوة تؤزة بارطاوية موجةبةكة بؤ لاى رِادةكيَشريَت و بارطةكةشى سالب دة

لة ثيَوةى دةنوسيَت بةشيَوةيةكى كاتى و تاكاتى نيشتنى ئةو تؤزة و دواتر ئةو ثليَتانة 
دةتةكيَنريَت بؤ بةتالَكردنةوةى ئةوةى لةسةريَتى لة تؤز و لة رِةحةتيدا خوارةوة 

هةر لةبةرئةوة زياد لة قؤناغيَك دادةنريَت بؤ  %12-22كة تواناكةى دةطاتة .لةخوارةوةى
 بةرزكردنةوةى تواناى تادةطاتة بةرزترين تواناى نيشيَنةرى كارؤستاتيكى

Electrostatic Precipitator  12بؤ.% 
 Electrostaticلةوكارة مةترسيدارانةى كة رِوودةدات لة نيشيَنةرى كارؤستاتيكيدا 

Precipitator  كاربؤنةبوونى يةكةم ئؤكسيدىCO لةطةلَ ئؤكسجينO0  بةشيَوةيةك
كة دةبنة هؤى تةقينةوة لةناو CO0يةكدةطرن بؤ دروستبوونى دوانة ئؤكسيدى كاربؤن 

نيشيَنةردا لة ئةنجامى بة ئايؤنبوون،بؤ رِوونةدانى ئةو تةقينةوةية ثيَويستة ثاريَزطارى لة 
كةمتر لة COكاربؤنيش و يةكةم ئؤكسيدى % 3كةمتر لة بة بكريَت  O0رِيَذةى ئؤكسجين

 .لةطةلَ ئةو طازانةى كة ديَنة ناوى2.21%
طةرمى بةرز و طةرمى نزم بؤ ئةو طازانةى كة ديَنة ناوةوة لة تواناى جياكردنةوة 

ثلةى  232-202كةمدةكاتةوة بة شيَوةيةك كة طةرمى طونجاو لةنيَوان 
ردنةوة زياد سةديداية،لةبةرئةوة هةواطؤرِكيَى طةرماى ناوةوةى لةتواناى جياك
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دةكات،طرنطة كة خيَرايى ئةو طازانة بزانريَت كة دةضنة ناوةوة بؤ نيشيَنةرى 
ضركةداية /مةتر 2.20-1.21كةلةمةوداى Electrostatic Precipitator كارؤستاتيكى

بؤ زالَبوون بةسةر تواناى جياكردنةوةدا بةشيَوةيةك كةمترين خيَرايى دةتوانيَت باشترين 
 .بةدةست بيَنيَتجياكردنةوةى تؤز 

 كردارى ساردكردنةوةى ئةو طازانةى دةضنة ناو نيشيَنةرى كارؤستاتيكى

Electrostatic Precipitator  بؤ هةوا طؤرِكيَى طةرماى ناوةوة و زيادكردنى
بؤ طازةكان لةناو نيشيَنةردا بؤ بةرزكردنةوةى توانا ئةنجام  Conductivityطةياندن
 رِوونكردنةوةية دةربارةى نيشيَنةرى كارؤستايكى( 0)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة.دةدريَت

Electrostatic Precipitator: 

 
 (0)ذمارة شيَوةى

 Bag Filtersثاليََوةر يان نيشيَنةرى كيسى  .3

طةليَك ديزاين هةية كة لة شيَوازى ميكانيكيدا جياوازن بؤ ثاككردنةوةى هةواى هةلَطر بة  
تؤز،بةشيَوةيةك تؤزةكة جيادةكريَتةوة لةهةوا بة رِاكيَشانى هةواى هةلَطرى تؤز بةهؤى 

نيشتنةوة،كة تؤزى لةسةر كؤدةبيَتةوة و هةواى Bagsثانكةوة دةكةويَتة دواى كيسةكانى 
ةى ترةوة دةردةضيَت،بؤ دلَنيابونى بةردةوامى كاركردنى كردارى لابردنى خاويَن لةلاك

 .ئةنجامدةدريَتBagsتؤزى كؤبؤوة لةكيسةكانةوة 
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بةبرِى  Pressure dropو دابةزينى فشاريش%11.1كة توانايةكى بةرزى هةية و دةطاتة 
نيَت لة ملم ئاو كة بة بةرز دادةنريَت و وزةيةكى طةورةتريش بةكاردةهيَ 022بؤ 222

بةراووردى طشتى  بةElectrostatic Precipitator رؤستاتيكىانيشيَنةرى ك
بةكاردةهيَنريَت كة  جؤرى ليَ Cement  1لةنيَوانياندا كة لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا

 -:بريتين لة
 :Shaker Bag Filter ثاليََوةرى كيسى لةريوة  –ا 

دةضن Trousersهيَزيَكى ميكانيكى بةكارديَت بؤ ثاككردنةوةى كيسةكان كة لة ثانتؤلَ 
بةلةرينةوةى بؤ نيشاندنى تؤزة كؤبؤوةكة لةسةرى بةشيَوةى ميكانيكى وةك لة ويَنةى 

 :دا رِوونكراوةتةوة( 1)خوارةوةى ذمارة

 
 (1)ذمارة شيَوةى

 :تيبَينى
هةية بةهؤى بوونى ذمارةيةكى زؤر لة بةشى لةم جؤرةدا زؤريَك لة كيَشةى ميكانيكى 

جولاوة كة ثيَويستى بة ذمارةيةكى زؤر لة كيس هةية و دواتر رِوبةريَكى طةورةشى 
ثيَويستة و كردارى ضاكسازيشى كاتيَكى زؤرى ثيَويستة و بؤ ئةنجامدانى كارى 

ؤ ثاكردنةوةى ثاكردنةوةشى ثيَويستة كؤمةلَيَك لة كيسةكان داببِردريَت لة تةزووى هةوا ب
 .لةبةرئةوة بة شيَوةيةكى فراوان بةكارنايةت لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا
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  Revrse Air Bag Filter  وةرة هةوا ثيَضةوانةييةكانثاليََ –ب 
لةجؤرى يةكةم دةضيَت بةلام كردارى ثاكردنةوةى ئةنجام دةدةريَت بة تيَثةرِكردنى هةوا بة 

جياكردنةوةى كؤمةلَيَك لة كيسةكان ئةم جؤرةش لة فلتةر ثيَضةوانةى تةزوو ئةوةش دواى 
ام هةية لةسةر كيسةكان لةبةرئةوة ثيَويستى بة ضةندين جار ثاككردنةوةى بةردةو

هةواى فشار نزم طونجاوة لة كاتيَكدا طةرماى طازة ضوة ذوورةوةكان بؤ  بةكارهيَنانى
ةهةواى دةرةكى و بةبرِى زؤريش ل فلتةرةكة بةرزة بةهؤى بةكارهيَنانى هةواى ثيَضةوانةيى

 .كيسةكان ىو كاردةكات وةك ساردكةرةوة
كيسةكان بازنةى كانزايى لةخؤدةطرن بؤ بةهيَزكردنى ثةيكةرى كيسةكة لةكاتيَكدا هةواى 

دا رِوونكردنةوةى تياداية بؤ (1)،لةويَنةى ذمارة  Revrse Air ثيَضةوانةيى دةخريَتة سةر
 :Revrse Air Bag Filters وةرى هةواي ثيَضةوانةيىثالَيَ

 
 (1)ذمارة  شيَوةى

 ى تاندنلةلاى رِاستةوة كردارى ثالاوتن ضيَدةكريَت و لةلاى ضةثيشةوة كردارى نيش
كةرةسة كؤبؤوةكة لةسةر كيسةكان جيَبةجيَدةكريَت و كردارى لاى رِاست رِنطدانةوةى 

 .بةشيَوةيةكى بةردةوامدةبيَت بؤلاى ضةث بؤ دلَنيابوونى بةردةوامى كارى فلتةرةكة 

  Pulse Jet Bag Filter يَوةر يان نيشيَنةرى كيسى دةرضووى ليَدةرثالَ -ج

لةناو كؤمةلَةكةيدا باشترينيانة و بةتوانا بةرزةكةى جيادةكريَتةوة لة رِيَطةى ثاككردنةوةى 
ة كيسةكاندا بةشيَوةيةك هةواى ثةستيَنراو بةكارديَت  بةبرِى كةم لةدةرضةى كيسةكانةو

بؤ نيشاندنى تؤزةكة و هةروةها دةشتوانريَت كة كيسةكان ثاكبكريَتةوة بةبىَ ثيَويست 
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بوون بة دابرِانيان و ثالَثشتيش دةكريَت بة قةفةسيَكى ئاسنى بؤ رِيَطريكردن لة 
ضوونةوةيةكى لةكاتى كردارى ثالاوتندا،هةروةها بةوة جيادةكريَتةوة كة بة ئاسانيش 

لةكاتى دةرهيَنانى كيسةكاندا لةبةر ئةوة لة هةردوو جؤرةكةى  ضاكسازى تيادا دةكريَت
لة ثالَيَوةرةكان ضونكة كةمترين دابةزينى فشارى هةية بةلام هةستيارة بة  يةكةم باشترة

شىَ و ثيَويستى بة هةواى ثةستيَنراوى وشك هةية و سيستةميَكى زالَبوونى بةردةواميش 
دا ( 2)وةيةكى خوازراو،لةويَنةى خوارةوةى ذمارةلةسةر ثالَنانى هةواي ثةستيَنراو بةشيَ

 :رِاظةى بةشةكانى فلتةر كراوة

 
 (2)ذمارة شيَوةى

 :تيبَينيةكان
دووبابةتى طرنطن و Dew Pointو خالَى شةونم  Humidityرِيَذةى شيَدارى .2

ثيَويستة ئاطاداريان بين لةكاتى ئيشكردنى فلتةرةكاندا ضونكة زؤرى شيَدارى دةبيَتةهؤى 
كةمبونةوةى تواناى فلتةر بةلام ئةطةر شيَش هةبوو لةطةلَ هةوادا و تؤزى ضوة ذوورةوة 

( ئاو)ثلةى سةدى ئةوة ماناى ئةوة نية كة 222بؤ ناو فلتةر و طةرميةكةى كةمتر بوو لة 
طؤرِدراوة لةدؤخى طازيةوة بؤ شلى بةهؤى بوونى دؤخى كاركردنةوة و فشارى هةواى ناو 

ة فشارى هةواى دةرةكى لةبةرئةوة ئاو ناطؤرِيَت بؤ دؤخى شلى ليَرةدا فلتةرةكة كةمترة ل
 .دةردةكةويَت لةطةلَ كاريطةريةكانيشى  Dew Pointطرنطى زانينى خالَى شةونم
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و هةية كة دروستكراون لة قوماشى تايبةت Bagsضةندين جؤر لة كيس  .0
ثلةى طةرمى ضنراوة و قوماشى تايبةتيش هةية كة بةرطةى بةرِيَطايةكى تايبةت 

ثلةى  212بةرزدةطريَت بةثيَى طةرماى كاركردن بؤ نموونة بؤ طةرماى مامناوةنجى و هةتا 
 ثلةى سةدى 012بةكارديَت،و بؤ طةرماى بةرزى Polyesterسةدى قوماشى ثؤلى ئةستةر 

رى هةية بؤ طةرماى ةكارديَت كة شووشة لةخؤدةطريَت كة بةرطئةو جؤرة قوماشة ب
ابةتانةى كة ثيَويستة لةبةرضاو بطيريَت بريتية لة تيَضووى بةرزى بةرز،يةكيَك لةو ب

سالَ جاريَك و بةثيَى رِيَنمايى كارطةى  1-0كيسةكان كة ثيَويستة بطؤرِدريَن لة 
 .دروستكةرى كيسةكان

 تيبَينى: 

لةكاتى كارثيَكردنى فلتةرةكة بؤ يةكةم جار يان لةدواى طؤرِينى كيسةكانةوة،كةرةسةى 
و كردارى رِاكيَشانى بؤ دةكريَت بؤ ئةوةى (( كةرةسةى وورد)هارِاوى تيَدةكريَتزؤرباش 

قةبارة بضوكةكان جيَطير ببن لةكةرةسةكان لةضوارضيَوةى ثيَكهاتةى دةرةكى كيسةكان بؤ 
 .بةرزكردنةوةى تواناى ثالاوتن

 Classifierيان ثؤلينَكةرSeparatorجياكةرةوة  3:4

و دةكةويَتة دواى Coarseلة  زبرةكان  Fineطةردة وردةكانبةكارديَت بؤ جياكردنةوةى 
و Separator،بةشيَوةيةك كةرةسة هارِاوةكة دةضيَتة ناو جياكةرةوة Millئاشةوة

جيادةكريَتةوة بؤ طةرِاندنةوةى بؤ ئاش جاريَكى تر و كةرةسة  Coaraeكةرةسة زبرةكان
( Filtersفلتةرةكان) نةرةكانبةزؤرى  رِيَطةى خؤى دةطريَت بةرةو نشيFineَووردةكانيش 

 .ى لاى خوارةوةدا هةية(3)وةك لة ويَنةى ذمارة

 
 (3)ويَنةى ذمارة
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 Separatoreكاتى ضونة ناوةوةى كةرةسةى هارِاوة يان تؤزى بؤ ناو جياكةرةوة
ةر اريططةرديلةى كةرةسة هارِاوةكة كClassification Zoneلةناوضةى ثؤليَنكردن 

 :ى خوارةوةدا ديارة( 2)ويَنةى ذمارة دةبيَت بةسىَ هيَز وةك لة

 
 (2)ويَنةى ذمارة

 :دا ديارة( 1)هةن وةك لة ويَنةى ذمارة Separatorsضوار نةوة يان جؤر لة جياكةرةوةكان

 

 
 (1)ذمارة شيَوةى



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 41 

 :تيبَينى

 2دابةش دةكات بؤ  Separatorsليَرةدا دابةشكردنيَكى تريش هةية كة جياكةرةوةكان
 ئةوةش بةهؤى هةمةجؤرى لةجؤرى جياكةرةوةكان كة تواناى بةرزيان هةية.نةوة

 High Efficiency Separator HES. 

 Grit Separationجياكةرةوةى لم: نةوةى يةكةم  .1

         Millبةكارهاتوة ولةئاشةكانداCementلةسةرةتاى ثيشةسازى ضيمةنتؤدا 
ثشت دةبةستيَتة سةر رِاكيَشانى هةوا بؤ جولاندنى كةرةسةكان بةكارديَت،كة بةتةنها 

دواى هارِين و ثيَكديَت لة دوو قوضةك كةلةسةرةوة بازنةيةكى بةدةورى قوضةكى ناوةوةدا 
لةخؤدةطريَت و كؤمةلَيَك ثةرِةكة لةخؤدةطريَت و بةطؤرِانى طؤشةى ئةو ثةرِانة دةتوانريَت 

ت،كةرةسة زبرةكان لة قوضةكى ناوةرِاستدا كؤدةبنةوة و كؤنتِرؤلَى ووردى بةرهةمةكة بكريَ
 (1)هةروةك رِوونكراةوةتةوة لة ويَنةى ذمارة.كةرةسة وردةكةش لةسةرةوة رِادةكيَشريَت

 .دا

 

 
 (1)ويَنةى ذمارة
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  Mechanical Separation جياكةرةوةى ميكانيكى:نةوةى دووةم  .0

 Center Fugalدةرثةرِيَنةرى ناوةندىكردارى جياكردنةوة ثشت دةبةستيَتة سةر 

Force  لةسةر تةنةهةلَواسراوةكان لة تةزووى هةوادا،بةشيَوةيةك كةرةسةى رِةوانةكراو
Feedوةردةطيريَت لةسةرةوة بةهؤى ثليَتيَكى دابةشكةرDistribution Plate  و

ى بؤ بازنةيةكCenter Fugal Forceفرِيَدةدةريَت بةهيَزى دةرثةرِيَنةرى ناوةندى 
لةسةرةوة و لة Main fanهةوايى كة بةرهةم ديَت لة ئةنجامى ثانكةى سةرةكيةوة 

كةرةسة  Cone قوضةكهةية كة دةكةويَتة سةر  Aux-Fanخوارةوةش ثانكةى ياريدةدةر
 innerناوةرِاستةوة  قوضةكى زبرةكان كةلةكيَشدا قورسترة لةكةرةسة وردةكان دةضيَتة 

Coneَدةرةكى قوضةكىت بؤ و كةرةسةى وورد رِادةكيَشريoutlet cone. وةبةهؤى
دةتوانريَت دةستبطيريَت بةسةر Aux-Fanزالَبوون بةسةر خيَرايى ثانكةى ياريدةدةردا 

% 22بؤ % 22تواناى لة  Separatorئةم جؤرة جياكةرةوةيةووردى بةرهةمدا،
 .ى لاى خوارةوة جياكةرةوةى ميكانيكى رِوونكراوةتةوة(22)لةويَنةى ذمارة.هةية

 

 (22)ويَنةى ذمارة

 High Efficiency Separatorجياكةرةوةى توانا بةرز :نةوةى سيَهةم  .3

 Cageلةخؤدةطريَت و لةلاكانى قةفةسةكةوة Cageلةشيَوةى قةفةس  Fanثانكةيةك
كةرةسةى تيَدةكريَت كة بةهةواى خاويَن كاريطةر دةبيَت كة دةضيَتة ناو جياكةرةوةكةوة 

Separator ثةرِةكةوةلةكؤمةلَيَكVanes  كة ضواردةورى قةفةسةكةيان طرتوة،بةشيَوةيةك
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قةفةسةكة دةسورِيَتةوة بة بةكارهيَنانى بزويَنةريَكى خيَرايى طؤرِاو بؤ بةرهةمهيَنانى 
 ىبةشيَوةيةك ضرِى هةوا. ويستراوCenter Fugal Forceهيَزى دةرثةرِيَنةرى ناوةندى 

لةهةنديَك ديزايندا .زياد دةكاتSeparatorضوة ذوورةوة بؤ ناو جياكةرةوةكة 
بؤ دةستبةسةراطرتنى برِى Venesدةتوانريَت زالَببيَت بةسةر طؤشةى ثةرِةكةكاندا 

 .هةواى ضوة ذوورةوة بؤ ناو جياكةرةوةكة

كؤدةبيَتةوة لة رِةحةتي ذيَرةوةدا و كةرةسة وردةكانيش Coarseزبرةكان كةرةسة 
Fineرِادةكيَشريَت لةلايةن جياكةرةوةوةSeparator  بؤ ئةوةى وةربطيريَت و بنيشيَنريَت

 .و بةثيَى ديزاينةكانCyclonesيان سايكلؤنةكان Bag Filtersبةهؤى فلتةرى كيسيةوة 

ئةوا كةرةسةى وورد لة Mechanical Separatorبةبةراوورد بةجياكةرةوةى ميكانيكى 
دةنيشيَنريَت لةدةرةوةى  High Efficiency Separator جياكةرةوةى توانا بةرزدا

ئةم نةوةية بةوة جيادةكريَتةوة كة سوود لة هةواى خاويَن .Separatorجياكةرةوةدا
Fresh Airوةردةطريَت كة ضؤتة ذوورةوة بؤ ناو جياكةرةوةكةSeparator  لة

 . Cement Temprature كةمكردنةوةى ثلةى طةرمى ضيمةنتؤ
-22زؤريَك لة ديزاين هةية لةلايةن كؤمثانيا جياوازةكانةوة كة توانايان لة نيَوان  

 High Efficiency،لةويَنةى لاى خوارةوة كؤمةلَيَك جياكةرةوةى توانا بةرز داية12%

Separator بؤ كؤمثانيا جياوازةكان ثيشاندراوة. 

 
QDK Pfeiffer high efficiency Separator 
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RTKM high efficiency Separator for air swept mill 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 45 

 
Sepax Separator(FLS) 

 :   XP4  4-ثى–ئيَكس : نةوةى ضوارهةم .4

اندنى شتلةنةوةى دووةم دةضيَت لةرِووى ئةوةى كة ثيَويستى بة نيشيَنةر نية بؤ ني
كةرةسةى وورد،لةنةوةى سيَيةميش دةضيَت لة رِووى بةكارهيَنانى هةواى ثاكةوة بةوةى 

ةوة بؤ زالَبوون دوو ثانكة لةخؤدةطريَت يةكيَكيان لةسةرةوة و ئةويتريان لة خواركة 
و Coarseدروستبوو لةناويدا كة كةرةسة زبرةكان  Vortex بةسةر طةردةلوولى

رِاستةوخؤ دةنيشيَنريَن،لةبةرئةوة ثيَويستى بة نيشيَنةر نية بؤ  Fineوردةكانيش
لةبةرئةمةش رِووبةريَكى كةمتر داطيردةكات،و ندنى كةرةسة ووردةكان و هةر تانيش

 .شاتيايدا نزمة لةنةوةكانى ثيَشتر بةهةمان توان Pressure Dropدابةزينى فشاريش

بةشةكانى ئةو جؤرة جياكةرةوةية ( ب ا و()1)لةدوو ويَنةى لاى خوارةوةدا ذمارة
 :ثيشاندراوة
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 (ب-1)و  (ا-1)ويَنةى ذمارة

  ترؤمث ( كيَرظى )لارى 

ى جياكةرةوة يان ثؤليَنكةر ثيشان دةدات،ثةيوةندى يبريتية لة كيَرظيَك كة توانا و ليَهاتوو
وةك لةويَنةى لاى .نيَوان قةبارةى طةرديلةكان و رِيَذةى طةرِاوة بؤ ئاش رِووندةكاتةوة

خوارةوة رِوونكراوةتةوة بؤ جؤرة جياوازةكانى جياكةرةوة يان ثؤليَنكةرةكان و دؤخى 
 :ياننمونةيى بؤ
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  Cooling or Conditioningقولةى ساردكةرةوة يان هةوا خؤشكةر 4:4

 Kilnبةكارديَت بؤ نزمكردنةوةى ثلةى طةرمى طازة دةرضووةكان لة سيستةمى كورةدا 

System 232-212ثلةى سةدى دةبيَت و نزمدةكريَتةوة بؤ  122-022كة بة نزيكةيى 
 .ثلةى سةدى

كدا كة طازة طةرمةكان لةبةشى سةرةوة دةضنة بنةماى كاركردنى ساكارة،لةكاتيَ
بؤ  Nozzlesلولةى كوندارى تةسكةوةناوةوة،ئاوى ثةستيَنراو ثةرشدةكريَت بةهؤى 

ساردكردنةوةى طازةكان و لةوانةية بةشيَك لةتؤز بنيشيَت لةبةشى خوارةوةدا كة 
 .Homogenous Siloدةطوازريَتةوة بؤ سايلؤى وةكيةكى

 Nozzles (رِشيَنةر)بريتية لة ثيَوةلكانى تؤز بة فوكةرةوةوةيةكيَك لة طرفتةكانى 

لةبةرئةوةى دةبيَت بة بةردةوامى ثاكبكريَتةوة بؤ رِيَطةطرتن لة طيران كة تواناى 
لة ئةزموونى كاركردنةوة،لةكاتى ساردكردنةوةى ثلةى طةرمى طازةكاندا بؤ .كةمدةكاتةوة

لة ثيَويست تةرِ دةكات و ئةمةش دةبيَتة ثلةى سةدى ئةوا كةرةسةكان زياد  212كةمتر لة 
هؤكارى كيَشةى ثيَوةلكان و كؤبونةوة لة بةشةكانى ناوةوةدا و لة قؤناغةكانى 

ى لاى خوارةوةدا رِوونكردنةوة دراوة بؤ قولةى ( 22)لةويَنةى ذمارة.داهاتووتريشدا
 .Cooling or Conditioning Tower ساردكردنةوة يان هةوا خؤشكةر

 
 

 
 (22)ذمارة شيَوةى
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تةن لة رِؤذيَكدا برِيَك ئاو  1222لةكارطة نويَكاندا كة تواناى بةرهةميان دةطاتة زياد لة 
كاتذميَر سةرةرِاى ئةوةش بونى قولةى /تةن 21-22بةكاردةهيَنريَت كة دةطاتة نزيكةى 

طرنطة بؤ    Cooling or Conditioning Tower ساردكردنةوة و هةواطؤرِكىَ
لةطةلَ ئةوةى كة برِى ئاوى بةكارهاتوو . ى زياتر لة ئيشكردنى كورةدادةستخستنى نةرم

لة قولةدا زياد دةبيَت لةكاتى وةستانى ئاشى كةرةسةكاندا و كةم دةبيَت لةكاتى 
ئيشكردنى ئاشدا ئةوةش لةبةرئةوةى ئاش ثيَويستى بةطةرماى زياترة  بؤ لابردنى شيَى 

 .او ئاشهاتوو لةطةلَ كةرةسة ضوة ذوورةوةكان بؤ ن
 Cooling or لةهةنديَك لة كارطةكاندا واز لة قولةى ساردكردنةوة و هةواطؤرِكىَ

Conditioning Tower     دةهيَنريَت و لةكاتى رِاوةستانى ئاشى كةرةسةكاندا كارى
ساردكردنةوةى طازة طةرمةكان ئةنجام دةدريَت بة تيَكةلَكردنى لةطةلَ هةوايةكى تازة 

Fresh Air بؤ كةمكردنةوةى طةرمى و خؤشكردنى بؤ فلتةرو خاويَنداFilter. بةلام
لةوكاتةدا سةختى ئيشكردن زياد دةكات بة ئاطاداربوون لة بةرزبونةوةى طةرماى 

و بؤماوةى  Raw Millو رِانةوةستانى ئاشى كةرةسة Pre-Heaterطةرمكةرى سةرةتايى
 ةوة يان هةوا خؤشكةرهةية بؤ قولةى ساردكر( 1)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة.دوورودريَذ

Cooling or Conditioning Tower   : 

 

 
 (1)ويَنةى ذمارةى



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 49 

 Rotary Lock قوفلَى سورِاوة  5:4

بةجؤرة Filters Hooperرِةحةتى فلتةرةكاندا لة بةكارديَت لة زؤريَك لة ئاميَرةكاندا وةك 
 Cyclonesو سايكلؤنةكان Kiln Systemجياوازةكانيةوة يان لة ثيَدانى سيستةمى كورة

و مةبةستى سةرةكيش بريتية لة دابرِاندنى دوو ناوضةى جياواز لة فشار و طواستنةوةى 
يان بؤ ثيَدانى سيستةمى  Filtersكةرةسة بةهؤى ئةوةى وةك تؤزى كؤبؤوة لة فلتةرةكاندا

بةبىَ ئةوةى كاربكاتة سةر دؤخى Raw mealبة ذةمة كةرةسةيةك Kiln System كورة
كردن،هةروةها بةكارديَت لةهةندىَ جؤرى سايكلؤندا كة ئاسايى ثيَكديَت لة كار

بزويَنةريَكى خيَرايى جيَطير و بةشيَكى سورِاوة كة ثةرِةكة لةخؤدةطريَت بؤ دابرِين و 
جولاندنى كةرةسة لةسةر شيَوةى ذةمةكان و لةوانةشة دابةزيَنةر يان كةمكةرةوةش 

reducerديارة(20)ى ذمارةلةخؤبطريَت،وةك لة ويَنة: 

 
 (20)ذمارة شيَوةى

 Rotary Lockثيشاندراوة قوفلَى سورِاوةى لاى خوارةوة (2)لةويَنةى ذمارة

 
 (2)ويَنةى ذمارة

  قوفلَى سورِاوة ناودةبريَت بةRotary Lock  ثيَدةرى سورِاو و لةهةنديَك سةرضاوةشدا بة
Rotary Feeder بةكارهيَنانىناودةبريَت ئةوةش بةثيَى رِيَطاى. 
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 بةشى هةشتةم

 ئاشةكان لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا
Mills in Cement industry 
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 Mills in Cement industryئاشةكان لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا : 4
كردارى هارِين لة قؤناغةكانى ثيشةسازى ضيمةنتؤدا طرنط و ثيَويستة جا بؤ هارِينى 

 Kilnبيَت  بؤ ئامادةكردنى و ثيَدانى بةكورة Raw Mealذةمى كةرةسة سةرةتاييةكان 

Feedingيان بؤ هارِينى خةلَوزCoal بيَت ئةطةر وةكو سووتةمةنىFuel  بةكاربيَت لة
 Clinker With لينكةر بيَت لةطةلَ توخمة زيادكراوةكانيان بؤ هارِينى كKilnكورةدا 

The Additives 32بةشيَوةيةك كردارى هارِين بةنزيكةي  بؤ بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ %
 .بةكاردةبات Electro Powerوزةى كارةبايى

هةن و بةكارديَن لةكارطةكانى ضيمةنتؤدا، وةك Cementزؤر جؤر لة ئاشى ضيمةنتؤ 
و لق و ثؤثيشى هةية،ئاشى Horizontalكة بةشيَوةى ئاسؤيين  Balls Millsئاشى تؤثى

كة وةك ياريدةدةرى Roller Millو جؤرةكانى،لولةى ثةستيَنراو Vertical Millستوونى 
هارِين بةكارديَت بؤ كةمكردنةوةى دوورى كةرةسةكانى ضوة ذوورةوة بؤ ناو ئاش بؤ 

ئاشيَكى سةربةخؤ،لةكاتى ئيَستادا جؤريَك يارمةتيدانى كردارى هارِين يان بةكارديَت وةك 
كة بريتية لة تيَكةلَةيةك لة Horo Millلة ئاش بةكارديَت ثيَى دةوتريَت ئاشى هؤرؤ 

وةك لةو هيَلَكارية بلؤكيةى . Ball Millو ئاشى تؤثى Roller Millلولةى ثةستيَنراو
 .دا رِوونكراوةتةوة(2)ذمارة

 
 (2)ذمارة هيَلَكارى بلؤكى
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 Ball Millئاشى تؤثى  1:4

كة بةكارديَت لة بوارى ثيشةسازى  Millsلة بةناوبانطترين جؤرةكانى ئاشة
كة بريتية لة لولةيةكى ئاسؤيى كة لة دوو بازنة ثيَكديَت   Cementضيمةنتؤدا

 Slide ringيان دةوتريَت بازنةى هةلَخليسكاوسةرى ئاشةكة دادةنريَن و ثيَكةلةهةردوو 
هةلَدةخليسكيَت   Slide Shose Bearingsكةلةسةر ثاية و رِاطرى ثيَلَاوى هةلَخليسكاو

و كةمكردنةوةى Millبؤ ئاسانكردنى جولَةكةى لةكاتى كاركردنى ئاشدا 
ئاشةكان .ليَكخشاندن،بةشيَوةيةك دةجولَيَنريَت بة بةكارهيَنانى بزويَنةرى كارةباييةوة

 ى(بةرط،ديوار)لةناوةوة بؤ ثاراستنى تويَكلَىLiningsناوثؤش دةكريَن بة رِووثؤشيَك 
بؤ ئةنجامدانى  Metallic Ballsدةرةوةى ئاشةكة بؤ وروذاندنى تؤثة كانزاييةكانيش

يان  ذوور تاك ذوور يان دوولةخؤدةطريَت، Chambersةكان كردارى هارِين،ئاش ذوور
لةيةكتر diaphragmsبةثيَى ثيَويست و ديزاين،ئةو ذوورانةش بةثةردة ىَ ذوور س

جيادةكريَنةوة بؤ رِيَكخستنى كارى ئاش و تيَكةلَ نةبوونى تؤثة كانزايية قةبارة 
 Chamberلةو ذوورةدانMetallic Ballsجياوازةكان،بةشيَوةيةك تؤثة كانزا طةورةكان 

بةمةبةستى شكاندنى Mill inletكة لةبةردةم جيَطةى ذوونة ذوورةوةى كةرةسةكانداية 
كةرةسةكان بؤ ثارضةى بضووكتر و تؤثة كانزايية بضوكةكانيش لةو  ثارضة طةورةكانى

كة تيايدا كردارى Mill outletكة دةكةونة نزيك دةرضةى ئاشةوة  Chamberذوورةدان
ى (2)هارِينى كةرةسة بضووكةكان ئةنجام دةدريَت بؤ ئةوةى ووردببن،وةك لة شيَوةى ذمارة

 :لاى خوارةوةدا ديارة

 
 (2)ذمارة ويَنةى
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دا، ثانة برِطةيةكى ئاشة كة تيايدا بازنةى (2)لةشيَوةى خوارةوةى ذمارة
 Slide Shose Bearings و ثاية و رِاطرى ثيَلَاوى هةلَخليسكاو Slide ringهةلَخليسكاو

 .رِوونكراوةتةوة  
 

 
 (2)شيَوةى ذمارة

 بةكارديَت بؤ هارِينى كةرةسة لة قؤناغة جياوازةكاندا جاBall Millئاشى تؤثى 
رِيَذةى دريَذى ئاش بؤ .Clinkerبيَت يان كلينكةر Raw Materialكةرةسةى خاو

تيرةكةى لة ئاشيَكةوة بؤ ئاشيَكى تر دةطؤرِيَت بةثيَى بةكارهيَنان و بؤ هارِينى 
بؤ بةرهةمهيَنانى  Additiveلةطةلَ كةرةسة زيادكراوةكان Clinkerكلينكةر
بؤ سورِى  1.2بؤ  1.2كةى لةنيَوان رِيَذةى دريَذى ئاش بؤ تيرة  Cementضيمةنتؤ

 .Closed Circuteبؤ سورِى داخراو 1ر2بؤ  0ر2و رِيَذةى  Open Ciruitكراوة
 Millلةكؤندا بةكارهاتوة و كةرةسةكان لةدةمى ئاشةوة  Open Ciruitسورِى كراوة 

inlet دةكرانة ناو ئاشةوة و لةدةرضةى ئاشيشةوةMill outlet دةضوة دةرةوة و
بةكةمكردنةوةى برِى Finenessهةمدا و وورديةكةى ةسةر باشى بةردةستطرتن ب

ئةم جؤرة ئاشانة بةرهةميان كةم بوو و . كةرةسةى ضوة ذوورةوة بؤ ناو ئاشةكة دةبوو
 Closedبةلام لة سورِى داخراودا .زؤر بوونChambersذمارةى ذوورةكانيش 

CircuteجياكةرةوةSeparator يان ثؤليَنكةريَكClasifier ادكراوة بؤ جياكردنةوةى زي
،بةشيَوةيةك ووردةكة وةك بةرهةم دةردةضيَت Coarseو زبرFineدةرضووى ئاش بؤ وورد 

و زبركةش  دةطةرِيَنريَتةوة بؤ ناو ئاش لةطةلَ كةرةسةى ضوة ذوورةوة بؤ ئةوةى جاريَكى 
 .تر بهارِدريَتةوة
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دووانى بةكارديَت كة لة ئيَستادا ثةردةى Chamberبةمةبةستى جياكردنةوةى ذوورةكان 
بؤ رِيَكخستنى .Double diaphragm with Flow control زالَة بةسةر رِؤيشتندا

بؤ رِيَطةطرتن لة First Chamberةوة جولَةى كةرةسةكان لة ذوورى يةكةمخيَرايى 
لة نزيك First Chamberدابةزينى لةناكاوى كةرةسةكان لة كؤتايى ذوورى يةكةمدا 

بؤ باشكردنى ووردى كةرةسةى دةرضوو لة ئاشةكة و diaphragmثةردةكةوة 
زيادكردنى بةرهةم و رِيَكخستنى رِؤيشتنى ئةو كةرةسانةى كة دةويسريَت بهارِدريَن لةناو 

 .ئاشدا
بؤ دةرضةى inletكةرةسة هارِاوةكان دةجولَيَن لةناو ئاشدا لة دةروازةى ضونة ناوةوة 

ةوةى كةرةسةكان دةستدةكريَت بة بةشيَوةيةك بة ضووونة ناوoutletضونة دةرةوة 
و  Powderكردارى ووردكردنى تا دةردةضيَت لةسةر شيَوةى بؤدرة يان ثاودةر

يان بةهؤى Ventialtion Fanهةواييةوة بيَت  بةرِاكيَشانى هةوا جا بةهؤى ثانكةى 
 .ناو ئاشةكة دةجولَيَت سيستةمةكةوة بيَت Main Fan System سةرةكىثانكةى 

يش بة بةردةوامى كةرةسةى تيَدةكريَت،جا هةر كيَشةيةك لةم كردارةدا بؤ جيَطيرى ئاش
لة ئاشدا هةروةكو لةكاتى زيادكردنى زؤر لة رِيَذةى  Suffocationدةبيَتة هؤكارى طيران

شيَدا لة كةرةسةكان كة دةضنة ناو ئاشةوة يان رِوودانى كيَشةيةك لة ثةردةدا 
diaphragmو هؤكارى تريش. 

  وةرضةرخانخيرَايىCritical Speed 

و  Critical Speedخيَرايى  ئاش جيَطيرة و ثشت دةبةستيَتة سةر خيَرايى وةرضةرخان
 :بةثيَى ئةم هاوكيَشةية ئةذمار دةكريَت

n =23.3 /     D 

 
 :Dتيرةى كاراى ناوةوةى ئاش

بةسوود نية بؤ كردارى هارِين لةكاتيَكدا خيَرايى رِاستةقينة لة  خيَرايى وةرضةرخان
دةبيَت كة بةم هاوكيَشةية  Critical Speedى خيَرايى وةرضةرخان% 12-32نزيكةى 

 :دةثيَوريَت

n =10 /     D 

 

 :Dتيرةى كاراى ناوةوةى ئاش
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يةكسانة لةطةلَ  هيَزى دةرثةرِيَنةرى ناوةندىCritical Speedرايى وةرضةرخاندا خيَلة 
 Ballsهيَزى رِاكيَشانى زةويدا ضونكة خيَرايى بةرزة و لةوكاتةشدا تؤثة كانزاييةكان

بةشيَوةيةكى دروست ناكةونة خوارةوة و كردارى هارِين تةواو نابيَت،بةشيَوةيةك ئاش 
دواى بةركةوتنيان بةناوثؤشى ئاش بؤ Ballsدةسورِيَت بؤ ووروذاندنى تؤثة كانزاييةكان 

 .تان بة كردارى هارِينهةس
هةلَبذاردنى ناوثؤشى دروست رِؤلَيَكى طرنط دةبينيَت ضونكة خيَرايى ئاش و قةوارةى 

لةبةرئةوة .جيَطيرة Chambersكة دابةشبوون لةنيَوان ذوورةكانداBallsتؤثة كانزاييةكان 
اى داخورانى دروستبوو لة بةشةكانى ناوةوةى ئاشدا رِؤلَ دةبينن لة دياريكردنى توان

هارِيندا و ثيَويستة رِيَذةى داخوران دياريبكريَت بةشيَوةيةكى بةردةوام،هةروةها ثيَوانةى 
 .و دابةشبونيان بةثيَى ثيَوانةى داواكراو Ballsبرِى تؤثةكان

ئاشدا زياتر وروذاوترة لة First Chamberلةذوورى يةكةمى  Ballsجولَةى تؤثةكان
 Firstلةبةرئةوةى لةناو ذوورى يةكةمدا Second Chamberذوورى دووةم 

Chamberلة ذوورى . كارى شكاندنى كةرةسة زبرةكان رِوودةدات بؤ قةوارةى بضوكتر
كةمتر ووروذاوتر دةبن بؤ  Ballsجولَةى تؤثةكانSecond Chamberدووهةميشدا 

ناوثؤشيَكى . First Chamberووردكردنى كةرةسة هاتوةكان لة ذوورى يةكةمةوة
بةكارديَت بؤ رِيَكخستنى دابةشبوونى تؤثةكان تيايدا Clasifing Liningريش ثؤليَنكة

هةلَدةستن بة ثالَثيَوةنانى تؤثة بضووكةكان بة Liningsبةشيَوةيةك ئةو جؤرة لةناوثؤش 
و تؤثة طةورةكانيش بة ئارِاستةى   outlet diaphragm   ةى دةرةكىاستةى ثةردئارِ

بةشيَوةيةك بة ضوونة ذوورةوةى inter mediate diaphragm ثةردةى ناوةندى 
 Firstلة ذوورى يةكةمةوة  Secon Chamberكةرةسةكان بؤ ذوورى دووهةم

Chamber  كردارى هارِين بةلةسةرخؤيى ئةنجام دةدريَت تادةطاتة دةرضةى كةرةسةكان
 .oute lete diaphragm لةثةردةى دةرةكي لة ئاشدا

 هاريِن (ناوةندةكانى)هؤكارةكانى Grinding Media 

لة قةوارةى رِيَطةثيَدراوى ناو ئاش % 12-02رِيَذةى  Metallic Ballsتؤثة كانزاييةكان
 Grinding ثيَكديَنن و ئةو رِيَذة سةدةيةش ثيَى دةوتريَت بةهؤكار يان ناوةندى هارِين

Media  داية، جا كاتيَك % 10-01و رِيَذةى كارثيَكراويش بةشيَوةيةكى طشتى لة نيَوان
خؤ . نزمتر بيَت ئةوا بةرهةمى ئاش و بةكارهيَنانى وزةش تارِادةيةك كةم دةبيَتةوة% 01لة 

زياتر بوو ئةوا بةرهةمى ئاش زياد دةكات لةسةر زيادبوونى بةكارهيَنانى % 10ئةطةر لة 
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مارى رِيَذةى سةدى قةبارةيى بؤ تؤثة كانزاييةكان بكريَت لةناو ئاشدا دةتوانريَت ئةذ.وزة
 :بةثيَى ئةم هاوكيَشةيةى لاى خوارةوة

Vl% = (222/πr0)*[( πr2(Ɵ/063)) – (h√ r2 + h2)] 

 : لةكاتيَكدا 
 :rتيرةى كاراى ناوةوةى ئاشة بة مةتر
 :hبةرزى سةربةخؤى ناو ئاشة بة مةتر

 c:  0√ r0 + h0 ثانى رِوو بؤ برِى تؤثةكان 

 h/r= cos2/0 Ɵ  :ɵطؤشةى بةرامبةرى بؤ برِى تؤثةكان لةطةلَ    
 

 
ارةيى ذةى قةببةبونيان دةتوانريَت رِيDَ و تيرةى ناوةوةى ئاش Hبةرزى سةربةخؤ *

 .بدؤزريَتةوة بؤ تؤثةكان لةناو ئاشدا

 Ballدةتوانريَت ئةذمارى برِى وزةى بةكارهاتوو بكريَت لة ئاشى تؤثدا ** 

Mill بةنزيكةيىapproximate Power consumption  لةم هاوكيَشةيةى لاى
 :خوارةوةدا

  KWt = 2.2*G*di ( Power consumption)وزةى بةكارهاتوو 

  G: Grinding Media with tonناوةندى هارِين بة تةن 

  Di: effective Mill with meterتيرةى كاراى ناوةندى ئاش بة مةتر  
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لةكاتى وةستانى ئاشى ئاسؤيى تؤثى ***  Horizontal Ball Mill بؤ كاتيَكى
رِؤذ زياتر ثيَويستة ناوةندى هارِين  22دوورودريَذ لة  Grinding Media  بةتالَ بكريَت

تويَكلَى ئاش لة ئةنجامى كاريطةرى كيَشى بؤ دووركةوتنةوة لة تيَكضوونى ( تؤثةكان)
.تؤثة طةورةكان لةسةرى كاتيَك كة وةستابيَت  

 هيَلَكارى بلؤكى كلاسيكى ئاشى تؤثى ضيمةنتؤ

Ball Mill Typical Block Diagram Cement 

 
 ثيَشخستنى ئاشةكانMill Development  

وزة لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا لةبةرئةوةى ئاشى تؤثى يةكيَكن لةو ئاميَرانةى كة زؤرترين 
بةكاردةبةن هةربؤية قؤناغةكانى كارى ئاشةكان طؤرِانكاريان بةسةردا هاتوة بةمةبةستى 
بةرزكردنةوةى توانايان و يةكيَك لةو رِيَطايانةش بريتية لة زيادكردنى بؤرى 

ت بةشيَوةيةك دةتوانريَ.   Pre-Graindingسةرةتايى بؤ هارِينى  Roller Pressثالَنةر
طؤرِانكارى رِيَكخستنى قةبارةى تؤثةكان بكريَت لةناو ئاشدا بة طؤرِينيان لةطةورةوة بؤ 

 Chamberو كةمكردنةوةى ذمارةى ذوورةكان diaphragmsبضوك و طؤرِينى ثةردة 

% 1-1بةشيَوةيةك كة تواناى ئاش بةرزبكريَتةوة لةلايةنى بةكاربردنى وزةوة لة سنورى 
 :لاى خوارةوةداية(2)وةك لة هيَلَكارى ذمارة
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 (2)هيَلَكارى ذمارة

دةتوانريَت تواناى  V لةهةنديَك طؤرِانكارى تردا و بةزيادكردنى جياكةرةوة لة جؤرى ظى
بةبةراوردكردنى لةطةلَ دؤخى ثيَشووترى وةك لةهيَلَكارى % 12ئاش بةرزبكريَتةوة بؤ 

 .ى لاى خوارةوة ثيشاندراوة(0)ذمارة

 
 (0)هيَلَكارى ذمارة

  تيرَِوانينيَكى طشتىover view 

بةكاردةهات بؤ ئامادةكردنى ذةميَك Ball Millلةكارطة كؤنةكاندا ئاشى تؤثى 
بةلام بةهؤى بةكاربةرى Kiln Feedingبؤ ثيَدانى بة كورة  Raw Millلةكةرةسةى خاو

و بةهؤى بةرزى شيَى هاتوو لةطةلَ  Vertical Millزؤرى بؤ وزة زياتر لة ئاشى ستونى
بةلام .Vertical Millلةبةرئةوة طؤرِدرا بة ئاشى ستوونى.كةرةسةكاندا ثيَش هارِين
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ئاشى ئاسؤيى تؤثى هةروةكو خؤى مايةوة بة شيَوةيةكى فراوان بةكارديَت لة هارِينى 
نى بةرهةمهيَنابؤ   Additiveلةطةلَ توخمة زيادكراوةكانيش  Clinkerكلينكةردا
 .كة وردةيةكى زؤرباشى هةبيَت Cementضيمةنتؤ

بةرهةم ديَنن لة هةولَدان Vertical Millلةئيَستادا ئةو كؤمثانيايانةى كة ئاشى ستونى 
بؤ ئةوةى بةكارى بيَنن بؤ هارِينى كلينكةر و توخمة زيادكراوةكان بؤ بةرهةمهيَنانى 

 .نى بؤ ئةو مةبةستةضيمةنتؤ بةدؤزينةوةى ضارةسةرى كردارةكى بؤ بةكارهيَنا

هةروةها  Aero Fall Millجؤريَك لة ئاشى تؤثى هةية ثيَى دةوتريَت ئاشى ئيرؤفل
كة تيرةيةكى طةورة و دريَذييةكى كورتى Autogenousثيَشى دةوتريَت ئؤتؤجيَنس 

،قةبارةى تؤثةكانيش 2:2بؤ  2:1هةية بةشيَوةيةك رِيَذةى تيرة لةسةر دريَذى نزيكةى 
لة قةبارةى رِيَطةثيَدراوى % 20-3نزيكةى Ballو تؤثةكان . ملم دان 212بؤ  222لةنيَوان 

ن كاردةكات و لةوانةشة لة خيَرايى وةرضةرخا% 22ناوةوةى ئاشةكة دةنويَنن و بةخيَرايى 
لة خيَرايى وةرضةرخان و بةشيَوةيةكى بةربلَاو لة ثيشةسازى كانزاكان و % 11بطاتة 

كة بةكةمى بةكارديَت لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا،بؤ Metallurgicalبةكانزاييكردندا 
و Raw Materialزانياريش دةتوانريَت بةكاريش بيَت لة هارِينى كةرةسةى سةرةتاييدا 

 كةم بةكارديَت بةهؤى بونى ئاشى باشتر بؤ ئةو مةبةستة،وةك ئاشة  بةلام
 . Vertical Millستونيةكان

 Vertical Millئاشى ستونى 0:4

بةفراوانى بةكارديَت لةكارطة نويَيةكانى Vertical Millلة ئيَستادا ئاشى ستونى 
و  Raw Mealضيمةنتؤدا و بةتايبةتيش لة ئامادةكردنى ذةميَك لةكةرةسةى سةرةتايى

 E-Mill or ringيةكةم ئاشى ستونى حةلَقةدار يان تؤثى:دابةشدةكريَت بؤ دوو جؤر

Ball Mill كةلةسةر ئاستى جيهان دروستكراوة بؤ هارِينى خةلَوزCoal   لة ويَسطةى
 Verticalو دووةميش ئاشى ستونى خولاوة Power Stationبةرهةمهيَنانى وزةدا 

Roller Millبات لة ئاشى تؤثىوزةى كةمتر بةكاردةBall Mill  و % 22-12بةبرِى
كاتذميَر بؤ يةك ئاش و دةتوانريَت ئةو /تةن 2022تواناى طةورةشى هةية كة دةطاتة 

و هارِينى كةرةسة بةقةبارةى طةورةتر % 1كةرةسانةش بهارِيَت كة شيَى زؤريان هةية هةتا 
ى ضوة ذوورةوة بؤ ناو ، بةشيَوةيةك طةورةترين تيرةى كةرةسةBall Millلة ئاشى تؤثى

ملم واتة دةتوانريَت كةرةسةى ثيَبدريَت بة قةبارةى 2222-ملم222ئاش رِةنطة بطاتة 
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داوادةكريَت وةك لةوةى كة هةية  طةورةتر و دواتريش هارِةرى بةردةكان كةمتريان لَى
 .Vertical Millلةكاتى بةكارهيَنانى 

رةى هةنديَك بةشى ئاشى هةية دةرباخوارةوة رِوونكردنةوة ى لاى ( 0)لةويَنةى ذمارة
 : Vertical Roller Millستوونى خولاوة

 
 (0)ويَنةى ذمارة

 Vertical Millى لاى خوارةوة ثانة برِطةيةكى ئاشى ستونى( 0)لةشيَوةى ذمارة 
 :ثيشاندةدات
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 (0)ذمارة شيَوةى

  تةسكى  هةروةها لةهةنديَك سةرضاوةدا بة ملةىRing     Nozzle  دةوتريَت
 .Louver Ringحةلَقةى هةوا طؤرِكىَ

 ئاشى ستوونى دوو رِؤلَةTow Roller   بةثيَى  3يان  1يان  1لةخؤدةطريَت يان
بهيَنريَت  بةرامبةر يةكتر ةىدوو رِؤلَ ديزاين،هةنديَك جار دةتوانريَت واز لة رِؤلَةيةك يان 

ةم بيَت ئةوة تةنها بةمةبةستى ضاكسازى يان لةكاتى برِى ثيَدةر ك لةهةنديَك لة جؤرةكان
لكاوة بة ئاشةكةوة كة دةبيَتة هؤى Separator جياكةرةوة. لةهةنديَك جؤريدا

كورتكردنةوةى ذمارةى بةشةكان و جيَطةيةكى كةمتريش داطير دةكات لة دروستبوندا و 
رِاكيَشانى هةوا . Pressure Dropدابةزينى فشاريشكةمبونةوةى دةبيَتة هؤى 

بةكارديَت لةناوةوةى ئاشدا بؤ بةرزكردنةوةى كةرةسةى وورد و تيَثةرِاندنى بؤ جياكةرةوة 
Separator و بزويَنةرى طؤرِةرى خيَرايى بةكارديَت بؤ طؤرِينى خيَرايى جياكةرةوة

Separator  خيَرايى بةرزى هةوا لة حةلَقةى مليدا .زالَبوون بةسةر ووردى بةرهةمدابؤ
Nozzle Ringسورِانةوةى كةرةسةكان بةرزة لةناو ئاشدا دةبيَتة  و زيادبونى بارى

و دواتريش دةبيَتة هؤكارى بةرزبونةوةى Pressure Dropهؤكارى دابةزينى فشار 
و بؤ كةمكردنةوةى ئةو خراثية سورِانةوةيةكى Mill Fanبةكاربةرى وزة لة ثانكةى ئاشدا 
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بؤ   External circuit For Coarse Material دةرةكى زيادكرا بؤ كةرةسةى زبر
 .Pressure Dropكةمكردنةوةى دابةزينى فشار

 بنةماى كاركردنى ئاشى ستونى سورِاوة Vertical Roller Mill  

جا يان لةسةر شيَوةى Feeding Chuteكةرةسة دةدريَت بة ئاش لةكةنالَى ثيَدانةوة 
شيَى كةرةسةكان كةم بيَت يان لةسةر دا دةبيَت لةكاتيَكRotary Lock قوفلَى سورِاوة

دةبيَت لةحالَةتيَكدا كة شيَى بةرز هةبيَت ئةوةش  Triple Gateشيَوةى سىَ دةرطايى
. False Airدابرِانى سيستةمى ئاش لة كاريطةرى دةرةكى وةك بارى هةوايى نةويستراو

نجامى و لة ئةTableكةرةسةكة دةضيَتة ناو ئاشةوة و دةكةويَتة سةر ناوةندى ميَز 
 Center Fugalدةجولَيَت بةهيَزى دةرثةرِيَنةرى ناوةندىTableسورِانةوةى ميَزةكةوة 

Force بة ئارِاستةى رِؤلَةكانRollers و ثةنطدةخواتةوة لةنيَوان رِؤلَةكةRoller  و
كة زالَة بةسةر Hydrolic Powerو لة ئةنجامى هيَزى هايدرؤليكى Tableميَزةكةدا 
 .ردارى هارِين رِوو دةداتكRollersرِؤلَةكاندا 

 Raw Millكةرةسةى هارِاو بةرزدةكريَتةوة بةهيَزى هةوا كة ثانكةى ئاشةكة 

Fan دروستى دةكات بؤ ناردنى بؤ جياكةرةوةSeparator كة كةرةسة وردة ويستراوةكة
دةطةرِيَتةوة بؤ ( قةبارة طةورةكان)جيادةكريَتةوة وةك بةرهةم و كةرةسة زبرةكانيش

بةلام كةرةسة زبرةكان كة ناتوانريَت .بؤ دووبارة هارِينةوةىTableزةكة ناوةندى ميَ
و بة  Nozzle Ringنةى مليةوةزبةهيَزى هةوا بةرزبكريَتةوة دةخليسكيَت لة با

ثالَى ثيَوةدةنريَت بؤ سيستةمى سورِانةوةى دةرةكى بؤ كةرةسة   Scraperثاكةرةوةش
بؤ ئةوةى جاريَكى تر لةطةلَ  External circit of coarse Materialزبرةكان 

 .بكريَتةوة ناو ئاشةكة بؤ ئةوةى جاريَكى تر بهارِدريَتةوة كانكةرةسةى ضوة ذوورةوة
رِادةكيَشريَت بؤ Raw Mill Fanكةرةسةى بةرهةمى ووردكراو بةهؤى ثانكةى ئاشةوة 

 تةوة بؤنيشتنى و بؤ ئةو مةبةستةش سايكلؤن بةكارديَت لةطةلَ فلتةردا و دواتر دةطوازريَ
بةكارديَت بؤ  Raw Mill Fan بةهةمان شيَوة ثانكةى ئاش Siloهةلَطرتن لة سايلؤكاندا

زالَبوون بةسةر برِى طازى ضوة ناو ئاشةوة ئةوةش بةطةرِانةوةى بةشيَك لة هةوا يان 
طازةكان كة لة ئاشةوة رِادةكيَشريَت بؤ ناو  ئاشةكة جاريَكى تر و بةثيَى داواكارى 

 .كاركردن
بةرهةم Vertical Roller Mill جيَطةى باسة برِى ئةو طةرميةى لة ئاشى ستونى سورِاوة 

بةرهةمديَت بةهؤى جياوازى Ball Millديَت كةمترة لةو برِةى كة لة ئاشى تؤثيةوة 
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بنةماى كاركردنةوة بةشيَوةيةك ثيَويستمان بةسةرضاوةيةكى طةرمى دةبيَت لةكاتى 
كة رِؤلَةى هةية بؤ بةرهةمهيَنانى  Vertical Roller Mill بةكارهيَنانى ئاشى ستونيدا 

 Additiveلةطةلَ زيادكراوةكانClinkerلة هارِينى كلينكةرةوة   Cementضيمةنتؤ
 .Cementئةوةش لةسةر داواكارى باشى ضيمةنتؤكة

بةرزترة لة ئاشى تؤثيدا Vertical Roller Mill لةرينةوة لة ئاشى ستوني سورِاوةدا 
Ball Millو لةرينةوةش زياد دةكات كاتيَك شيَى . هؤى جياوازى بنةماى كاركردنةوةبة

كةرةسةكان كةم بيَت لةبةر ئةوة ئاو دةثرذيَنريَت بةسةر كةرةسةكان كة دةضنة ناو ئاشةوة 
لةحالَةتى كةمى شيَى كةرةسة ضوة ذوورةكانى ناو Vibrationبؤ كةمكردنةوةى لةرينةوة 

 .ئاشةوة
ة دوو قةبارة و دوو تيرةى جياواز بةكاردةهيَنن لة رِؤلَة هةنديَك ديزاين هةية ك

Roller يةكيَكى بضوك و ئةويتريان طةورة بؤ هارِينى كةرةسةكان بةدوو قؤناغ وةك ئةوةى
لة خؤدةطريَت كة لة Tow Chamberكة دوو ذوور  Ball Millهةية لة ئاشى تؤثيدا

نةرى جؤراوجؤر بةكارديَت بؤ لة ئيَستادا بزويَ. بةشى ئاشى تؤثيدا رِوونكراوةتةوة
بؤ زالَبوون Reducerيان نزمكةرةوة  Gear Box سورِانةوةى صندوقى داندارى خيَرايى

ئاشدا بؤ كؤنتِرؤلَكردنى ماوةى مانةوةى كةرةسةكان Tableبةسةر خيَرايى ميَزى 
 .لةسةرى

 لة ئاشى ستونيدا  Raw Mill Feed لةكاتى كةمكردنةوةى ثيَدانى ئاشى كةرةسةكان
بةكارهيَنانى وزة كةم دةكات تارِادةيةك ضونكة  Vertical Roller Millكة رِؤلَةى هةية

ئةم كارة  Main Driver Millبار كةم دةكات لةسةر بزويَنةرى ئاشى سةرةكى
دجيَبةجيَبكريَت بةهؤى جياوازى بنةماى Ball Millناتوانريَت لة ئاشى تؤثيدا 

لةناو ئاشدا يان  بكريَتBallsى تؤثةكانزاييةكان كركردنةوة ضونكة ناتوانريَت كؤنتِرؤلَ
 Vertical رخيَرايى ئاش لةطةلَ ثيَدانى كةرةسةكاندا،بةثيَضةوانةى ئاشى ستونى رِؤلَةدا

Roller Mill  كة دةتوانريَت كؤنتِرؤلَى هيَزى هارِين بكريَت لة رِيَطةى كؤنتِرؤلَكردنى رِؤلَة
ويَنةرى ئاشى زدواتريش كةمكردنةوةى بار لةسةر بو Hydrolicallyهايدرؤليكيةكانةوة 

كة دادةنريَت بة بةكاربةرى وزة لة ئاشدا،هةروةها باريش  Main Driver Millسةرةكى 
لة ئةنجامى كةمبونةوةى برِى كةرةسةى Mill Fanكةم دةكات لةسةر ثانكةى ئاش 

 .ثيَدراو بة ئاش كة دادةنريَت بة طةورةترين بةكاربةرى وزة
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Typical Block Diagram For Vertical Roller Mill(Raw Mill) 

 بؤ ئاشى ستونى رِؤلَةدار تايبةت هيَلَكارى بلؤكى 
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 Roller Pressلولةى ثالنَةر 3:4

كيان بةشيَوةى ئاسؤيى دانراون،يةكيَبريتية لة دوو لولةى دراوسيَى يةكتر كة 
وةستاوة و يةكيَك لة لولةكان دةسورِيَتةوة بةهؤى بزويَنةريَكةوة و دووهةميشيان 

 Hydrolicallyتةوةرةكةى جيَطيرة و ئةويتريان جولاوة و بة شيَوةى هايدرؤليكى
كؤنتِرؤلَكراوة،ماوةى نيَوان دوو لولةكة باشى جؤرى بةرهةمةكة ديارى دةكات لةطةلَ 
رِةضاوكردنى خيَرايى داخوران بؤ بةشة كاراكانى بؤ هارِين بةهؤى بونى يةكيَكة 

بؤ هةية ثيَويستى بةضاكسازى بةردةوام و ضاوديَرى  وةموكورِييةكانى ئةم ئاميَرة لةك
ثاريَزطاري لة تواناى هارِين زؤريَك لة ديزاين هةية كة جياوازن بة ثيَى رِيَطاى 

 .كؤنتِرؤلَكردنى دوو لولةكة

وةك لةبةشى ئاشى )بؤ ئاشى تؤثىبةكارديَت  Pre Grindingيان وةك ئاشى سةرةتايى
يان بةتةنها وةك ئاش بةكارديَت و بةوةش . رِوونكراوةتةوةBall Mill( تؤثيدا

 Vertical Rollerجيادةكريَتةوة كة وزةى كةم بةكارديَنيَت و لة ئاشى ستونى رِؤلَةدار 

Millدةضيَت. 

ى ن لة لولةدريَبةرزةى كة لةطةلَ كةرةسةكاندا هةية كة دةهارِ لةو لايةنةوة،ئةو شىَ
ى  (1)ذمارةلةويَنةى رِؤلَيَكى خراث دةبينيَت لة تواناى هارِيندا،Roller Pressثالَنةردا 

 .خوارةوةدا نمونةيةك لة لولةكى ثالَنةر ثيشاندراوة

 
 بةتةنها لة سيستةمى هارِينداRoller Pressلولةى ثالَنةر ( 1)ويَنةى ذمارة
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 (1)ى ذمارةشيَوة

  Horo Mill ئاشى هؤرؤ 4:4

كة بريتية لة Horizontal Roller Millناوةكة كورتكراوةية بؤ ئاشى ئاسؤيى لولةدا 
تاك  Ball Millوةك لة ئاشى تؤثي Cylinderical Shellبةرطى دةرةوةى لولةكةكة 

هةية،بةرطى Roller Pressلة لولةكى فشاركةردا  ىوةك ئةوةهةية  Rollerرِؤلَةدا 
و لةوكاتةدا رِؤلَةكة  Cylinderical Shell يَتةوةدةسورِ دةرةوةى لولةكةكة

Roller وةستاوة،لةسالَى نةوةدةكانى سةدةى رِابووردوةوة طؤرِانكارى تياداكراوة و
 .ثيَشخراوة

و %.22بؤ12لة Ball Millبةكارهيَنانى بؤ وزة كةمتر بوة بة بةراوورد بة ئاشى تؤثى 
بنةماى %. 02ادةى ةكاندا هةية هةتا رِلةطةلَ كةرةس تواناى وشككردنةوةى شيَى هةية كة

دةبةستيَتة سةر ثيَدانى بوار بؤ ضةند جاريَك بة فشار و هارِينى تشكارى هارِين ث
 .كةرةسةكان

هةروةها لةرينةوةشى كةمة بةلام ئيشكردنةكةى كاريطةرى طةورةى لةسةر دةبيَت بؤ 
رِووبةريَكى كةمترى ثيَويستة .كةرةسةكان كة دةهارِدريَن Grindabilityى ينتواناى هارِ

بؤ دامةزراندنى و دةتوانريَت كارى ثيَبكريَت بة فشاريَكى مام  Ball Millلة ئاشى تؤثى
ناوةنجى كةمتر لة لولةكى فشاركةر و ئةمةش دةبيَتة هؤكارى دريَذبوونى تةمةنى 

Lifetime دا ئاشى (1)لة ويَنةى ذمارة.بةشةكان كة رِووبةرِووى داخوران دةبنةوة
 :ثيشاندراوةHorizontal Roller Mill رئاسؤيى لولةدا
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 (1)ويَنةى ذمارة

 :تيبَينى

دةتوانريَت ئاشى هؤرؤ بةكاربهيَنريَت لةطةلَ يةك جياكةرةوةى طةورةدا بؤ كةمكردنةوةى 
 .ذمارةى ئاميَرةكان و كةمكردنةوةى رِووبةر و بةكارهيَنانى وزة و تيَضوون

 (سورِانةوة)  بارى Circlating Factor 

بريتية لة برِى كةرةسةكان كةلةناو سيستةمةكةدا دةميَنيَتةوة لةكاتى جيَطيربوونى 
 Cementدةبيَت لة ئاشةكانى ضيمةنتؤدا% 022-122كاركردنى ئاشةكةدا و لة سنورى 

 Closeلةسورِى داخراودا %222-022و لة Open Circuitسورِى كراوة  لةجؤرى تؤثى

Circuit  كة جياكةرةوةيةكSeparator 222 لةخؤدةطريَت لة مؤديَلة كؤنةكاندا و لة-
 .كة جياكةرةوة نويَكانى تيادايةCementلة ئاشى ضيمةنتؤدا  022%

بوو ئةوا % 222كاتذميَر بوو و فاكتةرى سورِانةوةش /تةن222ئةطةر ثيَدانى ئاش 
كاتذميَر واتة رِاستةوخؤ دةضيَتة دةرةوة /تةن 222فاكتةرى سورِانةوة دةبيَت بة 

 :دا(1)وةك  رِوونكراوةتةوة لة ويَنةى ذمارة(( Aخالَى ))لةئاش
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 (1)ويَنةى ذمارة

 :تيبَينى

  Horizontal Roller Millسورِانةوة لة ئاشى ئاسؤيى رِؤلَةداردا بارى

( Horo Mill) و لةئاشى رِؤلَةداريشدا.دةبيَت% 222نزيكةى Roller Mill نزيكةى
 .دةبيَت% 122

و بةم Circulating Factor لةهةنديَ سةرضاوةدا فاكتةرى سورِاةوة بةكاردةهيَنن
 :شيَوةيةى لاى خوارةوة ئةذمار دةكريَت

 122*بةرهةم / دةرضوو لة ئاش=     Circulating Factorفاكتةرى سورِانةوة   
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 بةشى  نؤيةم
 ئامادةكردنى ذةميَك كةرةسةى سةرةتايى

Raw Meal Preparation 
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 Raw Meal Preparationئامادةكردنى ذةميَك كةرةسةى سةرةتايى : 9
ئةو كةرةسانةية كة ئامادة دةكريَت Raw Mealمةبةست لة ذةميَكى كةرةسةى سةرةتايى 

لةم بةشةدا باس لة .بةثيَى ثيَوانةى دياريكراو بؤ ثيَدانى كةرةسة بة كورة لةدواتردا
 .رِيَطاى ئامادةكردن و ضؤنيَتى هةلَطرتنى دةكةين

 Limestoneكرد،كة تيايدا بةردى كلَس Crusherلةبةشى سيَيةمدا باسمان لة هارِةر 
،بؤ Chalk ( تةباشيرى)  يان طلَيَكى ناسكى ووردClayدةشكيَنريَت لةطةلَ طلَ 

بضووككردنةوةى قةبارةى بةرد و تيَكةلَكردنى كةرةسةكان لةطةلَ يةكتردا بؤ نزيكبونةوة 
رى ثيَوانةكردن لةكارطة نويَكاندا ئاميَ .لة رِيَذة كيمياوية ويستراوةكان بةثيَى توانا

بةكارديَت كة دادةنريَت لةسةر طويَزةرةوةى دةرةكى لة هارِةرةوة رِاستةوخؤ و ناودةبريَت 
ذةى بوونى ئؤكسيدةكانى كانزاكان لة بؤ شيكاركردنى رِيَ Analyzer بة شيكةرةوة

يان Clayبؤ طلَ Limestoneبؤ زالَبوون بةسةر رِيَذةى بةردى كلَس  Mixtureتيَكةلَةكةدا
 .يان بةردى كلَسى زؤر ناسك Chalkى زؤر ووردطلَ

و  Mixbedدواى ئةوة كةرةسةكة دةنيَردريَت بؤ هةلَطرتن لة كؤطاى جيَطةى تيَكةلَةدا
بؤ زيادكردنى كةرةسة Proportiol Silosلةويَشةوة دةطوازريَتةوة بؤ سايلؤ رِيَذةييةكان 
ة رِيَذةيةكى بةرزى ك Purelimestoneزيادكراوةكان بؤى وةك بةردى كلَسى خاويَن

تيَربونى  LSFتياداية،بةشيَوةيةك بةزيادكردنةكةى رِيَذةىCaCo1  ربؤناتى كاليسيؤملةكا
كةم دةكات بة كةمكردنةوةى، هةروةها  كلَسى زياد دةكات و بة ثيَضةوانةشةوة

كة % 12-22تياداية لةنيَوان SiO0زياد دةكريَت كة رِيَذةيةكى بةرزى   Sandلميش
زياد دةكات و بة ثيَضةوانةشةوة،هةروةها خاوى ئاسن SMسليكا  فاكتةرىبةزيادكردنى 

Iron oreيش زياد دةكريَت كة رِيَذةيةكى بةرزى لة ئؤكسيدى ئاسنFe0O1  تياداية كة
دةبيَت ئاطادار بين زياد دةبيَت و بة ثيَضةوانةشةوة، AMبةزيادكردنى فاكتةرى ئةلؤمينا
لة طةرديلةى  ديَك جار رِيَذةيةكى بةرزكة هةنSandكة لةكاتى زيادكردنى لمدا 

بةشيَوةيةكى باش ناسوتيَت و ناشتوانريَت  Kilnتياداية كة لةكورةدا Quartzكوارتزى
بةئاسانى كة ئةوةش دةبيَتة هؤى طيران لة  Kilnبةتالَبكريَتةوة لةكاتى كاركردنى كورةدا

 .بةشةكانى هةنديَك رِارِةو تيايدا
 Proportionلةدواى سايلؤكانى رِيَذةييةوة Analyzerدةتوانريَت شيكةرةوة 

Silos دابنريَت لةسةر ئةو طويَزةرةوةيةىConveyor كة ليَيةوة دةردةضيَت بة ئارِاستةى
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ذةى كةرةسة ويستراوةكاندا بة طؤرِينى بؤ زالَبوون بةسةر رِيَ Raw Millئاشى كةرةسة
 .بؤىAdditiveبرِى مادة زيادكراوةكان 

كةرةسةى سةرةتايى دةنيَردريَت بؤ هارِين لة ئاشدا،هةروةك ثيَشتر دواى تيَكةلَكردنى 
باسى جؤرةكانى ئاشمان كرد لةبةشى هةشتةمدا،بةلام بؤضى كردارى هارِين ئةنجام 
دةدريَت و ضى رِوودةدات لة قؤناغى هارِيندا،بةشيَوةيةك مةبةست ليَى بريتية لة 

انكردنى كارليَك و كةمكردنةوةى زيادكردنى رِووبةرى رِوويى بؤ كةرةسةكان بؤ ئاس
بةكارهيَنانى سووتةمةنى و تةواوكردنى كارليَكة ويستراوةكان و ئةوثةرِى سوود 

ضووك دةكريَتةوة وةرطرتنيش لةكةرةسة سةرةتاييةكان بةشيَوةيةك قةبارةى بةردةكان ب
كة Residueو برِى كةرةسةى ماوةش Fineطؤرِيَت بؤ ئارديَكى وورد بةشيَوةيةك كة دة

بةثيَى  نمايكرؤ 12يان  12يان  12دةبيَت بةهؤى بيَذنطةوة بة قةبارةى % 22-21نزيكةى 
ى لاى خوارةوةدا كردارى بضوككردنةوةى (2)لةشيَوةى ذمارة .ثيَوانة كارثيَكراوةكان

 .قةبارةى كةرةسةكان رِوونكراوةتةوة

 
 (2)شيَوةى ذمارة

وة دةرضوةكان لة ئاشى كةرةسةى ى لاى خوارةوةدا كةرةسة هارِا( 2)لة ويَنةى ذمارة
 :اوةثيشاندرRaw Millسةرةتايى 
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 (2)ويَنةى ذمارة 

كةرةسةكان زياتر ( تيَكةلَبونى تةواو)لةبةرئةوةى كةرةسة هارِاوةكان كارى وةكيةكى
ئاسان دةكات،بةلام بضوككردنةوةى قةبارةى طةرديلةى كةرةسة سةرةتاييةكان زياد لة 

وزةى زياد لة ثيَويست و ثيَويست دةبيَتة هؤى ئةنجامى خراث وةك بةكارهيَنانى 
 Kilnؤناغة سةرةتاييةكاندا لةناو سيستةمى كورةدا لينجى كةرةسةكان لة ق زيادبوون

System و زيادبوونى لةبرِى كةرةسةى طةرِاوة لة كورةKiln لةبةرئةوةى جياكةرةوةكان
كة بةزؤرى لةكارطة نويَكانى ضيمةنتؤدا و Pre-Heaterلةطةرمكةرى سةرةتاييدا 

-12ية و دةطاتة لة سايكلؤنةكان تواناى جياكردنةوةى هةDry Processبةرِيَطاى وشك 
ئةوةش لةبةرئةوةى ناتوانريَت بطيَرِدريَتةوة و دواتريش كةمى بةرهةمى رِاستةقينة % 12

 .و بارى زياترى نةويستراو لةسةر ثانكةكانClinkerلة كلينكةر 
بكريَت  ةكانجؤراوجؤر سةكاندا ثيَويستة رِةضاوى طؤرِاوةلةكاتى طؤرِانى ووردى كةرة
و تواناى Fuelو سووتةمةنى  Electrical cost Powerوةك تيَضووى وزةى كارةبا

و لة ئةنجاميشدا Kilnكةرةسةى ناو كورة Mealبؤ ذةميَكى Burnabilityسووتان 
 .Clinker Qualityكلينكةر يَتىجؤر

لةكةرةسة (( كيَشيةكان))،لةطةلَ كةرةسةكاندا برِة Mousture لةكاتى هةبونى شيَدا
وةيةكى تر دةطؤرِيَت ترن و لةماوةيةك بؤ ماسةرةتاييةكان كة بةكارهاتوون زيا

: بؤ يةكيَكى تر ئةوةش بة ثيَى برِى شيَى كةرةسةكة نموونةش لةسةر ئةوة لةكةرةسةيةك
تةنى رِاستةقينة لة طلَ هةبوو و برِى شيَش لةطلَةكةدا بريتى بوو لة  2ئةطةر ثيَويستمان بة 

 Moistureتةن لة طلَ كة شيَى 2ر0تة ى ويستراو دةبيَتةنى طلَ 2ئةوا ( رِيَذةى كيَشى)02%
 .تياداية
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رِزطارمان دةبيَت و ثيَويستة شيَى كةرةسةكان  Moisture لةقؤناغى هارِيندا لةشىَ
Material Moisture بيَت ثيَش هةلَطرتنى لة سايلؤى وةكيةكيدا% 2لة نزيكةى 

Homo Silo. 
دةطيريَن لة سايلؤدا بؤ هةلDry Processَلةدواى هارِينى كةرةسةكان لة رِيَطاى وشكدا 

و  Kilnئةوةى ببيَتة هؤكارى رِاوةستانى كورة ئةوةى بتوانريَت ئاش بوةستيَنريَت بةبىَ
بؤ Homogeneous Materialكةرةسةى وةكيةكى  هةروةها بؤ دةستخستنى

ى دووانى يان Siloئيشثيَكردنى بةشيَوةيةكى جيَطير و ئابورى ،بؤ ئةو مةبةستةش سايلؤ 
ى طةورة و تةنها بةكارديَت بؤ زيادكردنى Siloدوانى لةسةر سايلؤ Siloسايلؤ 

كؤنتِرؤلَكردنى رِيَذةى و  Analyzerوةكيةكى،بةلام لةدواى بةكارهيَنانى شيكةرةوة 
كةرةسة سةرةتاييةكان بةشيَوةى داواكراو و لةبةرئةوةى سايلؤى دوانى تيَضووى زياترة و 

لة ئيَستادا يةك سايلؤى طةورة بةكارديَت كة  كؤنتِرؤلَكردنيشى ئاسان نية لةبةرئةوة
كةرةسةكانى تيادا بةتالَ دةكريَتةوة لةسةرةوة و كةرةسةكان لة خوارةوةى دةردةضيَت بؤ 

دابةشدةبيَت لةسةر شيَوةى ضين Siloكةرةسةكان لةناو سايلؤدا .Kilnثيَدانى بة كورة 
دةضنة ناويةكةوة و  لةسةر ضين و لةكاتى دةرهيَناني كةرةسةكانيشدا ئةو ضينانة

ى خوارةوةدا رِوونكردنةوة دراوة دةربارةى ئةوةى ( 0)لةويَنةى ذمارة.وةكيةكيان ليَديَت
 :رِوودةدات لةناو سايلؤدا

 

 
 (0)ويَنةى ذمارة
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 :لة بةشى خوارةوةى Siloى خوارةوةدا ناو سايلؤية (1)لةويَنةى ذمارة
 

 
 (1)ويَنةى ذمارة

 :تيبَينيةكان

و بةتايبةتيش  Proportion Siloثاريَزطارى بكريَت لة سايلؤى رِيَذةيىثيَويستة  .2
تادةتوانريَت ضونكة لة  بةبرِيَكى ثيَويست لة كةرةسةMixture Siloسايلؤى تيَكةلَة 

ناوى كاريطةرى  Mixtureحالَةتى ئةوةى كة ثشتدةبةسريَتة سةر هةلَطيراوى تيَكةلَةى
و تيَكدانى رِيَذةى  Clayو طلLimestoneَ دةكاتة سةر تيَكةلَةى بةردى كلَس خراث

كةرةسةكان و ئةوةش دةبيَتة هؤى طرانكردنى كؤنتِرؤلَكردنى رِيَذةى ويستراو جا بؤ 
دووركةوتنةوة لةو حالَةتة ثيَويستة كة ئاش بوةستيَنريَت ثيَش ئةوةى هةموو كةرةسةى 

رةسةكان زؤر بةرزبكريَنةوة هةبوو بةكاربهيَنريَت لة سايلؤى تيَكةلَةدا يان نابيَت ئاستى كة
دةكيَشيَت بة ئارِاستةى اكة كةرةسةكان رReclaimerِتيايدا و وةستانى درويَنةكةر 

 .Raw Millلةكاتى رِاوةستانى ئاشى كةرةسةداMixture Siloسايلؤى تيَكةلَة 

زيادبوونى شيَى كةرةسةكان دةبيَتة هؤى دروستبوونى كيَشةى زؤر لةوانةش  .0
بؤ ئاشى كةرةسةكان بؤ ئةوةى دواتر  Moistureيَيةنانى ئةو شهيَئابورى بةشيَوةيةك 

بةرز Moistureةبةرئةوة دةبيَت كةرةسةيةك بةكارنةهيَنريَت كة شيَى م لببيَتة هةلَ
نى بيَتة هؤى ثيَوةلكابؤ دووركةوتنةوة لة زيانى مادى سةرةرِاى ئةوةش دة.لةخؤبطريَت
 .Feeding Sucts وى ثيَدانيشو رِارِةSilo Wall ى ناو سايلؤكانكةرةسةكان
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جؤرةها ديزاينى جياواز هةية بؤ سايلؤ لةلايةن زؤريَك لة كؤمثانيا ثسثؤرِةكان لة  .1
ثيشةسازى ضيمةنتؤدا و زؤربةى ئةو جياوازيانة لةسةرةوةى سايلؤى وةكيةكى 

Homogeneous Siloو جيَطة و رِيَطاى بةتالَكردنى كةرةسةكان لةناو . دةبيَت
ةوةش لةكاتى دةركردنى كةرةسةكان ليَى و بةثيَى ئةو رِيَطايةى كة سايلؤدا،لةخوار

 .كؤمثانياى ديزاينةر خستويةتية رِوو

ةسة دةهيَلَريَتةوة لةناو سايلؤى لةكاتى ئاسايدا هةنديَك كةر .1
و رِيَطةنادريَت كة كةرةسةكان بؤ ئاش زؤر نزم   Homogeneouse Silوةكيةكيدا

لةسةر بةرز و   Kiln Feedingنةبيَت لةسةر ثيَدانى كورةبؤ ئةوةى كاريطةرى . ةببنةو
هةروةها كردارى هةلَطيَرِانةوةى كةرةسةكان . نزمى كةرةسة هاتوةكان لة ئاشى كةرةسةوة

بؤ كاتى دوورودريَذ بؤ Kilnلةناو سايلؤدا ئةنجام دةدريَت لة حالَةتى رِاوةستانى كورةدا 
 .ئةوةى كةرةسة وردةكانى ناوى رِةق نةبيَت

هةبوو كة ئاو  Wet Processجاران لةناو كارطةكانى ضيمةنتؤدا رِيَطةى تةرِ .2
تيَكةلَ بةكةرةسة سةرةتاييةكان دةكرا بؤ ئةوةى وةكيةكيان ليَبيَت و بةجوانى تيَكةلَ ببن 
و كةرةسةكان هةلَبطيريَن كة دةضنة ناو كورةوة لةدواتردا بةشيَوةى شل كة لة قورِى شل 

 .Slurryاوكة ثيَى دةوتريَت قورِ

بةلام .ئةو رِيَطايةش بةوة جيادةكريَتةوة كة بةرهةمى ضيمةنتؤ زؤر باشة لة رِووى جؤريةوة
و كةمى بةرهةمى طؤرِدرا بة رِيَطاى Fuelبةهؤى زؤرى بةكارهيَنانى سووتةمةنيةوة 

لةبةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤدا كة كةرةسةكان لة سايلؤدا هةلَدةطيريَت   Dry Processوشك
 .Wet Processى وشك بة ثيَضةوانةى رِيَطاى تةرِبةشيَوة

************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 
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  Kiln (فرِن)كورة : 12

ثيَويستة قؤناغةكانى نويَكان كة لة ئيَستادا بةكارديَن Kilnثيَش قسةكردن دةربارةى كورة 
بزانين،بةشيَوةيةك لةسةرةتادا ستونى بوة و ثيَى وتراوة كورةى  Kilnثيَشكةوتنى كورة

،برِى ثيَدانى كةرةسة خاوةكان بةو كورانة لةنيَوان Shaft Kilnلولةكى ستون
 :دا ثيشاندراوة(2)يَنة و شيَوةى ذمارةوةك لةو.اتذميَردا بوةك/تةن 222كاتذميَر بؤ /تةن22

 
 (2)ذمارة ويَنة و شيَوةى

 
هةستا بة دروستكردنى كورةى Fredric Ransomفريدريك رِانسؤم  2112سالَى 
، كة لة شيَوةى لولةيةكى ئاسؤيدا بوو كةميَك بةلارى بؤ Rotary Kilnسورِاوة

ئاسانكردنى جولَةى كةرةسةكان و دةسورِايةوة بةهؤى بزويَنةريَكةوة،كة ئاطردانيَكى 
لةناوضةى دةرضةى كةرةسةكان بؤ بةرهةمهيَنانى طةرمى ثيَويست Burnerلةخؤدةطرت 

 Thermalبؤ تةواوكردنى كارليَكة ويستراوةكان،و ناوثؤشكرابوو بةخشتى ئاطرين 

Bricks بةشيَوةيةك كة هانى زياترى ووروذاندنى كةرةسةكانى دةدا لةناو كورةداKiln بؤ
خشتى ئاطرين لةدواتردا بةهؤى  ليَك كة نةبوة هؤى طؤرِانى ديزاينىرئاسانكردنى كا
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زياد لةداواكراو و كةوتنى Kilnبيَتوانايى و كؤمةلَ بونى كةرةسةكان لةناو كورةدا 
 .خشتةكان بةخيَرايى

 :تيبَينى
-بةهةمان شيَوة قؤناغى كورة ناودةبريَت بة شيكردنةوةى طةرمى يان بةكورتى ثايرِؤ

 . Pyro-processingثرِؤسينط
 Kiln Types جؤرةكانى كورة 1:12

كة رِيَطايةكى كؤنة بؤ Wet Processبةكارديَت لةرِيَطاى تةرِدا Long Kilnكورةى دريَذ 
كةرةسةى  مةنى زؤر بةكار دةبات بةشيَوةيةكو سووتة Clinkerبةرهةمهيَنانى كلينكةر

ضوة ذوورةوة بؤ ناوى ئاوى ثيَوةية،لةسةر شيَوةى بؤريةكى دريَذة كة لةمةترةكانى 
يرى كانزايى تياداية كة مةبةست ليَيان زيادكردنى ئالَوطؤرِى طةرمية و سةرةتايدا زنج

رِةنطة تيرةى جياوازيشيان هةبيَت ئةوةش بؤ كؤنتِرؤلَكردنى خيَرايى كةرةسةكانى ناو 
كورةية،ئةو كارة وازيليَهيَنرا لة كورة نويَكاندا لةبةر تيَضوة بةرزةكةى و سةختى 

 :دا رِوونكراوةتةوة( 0)ةضاكسازيكردنى،وةك لة ويَنةى ذمار
 

 
 (0)ويَنةى ذمارة

بةكاردةهات Wet Processداهيَنرا وةك لةوةى لة رِيَطاى تةرِدا  ترركورةيةكى كو
لةدواتردا،كة كةرةسةى وشكى هارِاوى ثيَدةدرا كة ثيَى دةوتريَت رِيَطاى وشك بؤ كورةى 

 دةطريَتزنجير لةخؤشيَوة لة سةرةتاكةيدا بةهةمان Long Dry Process Kilnدريَذ 
ثيَويستى بة ضاكسازى زياتر هةية و بةرهةميشى Long Kiln،لةبةرئةوةى كورةى دريَذ 
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بةهؤى بةكارهيَنانى زؤرى لة سووتةمةنى و . رِؤذ/تةن 0222-2122كةمترة كة دةطاتة 
 .جؤرى نزمى كلينكةر

ذى كورة بةشيَوةيةك دريَ Pre-Heaterثيَشخرا لةطةلَ طةرمكةرى سةرةتايىKilnكورة  
 زياتر كةمكرايةوة و تواناى ئيشكردنيشى بةرزكرايةوة لةطةلَ تواناى بةرهةم

بةكارديَت كة Rotary Kilnلةئيَستادا و لة كارطة نويَكاندا كورةى سورِاوة .هيَنانيشى
 Calcinerو كلَسكةر  Pre-Heaterدريَذيةكةى كورتترة و طةرمكةرى سةرةتايى

كة قؤناغةكانى ثيَشكةوتنى  ى لاى خوارةوةدا ديارة(0)رةوةك لة شيَوةى ذما.لةخؤدةطريَت
 :كورة دةردةخات

 
 

 (0)شيَوةى ذمارة
بةكارديَت كة  Pre-Heaterهةروةها جؤريَك لة كورة هةية كة تيايدا طةرمكةرى سةرةتايى

و ئةو رِيَطايةشى كة كلينكةرى Lepol Grateثيَى دةوتريَت رِيَطرى ئاسنينى ليثؤلَ 
Clinkerثيَبةرهةم ديَت نيمضة وشكةSemi Dry  بةشيَوةيةك كةرةسةكان لةسةر شيَوةى
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ذةيةك شيَى تيَداية ئةوةش لةبةر جياوازى رِيَطاى كة رِيَ) دةضنة ناو   Nodulesطرىَ
كة  Lepol Grate ئاطردانةكة يان رِيَطرى ئاسنينى ليثؤلَ(ئامادةكردنى كةرةسةكان

بةلام ئةو  Kilnة طةرمة هاتوةكانةوة لةكورةوةطةرميةكةى بةرزدةكريَتةوة بةهؤى طاز
كة  Pre-Heaterكةرى سةرةتايى ازليَهيَنرا دواى ثيَشخستنى طةرمرِيَطاية و

لةخؤ دةطريَت بةهؤى ئةوةى كة بةرهةمى كةم بوو و سووتةمةنى  Cycloneسايكلؤن
 .زؤرتريشى بةكاردةهيَنا

لةقؤناغى كورةدا لة ئامادةكردنى رِاظة و رِوونكردنةوةى كردارةكانى كة رِوودةدةن 
كردن بةثيَى نةخشةى تيَ Clinkerكةرةسة بؤ ثيَدانى تاكاتى هةلَطرتنى كلينكةر

 :ى لاى خوارةوة(2)ذمارة
 

 
 

 (2)ذمارةكةرةسةكان نةخشةى رِؤيشتنى 
 

سيستةمى ثيَدانى )) ى لاى خوارةوة،رِوونكردنةوةى نةخشةى رِؤيشتن  (1)لةويَنةى ذمارة
 Clinker Silo or Storageو كؤطا يان سايلؤى كلينكةر( Feeding Systemكةرةسة 

 :نةكةوتوونركةلةويَنةكةدا دة
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 (1)ويَنةى ذمارة

  Kiln Feedingثيَدانى كةرةسة بة كورة 0:12

- Homoلة سايلؤى وةكيةكيداHomogeneousدواى قؤناغى تيَكةلَبوون و وةكيةكى 

Silo  كارى رِاكيَشانى ذةمى كةرةسةكانRaw Meal ئةنجام دةدريَت بةزؤريش بؤ
ئةوةش بؤ دةستبةسةراطرتنى نمونةيى بةسةر جولَةى كةرةسةكان  Binصندوقى هةلَطرتن

 Kiln Feedingثيَدانى كورة  Fluctuation(بةرزونزمى)بؤ كةمكردنةوةى طؤرِينى
ستى كةرةسةكانى ضوة ذوورةوة بةثيَى بةشيَوةيةك ثاريَزطارى دةكات لةسةر جيَطيرى ئا

لةدواى ئةو قؤناغةوة كارى ثيَوانةكردنى برِى كةرةسةكان دةكريَت كة لةوانةية . توانا
بريتية لة وةى كة  Feeding Systemباشترين سيستةمى ثيَدان.Kilnبضنة ناو كورةوة

و لة ±% 1بةرِيَذةى تيايدا زياتر نةبيَت لة  Fluctuationطؤرِين يان ئالَوطؤرِكردن
،سىَ جؤر يان سىَ سيستةم ±%2سيستةمة نويَكانيشدا بريتية لة بةرِيَذةى 

 :بةكاردةهيَنريَت بؤ ئةو مةبةستة كة بريتين لة
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  Volumetric System سيستةمة قةبارةييةكان -1

 Screw Conveyorئةم سيستةمة ثيَكديَت لة طويَزةرةوةى زيكزاكى يان برغويى
و ماوةى  Rotary Feederلةسةرةوة دةبةسريَتةوة بة سورِاوةى ثيَدةرى كةرةسة

دةجولَيَت بةهؤى بزويَنةريَكى Screw Conveyorنيَوانيان كةمة،طويَزةرةوة برغوييةكة 
يان  Kiln Feedingكارةبايى خيَرايى طؤرِاوةوة بؤ كةمكردنةوةى ثيَدانى كورة

 .ةرزيادكردنى بة طؤرِينى خيَرايى بزويَن
لةخؤدةطريَت لةطةلَ  Over Flowئاميَرى سارِيَذكردنBinصندوقى هةلَطرتن 

و خانةيةكى بار بؤ زالَبوون بةسةر ئاستى  Level Cellئاستى(خانةى)كليليَكى
 Kilnثيَدانى كورة Fluctuation (بةرزونزمى)ىانكةرةسةكاندا بؤ كةمكردنةوةى طؤرِ

Feedingدا ديارة(1)وةك لة شيَوةى ذمارة: 

 
 (1)شيَوةى ذمارة

 
 Gravimetric System سيستةمى كيَشكردن -0

 Kilnبةشيَوةيةك بةكارديَت بؤ ثيَدانى كورةWeight Feedersكيَشيةكان  ةوةك ثيَدةر

Feeding يان ئامادةكردنى بؤ ثيَدانPre-Feeder دا ديارة( 2)وةك لة شيَوةى ذمارة: 
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 (2)شيَوةى ذمارة

ثشت دةبةستيَتة سةر  Fisterنوىَ هةية ثيَى دةوتريَت فيستيَرجؤريَك لة ئاميَرى ثيَوانةى 
وةك لة ويَنةى Gravimetric Systemبنةماى كارى سيستةمةكانى رِاكيَشان 

 :دا ديارة(1)ذمارة

 
 (1)ويَنةى ذمارة

كةم لة سنورى Fluctuationوةك طؤرِانى : ئةم جؤرة جيادةكريَتةوة بةهةنديَك سيفات 
و كةمتريش و دةتوانريَت بةكاربهيَنريَت بؤ ثيَوانى جؤرى جياواز لةكةرةسةكان وةك % 2

بةشةكانى ناوةوةى . Kiln Feed Mealو ذةمى كةرةسةى كورةGypsumطةض 
بؤ كةمكردنةوةى كاريطةرى ليَكخشاندن لةطةلَ كةرةسةكان و Steelثيَكهاتوة لة ثؤلا 

 .ئاميَرو ئامادةبوونىLifetimeةنى دريَذكردنةوةى ماوةى تةم
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 Rotaryبنةماى كاركردن بريتية لة ثيَوانةى كيَشى كةرةسة لةسةر تايةى سورِاوة 

Wheelكة دةتوانريَت خيَراييةكةى بطؤرِدريَت بؤ كؤنتِرؤلَكردنى برِى كةرةسةكان. 

 indirection System سيستةمى نارِاستةوخؤ -3

 Solid Material Flowثيَشى دةوتريَت ثيَوانةى رِؤيشتنى كةرةسة رِةقةكان 

Meter بؤ ثيَوانةكردنى برِى ثياكيَشانImpact كة كةرةسةكان دروستى
دا بؤ سةر ثليَتيَكى لار و طؤرِينى بؤ انلةكاتى كةوتنة خوارةوةي  Materialدةكةن

 :دا ديارة(3)كاتذميَر وةك لة شيَوةى ذمارة/تةن

 
 (3)شيَوةى ذمارة

 :تيبَينيةكان

 Peneumaticهةنديَك جؤرى طويَزةرةوةكانى كةرةسة رِةقة وردةكان بةهةوا  .2

Conveying For Fine Solid Materialبرِى كةرةسةى بةرزكراوة تيايدا  دةتوانريَت
 .كاتذميَر/بزانريَت لة فشارى هةواى بةرزكةرةوةوة و طؤرِينى بؤ تةن

و   Gravimetric System يَشاناكسيستةمةكانى رِبةشيَوةيةكى طشتى  .0
طةورةكاندا و Kilnبةكارديَت لة كورة   indirection System سيستةمى نارِاستةوخؤ

دوو ئاميَرى  Kiln Feeding Systemئاسايش سيستةمى ثيَدانى كورة بةشيَوةيةكى 
ةكاتى رِوودانى بؤ دلَنيابوونى بةردةوامى رِؤيشتنى كةرةسةكان ل لةخؤدةطريَت ثيَوانة



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 105 

كيَشة لة يةكيَكياندا و هةنديَك جاريش بةكارهيَنانى هةردووكيان بةيةكةوة لةكاتى 
 .ثيَويستدا بةبرِى طةورة لةكةرةسة

  Clinker Reactions كارليَكةكانى كلينكةر 3:12
دواى ثيَوانةكردنى كةرةسةكان كارى طواستنةوةى ئةنجام دةدريَت بؤ سةرةوةى 

ليَكةكان كة رو ثيَدانى كةرةسة ثيَى بؤ دةستكردن بةكا Pre-Heterىطةرمكةرى سةرةتاي
بؤ Rotary Kilnو كورةى سورِاودا Pre-Calcinerبةردةوام دةبيَت لة كلَسكةرى يةكةمدا 

رةوةى ةردكتةوة لةساليَوة دةربضيَت،كةسارد دةكريَ Clinkerئةوةى توخمى كلينكةرى
 .ثيَش هةلَطرتنى Clinker Coolingكلينكةردا

ئةو دؤخة ويستراوانة دةكةين كة ثيَويستن بؤ تةواوكردنى كارليَك بةشيَوةيةكى  ىباس
تا  Raw Mealخوازراو و قؤناغةكانيشى،لةكاتى ضوونة ذوورةوةى كةرةسةكان

و دةستكردن بة بةرزكردنةوةى ثلةى طةرمى Pre-Heaterطةرمكةرى سةرةتايى 
 :وودةدةن وةك لاى خوارةوةكة تيايدا كارليَكةكان و كردارةكان رِ.بةهيَواشى

 ثلةى طةرمى كردارةكان

 وشكردنةوة و بةهةلَمكردنى تةواوى ئاوى هةبوو  

 بةشيَوةيةكى ئازاد Raw Mealلةطةلَ ذةمى كةرةسةكاندا 
      H0O (liquid)                    H0O(gas)               

011> 

 لابردنى تةواوى ئاوى يةكطرتوو Combined 

Water   لة ذةمى كةرةسةكان Raw Meal  واتة بةشيَوةى
 فيزياوى هةلَمذين

 

122-222 

 َشيبونةوةى ثيَكهاتةكانى طلClay      بةدروستبوونى 

 ولابردنى ئاوى يةكطرتوو(Al0O1.0SiO0 )كاليتيتئةلميتا

Combined Water بةشيَوةى ثيَكهاتةيى. 

Al1(OH)1SI1O22              0(Al0O1.0SiO0)81H0O                          

222-122 

 اكاليتيتشيبونةوةى ئةلميتAl0O1.0SiO0                    

 بؤ ئؤكسيدة ئازادة كارليَكيةكان
Al0O1.0SiO0                  Al0O1  + 0SiO0                  

322-122 
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  كلَسليَكهةلَوةشانىLime                       و دروستبوونى 

 CAو CSثيَكهاتةى ناوةنجى لة 

CaCo1                   Can + Co0                                  

1CaO80sIo08Al0O1        0(CaO.SiO0) + Ca.Al0O1 

322-2222 

  ثابةندكردنى كلَسى ئازادFree-CaOبةيةكطرتن
 مامناوةنجيةكان بؤ دروستبوونىلةطةلَ ثيَكهاتة  

 Liquid Phaseو دؤخى شل C0S Bliteبلايت 
 و فةرِيَيتى تواوةAlominates   C1Aلة ئةلؤمينات 

Ferrite Melt   C1AF  
CaO.SiO0 + CaO              0CaO.SiO0              C0S 

0CaO+CaO+Al0O1            1CaO.Al0o1          C1A 

1CaO +CaO+  Al0O18Fe0O1         

1Cao.Al0O1.Fe0O1                                      C1AF 

122-2122 

 دةكريَت رِيَذةى دؤخى شلLiquid Phase   بزانريَت
لةكؤى كةرةسة كارليَكردوةكان بةهؤى ئةم هاوكيَشةيةى 

 :خوارةوة

Liquid Phase = 2.21C1A 82.12C1AF +MgO + 

Alkalis% 

 C1S:بؤ سيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم % رِيَذةى 

 C1AF:فةرِيَيتى كاليسيؤم-بؤ ضوارةم ئةلؤمينات% رِيَذةى

 

زيادة يان زيادة لةطةلَ Free-CaOكارليَكى كلَسى ئازادى 
 C1S بؤ دروستبونى ئةليَتC0Sبلايت     

CaO.SiO0 +CaO             1CaO.SiO0               C1S0 

2022-2122 

              بةلوربونى دؤخى شل و دروستبوونى ئةلؤمينات 

Alominates  C1Aو فرايت Ferrite  C1AF 

2022-2122 
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 Rotary Kiln Outletئةو قؤناغة لةكؤتايى كورةدا واتة لة دةرضةى كورةى سورِاودا
ئةنجام دةدريَت،كة ثيَى دةوتريَت ناوضةى سارد لةبةرئةوةى كاريطةر نابيَت بةطةرماى 

بةشيَوةيةكى رِاستةوخؤ   Kiln Main Burner Flameئاطرى ئاطردانى سةرةكى كورة 
كة ديَت لة Rotary Kilnو بونى هةواى سارد بة بةراورد لةطةلَ طةرماى كورةى سورِاوة 

كة ناودةبريَت بة هةواى لاوةكى Clinker Coolerساردكرةوةى كلينكةرةوة 
Secondary Air ثلةى سةدية 2222-122كة طةرماى لة. 

رةوةى ةلةساردكClinker Cooling Fastثيَويستة كردارى ساردكردنةوةى خيَرا 
جيَبةجيَبكريَت لةو ساتةى كة لةكورة دةردةضيَت بؤ  Clinker Coolerكلينكةر 

بؤ ئةوةى شيَوةكةى نةطؤرِيَت و نةطؤرِيَت بؤ  Alite C1Sتثاريَزطاريكردن لة ئةليَ
كةم ضالاك بةشيَوةيةكى تر كة C1S Aliteيان دروستبوونى ئةليَتيَكى  Blite C0Sبليَت

  Fast Clinker Cooling كلينكةر رايىهةروةها ساردكردنةوةى خيَ.سوودى نةبيَت

نة لةبةرئةوةى قةبارةى كة هارِينى ئاساAlite C1Sدةبيَتة هؤى دروستبوونى ئةليت 
 .بضوكة Alite C1Sئةليت

دةبيَتة هؤى  Clinker Cooling Fastهةروةها كردارى خيَرا ساردكردنةوةى كلينكةر
لةخؤ دةطريَت Alominates   C1Aكة ئةلؤمينات Clinkerبةرهةمهيَنانى كلينكةريَك 

كهاتةى كبريت كة تارِادةيةك بةرطرى هةية بؤ ثيGlassyَلةضوارضيَوةى دؤخى شوشةييدا 
Sulfateلة صؤديؤم و مةطنيسيؤم. 

طةرديلة بضوكةكانى ئؤكسيدى  Clinkerلةكاتى ساردكردنةوةى هيَواشدا بؤ كلينكةر
كؤدةبنةوة بؤ دروستكردنى طةرديلةى طةورةتر ئةمةش دةبيَتة هؤى MgOمةطنيسيؤم 

نى درز لة بةهؤى دروستبوSoundnessثةسةند نةبوون لةكاتى تاقيكردنةوةى رِةقيَتيدا 
 .Cementهيَنانى ضيمةنتؤدالةكاتى بةرهةمConcreteكؤنكريَتدا 

دةبيَتة هؤى  Clinker Fast Coolingبةلام لةكاتى خيَرا ساردكردنةوةى كلينكةردا
دروستبونى طةرديلةى بضوكتر و ئةمةش دةبيَتة هؤى كةمكردنةوةى كاريطةرى ئؤكسيدى 

ئؤكسيدى % 2هةم بهيَنريَت كة دةتوانريَت كلينكةريَك بةر. MgOمةطنيسيؤم
تيادا بيَت بةمةرجى دابينكردن و دلَنيابوون لة ساردكردنةوةيةكى  MgOمةطنيسيؤمى

 .  Fast Clinker Cooling خيَراى كلينكةر
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 وةردةطيريَت كة دةرضوة لة ساردكةرةوةى كلينكةر Clinkerنمونةيةك لة كلينكةر
Clinker Cooler قةبارة /بؤ ثيَوانةى ضرِى و ناودةبريَت بة ليترLiter-  

Volume ئةوةش بة تيَثةرِكردنى برِيَك لة كلينكةرClinker لةسةر بيَذنطيَك
Sieve ليتر و ئةوةشى كة  2مليليتر و كؤكردنةوةى قةبارةى  2مليليتر و 22بةقةبارةى

برِى .Densityارى ضرِىبؤ تةواوكردنى ئةذمSieveمايةوة لة نيَوان دوو بيَذنطةكةدا 
زؤرجاران ثةيوةنديةكى . ليتر/طم 2122ليتر بؤ /طم2222ضرِى ثةسةندكراو لة نيَوان 

-Liter قةبارة/ى هةية لةطةلَ برِى كلَسى ئازاد لة كلينكةرى بةرهةمدا و ليتريثيَضةوانة

Volume بةشيَوةيةك كاتيَك كلَسى ئازادFree-Lime قةبارة/كةم بيَت ئةوا ليترLiter-

Volume د دةكات و بة ثيَضةوانةشةوةازي. 

بةلام زؤربةى Alite  C1Sناطؤرِيَت بؤ ئةليَتKilnلةناو كورةدا C0Sهةموو بلايت 
C0S دةطؤرِيَت، و دةتوانريَت كؤنتِرؤلَى ئةو كارة بكريَت بة طؤرِينى رِيَذةى ئؤكسيدى

طؤرِينى خيَرايى  يان بة ئيشكردن وةكRaw Mealكانزاكان بؤ ذةميَكى كةرةسةكان 
 .Kiln Speedكورة

كارليَك  Free-Limeهيض كارليَكيَكى نمونةيى نية بةشيَوةيةك هةموو كلَسة ئازادةكة
ضونكة هةميشة رِيَذةيةك  Clinker Materialsبكات بؤ دروستبوونى كانزاكانى كلينكةر

كؤنتِرؤلَ بكريَت ئةو رِيَذةيةش ثةسةندكراوة و دةتوانريَت  % 0-2.2دةميَنيَتةوة لةنيَوان 
بة ثاريَزطارى لةسةر دؤخى ئيشكردنى رِاست و دروست، وةك طةرماى كورةى 

و خيَراييةكةى و تةنانةت ثيَكهاتةى كيمياوى كةرةسة  Rotary Kilnسورِاوة
زياد لة ثيَويستى LSFسةرةتاييةكان بةشيَوةيةك زيادبوونى رِيَذةى تيَربوونى كلَسى 

و زيادبوونى كلَسى ئازاديش Free-Limeكارليَكةكة دةبيَتة هؤى زيادبوونى كلَسى ئازاد 
Free-Limeدةبيَتة هؤى ناثةسةندى تاقيطةيى رِةقيَتىSoundness  هةروةك لة بونى

 رِوودةدات بةرِيَذةى زياتر لة رِيَطةثيَدراو لة ضيمةنتؤداMgOئؤكسيدى مةطنيسيؤمدا 
Cement.كلينكةرى( 2)لةخوارةوة ويَنةى ذمارةClinker دةرضوو لة كورة ثيشاندراوة :  
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 (2)ويَنةى ذمارة

 :كورتةى كارليَكةكان كة رِوودةدةن لة كورةدا ثيشان دةدات( 3)لةخوارةوة ويَنةى ذمارة

 
 (3)ويَنةى ذمارة

 لة طرِطرتنةوة( لة كيسضوو) ونبوو Loss on ignation 

 Raw مةبةست ليَى هةموو ئةو كةرةسانةية كة وةك ذةميَكى كةرةسةى سةرةتايى 

Meal دةضنة ناو سيستةمى كورةوة و ناطؤرِيَن بؤ كلينكةرClinker وةك دووةم
و توخمة  Combined waterو ئاوى يةكطرتووCO0ئؤكسيدى كاربؤنى ئازاد 

يَطةى ئةم هاوكيَشةيةوة ئةذمار ئؤرطانيةكان ئةطةر هةبوون، بةشيَوةى تيَورى دةكريَت لة رِ
 :بكريَت
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Loss on ignation (LOI)= 2.11CaO18 2.20MgCO18 Combiner 

water+ organic Matter 
بةم Clinkerبؤ كلينكةر Raw Mealبةوةش فاكتةرى طؤرِان لة ذةميَكى كةرةسةكان 

 :شيَوةيةية

Raw Meal Clinker Factor = 222/(222-LOI) 

داية لةبةرئةوة بؤ 2.22بؤ   2.2لة نيَوان  Normal Rangeمةوداى سروشتى
تةن لةكةرةسةى  2.22بؤ  2.2.ثيَويستمان بةClinkerتةن كلينكةر  2بةرهةمهيَنانى 

 .سةرةتايى دةبيَت

 Pre-Heater طةرمكةرى سةرةتايى  4:12

 Modernبؤ فرِنة نويَكان  Cyclonesبريتية لة ذمارةيةك لة سايكلؤنةكان

Kiln بةشيَوةيةك ذمارةيةك لة سايكلؤن لةخؤدةطريَت لةيةك رِيَرِةودا،Stream و
و بة ثيَى ديزاين و بةتايبةتيش لةكارطةكانى كة تواناى Streamزياتريش لة رِيَرِةويَك 

دةردةضن بة Kilnبةرهةمهيَنانيان زؤر بةرزة،بةشيَوةيةك طازة طةرمةكان لةكورةوة 
 طةرمكةرى سةرةتايىCyclonesبؤ سايكلؤنةكان Calcinerتيَثةرِبوون بة كلَسكةردا 

Pre-Heater و طواستنةوةى طةرمى رِوودةدات لةنيَوان ذةمى كةرةسة سةرتاييةكان 

Raw Meal  و طازة طةرمةكانىHot Gases هاتوو لة كورةوةKiln و طةرمى و توخمة
دةبيَت  دةطويَزريَتةوة لةتةزوة هةواييةكاندا كة دروست Suspensionهةلَواسراوةكان

لةبةرئةوة ناودةبريَت بة طةرمكةرى سةرةتايى  Cyclonesلةناو سايكلؤنةكاندا
 .Suspension Pre-Heater  هةلَواسراو

بةشيَوةيةك  Pre-Heaterثيَشخران لة طةرمكةرى سةرةتاييدا Cyclonesسايكلؤنةكان 
هةستيارى دابةزينى فشار نزمة بؤ كةمكردنةوةى بةكارهيَنانى وزةى كارةبا لة ثانكةى 

 .induced Draft Fan ID Fan رِاكيَشةردا

يَك لةخؤدةطريَت لةو هيَلَى IDFanزياد لة  Pre-Heater طةرمكةرى سةرةتايى
هةروةها طةرمى طازة دةرضوةكان لة . بةرهةمانةى كة بةرهةمهيَنان تياياندا بةرزة

 ئةوةش بة،كةمكراوةتةوة لة سةرةوةى طةرمكةرةكةوةCyclonesسايكلؤنةكان 
 .Pre-Heater كةمكردنةوةى خيَرايى طازةكان لةناو سيستةمى طةرمكةرى سةرةتاييدا
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-Pre لةطةرمكةرى سةرةتاييداCyclonesلةسةرةتادا و ثيَش ثيَشخستنى سايكلؤنةكان 

Heater  ضوار قؤناغ،Stages هةبوون لة سايكلؤنةكانCyclones و دواى
سايكلؤنةكان بؤ بةرزكردنةوةى توانا و لة Stagesقؤناغ  3-2ثيَشخستنةكةش بوة 

 Towerقةوارةى بةرهةم بةشيَوةيةك جياوازى فشار لة قولةى طةرمكةرى سةرةتاييدا
Pre-Heater  قؤناغ لة سايكلؤنةكان  2لة نيَوانCyclones دا دةطؤرِيَت بةنزيكةي

 Efficiency Cyclonesن لةبارى ئاساييدا تواناى سايكلؤنةكا. ملم ئاو 122-112
ئةوةش % 12توانايةكى بةرزة و دةطاتة -Heater  Preطةرمكةرى سةرةتايداةسةرةوةى ل

و Rotary Kilnبؤ ئارِاستةكردنى كةرةسةكان بة ئارِاستةى كورةى سورِاوة 
،لةبةرئةوة فاكتةرى طؤرِان لة Homo-Siloكةمكردنةوةى طةرِاوة بؤ سايلؤى وةكيةكى

دةطؤرِيَت وةك لاى  Clinkerبؤ بةرهةمى كلينكةر Raw Mealذةمى كةرةسةكانةوة
 :خوارةوة

Raw Meal to Clinker Factor (Kiln Feed) = Raw Meal to Clinker 

Factor/ Top Cyclons Efficency *222  

دا ديَت و دةضيَت و دةوةستيَتة سةر برِى كةرةسةكان كة  2.2بؤ  2.3لةنيَوان 
-Heater  Preنةيانتوانيوة لةسةرةوةى طةرمكةرى سةرةتاييدا  Cyclonsسايكلؤنةكان 

، هةروةها Clinkerبيطريَتةوة بة ئارِاستةى كورةى سورِاوة بؤ بةرهةمهيَنانى كلينكةر
بؤ بةرهةمى Raw Mealدةتوانريَت كة فاكتةرى طؤرِين بزانريَت لة ذةمى كةرةسةكان 

بؤ بةرهةمى رِاستةقينةى Kiln Feedingكلينكةر بةدابةشكردنى برِى ثيَدانى كورة 
لة كلينكةر دواى ثيَوانةكردنى برِة دةرضوةكان لة  Rotary Kilnكورةى سورِاوة

و ئةوةش بة سوودة بؤ زانينى بةرهةمى Clinker Coolerساردكةرةوةى كلينكةر 
 .Rotary Kilnرِاستةقينة و كردارةكى بؤ كورةى سورِاوة

Raw Meal to Clinker Factor (Kiln Feed) =Kiln Feed/ Clinker 

Production(output) 

  ثانكةى هةستيارى رِاكيَشةرID Fan  بةهةمان شيَوة ثيَشى دةوتريَت ثانكةى
لة قؤناغى  Cyclonesطةرمى سايكلؤنةكان.-Heater Fan  Pre طةرمكةرى سةرةتايى

ثلةى  122ثلةى سةدية بؤ  012نزيكةى  Pre-Heaterسةرةوةى طةرمكةرى سةرةتايى
هةركاتيَك طةرما كةمتر بوو بة ثيَى توانا ئةوا باشترة بؤ دابةزاندنى طةرماى . سةدى

بةشيَوةيةك لة هيَلَى Clinkerدةرةكى كة سوودى ليَنابينريَت لة بةرهةمهيَنانى كلينكةردا 
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دةرضوةكان بكريَت بة سنورى نويَى بةرهةمهيَناندا دةتوانريَت ثاريَزطارى لة طةرماى طازة 
 .ثلةى سةديدا 032

-Preثلةى طةرما بةرزدةبيَتةوة تازياتر دابةزين لةسةرةوةى طةرمكةرى سةرةتاييةوة

Heater بؤ قؤناغةكانى نزمتر و طةرماى سايكلؤنةكانCyclones  ثيَش كلَسكةرى
 .ثلةى سةدى 122-222دةطاتة نزيكةى  Pre-Calcinerسةرةتايى

ناوةوة ناوثؤش دةكريَت بةخشتى ةلPre-Heater ةرى سةرةتايى بةشةكانى طةرمك
بؤ ثاريَزطاريكردن لةسةر طةرماى ناو سيستةمةكة و هةروةها Thermal Bricksطةرمى 

 .Kilnهةمان دؤخ هةية لة زؤربةى قؤناغةكانى كورةدا
نزيكةى Pre-Heaterلة طةرمكةرى سةرةتاييدا Retention Timeماوةى ثاريَزطارى 

ثلةى  22بةشيَوةيةك طةرماى كةرةسةكان بةرزدةكريَتةوة لة نزيكةى  ركةية،ض 12-12
 .ثلةى سةدى 122-222سةدى بؤ 

ثرِبونة بةكةرةسة بةهؤى زؤر Cyclonesلةو طرفتانةى رِةنطة رِووبدةن لة سايكلؤنةكاندا 
هةلَةى ئيشثيَكردن بيَت وةك كؤنتِرؤلَنةكردنى جياوازى فشار لةناو : هؤكارةوة لةوانة

سايكلؤنةكاندا يان بةهؤى كةوتنى ثارضةيةكى كانزايى يان خشت لةناو سايكلؤنةكانةوة 
Cyclonesرنةكردنى بةشيَوةيةك كة ببيَتة هؤى طرتنى رِيَرِةوى كةرةسةكان يان بةهؤى كا

كة بةكارديَت بؤ ثالَنانى كةرةسةكان لةناوضةى Air Cannonsهاويَذةرى هةواوة 
 Air  Cannonsى خوارةوةدا،هاويَذةرى هةوا (2)لةويَنةى ذمارة.دةرضةى كةرةسةكاندا

 :ثيشاندراوة
 

 
 (2)ويَنةى ذمارة
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 : تيبَينى

 .Air Blasterثيَشى دةوتريَت فرِيَدةرى هةوا Air Cannonsهاويَذةرى هةوا
لةكاتى Pendulum Flap ( سورِاوة)لةوانةشة طرفت هةبيَت لة ثةرِةكةى ثةندؤلَيدا

نةجولانيدا بةشيَوةيةكى داواكراو و رِةنطة بشبيَتة هؤكارى دةرنةضوونى كةرةسةكان و 
لاى ى (1)، لةويَنةى ذمارة Cycloneلة سايكلؤنةكانداBlockageرِوودانى طيران 

 .ثيشاندراوةPendulum Flapخوارةوةدا ثةرِةكةى ثةندؤلَى 

 
 (1)ويَنةى ذمارة

بكةويَتة خوارةوة و رِيَرِةوى  Cycloneرِةنطة يةكيَك لة بؤرية ناوخؤييةكانى سايكلؤنةكان
كةرةسةكان بطريَت،بؤ زانياريش ئةو ثارضانة يةك بةويترةوة بةسراوةتةوة و لةكاتى 

ة بثشكنريَن و ئةوةى زيانى بةركةوتوة يان سةرجةميان ضاكسازيكردندا ثيَويست
كة ثلةى طةرميان بةرزة  Cycloneبطؤرِدريَت و بةتايبةتيش لة سايكلؤنةكاندا

 :بؤرى ناوةوةى سايكلؤن ثيشان دةدات( 1)لةخوارةوةدا، ويَنةى ذمارة
 

 
 (1)ويَنةى ذمارة
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طيران ضونكة كةرةسةكان لينجن تا دةبيَتة هؤكارى  لةهةنديَك حالَةتدا ثلةى طةرمى بةرز
 .رِادةيةك بة بةراوورد بة دؤخى ثيَشووى ثيَش ئةوةى طةرماى بةرز كاريان تيَبكات

 :تيبَينى
 HorizontalئاسؤيىCycloneدوو جؤر سايكلؤن هةية ثيَيان دةوتريَت سايكلؤنى 

Cyclone  بةكارديَن لةهةنديَك لة جؤرةكانى طةرمكةرى سةرةتاييداPre-Heater و
و مةبةستيش ليَى كةمكردنةوةى جياوازى فشارة بؤ Horizontalبةشيَوةى ئاسؤيية 

ئةم Pre-Heaterئيشثيَكردنيَكى ئابورى، بؤ زانيارى هةموو طةرمكةريَكى سةرةتايى 
جؤرة لةخؤدةطريَت بةلام بةثيَى ديزاينى ثةيرِةوكراو لةلايةن كؤمثانياى بةرهةمهيَنةوة يان 

 لة جؤرى ئاسؤيى Cycloneةيةك بةشيَك لة سايكلؤنةكانةوة بةشيَو)دروستكةر(
Horizontal رة لة سايكلؤنةكاندا رِوونكراوةتةوة بؤ ئةو جؤ(2)لةشيَوةى ذمارة 

Cyclones. 

 
 (2)شيَوةى ذمارة

ذمارةيةك لة ثيَوانةى Pre-Heaterلةطةرمكةرى سةرةتاييدا  Cyclonesسايكلؤنةكان
هةروةها هةمان دؤخ هةية لة ئاميَرةكانى لةخؤدةطريَت و  Pressure-Gaugeفشار

 :دا ثيشاندراوة( 22)تريشدا لة جيَطة جياوازةكانى كارطةدا، هةروةك لة ويَنةى ذمارة
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 (22)ويَنةى ذمارة

 Thermal Coupleدا رِوونكراوةتةوة ويَنةى دوانةى طةرمى(22)هةروةك لة ويَنةى ذمارة
 .بؤ ثيَوانةى طةرما و لة ئاميَرةكانى تريشدا لةبةشة جياوازةكانى كارطةدا بةكارديَت

 

 
 (22)ويَنةى ذمارة 

ئةو ئاميَرانةى بةكارديَن لة زؤر ناوضةدا وةك دةرضةى كةرةسة خاوةكان و طازةكان و  
 لةطةرمكةرى سةرةتاييدا Cyclonesدةروازةكانيان بؤ تةواوى سايكلؤنةكانيش

.Pre-Heater 
ى خوارةوةدا (20)وةك لة ويَنةى ذمارة  Pre-Heaterزؤريَك لة ديزاينى هةمةجؤر هةية بؤ

 :ثيشاندراوة
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 (20)ويَنةى ذمارة

 Pre-Calciner  Calciner orكلَسكةر يان كلسَكةرى سةرةتايى 5:12

بريتية لة تةواوكردنى كارليَكى طةرمى مذ  Calciner مةبةست لة كلَسكةر
Endothermic كة دةبيَتة هؤى دةرثةرِاندنى دوانة ئؤكسيدى كاربؤن لة كلَس

Limeثيَش ئةوةى بضيَتة ناو كورةى سورِاوةوةRotary Kiln  بةثيَى ئةم هاوكيَشةيةى
 :لاى خوارةوة

CaCO1 = CaO + CO0 
كيلؤ  102ليَكة ثيَويست بة وزةيةك هةية كة دةطاتة ربةشيَوةيةك بؤ تةواوكردنى ئةم كا

دةستثيَدةكات بة طةرماى نزيكةى Calcinationكالؤرى،بؤ زانيارى كردارى بةكلَسكردن 
ثيَش ضونة  Limeكلَس دروست دةكات لةبةردى كلَسةوة% 12-02ثلةى سةدى و  322

ةدى دةبيَت، ثلةى س 122ثلةى طةرماكةى نزيكةى  Calciner ذوورةوةى بؤ كلَسكةر 
هةر % 12نزيكةى Calcinationكةرةسةكان لة كلَسكةرةوة دةردةضن بةرِيَذةى كلَسكراو 

لةبةرئةوةى Pre-Calcinerلةبةر ئةوةشة ثيَى دةوتريَت بةكلَسكةرى سةرةتايى 
لةو ضةند مةترةى كة رِوودةدات  Rotary Kilnكلَسكةرى تةواو لةناو كورةى سورِاوةدا
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 ديَت لةبةرئةوةى طةرما بةرزترة لةناو كورةى سورِاوةدا Calciner لةدواى كلَسكةرةوة

Rotary Kiln و لةبةرئةوةى كارليَكةكةش طةرمى مذة، ئاطردانيَكBurner   دادةنريَت بؤ
برِى سووتةمةنى . بةرهةمهيَنانى طةرماى ثيَويست بؤ تةواوكردنى كارليَكةكة تيايدا

و ثلةى بةكلَسبوون رِاستةوانة دةطونجيَت لةطةلَ بة Burnerطرداندا ئابةكارهاتوو لة 
و  Burnerبةكارهاتوو لة ئاطرداندا لةكارطة نويَكاندا برِى سووتةمةنى . كلَسبووندا

 Mainو لة ئاطردانى سةرةكيشدا % 32يان  22نزيكةى دةطاتة   Calciner بةكلَسكردن

Burner نى كلَسكةر ،يةكيَك لة طرنطترين سوودةكا%12-12بؤ كورة دةطاتةCalciner 

بؤ تةواوكردنى كارليَكى Kilnبريتية لة بةرزكردنةوةى تواناى بةرهةمهيَنان بؤ كورة 
و  Rotary Kilnلةدةرةوةدا ثيَش ناردنى بؤ كورةى سورِاوة  Calcinationبةكلَسكردن

 Rotary Kilnلةسةر كورةى سورِاوة Thermal Loadكةمكردنى بارى طةرمى 
 .Main Burnerلة ئاطردانى سةرةكيدا Fuelتانى سووتةمةنىبةرهةمهاتوو لة سوو
وةك تفتةكان  Rotary Kilnلةناو كورةى سورِاوةدا Volatilesتوخمة هةلَضوةكان 

Alkalisو كلؤرايدChlorides رِيَرِةويَكى لاوةكى دانلةدؤخى بةرزبونةوةى رِيَذةكانيان،
By Passوةدادةنريَت بؤ رِاكيَشانى لةنزيك دةروازةى كورةKiln inlet  و هةنديَك جار لة

،لةكاتى  Kiln Systemبؤ سيستةمى كورةRiser Ductكةنالَى رِاطرى قادرمةوة 
ثلةى سةدى  2222-122رِاكيَشانى ئةو طازانةدا كة ثلةى طةرميان نزيك دةبيَتةوة لة 

 Dust Collectorثيَويستة ساردبكريَتةوة ثيَش ئةوةى بنيَردريَت بؤ كؤكةرةوةى تؤز
 نيشيَنةرى كارةبايى يان دةنيشيَنريَت دواى دةركيَشانى لة سايكلؤنةكانوةك 

Cyclones  و هةواى ثاك دةنيَردريَت كة ثاريَزطارى لة بةشيَك لة طةرميةكةى دةكات بؤ
وةرطرتن لةو  جاريَكى تر بؤ سوود Pre-Heater سيستةمى طةرمكةرى سةرةتايى

برِى طازة رِاكيَشراوةكان بةهؤى رِيَرِةوى  Calcinerطةرماية، بة بوونى كلَسكةر
يان كةمتر دةبيَت لة كؤى طازةكان كة ضوونةتة ناو كورةى % 2نزيكةى  ByPassلاوةكيةوة

لة فرِنةكانةوة كة كلَسكةر % 21-22بة بةراوورد لةطةلَ Rotary Kilnسورِاوةوة 
 .لةخؤناطرن و لة ئةنجامى ئةوةشدا برِى طةرمى لةدةستضوو كةمتر بوة

 
 لةهيَلَة بةرهةمهيَنةرة طةورةكاندا رِةنطة زياد لة كلَسكةريَكCalciner   بةكاربيَت بة

 .ثيَى ثيَويستى ديزاين
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 :تيبَينى

ةوا ئلة كاتيَكدا كة رِيَذةيان بةرزبيَت  Volatiles(سوكةكان) توخمة هةلَضوةكان 
 Rotaryبؤ دادةنريَت لةنزيك دةروازةى كورةى سورِاوةوة  ByPassكى لاوةكىرِيَرِةويَ

Kiln inletو رِاكيَشانى لة سيستةمى كورةKiln System بةشيَوةيةك لةدواى،
ثلةى سةدى  2222تةنانةت  122رِاكيَشانى ئةو طازانة كة ثلةى طةرميةكةيان نزيكةى 

وةك Dust Collectorدةبيَت سارد دةكريَتةوة ثيَش ناردنى بؤ كؤكةرةوةى تؤز 
،بؤ زانيارى لةدواى نيشتن دةتوانريَت Cyclone يان سايكلؤنESPنيشيَنةرى كارةبايى 

لةو  Pre-Heaterطازة ثاكةكان بطةرِيَنريَتةوة بؤ ناو سيستةمى طةرمكةرى سةرةتايى
 .قؤناغانةى كة دةكريَت سوود لة طةرماى طازة خاويَنةكان وةربطيريَت

 كاتى ثاريزَطاريكردنRetention Time لة كلَسكةرداCalciner   1-1نزيكةى 
ثلةى سةدى و  2222-122-122ثلةى طةرمى كةرةسةكان بةرزدةكريَتةوة بؤ ضركةية،

ثيَويستة ثيَوانةى جؤرى سووتةمةنى بةكارهاتوو بكريَت لةطةلَ ووردى كةرةسة ضوة 
 Retention Timeلةطةلَ كاتى ثاريَزطاريكردن  Calcinerذورةوةكان بؤ ناو كلَسكةر

وةك سووتةمةنى ثيَويستة بهارِدريَت بة  Coalكارهيَنانى خةلَوزدابةشيَوةيةك لةكاتى بة
لة كةرةسةى ماوةى بيَذنطى % 21-20باشى بؤ دةستكةوتنى ورديةكى بةرز بة نزيكةى 

مايكرؤن بؤ سوودوةرطرتن لة طةرماى دروستبوو لة سووتاندنى سووتةمةنى  12قةبارة 
و نةطواستنةوةى كردارى سووتاندن بؤ ناو طةرمكةرى   Calciner ناو كلَسكةرةوة

و دواتريش بةرزكردنةوةى طةرما زياد لة داواكراو لة طةرمكةرى  Pre-Heaterسةرةتايى
و رِوودانى طرفتةكانى ئيشكردن وةك رِوودانى طيران Pre-Heaterسةرةتاييدا 
Blockagesلة رِيَرِةوى كةرةسةكان لةناو سايكلؤنةكان. 

  بةكلَسبوونثلةى Degree of Cacination  

 Degree of Cacination دةتوانريَت ثيَوانةى برِى بةكلَسبوون يان ثلةى بةكلَسبوون
 بةوةرطرتنى دوو نمونة لةكةرةسةكان و ثشكنينى برِى لةدةستضوو بة سووتاندن بكريَت

Loss of ignationةكان ،بةشيَوةيةك نمونةى يةكةم وةردةطيريَت لة ذةميَكى كةرةس
Raw Meal ثيَش ضوونة ذوورةوةى بؤ سيستةمى كورةKiln System و بة

FLدواى بةكلَسبوون لة نزيكترين خالَ لة دةروازةى كورة دةناسريَت،دووهةميشKiln 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 139 

inlet  و بةCL دةناسريَت بة دياريكراويش لة خالَى بةتالَكردنى سايكلؤنةكانCyclone 

Dischaging Point  لاى خوارةوةدا رِوونكراوةتةوةوةك لةو هاوكيَشةيةى: 

Degree of Calcination % = ( FL-CL)/FL*(122-CL) 

 :نمونةيةك

FL = 13% 

CL= 0% 

Degree of Cacination= (31-0) *122/ 31(122-0) = 2591 = 91% 

 جؤرةكانى كلسَكةر Calciner Types  

  off Iine Calciner كلسَكةرى دةرةوةى هيلََ .1

طازةكان Rotary Kilnناكةويَتة سةر رِيَرِةوى دةرضوونى طازةكان لة كورةى سورِاوة 
 بؤى وةك هةواى سيانى Clinker Coolerدةطوازريَتةوة لة ساردكرةوةى كلينكةر

Tertiary Air ثلةى سةدى،وةك لة شيَوةى ذمارة  122-122طةرماى دةطاتة  ثلةى كة
 :دا ديارة(1)

 

 (1)شيَوةى ذمارة
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 in Line Calciner كلسَكةرى ناو هيلََ .0

ةوخؤ ترِاسRotary Kilnةكانة لةكورةى سورِاوة طازة دةرضو in Lineمةبةست لة هيَلَ
وةك لة شيَوةى .Tertiary Air نةك تةنها هةواى سيانى Calcinerدةضنة كلَسكةرةوة

 :دا ديارة(1)ذمارة

 

 (1)شيَوةى ذمارة

 :  Rotary Kiln كورةى سورِاوة 1:12

 Dry Process Withلة رِيَطاى وشكدا كة كلَسكةرى  Rotary Kilnكورةى سورِاوة 

Calciner تياداية بةكورتى بريتية لة لولةيةكى سورِاوة لة ثؤلاStell  كة تاية
Tier يان زياتريش و ذمارةى تايةكان 1يان  0لةخؤدةطريَت ذمارة  Tyres بة ثلةى يةكةم

و لةكؤندا بةهؤى بزويَنةريَكى   Rotaryb Kilnدةوةستيَتة سةر دريَذى كورةى سورِاوة 
و لة ئيَستادا  DCبةردةوام بوو (نةطؤرِ)كارةباييةوة دةسورِيَنرايةوة كة لةجؤرى تةزووى

رِانى كة دةتوانريَت خيَراييةكةى بطؤرِدريَت بة طؤ ACطؤرِاوة بة بزويَنةريَكى تةزوو طؤرِاو
 ناوثؤش دةكريَت بةخشتى طةرمى   Rotary Kiln فرِنى سورِاوة.لةرةى كارةبايى

Thermal Bricksبؤ دابرِانى طةرمى و ثاراستنى لةطةرماى بةرز . 

بةرِيَطرى  يَتةبرِكورةش دادKiln outletو دةرضةى Kiln inlet ىدةروازةهةروةها 
هةواى سارد بؤ ناو سيستةمى بؤ رِيَطةطرتن لة ضوونة ذوورةوةى  Sealليَضوون

و بةخراثى  False Air(نةشاز)كة ثيَى دةوتريَت هةواى نامؤ Kiln Systemكورة
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كاريطةرى دةخاتة سةر كاركردن بةهؤى ئةوةى طةرماى هةواى دةرةكى كورة كة بريتية لة 
كة نزيكةى Kilnطةرماى كةشى ئاسايى نزمترة بة بةراوورد بة ثلةى طةرماى ناو كورةوة 

 Kilnثلةى سةدى دةبيَت كة دةبيَتة هؤكارى ساردكردنةوةى سيستةمى كورة 2022

System   و كةمبونةوةى برِى بةرهةم و بةكارهيَنانى برِيَكى زؤر سوتةمةنى و وزةى
كارةبايى و دةبيَتة هؤكارى رِوودانى كؤبونةوةى كةرةسةكان لة ناو سيستةمةكةدا و 

ى لاى خوارةوةدا ( 21)لةويَنةى ذمارة. وشبةرهةم هاتوClinkerلةسةر جؤرى كلينكةرى 
 :ثيشاندراوة  Rotary Kilnهةنديَك بةشى كورةى سورِاوة 

 
 (21)ويَنةى ذمارة

  Rotary Kilnى لاى خوارةوةدا ثانة برِطةيةكى كورةى سورِاوة ( 22)لةشيَوةى ذمارة
و تايةكان Supporting Rollersثيشاندراوة كة تيايدا لولة رِاطرةكان 

Tyreثيشاندراوة: 

 
 (22)شيَوةى ذمارة
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و Tyreرِوونكراوةتةوة لةطةلَ تاية Roller ى لاى خوارةوةدا لولة ( 21)لة ويَنةى ذمارة
 : Shoesثيَلَاو

 
 (21)ويَنةى ذمارة

  هةريةكة لة تايةTyreو لولةRoller  لة ثؤلَاى دارِيَذراوCost Steelدروستكراون. 

 :تيبَينى

 Ridingسورِاوةبازنةى ثيَيدةوتريَت لةهةنديَك سةرضاوةشدا و Tyre ناودةبريَت بة تاية 

Ring بة لولةلةهةنديَك سةرضاوةدا  ، هةروةهاRoller دا ك سةرضاوةلةهةنديَ ش
دا ثانة برِطةيةكى ( 22)لةشيَوةى ذمارة.Supporting Wheel بى رِاطردةوتريَت دؤلا

ثيشاندراوة كة تيايدا  Girth Gearو كؤتى داندار  Rotary Kilnكورةى سورِاوة 
 .رِوونكراوةتةوةPinionداندارى بضوك 

 
 (22)شيَوةى ذمارة
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 :ى لاى خوارةوةشدا رِوونكردنةوةى شيَوةى لاى سةرةوةية(22)لةويَنةى ذمارة

 
 (22)ويَنةى ذمارة

دةسورِيَتةوة بة بةكارهيَنانى بزويَنةريَكى كارةبايى تةزوو Pinionداندارى بضوك 
نزمكةرةوةى Gear Boxو خيَرايى طؤرِاو بةشيَوةيةك صندوقى داندارةكان  ACطؤرِاو

خيَرايى و بةرزكةرةوةى زةبر بةطواستنةوةى جولَةى خولى لة بزويَنةرة كارةباييةكةوة بؤ 
و  Girth Gearو دواتريش سورِانةوةى داندارى ثشتيَنةيىPinionداندارى بضوك 

دا رِوونكردنةوةى (23)لةويَنةى ذمارة .  Rotary Kiln سورِانةوةى كورةى سورِاوة
ثيشان    Rotary Kiln ذمارةيةك لةو بةشانةى كة دةسورِيَتةوة لة كورةى سورِاوةدا

 :دةدات

 
 (23)ويَنةى ذمارة

 0كة ناودةبريَن بة رِؤتاكس   Rotary Kilnلة ئيَستادا جؤرى نوىَ هةن لة كورةى سورِاو 
 Rotax-0  كؤتى داندارى لةخؤناطريَت لةطةلَ داندارى بضوكدا كة دوو تاية لةخؤدةطرن و

نةوة بؤ سورِانةوةى تايةكة كة دةكةويَتة يَدةسورِ Two Rollerو هةردوو لولةكةش
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سةرى، بةشيَوةيةك بةشة ميكانيكية داواكراوةكان كةم نةكراونةتةوة بؤ سورِانةوةى 
كى رِاستةوخؤ يو بزويَنةرى كارةبايى يان هايدرؤل  Rotary Kiln كورةى سورِاوة

 :دا ثيشاندراوة(22)هةروةك لة ويَنةى ذمارة. Rollersبةكارديَت بؤ سورِانةوةى لولةكان

 
 (14)وينَةى ذمارة

 ياريكردنى كورةى سورِاوة Rotary Kiln Traveling : 

بريتية لة لولةيةكى سورِاوة بة شيَوةيةكى لار و ئةو  Rotary Kilnكورةى سورِاوة 
 inlet  Rotaryبةثيَى ديزاين بةشيَوةيةك دةروازةى كورةى سورِاوةلاريةش نةطؤرِة 

Kiln  بةرزترة لة دةرضةكةى و لة ئةنجامى سورِانةوةكةشى و قورساييةكةشى دادةبةزيَت
بة ئارِاستةى دةرضةكةى لةبةرئةوة ثيَويستة دةستبةسةر ئةو دابةزينة و طيَرِانةوةي 

جيَطة سروشتيةكةى خؤى و ثاريَزطاريش بطيريَت بؤ  Rotary Kilnكورةى سورِاوةدا 
بؤ ئةوةى رِووشاندن رِوونةدات لة سةرى لة ئةنجامى Rollerبكريَت لة رِؤلَةكان 

 ،Rollersلةناوضةيةكى دياريكراو لة رِؤلَةكانTyreليَكخشاندنى بةردةوام بة تايةكانةوة 
 كورةى سورِاوة هةلَدةستيَت بة ثالَنانىThrusterلةبةر ئةوة ثالَنةريَكى هايدرؤليكى 

Rotary Kiln  بؤ سةرةوة دواى دابةزينى و زالَبون بةسةر خيَرايي دابةزينى كورةشدا
كة ليَواريَكى لارى هةية كة Rollerئةمةش رِؤذانة دووبارة دةبيَتةوة كة بريتية لة رِؤلَةيةك 

ةى كة ليَواريَكى لاتةنيشتى هةية بؤ رِاكيَشانةوةى كور Tyreكةية بةرامبةرةكةى تاية
ئةو كردارةش ثيَيدةوتريَت بةجولَةى هيَواش يان   بؤ لاى سةرةوة Rotary Kiln سورِاوة
دا رِوونكردنةوة دراوة دةربارةى سيستةمى ثالَنانى (20)لةشيَوةى ذمارة.Floatingجولاو

 :Rotary Kiln كورةى سورِاوة
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 (20)شيَوةى ذمارة

 Thruster Rollerى لاى خوارةوة رِؤلَةى ثالَنةر ثيشاندراوة ( 21)لة ويَنةى ذمارة

 
 (21)ويَنةى ذمارة

لةكاتى دروستبوونى طرفت لةو سيستةمةدا و لةبةر ثيَويستى بةرزكردنةوةى كورةى 
بؤ سةرةوة ئةو ئارِاستةيةى رِؤلَةكان دةطؤرِيَت بةشيَوةيةكى لار  Rotary Kilnسورِاوة 
Skewةشيَوةيةكى تةريب بة رِؤلَةكانىبRollers  بةرامبةر،بةلام ئةو كردارة باش نية

ئةطةر زؤر دريَذة بكيَشيَت لةبةر كاريطةرى لةسةر تيَكرِاى داخوران و نةبونى هةمئاهةنطى 
دا ضؤنيَتى (21)لةويَنةى ذمارة.Tyresو تايةكان Rollersداخوران لةسةر رِؤلَةكان
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 Rotary لة كورةى سورِاوداRollerوونكراوةتةوة لةسةر رِؤلَة دروستبوونى رِووشاندن  رِ

Kiln: 

 

 (21)ويَنةى ذمارة

 طةرماى بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوةShell Temperature Rotary Kiln 
سورِاوة ئةنجام  Rotary Kiln Shell كردارى ساردكردنةوةى بةرطى دةرةوةى كورةى
كة داثؤشةرى كلينكةر ( ناوضةيةكدا)دةدريَت بة بةكارهيَنانى ثانكة لة جيَطايةكدا

Clinker Coatingلةناو كورةى سورِاوةدا Rotary Kiln  و لةو ناوضانةى كة ثلةى
ثلةى سةديةوةن لةبةرطى دةرةوةى كورةدا  122طةرمى تياياندا بةرزن و لةسةروو 

Rotary Kiln Shell دابةزاندنى طةرمى و ثاريَزطاريكردنيش لة داثؤشةرى كلينكةر  بؤ
Clinker Coatingوةك ئةوةى كة لةناوضةى خانةى ئاطرداBurning Zone   هةية كة

 .ةثلةى سةديداي2122نزيكةى  Rotary Kilnطةرماكةى لةناو كورةى سورِاودا 

 وةى كورةى دا ثيَويست بة ساردكردنةوةى بةرطى دةرةبؤ زانيارى لةكاتى ئاساي
ناكات لةكاتى ئارِاستةكردنى هةوا بةرةو بةرطى دةرةوةى  Rotary Kiln Shellسورِاوة 

 Cooling Fanرةوة ةبة بةكارهيَنانى ثانكةى ساردك Rotary Kiln Shellكورة 

لةناو  Clinker Coatingيارمةتيدةر دةبيَت لةسةر دروستبوونى داثؤشةرى كلينكةر
بؤ ثاراستنى  Thermal Bricksلةسةر خشتى طةرمى Rotary Kiln كورةى سورِاوةدا

لةناوضةى خانةى ئاطر  Main Burner Flameلةطةرمى ئاطرى ئاطردانى سةرةكى
Burning Zone و ثيَويستة ثاريَزطارى لةو داثؤشةرانةCoating بكريَت بة جيَطيرى لة

كةوتنيشيدا و دووبارة جيَطةى خؤياندا بةثيَى توانا بةشيَوةيةك لةكاتى دروستبونيدا و 
لةطةلَ خؤيدا ئةمةش   Bricksدروستبونةوةيدا دةبيَتة هؤى بردنى بةشيَك لة خشتةكان
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ئيشكردنى خشت و ناضاربوون بة  Lifetimeدةبيَتة هؤى كةمبونةوةى مةوداى تةمةنى
و بةمةش زيان Bricksبؤ طؤرِينى خشتةكان  Rotary Kiln رِاوةستاندنى كورةى سورِاوة

و  Maintenanceيَكردنى ضاكسازيدارهةمهيَنان دةكةويَت لة ئةنجامى ضبة بةر برِى
بةشيَوةيةك لةكاتى بةرزبونةوةى طةرماى  Clinkerرِاوةستانى بةرهةمهيَنانى كلينكةردا

ثلةى سةديةوة ئةوا 2122لةسةروو  Shell Rotary Kiln ودابةرطى دةرةوةى كورةى سورِ
يَنانى ثانكةى زياتر و لةكاتى بةردةوام هةواى زياترى دةخريَتة سةر بة بةكاره

رِاستةوخؤ دةخريَتة Compress Airبةرزبونةوةى ثلةى طةرميدا ئةوا هةواى ثةستيَنراو 
سةر ئةو ناوضةيةى كة ثلةى طةرميةكةى بةرزة ضونكة لةوانةية خشت بكةويَت يان 

  .كةم ببيَتةوة Thermal Bricksئةستورى خشتيَك يان كؤمةلَيَك خشتى طةرمى

ئةطةر ثلةى طةرماى Red Spotئةو دياردةية رِووبدات كة ثيَى دةوتريَت ثةلَةى سوور 
. ثلةى سةدى 122بؤوة لة تر بةرز Rotary Kiln Shell بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوة

كةميَك كةمبكةينةوة بؤ  Rotary Kiln بؤية ناضار دةبين كة خيَرايى فرِنى سورِاوة
بةلام دةبيَت جؤريَتى Clinker Coatingيارمةتيدانى  دروستبونى داثؤشةرى كلينكةر 

لةبةرضاو بطيريَت لةكاتى كةمكردنةوةى خيَراييدا Clinker Qualityكلينكةرى بةرهةم 
تر كة دةبيَتة هؤى طؤرِينى سيفاتةكانى كلينكةرى بةرهةم لةبةر مانةوةى بؤ ماوةيةكى زيا

 .Rotary Kiln لةناو كورةى سورِاودا

  لةحالَةتيَكدا هةموو ئةو رِيَوشويَنانة سووديان نةبوو ئةوا ثيَدانى كةرةسة بة
كةمدةكريَتةوة بةهيَواشى بؤ زالَبوون بةسةر طةرماى بةرز و  Kiln Feedكورةى سورِاوة

تةوة بةثيَى زياد دةكريKiln Feedingَبةهيَواشى جاريَكى تر ثيَدانى كةرةسة بةكورة 
ئةم رِيَطاية لةوانةية سوودى هةبيَت بؤ  ،توانا دواى زالَ بوون بةسةر بةرزبونةوةى طةرمادا

 Rotary Kiln زالَبوون بةسةر بةرزبونةوةى طةرمادا لةبةرطى دةرةوةى كورةى سورِاودا

Shell  برِى ،بةلام ئيشكردن بةكورة بة برِيَكى كةم لةكةرةسة نائابورية بةهؤى زيادكردنى
 .Clinkerتةن كلينكةر 2وزة و سووتةمةنى بةكارهاتوو بؤ بةرهةمهيَنانى 

 ى لاى خوارةوةدا، كؤمةلَيَك ثانكة ديارن بؤ ساردكردنةوةى ( 02)لةويَنةى ذمارة
 :Rotary Kiln Shell بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاو
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 (02)ويَنةى ذمارة

بةردةوام  Rotary Kiln Shell سورِاوةلةكاتيَكدا ثلةى طةرماى بةرطى دةرةوةى كورةى 
دةركةوت لةدواى هةموو ئةو رِيَوشويَنانةى Red Spotبوو لة بةرزبونةوةداو ثةلَةى سوور 

و كةمكردنةوةى  Rotary Kiln Speedثيَشوو لةكةمكردنةوةى خيَرايى كورةى سورِاو 
ضاكسازى  بوةستيَنريَت وKilnثيَويستة كورة .Kiln Feedingثيَدانى كةرةسة بةكورة

دةبيَتة Red Spotلَةى سوور وةى بةردةوام بون لة دةركةوتنى ثةلةبةرئة. تيادا بكريَت
وةك درزبردنى بةرطى دةرةوةى  Rotary Kilnهؤكارى زيانى طةورة  لة كورةى سورِاودا 

 .و تيَكضوونى Shell Rotary Kiln كورةى سورِاوة

ثيشان دةدات Red Spotدا دروستبوون و دةركةوتنى ثةلَةى سوور (02)لةويَنةى ذمارة
بؤ زالَبوون Cooling Fansلة قؤناغة ثيَشكةوتوةكانيدا،كؤمةلَيَك ثانكةى ئارِاستةكراوة 

ئةوة لة كورةيةكى ) بةسةر طةرما بةرزةكةدا كة دةتوانريَت بة ئاسانى لة شةودا ببينريَت
 (:ارة مةكةرةوةسورِاوى تردا دووب

 
 (02)ويَنةى ذمارة
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دةربكةويَت وةك كلَسكةر  Kilnلة جيَطاى تريش لةكورةداRed Spotرِةنطة ثةلَةى سوور 
ن لة سايكلؤنةكاو  Clinker Coolingرةوةى كلينكةرةسةرةتاى ساردكCalcinerو 

Cyclones و لةطةرمكةرى سةرةتاييشداPre-Heater  و هؤكارةكانيشى كةوتن و
لةو ناوضةيةدا و بؤ ضارةسةرى ئةو جؤرة  Refactoriesلةناوضوونى كةرةسة طةرميةكانة

 Kilnئةوةى ناضاربن بة رِاوةستانى كورة بةشيَوةيةكى كاتى بةبىَ Red Spotثةلَةسورانة
و  Steel Pletesى ثؤلا(ثليَتيَك)بة ثارضةيةك Jacketثةلَةيىئةوا بة داثؤشةريَكى 

لةحيمكردنى بةكةنارى ناوضةى ثةلَةكةوة كة دةركةوتوة ئةنجام دةدريَت و ثرِدةكريَتةوة 
 .هةية بؤ دابرِاندنCastableبةو كةرةسانةى كة تواناى دارِشتنةوةيان 

  بةرطى فرِن Kiln Shell: 

هيَزى بةرطةطرتنى Rotary Kilnزؤربةى جؤرةكانى ثؤلا كة بةكارديَت لةكورةى سورِاودا 
وندةكات بة بةرزبونةوةى طةرما،لةبةر ئةوة ثيَويستة ئاطادارى بةرزبونةوةى طةرما بين 

ضونكة ئةو ثلة طةرمية بةماناى ئةوةية كة كةوتوينةتة ناوضةى .ثلةى سةدى122زياتر لة 
ثلةى سةدى دةبيَتة هؤى  222مةترسيةوة لةبةرئةوةى بةرزبونةوةى ثلةى طةرما زياد لة 

 .بؤ كةمتر لة نيوةStellتنى ثؤلا ةطردابةزينى هيَزى بةرط
 Kiln Shellلة ئةنجامى بةرزبونةوةى ثلةى طةرما بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوة

ثلةى سةديدا بة  122و لة ثلةى طةرماى نزيكةى  Stellدةكشيَت لةبةرئةوةى لة ثؤلاية
د بةبةراورRotary Kilnسم دةكشيَت زياتر لة دريَذى كورةى سورِاوة  02نزيكةى 

و هةربؤية Rotary Kiln Longئةوة لة كورةى دريَذى سورِاوةدا.بةدؤخى ساردى
لةدواى Tyreبين لةطةلَ تايةكانيشدا  Rollerثيَويستة ئاطادارى جيَطاكانى رِؤلَةكان

 كاركردنيش بةشيَوةيةك كة نابيَت تايةكان بضيَتة دةرةوةى رِؤلَةكان ئيشكردن و ثيَش
Rollers. 

 رِاوةهيَلكةيةتى كورةى سوRotary Kiln Ovality : 

 Rotary Kiln Shellلة ئةنجامى بةرزى ثلةى طةرمى بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوةدا
دةطؤرِيَت بؤ شيَوةى ( تارِادةيةك)لةكاتى ئيشكردندا ئةوا شيَوةى بازنةيةتى

و زياديش دةبيَت بة بةرزبونةوةى طةرماى بةرطى دةرةوةى كورةى (  Ovality)هيَلكةيى
هةربؤية ثيَويستة ثاريَزطارى لة ثلةى طةرماى بةرطى .Rotary Kiln Shellسورِاوة

لة بةرزبونةوةى  بكريَتRotary Kiln Shell Temperatureدةرةوةى كورةى سورِاوة 
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لة  Rotary Kiln Shellسورِاو زياتر بؤ ثاريَزطاريكردن لة شيَوةى هيَلكةيى كورةى
و Rotary Kilnلة كورة سورِاوة نويَكاندا % 1ضوارضيَوةى سنورى ثةسةندكراودا 

 :دةثيَوريَت بة ثيَى ئةم هاوكيَشةيةى لاى خوارةوة

 
 

D2-D0/D*222=  % 

 = D تيرةى كورةى سورِاوة لةكاتى سروشتيدا

  =OVALITY D2 تيرةى طةورةبوو لةكاتى رِوودانى هيَلكةيةتى

  D0 = OVALITYتيرةى بضوكتر لةدواى رِوودانى هيَلكةيةتى 

 ئاميَرى تايبةت بةكارديَت كة دةبةسريَت بة بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوة 

Rotary Kiln Shell بؤ ثيَوانةكردنى هيَلكةيةتىOvality. 

 :تيبَينى

خوار  لة Thicness Rotary Kiln Shell ئةستورى بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوة
لةسةر تايةوة  Ovalityزياترة بؤ كةمكردنةوةى كاريطةرى هيَلكةيةتى Tyresتايةوة
Tyre و زيادبونى مةوداى تةمةنىLifetime  خشتى طةرمىThermal   Bricks 

بونى ضونكة دةبيَتة هؤى ئةستور  Ovalityمكردنةوةى بار لةسةر ئةنجامى هيَلكةيىةبةك
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بةهيَواشى تا  Rotary Kiln Shell( ى سورِاوةبةرطى دةرةوةى كورة)بونى تويَكلَى
 . Rotary Kiln لة كورةى سورِاوةداTyreدةطاتة جيَطةى تاية 

  خليسكانCreep 

 Rotary Kilnلةطةلَ بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاو Tyreبةهؤى جيَطيرنةبونى تايةوة 

Shell ، تاية دةجولَيَت لة جيَطةى خؤى لةسةر بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوRotary 

Kiln Shell  لةسةر ثيَلَاو و هةروةها ئةوةش رِوودةدات كة ثيَى دةوتريَت
دوادةكةويَت لة جيَطةكةى  Tyreبةشيَوةيةك خيَرايى سورِانى تاية Creepخليسكان

 01بة يةك خول بؤ هةموو  Rotary Kiln Shell خؤى لةبةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوة
سم لةهةر سورِيَكدا كة ئةوةش هةمووكات ثيَويستة لةكاتى كاركردندا و 0كاتذميَريَك يان 

خؤئةطةر ئةوة رِوويدا ئةوة ماناى واية كة بؤشايى . نابيَت يةكسان بيَت بة سفر 
Gap لةنيَوان جيَطةى تاية لة كورةى سورِاوداRotary Kiln و تايةTyre  كةمة

رِوونادات و دواتريش بارى ميكانيكى زياد دةكات لةسةر Creepبةشيَوةيةك خليسكان 
لة  Gapئاميَرةكان و بةشةكان،زؤرجاران لةكاتيَكدا كة خليسكان كةم بيَت ئةوا بؤشاييةكة

 Rotary Kilnلةسةر كورةى سورِاودا Tyreو جيَطةى تاية  Tyreنيَوان تاية

و هةروةها زيادبونى ثانكةكانى ساردكردنةوة بؤ بؤ ئاسانكردنى جولَة  ضةوردةكريَت
 .كةمكردنةوةى طةرماى ئةو ناوضاية

  لةهةنديَك سةرضاوةدا زاراوةى كؤضكردنيشMigration بةكارديَت بؤ ماناى
 .Creepخليسكان

 ريِطَرى ليَضوونى كورةى سورِاوة Rotary Kiln Seal: 

لةناو سيستةمى كورةدا كة False Air( ساختة)بةكارديَت بؤ كةمكردنةوةى هةواى ناشاز
 .Kilnثيَشتر باسمان ليَوةكردوة، و بؤ رِيَطةطرتن لة ضوونة دةرةوةى كةرةسةكان لة فرِن

رِيَطرى دةرضوون ثيَكديَت لة دوو بةش،يةكيَكيان ثةيوةستة بة كورةى سورِاوةوة 
Rotary Kiln   و دةجولَيَتDynamic و دووهةميشيان جيَطيرةStationary َت ،دادةنري

و دةرضةكةشى، ديزاينى جياواز هةية  Rotary Kiln INLETلة دةروازةى كورةى سورِاو 
بة شيَوةيةك بةشةكان كة بةريةك دةكةون بةرطةى دؤخى زؤر Sealبؤ رِيَطرى دةرضوون 

سةخت دةطرن لةطةرماى بةرز و ليَكخشاندن و نابيَت برِى فشار لةسةر بةشةكان بةرزبيَت 
تة هؤكارى داخوران بةشيَوةيةكى خيَراتر و بةشةكانى رِيَطرى ضونكة لةدواتردا دةبيَ
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كة كةنالَى هةوا  Fansسارد دةكريَتةوة بةهؤى ثانكةكانةوةSealدةرضوونيش 
كة بةشيَوةيةكى هةمئاهةنط دابةشبوون بؤ ساردكردنةوةى و Air Ductsلةخؤدةطريَت 

ةرزترة لةوةى  كة ب  Rotary Kiln outlet بةتايبةتيش لةدةرضةى رِيَطرى دةرضوون
دا رِيَطرى ( 00)وةك لة ويَنةى ذمارة.Rotary Kiln inlet هةية لة دةروازةى فرِنى سورِاو

 :ثيشاندراوة Rotary Kiln inletبؤ دةروازةى كورة  Sealدةرضوون

 
 (00)ويَنةى ذمارة

و جيَطيرةكةى  Dynamicفشارى بةشى رِيَطرى دةرضوون لةسةر هةريةكة لة بةشة جولاو
Stationary  دادةنريَت يان بة بةكارهيَنانى ثالَنةرى هةواييةوةPneumatic     

Compressors يان بة بةكارهيَنانى سثرينطى ميكانيكيةوة  Springs Mechanical   

لةو جؤرانةى كة كؤمةلَيَك  Sealيان بةكارهيَنانى قورسايى بؤ رِاكيَشانى رِيَطرى دةرضوون
لةخؤدةطرن و كة دةكريَت ئارِاستةى ثليَتةكان تيايدا بة Stell Platesلة ثليَتى ثؤلايى 

استةى دةرةوة يان ناوةوة بن،جؤرى جياوازى هةية كة ثيَكهاتوة لة دوو ثليَتى تةنك ئارِ
Double Lamellarبؤ زياتر رِيَطريكردن لة دةرضوونSeal. 

 
 (01)ويَنةى ذمارة
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 :تيبَينيةكان
هةية لةو بةشانةى كة رِووبةرِووى Graphite Blocksرِيَطرى طرافيتى  .2

بؤ زيادكردنى دابرِان و  Sealليَكخشاندن دةبنةوة لة جؤرة نويَكانى رِيَطرى دةرضوون
 .دريَذكردنى تةمةنى كاركردن و ئامادةطى بةرز

هةنديَك جار كةرةسةكان دةردةضن لة رِيَطرى دةرضوونةوة لةدةروازةى كورةوة  .0
Rotary Kiln inlet Seal لة  دروستبونى داخوراند هؤكاريَكةوة لةوانة بةهؤى ضةن

بةشةكانى رِيَطرى ليَضوون يان كةمى فشار لة نيَوان هةردوو رِووةكةى يان بةهؤى رِيَطرى 
وةك بونى بازنةكانى  Rotary Kiln كةرةسةكان لةناو كورةى سورِاودا بؤ جولَةى 

بؤ ئةو كيَشةية بريتية  و يةكيَك لة رِيَطا ضارةكانClinker Coatingداثؤشةرى كلينكةر 
بةكورةى سورِاوة و  Kiln Feedingلة كةمكردنةوةى برِى ثيَدانى كةرةسةكان

هةية بةثيَى توانا كة ئةمةش  ىثاريَزطاريكردنيش لةسةر خيَرايى وةك ئةوة
 .ضارةسةريةكى كاتية و هةميشةيى نية بؤية ثيَويستة ضارةسةرى ئةو طرفتة بكريَت

 ِاوحةلَقةى لوتى كورةى سور Rotary Kiln Nose Ring : 

 Rotary لة دةرضةى كورةى سورِاو Rotary Kiln هةلَكةوتوة لة كؤتايى كورةى سورِاو

Kiln outlet و جيَطيركراوة بة برغوو لةسةر بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاو Rotary 

Kiln Shell لاى دارِيَذراو دروستكراوة كة اريكردنى لة طةرماى بةرز و لة ثؤبؤ ثاريَزط
و دابرِيَندراوة و داثؤشراوة Heat resisting Cast Stellبةرطةى طةرما دةطريَت 

يان ئةو كةرةسانةى كة تواناى Bricksوةك خشت Refractoriesبةكةرةسةى طةرمى 
ثلةى 2022هةية بؤ ثاراستنى لةطةرماى بةرز كة رِةنطة بطاتة Castableدارِشتةيان 

ناوةرِؤكةكةى  Rotary Kilnبةر ئةوةى لةو جيَطةيةداية كة كورةى سورِاوة سةدى لة
دا يةكيَكيَك (01)لة ويَنةى ذمارة. دروستبوو تيايدا Clinkerبةتالَ دةكاتةوة لة كلينكةرى

 لة يةكيَك لة ديزاينةكاندا Nose Ringلة جؤرةكانى ثارضةى حةلَقةى لوتى كورة
 :ثيشاندراوة

 
 (01)ويَنةى ذمارة
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هةية كة جيَطيركراوة لة Kiln Noseدا ويَنةى ثارضةى لوتى كورة ( 01)لة ويَنةى ذمارة
 :Rotary Kiln outletدةرضةى كورةى سورِاودا 

 
 (01)ويَنةى ذمارة

  Rotary Kiln  Hood كورةى سورِاوة(داثؤشةرى) سةرثؤشى  4:12

 Clinkerبريتية لة داثؤشةريَك دةكةويَتة سةر دةستثيَكى ساردكرةوةى كلينكةرةوة 

Cooler لةو جيَطةيةى كة لةطةلَ كورةى سورِاوداRotary Kiln دةتوانريَت .بةيةك دةطةن
بجولَيَنريَت بة تةواوةتى بؤ دةرةوة و لة ئيَستاشدا لة فرِنة نويَكاندا جيَطيركراوة لة 

و داثؤشةرى Tertiary Air Ductزيادكردنى كةنالَى هةواى سيانى جيَطةكةى خؤيدا بة 
لةسةر شيَوةى  جياواز هةن بةثيَى ديزاين كة  Rotary Kiln Hood كورةى سورِاو

و لةناويشياندا Clinker Coolerرةوةى كلينكةر ةثشتدةبةستيَتة سةر جؤرى ساردك
 .هةية Rotary Kiln Burner Pipe بؤريةكى داطيرسيَنةرى كورةى سورِاو

بة ئارِاستةى  Rotary Kiln Hoodئارِاستةى طازةكان لة داثؤشةرى كورةى سورِاودا 
بةبرِى Tertiary Air Ductو كةنالَى هةواى سيانيش  Rotary Kiln كورةى سورِاوةن

ملى بارِ و بة ثيَى جيَطيرى دؤخى كورةى  2.1ثاسكالَ واتة يةكسانة بة  12نزيكةى 
ئةوةش بؤ رِيَطرتن لة رِؤيشتنى هةوا كة ئؤكسجينى ئازاد  Rotary Kilnسورِاو 

 و.Rotary Kiln Shell لةخؤدةطريَت زياد لة ثيَويست بة ئارِاستةى كورةى سورِاو
كة رِةنطة ببيَتة هؤى دةرضوونى Back Fireرِوودانى ئةوةى ثيَى دةوتريَت ئاطرى طةرِاوة 

 داثؤشةرى كورةى سورِاوةوة  بؤ دةرةوةى كورةى سورِاوة لةFire Flameطرِى ئاطر 
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Rotary Kiln Hood  .ى لاى خوارةوةدا رِوونكردنةوة دراوة ( 21)لة شيَوةى ذمارة
 :Rotary Kiln Hood دةربارةى جيَطةى داثؤشةرى كورةى سورِاوة

 
 (21)شيَوةى ذمارة

 : Main burnerيان ئاطرداني سةرةكي  Rotary kiln burnerاوة سورِ ةىئاطرداني كور 4:12
سوتةمةني بةكارهيَنراو لة سيستةمي كورةدا دةسوتيَنريَت كة % 12-12نزيكةي تيايدا 

بةهؤيةوة  clinker reactionsر لةبةر كارليَكةكاني كلينكة burnerطرنطترين ئاطردانة 
س لةناوضةي 2122دةطاتة نزيكةي  rotary kiln تةواو دةكريَت كة طةرما  لة ناوكورةدا 

شيَوةي جياواز هةن لة  و جؤر.   fuelبة سوتاني سوتةمةن burning zoneخانةي ئاطردا 
بؤري . ئةوةش بة جياوازي كاركردنيان و جؤري سوتةمةني بةكارهاتوو  burnerئاطردان 

بؤريةكي دريَذة كة كةنالَي هةواي تاك يان ضةندين لة  main burnerئاطرداني سةرةكي 
وا تيَثةر دةبيَت بةهؤي ثانكةي هةواي سةرةتاييةوة خؤدةطريَت بةثيَي ديزاين كة تيَيدا هة

primary air fan   هةروةها بؤري سوتةمةنيش لة خؤدةطريَت  كة لة ملي ئاطرداندا
يةكةم جار سوتةمةنيةكة دةسوتيَت بة يارمةتي هةواي . burner nozzle ي ديَت يكؤتا

يارمةتي دةدات  secondary airو دواتريش هةواي لاوةكي  primary airي يسةرةتا
 clinker coolerكةرةوة  نوةي كليةرةكة لة ساردك  Rotary kilnدا اولةناو كورةي سورِ

 .ديَت
او لةبةرامبةر دةرضةي كورةي  سورِ  main burner nozzleملي ئاطرداني سةرةكي 

يَك ضونكة ناتوانريَت ةتريان كةميَك لةناويدا دةبيَت ضةند سانتيم rotary kiln دةبيَت 
ةكةويَت و دواتريش نةبيَتة هؤكاري ى كلينكةر دلة ترسي ئةوةي كة ثارضة. ببريَتة ناوةوة 

 rotaryاو و بؤ سود وةرطرتني تةواو لة دريَذي كورةي سورِ clinker burnerلة ئاطرداندا 

kiln  وة رِيَطة طرتن لة زياد بووني ناوضةي ساردcooling zone وا سةكؤي ئاطردان ةئ 
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burner platform  تواناي جولَةكردن دةداتة بؤري ئاطردانburner ِاستة بة ئار
وة دةرةوةشيدا بؤ سةرةوةو بؤ خوارةوة   rotary kiln جياوازةكان لةناو كورةي سوراودا 

استة كردني ئاطري است و ضةث  ئةوةش بةهؤي ئةوةي نةرميةكي تيَداية لة ئارِو بؤ لاي رِ
وانريَت زالَببيَت بةسةر دريَذي و ثاني طرِي دةت main burner ئاطرداني سةرةكيدا 
بةهؤي دابةش بوني هةواوة ئةوةش بة زالَبون  main burner flameئاطرداني سةرةكيدا 

ك كة لةويَدا زياد لة يةك ةو دابةش بوني بة شيَوةي primary air سةرةتايىبةسةر هةواي 
لةسةر   flameيَكاندا طرِ كة لة ئاطردانة نو primary air  هةية سةرةتايىرِيَرِةوةي 

 . دةبيَت  scoirl شيَوةي طةردةلول 
دةكريَت لة طةرماي بةرز لة ناو داثؤشةري  burner pipe ثاريَزطاري لة بؤري ئاطردان 

بة كةرةسةي طةرمي  calciner ةركةكلَسوrotary kiln hood  دااوكورةي سورِ
refractory  كة تواناي دارِشتنيان هةبيَت cast able . 

 .نيشان دراوة primary pips  سةرةتايىدا بؤريةكاني هةواي (03) ةلة ويَنةي ذمار
 

 
 (03)ويَنةى ذمارة

 Burner Nozzleثيَويستة ثاريَزطارى لة دةرضةكانى هةوا بكريَت لة لولةى ئاطرداندا 
بةكراوةيى و بةشيَوةيةكى رِاست لةبةرئةوةى دابةشبوونى نارِيَكى هةوا دةبيَتة هؤى 
نارِيَكى لة شيَوةى طرِى ئاطردا و دواتريش دةبيَتة هؤى نارِيَكى لةدابةشبوونى طةرميدا 

 .ثيشان دةدات Burner Nozzleولةى ئاطردان ل( 02)ويَنةى ذمارة. ةناو كورةدال
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 (02)ويَنةي ذمارة 

  :تيبَيني 
ي  fuelيةك كةرةستة ثيَويستة برِي سوتةمةني   kiln feedingوةك لة ثيَداني كورةدا 

لة برِةكةيدا دةبيَتة  functionانيَك بةكارنةهاتوو جيَطير بيَت لة كاتي سوتاندا و هةر طؤرِ
ي بةرهةم وة كاريطةري لةسةر جؤري كلنيكةر kilnهؤي ناجيَطيري كاركردني كورة 

clinker quality   و دةبيَتة هؤي زياد بوني تؤزي كلينكةر  ،دةبيَتclinker dust  . 
 

 : fuels clinking  دا سوتةمةني بة كارهينَراو لة ناو كورة 9:12
و   coalوةك خةلَوز   solid ةق جؤري جياواز لة سوتةمةني بةكارديَت لةوانة سوتةمةني رِ

 . natural gasةشي قورس وةك نةوتي رِ liquid شل 
و تايةي  plasticوةك ثلاستيك  alternative fuelهةروةها سوتةمةني جيَطرةوة 

 ...و هتد vehicles tireئوتومبيَلةكان 
رِيَطةيةكي تايبةت هةية لة ئامادةكردن و ئاميَر بؤ    fuelبؤ هةر جؤرة سوتةمةنيةك 
ةقي توخميَكي رِ coalبؤ نمونة خةلَوز  rotary kilnاودا بةكارهيَناني لة كورةي سورِ

ي تايبةتيش بةكارديَت بؤ  burnerبةردية دةهارِدريَت بة ئاستي تايبةت و ئاطردان 
نةوتي وتةي اكة ثاشماوةي ثالَ heavy fuel oil بةلَام سوتةمةني قورسي شل  ،سوتاندن

خاوة و جؤرةكاني تريش لة سوتةمةني شل ثيَويستي بة بةرزكردنةوةي طةرمييةكةي و 
اريَكي بةرز و بةثيَي جؤري سوتةمةنية شلةكةو ضرِيةكةي و لة وةرزي فش قشارةكةيى،بؤ
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زستاندا دةبيَت طةرميةكةي بةرز بكريَتةوة لةناو كؤطاكاندا بؤ دلَنيابون لة رِؤشتني ئةطةر 
 . ثيَويست بكات 

كريَت لة دةرةوةي ئامادة دة natural gasبةلَام سوتةمةنية طازيةكان وةك طازي سروشتي 
و ناردني بؤ كارطة لة رِيَطةي بؤريةوة بؤ بة كارهيَناني لة ئاطرداندا  كارطةكان
burner سوتةمةني طازي دادةنريَت بة ئاسانترين جؤرةكاني سوتةمةني بةكارهاتوو لة

 .قةكان ديَتةدواي ئةويش سوتةمةني شل و دواتريش سوتةمةنية رِ kilnكوردستان 
  ثوختةي نرخي طةرميnet calorific value  : 

   fuelكةويَت لة سوتةمةنيةوة دةتوانيَت دةستبي طةرمي ضةندة كة ليَوةي دةزانريَت كة برِ
و بؤ سوتةمةني شل لة   1022kcal/kg-3122بةشيَوةيةك بؤجؤرةكاني خةلَوز لة نيَوان 

 .داية 1222kcal/kg-1222و بؤ طازيةكانيش لة نيَوان kcal/kg 22222 -1222نيَوان 
 داية و دةتوانريَت بة شيَوةي تيؤري  °س0122-2122لة نيَوان  ثلةي طةرمي طرِي ئاطر

 Theoretical = Q ÷ (V*CP)بثيَوريَت بة بةكارهيَناني ئةم هاوكيَشةية لاي خوارةوة 

 
 kcal/kg Q : Heat value of fuelنرخي طةرمي سةتةمةني 

Kg/ V :Volume of combustion gases Nmقةبارةي طازي سوتاو
1
   

    specific heat of combustion Cp :بؤ سوتانطةرمي جؤري 
 :required burning temperature طةرمي سوتاندني ثيَويست 

 
Burning temperature (C) = 212281.22 C1S-1.21C1A-20.31 C1AF 

  ميكانيزمي سوتاندنthe mechanism of combustion 

ئةوةش بةماناي  hydrocarbons كاربؤنىثيَك ديَت لة توخمي هايدرؤ fuelسوتةمةني 
تيَيداية و كاتيَك طةرما بةرهةم ديَت لة ئةنجامي  C ىو كاربؤن Hئةوة ديَت كة هايدرؤجين 

:                                                   ثيَويستي تيَداية ئةم كارليَكة رِوودةدةن O0سوتاندني لة هةوادا كة ئؤكسجيني 
C+O0= CO0 

                                                                   H0O          H82/0 O0 0 
بؤ تةواو كردني كارليَكةكة كرداني سوتاني بيَتوانا  O0وة لة كاتي كةمي رِيَذةي ئؤكسجين 

رِوودةدات و وزةيةكي كةمتر دةردةضيَت  لة ئةنجامي دروستبوني يةكةم ئؤكسيدي 
 :ةم هاوكيَشةيةي خوارةوةدا دةردةكةويَتوةك ل COكاربؤنةوة 
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                                                                           C82/0 O0 = CO 

جا بؤ دابينكردني هةواي ثيَويست بؤ تةواو كردني كارليَكةكة هةوا تيَثةرِ دةبيَت كة 
كردني ميانةي ئاطردانةكةوة بؤ دةستثيَ لة primary air ي يناسراوة بة هةواي سةرةتا

و دةتوانريَت كارليَكةكة تةواو بكريَت لة ضةند  fuelسوتاندن و كارليَك لةطةلَ سوتةمةني 
كردنةوةي ةو هةوايةي كة بةكارديَت لة ساردبة بةشيَك ل kilnمةتري سةرةتاي كورةدا 

هةواي لاوةكي ى تيَداية و ثيَي دةوتريَت  O0كة ئؤكسجين  clinkerكلينكةردا 
Secondeary air   وة بةشةكةي تري هةوا كة بةكار هاتوة لة ساردكردنةوةي كلينكةردا

clinker  دةنيَردريَت بؤ ئاطردانburner  ى هةبوو لة كلَسكةرداcalcner  كة ناودةبريَت بة
لةخؤ دةطريَت بؤ تةواو  O0ويست كة ئةميش ئؤكسجيني ثيَ tertiary airهةواي سياني 

و دوا بةشي ماوةش لةهةواي بةكارهاتوو لة ،كرداري سوتاندن لة ئاطرداني كلَسكةرداكردني 
كةردا خاويَن دةكريَتةوة لة تؤزي كلين رِادةكيَشريَت و calcner burnedساردكردنةوةدا 
clinker dust ِيَدةدريَتةوة ناو هةوا يان سوود وةردةطيريَت لة طةرميةكةي لة بةشيَكي وة فر

 .تري كارطةدا
  سووتةمةني بة ضوار قؤناغدا تيثَةرِدةبيَت كة بريتين لة: 

 . airو هةوادا  fuelلةنيَوان سووتةمةني  mixingتيَكةلَكردني  .2

 .ignition ئاطركردنةوة  .0

 .chemical reactionكارليَكي كيمياوي  .1

 exhaust. هةلَمي دةرضوو  .1

 mainئاطرداني سةرةكيدا  ةىدا جولَةي هةواو ناوةكاني لة ناوض(2)لة شيَوةي ذمارة 

burner ِوون دةكاتةوةر: 
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 fuelي برِي ئةو هةواية بكريَت كة سووتةمةنيةكةي بة تيَورى ئةذماردةتوانريَت  :تيبَيني
 :ثيَيةتي لةم هاوكيَشةيةدا  ثيَويستى

 theoretical air requires toبةتيَورى ئةو هةوايةى ثيَويستة بؤ سوتاندنى سووتةمةنى 

burn fuel  
          Air(KgAir/Kg of fuel) = ((1/1)C81(H0-O0/1)+S)* (222/01)  

 

 :mass of carbon per Kg of fuel Cلة سوتةمةني  Kg لةسةر  Cكيَشي 

 :mass of hydrogen per Kg of fuel  Hسوتةمةني  Kgلةسةر  H كيَشي 

 :mass of oxygen per Kg of fuel Oسوتةمةني Kgلةسةر  O0كيَشي 

 :mass of sulplur per Kg of fuel  Sسوتةمةني  Kgلةسةر  S كيَشي 
  َشيَوةي طرِ يان مةشخةل flame shape : 

ؤ بةرهةمهيَناني جؤريَكي ب rotary kilnاودا هةن لةو بابةتة طرنطانةي كة لةناو كورةي سورِ
يةك توانا بة شيَوةرت و ثانة بةثيَي بةكارهيَناني مةشخةلَيَكي كو clinkerكةر نليباش لة ك
  cementضيمةنتؤ  ىو جؤرةت لةت لة خؤدةطريَيئةلا C1Sي باش  clinkerكلينكةر 

و جيَطةيةي كة مةشخةلَةكةي تيَداية ةهيَزي ويستراو وةردةطريَت كة دروست دةبيَت ل
flame  و ضرِبؤتةوة بؤناو كورةي سورِاوrotary kiln  ئةوةش بة كةمكردنةوةي ناوضةي
  temperature ينطةرمي ب ضرِىبةلَام ثيَوستة ئاطاداري دؤخي  cooling zoneسارد 

brick  لة ناو كورةي سورِاوةداrotary kiln  بة شيَوةيةك بة ثانيةتي طرِي ئاطرةكةflame 
 و بةرطي دةرةوةي كورةى brickت لةسةر حش thermal loadباري طةرمي زياد دةكات 

ان وكورتة ثflame ة وانريَت ئةو جؤرة طرِبةشيَوةيةك دةت.  rotary kiln shellاو سورِ
و ضونة ذورةوةي هةواي  primary airدةست بكةويَت بة زالَبوون بةسةر هةواي سةرةتايدا 

 و ئاطرةكة دابةش دةبيَت   rotary kilnاوة بؤ كورةي سورِ secondary air لاوةكي 

recirculating flame ا ديارةد(23)وةك لة شيَوةي ذمارة. 

 
 (23)شيَوةى ذمارة
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 ييقاوة كلينكةري brown clinker  : 

 rotaryلةناو كورةي سورِاودا  clinkerبؤ رِيَطةطرتن لة بة كريستالَبووني كلينكةر 

clinker  لة ناوضةي سارداcooling zpne  ثيَويستة ئاطاداربين لة طةرماي كلينكةر
clinker ِاو ي دةرضوو لة كورةي سورrotary clinker  بؤ  °س 2022نابيَت كةمتربيَت لة

يان ئةوةي كة ثيَي دةوتريَت كلينكةري  clinkerوونةدات ئةوةي كريستالَبوني كلينكةر رِ
 normal clinkerي ينطي كلينكةري ئاساةلة كاتيَكدا رِ.  brown clinkerي يقاوة

color ةشي سةوزباو ية لة رِةنطي رِبريتgreen black   كة ئةو رِةنطةي لة زيادكردني
ضةي لةناو Fe1بؤ  Fe0و دواتر ئؤكسيد بووني  iron oreةوة وةردةطريَت خاوي ئاسن

 . clinker بووني كلينكةر  ثيَش بة كريستالَ  cooling zone ساردا 
وداني ئةو ئؤكسيدبونة طرت لة رِ ىطةن دؤخي كاركردن رِيَيا يةكلةبةر ئةوةي هةر ثيَكهاتة

اني بةشيَوةيةك لةطةلَ طؤرِ.  brownةنطي قاوةي هؤي طؤرِيني رِةنطةكةي بؤ رِ تةدةبيَ
كارهيَناني سوتةمةنيش زياد دةكات و تواناي هارِينيش كةم دةكات  و ةنطةكة برِي بةرِ

 rapidودةدات وبووني خيَرا رِرِةق و cement strengthزي ضيمةنتؤكةش كةم دةكات هيَ

setting or set. 
  طيَراِنةوةي طةرميheat recovery : 

 بةرزبؤوة ئةوة ماناي ئةوةية ئةو طةرماية secondary airهةركاتيَك طةرمي هةواي لاوةكي 
بةشيَوةيةكي زياتر  rotary kilnاو نريَتةوة بؤ كورةي سورِيَلة كلينكةردا بوو توانراوة بطةرِ

ت ثةنا بؤ طةرمي هةواي وة دةتوانريَ heat recoveryئةوةش باشة بؤ طةرِانةوةي طةرمي 
ئةوةش بة ثلةي . داية °س2222-1222كة لة سنوري  secondary air يَتلاوةكي ببر

 .kiln ةة سةر دؤخي جيَطيري كورثشتدةبةستيَتيةكةم 
  :تيبَيني

 clinker شةري كلينكةر رداريانة بؤ ضارةسةركردني بازنةي داثؤلةو ضارةسةرية ك

coating Air لة جولَاندني ئاطرداني سةرةكي  بريتيةmain burner  لة ناوةوة و
ماوةي هةر سم لة 02-سم22بةماوةي نزيكةي  Rotary kiln او دةرةوةي كورةي سورِ

بةهؤي هةواي  flame lengthيان زالَبون بةسةر دريَذي طرِدا . دادوانزة كاتذميَريَك
لةبةر  ،باش نين بطيريَتةبةر انةبؤ زانياري ئةو رِيَو شويَن  primary air ةوة يسةرةتاي

باشتر واية كة ضارةسةري ،ئةوةي بةخراثي كاردةكةنة سةر جيَطيري ئيشكردني كورة 
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لة ضواضيَوةي ثيَكهاتةي  clinker coating ring بازنةكاني داثؤشةري كلينكةر بكريَت 
 .داكيمياوي كةرةسة سةرةتاييةكان

  :تيبَيني
لةخؤ  Ash خؤلَةميَش kiln وةك سووتةمةني لة كورةدا coalلةكاتي بةكارهيَناني خةلَوزدا 

كة برِةكةي زياد دةكات بؤية ثيَويستة  clinker دةضيَتة ثيَكهاتةي كلينكةرةوة كة  دةطريَت
بة جياكردنةوةي ثيَكهاتةكاني  LSFبكريَت انكاري لة رِيَذةي تيَربووني كلَسدا طؤرِ

و ( free-time F-caoسي ئازاد كلَ)دات كارليَك لةطةلَيدا روودةكة  Ashخؤلَةميَش 
 :بةم شيَوةية   conversion factorيَت ين دةطؤرِفاكتةري طؤرِ

Raw Meal to Clinker factor = (222-Ash absorption)/222-LOI) 

  
 : clinker coolerينكةر ساردكةرةوةي كل 12:12

و ثلةي طةرميةكةي  rotary kilnلةكورةي سورِاودا  clinkerدواي دةرضوني كلينكةر 
 clinker cooler دةبيَت سارد دةكريَتةوة لة ساردكةرةوةي كلينكةردا  °س2022نزيكةي 

واتة ئةطةر ثلةي طةرماي  ،كة طةرماي هةواي بؤ زياد دةكريَت  °س32بؤ ثلةي طةرمي 
و ( 12832=)°س222بيَت ئةوا ثلةي طةرماي كلينكةر دةكاتة   °س12هةواي  دةرةوة 

و بةثيَى دؤخي  clinkerثلةي طةرمي كلينكةري بةرهةم كةمتر بيَت  نديَكجارهة لةوانةية
لة  clinker coating لة كاتي كةوتني داثؤشةري كلينكةر  كاركردني باش يان بةرزتربيَت

تيَك  clinker crusherي كلينكةردا رو لة هارِة  rotary kilnسورِاودا  كورةى
بؤ  clinker coating core داثؤشةري كلينكةر  (كىكرؤ)دةشكيَنريَت بؤ ثاراستني لة دلَي

 Ember ببينريَت لةسةر شيَوةي ثشكؤ  clinkerطةرما بةرزةكةي دةتوانريَت ثارضةي 
خؤ ئةطةر بةردةوام   ،ئةوةش سروشتية لة حالَةتي بةردةوام نةبووني بؤ ماوةي دوورو دريَذ

وة ثيَويستة ضارةسةر  kilnكورةدا  بوو ئةوا ماناي بووني طرفتة و نا جيَطيرية لة كاركردني
سيفاتة باشةكاني لة  clinker بكريَت لةبةر ئةوةي ئةو طةرما بةرزة وادةكات كة كلينكةر 

بةهؤي   cement دةست بدات بةوةش سيفاتة باشةكاني ضيمةنتؤي بةرهةم بيَهيَز دةبيَت 
بؤ دؤخي تر كة توانايان  C0S لايت بو  C1Sي كلينكةر لة ئةليَت  طؤرِيني دؤخي ثيَكهاتة

نةك هةر  ،cement strengthيةكانةوة وةك هيَزي ضيمةنتؤ وووي سيفاتة فيزيانزمترة لةرِ
 clinkerةر و خيَرا بؤ كلينك fast cooling  لةناكاوئةوة بةلَكو ثيَويستة ساردكردنةوةي 
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ني كلينكةري كردن  لةسةر سيفاتة باشةكارو مةبةست بريتيية لة ثاريَزطاريبؤ هةمان هؤكا
 .clinker بةرهةم 

بة  kilns  كة لة كورةكاندا clinker ينكةر ةرةوةي كلزؤر جؤري جياواز هةية لة ساردك
بة هؤي خراثي لةكاتي كاركردندا و بةكارهيَناني تايبةتة   بةربلَاونيةكارديَت هةيانة زؤر 

 recupol cooler ل ةرةوةي رِيكوثو ساردك sroft cooler وةك ساردكردنةوةي ستوني 
 وةيةك سيفاتةكاني ساردكةرةوةي كلينكةر بة شيَ.  G cooler و ساركردنةوةي جي  

clinker cooler و لة كاتي بخوريَت لة بةشةكانيدا ي باش ئةوةية كة بةكةمي دا
و هةوا طؤرِكيَيةكي باشي هةبيَت و توانايةكي بةرزيشي هةبيَت ضاكسازيدا تيَضوي كةم بيَت 

 .clinke ي كلينكةردا لة ساردكردنةوة
 جؤرةكاني ساردكةرةوةي كلينكةر clinker cooler  كة بة شيَوةي بةربلَاو بةكارديَت: 

 لة جؤرة كؤنةكاني ساردكةرةوةي كلينكةرة  : rotary cooler ساردكةرةوةي سورِاوة .1

clinker cooler ِاودا لة رِيَطةي تردا كة بةكارهاتوة لةطةلَ كورةي سورwerprosess 

rotary kiln اوة لة ثؤلَا كة تا رِادةيةك لة وشكةرةوةي سورِاوة ولةيةكي سورِكة بريتية لة ل
لة  thenmal brickثؤش دةكريَت و بةشيَكي بة خشتي طةرمي ناو rotary dryerدةضيَت 

 lining ىدةروازةكةيدا و ئةو لايةشي كة دةكةويَتة دةرضةكةي كة دةكريَت بة ناوثؤشيَك
 .ناوثؤش بكريَت طري طةرميكةرةسةي بةرطة

يان ناويشي دةبريَت بة سارد كةرةوةي ثاشكؤ  planetary coolerسارد كةرةوةي طةرؤك .0
satellite cooler  :ية لة كؤمةلَيَك بؤري بريتpipes ي كورةي سورِاودا  يلة كؤتاrotary 

kiln  بؤرية  20بؤ  22ذمارةيان لة نيَوانpipes ا دروستكراون و لة توخمي بةرطةطري طةرم 

heat resistant و جؤرة ساركةرةوةدا بة لةثالَثشتيدةكريَت كردنةوةش و كرداري سارد
كردنةوةكان يان هةنديَك رةوة بؤ ساردكردنةوةي بؤري ساردلة دة  fans ني ثانكة بةكارهيَنا

خوارةوة بؤ ( 01)شيَوةي ذمارة .دةرِذيَنريَتة سةر بؤريةكان بؤهةمان مةبةستئاو جار 
          . planetary coolerؤك ساردكةرةوةي طةرِ
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 (01)ويَنةي ذمارة 

 ك بةشي ساردكةرةوةي طةرِؤك وونكردنةوةي هةنديَلاي خوارةوة رِ ى(22)لة شيَوةي ذمارة 

planetary cooler  ثيشاندراوة. 
 

 
 (22)ويَنةي ذمارة 

 clinker coolerر ئةو جؤرة لة ساردكةرةوةكاني كلينكة سيفاتة جياكةرةوةكانىلة 
كلَسكةريش  بةلام ثيَشخستن و داهيَنانىبؤ هةواي زياتر لة سارد كردنةوةدا  بةكارهيَنانيَتى

calciner  ووكردنة رِ ،بؤتةهؤي وازهيَنان لة بةكارهيَناني ئةم جؤرة ساردكةرةوانة
  Grate cooler.ني ني ساردكةرةوةي رِيَطري ئاسبةكارهيَنا

كة لةو يةكيَ  :reciprocatingيان لةرةلةركةر  Grate coolerني ئاس ساردكةرةوةي ريَِطري.3
كة بة شيَوةيةكي فراوان لة كارطة  clinker coolerكةر جؤرة ساردكةرةوانةي كلين

بة جؤري جياوازو كة   moclern cement factory بةكارديَت  دانويَكاني ضيمةنتؤ
بؤ  clinkerجؤرة نويَكاني دةتوانيَت كلينكةر سارد بكاتةوة  ،بةرز هةن  ديزايني توانا

  .رِؤذ بيَت/تةن 22222كة تواناي بةرهةمي نزيكةي  kiln كورةكان 
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كة زؤريَك لة  clinker cooler داي كاركردني ئةم جؤرة ساردكةرةوانةي كلينكةرلةكات
بؤناو  يَترثالَثيَوةبنيَت كة هةواي دةرةكي ردةتوان Air fansثانكةي هةوا لة خؤدةطريَت 

كردني هةوادا بة شيَوةيةكي باشتر بؤ بؤ زالَبوون بةسةر ئارِاستة  chambersذوورةكان 
هةن لةشيَوةي ثارضةي كة  Air stotsيَت لة دةرضةكاني هةواوة ضسةرةوة بؤ ئةوةي دةرب

 clinkerدةكةويَتة سةر  دةرضوو لة كورةى سورِاودا كة كلينكةري  grateيدا رِيَطري ئاسن
Rotary kiln  .يةكة دةجولَيَت  ثارضة رِيَطيرية ئاسنgrate  بة شيَوةي هاتووضؤ كة ثالَ بة
 clinkerي ساردكةرةوةي كلينكةر ياستةي كؤتادةنيَت بة ئارِ clinkerكلينكةرةكةوة 

cooler  ي كلينكةرةكةوة ركة دةكةويَتة  ناو هارِةclinker crusher ة تيايدا ثارضة ك
كة رِةنطة لة كورةي سورِاوةوة بكةويَتة  clinker tumps ر دةشكيَنيَت ي كلينكةطةورةكان
بةلَام تؤزي  .clinker coating لة ثارضةي داثؤشةري كلينكةر  rotary kilnخوارةوة 
ة هةن لة ك  Air stotsكة رِةنطة لة دةرضةكاني هةواوة دةربضن  clinker dustكلينكةر 

بؤ خوارةوة كؤدةكريَتةوة و دةنيَردريَت لةطةلَ كلَيَنكةردا   Grate ثارضةي رِيَطري ئاسني
Clinker كةرةوةي كلينكةرةوة دى دةرضوو لة سارclinker cooler . 

 ةية بؤ ساردكردنةوةي رِيَطري ئاسنيوونكردنةوة هلاي خوارةوة رِ ى(01)لة ويَنةي ذمارة 
Grate Cooler : 

 
 (01)ويَنةي ذمارة 

ثيشان دةدات بؤ يةكيَك لة   grate لاي خوارةوة ثارضةيةك لة رِيَطري ( 12)لةويَنةي ذمارة 
 : clinker coolerجؤرة نويَكاني ساردكةرةوةي كلينكةر 
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 (12)ويَنةي ذمارة 

 
 :تيبَيينيةكان 

 
دةبيَتة هؤي رِووداني كيَشة  Grateزيان ثيَطةياندني بةشيَك لة ثارضةي رِيَطري ئاسن .2

دةكةويَت ودةبيَتة هؤي كيَشةي زؤر لة  hot clinkerبةهؤي طةرمي كلينكةرةوة 
 . Clinker Cooler داساردكةرةوةي كلينكةر

 clinker coolerلةطةلَ ناوةندي كلينكةردا  rotary kiln اوناوةندي تيرةي كورةي سورِ.0
 .يَلَهةردوكيان بة زؤري دةكةونة سةر هةمان ه

لة سةرةتاي  clinkerزالَبوونيَكي باش بة سةر جولَةي كلينكةردا بةهؤى نةبوونى 
 دا ئةنجامدرا بةيتيَ هةربؤية ثيَشكةوتن clinker coolerكةرةوةي كلينكةردا سارد

ي ئاسنة يان لة رِيَطر  fixed raw from gratesي ئاسنزيادكردني رِيزي جيَطير لةرِيَطر
بؤ  ،Clinker Coolerلة سةرةتاي ساردكةرةوةي كلينكةردا  statc gratesجيَطيرةكان 

  Air slots وةزالَبوون بةسةر ئةو هةوايةي كة دةكريَتة دةرةوة لة دةرضةكاني هةوا
 دابةثيَي ديزاين بة شيَوةيةك زالَدةبيَت بةسةر ئاستي جيَطيري كلينكةر ية20-1كةذمارةيان 

Clinker bed level   لاوةكىجيَطيربووني طةرماي هةواي و دواتريش زياتر secondary 

air  و هةواي سيانيtertiary air  . ساردكةرةوة كؤنةكان لاريان نةبوووة بؤ رِيَطرة
بةلَام  Clinker Coolerبة ئارِاستةي دةرضةي ساردكةرةوةي كلينكةر  grateئاسنيةكان 

.  Clinker Coolerكةردا كلين ىةي ساردكةرةوةكانيَستادا لاريةكي كةم هةية لة زؤربلة ئ
  fixed raw from gratesدا رِيزة جيَطيرةكاني رِيَطريية ئاسنيةكان (12)لة ويَنةي ذمارة 

 :clinker coolerثيشاندراوة كة لارة لة سةرةتاي ساردكةرةوةي كلينكةردا 
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 (12)ويَنةي ذمارة 

 

جيَطير نيية كة تيَيدا جولَاوة و جيَطير نين بؤ ثالَناني  grateهةموو ثارضةكاني رِيَطري ئاسن 
لة جؤرة  clinker coolerكلينكةر  ىبؤ دةرةوةي ساردكةرةوة  clinker كلينكةر 

طيرةكان لة رِيَطريةكان دةبيَت بة كةنالَة رِاستة ناوخؤكاندا بؤ رِيزة جيَنويَكاندا هةوا تيَثةرِ
fixed from grate  استي جيَطةي كلينكةر يان ئةستوري ئاستي بؤ بةرزكردنةوةي ئ

ملم بؤ  122ملم بؤ 022لة  clinker becl level or clinker level thicknessكلينكةر 
ملم و بةمةش دةتوانريَت بةثيَي توانا طةورةترين طةرما دةست بخريَت بة كةمترين هةوا  122
 ،clinker coolerبكريَت يَزطاري زياتريش لةسةر بةشةكاني ساردكةرةوةي كلينكةر و ثار

 0.2-2.3هةوايان بةكار دةهيَنا نزيكةي  clinker coolerساردكةرةوة كؤنةكاني كلينكةر 
 .Nm1/Kg clinkerك لة كلينكةر بةكارديَت يي بؤ هة كيلؤطراميَمةتر سيَجاي ئاسا

هةلَدةواسريَت و  grateثيَشكةوتووةكاني بةشة جولَاوةكةي رِيَطري ئاسن  ةلة جؤر
ك بؤ كةم كردنةوةي بةشة بةرية hydrolically دةجولَيَنريَت بةشيَوةي هايدرؤليكي

نة ثيَيان دةوتريَت كردنةوةي ضاكسازي ويستراو بة شيَوةيةك ئةم جؤراكةوتوةكة و كةم
 .pendulum cooler(اوسورِ)ةندؤلَي ساردكةرةوةي ث

دةبريَت بة ناو clinker coolerي كلينكةر نويَترين جؤرةكاني ساردكةرةوةلة ئيَستادا 
 جيَطيرة و كة رِيَطري ئاسنيcross bar cooler ي يساردكةرةوةي كلينكةري قرديَلة

جؤرة ساردكةرةوةية  ئةوةي ئةم. ةري دةجولَيَنريَت بةهؤي ثانة ثالَنانيَكةوةكلينكةرةكةي س
ة تواناي زالَبووني هةية ية لةوةى كنويَكانى تريشةوة بريت ة ساردكةرةوةجيادةكاتةوة ل

بة ضاوثؤشين لة ئاستي ئةستوري  grateيدا سنلة رِيَطةي ئا دابةسةر رِؤيشتني هةوا
لة ويَنةي ذمارة . porosityلة سةري و بؤشايةكاني  Clinker level thicknessكلينكةر 

 :نيشان دةدات يةئةو جؤرة لة ساردكةرةوة( 10)
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 (10)ويَنةي ذمارة 

لة  grateلةسةر رِيَطةي ئاسني  gravelجؤري تر لة سارد كةرةوة هةية كة ضةو دادةنريَت 
 .نيدا ثاريَزطاري لة داخوراني بةشةكابؤ  holesضالَة تايبةتةكاندا 

هيَناني جولَةي لةرةلةري او دادةنرا بؤ بةرهةمي طؤرِيي خيَرايلة كؤندا بزويَنةريَكي كارةبا
  grate coolerيي هاتوضؤبؤ ساردكةرةوةي رِيَطري ئاسني  reciprocatingي يهاتوضؤ

وةي بؤ بةرهةمهيَناني جولَة لةسةر شيَتايبةتدا  ميكانيكىيَكي سيستةم ضوارضيَوةى لة
 .كةرداي بةردةوام لة شيَوةي هاتووضؤ stroteليَدان 

ندني رِيَطري ابةكارديَت بؤ جولَ hydrolicallyلة جؤرة نويَكاندا سيستةميَكي هايدرؤليكي 
ي جؤراوجؤر بجولَيَنريَت بةثيَي ثيَويست بؤ يبةدواي يةكدا كةدةكريَت بةخيَرا grateئاسن 

لةسةر رِيَطري  clinker level thicknessزالَبوون بةسةر ئةستوري ئاستي كلينكةردا 
 clinkerلة ساردكةرةوةي كلينكةردا  retention timeماوةي ثاريَزطاري  grateئاسن 

cooler َية يي رِيَطري ئاسنتة سةر ضةند هؤكاريَك  طرينطترينيان خيَرادةبيَت دابةشببي
grate speed  و لاري لة نويَترين جؤرةكاني ساردكةرةوةي كلينكةرclinker cooler َثال 
ي بطؤرِدريَت يي بةلَكو دةتوانريَت خيَراييَت نةك بةيةك خيَرادةن  clinkerبة كلينكةرةوة

دا هةريةكيَكيان و بةثيَي ثيَويست بؤ زيادكردني شستياو بةلاي ناوةرِ است و ضةثبةلاي رِ
لة ميانةي ساردكردنةوةدا وةك زالَبوون بةسةر  clinkerزالَ بوون بةسةر كلينكةردا 

ضةيةي كة تيايدا وو ناية لةكة بريت red riverكةمكردنةوةي دياردةي رِووباري سوردا 
بة جولَاندني بة نؤرة و  clinker coolerلينكةردا ئاستي كلينكةر كةمة لة ساردكةرةوةي ك

 .cross barي يقرديَلة ئالَوطؤرِكةرىيان  grateبةشيَوةيةكي تةواوة بؤ رِيَطري ئاسنين 
 ي كلينكةر هارِةرclinker crusher: 

 clinker crusherي كلينكةر ربة هارِة clinker lumpريَت بارستةي كلينكةر دةشكيَن
دوو  كة clinker coolerدادةنريَت  داي ساردكةرةوةي كلينكةريبةشيَوةيةك بةزؤري لةكؤتا
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 rotorبةستراون بة تةوةريَكةوة   hummersية لة كؤمةلَيَك ضةكوش جؤرة يةكيَكيان بريت
ي بيَتوانان رئةو جؤرة لة هارِة clinker lump دةخوليَتةوة بؤ شكاندني بارستةي كلينكةر

لة . خؤشنين لة ئيشكردندا و ثيَويستي بة ضاكسازي بةردةوام و دووبارة هةية و نةرم نين و
 :نيشاندراوة   humersي ضةكوشي ردا ويَنةي هارِة(11)ويَنةي ذمارة 

 
 (11)ويَنةي ذمارة 

 ringي يي بازنةريان هارِة Roller crusherي لولةكي رية لة هارِةبةلَام جؤري دووةم بريت

crusher ة كؤمةلَيَك لة بازنةي كانزاي تايبةت كة لولةكان ثيَكديَنيَت و لةنيَوان ية لكة بريت
يانة قةوارةي كلينكةر ييةكي دياريكراو هةية و بة ثيَوانةي ئةو بؤشايهةردوو لولةكةدا بؤشا

 .clinker crusherي كلينكةرةوة رلة هارِة clinkerديَتة دةرةوة 
دةكةونة خوارةوة بؤ سةر رِؤلَةكان جولَةكةيان لة حالَةتي نةشكاندني ثارضة طةورةكاندا كة 

وةك لة ويَنةي  .و جاريَكي تر دةطةرِيَتةوة بؤ شكاندنيان ،ثيَضةوانة دةبيَتةوة بؤ ماوةيةك
 :دا نيشان دراوة (11)ذمارة 

 

 
 (11)ويَنةي ذمارة 
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 لة ناوةرِاستي ساردكةرةوةي كلينكةردا clinker crusherي كلينكةر ردةكريَت هارِة

clinker cooler  دابنريَت بؤ ساردكردنةوةي كلينكةر دواي شكاندني جاريَكي تر لة
بة شيَوةيةك كلينكةر دةردةضيَت  clinker lumpكاتي بووني بارستةي كلينكةردا 

clinker دا نيشاندراوة(12)اوةتي سارد  بؤتةوة وةك لة ويَنةي ذمارة وكةبة تة: 
 

 
 (12)ويَنةي ذمارة

  طواستنةوةي كلينكةر بؤ هةلَطرتن clinker transporting to the store 

 clinkerو تؤزي كلينكةر  clinker crusher ةوةي كلينكةررو لة هارِةوكلينكةري دةرض

dust  كؤدةكريَتةوة لة طويَزةرةوةيةكي ئاسنيدا وةك طويَزةرةوةي سةتلَيpan 

conveyor  و دةطوازريَتةوة بؤ كؤطاي كلينكةرclinker storage لة  ،بؤ هةلَطرتني
 clinkerي دةرضوو لة ساردكةرةوةي كلينكةر  clinkerدا كلينكةر(13)ويَنةي ذمارة 

cooler  لةسةر طويَزةرةوةي سةتلَيpan conveyor  لةسةر رِيَطاي بؤناو كؤطاي
 .نيشاندةدات  clinker storageكلينكةر 

 
 (13)ويَنةي ذمارة 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 141 

 بةفر ثياوي snow man: 
بونةوةي ةمية لة كبريت clinker coolerيةكيَك لة كيَشةكاني ساردكةرةوةي كلينكةر 

لةسةر clinker cooler لة سةرةتاي ساردكةرةوةي كلينكةردا clinkerبرِيَك لة كلينكةر 
 snowدةوتريَت ثياوي بةفر  كة ثيَى blockة يةكةمة جيَطيرةكان لة رِيَطريةكان رِةورِيَ

man  ئةوةش لةبةر دوو هؤكار يان لة رِيَطةي كةرةستةي ووردي طةرمي لينج لة كلينكةر
clinker  يان كةوتني بارستاي كلينكةرclinker lump او ورِلة كورةي سrotary kiln 

ي دةبيَت يضارةسةري ئةو دياردةيةش بة داناني ثالَنةري هةوا. و نةجولَاني لة جيَطةكةي 
air cannon  بة ئارِاستةي رِيَطري ئاسنيني جولَاو بؤ ثالَنانيmoving grate  يان

 .ميكانيكي بؤ جولَاني لة جيَطةكةي شيَوازيَكىداناني 
سةر ثةستاني طازي دووةم  كة ثشتدةبةستيَتةلة ئيَستادا ئاميَري تايبةت بةكارديَت  

يَكي كردني بة فشاريَكي بةرز بؤ بةرهةم هيَناني هيَزو لةرِزطار CO0ئؤكسيدي كاربؤن 
بؤ زانياري ثاكردنةوةي بةردةوام .   snow manتةقينةوةي دياري كراو بؤ ثياوي بةفر 

 ىنويَلَ)لةلايةن كريَكارةكانةوة بة شيَوةيةكي بةردةوام و بةكارهيَناني ئاميَري كانزايي 
رِيَطة دةطريَت لة كؤبونةوةو تؤثةلَبووني كةرةستةكان بةلَام كاريَكي ( وةرطيَرِ ()ئاسن

 . قورس و مةترسيداريشة 
  تواناي ساردكةرةوةي كلينكةرclinker cooler efficiency : 

 clinker coolerدةتوانريَت ثيَوانةي تواناي ساردكةرةوةي كلينكةر بكريَت 

efficiency اوكيَشةيةي خوارةوة بةكارهيَناني ئةم ه بة                                                                                 : 
E= (Qc-Q) ÷ QC×222 

 

 

  :لة كاتيَكدا
 E: efficiencyتوانا

 :Kcal/Kg Qcنكةرداية لة ساردكةرةوةي كلينكةردائةو طةرمايةي كة لة كلي
 Q: Kcal/Kgلة ساردكةرةوةي كلينكةردا  يةكؤي ئةو طةرماي ونبوو 

 

برِي ئةو طةرمايةي كة  ية لة كؤيو لة ساردكةرةوةي كلينكةردا بريتكؤي طةرماي ونبو
و  clinker coolerلة ساردكةرةوةي كلينكةردا  clinkerدةردةضيَت لةطةلَ كلينكةردا 

جطة لةوانةي ) clinker coolerبرِي ئةو طازانةي كة دةردةضن لة ساردكةرةوةي كلينكةر 
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لةطةلَ برِي طةرماي تيَثةرِبوو بؤ دةرةوةي ساردكةرةوةي ( . ةضندكة بة ئارِاستةي كورة دةر
 .لة بةشةكاني ساردكةرةوةي بة تيشك clinker coolerكلينكةر 

  باري جؤري بؤ رِيَطري ئاسنspecific grate loading   يان بةرهةمي جؤري بؤ
بريتية لة بةرهةمي  specific output of clinker cooler ساردكةرةوةي كلينكةر

لة  cooling areaووبةري ساردكردنةوة دابةش كراوةتة سةر رِ kilnرِؤذانةي كورة 
بة .   grate areaوبةري رِيَطري ئاسن وواتة رِ clinker coolerساردكةرةوةي كلينكةردا 

بؤ . مةتردووجا \رِؤذ \نتة 02ية لة نزيكةي يةك كة ساردكةرةوةي كلينكةر بريتشيَوة
و بؤ ساردكةرةوة نويَكانيش . مةتردووجا\رِؤذ \تةن 12ساردكةرةوةي سيستةمةكانيش 

 .مةتردووجا\رِؤذ \تةن \22نزيكةي 

  Rotary kiln سورِاو  كورةى لةكردنة طرنطةكان ئةذمار   22:22
ية لة بةرهةمي بريت volumetric loading rotary kiln باري قةبارةيي بؤ كورةي سورِاو.1

بة تةن دابةش كراوةتة سةر قةبارةي ناوخؤي  rotary kilnرِؤذانةي كورةي سورِاوة 
كةري كة تةنيا يةك طةرم rotary kilnهةبوو يان كارا لة كاتيَكدا لة كورة سورِاوةكاندا 

 \تةن 2.3-20.0ية لةطريَت برِي بةرهةمي رِؤذانة بريتلةخؤ دة pre-heaterي يسةرةتا
و لة كورة  ton per day\ volumeيان  TPD/volumeةبارة و بة ئينطليزي ق  \رِؤذ

 2-1.2دةطاتة نزيكةي  calciner  ةر لةخؤ دةطريَت كة كلَسك rotary kilnسورِاوةكاندا 
TDP/volume و هاوكيَشةكةي بةم جؤرةية: 

TDP/m1 volumetric loading = clinker production (TPD)/π×((D-

0BT)0/1) ×L 
 

 :Dتيرةي ناوةوةي كورة لةطةلَ خشتةكان بة مةتر  

 BT: بة مةتر  ئةستورى خشت

  :Lدريَذي كورة بة مةتر 
 

 بةشة ثاني كارا بؤ كورةي سورِاو.0

Rotary kiln effective cross section area = π ×D0/1 

  :D تيرةي ناوخؤي كورة لةطةلَ خشت بة مةتر

 قةبارةي كارا بؤ كورةي سورِاو.3
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   π × D0×L/1  =  rotary kiln effective 
  :Dتيرةي ناوخؤي كورة لةطةلَ خشت بة مةتر 

  :Lي كورة بة مةتر دريَذ

 retention time for materialاودا كاتي ثاريزَطاريكردن بؤ كةرةستةكان لةناو كورةي سورِ.4

inside rotary kiln كاتي ثاريَزطاري كردن retention time  ةطؤرِيَت جياوازة ياخود د
اوةكاندا و لة رِيَطةي تةرِدا بة شيَوةيةك لة كورة سورِ rotary kilnاوةكاندا سورِ لة كورة

wet rotary kiln  خولةك يان زياتر بةلَام لة رِيَطةي وشكدا لةطةلَ  222اتة دةط
خولةك و لة  32-12دةطاتة  dry process with pre- heaterي يطةرمكةري سةرةتا

و  ،خولةك 12-00دةطاتة  Dry process with clacimerلَسكةر لةطةلَ كرِيَطةي وشك 
سروشتي كةرةستة ضووة  ،ثشت دةبةستيَتة  سةر هةنديَك هؤكاري تريش لةوانة

يةكانيانةوة وةك ولة رووي سيفاتة فيزيا rotary kilnذوورةوةكان  بؤ ناة كورةي سوراو 
 : ئةم هاوكيَشةية دةشتوانريَت بثيَوريَت بة بةكارهيَناني  ،لينجي

T= 22.0× L/r ×D× S 

  D:تيرةي ناوةوةي كورة لةطةلَ خشت بة مةتر 

  L:دريَذي كورة بة مةتر  

  S (:نمرة)بة ثلة  slopeلاري 

 r: كيَكدا خول لةهةر خولة rpm( خول)او بة ي كورةي سورِيخيَرا

 

دريَ ثيَويستة بطؤرِ سةدي بووبة ئةطةر  inclinationيان ضةمانةوة  slopeلاري  :تيبَيني 
 .و ثةيوةنديةكي رِاستةوانة هةية لة نيَوانياندا ( . نمرة)بة 
 : Degree of fillingثلةي ثربِوون .5

ي يلة كةرةسة كة ئاسا rotary kilnاوة ية لة ثلة يان رِيَذةي ثرِبووني كورةي سورِبريت
بؤ .  rotary kiln وةاوبةري ثانة برِطةي كارا بؤ كورةي سورِلة رِ 2.2-2.22لةنيَوان 

 rotaryاودا كراو  لة نيَوان كةرةسةكان و كورةي سورِهةلَسةنطاندي برِي طةرمي  ئالَوطؤرِ

kiln   . (كرؤكى)يبوو ئةوا باشة بؤ كارليَكي دلَ 2.22هةركاتيَك ثلةي ثرِبوون لة سنووري 
كردني طةربؤ مسؤ rotary kilnاو جيَطير بؤ كةرةسةي ناو كورةي سورِ coreكةرةسةكان 

كارليَكي باش و ئابووري و بؤ زانياري ئةو رِيَذةية بةرزو نزم دةكات لةطةلَ دريَذي كورةي 
بوون بكريَت لةم هاوكيَشةيةي دةتوانريَت حسابي ثلةي ثرِ. rotary kilnاوة سورِ

 :خوارةوة 
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 Degree of filling = 1.0× Clinker Production TPD  ÷ D
1
* kiln 

speed (RPM) * Kiln slope  
 

  clinker production TPD :رِؤذ  /بةرهةمي رِؤذانةي كلينكةر تةن

  D :تيرةي ناوةوةي كورة لةطةلَ خشت 
  kiln speed :ي كورة يخيَرا

 % : % kiln speed لاري كورة 
 : kiln rotaryدا بووني كةرةسة نيشاندةدات لةناو كورةدا (21) ةلةشيَوةي ذمار

 

 
 (21)ذمارةنةي ويَ

 
 kiln zoneدابةش بووني زؤر هةية بؤ ناوضةكاني كورة  :kiln zoneناوضةكاني كورة .1
و لةجؤرة  تا دةرضةكةي rotary kiln inlet  رِاوةوةلة دةروازةي كورةي سو 3-1لة

 :وونكراوةتةوة دا رِ(02)ناوضة وةك لة شيَوةي ذمارة  1نويَكاندا دابةش دةبيَت بؤ 
 

 
 (02)ويَنةي ذمارة 
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لة  rotary kiln length to diameter ratioاو بؤ تيرةكةي ريَِذةي دريَذي كورةي سورِ.4
 length deameter L:Dكؤنةكاندا رِيَذةي دريَذي بؤ تيرة  rotary kilnرِاوة كورةي سو

و  wet process rotary kilnاوةي رِيَطاي تةرِ بوو وةك لة كورةي سورِ 11بؤ  10نزيكةي 
كة بةرزترين بةرهةميان  long dry process kilnاوةي دريَذ لة رِيَطاي وشكدا كورةي سورِ

يةكةي طةرمي  2222-122رِؤذ و بةكارهيَناني سوتةمةنيش نزيكةي /تةن 0222شتة يدةطة
 تاكدواي ئةوة كورةي  ،clinkerبؤ هةر كيلؤطراميَك لة كلينكةر  Kcalكيلؤكالؤري 

يان طةرمكةري  lapelجا بة رِيَطاي ليثيؤلَ ، pre-heater هاتي بةكاريطةرمكةري سةرةتا
و رِيَذةي دريَذي  pre-heater with cyclonesدةطريَت يي كة سايكلؤنةكان لةخؤسةرةتا

بةرزترين بةرهةميشي . بوو 23بؤ  21نزيكةي  D:Lبؤ تيرةي  Rotary kilnاو كورةي سورِ
كيلؤكالؤري  122-122رِؤذانة و بةكارهيَناني سوتةمةنيش نزيكةي  /تةن 0222دةطةيشتة 

Kcal  بؤ هةر كيلؤطرام لة كلينكةرclinker اوة لة ئيَستادا رِيَذةي دريَذي كورةي سورِ. بوو
rotary kiln   بؤ تيرةكةيL:D ي يكةري سةرةتالةو كورانةي كة طةرم 23بؤ  22ةي نزيك 

pre-heater َسكةردا لةخؤ دةطرت لةطةلَ كل calcner 0222و دةطاتة  و بةرهةميش بةرزة 
بؤ هةر  Kcalكيلؤكالؤري 122-222رِؤذ و بةكارهيَناني سوتةمةنيش لة سنوري  /تةن 

تا كارليَكةكان لة دةرةوةي كة لةوةوة تيَبيني دةكةين  clinkerكيلؤطراميَك كلينكةر 2
سكةر يان كلَ pre-heaterي يكةري سةرةتاوةك طةرم تةواوبن Rotary kilnاوكورةي سورِ

calciner  ئةوا رِيَذةي دريَذي كورة بؤ تيرةكةي كةم دةبيَتةوة. 
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 rotary kilnشيَوةي كلاسيكي بؤ كورةي سورِاو 
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  information About Kiln Operationزانيارى دةربارةى كاركردنى كورة 10:12

لةكارطةدا و بةلَكو كاركردن و ئيشثيَكردنى كورة بريتية لة طرنطترين هةنطاو 
قورسترينيشيانة،جا بؤ بةردةوام بوونى كاركردن لة كارطة نويَكاندا رِيَذةى كاركردنى 

هةربؤية ( رِؤذ 132)لة ذمارةى رِؤذةكانى سالَ% 13بؤ % 11سالانة دةطاتة نزيكةى 
 .ثيَويستة طرنطى بدريَت بة بضوكترين تاطةورةترين ئاميَر

ؤ ثاريَزطاريكردن لةسةر جيَطيرى ثلةى طةرمى خانةى ئاطر يةكيَك لةو كارة طرنطانة و ب
و . ثلةى سةديداية2122لةسنورى نزيكةى Burning Zoneيان ناوضةى سووتان 

 Kilnبريتية لة ثلةى طةرمى ناوضةى دةروازةى كورة . ثلةى سةديداية2222نزيكةى 

inlet بيَت و لةهةنديَك  %0و دةبيَت رِيَذةى ئؤكسجين لةناوضةى دةروازةى كورةدا نزيكةى
 .Fuelلةكاتى بةكارهيَنانى جؤرى خةلَوز وةكو سووتةمةنى% 1-1كاتدا زياترة لة 

و  Kiln Feedingثةيوةنديةكى رِاستةوانة هةية لة نيَوان برِى ثيَدانى كةرةسة بة كورة
لةكاتى طؤرِينى ثيَدانى كةرةسة بة .Rotary Kiln Speedبرِى خيَرايى كورةى سورِاو

 Rotary Kilnرِى كةم و بؤ كاتى دياريكراو ئةوا خيَرايى كورةى سورِاوةكورة  بةب

Speed ناطؤرِيَت بؤ ثاريَزطاريكردن لةسةر جيَطيرى و بةثيَى داواكارى كاركردن. 
و خيَرايى رِيَطرى Kiln Feedingثةيوةنديةك هةية لة نيَوان ثيَدانى كةرةسة بة كورة 

بةلام بة شيَوةيةكى جياواز ثشت  Clinker Coolerئاسنى بؤ ساردكردنةوةى كلينكةر
 Kilnدةبةستيَتة سةر ضةند هؤكاريَك لةكاتى كةمكردنةوةى ثيَدانى كةرةسة بة كورة 

Feeding  ئةوا برِى كلينكةرClinkerكةم دةكات كة دةردةضيَت لةكورةى سورِاوRotary 

Kiln رةوةى كلينكةر لةسةر ساردكةClinker Coolerى بةمةش ئاستى جيَطة
كةم دةكات و دةبيَتة هؤى كةمبونةوةى خيَرايى رِيَطرى  Clinker Bed Levelكلينكةر

لةساردكةرةوةى Clinker Levelبؤ ثاريَزطارى لة ئاستى كلينكةر Grateئاسنى 
تة ناو ساردكرةوةى كلينكةر و برِى هةوا كة دةنيَردريClinker Coolerَكلينكةردا 

Clinker Coolerبةهؤى ثانكةكانةوةFans. 
ثشت دةبةستيَتة سةر تواناى ساردكةرةوةى Secondary Airطةرماى هةواى دووةم 

 Clinker Bed Levelو ئةستورى ئاستى جيَطةى كلينكةر Clinker Coolerكلينكةر
بة شيَوةيةك زيادبوونى ئاستى Clinker Coolerلةسةرةتاى ساردكةرةوةى كلينكةردا 

 Secondaryكلينكةر يان كةمبونى دةبيَتة هؤى دابةزينى ثلةى طةرماى هةواى دووةم 
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Airئاستى كلينكةر لةسةرةتاى  لةبةر ئةوة خيَرايى دةطؤرِيَت بؤ ثاريَزطاريكردن لةسةر
 .Clinker Cooler رةوةى كلينكةرداةساردك

بكريَت لة ناوضةى NOXةكانى نايترؤجين دةتوانريَت ئةذمارى ثيَكهاتةى ئؤكسيد
بؤ زانينى برِى جيَطيرى طةرماى خانةى ئاطر و Kiln INLETدةروازةى كورةدا 

لةهةمان ناوضةدا، بةشيَوةيةك ئةطةر رِيَذةى COئةذماركردنى يةكةم ئؤكسيدى كاربؤن 
ئةوة ماناى واية PPMبةش بوو لة مليؤن 022نزيةكةى  COيةكةم ئؤكسيدى كاربؤن

زياديكرد ئةوة ماناى واية كة رِةنطة  COخؤئةطةر رِيَذةى. ثيَويست نية O0جينىئؤكس
،بؤية ليَرةدا ثيَويستة ئاطادارى داخستنى باشى سيستةمى %0زياتر بيَت لة  O0برِى

بةتوانا لةكورةى  Sealطرى ليَضوونيَكىبين بة بةكارهيَنانى رِيَ Kiln Systemكورة
بؤ ناو  False(نامؤ)ذوورةوةى هةواى زياترى نةشازو نةكردنة Rotary Kilnسورِاودا 

بيَت لةناوضةى دةروازةى % 0-2لة نيَوان  O0بةشيَوةيةك ثيَويستة رِيَذةى. مةكةسيستة
 .Kiln inletكورةدا

 Kilnجا لة ثيَدانى كةرةسة بؤ كورة Fluctuationزالَبوون بةسةر بةرزو نزميدا 

Feeding و سووتةمةنىFuelبيَت كارى طرنطن لة ئيشثيَكردنى  و سةرضاوةى كارةبا
بةشيَوةيةكى جيَطير و ئابورى و بؤ بةرهةمهيَنانى جؤرى Rotary Kilnكورةى سورِاودا 
 .Clinkerباش لة كلينكةر

دةبيَت لةطةلَ برِى تواناى ثانكةى هةستيارى رِاكيَشةر  ثةيوةست Kilnئيشكردنى كورة 
ID Fan دةبيَت لةسةر رِاكيَشانى طازةكان يان بة  و تواناشى تاطةرماكةى نزمتر بيَت زياتر

و دواتريش CO0بةكارهيَنانى سووتةمةنيةك كة رِزطاركردنى طازةكان كةمتر بيَت لة طازى 
 .سوود وةرطرتنى باشتر لة ثانكة

بطريَت بؤ Rotary Kilnكاميَراش بةكاردةهيَنريَت كة دةتوانيَت ويَنةى ناو كورةى سورِاو 
،كاميَرايةكى تريش بةكارديَت لةسةرةتاى ساردكةرةوةى Kiln Flameبينينى طرِى كورة

ئةطةر هةبوو يان رِووبارى  Snow manبؤ بينينى ثياوى بةفرClinker Coolerكلينكةر 
و ويَنةى  Rotary Kilnكاميَراى كورةى سورِاو( 12)لةويَنةى ذمارة. Red Riverسوور

 :ثيشان دةدات Burner Pipeو بةشيَك لة بؤرى ئاطردانFlameطرِى ئاطرةكة 
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 (12)ويَنةى ذمارة

و Operatorزالَ بين بةهؤى ئيشثيَكةرةوة Kilnدةتوانريَت بةسةر ئيشثيَكردنى كورةدا 
زالَ بيت بةسةريدا وةك ( خؤيى)هةنديَك بةشيش دةتوانريَت بة رِيَطاى ئؤتؤماتيكى

لة  Fuelو برِى سووتةمةنى Calcinerزالَبوون بةسةر طةرماى سةرةوةى كلَسكةر
و جياوازى فشار لة داثؤشةرى كورةى Calciner Burerئاطردانى كلَسكةرةدا 

لةطةلَ برِى رِاكيَشانى هةوا لةلايةن ثانكةى نيشيَنةرةوة  Rotary Kiln Hoodسورِاودا
Filter Fanبؤ ساردكةرةوةى كلينكةرClinker Cooler  و دابةشبوونى برِى كةرةسة لة

لةكاتى Pre-Heaterرةسة بؤ طةرمكةرى سةرةتايى نيَوان هةردوو رِووى ثيَدانى كة
لةسةر بنضينةى برِى Cyclonesبوونى دوو تةزوو يان دوو كؤمةلَ لة سايكلؤنةكان 

لة بةرزترين CyCLONESجياوازى ثلةى طةرما لة نيَوان دوو كؤمةلَةكةى سايكلؤنةكان 
جياوازى ، بةشيَوةيةك بةرزترين Higher Stage Of Cyclonesقؤناغى سايكلؤنةكان

هةروةها دةتوانريَت زالَ بين بةسةر تيَكرِاى .ثلةى طةرمى 22ثلةى طةرما بريتية لة 
لة ساردكةرةوةى كلينكةردا  Cooling Air Flow Rateرِؤيشتنى هةواى ساردكراوة

Clinker Cooler لةطةلَ دابةشكةرDumper  بؤ ثانكةكانى ساردكردنةوةCooling 

Fans تيَكرِاى رِؤيشتنى هةواى ساردكردنةوةبؤ ثاريَزطاريكردن لةCooling Air Flow 

Rate. لةوانةشة ئةوة بةكارنةهيَنريَت و لةلايةن ئيشثيَكةرةوةOperatorجيَبةجيَبكريَت 
ئةوةش وةستاوةتة سةر بؤضوونى لايةكى دروستكةر و ئيشثيَكةر هةروةها ئامادةطى 

زانيارى زالَبونى ئؤتؤماتيكى سوودى ئاميَرةكان كة بة ئؤتؤماتيكى كؤنتِرؤلَ دةكريَن، بؤ 
هةية بؤ ئيشثيَكردنى رِيَكخراو و وورد و ثيَويست ناكات زياد لة ثيَويست هةستيار 
بكريَت بؤ دووركةوتنةوة لة شكستى خيَرايى ئاميَرةكان، سيستةمى نوىَ هةية كة زالَ 

واوةتى بةشيَوةيةكى ئؤتؤماتيكى بة تة Kilnدةبيَت بةسةر هةموو بةشةكانى كورةدا
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تةنها ضاوديَريكردن و دةستوةردانة Operatorهةروةها كارطةش و رِؤلَى ئيشثيَكةر 
ئةو جؤرة سيستةمانةش .لةكاتى رِوودانى طرفتيَكدا كة ثيَويست بة ضارةسةر بكات

 .ئامادةسازيةكى زؤر بةرزى طةرةكة لة ئاميَرة كيمياويةكاندا و ئاميَرةكانى زالَبووندا
رِؤلَيَكى طةورة دةبينن لة ئيشثيَكردنى  inter Lock(ؤماتيكيةكانئؤت)قوفلَة خؤييةكان
ئاميَرةكانى تريشدا بةشيَوةيةك هةلَةكان كةم دةكاتةوة كة لة ميانةى لة كورةدا هةروةها 

دا رِوونكردنةوة هةية دةربارةى قوفلَى خؤيى (02)ئيشكردندا رِوودةدةن،لةشيَوةى ذمارة
كة كلَسكةر  Typical Rotary Kiln inter Lockنمونةيى بؤ كورةى سورِاو

Calcinerلةخؤدةطريَت. 
 

 
 (02)شيَوةى ذمارة

   : Kiln Start up (Warm)   Rotaryكورةى سورِاوةكاركردنى دةستثيكَردنى   13:12
لةهةموو بةشةكاندا،وكارى ثاككردنةوة و Maintennaceدواى تةواوبونى ضاكسازى 
 Kiln Warm طةرمكردنى كورةى سورِاو كردارى.Gatesداخستنى هةموو دةرطاكانى

up   Rotary  رِؤذ دةخايةنيَت بةثيَى برِى كارة  1كاتذميَر بؤ  01دةستثيَدةكات نزيكةى
لةكورةدا لةكاتى طؤرِينى رِووبةريَكى  Refractoriesضاكسازيةكان بةكةرةسة طةرميةكان

ؤ ماوةيةكى بWarm upكردارى طةرمكردن Refractoriesطةورة لةكةرةسة طةرميةكان 
 Rotary Kilnدريَذ دةستثيَدةكات وةك طةرمكردنى سةرةتايى بؤ كورة و كورةى سورِاوة 

بة خيَراييةكى هيَواش بؤ Aux Motorدةسورِيَتةوة ماوة ناماوة بة بزويَنةرى يارمةتيدةر 
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بة Kiln Shellو بةرطى دةرةوةى كورة Brickدابةشكردنى طةرما بةسةر خشتةكاندا 
لةلايةن لايةنى  Operatorsبةثيَى خشتةيةك كة دةدريَت بة ئيشثيَكةرةكانيةكسانى 

نةوة ،بةزؤرى بؤ ماوةى او خيَرايى سورِ Rotary Kilnكورةى سورِاوةوة  دروستكةرى
و ماوةكان   Warm upدوور لة يةكتر دةبيَت و كةميش دةبيَت لةسةرةتاى طةرمكردنةوة

زياد دةكات  Rotary Kilnكورةى سورِاوة  كةم دةكاتةوة و بةلام ماوةى سورِانةوةى
 Rotary Kiln inletهةركات طةرمى دةروازةى كورةى سورِِِاو زياد بكات 

Temperature  بةشيَوةيةك بةو طةرماية دؤخى طةرماى كورةى سورِاوRotary Kiln 
 Mainدةزانريَت و بة هيَواشى بةرزدةكريَتةوة بة بةكارهيَنانى ئاطردانى سةرةكى 

Burnerةوةش لةبةر زؤر هؤكار لةوانة ثاريَزطاريكردن لة خشتةكان ئBricks لة ثياكيَشان
و بةهةلَمبوونى شىَ ئةطةر هةبوو،كشانى Thermal  shockيان بةركةوتةى طةرمى 

هةموو بةشةكان بةشيَوةيةكى هاوئاهةنط و بة هيَواشى بةشيَوةيةك طةرماى دةروازةى 
ثلةى سةدى بيَت  122نزيكةى  Rotary Kiln inlet Temperatureكورةى سورِاو 

بةلام طةرماى طةرمكةرى .Rotary Kiln ثيَش ثيَدانى كةرةسة بةكورةى سورِاو
واتة طةرماى دةرضوو ليَيةوة ئةويش ثيَويستة نزيكةى  Pre-Heater Topسةرةتايى

و ثيَويست بة داطيرساندنى . Kilnثلةى سةدى بيَت ثيَش ثيَدانى كةرةسة بةكورة122
ناكات بؤ ئةو مةبةستة و تةنها طةرماى Calcinerئاطردانةكان يان ئاطردانى كلَسكةرة 

لةكاتى طةرمكردندا لة ئاطردانى  Rotary Kilnطازة هاتوةكان بةسة لة كورةى سورِاوةوة 
 Calcinerو ئاطردانةكان دادةطيرسيَت يان ئاطردانى كلَسكةرMain Burnerسةرةكيةوة 

Burner  ثيَشثيَدانى كةرةسة بة كاتيَكى كةم و بةثيَى ثيَويست بؤى بةشيَوةيةك كةرةسة
و برِى  بةزؤرى بةبرِى نيوةWarm upلةدواى طةرمكردن Kilnدةدريَتة كورة 

زياد دةكات بةهيَواشى بةثيَى ئةنجامى تاقيطةييةكان و دؤخى كاركردن  Feedingثيَدان
لة  .ويستراوClinker Coatingداثؤشةرى كلينكةرى  وةك ثيَويستى بؤ دروستبوونى

تا Free-Limeحالَةتى طؤرِينى برِى زؤر لة خشت يان كةمكردنةوةى رِيَذةى كلَسى ئازاد 
 .بؤ برِى كارثيَكراو لة دؤخى سروشتيدا Feedingطةيشتنى كةرةسةى ثيَدراو

بةشى رِوودانى Main Burnerلة ئاطردانى سةرةكى Praimary Air سةرةتايىهةواى 
 Coolingسووتاندنى تةواو ناكات لةبةرئةوة ذمارةيةك لة ثانكةى ساردكردنةوة 

Fans ئيش ثيَدةكريَت لةساردكةرةوةى كلينكةرداClinker Coolerوةى ناوة بؤ ناردنة
بؤ تةواوكردنى سووتان لة قؤناغى ثيَشكةوتووى  Kilnهةواى ثيَويست بؤ ناو كورة
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ست بة رِاكيَشانى طازةكانى سووتاندن دةكات لة سيستةمى ثيَويWarm upطةرمكردندا 
و ثانكةى هةستيارى  Filter Fanبة بةكارهيَنانى ثانكةى فلتةر Kiln Systemكورةدا

بةثيَى ثيَويست،رِةنطة قةبارةى جياواز لة لولةى ئاطردانى سةرةكى  ID Fanرِاكيَشةر
MainBurner Nozzle لة سووتةمةنىبةكاربيَت لةكاتى سووتانى برِى كةمFuel 

 .Warmupلةكاتى طةرمكردندا
لةبةر نةبوونى ثيَدانى  Warmupبرِى سووتةمةنى بةكارهاتوو لةكاتى طةرمكردندا

كةرةسة كةمترة بة بةراوورد لةطةلَ سووتةمةنى بةكارهاتوو لة ميانى بونى ثيَدانى 
ى كة طةرماى ذةمThe ongoing Feeding For Kilnكةرةسةى بةردةوام بؤ كورة 

ثلةى سةدى دةبيَت بة بةراوورد لةطةلَ طةرماى 222بؤ 12ثيَدانى كةرةسة نزيكةى 
بةشيَوةيةك لةكاتى طةيشتنى . ثلةى سةدى2122ويستراو بؤ بةرزكردنةوةى بؤ نزيكةى 

 Fuelبرِيَكى زؤر لة سووتةمةنى Rotary Kiln ذةميَكى كةرةسة بؤ كورةى سورِاو
 .ماى ويستراوى ئيشكردنبةكارديَت بؤ ثاريَزطاريكردن لة طةر

دةدريَتىَ كة تيايدا ثةيوةندى نيَوان طةرماى دةروازةى  خشتةيةكى Operatorكارثيَكةر 
و ذمارةى كاتذميَرةكانى  Rotary Kiln inlet Temperatureكورةى سورِاو 

طةرمكردنى تيادا رِوونكراوةتةوة لةطةلَ ثلةبةندى بةرزكردنةوةى طةرما و كاتى ثيَدانى 
طريمانةيى بؤ ئاسانكردن و رِوونكردنةوةى كارى طةرمكردن Feedingكةرةسة 

Warmupهةروةها ماوةى سورِانةوةى كورةى سورِاوة Rotary Kiln  بةلام لةكاتى،
بةكارهيَنانى خةلَوزدا وةك سووتةمةنى ئةوا سووتةمةنى شل يان طاز بةكاردةهيَنريَت 

كة بةكارهيَنانى ئاسان نية وةك  زياترتادا بؤ سووتاندنى خةلَوزةكة بؤ ماوةيةكى ةلةسةر
 .سووتةمةنى شل و طازى بؤ مةبةستى طةرمكردن

 Fludized Bed Kiln جيَطةى ملَ لة كورةدا 14:12

كرا و دواتريش  Shaft Kilnباسى كورةى لولةيى ستونىKilnلةسةرةتاى بةشى كورةدا 
بةلام لة ئيَستادا Horizontalداهيَنرا بةشيَوةى ئاسؤيى Rotary Kilnكورةى سورِاو 

ئةوةش بة بةكارهيَنانى  Verticalطؤرِدرايةوة بؤ شيَوةى ستونى Kilnجاريَكى تر كورة
ئةم . Clinkerبؤ بةرهةمهيَنانى كلينكةر Fludized Bed Kilnتةكنيكى جيَطةى ملَى 

لةخؤ ناطريَت هةروةها ساردكةرةوةى رِيَطرى ئاسنيش Rotary Kilnجؤرة كورةى سورِاو 
Grate Coolerهةموو ئةوانة كورتكراونةتةوة بةيةك قولة لةبةرئةوة . لةخؤناطريَت

رِووبةرى دةرةكى كةمة بؤ ئاميَرةكان و ئةمةش دةبيَتة كةمكردنةوةى لةدةستدانى طةرما و 
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و دواتريش كةمكردنةوةى دةرضوونى Fuel Consumptionبةكارهيَنانى سووتةمةنى 
و  NOXاتةى ئؤكسيدةكانى نايترؤجينو ثيَكهCO0طازى دووةم ئؤكسيدى كاربؤن 

 :دا ديارة(00)وةك لة شيَوةى ذمارة. بةكةمى تيَضوون و سادةيى جيادةكريَتةوة

 
 (00)شيَوةى ذمارة

 :تيبَينى
 Fludizedملَىبة زيادكردنى جيَطةى  Kilnتازةكردنةوةيةك هةية بؤ ئةو جؤرة لة كورةكان

Bed granulating ِبةمةبةستى زيادكردنى توانا بؤ دروستكردنى تؤثى خر. 
 

************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 
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 Cementضيمةنتؤ : 11
و هةلَطرتنى دةطوازريَتةوة بؤ سايلؤى  Clinkerدواى بةرهةمهيَنانى كلينكةر

 Additives،بؤ ئةوةى لةطةلَ كةرةسة زيادكراوةكانداProportional Siloرِيَذةيى
طم / 0سم1022بة وورديةك كة دةطاتة  Cementبهارِدريَت بؤ بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ

بةثيَى جؤرى ضيمةنتؤى  لةكاتى بةكارهيَناندا ةستبيَنيَتبؤئةوةى هيَزى ثيَويست بةد
 رهةمهيَنانى ضيمةنتؤى ئاسايى ثؤرتلاندىبةرهةم و سيفاتة داواكراوةكان لةكاتى بة

 .OPC( ئاسايى)عادى
 Clinkerزيادكرا بؤ كلينكةرGypsumدا بؤيةكةم جار بةردى طةض 2112لةسالَى 
بةدواخستنى رِةقبوونى .Cementبؤ زالَبوون بةسةر رِةقبون لةضيمةنتؤدا% 2-1بةرِيَذةى

 كاليسيؤمسليكاتى سيَيةم  C1Sكارليَكى   Gypsumلةكاتى بةكارهيَنانيدا ضونكة طةض
C1S ليَك دةكات لةكاتى بةكارهيَنانى ربةخيَرايى كا) دوادةخات لةكاتى بةكارهيَناندا

و سيَيةم C0Sماوة دةدات بؤ ثيَكهاتةكانى تر لة دووةم سليكاتى كاليسيؤم (. ضيمةنتؤدا
تنى هيَز بؤ تةواوكردنى كارليَكةكان بةشيَوةى داواكراو بؤ وةرطر C1Sسليكاتى كاليسيؤم

 .Concreteو بةهيَزكردنى كؤنكريَت
 :رِوونكراوةتةوة  Gypsumلةخشتةى لاى خوارةوةدا ثيَكهاتةى كيمياوى بةردى طةض

Clay,etc. 
% 

Moisture
% 

MgCO

1% 
CaCO

1% 
CaSO

1% 
CaSO1.0H0O

% 

0353 2.3 1.1 1.1 01.0 12.2 

يان Purelimestonتريش زياد دةكريَت وةك بةردى لايمستؤنى خاويَن  توخمى
 ىو هةنديَك Slagيان ثاشماوةى توانةوةى كانزاكان Pozzulanaزيادكردنى ثؤزولانى

يان Cementى بؤ بةرهةمهيَنانى جؤرى تايبةت لة ضيمةنتؤ تريش بؤ ضاككردنى جؤري
بةم شيَوةيةى لاى خوارةوة ئةذمارى  .و بةكارهيَنانى بةهؤكارى ئابورى و ذينطةيى

ثيَوانةى فاكتةرى طؤرِينى كلينكةر بؤ ضيمةنتؤ لة ئاشةكانى ضيمةنتؤدا 
Cementدةكريَت: 

Cilnker to Cement Factor = (Clinker + Gypsum +Additive)/Clinker 

 Consumed Clinkerمةبةست لة كلينكةر لةم هاوكيَشةيةدا كلينكةرى بةكارهاتوة 

  َبابةتى طرنط هةية لة هارِينى كلينكةرسىClinker لةطةلَ زيادكراوةكانيدا 
Additive  بؤ بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤCement بؤ دةستكةوتنى ضيمةنتؤيةكى

 :كة بريتين لة Good Cement Qualityباش
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 : Cement Temperature زالبَوون بةسةر طةرماى ضيمةنتؤدا .1

ثلةى سةديداية 202-12كةى لة نيَوان ضيمةنتؤى دةرضوو لة ئاش ثلةى طةرمية
داواكراو،  Gypsumلةبةرئةوةى طةرمايةكى طونجاوة بؤ ثاريَزطاريكردن لةسةر طةضى

 لانابريَت Gypsumلةطةلَ طةضدا Dehydrateلةكاتى دابةزينيدا ئاوى هةبوو 
 Cementبةشيَوةيةكى تةواو كة ئةوةش دةبيَتة هؤى كةمبونةوةى هيَزى ضيمةنتؤ

Strength  ئةطةر طةرماكةش بةرزبيَت ئةوا طةض.ضةوانةشةوةثيَو بةGypsum   ئةوةى
يان ئةو طةضة وشكبوة تواوةيةى CaSO1.2.2 H0Oلةطةلَ نيو طةرديلة ئاودا يةكيطرتوة 

CaSO1 Solubleدةطؤرِيَت بؤ طةضى نةتواوةCaSO1 insoluble  ئةوةش لةدواى ثلةى
لةى طةرماى ئاش بثاريَزريَت لة سنورى ثلةى سةديةوة هةربؤية ثيَويستة ث 232طةرماى 

ثلةى سةدى بؤ دووركةوتنةوة لة طةيشتن بةو قؤناغة ئةوةش بة ساردكردنةوةى 12-202
دةبيَت لة ميانةى هارِين و بةتايبةتيش لة ئاشى تؤثيدا Cement Coolingضيمةنتؤ 

Ball Millلةكاتى بةرزبونةوةى طةرمى ضيمةنتؤىCement Temprature  دةرضوو لة
اش،ئةوةش بة ثرذاندنى ئاو لةناو ئاشدا يان بةساردكردنةوةى بةرطى دةرةوةى ئاش بة ئ

كةمتر بيَت لة Siloثيَش هةلَطرتنى لة سايلؤدا  Cementثيَويستة طةرماى ضيمةنتؤ.ئاو
ةنطة ببيَتة ثلةى سةدى لةناو سايلؤدا ر12ِلةبةرئةوةى طةرماى بةرزتر لة  ثلةى سةدى22

ةض و بةكارليَككردنى ئةو ئاوة لةطةلَ ثيَكهاتةى ضيمةنتؤى ووردا ى طهؤكارى لابردنى ئاو
دةبيَتة هؤى دروستكردنى تؤثةلَى ضيمةنتؤ و ثيَكةوة لكاندنى لةناو سايلؤدا و دةبيَتة 

ضيمةنتؤى بةرهةم سارد دةكريَتةوة لة  و لةدةستدانى ضيمةنتؤ،لةبةرئةوة هؤى طيران
ؤطا يان سايلؤ كاتيَك ثيَويست بة ساردكةرةوةى ضيمةنتؤدا ثيَش ناردنى بؤ ك

 .ساردكردنةوة بكات
 : Gypsumزانينى برِى طةضى زيادكراو .0

  Cementبؤ ضيمةنتؤ Sulfite or( SO1 Sulphate)دةتوانريَت لة ثشكنينى برِى
ؤدةكات و لةسةر رِؤشنايى ا هاتوضد%0.2-0.1بةشيَوةيةكى طشتى لة نيَوان بزانريَت كة 

 .زيادكراودا دةكريَت Gypsumلةبرِى بةردى طةضى زيادكةم و ذةيةش ئةو رِيَ
 :برِى ووردى ضيمةنتؤ .3

طم كة نزيكةى /0سم Blaineدةتوانريَت ئةوةش بزانريَت لة ثشكنينى برِى ووردى
بؤشايى و ئةوةش لة رِيَطةى ئاشكراكردنى  OPCبؤ ضيمةنتؤى عادى  0122-1022

زياد دةكات و بة  لةكاتى كةمبونيدا ووردىCement Porosityضيمةنتؤوة 
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ى ضيمةنتؤى Resdueسةرةرِاى ئةوةش ئةذمارى برِى ماوة .ثيَضةوانةشةوة
Cementبةرهةم دةكريَت ئةوةش بة بةكارهيَنانى بيَذنطSieves  مايكرؤن  12بة قةبارةى

مايكرؤن بةثيَى ستانداردى داواكراو و  12مايكرؤن و هةنديَك جاريش بة  12و 
ئاماذةدار بؤ هارِينيَكى باش و تواناى  Residueبةشيَوةيةك رِيَذةى ماوةى.كارثيَكراوةكان

 .بةثيَى ستاندارى داواكراو %1-2.2لة سنورىSeparationكارى جياكةرةوة
  وزةبةكارهيَنانىPower Consuption  : 

بؤ بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ Additiveى لةطةلَ زيادكراوةكانClinkerهارِينى كلينكةر 
Cementلة زؤرترين بةكارهيَنةرةكانى وزةى كارةبان لةكارطةكانى ضيمةنتؤداCement 

Factory  برِىبةشيَوةيةك ثةيوةندى هةية لة نيَوان بةرزكردنةوةىBlaine  و زيادكردنى
وةك لةشيَوةى ذمارة  Clinkerبةكارهيَنانى وزة بة كيلؤ وات بؤ هةر تةنيَكى كلينكةر

 :ى خوارةوةدا رِوونكراوةتةوة(2)

 

 (2)شيَوةى ذمارة

 تواناى هاريِنى كلينكةر Clinker Grainability 

ئابوريتر  Cementئاسان بيَت بةرهةمى ضيمةنتؤClinkerهةتا كارى هارِينى كلينكةر 
 :دةبيَت و بة دوو هؤكار كاريطةر دةبيَت

وةك زيادةى رِيَذةى دووةم سليكاتى  :  Raw Materialكةرةسة سةرةتاييةكان .2
كة رِةنطة دروست CaO Free-Limeبيَلايت و ئؤكسيدى كاليسيؤمى ئازاد C0Sكاليسيؤم

 بةزؤرى لةكةرةسة سةرةتاييةكاندا Quartz(كريستالَ)بيَت لة ئةنجامى بونى كوارتز

Raw Material  يان بةرزى فاكتةرى سليكا،SM كة دةبيَتة هؤى طرانبوونى كارى
بؤ كلينكةر و زيادبوونى طةرماى كورة و دووةم سليكاتى Harder Burningسووتاندن 
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يان .طةورة و سةختترى هةية بؤ هارِين Crystalيكة ثيَكهاتةيةكى كريستالC0Sَكاليسيؤم 
كارى بةرهةمهيَنانى كلينكةريَكى كة دةبيَتة هؤLiquid Phaseزيادبوونى دؤخى شلى 

هةموو ئةوانة كاريطةرى خراثيان دةبيَت لةسةر تواناى هارِينى Hard Clinkerسةخت 
 .Clinker Grind abilityكلينكةر

 :  Operation Conditionدؤخى كاركردن .0

كة دةبيَتة هؤى  Clinkerبؤ كلينكةروةك ساردكردنةوةى خراث و خيَراى داواكراو 
لة دؤخيَكةوة بؤ دؤخيَكى تر كة تواناى هارِينى  C1Sطؤرِانى سيَيةم سليكاتى كاليسيؤم

ة ئاطرداندا دةبيَتة كة ل  Kiln Feeding Fluctuateورةيان بةزو نزمى ثيَدانى ك.كةمترة
خيَراييةكةى بؤ و كةمبونةوةى Rotary Kilnهؤى زيادبوونى لةطةرماى كورةى سورِاودا 

و دواتريش دروستبوونى  Free-Limeزالَبوون بةسةر ئؤكسيدى كاليسيؤمى ئازاددا
طةورة و سةخترى  Crystalكة ثيَكهاتةيةكى كريستالَى C0Sدووةم سليكاتى كاليسيؤم

 .هةية بؤ هارِين
 Cement Strengthهيَزى ضيمةنتؤ 1:11

 :ثشت دةبةستيَتة سةر ضةند هؤكاريَك لةوانة
 :اتةى كيمياوى ضيمةنتؤ يان دابةشبوونى ثيَكهاتةى سةرةكى ضيمةنتؤثيَكه .1

     Tri Calicium Silicate (1CaO.Sio0)=C1S=Aliteسيَيةم سليكاتى كاليسيؤم
    Di Calicium Silicate( 0CaO.Sio0)=C0S=Belite كاتى كاليسيؤمدووةم سلي

 Tri Calicium Aluminate (1CaO.Al0o1)=C1Aسيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤم

=Celite   
   -Ferrite  Tetra Calicium Aluminaoضوارةم ئةلؤميناتى ئاسنى كاليسيؤم

CaO.Al0O1.Fe0O1)=C1AF=Felite =Ferrite1 
بضوكتر بوو ئةوا هيَزى  Cement Partialهةركاتيَك قةبارةى طةرديلةى ضيمةنتؤ  .0

 .تارِادةيةك  زياتر دةبيَت Cement Strength ضيمةنتؤ

لة قؤناغةكانى سةرةتاييدا لة كارليَكةكانى ضيمةنتؤدا Retardationدواكةوتن  .1
  .SO1دواى زيادكردنى ئاو بؤ زيادبوونى رِيَذةى سيَيةم ئؤكسيدى كبريت

 .Limestone ى ضيمةنتؤ بة زيادكردنى بةردى كلَسDilutionرِوونكردنةوة  .1

ثيَش بةكارهيَنانى لة ئةنجامى بةركةوتنى بةشىَ Cement ليكَى ضيمةنتؤركا .2
يان هةلَةيةكى كاركردندا بة ساردكردنةوةى ضيمةنتؤ ثيَش هةلَطرتن  لةكاتى هةلَطرتنيدا

 .ثلةى سةدى22بة كةمتر لة 
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 : IR insoluble residueكةرةسةى ماوةى نةتواوة  0:11

 Diluteتوخميَكة تواناى توانةوةى هةية لةترشى هايدرؤليكدا  Cementضيمةنتؤ

HCL بة ثيَضةوانةى لمSandو بؤ زانينى برِى ساختة لة ضيمةنتؤداAdulteration  كة
زانيارى كيَش  Cementذمارةى برِى كةرةسةى نةتواوة دةدريَت لةنمونةى ضيمةنتؤدا

يَويستة برِى ضيمةنتؤى و ثDilute HCLدواى زيادكردنى ترشى رِوونى هايدرؤليك 
 .داردى كارثيَكراونن كةمتردا بيَت و بة ثيَى ستايا% 2سنورى نةتواوة لة 

 Cement Typesجؤرةكانى ضيمةنتؤ  3:11

 :وانةشلة Cement  ضيمةنتؤ  طةليَك جؤرى جياوازى هةية لة

 : OPC (Ordinary Portland Cement)(ئاسايى)ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى .1

بلَاوترينيشة لةبةكارهيَناندا،كة كلينكةرى رضيمةنتؤ بةناوبانطترين جؤر و بةئةم جؤرة لة 
و هةنديَك جاريش % 2بةرِيَذةى Gypsumدةهارِدريَت لةطةلَ بةردى طةضدا % 12بةرِيَذةى 

بةبىَ %2.2-2د دةكريَت بةرِيَذةى ايش زيPurelimestone برِيَك بةردى كلَسى خاويَنى
بةرهةم بؤ مةبةستى Cementضيمةنتؤى  سيفاتةكانىكاريطةرى بكاتة سةر  ئةوةى

 .ذينطةيى و ئابورى و بةثيَى ثيَوانة و ثيَوةرة كارثيَكراوةكان

 :  Rapid Harding Cement (RHC) ضيمةنتؤى خيرَا رِةق بوو .0

دةضيَت بةلام بة وورديةكى زياتر بةهؤى هارِينيَكى  OPCلةضيمةنتؤى ثؤرتلاندى عادى
زياتر و تيَضووى زياتريش لة ئةنجامى زياد بةكارهيَنانى وزةوة،ثيَويستة بةئاطابين 

يان هةر لة بنضينةدا زياد Purelimestoneلةكاتى بةكارهيَنانى بةردى كلَسى خاويَن 
لةكاتى  Cement Strengthهيَزى ضيمةنتؤش طؤرِانى بةسةردا هيَنراوة .نةكريَت
انةكانيش ثيَويستى بة نان بةخيَرايى بةشيَوةيةك كة كردارى دروستكردنى بالَةخبةكارهيَ
 .خيَرايية

 :  Sulphate Resistant Cement (SRC) ضيمةنتؤى بةرطريكار لة كبريت .3
بةرهةمديَت بة زيادكردنى خاوى ئاسنى زياتر و بةكارهيَنانى لم  Clinkerكلينكةر
Sand كة برِى سليكاى بةرزبيَت و رِيَذةىC1A سيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤمTri 

Calicium Alominate لة ضيمةنتؤدا %1.2كةمتر بيَت لةCement بؤ ئةوةى بةرطةى
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بةكارديَت لة ئاوةرِؤدا و ئةو بناغانةى كة رِووبةرِووى دؤخى .خويَكانى كبريت بطريَت
 .دةبنةوةAlkail Conditionتفتى 

  Low Heat Cement (LHC)ى كةم طةرمى ضيمةنتؤ .4

 ثيَكهاتة كيمياويةكانى لة رِزطاركردنى طةرمى كةم دةكاتةوة لةكاتى زيادكردنى ئاودا
Hydration  زيادبونى بةهيَزى بةشيَوةيةكى هيَواش بةشيَوةيةك ،لةكاتى بةكارهيَنانيدا

لةخؤدةطريَت هةروةها  بةكارديَت لةكارى بيناكردندا كة دارِشتةى كؤنكريَتى طةورة.دةبيَت
 .لةكارى بيناكردنى بةنداوةكانيشدا بةكارديَت

 : High Alumina Cement (HAC) ضيمةنتؤى جؤرى ئةلؤمينا بةرز .5

بةرد كة ) Bouxite ئةم جؤرة لة ضيمةنتؤ بةرهةمديَت بة بةكارهيَنانى بؤكسايت
بةجؤريَك دةطاتة هيَزى  زياد دةكاتهيَز بةشيَوةيةكى خيَرا ( ئةلةمنيؤمى لَى دةردةهيَنريَت

بةكارديَت لةكارى بيناكردندا . كاتذميَردا 01كؤتايى دواى بةكارهيَنانى ضيمةنتؤ لةماوةى 
كة ثيَويست بة زوو جيَبةجيَكردن دةكات وةك كارى دروستكردنى رِيَطا لةشارة 

 .قةرةبالَغةكاندا و دارِشتنى ثايةكاندا

 : Oil Well Cement (OWC) ضيمةنتؤى بيرة نةوتةكان .1

خاوةن سيفاتى كيمياوى تايبةتة بؤ بةرطةطرتنى دؤخى بةكارهيَنانى سةخت بةكارديَت لة 
 Sulphate Resistant (SRC) رى كبريتاتنةوتةكاندا و لة ضيمةنتؤى بةرطةطبيرة 

Cement دةضيَت لةرِووى كةمى رِيَذةى سيَيةم ئةلؤميناتى كاليسيؤمةوة Tri 

Calicium Alominate. 

 : White Cement (WPC) سثىضيمةنتؤى  .4

و دةتوانريَت دةستبكةويَت %2.1لةخؤدةطريَت بةرِيَذةى كةمتر لة  Fe0O1ئؤكسيدى ئاسن
،دةردةهيَنريَت Limestone و بةردى كلَس Iron oreلة دواى بةكارهيَنانى خاوى ئاسن

بةكارديَت كة برِى كةمى  Clayجؤرى تايبةت لة طلَ.  Fe0o1لة ئؤكسيدى ئاسن
و  22طةورةتربيَت لة AMتياداية بؤ ئةوةى فاكتةرى ئةلؤمينا Fe0o1ئؤكسيدى ئاسنى 
رِيَطاى بةرهةمهيَنانى جياوازة بةشيَوةيةك . 1طةورةتربيَت لة  SMفاكتةرى سليكاش

لة كورةى  بة ئاو دةبيَت دواى دةرضوونى Clinkerساردكردنةوةى كلينكةر
دةكريَتةوة،ئةو جؤرةش لةساردكردنةوة  ،دواتريش بةهةوا ساردRotary Kilnسورِاو
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بؤ ثاريَزطاريكردن لة  White Clinkerىرِيَطة دةطريَت لة بةئؤكسيدبوونى كلينكةرى سث
 .بةكارديَت لة ديكؤرات و ثرِكردنةوةى ماوةى نيَوان كاشى زةمينى.رِةنطة سثيةكةى

 :Pozzolana Cement (PPC) ضيمةنتؤى ثؤزلانى .4

تيايدا بةردى ثؤزولانى سروشتى بةكارديَت دواى تيَكةلَكردنى لةطةلَ كلينكةردا و 
 Low Heat Ofهارِينيان ثيَكةوة و طةرمى كةمة لة كاتى زيادكردنى ئاودا 

Hydrationو بةكارديَت  لة قالَبى دارِشتةى طةورةدا. 

 best Furnace Slag (BFSC) ضيمةنتؤى ثاشماوةى كانزايى فرنِة تةقيوةكان .9

Cement: 

انى بةرهةمهيَنانى ئاسنى دارِشتة بةكارديَت كة طةرمى تيايدا ثاشماوةى كورةى كارطةك
هةروةها بةرطةطرتنيشى بؤ Low Heat Of Hydrationكةمة لةكاتى زيادكردنى ئاودا 

كةمة و بةكارديَت لة دروستكردنى بةنداو و  Sulphate Resistantخويَكانى كبريت
  .حةوزة طةورةكانى ئاودا

 :Limestone Portland Cement (LPC) ضيمةنتؤى بةردى كلسَى ثؤرتلاند .12

كة رِيَذةيةكى بةرزى بةردى كلَسى هاتوة  وةناوى ئةم جؤرة ضيمةنتؤية لةوة
كة  Cement Millsتيادا زيادكراوة بؤ ئاشةكانى ضيمةنتؤ  Purelimestoneخاويَنى

جا بؤ كةمكردنةوةى كاريطةرى زيادكردنى بةردى كلَسى خاويَن % 22-02نزيكةى 
Purelimestoneلةسةر هيَزى ضيمةنتؤCement Strength  دةهارِدريَت بة وورديةكى

رِةنطى ضيمةنتؤى بةرهةمهاتوو كراوةتر . طم/0سم 2222طم و /0سم 1222زؤر كة دةطاتة 
 .و سيفاتة فيزياويةكانيشى جياواز دةبيَت OPCدةبيَت لة ضيمةنتؤى عادى

 Masonryيان زةوى و بيناكردنى بناغةكاندا  Tilesكة بةزؤرى لة خشتى ناوثؤش

Constraction لةبةرئةوة ناونراوة بة ضيمةنتؤى بينا.بةكارديَت Masonry 

Cementy. 
 : Grinding AID ياريدةدةرى هاريِن 4:11

بؤ يارمةتيدانى هارِين بؤ بةرهةمهيَنانى Ball Millبةزؤرى زياد دةكريَت بؤ ئاشى تؤثى 
بؤ ئاسان زالَبوون بةسةر برِة  ، بةشيَوةى شل زياد دةكريَتCementضيمةنتؤ

دةطرن لةسةر  Coatingزيادكراوةكاندا،ئةم كةرةسانة رِيَطة لة دروستبونى داثؤشةرةكان
 Electro Staticكانى ناوةوةى ئاش بةهؤى كارةباى نةطؤرِو بةشة كانزاييةBallتؤثةكان 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 190 

كة لةناو ئاشدا دروست دةبيَت،تواناى هارِين زياتر دةبيَت و كةمتر وزة بةكارديَت و 
 .بةرهةميش زياد دةكات

 Cementجؤرى جياواز هةية لة ياريدةدةرةكانى هارِين كة هيَزى ضيمةنتؤ 

Strength بؤ ضيمةنتؤ لةكاتى ثيَويست بؤ طؤرِينى زياد دةكات و رِةنط زياد دةكات
 Grindingةكانى هارِيندا تة زالَبين بةسةر برِى ياريدةدةرثيَويس. رِةنطى ضيمةنتؤ

AID لةطةلَ برِى وزةى بةكارهاتوودا بؤ بةرهةمهيَنانى يةك تةن لة ضيمةنتؤ بةشيَوةيةك
 Grindingى هارِينتيَكرِاى بةكارهيَنان كةم دةكات لة دواى زيادكردنى ياريدةدةرةكان

AID. لةكاتى زيادكردنى زؤر يان كةمكردنى نابيَتة وةديهيَنةرى يان دةسكةوتنى ئةنجامى
 Grindingويستراو ئةوةش دةوةستيَتة سةر جؤريَتى و باشيَتى ياريدةدةرةكانى هارِين

AID . كطم زياد دةكريَت بؤ هةر تةنيَك لة 2.1كطم بؤ  2.23بةشيَوةيةك برِى نزيكةى
كةرةسة ضوة ذورةوةكان بؤ ناو ئاشةكانى ضيمةنتؤ و بةثيَى ئةنجامى داواكراو و باشيَتى 

 Amineبريتين لة  بةزؤرى Grinding AIDياريدةدةرةكانى هارِين . لة رِووى ئابوريةوة

acetate,Ethylene Glaycol,Propylene Glaycol,   ن و لةخؤدةطر.هتد....و
ثيَويستة دووربكةوينةوة لة بةكارهيَنانى ئةو كةرةسانةى كة زيان بة ثيَكهاتةى ضيمةنتؤ 

 .خراثةكانيان لةكاتى بةركةوتنياندا ةر كاريطةريةدةطةيةنن لةب
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 مهةةبةشى دوانز
 ذينطةيى لة بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤداثيسبوونى 

 و رِيَطاكانى كةمكردنةوةى 
Environmental Pollution in Cement 

Production and The To reduces 
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 ثيسبوونى ذينطةيى لةبةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ و ريَِطاكانى كةمكردنةوةى : 10
Environmental Pollution in Cement Production and The To 

reduces: 
 

كة  Dustطةليَك جؤر ثيسكةر هةن وةك خؤلَ و تؤزCementلةثيشةسازى ضيمةنتؤدا 
دةردةضن،جابؤ   Chimneyلة دوكةلَكيَشةكانةوة Filtersلةميانةى فلتةرةكانةوة

و ئارِاستةكردن و  Dustلة تؤزةكانEmissionsكةمكردنةوةى رِيَذةى دةرضوةكان 
طؤرِينى بؤ كةرةسةى بةرهةم لةجياتى دةرضوونى بؤ ناو ذينطةى ضواردةور بؤ كارطةى 

 ثابةندبوون بةرِيَذةى دةرضوون.ضيمةنتؤ،بؤية ثيَويستة فلتةرى طونجاو هةلَببذيَردريَت

Emissions  ى طةرديلةى خؤلَ و تؤزDust مةتر  2مليطرام لة  12لةئيَستادا بريتية لة
 .جادا لة زؤريَك لة ولَاتانداسيَ

  ئاوى ئاوةرِؤWaste Water يةكيَكة لة ثيسكةرةكانى ذينطة كة كارطةكانى
ةرماى ئاوى دةرضوو لةكارطةكانةوة ط، ثيَويستة ثلةى هؤكارين Cementضيمةنتؤ

كة كاربكاتة  تر نزمبكريَتةوة و لة توخمة ضةوريةكان بثالَيَوريَت يان هةر ثيَكهاتةيةكى
 .سةر باشى ئاو كة نةشياو بيَت بؤ ذيانى زيندةوةران و زيادبوون تيايدا

 ن،كة ثيسكةرى ذينطةن وةك كةرةسةى هةروةها ثاشماوةى رِةق هة
بنيَردريَت بؤ  Raw Mealكة دةتوانريَت وةك ذةميَكى كةرةسة   Refractoriesطةرمى

لة دروستبوونى طرفت لة  كةوتنةوةكورة دواى شكاندن و هارِينى بةبرِى كةم بؤ دوور
كيمياويةكةى كة ئةمةش نةويستراوة لة دروستبوونى بؤ زةويةكى دياريكراو بؤ  ثيَكهاتة

 .رِزطاربوون ليَى

  هةروةها ذاوةذاوNoise دادةنريَت بة ثيسكةرةكان و دروستدةبيَت لة ئةنجامى
ودةدةن و دةنطى رِو كانةكان Blastى كاركردنى ئاميَرةكان لةكارطةدا و تةقينةوة

بؤكةمكردنةوةى ئةوةش ئاميَرةكان لةهةموو لايةكةوة دادةثؤشريَت بة جا  ،ئؤتؤمبيَلةكان 
رِيَطرى دةنط بؤ كةمكردنةوةى ذاوةذاو لة شويَنى كاركردنيان و ثيَدانيان بة كةلوثةلى 

 .ثيَويست بؤ ثاريَزطاريكردن لة ذاوةذاو يان هةر ثيسكةريَكى تر

 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 195 

 انى هةوا كة لةدروستكردنى ضيمةنتؤوة دةرضوونثيسكةرة كيمياويةك : 

يةكةميان Kilnلةدوو سةرضاوةوة دةردةضن لةكورة  :  NOXئؤكسيدةكانى نايترؤجين .2
و بةثلةى طةرمى بةرز  Kilnلة نايترؤجينةوة كةلةهةواد هةية كة دةضيَتة ناو كورةوة

بةرهةم ديَت و ناودةبريَت بة  NOXكارليَك دةكات و ثيَكهاتةى ئؤكسيدةكانى نايترؤجين
دووهةميشيان لة سووتانى و   ThermalNOX ئؤكسيدةكانى نايترؤجينى طةرمى

و ناودةبريَت بة   Fuel NOXووتةمةنىهةبوو لة ضوارضيَوةى ثيَكهاتةى س نايترؤجينى
 NOXئؤكسيدةكانى نايترؤجين ىثيَكهاتةى نايترؤجينى سووتةمةنى،زؤربةى ثيَكهاتة
 . Thermal NOXسةرضاوةكةيان لة ئؤكسيدى نايترؤجينى طةرميةوةية

سةر ذينطة وةك ترشة  ةكاريطةرى خراث دةكةن NOXثيَكهاتةى ئؤكسيدةكانى نايترؤجين
 Ozoneكاريطةريش دةكةنة سةر ضينى ئؤزؤنوو هةور و دوكةلَ  Acid Rainباران

Layer .ةر لةوانة بةكارهيَنانى ئاطردانى بؤ ضارةسةرى ئةو كيَشةية زؤر رِيَطة طيراوةتة ب
بة بةكارهيَنانى برِيَكى كةم لةهةواى    Low NOX Burnerئؤكسيدى نايترؤجينى كةم

بةلام سةركةوتوو نةبوو لةبةر طرانى زالَبوون بةسةر طةرماى Primary Kilnسةرةتايى 
  Burner،هةروةها ئةزموونى زيادكردنى ئاو بؤ ئاطردانRotary Kilnكورةى سورِاوة

، بؤ  Primary Airلةهةواى سةرةتاييدا O0يان بةرزكردنةوةى رِيَذةى ئؤكسجين
هةموو ئةمانةش NOXكةمكردنةوةى رِيَذةى ثيَكهاتةى ئؤكسيدة نايترؤجينيةكان

سةركةوتوو نةبوون لةبةر كاريطةرى خراثيان لة دؤخى كاركردن و تيَضووى بةرزيان، 
 NOXةى ثيَكهاتةكانى ئؤكسيدى نايترؤجيننهةموو ئةو هةولانة بؤ كةمكردنةوةى رِيَذ

ثيَش دروستبوونى،لةبةرئةوة رِيَطاى تر طيراونةتة بةر بؤ كةمكردنةوةى رِيَذةى 
دواى دروستبوونى وةك بةكارهيَنانى NOXثيَكهاتةكانى ئؤكسيدةكانى نايترؤجين 

 كة زؤر طرانة لة نرخدا يان بةكارهيَنانىEnd Pipeتةكنيكى  كؤتايى بؤرى داخراو
كة بةهيَواشى ثيَكهاتةكانى ئؤكسيدةكانى نايترؤجين ئازاد دةكةن  Calciner كلَسكةر

Low NOX Calcinerبة دروستبوونى ناوضةى ضوةوةيةكReducing Zone  
لةطةلَ  لة ئؤكسجين بؤ بةرهةمهيَنانى يةكةم ئؤكسيدى كاربؤن كة  Calcinerلةكلَسكةرةدا

كارليَك دةكات و لة كارليَكةكةوة طازى  NOXثيَكهاتةكانى ئؤكسيدى نايترؤجيندا
بؤ تةواوكردنى CO0بةرهةم ديَت لةطةلَ طازى دووةم ئؤكسيدى كاربؤندا N0نايترؤجين 

 Kilnليَكةش واثيَويست دةكات كة ئارِاستةى بةشيَك لة ثيَدةرى كورة رئةو كا

Feeding بكريَت بؤ كلَسكةرةCalciner بؤ ئةوةى وةكو هاندةرCatalyst بؤ كاربكات
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ئةو رِيَطايةش زؤر كاريطةرة لة حالَةتى بوونى هةواى سيانى .تةواوكردنى كارليَكةكان
Tertiary Air لة سيستةمى كورةداKiln System و ناكاراشة لة حالَةتى بونى كةرةسةى

يان زيادبوون لة  NH1يان بونى ئامؤنيا Fuelلةطةلَ سووتةمةنى Volatileزوو هةلَضوو
يةكيَك لة ( 2)لة ويَنةى ذمارة. Rotary Kilnو لة كورةى سورِاوةوةرِيَذةى ئؤكسجينى هاتو

كة ثيَكهاتةكانى ئؤكسيدى نايترؤجينى  Calcinerجؤرة ثيَشكةوتوةكانى كلَسكةرة
NOXتيادا كةمة كة ناودةبريَت بة(ZERO-NOX-Calciner)  : 

 

 
 (2)ويَنةى ذمارة

 NOXئؤكسيدى نايترؤجينىرِيَطايةكى تريش هةية بؤ كةمكردنةوةى ثيَكهاتةكانى 
ى ميَكى تايبةت بؤ ثيَدانى بة طةرمكةربة سيستةUreaئةويش بةزيادكردنى 

كة كارليَك دةكات لةطةلَ ثيَكهاتةى ئؤكسيدةكانى  Pre-Heaterسةرةتايى
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كةم بكات كة ئازاد  NOXرِةنطة رِيَذةى ئؤكسيدةكانى نايترؤجين.NOXنايترؤجين
وةك Alternative Fuelمةنى جيَطرةوة لةكاتى سووتانى سووتة( دةرضوة)بوة

و ئةوة رِوودةدات كة لةكلَسكةرةدا رِوودةدات كة ثيَك هاتةى ئؤكسيدةكانى  Tyresتاية
بة دروستبوونى ناوضةى   LOW NOX Calcinerنايترؤجين نزمة

 .Reducing Zoneتةسكبونةوة

 ئؤكسيدةكانى نايترؤجين ثيَكهاتةى برِى دةرضوة ثةسةندكراوةكان لةNOX  بريتية
 .مةتر سيَجادا لة زؤربةى ولَاتاندا2مليطرام لة  222لة 
ةبيَت،لة لةناو كورةدا لةدوو سةرضاوةوة دروست د :SO0دووةم ئؤكسيدى كبريت  .0

ى هةبوو لة ذةمى ثيَدةرى كورةوة هةية يان لة كبريت Fuel دايكبريتةوة كة لةسووتةمةن
Raw Mealكة دةضيَتة ناو كورةوةKiln . دوانة ئؤكسيدى كبريتثيَكهاتةىSO0  دةبيَتة

ئةوا دوانة ئؤكسيدى  CaCO1لةطةلَ كلَسدا SO0بةكارليَكى.Asid Rainهؤى ترشةباران
 Kiln Systemدروست دةبن و لة ناو سيستةمى كورةدا CaSO1كبريت و دواتر 

 Chlorides andثيَكهاتة تفت و كلؤرايدةكاندادةسورِيَتةوة بة هاوسةنطى لةطةلَ 

Alkalis ردةضيَت لةطةلَ كلينكةردادةClinker وةكاندالة حالَةتى تفتة كةمة هةلَض Low 

Volatility.جا بؤ زالَ بوون بةسةر برِىSO0دةرضوودا ئةوا كلَسى كوذاوة  ىSlaked 

Limeزياد دةكريَت بؤ ذةمى كةرةسةكانRaw Meal  يان تيَكردنى بؤ ناو سيستةمى
كى تريش بريتية لة زيادكردنى ،و ضارةسةريPre-Heaterَطةرمكةرى سةرةتايى

لة قولةى هةوا   Water Nozzleلة لولةى ئاوةوة CaCO1طةرديلةى وورد لة كلَس
و زؤريَك لة ضارةسةرى تريش هةن وةك ئاميَرى  Conditioning Towerطؤرِكيَوة

 Active Carbonيان فلتةرى كاربؤنى ضالاك  Wet Scrubberشؤردنةوةى طازى تةرِ

Filter  كؤتايى بؤرى داخراوو تةكنيكىEnd of Pipe   كة هةلَدةستيَت بة كةمكردنةوةى
دةرضوونى ثيَكهاتةى دوانة ئؤكسيدى كبريت و زؤريَك لة توخمة ذةهراويةكان كة 

 .دةردةضن Kilnلةكورةوة

 مليطرام 022كراو بريتية لة دثةسةن ىبرِى دةرضووى طازى دوانة ئؤكسيدى كبريت
 .دالة ولاتانتر سيَجادا لة زؤريَك لة يةك مة

ديَنة بوون لة ئةنجامى سووتانى : Furansو فيورةكان   Dioxinsدايؤكسين  .3
رِاى برِة دةرضوة كةمةكةى كة دةطاتة رةو سةAlternative Fuelسووتةمةنى جيَطرةوة 

ضةند طراميَك لة يةك سالَدا بةلام زؤر زيانبةخشة، بةشيَوةيةك دةبيَتة هؤى شيَرثةنجة و 
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باشترين .هةلَدةواسريَت لةناو لاشةى زيندةوةراندا كةياوازةكانى ثيَست نةخؤشية ج
رِيَطاش بؤ دووركةوتنةوة لةو ثيَكهاتة مةترسيدارانة بريتية لة رِيَطةطرتن لة دةرضوونى 

بة Kiln Systemثاشماوةى كةرةسة ئةندامية نةسوتاوةكان لة سيستةمى كورةدا 
 رِاستةوخؤ بؤ كلَسكةرة  Alternative Fuelئارِاستةكردنى سووتةمةنى جيَطرةوة

Calciner بؤ مسؤطةركردنى كارى سووتاندنى تةواو بؤى لةطةرمكةرى سةرةتاييدا Pre-

Heater.سيستةمةكانى سووتانى  دا دوو سيستةمى نوىَ لة( 0)لةهةردوو ويَنةى ذمارة
وازةى و دانانى لة ذيَر كلَسكةردا لةطةلَ دةرAlternative Fuelسووتةمةنى جيطرةوة 

 :Rotary Kilnثيشاندراوة  كورةى سورِاودا

 

 (0)وينَةى ذمارة

بةشيَوةيةكى Calcinerبؤ كلَسكةرة   Tier شدا سيستةمى ثيَدانى رِيز(1)لةويَنةى ذمارة
 :تةواو يان هارِدراو

 

 (3)وينَةى ذمارة
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بةشيَوةى زؤر هةن  :Toxic heavy Metals كانزا قورس و رِةقة ذةهراوييةكان  .1
 لةكاتى بةكارهيَنانى هةنديَك كةرةسةى سةرةتايى يان سووتةمةنى جيَطرةوة

Alternative Fuel لة كورةداKiln وةك جيوة Mercury و ساليَؤم Thalium  و
ران و ذينطة و دةبيَتة ةكاريطةرى ذةهراويان هةية و خراثن بؤ تةندروستى زيندةو.هتد..

بةشيَوةيةك سورِيَك  Mercuryزيادبوونى برِى جيوةهؤى طرفتى ئيشكردن وةك 
و ثيَى Volatile Alkalzesوةك ئةوةى رِوودةدات لةطةلَ تفتة هةلَضوةكاندا  دروستدةبيَت

بةهؤى هةلَكةوتنى و رِوودانى لة نيَوان ئاشى كةرةسة Outletدةوتريَت سورِى دةرةكى 
Raw MILLو طةرمكةرى سةرةتاييداPre-Heater. 

 :CO0 يدى كاربؤندوانة ئؤكس .5

كطم لة دوانة ئؤكسيدى كاربؤن  122كطم لة كلينكةر نزيكةى 2222لةكاتى بةرهةمهيَنانى 
CO0دةردةضيَت و بةمةش ثيشةسازى ضيمةنتؤ Cement  لةو طازة دةردةكات % 2رِيَذةى

 .لةسةر ئاستى جيهان
و Raw Materialبريتين لة كةرةسةى سةرةتايى لةدوو سةرضاوةوة ديَت، ئةم طازةش

و دةتوانريَت ئةو رِيَذةية كةمبكريَتةوة بةبرِيَكى Fuel Burningسووتاندنى سووتةمةنى 
ى كةم دةبيَت كة كةكة رِيَذة Natural Gasبةرضاو لةكاتى بةكارهيَنانى طازى سروشتى

 %.12سةرضاوةى سووتةمةنية بؤ نزيكةى 
 Waste طةرِانةوةى طةرمى ونبووهةروةها دةتوانريَت رِيَذةى ئةو طازة كةمبكريَتةوة بة 

Heat Recovery لة سيستةمى كورةوةKiln System  َجا لة طازة دةرضوةكانى دوكةل
بيَت يان لة  Clinker Coolerيا  ساردكةرةوةى كلينكةرةوةChimenyكيَشةوة 

 .بيَت Main System Bag Filter نيشيَنةرى سةرةكى سيستةمةوة
-Pre ريَت لةسةرةوةى طةرمكةرى سةرةتاييةوة ؤرِددةتوانريَت طةرمى طازةكان بط

Heater  و دةرضوو لة ساردكرةوةى كلينكةر Clinker Cooler  بؤ بؤيلةرةكان 

Boilers  بةرهةمهيَنانى وزةى كارةبادواى طرتنة بةرى هةنديَك رِيَوشويَن بؤElectric 

Power. وةك نمونةيةك لةسةر ئةوة لة كورةداKiln2222نكةر لة كلي بةرهةمى رِؤذانة 
كيلؤوات لةكارةبا دةستبخريَت و بةمةش  1222رِؤذ دةتوانريَت برِى / تةن كلينكةر

 %.12رطةدا كةم دةبيَتةوة بة نزيكةى كابةكارهيَنانى كارةبا لة
ئةمةش بةماناى كةمكردنةوةى دةرضوونى طازى دوانة ئؤكسيدى كاربؤن دةطةيةنيَت لة 

 .ويَسطةكانى بةرهةمهيَنانى وزةدا



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 022 

اى سوودة ئابوريةكانى لةبةرهةمهيَنانى كارةباى كةم تيَضوو،ديزاينى نوىَ هةية كة سةرةرِ
 Wasteونبوو  دةتوانريَت برِى كارةباى بةرهةم هاتوو بةرزبكاتةوة لة طيَرِانةوةى طةرماى 

Heat Recovery  ئةوةش بة سورِانةوةىRecirculation طازة دةرضوةكان لة
ثلةى سةدى دةبيَت و  202بة تايبةت و كة طةرميةكةى نزيكةى   Boilersبؤيلةرةكانةوة

لة جياتى بةكارهيَنانى  Clinker Coolerكلينكةرةوة دةنيَردريَتة ناو ساردكةرةوةى
% 02هةواى دةرةكى كة طةرماى كةمترة لة كارةباى بةرهةمهاتوو زياد دةكات بة رِيَذةى 

ثلةى سةدى 232دةرضوو   Clinkerلةسةر بةرهةمى سةرةكى و بةلام طةرمى كلينكةرى
 .دةبيَت

 Cementلة ئاشةكانى ضيمةنتؤدا  Purelimestoneزيادكردنى بةردى كلَسى خاويَن

Mills يةكةميان : كةمدةكاتةوة بةهؤى دوو هؤكارةوة لة دةرضوونى طازةكان
و دووةميشيان يارمةتيدان لة هارِيندا و  Clinkerكةمكردنةوةى بةكارهيَنانى كلينكةر

ئةطةر كةميش بيَت لة ئاشةكانى  ية،ردنةوةى بةكارهيَنانى وزةى كارةباكةمك
لة ولَاتى ضين هةولَيَك هةية بؤ طةشةثيَدانى كردارى طؤرِينى . Cement Millsضيمةنتؤدا

ردنى  وةك بؤ ثةروةردةكCement Factory داطازة دةرضوةكان لة كارطةكانى ضيمةنتؤ
ليَكؤلَينةوةكان  لة ئيَستاداسووتةمةنى شل ووةك بةرهةمهيَنانى  دواترجؤريَك لة قةوزة 

   .بةردةوامة بؤ كةمكردنةوةى تيَضوونةكان
 
 

 

************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 
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 : Packing باركردن: 13
و بةزؤريش قةوارة طةورةن و ذمارة و  اهةلَدةطيريَت لة سايلؤكاندضيمةنتؤى بةرهةم 

تواناى جياوازيشيان هةية بؤ دةستخستنى نةرمى بؤ هةلَطرتنى جؤرة جياوازةكانى 
و لةكاتى رِاكيَشانى بؤ ئاميَرةكانى باركردنى و بةشيَوةيةكى طشتى  Cementضيمةنتؤ

 :دوو جؤرى سةرةكى هةية كة بريتين لة

 :Bag Packing  كيس باركردن بة .1

كطم دةبيَت،و تواناى كةمتريش هةية 22باركردن بة كيس بةشيَوةيةكى طشتى بة تواناى 
ن لةناوضةكةدا،لةويَنةى كطم و بةثيَى داواكارى و ياسا و رِيَوشويَنة كارثيَكراوةكا02لة 

قةوارة طةورة  Packing Machine Bagئاميَرى باركردنى كيسىدا (2)ذمارة
 :ثيشاندراوة

 

 (2)ويَنةى ذمارة

و دانانى Bagsدا سيستةمى ئؤتؤماتيكى بؤ ئامادةكردنى كيسةكان (0)لةويَنةى ذمارة 
 Workersبةبىَ ياريدةى كريَكارةكان Trucksكيسةكان لةسةر بارهةلَطرةكان 

 :ثيشاندراوة
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 (0)ويَنةى ذمارة 

 :Bulk Loading (هةلَرِذاو)باركردن بةشيَوةى فةل .0

يان شةمةندؤفيَر و باركردن بة ثاثؤرِيش Trucksباردةكريَت لةبارهةلَطرةكان 
Shipmentكة باشترينة لةسةر ئاستى جيهان لة ولاتة ثيَشكةوتوةكاندا لةجياتى . هةية

لةبةرئةوةى كارى بيناكردن رِيَكخراوة بةهؤى كؤمثانيا طةورةكانةوة و . كيسى ثرِكراو
لةبةر  Bulkبةكاردةهيَنيَت بةشيَوةى فةل Cementؤبونى ثرِؤذةى طةورة كة ضيمةنت

ئاسانى طواستنةوةى بؤ جيَطةى دوور و هةرزانى نرخةكةى بةهؤى نةبوونى نرخى 
 .و ئاسان بةكارهيَنانيشى لةدواترداCementلةسةر ضيمةنتؤ   Bagكيسةكانةوة

ثيشاندراوة كة لةخوارةوة Cement Siloدا سايلؤى ضيمةنتؤ (1)لةويَنةى ذمارة
 :Bulkمةكينةى بةتالَكردن لةخؤدةطريَت بؤ بارهةلَطرةكان بةشيَوةى فةل

 

 (1)ويَنةى ذمارة
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 :تيبَينيةكان

زياترة بةلام ئاسانترة لة  Trucksبارهةلَطرةكانبة تيَضووى طواستنةوةى ضيمةنتؤ  .2
دواتريش طواستنةوة بة شةمةندؤفيَر و .طةيشتندا و باشة لةكاتيَكدا كة بازارِ نزيك بيَت

و  Overlandزؤر باشة بؤ طواستنةوةى ضيمةنتؤ بة رِيَطاى وشكانىRainيَلَى ئاسنين ه
ديَت كة بةهةرزانترين رِيَطا  Shipmentدوور،دواتريش باركردن بة ثاثؤرِ مةوداىبؤ 

 دادةنريَت بؤ طواستنةوة لة نيَوان ولاتان و ناوضةكاندا كة نزيكن لة كةنار شارةكانةوة،
بزانريَت كة طواستنةوة بة ثاثؤرِ و شةمةندؤفيَر لة كؤتاييدا هةر  بةلام دةبيَت ئةوةش

ليَوةى و بؤشى بؤ  Cementثيَويستيان بةبار هةلَطر دةبيَت بؤ طواستنةوةى ضيمةنتؤ
دا ثاثؤرِيَكى تايبةت بة طواستنةوةى (1)لةويَنةى ذمارة .جيَطةى بةكارهيَنان

 :ديارة Cementضيمةنتؤ

 
 (1)ويَنةى ذمارة

  هةية هةلَدةستيَت بة فرؤشتنى كلينكةركارطةClinker  بةكارطةى تر و هةلَدةستيَت بة
ئةم كارةش بةهؤى ضةند هؤكاريَكةوة ئةنجام .Cementهارِينى و بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ

بةهؤكارى ئابورى وةك كةمى Clinkerئةو جؤرة لة فرؤشتنى كلينكةر : دةدريَت لةوانة
يان بة بة ولَاتاندا CO0ةمكردنةوةى دةرضوونى طازى ضيمةنتؤ و هؤكارى ذينطةيى وةك ك

لةو  Clinkerزانينى هةنديَك كؤمثانياى ثسثؤرِ لة بةرهةمهيَنانى كلينكةردا باش
سةر باشى ئابورى و  ناوضانةى كة كةرةسةى خاو لةخؤدةطرن هةموو ئةوانةش دةوةستنة

 .راوةكان لةو ناوضةيةداياسا كارثيَك

 

************************** 
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 :Refractores Materialكةرةسة طةرميةكان : 14
 Refractores ناوثؤش دةكريَت بةكةرةسةى طةرمى Kiln Systemسيستةمى كورة 

Material بؤ كةمكردنةوةى طةرمى لةدةستضووHeat Loss  بؤ دةستطرتنةوة بة
و بؤ ثاراستنى بةرطى دةرةوةى ئاميَرةكانيش لة Fuelبةكارهيَنانى سووتةمةنى 

 .لةناوضوون لة ئةنجامى بةريةككةوتن لةطةلَ كةرةسةو طةرماى بةرزدا

 Thermal،خشتى طةرمية Refractores Material مةبةست لة كةرةسةى طةرمى

Bricks دا ديارة، هةروةها مةبةست ئةو كةرةسانةية كة تواناى (2)وةك لة ويَنةى ذمارة
هةية كة دابرِيَنةرى طةرمين،يان طةرمى نةطةيةنةرن و لةويَنةى Castableدارِشتنيان 

لةويَنةى Insulation Blocksشدا ثيشاندراوة، بارستةى دابرِيَنةريش (0)ذمارة
 :ثيشاندراوة( 1)ذمارة

 
 

 (3و 0و 1)رةوينَةى ذما
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  خشت لةكورةى سورِاوRotary Kiln: كارديَت لةطةلَ طةرمكةرى سةرةتاييةب Pre-

Heater و كةنالَى هةواى سياني Tertiary Air Duct  كلَسكةروCalciner  و
 خشتى طةرمىبةهةمان شيَوة  ،بةكارديَتClinker Coolerساردكةرةوةى كلينكةر 

Thermal Bricks شدالةطةلَ كةرةسةى تواناى دارِشتة Castable بةكارديَت بةثيَى
 Thermal Bricksثيَويست،بةجؤريَك لةو جيَطايانةى كة رِيزكردنى خشتى طةرمى

Paving ئاسان نية يان لةذيَر كاريطةرى داخوراندايةCorrosion  كة لة ئةنجامى
 .كاركردنةوة رِوودةدات

  دارِشتنيانئةو كةرةسانةى كة تواناىCastable ة بنميضى هةية بةكارديَن ل
دةشتوانريَت خشتى ) Pre-Heaterبؤ طةرمكةرى سةرةتايى Cycloneسايكلؤن

 يان لةديوارى ساردكةرةوةى كلينكةردا.بةكاربيَت(hanging Bricksهةلَواسراو 
Clinker Cooler جومطةكانى كشاندا  و لةExpantion Joints يان بازنةى وةستان

Stop Ring لةناو كورةى سورِاوةRotary Kilnتى كورةى سورِاوةداو بازنةى لوRotary 

Kiln Nose Ring يشداو لةبؤرى ئاطردانBurner Pipe ثارضةى ،
لةحيمدةكريَت لةو جيَطايانةى كة دادةرِيَذريَت بةو كةرةسانةى كة  Anchorageرِاوةستاو

ئةوةى لة كؤنكريَتى شيشداردا هةية بؤ جيَطيركردنى وةك Castableتواناى دارِشتنيان 
 Anchorageشيَوةى جياواز لة ثارضةى وةستاو( 2)لةشيَوةى ذمارة. رِوودةدات

 :ثيشاندراوة

 

 (2)شيَوةى ذمارة
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لةطةلَ ئاوى طةرم  تيَكةلَ دةكريَتCastableئةو كةرةسانةى كة تواناى دارِشتنيان هةية 
بؤ ئامادةكردنى و دارِشتنى لةناو قالَبةكاندا بؤ ئةو جيَطايانةى كة دةكريَت دابرِيَذريَن و 

بةكارديَت بؤ وةكيةكى و دابةشكردنى كةرةسةى دارِشتةكة Vibrationئاميَرى لةرينةوة 
Castableلة قالَبةكةدا. 

  بارستة دابريِنَةرةكان insulation Blocks: 

لة نيَوان بةرطى Calicium Silicate Boardت وةك ثليَتى سليكاى كاليسيؤم بةكارديَ
بؤ زياتركردنى دابرِانى طةرمى  Thermal Bricks  دةرةوةى ئاميَرةكان و خشتى طةرمى

كة  Pre-Heaterلةطةرمكةرى سةرةتايىCycloneئاميَرةكان هةروةك لة سايكلؤنةكاندا 
 Thermalبةكةمى كيَش و بضوكى قةبارة دةناسريَنةوة بةبةراوورد بة خشتى طةرمى

Bricks. 

بةرطةى طةرما دةطرن و لةكاتى  Refractores Materialكةرةسة طةرميةكان 
بةرزكردنةوةى ثلةى طةرميةكةيدا ناشكيَت و تواناى بةرطةطرتنى بارى ميكانيكيشى 

Mechanical Loadsمى سوورِانى كورةى سورِاوةوة هةية كة لة ئةنجاRotary 

Kiln دروست دةبيَت، هةروةها بةرطةى هيَرشى كيمياويشChemical Attack دةطريَت
وةك   Kiln Systemبؤ كةرةسةكان كة كارليَك دةكات لةناو سيستةمى كورةدا

  Sustدةطريَت لة تؤزىAbrasion،هةروةها بةرطةى ليَكردنةوة Alkalizerتفتةكان
 Clinkerةناو كورةدا و بةتايبةتيش لةو ناوضانةى كة داثؤشةرى كلينكةردروستبوو ل

Coating بوونى نية كة تيايدا خشتى طةرمىThermal Brick  هةية بةكارديَت لة
 Clinker كة دادةثؤشريَت بة داثؤشةرى كلينكةر Burning Zoneناوضةى سووتان

Coating َكردنةوةبةضينيَكى نيمضة جيَطير بؤ ثاراستنى ليAbrasion  و
 . Corrosionداخوران

 رِاوةستانى لةناكاو يان دووبارة بؤوة دةبيَتة هؤكارى زيانطةياندن بة كةرةسةى طةرمى
Refractories  لة ئةنجامى كشانExpantion و ضوونةوةيةكShrinkage و دةبيَتة

لةجيَطاكةى و بةخراثيش   Clinker Coatingهؤى جولَةى داثؤشةرى كلينكةر
 .Bricks دةكاتة سةر خشتكار
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 جؤرةكانى خشتى طةرمى Thermal Bricks Types : 

 يان خشتى ئةلؤمينا   Alomina-Silica Groupسليكا-كؤمةلَةى ئةلؤمينا .1

 :Alomina Brick 

رِيَذةيةكى بةرزى ئةلؤمينا لةخؤدةطريَت و بةرطةطرة بؤ شكاندن و ثارضة 
و كشانى  Chemical Attackو بةرطةطريشة بؤ هيَرشى كيمياوى Spallingليَبونةوة

 Burning Zoneناوضةى سووتان بةكارديَت  لة كةنارى. Thermal Expantionطةرمى

بةكاريشبهيَنريَت لةناوضةى سووتاندا بةلام لةطةلَ دروستبوونى  و دةشتوانريَت  
 .داثؤشةرى كلينكةردا يةكناطريَتةوة

 : Basic Group كؤمةلَةى سةرةكى .0

بةرطريةكى Chromeoreلةخؤدةطريَت لةطةلَ كانزاى كرؤم  Magnesiteمةطنيسايت
ى كةمترة بؤ ةو بةرطريةكChemical Attackبةرزى هةية بؤ هيَرشى كيمياوى 

  لةناوضةى سووتاندا.Alomina Brick لةخشتى ئةلؤمينا Spallingثارضةبوون
Burner Zone  داثؤشةرى كلينكةربةكارديَت بؤ دروستبوونىClinker Coating 

ناطريَت، ئةم جؤرة Thermal Shocksطةى بةركةوتنى طةرمى رلةسةرى بةخيَرايى و بة
بةكارديَت لةكاتى جيَطيربوونى كاركردنى كورةى Thermal Bricksلةخشتى طةرمى 

 .Rotary Kilnسورِاوة

 :Dolomite Bricksخشى دؤلؤمايت .3

 CaOو يةكةم ئؤكسيدى كاليسيؤم  MgOمةطنيسيؤمبةزؤرى لةيةكةم ئؤكسيدى 
 .Burner Zoneثيَكديَت، و بةكارديَت لةناوةرِاستى ناوضةى سوتاندا

 :  Spanel Bondedخشتى سثاينيَلَى ملكةض .4

 MgOلة ئؤكسيدى مةطنيسيؤم% 12-12لة ئةلؤمينا و % 22-22بةنزيكةيى ثيَكديَت لة 
 Basicدريَذترة لة كؤمةلَةى سةرةكىئيشكردنيشى Lifetime و مةوداى تةمةني 

Group. 

 كةرةسة طةرميةكانRefractories  لة ثيَكهاتةكةيدا كةرةسةى ذةهراوى    

Toxicلةخؤدةطريَت. 
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 دووريةكانى خشتى طةرمى Thermal Bricks Dimentions: 

يان هةر ئاميَريَك Rotary Kilnبةثيَى تيرةى كورةى سورِاوة  دورى خشتةكان دةطؤرِيَت
و VZDثيَى ناوثؤش دةكريَت و ثشت دةبةستيَتة سةر سيستةمى مةترى بؤ سيستةمىكة 

ISO  لة ثيَوانةدا. 

بؤ Thermal Bricksلةكاتى ئاساييدا دوو قةبارة بةكارديَت لةخشتى طةرميدا 
دةشتوانريَت خشتة طةرميةكان لةسةر بازنةيةك رِيزبكريَن .تةواوكردنى بازنةيةكى تةواو

ضيَوةى تيرةى ناوةوةى كورةى .ريَت كة يةكسان بيَت بة ضيَوةكةىكةلةسةر زةوى بكيَش
بؤ وةكيةكى رِيَكخستنةكةى ثيَش دةستكردن بة رِيزكردنى  Rotary Kiln سورِاو

 .لةناوةوة Brick Paving خشتةكان
 
 طؤريِنى خشتى طةرمى Thermal Bricks Replacement  : 

بةشيَوةيةكى خيَرا لةو ناوضانةى كة بارى دةطؤرِدريَت Thermal Bricksخشتى طةرمى 
 لةسةرة بةتايبةتى كة نزيكة لة طرِى ئاطرةكةوة Thermal Loadطةرميان

Burners.بازنةكانى خشتى طةرمىThermal Bricks  دةتوانريَت بطؤرِدريَت كة
و  Burner Zoneسم بةتايبةتيش لةناوضةى سووتان 22ئةستوريةكةيان كةمتر بيَت لة 

دةردةكةون لةطةلَ   Clinker Coatingشى كة تيايدا داثؤشةرى كلينكةرلةو ناوضانة
 .مانط جاريَك 22-3هةر Cooling Zoneناوضةى سارد 

 02نزيكةى هةر Completion Zone  (Calcination)لةناوضةى تةواوكةرى كلَسكردن
مانط جاريَك،  11-02نزيكةى Transition Zoneمانط جاريَك و ناوضةى رِاطوزةر 

ثشت دةبةستيَتة سةر رِيَنمايى كارطةى دروستكةرى خشتةكة و باشى  ئةوةش
كاركردن و بارى طةرمى  Lifetimeو مةوداى تةمةنىBrick Qualityخشتةكةش 

Thermal Loadو جيَطةكةشىPosition و دؤخى لةدواى بةكارهيَنان. 

 :تيبَينيةكان

دةكريَت بةشيَوةيةك Thermal Bricks طةرمى ئةذمارى برِى بةكارهاتوو لةخشتى .2
. يَتدتةن كلينكةر بةكار 2/ كطم لة خشت 2.1تةن لة كلينكةر نزيكةى  2بؤ بةرهةمهيَنانى 

ثيَش بةكارهيَنان و دواى  Thermal Bricksئةوةش بة بةراووردى كيَشى خشتى طةرمى
 .بةكارهيَنانيشى و لة جيَطةى جياوازيشدا
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  Refractoriesكةرةسة طةرميةكانةوةوةستانى كورة تؤماردةكريَت لة ئةنجامى  .0
يان هةر هؤكاريَكى تر جا بؤ دياريكردنى ئةو ناوضانةى كة زياتر بةكاريهيَناوة،لابةرى 

بةكارديَت بؤ بةدواداضوونى بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوة Thermal Scannerطةرمى 
Rotary Kiln بؤ ثشكنين و  بةرزدةبيَتةوة ئةو ناوضانةى كة تيايدا طةرمىبؤ دياريكردنى

و بةدواضوونى ئةطةرى دةركةوتنى  Maintenanceضارةسةركردنى لةكاتى ضاكسازيدا
ى لاى خوارةوةدا شاشةى لابةرى (1)لة ويَنةى  ذمارة. Red Spotثةلَةى سوور

 Common ى طشتيدادةردةكةويَت لة ذوورى كؤنتِرؤلَ Thermal Scannerطةرمى

Control Room. 

 
 (1)ويَنةى ذمارة

 ئةستورى خشت Brick Thickness و تيرةى كورةى سورِاوة Rotary Kiln 

Diameter: 

و ئةستورى  Rotary Kiln Diameterوة اِِثةيوةنديةك هةية لةنيَوان تيرةى كورةى سور
 لةدؤخى دروستبوونى داثؤشةرى كلينكةرى Brick Thicknessخشتى طةرميدا 

Clinker Coating  جيَطيردا دةكريَت كة ئةستورى خشت كةم بكريَتةوة و ئةوةش
شى خشتى بةكارهاتوو و كةمكردنةوةى كاريطةرى ئةو بةسوودة بؤ كةمكردنةوةى كيَ

ضوو،لةكاتى و نزمكردنةوةى تيRotary Kilnََكيَشةش لةسةر كورةى سورِاوة 
 Thick Brickنانى خشتى ئةستوورداهةرزانبوونى نرخى خشتى كةم ئةستوردا، بة

بةلام دةبيَتة هؤى كةمبونةوةى تيرةى كاراى  Kilnطةرمى دةثاريَزيَت لةناو كورةدا
و كيَش زياد  inside Effective Rotary Diameterناوةوةى كورةى سورِاوة

دةبيَت،لةخشتةى لاى خوارةوة ثةيوةندى نيَوان ئةستورى خشت و تيرةى كورة 
 :دةردةخات
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Thermal Bricks Thickness 

  ئةستورى خشتى طةرمى 
Rotary Kiln Diameter 

 تيرةى كورةى سورِاوة

 مةتر  1.3هةتا  ملم212

 مةتر 1.0مةترةوة بؤ  1.3 لة  ملم022

 مةتر2.0مةترةوة بؤ  1.0لة  ملم002

 مةتر 2.0طةورةتر لة  ملم022

 

  هةلَكةندنى خشتى طةرمىThermal Bricks و كةرةسةى دارِشتة
Castable ضاكسازيدا بةهؤى كريَكارةوةلةكاتىWorkers  خشتةكان هةلَدةكةنريَت

 Scaffoldsهةروةها ،سةى هةلَكةندنى دةستى و هةلَكةنةرى هةوايىرةبةكة
بةكارديَت   Androidsرِؤبؤتبةكاردةهيَنريَت لةو جيَطايانةى كة دوورةدةستن،لة ئيَستادا 

 Workersتةكاندا ضونكة خيَراترة و سةلامةتى كريَكارةكانيش لةهةلَكةندنى خش
ثاريَزراوترة بةهؤى كةمبونةوةى ذمارةيان و ئامادةبونيان لة جيَطةى كاردا وةك لة ويَنةى 

 :دا ديارة(2)ذمارة

 
 (2)ويَنةى ذمارة
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 ريِزكردنى خشتةكان Brick Paving  : 

لةناو كورةى  Thermal Brickميةكانخشتة طةر Pavingطةليَك رِيَطا هةية بؤ رِيزكردنى
 :كة بريتين لةRotary Kilnسورِاودا 

  Screw( برغويى)بةبةكارهيَنانى بةرزكةرةوةى زيكزاكى Pavingرِيزكردنى خشت  .2
Jackلةطةلَ طةضداMotar: 

بةشيَوةيةك سةرةتا دةستدةكريَت بة رِيزكردنى .تايبةت بؤ ئةو مةبةستة يان بةبىَ طةض 
لةناو كورةى سورِاوةدا و بةطلدانةوةى دوو  Brickنيوةى خوارةوةى لة بازنةيةكى خشتدا

بؤ جيَطيركردنى Screw Jackخشت لةكؤتاييدا بةهؤى بةرزكةرةوةى برغويى 
 :دا ديارةى لاى خوارةوة(0)وةلةشيَوةى ذمارة

 
 (0)شيَوةى ذمارة

ثلة بؤ تةواوكردنى رِيزكردنى ضارةكيَكى بازنةى كورةى  12دواتر فرِنةكة دةسورِيَتةوة بة 
ثلةى تر  12لةنيوةكةى كةماوة و دواتر بة ثلةى Brickبةخشت Rotary Kilnسورِاوة 

بؤ ئةو مةبةستةش كؤمةلَيَك ،دةسورِيَتةوة بؤ تةواوكردنى بةخشت لةنيوةكةى كةماوة 
 .بةكارديَت لةيةك كاتداScrew Jackلةبةرزكةرةوةى برغويى 



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 014 

  :Bricksريِزكردنى خشت .0

لةسةر  Bricks بةكارهيَنانى كةرةسةى لكيَنةرى تايبةت، بةلكاندنى كؤمةلَيَك خشت بة
ؤ لة ضوارضيَوةى يةك بازنة ب Rotary Kilnبةرطى دةرةوةى كورةى سورِاوة لةناوةوة

جيَطيركردن،ئةم رِيَطةية بةكارديَت لةو كورانةدا كة تيرةيان طةورةية،كةرةسة لكيَنةرةكة 
كة يارمةتى  Warm Upسيفةتى لكاندنةكةى لةدةست دةدات لةكاتى طةرمكردندا

و بةرطى  Bricksدةرنابيَت لةسةر ثابةندبون بة كشانى طةرميةوة بؤ بةشةكانى خشت 
 .Kiln Shellدةرةوةى كورة

 :Mechanical Jack  بةبةكارهيَنانى بةرزكةرةوةى ميكانيكى Bricks ريِزكردنى خشت. 1

لةخؤدةطريَت كة قةبارة بضوكن يان Screw Jackكة كؤمةلَيَك لةبةرزكةرةوةى برغويى  
بؤ جيَطيركردنى  Compress Airبةكاردةهيَنريَت ى هةوايى ثةستيَنةرك لة كؤمةلَيَ
 ىلةكانزاى سوك ا،لةكاتى ئاساييد Rotary Kilnلةكورةى سورِاوةدا Bricks خشت

لةم . بؤ ئاسانكردنى جولاندنى لةكاتى بةكارهيَناندا دروستدةكريَت Alوةك ئةلةمنيؤم
رِيز دةكريَن  Rotary Kilnرِيَطةيةدا خشتةكان لة نيوةى لاى خوارةوةى كورةى سورِاوة

 Mechanical Jackو دواتر نيوةكةى تريش تةواو دةكريَت بة بةرزكةرةوةى ميكانيكى 
 :دا ديارة(3)وةك لة ويَنةى ذمارة

 
 (3)ويَنةى ذمارة
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 : تيبَينيةكان

ئةنجام دةدريَت لة ثيسى كؤبؤوة Rotary Kilnثاككردنةوة لةناو كورةى سورِاودا  .2
بؤ . Brick Pavingكاربيَت لةكاتى رِيزكردنى خشتةكانداةو نابيَت ضةكوشى دةستى ب

ثاراستنى،نابيَت ئاسنى ئةو خشتانة بةكاربيَت كة دةشكيَن و درزدةبةن ضونكة خشتى 
 .طةرمى رِيزكراو لاواز دةكةن

لة جيَطاى دابرِاودا هةلَبطيريَن Refractoriesدةبيَت كةرةسة طةرميةكان  .0
وةك  يطةرى دؤخى خراثى كةشوهةوا لةسةريانكاربةشيَوةيةكى باش بؤ رِيَطةطرتن لة 

كارهيَنانى ثيَش تةواو بوونى ماوةى زطاريكردن  لة باشيَتى لةطةلَ بةباران بؤ ثاريَ
 .كاركردن

 

 

 

 

 

 

 

************************** 
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 ةمبةشى ثانزةه

 OPC( ئاسايي)زيادكردنى ئاو بؤ ضيمةنتؤى عادى

Hydration Of Portland Cement 
  OPC 
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 Hydration Of Portland Cement(OPC)( ئاسايي)زيادكردنى ئاو بؤ ضيمةنتؤى عادى: 15

ضيمةنتؤ بة زيادكردنى ئاو بؤى رِةق دةبيَت بةهؤى رِوودانى كارليَكى طةرميدةر و 
-Subكةتيرةيى كة لقو ثؤثى مايكرؤنى و نانؤيى هةية كةرةسةى جيَلَيدروستبوونى 

Micron and Nano   كة بةيةكدا دةضن كةلةسةر شيَوةى رِيشالَ يان دةرزى يان ثليَت
 .لةسةر ئاستى مايكرؤن و نانؤ كة دةبنة هؤى رِةقبوونى ضيمةنتؤ

 قؤناغ 4ابةش دةبيَت بؤ سةر كةكة دارليَك: 
 : initial Stageقؤناغى سةرةتايى  .1

دةتويَنةوة لةطةلَ Alkalisضةند ضركةيةكدا لة زيادكردنى ئاو ئةوا كانزا تفتةكانى لةماوة
 Caliciumو لةماوةى ضةند خولةكيَكيشدا كبريتاتى كاليسيؤم Sulphatesكبريتاتةكان 

Sulphates  تيَر دةبيَت و كارليَك دةكات لةطةلَ ئةلؤمينات و هةردووكيان
 ضيمةنتؤ ىدروست دةكةن كة كؤدةبنةوة لةسةر طةرديلةكان Ettringiteننجيتةكائيتيَر

Cement Particle .  ئةو كارليَكة طرنطة بؤ رِيَككردنى كارليَكى ئةلؤميناتC1A لة
بؤ رِيَطةطرتن لة رِوودانى كارليَكى ناكؤنتِرؤلَكراو كة دةبيَتة C1A.21H0Oدروستبوونى 

 .False Setساختة هؤى ئةوةى كة ثيَى دةوتريَت رِةقبونى

 Hydrateهايدراتى سليكاتى كاليسيؤم ى(جيَلَ)وكارليَك دةكات لةطةلَ ئاو  C1Sئةليت

Gel Calicium Silicate  ثيَكديَت بةكورتكراوةيىC-S-H. 
 : Dormant Stage قؤناغى وةستاو .0

Ca ئاو كاليسيؤمى دوانة ئايؤن لةكاتذميَرى يةكةمدا تا سيَيةم لةدواى زيادكردنى
80  

و بؤ بةردةوام بوون  Ca(OH)0 دةكات بؤ دروستبوونى زياد دةكات و كارليَك لةطةلَ ئاو
لةطةلَ هةنديَك ثيَكهاتةى تردا و طةرمى لةكارليَكةكانةوة  C-S-H لة دروستبوونى

 .دةردةضيَت

 : Acceleration Stage (خيرَا)قؤناغى تاودان .3

ة لةدواى دةبيَت تا كاتذميَر دوازددةوام دةستثيَدةكات لة كاتذميَرى سيَيةمةوة و بةر
كارليَكيَكى .طةرمى  لةويَدا دةطاتة بةرزترين ئاست لة دةرثةرِاندنى. زيادكردنى ئاوةكةوة

و ئةترينجةكان Ca(OH)0و  C-S-H دا رِوودةدات و بةرهةمةكةىC1Sخيَراتر لة ئةليَت 
Ettringite زياد دةكات و كبريتاتيشSO1-0 بةرهةم ديَنيَت كة لةطةلَ ئؤكسيدى
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دةتويَتةوة كة لة ئةنجامدا تاكة كبريتاتى ئةلةمنيؤم بةرهةم (Al(OH)1)ئةلةمنيؤمدا 
 . (Mono Sulfo aluminate )(C1A.CaSO1.20H0O) ديَنيَت

 :Deceleration Stage قؤناغى هيَواشبونةوة .4

و كارليَكى بلايت دةستثيَدةكات  دريَذ دةبيَتةوة بؤ ضةند رِؤذيَك و طةرمى كةمتر دةردةكات
-C-Sكة بةهةردووكيان  C1Sلةطةلَ بةردةوامبونى كارليَكى ئةليَت ßلة دؤخى بيَتا 

Hبةرهةم ديَنن. 

قؤناغةكانى كارليَكةكان و كاريطةرييان ثيشان دةدات  1كورتكراوةى ( 2)لةويَنةى ذمارة
 .لةسةر زيادبوونى هيَز

 
 (2)شيَوةى ذمارة

 :تيبَينيةكان

لة ضيمةنتؤدا نةويستراوة لةبةر لاوازى رِؤلَى بؤ C1Aبونى ئةلؤمينات  .2
كة  Sulphates Saltsبةدةستهيَنانى هيَز و كارليَكى لةطةلَ خويَى كبريتاتةكاندا

بةلام بةسوودة لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا لةبةرئةوةى . زيانبةخشة لة خاكدا
 .بةرهةمهيَنانى كلينكةر لةكورةدا يارمةتيدةدةرة لةسةر نزمكردنةوةى طةرمى ثيَويست بؤ

دوو توخمى سةرةكين كة دةبنة هؤى بةدةستهيَنانى هيَز  C0Sو بلايت C1Aئةليت .0
بةرثرسيارة لة بةدةستهيَنانى هيَزدا لة قؤناغى C1Sلة ضيمةنتؤدا بةشيَوةيةك ئةليت 

 .ديَت كة كارليَكةكانى ضةندين سالَ دةخايةنيَت C0Sيةكةمدا و دواى ئةويش بلايت
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 ةمبةشى شانزةه

 جؤرةزانيارى جياواز و هةم
OUTSPREAD INFORMATION 
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 OUTSPREAD INFORMATION   زانيارى جياواز و هةمجؤر: 11

 Heat Quantity To Productionبرِى طةرمى بةكارهاتوو بؤ بةرهةمهيَنانى كلينكةر  1:11

The Clinker 
بريتية  Clinkerكطم لة كلينكةر  2كؤى ئةو طةرمايةى كة ثيَويستمانة بؤ بةرهةمهيَنانى 

كيلؤكالؤرى لة ناويشيدا كؤى طةرماى دةرضووى طةرِاوةش لةميانةى  2212لة 
لةكارليَكى طةرميدةرةوة بؤ دروستبونى هةنديَك هةية بةرهةمهيَنانى كلينكةردا 

 Clinker  و لة ساردكردنةوةى كلينكةر Clinker Mineralsلةكانزاكانى كلينكةر 

Cooling  دةرضوو لة سيستةمى  ىو ساردكردنةوةى طازى دوانة ئؤكسيدى كاربؤن
 Rawلة ئةنجامى ئالَوطؤرِكردنى طةرما لةطةلَ ذةميَكى كةرةسة   Kiln Systemكورةوة

Meal كيلؤ كالؤرى بةوةش برِى طةرماى ثوختى ثيَويست لةدواى8 322كة بةنزيكةيى 
كيلؤكالؤرى كة ثيَويستة بةتيَورى بؤ  -102كيلؤكالؤرى يةكسانة بة -2212دةركردنى لة 

 .Clinker كطم لة كلينكةر 2بةرهةمهيَنانى 
بةلام لة كاركردنى رِاستةقينة و ثراكتيكدا و دواى ئةذماركردنى بةهةدةرضوةكان 

 Kiln وةورةلةسيستةمى ك ونابينريَت  لةطةرماى طازة طةرمةكان كة سووديان ليَ

System  دةردةضن جا لة ساردكرةوةى كلينكةرClinker Cooling بيَت يان لةرِيَطةى
بيَت و هةروةها بةشيَك لة طةرما كة دةردةضيَت Pre-Heaterطةرمكةرى سةرةتاييةوة 

لةبةشة طةرمةكان لة .Radiationو لةرِيَطةى تيشكدانةوةClinker لةطةلَ كلينكةر
،لةبةرئةوةى ثيَداويستى رِاستةقينة بؤ طةرما بؤ  Kiln System داسيستةمى كورة

ئةم .كيلؤكالؤرى دةبيَت 122-222نزيكةى  Clinkerكردارةكى كلينكةر  بةرهةمهيَنانى
 .دةستدةكةويَت Fuelبرِة طةرميةش لة سووتاندنى سووتةمةنيةوة

 :  Power Consumption برِى وزةى كارةباى بةكارهينَراو 0:11
برِى زؤر لة Wet Processلةكارطة كؤنةكانى ضيمةنتؤدا و لة رِيَطةى تةرِدا 

لةكورةدا  Raw Mealبةكاردةهات بؤ لابردنى ئاو لة ذةمى كةرةسةدا Fuelسووتةمةنى
Kilnلةدواى داهيَنانى رِيَطاى .بةلام برِى وزةى كارةباى بةكارهاتوو تارِادةيةك كةمتر بوو
بةكارهيَنانى كارةبا  Cementنانى ضيمةنتؤبؤ بةرهةمهيَ Dry Processوشك

بةلام بةكارهيَنانى  Wet Processزياديكردوة بة بةراوورد لةطةلَ رِيَطاى تةرِدا
لة خشتةى لاى خوارةوة برِى . كةميكردوة بة بةرهةمهيَنانيَكى بةرزتر Fuelسووتةمةنى

ضيمةنتؤدا وزةى كارةباى بةكارهاتوو ثيشان دةدات لةبةشة جياوازةكانى كارطةى 
 :Dry Processبةرِيَطاى وشك
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كان و تيَكةلَى سةرةتايى 
Quarry and Pre-

Blend 

تةن / كيلؤوات 2
 كلينكةر

1.2% 

ئاشى كةرةسةى 
 Raw Millسةرةتايى

 %00.2 تةن كلينكةر/ كيلؤوات 02

 %3.1 تةن كلينكةر/ كيلؤوات Utilities 2خزمةتطوزارى 
سوتان و 

 Burniningساردكردنةوة

and Cooling 

 %02.0 تةن كلينكةر/ كيلؤوات 12

 Clinkerهارِينى كلينكةر

Grainding 

 %12.1 تةن كلينكةر/ كيلؤوات 12

طواستنةوةى كةرةسة و 
 Conveying andباركرد

Packing 

 %2.1 تةن كلينكةر/ كيلؤوات 2

 :تيَبينيةكان
كيلؤواتة بؤ  222كؤى كارةباى ثيَويست نزيكةى Dry Processلةرِيَطاى وشكدا  .2

كيلؤوات و كةمتريش بؤ  12لةكارطة نويَكاندا نزيكةى . هةر يةك تةن  ضيمةنتؤى بةرهةم
رِةنطة ئةو برِانة زياد و كةم بكةن بة . تةن ضيمةنتؤى بةرهةم بةكارديَت 2بةرهةمى 

هةلَبذاردنى ئاميَرى باش و ضاوديَرى وورد و ضاكسازيةكان وةك بةكارهيَنانى ئاشى 
زة كةم دةكاتةوة لة بةكارهيَنانى وBallMillتؤثى  ئاشىلة جياتى  Vertical Millستونى

 .ةسةر سىَبة نزيكةى يةك ل

بةكارديَنن وةك سووتةمةنى برِى وزةى كارةباى  coalلةو كارطانةى كة خةلَوز  .0
بةكارهاتوو زياد دةكات بةهؤى هارِينيةوة لة ئاشةكاندا كة وزة بةكارديَنن بؤ ئامادةكردنى 

 .بؤ بةكارهيَنان Coalكةخةلَوزة

 :The Cost Of Cement Productionتيَضووى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ  3:11
تيَضووى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ لة ولاتيَك بؤ ولاتيَكى تر دةطؤرِيَت بة جياوازى ياساكان 

وة بؤ كةو بونى كةرةسة خاوةكان و ثيَداويستى بازارِ و داواكارى،تةنانةت لةكارطةية
كارطةيةكى تريش دةطؤرِيَت بةهؤى نزيكيةوة لة كةرةسة خاوةكان و جياوازى رِيَطاى 

طة تيَضووى بةرهةمهيَنانى ةنئيدارةدان و بةرِيَوةبردنيش و سياسةتى بةرهةمهيَنانيش،رِ
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رِينى وةرزةكان يان رِوودانى ضيمةنتؤ جيَطير نةبيَت تةنانةت لةيةك كارطةشدا بةطؤ
اوةكان كة دةبنة هؤكارى رِاوةستانى كارطة بؤ ماوةى دريَذ و وداوة ضاوةرِواننةكررِو

دواتريش زيانى زياتر كة رِةنطة بووبيَتة قازانج بة تايبةتيش لةكاتيَكدا كة ثةراويَزى 
زؤر هؤكارى تيَكضرِذاو هةن كة نرخى يةك تةن ضيمةنتؤى بةرهةم . قازانج طةورة بيَت

ذةى دابةشبونى تيَضووى بةرهةمى ضيمةنتؤ لةو خشتةيةى لاى خوارةوةدا رِيَ.دةياردةكةن
 :بة نزيكةيى ثيشاندراوة

 
 Human Staff 22%كارمةندى مرؤيى

 Fule 02%سووتةمةنى

 Power 02%وزة 

 Maintenance 02%ضاكسازى 

 Raw Material 20%كةرةسةى خاو 

 Refractories 1%كةرةسةى طةرمى

 
 :طةشةكردن لة بةكارهينَانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى لة جيهاندا 4:11

 
بةكارهيَنانى تاك بؤ 

 ضيمةنتؤ
 طكم

انيشتوانى ذمارةى د
 جيهان
 مليار

بةرهةمى ضيمةنتؤ لة 
 جيهاندا
 مليؤن تةن

 سالَ

02 2.2 12 2102 
22 0 222 2102 
212 0.0 122 2112 
002 0.2 322 2122 
022 1 2222 2121 
022 3 2222 0222 
122 3.2 0122 0222 
112 3.1 1122 0222 
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 :طةشةكردن لة بةرهةمهينَانى كلينكةر لة كارطةكانى ضيمةنتؤدا5:11

 

 
 :شيكارى كيمياوى بؤ كةرةسة خاوةكان و ذةمى كةرةسة بؤ بةرهةمهيَنانى كلينكةر 1:11

ذةمى 
 كةرةسة

سةرضاوة
 ى ئاسن

PFA بةردى  طلَ لم
،طلَى كلَس

 كلَس،قورِ

 ثيَكهاتةكان

   %بارستة 

 SiO0 52بؤ  255 44بؤ  33 99بؤ  42 12بؤ  42 32بؤ  255 11بؤ 10

 Al0O3 02بؤ  251 32بؤ  4 4بؤ  255  32بؤ 02 4بؤ  250 5بؤ  0

 Fe0O3 559بؤ  250 15بؤ  4 4بؤ  2 15بؤ  5 93بؤ  52 055بؤ  155

 Mn0o3 2515بؤ  2520 2529 25251 25104 4بؤ  251 255بؤ  2

  + Fe0O3 12بؤ  251 15بؤ  0 0بؤ  255  95بؤ  19 0≥

Mn0O3 

 CaO 52بؤ  02 05بؤ  250 3بؤ  251 12بؤ  0 34بؤ  251 45بؤ  42

 MGo 1بؤ  250 5بؤ  253 255بؤ  254 3بؤ  1 4بؤ  255  5بؤ  253
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 K0O 355بؤ  2 5بؤ  254 3بؤ  250 5بؤ  1 1بؤ  251 155بؤ  251

 Na0O 155بؤ  2 155بؤ  251 1بؤ  2 155بؤ 250 1بؤ  251 155بؤ  251

 SO3 254بؤ  2 4بؤ  2 255بؤ  2 1بؤ  2 3بؤ  2 155بؤ  2

 CL 251بؤ  2 1بؤ  2 كةم  255بؤ  2 253بؤ  2

 TiO0 254بؤ  2 154بؤ  250 255بؤ  2 155بؤ  255 3بؤ  2 255بؤ  2

 P0O5 254بؤ  2 1بؤ  2 251بؤ  2 155بؤ  255 1بؤ  2 254بؤ  2

    2520  ZrO0 

     91 CaCO3 

 LOSS 44بؤ  0 02بؤ  1 5≥ 1544 32بؤ  251 31بؤ  32

 
 

 

 ئةوثةرِى سنورى ريَِطةثيدَراو بؤ بةرزونزمى طؤرِاوة دياريكراوةكان بؤ ثيَكهاتةى ثيَدةرى 4:11
 :كورة

 
 طؤرِاو ئةوثةرِى سنور بؤ سنورة ثيوَانةييةكان

1.2[055] LSF[OR C3S](%) 

لةكاتى  بةكارهينَانيدا وةك  250-251
 LSF[OR C3S]جيَطرةوةى 

CaCO3(%) 

2524 SM 
2525 AM 
 %ماكرؤن ماوة 92 1
 %خؤلَةميَشى خةلَوز 155
 %ثيَدانى كورة 1 ±
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 :برِى كاريطةرى طؤرِانى كيمياوى لةسةر كردارةكان و جؤريَتى 4:11
 سووتةمةنىكاريطةرى لةسةر بةكارهيَنانى 

 ± LSF%1 كيلؤطرام \كيلؤكالؤرى  12-15

 ±   SM %251 كيلؤطرام \كيلؤكالؤرى  1-14
 ±مايكرؤمةتر ماوة  92 1% كيلؤطرام \كيلؤكالؤرى  5-12
 كل َسى ئازاد -1% كيلؤطرام \كيلؤكالؤرى  12-01

 كاريطةرى لةسةر دةرضوو لة كورة
 LSF%11 دةرضوو لة كورة%  1 -

 +  SM %251 دةرضوو لة كورة % 3-بؤ  0-
 كاريطةرى لةسةر جؤريَتى

 ± LSF%1 رِؤذ 1هيَز بؤ % 5 ±
  رِؤذ 04هيَز بؤ % 155 ±
 سى ئازادكلَ+ 1% رؤِذ 04هيَز بؤ %  0-

 
 

 :طةرمى ئاطر و قةوارةى طازةكان 9:11
قةوارةى طشتى بؤ طازة 

 دةرضوةكان
 تةن كلينكةر/ 3م

 سووتةمةنى (سةدى)طةرماى ئاطر

 خةلَوزى بةردين 0052 1312
 سووتةمةنى شل 0352 1302
 سووتةمةنى طازى 0422 1552
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 :نمونةكانى برِى وزة بؤ هةنديَك لة ثاشماوةكان كة بةكاردينَ وةك سووتةمةنى جيَطرةوة 12:11

 جول/ميَطا   11نزيكةى  تةختة
 جول/ميَطا         11 -3 كاغةز،كارتؤن
 جول/ميَطا       42هةتا  ثلاستيك

 جول/ميَطا        PDF 14-42ثارضةى ضةرةسةر
 جول/ميَطا        05-14 تاية،ثلاستيك

 جول/ميَطا    01نزيكةى  قةوزةى دروستكراو
 جول/ميَطا            14-4 قةوزةى ئاوى ئاوةرِؤى شارةوانى
 جول/ميَطا         11-10 ذةمى ئاذةلَى ،ضةورييةكان

 جول/ميَطا         32-02 كاربؤنثاشةرِؤى / خةلَوز
 جول/ميَطا         11-13 ثاشماوةى كشتوكالىَ

 جول/ميَطا        04-14 (ثيتينَراو كرؤكى تةختةى) ثاشةرؤِى رةِق
 جول/ميَطا        31-02 توينَةرةوة و ثاشماوة هاوشيَوةكان

 جول/ميَطا       31-05 %(92-45)زةيتى سجيل
 جول/ميَطا             955 (شىَ 12زياد لة )ثاشةرؤِى شارةوانى

 جول/ميَطا            4-3 (شىَ 12كةمتر لة )ثاشةرؤِى شارةوانى
 جول/ميَطا          13-4 ضةورى و ثاشماوة ضةوريةكان

 :مكةرى سةرةتايىرسنورة نمونةييةكانى ئيشكردن بؤ قؤناغةكانى طة 11:11
 

ذمارةى 
قؤناغةكانى 
طةرمكةرى 
 سةرةتايى

طةرمى طازى 
 Cدةرضوو      

فشارى نةطؤرِ 
 ملم ئاو

بةكارهيَنانى 
سووتةمةنى 
ريِذَةيى 
 كطم/كيلؤكالؤرى

1 012 552 452 
5 302 522 445 
4 352 352 422 
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 :طةرمكردنى نمونةيى بؤ كورة و ئامادةكردنى بؤ كاركردن 10:11
 

 
 
  ئاطردانى كلَسكةرى سةرةتايى ثلةى سةدى، ئةوا 122لةكاتى طةيشتن بة طةرماى

و بزويَنةرى كارةبايى سةرةكى % 22دادةطيرسيَت و ذةمى كةرةسة دةدريَت بةرِيَذةى نيوة 
كارثيَدةكريَت و ئةطةر خةلَوز وةك سووتةمةنى سةرةكى بةكارهات بؤ كاركردن ئةوا لة 

ت و سووتةمةنى ملَةوة دةطؤرِيَت بؤى لةطةرمكردندا و ثيَدةرى كورة زياد دةكريَ
 دةدريَت كاتذميَردا 21-20لةماوةى ( ئةوثةرِى ثيَدان)سووتةمةنيش بؤ بةرهةمى تةواو

بةرِةضاوكردنى دؤخى كاركردنى كورة و جؤرى كلينكةرى بةرهةم و كؤنتِرؤلَكردنى برِى 
 .لةسةرةتاى كورةى سورِاوة% 0ئؤكسجين لةكاتى 

 كارهيَنانى بزويَنةرى كورةى سورِاوة بة خيَراييةكى هيَواش دةسورِيَتةوة بة بة
و Kiln Shellكارةبايى ياريدةدةر لةكاتى طةرمكردندا بؤ ثاراستنى بةرطى كورة 

دابةشكردنى طةرما بة شيَوةيةكى رِاست بةسةر بةشةكانى كورةدا بةثيَى ئةم خشتةيةى 
 :لاى خوارةوة

 
 (كاتذميَر)كاتى طةرمكردن برِى كاتى سورِانةوة

 4-2 كاتذميرَيكَسورِانةوة بؤ هةر ضارةكىَ 
 4-4 سورِانةوة بؤ هةر نيو كاتذميَر  ضارةكىَ

 14-4 خولةكىَ 15ضارةكىَ سورِانةوة بؤ هةر 
 04-14 سورِانةوة بة بةردةوامى

 04لة طؤرِان بؤ بزويَنةرى سةرةكى
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 :بؤ ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى( C152 ASTM)ثيَوةرةكان  13:11

 
 بةكارهيَنان جؤر
I  طشتىبؤ بةكارهينَانى 
II ى بةشيوَةى مام ناوةنديةطةرما و بةرطرى كبريتات 
III هيَزى سةرةتايى بةرزة 
IV طةرمى كةم لةكاتى ئاو زيادكردندا 
V بةرطرى بةرز بؤ كبريتات 

 
 

 (C152 astm)سنورة كيمياويةكان بؤ جؤرةكانى ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى  14:11
 

 I II III IV V 
Sio0  02  %كةمتر    
Al0O3 1  %بةرزتر    
Fe0O3 155  1  %بةرزتر  
MgO 1 1 1 1 1 %بةرزتر 

SO3 
 (%C3A>4)بةرزتر

3 3 355 053 053 

4)<%(C3S 355  455   
LOI% 3 3 3 055 3 

Insoluble 

residue ةرزترين ب
 %ئاست

2545 2545 2545 2545 2545 

C3A 15 4 %بةرزترين ئاست    
C4AF10C3A    05  
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 (C152astm)ؤرتلاندىزياويةكان بؤ جؤرةكانى ضيمةنتؤى ثسنورة في 15:11
 I II III IV V 

 10 10 10 10 10 بونى هةوا بةرزتر
 012 012 012 012 012 (كطم/ 0م)(Fineness)ووردى 

 254 254 254 254 254 كشان ئؤتؤكليف بةرزترين نرخ
      (ميَطا ثاسكالَ)كةمترين هيزَى فشار

   10   رِؤذ 1
 4  04 12 10 رِؤذ 3
 15 4  14 19 رِؤذ4
 01 14    رِؤذ 04

خولةك  45فيكات كاتى رِةقبونى سةرةتايى 
 خولةك 345و كاتى رِةقبونى كؤتايى 

     

 :دابةشبونيكَى نمونةيى بؤ ثيَكهاتةكانى ضيمةنتؤ 11:11
 C3S جؤر

 بارستة%
C0S 

 بارستة%
C3A 

 بارستة%
C4AF 

 بارستة%
Finenss 

 كطم/ 0م
I 54 15 9 4 344 
II 54 14 4 12 344 
III 51 11 4 9 551 
IV 40 30 4 15 342 
V 54 14 4 10 349 
 (:ئاشى تؤثى)كيَشى تؤثةكان و رِووبةرى رِوويى  14:11

 
 رِووبةرى تؤثةكان

 تةن/ 0م
 ذمارةى تؤثةكان
 لةيةك تةندا

 كيَشى تؤثيَكى تةنها
 كطم

 تيرةى تؤث
 مليمةتر

34541 32122 25233 02 
32544 15422 25214 05 
05514 9122 25112 32 
19503 3432 25011 42 
15534 1912 25511 52 
10540 1132 25440 12 
12599 402 154 42 
9511 442 0529 42 
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 :ثوختةى زانيارى داتا وةرضةرخاوةكان بؤ سيستةمة جياوازةكانى كورة  14:11

 سيستةمى كورة 
كلَسكةرى 
 سةرةتايى

سايكلؤن 
طةرمكةرى 
 سةرةتايى

  دريَذى تةرِ دريَذى وشك ليثؤلَ

خيَرايى كورة  2 2 2.2 0 1.3
rpm 

 باركردن 2.1بؤ  2.12 2.1بؤ  2.2 0.0بؤ  2.2 0.0بؤ  2.2 2بؤ  1.2
Tpd/m3 

 تيرة/ دريَذى  12بؤ  12 12بؤ  12 22بؤ  20 23بؤ  21 21بؤ  22
بةكارهيَنانى  2322بؤ  2122 2122بؤ  2222 2022بؤ  122 122بؤ  222 122بؤ  202

 سووتةمةنى
Kcal/Kg 

بةكارهيَنانى  02بؤ  22 12بؤ  02 02بؤ 02 02 02
كارةبا 
Kwh/t 

كاتى مانةوة  012بؤ  212 012بؤ  212 12 12بؤ  12 12بؤ  02
 خولةك

طةرمى طازى  212بؤ  222 122بؤ  112 202بؤ 222 122 132بؤ 122
دةرضوو لة 
كورة سيستةمى 
 °س

دابةزينى فشار  212بؤ  222 022بؤ  222 122بؤ  022 222بؤ  222 222بؤ  222
 ملم ئاو

طازى دةرضوو  121 2.1 2 2.2 2.1
Nm3/Kg 

Clinker 
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 :1944ى سالَى  5ثيَوةرة ثيوَانةييةكانى عيرَاقى ذمارة  19:11
داواكارية 

 ثيوَانةييةكان
ضيمةنتؤى 

 OPCعادى

ضيمةنتؤى مقاوم 
 SRCبؤ خويَكان 

ضيمةنتؤى 
 WPCسثى

 بةرزترين نرخ%4 بةرزترين نرخ%4 بةرزترين نرخL.O.I 4%لة طرطِرتنةوة وونبو
 insolubleماوةى نةتواوة

residue 

بةرزترين % 155 بةرزترين نرخ% 155 بةرزترين نرخ155%
 نرخ

 ربوونى كلَسىتةرى تيَفاك

LSF 
 1520-2511 1520بؤ 2511 1520بؤ  2511

 بةرزترين نرخ% 5 بةرزترين نرخ% 5 بةرزترين نرخ MgO 5%ئؤكسيدى مةطنيسيؤم
بةرزترين % 054 بةرزترين نرخ% 054 بةرزترين نرخSO3 054%سيَيةم ئؤكسيدى كبريت

 نرخ
 032 052 032 كطم/0م ووردى

 كاتى رِةقبونى سةرةتايى
 I.S.Tخولةك 

 كةمترين نرخ   45 كةمترين نرخ   45 كةمترين نرخ   45

  كاتى رِةقبونى كؤتايى
 F.S.Tكاتذميَر 

 بةرزترين نرخ 12 بةرزترين نرخ 12 بةرزترين نرخ 12

زى ثةستانةوة كةمترين هيَ
 رؤِذ 3( ميطَا ثاسكالَ)

 كةمترين نرخ 15 كةمترين نرخ 15 كةمترين نرخ 15

 كةمترين هيَزى ثةستانةوة
 رؤِذ 03( ميطَا ثاسكالَ)

 كةمترين نرخ 03 كةمترين نرخ 03 كةمترين نرخ 03

بةرزترين  %2542 بةرزترين نرخ %؟2542 بةرزترين نرخ %2542 كشانى ئؤتؤكليظ
 نرخ

 كةمترين نرخ 44 - - ثلةى سثيتَى
 

************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 
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 زاراوةكان Terminology      

 :تيبَينى 
 نوسةر لة كتيَبةكةيدا ئةم كؤمةلَة زاراوانةى لةسةر بنضينةى ثيتةكانى زمانى عةرةبى

بةثيَى ثيتة  بةلام،منيش وةك خؤى وةرمطيَرِاونةتةوة سةر زمانى كوردى،رِيَكخستوة 
ضونكة جياوازى هةية لة نيَوان ماناى .وةك دانةر دايانبنيَمةوة كورديةكان رِيَكناكةويَت 

ئةمةش بؤتة هؤى  وشةكان بة عةرةبى و بةكوردى و ثيتةكان طؤرِانكاريان بةسةردا ديَت
 .دروستبونى جياوازى لةنيَوان كتيَبةكةى دانةر و وةرطيَرِانةكةدا

 

 ثيتى ا
 Etringite ئةترنجةكان

 Wet Scrubbers تةرِئاميَرى شؤردنةوةى طازى 

 NOX ئؤكسيدةكانى نايترؤجين

 Thermal NOX ئؤكسيدة طةرمةكانى نايترؤجين

 Aluminates ئةلؤمينةكان

 NH3 ئامؤنيا

 O1 ئؤكسجين

 SiO1 ئؤكسيدى سليكا

 Cao ئؤكسيدى كاليسيؤم

 Free-Lime ئؤكسيدى كاليسيؤمى ئازاد

 MgO ئؤكسيدى مةطنيسيؤم

 C3S ئةللايت

 Horizontal Mill ئاسؤيىئاشى 

 Vertical Mill ئاشى ستونى

  Horizontal Roller Mill ئاشى ئاسؤيى لولةيى

 Ball Mill ئاشى تؤثى

 Raw Material Mill ئاشى كةرةسةى سةرةتايى

 Aero Fall Mill فولوئاشى ئيَر
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 Cement Mill ئاشى ضيمةنتؤ

 E-Mill or ring Ball Mill ئاشى ستونى حةلقَةدار يان تؤثى
 Vertical Roller Mill ئاشى ستونى رِؤلَةيى

 Horo Mill ئاشى هؤرؤِ

 Cement Mill ئاشى ضيمةنتؤ

 Pre Grinding ئاشى سةرةتايى

 Mill in Cement industry ئاش لة ثيشةسازى ضيمةنتؤدا
 Main Burner Flam ئاطرى ئاطردانى سةرةكى

 Re circulating Flame (سورِاوة)ئاطرى دابةشبوو

 Combined Water ئاوى يةكطرتوو

 Bearings ئارِاستةكان
 Clinker Level ئاستى كلينكةر

 Clinker Bed Level ئاستى جيَطةى كلينكةر
 Calciner Burners ئاطردانى كلسَكةر

 Pre-Calciner Burner ئاطردانى كلسَكةرى سةرةتايى

 Main Burner ئاطردانى سةرةكى

 Auxliary Equipment ئاميَرة ياريدةدةرةكان

 Packing Machine Bag ئاميَرى ثركِردنى كيسةكان
 Calciner Burner ئاطردانى كلسَكةرة

 Burner ئاطردان

 Low NOX Burner ئاطردانى نزمة ئؤكسيدةكانى نايترؤجين 

 Main Burner ئاطردانى سةرةكى

 Rotary Kiln Burner ئاطردانى كورةى سورِاو

 Kiln Main Burner Flame ئاطرى ئاطردانى سةرةكى كورة

 Waste Water ئاوى ئاوةرؤِ

 Overflow ئاميَرى ساريَِذكردن

 Back Fire ئاطرى طةرِاوة

 Raw Meal Preparationئامادةكردنى ذةميكَى كةرةسة 
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 سةرةتاييةكان
 Brick Thickness ئةستورى خشت

 Rotary Kiln Shell thickness سورِاوةئةستورى تويَكلىَ كورةى 

 Clinker bed Level Thickness ئةستورى ئاستى جيَطةى كلينكةر
 Operator يان كريَكار ئيشثيَكةر

  

 ثيتى  ب

 Stones بةردةكان

 Hydrolic binders بةستيَنةرى هايدرؤليكى

 Higher Stage of Cyclones بةرزترين قؤناغ لة سايكلؤنةكان

 Pipes بؤريةكان

 Primary Air Pipes بؤرى هةواى سةرةتايى

 Discharge Pipe بؤرى بةتالكَردنةوة

 Burner Pipe بؤرى ئاطردان

 Inner pipe بؤرى ناوخؤيى

 Rotary Kiln Burner pipe بؤرى ئاطردانى كورةى سورِاوة

 Belite C0S بلايت
 Bulldozer بلدؤزةر

 Bauxite بؤكسايت
 Beta ß بيَتا

 Fluctuation بةرزونزمى

 Low Fluctuation بةرزو نزميةكى نزم

 Ionization بة ئايؤن بوون

 Volumetric Loading of Rotary بارى قةبارةيى كورةى سورِاو
Kiln 

 Packing باركردن
 Bag Packing باركردنى كيس

 Bulk Packing باركردنى فةل
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 Coarse Material Discharge بةتالكَردنى كةرةسةى زبر

 Fine Material Discharge بةتالكَردنى كةرةسةى وورد

 Portland Stones بةردى ثؤرتلاند

 Limestone بةردى كلسَ

 Pure limestone بةردى كلسَى خاويَن

 Limestone Portland Cement بةردى كلَسى ضيمةنتؤى ثؤرتلاند
OPC 

 Gypsum بةردى طةض

 Natural Limestone بةردى كلسَى سروشتى
 Clinker Ring Coating بازنةى داثؤشةرى كلينكةر

 Rotary Kiln Nose Ring بازنةى لوتى كورةى سورِاو

 Louver Ring بازنةى هةوا طؤركِىَ
 Stop Ring بازنةى وةستان

 Riding Ring بازنةى سواربوون

 Nozzle Ring بازنةى ملى 

 Slide Ring بازنةى خليسكاو

 Circulating Load بارى سورِانةوة

 Thermal Load بارى طةرمى
 Circular بازنةيى

 Sedimentary Rocks بةردى نيشتوويى

 Fuel Consumption سوتةمةنى بةكارهاتوو
 Pneumatic Compressors بةستيَنةرى هةوايى
 Insulation Bulk بارستةى نةطةيةنةر

 Bulk بارستايى

 Power Consumption بةكارهاتووبرِى كارةباى 

 Screw برغوو

 Alignment Screw برغوى ريِزكردن
 Mill Main Drive بزويَنةرى ئاشى سةرةكى
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 Electrical Drive بزوينَةرى كارةبايى

 Variable Speed Drive بزويَنةرى خيرَايى طؤرِاو

 Lower Fan Motor بزوينَةرى ثانكة نزم

 Upper Fan Motor Aux Motor بزوينَةرى ثانكة بةرز

 Aux Motor بزويَنةرى ياريدةدةر

 Porosity بؤشايى

 Bucket Elevator بةرزكةرةوةى سةتلىَ
 Belt Bucket Elevator بةرزكةرةوةى سةتلَى قايشى

 Chain Bucket Elevator بةرزكةرةوةى سةتلَى زنجيرى

 Various Crystal Poly-Morph برِطةى كريستالَى هةمةجؤر

 Heat Resistant بةرطةطرى طةرما

 Mechanical Jack بةرزكةرةوةى ميكانيكى

 Screw Jack بةرزكةرةوةى برغويى

 Power Consumption وزة بةكارهيَنانى

 Frailness بؤشاييةكان

 Cylindrical Shell بةرطيَكى لولةيى

 Mill Shell بةرطى كورة

 Product بةرهةم
بةكارهاتوو بؤ بةرهةمهيَنانى برِى طةرمى 

 كلينكةر

Heat Quantity to Product 
The Clinker 

 Cement Porosity بؤشايى ضيمةنتؤ

برِى وزةى بةكارهاتوو لة ئاشى تؤثى بة 
 نزيكةيى

Approximate Power 
Consumption in Ball Mill 

 Sieves بيَذنطةكان
 Hot Gas Generayor HGG بةرهةمهينَةرى طازى طةرم

 Apron Feeder بارى هةوا لةطةلَ تؤز

 Expantion Gap بؤشايى كشان
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 ثيتى ث

 Red Spot ثةلَةى سوور

 Plastic ثلاستيك

 Crystal ثيَكهاتةى كريستالَى

 Pozzolana ثوزولانى

 Polyester ثؤلى ئةستةر

 Slide Shoes ثيَلاَوة هةلخَليسكاوةكان

 Spailing ثارضةبوون

 Mill Development ثيَشكةوتنى ئاشةكان

 Kiln Feeding ثيَدانى كورة

 Crusher Feeding ثيَدانى هارِةر

 Material Feed ثيَدانى كةرةسة

 Material Feed From Upper ثيَدانى كةرةسة لة قؤناغى سةرةوة
Stage 

 Kiln Feeding System ثيَدانى سيستةمى كورة

 Ember ثشكؤ

 Belt (قايش)ثشتيَن

 Steel Slag ثاشماوةى ثؤلاَ

 Slag ثاشماوةى كانزاكان

 P0O5 ثيَنجةم ئؤكسيدى فؤسفات
 Degree of Calcination ثلةى بةكلَسبون

 Degree of Filling ثربِوون ثلةى

 Snow men ثياوى بةفر

 Vanes ثةرِ

 Net Calorfic Value ثوختةى نرخى طةرمى

 Impact ثياكيَشان

 Thermal Shock طةرمى ثياكيَشانى

 Steel Plates ثليَتى ثؤلايَى
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 Wrapper Plate ثليَتى داثؤشةر

 Supporting Plate ثليَتى راِطر

 Collecting Plate ثليَتى كؤكةرةوة

 Plate interval ثليَتى جياكةرةوة

 Distribution Plate ثليَتى دابةشكةر

 NOX ثيَكهاتةى ئؤكسيدةكانى نايترؤجين

 Fuel NOX ثيَكهاتةى نايترؤجينى سووتةمةنى

 Mill Fan ثانكةى ئاش

 Filter Fan ثانكةى فلتةر

 System Fan ثانكةى سيستةم

 Primary Air Fan ثانكةى هةواى سةرةتايى

 ID Fan ثانكةى هةستيارى رِاكيَشان

 Centerfugal Fan ثانكةى دةرثةريِنَةرى ناوةندى

 Auxi Fan ثانكةى تةوةرى

 Classifier ثؤلينَكةر

 Weight Feeder ثيَدةرى كيشَى

 Pre-Feeder ثيَدةرة ثةرشكةرةكان

 Pressure-gauge ثيَوةرةكانى فشار

 Rotary Kiln Effective Cross ثانة برِطةيةكى كاراى كورةى سورِاوة
Section Area 

 Solid Material Flow Meter ثيَوةرى رِؤيشتنى كةرةسة رِةقةكان

 Chemical Components and ثيَكهاتة كيمياويةكان و كاريطةريةكانيان
Their Effects 

 Remaining metal melting ثاشماوةى توانةوةى كانزاكان

 The ongoing Feeding For Kiln ثيَدانى كةرةسةى بةردةوام بة كورة

 Stee ثؤلاَ

  Cast  Steel Heat resisting ثؤلاَى داريَِذراو بةرطةطرى طةرمى

 Anchorage ثارضةى جيَطير
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 Calcium Silicate Board ثليَتى سليكاتى كاليسيؤم

 Fans ثانكةكان

 Cooling Fans ثانكةكانى ساردكردنةوة

 Air Fans ثانكةكانى هةوا

 ثيتى ت
 Radiation تيشكدانةوة

 Tyre تاية

 Cars tyres تايةى ئؤتؤمبيَل

 Acid rain بارانترشة 

 Blast تةقاندنةوة

 Electric current تةزووى كارةبا 

 Gases Stream تةزووى طازةكان
 Mixing تيَكةلَ

 Mixture تيكَةلَة

 Raw Mixture تيكَةلَةى كةرةسةى سةرةكى

 Raw Mixture تيكَةلَةى كةرةسةى سةرةتايى

 Grid تؤرِ

 Dust تؤز

 Clinker Dust تؤزى كلينكةر

 Collected Dust تؤزى كؤكراوة

 Raw Meal Dust تؤزى ذةمى كةرةسة

 Castable تواناى دارشِتنى هةية

 Burn ability تواناى سووتاندن

 Grind ability تواناى هاريِن

 Clinker Grind ability تواناى هاريِن بؤ كلينكةر

 Inside Effective Rotary Kiln تيرةى كاراى ناوةوةى كورةى سورِاوة
Diameter 

 Volatile Alkalizes تفتة هةلَضوةكان



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 041 

 Alkalis and Chlorides تفت و كلؤريدةكان

 Alkalis تفتيَتى
 Metallic Balls تؤثى كانزايى

 Efficiency توانا

 Cyclones Efficiency تواناى سايكلؤنةكان

 Clinker Cooler Efficiency ى ساردكةرةوةى كلينكةراتوان

 Cooling Air Flow Rate تيَكرِاى رِؤيشتنى هةواى سارد

 Overview تيرَِوانينيكَى طشتى
 The Cost Of Cement تيَضووى بةرهةمهيَنانى ضيمةنتؤ

Production 

 Electric Cost Power تيَضووى وزةى كارةبا

 Air Blaster تةقيَنةرةوةى هةوايى

  

 ثيتى ض

 Cement ضيمةنتؤ

 Oil Well Cement  OWC بيرة نةوتةكانضيمةنتؤى 

 White Cement  WPC ضيمةنتؤى سثى

 Masonry Cement ضيمةنتؤى بينا

 Ordinarary Portland Cement ضيمةنتؤى ثؤرتلاندى ئاسايى
 OPC 

 Pozzulana Cement  PPC ضيمةنتؤى ثوزولانى

 High Alumina Cement   HAC ضيمةنتؤى ئةلؤميناى بةرز

 Binder Portland Cement ضيمةنتؤى بةستةرى ثؤرتلاند

 Rapid Harding Cement  RHC ضيمةنتؤى زوو رِةق بوو

 Low heat Cement  LHC ضيمةنتؤى كةم طةرمى

  Sulphate Resistant Cement ضيمةنتؤى بةرطريكارى كبريتةكان
SRC 

 Fine Cement ضيمةنتؤى وورد
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 Suspension Frame ضوارضيَوةى هةلوَاسين

 Roman Cement ضيمةنتؤى رؤِمانى

 Shrinkage ضوونةوةيةك

 Gravel ضةو

 Maintenance ضاكسازى

 Hammers ضةكوشةكان

 Shaking Hammers ضةكوشى لةرينةوة

 Fluidized bed active ضالاكى جيَطةى ملىَ

 Mass Density ضرِى بارستة

  

 خ+ ح + ج ثيتى  
 Burning Zone خانةى ئاطر

 Tiles خشتى ناوثؤش

 Stationary جيَطير

 Sulfate salts خويىَ كبريتةكان

 Good Cement Quality جؤريَتى ضيمةنتؤى باش

 Utilities خزمةتطوزارى

 Load Cell خانةى بار

 IRON ore خاوى ئاسن

 Creep خليسكان

 Mercury جيوة

 Rotary Kiln Speed خيرَايى كورةى سورِاو

 Fan Speed خيرَايى ثانكة

 Critical Speed خيرَايى وةرضةرخان

 Mixture Bed جيَطةى تيكَةلَة

 Fluidized bed جيَطةى ملىَ

 Fluidized bed granulating جيَطةى ملَى خؤشكردن
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 Brick خشت

 Spinel bonded brick خشتى سثاينيَلى ملكةض

 Alumina Brick خشتى ئةلؤمينا

 Ground ceramic brick قوريِنى زةمينىخشتى 

 Thermal Bricks خشتى طةرمى

 Hanging bricks خشتى هةلَواسراو
 Ozone Layer ضينى ئؤزؤن

 Coal خةلَوز

 Pulverized Coal خةلَوزى هارِاو

 Mechanical Separator جياكةرةوةى ميكانيكى

 Separator جياكةرةوة

 Separator or Classifier جياكةرةوة يان ثؤلينَكةر

 High Efficiency Separator جياكةرةوةى توانا بةرز

 Grit Separator جياكةرةوةى داندار

 V- V-Separatoreجؤرى جياكةرةوةى 

 ΔP جياوازى فشار

 Dynamic جولاوَ

 Expantion Joints جومطةكانى كشان

  Filling of Material جيَطةى كؤبونةوةى كةرةسة

 DewPoint خالَى شةونم

 Point of Operation خالَى ئيشكردن

 Discharging Point خالَى بةتالكَردنةوة

 Cyclone Discharging Point خالَى بةتالكَردنةوةى سايكلؤن

 Critical Point خالَى وةرضةرخان

 Colloidal Gel جيَلَى كةتيرةيى

 Clinker Quality جؤريَتى كلينكةر
 Calcium Silicate Hydrate Gel هايدريَتى سليكاتى كاليسيؤمجيَلَى 

 Ash خؤلَةميَش
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 Volcanic Tuff خؤلَةميشَى طرِكانى

 Rotary Kiln Traveling خليسكانى كورةى سورِاو

 Material Bed جيَطةى كةرةسة

 Slow motion جولَةى هيوَاش يان كةوتن

 Cement Types جؤرةكانى ضيمةنتؤ
 automatic (ئؤتؤماتيكى)خؤبةخؤيى

 Pozzolan types جؤرةكانى ثؤزلانَ

جؤرةكانى هةلَطرتن لةناو كردارى  
 بةرهةمهيَناندا

Types of storage in the 
production process 

 ثيتى  د
 Flow control Gate دةروازةى زالَ بةسةر رِؤيشتندا

Diaphragms 

 Diaphragms داثؤشةر

 Double diaphragms with دازالَ بةسةر رِؤيشتنداثؤشةرى دوانى 
Flow Control 

 Intermediate and outlet داثؤشةرى ناوةنجى و دةرةكى
diaphragms 

 Clinker Coating داثؤشةرى كلينكةر

 Normal Clinker Coating داثؤشةرى كلينكةرى ئاسايى

 Masonry construction دروستكردنى بناغةكان

 Emissions دةرضوةكان

 Corrosion داخوران

 Retaradtion دواكةوتن

 Pinion داندارى بضوك

 Girth Gear داندارى كؤتى

 CO0 دوانة ئؤكسيدى كاربؤن

 SO0 دوانة ئؤكسيدى كبريت
 Out From Mill دةرضوو لة ئاش
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 Damper دةمثةرِ
 Silos Wall ديوارى سايلؤكان

      Re claimer دروينَةكةر

 Ideal Case دؤخيكَى نمونةيى

 Smog دوكةلَ

 Dolomaite دؤلؤمايت

 Dioxins ديؤكسينات
 Liquid Phase دؤخى شل

 Longitudinal دريَذيَتى

 Operation Condition دؤخى كاركردن

 Alkali Condition دؤخى تفتى
 Magnatic Separator جياكةرةوةى موطناتيسى

 Tow Chamber دوو ذوور

 Diaphragms داثؤشةر

 Outlet diaphragm داثؤشةرى دةرةكى

 Intermediate diaphragm داثؤشةرى ناوةنجى

 Jacket داثؤشةر

 Rotation Detector دةرخةرى سورِانةوة

 Mill inlet دةروازةى ئاش

 Dusty Gas inlet دةروازةى طازة تؤزاويةكان

 Rotary Kiln inlet دةروازةى كورةى سورِاو

 Material inlet  دةروازةى كةرةسة

 Secondary Air Vanes دةروازةى هةواى لاوةكى

 Hot Gas inlet دةروازةى هةواى طةرم

 Chimney دوكةلَكيَش

 Mill outlet دةرضةى ئاش

 Rotary Kiln outlet دةرضةى كورةى سورِاوة

 Material outlet دةرضةى كةرةسة
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 Coarse Material outlet زبردةرضةى كةرةسةى 

 Cold Air outlet دةرضةى هةواى سارد

 Cleaned Gas outlet دةرضةى هةواى خاوينَ

 Thermal Couple دوانةى طةرمى

 Double Lamellar دوانةى ضينى
 Rotary kiln start دةستثيكَى ئيشكردنى كورةى سورِاوة

 Air Slots دةرضةكانى هةوا

  

 ر1ِثيتى ر 

 Percent Recovery ريَِرِةوى طيرَِانةوة

 Length:Diameter ريِذَةى دريَذى بؤ تيرة

 Residue ريَِذةى كةرةسةى ماوة

 MgO ريِذَةى ئؤكسيدى مةطنيسيؤم

 Reduction ratio ريِذَةى بضوككردنةوة

 Volumetric Flow rate ريِذَةى رِؤيشتنى قةبارةيى

 P0O5 ريِذَةى ثيَنجةم ئؤكسيدى فؤسفات

 Humidity ريِذَةى شىَ

 Rotary Kiln Length to ريِذَةى دريَذى كورةى سورِاوة بؤ تيرةكةى
diameter  

 Ratio Loss in ignation LIO ريِذَةى ونبوو لة سووتانةوة
 Molar ratio ريِذَةى مؤلَى

 Supporting Wheel ريَِطرى دؤلابَى

 Pendulum Flap رِةفةى ثةندؤلَى

 Androids رِؤبؤتةكان

 Rotax 0 0رِؤتاكس 

 Thermal Oil رِؤنى طةرمى

 Thermal Bricks Paving ريِزكردنى خشتى طةرمى

 Greenth Black رِةشيكَى سةوزباو
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 Dilution رِوونكردنةوة
 False Set رِةقبونى ساختة

 Grate ريِطَرى ئاسنى

 Static Grate ريِطَرى ئاسنى جيَطير

 Lepol Grate ئاسنى ليثؤلَريِطَرى 

 Moving Grate ريِطَرى ئاسنى جولاوَ

 Rapid Setting or Set رِةقبونى خيَرا

 Fixed Raw ريِزى جيَطير

 Fixed Raw from grates ريِزى جيَطير لة ريِطَرى ئاسنى

 Soundness رِةقيَتى

 Solid-Gas طاز-رِةق

 Dry Process with Calciner ريَِطاى وشك لةطةلَ كلسَكةر

 Dry Process ريَِطاى وشك

 Long Dry Process Kiln ريَِطاى وشك بؤ كورةى دريَذ

 Dry Process with Pre-Heater ريَِطاى وشك لةطةلَ طةرمكةرى سةرةتايى

 Wet Process ريَِطاى تةرِ

 Hooper رِةحةتى

 Seal ريِطَرى ليَضوون

 Rotary Kiln Seal ريِطَرى ليَضوونى كورةى سورِاو

 Lamiral Seal ريِطَرى ليَضوونى رِيَك

 Rotary Kiln inlet Seal ريِطَرى ليَضوون بؤ دةروازةى كورة

 Stream ريِرَِةو

 Roller رِؤلَة

 Bypass ريَِرِةوى لاوةكى

 Red River رِوبارى سوور

 scratch رِووشاندن

 Grapfite  Blocks ريِطَرى طرافيتى

 Mechanical Shakes ميكانيكيةكانرِاوةستيَنةرة 
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 Dilute HCL رِونكةرةوةى ترشى هايدرؤليك
 

  

 ذ1ثيتى ز

 Hydration زيادكردنى ئاو

 Coarse زبر
 Information about Kiln زانيارى دةربارةى ئيشكردنى كورة

Operation 
 Toxic ذةهراوى

 Set Control زالَبوون بةسةر رةِقبوندا

 Noise ذاوةذاو
 Chambers ذوورةكان

 Common Control Room ذوورى زالبَونى طشتى

 First Chamber ذوورى سةرةتايى

 Second Chamber ذوورى دووةم

 Meal ذةم

 Raw Meal ذةمى كةرةسة

 Raw Meal Material ذةمى كةرةسةى سةرةتايى

 Kiln Feed Meal ذةمى كةرةسةى سةرةتايى كورة

 ثيتى  س

 Fuel سووتةمةنى

 Alternative Fuel سووتةمةنى جيَطرةوة

 Heavy Fuel Oil سووتةمةنى شلى قورس

 Fuel used in Kiln سووتةمةنى بةكارهاتوو لة كورةدا

 Warmup: Rotary Kiln Start طةرمكردن: دةستثيَكى كارى كورةى  سورِاوة
up  

 Pyro-Processing سةرةتاى كردارةكان

 Lean and Dense Phase دينَسسيستةمى قؤناغى ليان و 

System 
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 Gravimetric System سيستةمى راِكيَشان

 Volumetric System سيستةمى قةبارةيى

 Clinker Cooling Fast ساردكردنةوةى خيرَاى كلينكةر

 Fluidized-Bed Quenching ساردكردنةوةى جيَطةى ملىَ
FBQ 

 Re circulation سورِاندنةوة

 Triple Gate سىَ دةرطايى

 SO3 سيَيةم ئؤكسيدى كبريت

 Fuel Burning سووتانى سووتةمةنى

 Burning and Cooling سوتاندن و ساردكردنةوة

 Buckets سةتلَةكان

 Bucket سةتلَ

 Rotary سورِاوة

 Rotary Wheel سوريَِنةرى تاية

 Rotary Lock سوريَِنةرى داخستن

 Sulphate Cycle سورِى كبريتةكان

 Outlet Cycle سورِى دةرةكى

 External Circut  for Coarse سورِى دةرةكى بؤ كةرةسةى زبر
Material 

 Closed Circut سورِى داخراو

 Open Circut سورِى كراوة

 Cyclone سايكلؤن

 Horizonatal Cyclone سايكلؤنى ئاسؤيى

 Cyclones سايكلؤنةكان

 Harder burning سةختى سووتان

 G -Cooler جى ساردكةرةوةى 

 Clinker Cooler ساردكةرةوةى كلينكةر

 Satellite Cooler ساردكةرةوةى ثاشكؤ
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 Grate Cooler ساردكةرةوةى ريِطَرى ئاسنى

 Rotary Cooler ساردكةرةوةى سورِاو

 Packed-Bed Cooler ساردكةرةوةى جيَطةى ثرِكراوة

 Recupol Cooler ساردكةرةوةى ريِكؤثلَ

 Planetory Cooler ساردكةرةوةى طةرِؤك

 Shaft Cooler ساردكةرةوةى ستونى

 Cross Bar Cooler ساردكةرةوةى تيَثةريَِنةرى قرديَلةيى

 Clinker Coolers ساردكةرةوةكانى كلينكةر

 Kiln System سيستةمى كورة

 Kiln Rotating System سيستةمى سورِانى كورة

 Feeding System سيستةمى ثيَدان

 Burners System سيستةمى ئاطردان

 Burner Platform سةكؤى ئاطردان

 System (ريَِذيم)سيستةم

 Mechanical Springs سثرينطى ميكانيكى

 Feeding System سيستةمى ثيَدان

 Indirect System سيستةمى نارِاستةوخؤ
 Bin سندوقى هةلطَرتن

 Gear Box سندوقى داندار

 Glassy شووشةيةتى

 Moisture شىَ

 Material Moisture شيَى كةرةسةكان
 Crack شكاندن

 The Mechanism of شيَوازى سووتان لة بةرهةمهينَاندا

combustion 

 Flame Shape شيَوةى طرِ يان ئاطر

 Comor Rake شانة

 Analyzer شيكةرةوة
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 Abrasion شكاندنى كةرةسة زيادكراوةكان

  

 ق1ثيتى ف 

 Cooling or Conitining Tower قولةى ساردكردنةوة و هةوا خؤشكردن

 Belt Conveyor قايشة طويزَةرةوةكان

 Inter Lock قوفلَى خؤيى

 Typical Rotary  Kiln Inter قوفلَى خؤيى نمونةيى بؤ كورةى سورِاو

Lock 

 Conductivity فاكتةرى تواناى طةياندن

 Partical Size قةوارةى طةرديلةكان

 Volume of Combustion قةوارةى طازةكانى سووتاندن
Gases 

 Special Belt Rubber قايشى ثلاستيكى تايبةت

   Belt Conveyor قايشى طويزَةرةوة
 Slurry قورِاو

 Shale قورِ
 Adulteration فيَلَ

 Ferrite C4AF فرييَت

 Active Cabon Filter فلتةرى كاربؤنى ضالاك

 F فلؤرايد

 Furans فيورةكان

 Cage قةفةس

 Reject Cone قوضةكى طةرِاوة

 Coarse Material Cone قوضةكى كةرةسةى زبر

 Fin Material Cone قوضةكى كةرةسةى وورد
 Inner Cone قوضةكى ناوةنجى

 Outlet Cone قوضةكى دةرةكى

 Inner Cone قوضةكى ناوةكى



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 050 

 Stages قؤناغةكان

 First Stage قؤناغى يةكةم

 Second Stage قؤناغى دووةم

 Dormant Stage (هيَواش)قؤناغى نوستوو
 Acceleration Stage قؤناغى خيَراكةر

 Alumina Modulus AM فاكتةرى ئةلؤمينا

 Silica Modulus  SM فاكتةرى سليكا

 Clinker Modulus فاكتةرةكانى كلينكةر

 Air Blower فوكةرى هةوا

  

 ثيتى ك

 Silos كةنوو

 Cement Silos كةنووى ضيمةنتؤ

 Proportional Silos كةنووى ريِذَةيى

 Homogenous Silo كةنووى وةكيةكى

 Mixture Silo كةنووى تيكَةلَة

 Clinker Silo كةنووى كلينكةر

 Human Staff كارمةندى مرؤيى

 Feeding Chult كةنالَى ثيَدان

 Tertiary Air Duct كةنالَى هةواى سيانى

 Riser Duct كةنالَى رِاطرى قادرمة

 Low Heat oh Hydration كةمى طةرمى لة زيادكردنى ئاوةوة

 Shaft Kiln كورةى بؤرى ستونى

 Fluidized Bed Kiln FBK كورةى جيَطةى ملَ

 Rotary Kiln كورةى سورِاوة

 Long Dry Process Rotary Kiln كورةى سورِاوةى دريََذ بؤ ريَِطاى وشك

 Wet Process Rotary Kiln كورةى سورِاوة بؤ ريَِطاى تةرِ
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 Long Kiln كورةى دريذَ

 Accumulated Dust كؤكةرةوةى تؤز

 Workers كريَكار

 Process كردار
 Silo كةنوو

 Expantion كشان

 Thermal Expantion كشانى طةرمى

 Chemical Reaction كارليَكى كيمياوى

 Clinker Reaction كارليَكةكانى كلينكةر 

 Modern Kilns كورة نويَكان

 Wet Process Rotary Kiln كورةى سورِاوةى ريَِطاى تةرِ

 CaCO3 كاربؤناتى كاليسيؤم

 Lime كلَس

 Free Lime كلَسى ئازاد

 Burner Lime كلَسى سوتاو

 Slaked Lime كلسَى كوذاوة
 Pure Limestone كلَسى خاوينَ

 Calcination كلَسكردن

 Complete Calcination كلَسكردنى تةواو

 Hydroulic Lime كلسَى هايدرؤليكى

 White Clinker كلينكةرى سثى

 Harder Clinker كلينكةرى بةهيَز

 Brown Clinker كلينكةرى قاوةيى

 Hot Clinker كلينكةرى طةرم

 Normal Clinker color كلينكةرى ئاسايى

 Hard Clinker كلينكةرى سةخت

 Clinker Lumps كلينكةرى تؤثةلَى

 Clinker with The Additive لةطةلَ زيادكراوةكان كلينكةر
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 Chloride كلؤريدةكان

 Chemist of Cement كيمياى دروستكردنى ضيمةنتؤ
Production 

 Electrostatic كارةباى ستاتيكى

 Quartz كريستالَ/ كوارتز

 Clinker Coating Core كرؤكى داثؤشةرى كلينكةر

 Material Core كرؤكى كةرةسةكان

 Calciner كلسَكةرة

 Pre-Calciner كلسَكةرةى سةرةتايى

 Offline Calciner كلَسكةرةى دةرةوةى هيلََ

 Inline Calciner كلَسكةرةى ناو هيلََ

 Quarry كان

  Quarry and Pre-Blend كان و تيكَةلَةى سةرةتايى

 The Quarry and Equipment كان و ئاميَرة بةكارهاتوةكان

 Dust Collection كؤكةرةوةى تؤز

 Basic Group كؤمةلَةى سةرةكى

 Alumina-Silica Group سليكا -كؤمةلَةى ئةلؤمينا

 Residue كةرةسةى ماوة

 IR(insoluble residue) كةرةسةى ماوةى نةتواوة

 Clinker Storage كلينكةر كؤطاى

 Clinker Storage or Silo كؤطا يان كةنووى كلينكةر

 Clinker Minerals كانزاكانى كلينكةر

 Clinker Minerals Main كانزا سةرةكيةكانى كلينكةر

 Toxic Heavy metals ذةهراويةكانكانزا قورس و رِةقة 

 Drift Switch كليلى رِاماليَن

 Level Switch كليلى ئاست

 Emergency Stop Switch كليلى وةستانى لةناكاو

  Rope Switch كليلى حةبل
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 Speed Switch كليلى خيرَايى

 Fan curve كيَرظى ثانكة

 Tromp curve كيَرظى ترؤمث

 Fan Performance curve كيَرظى تواناى ثانكة

 Raw Material كةرةسةى سةرةتايى

 Homogenous Material وةكو يةككةرةسةى سةرةتايى 

 Coarse Material كةرةسةى زبر

 Volatiles كةرةسةى هةلَضوو

 Grind Material كةرةسةى هارِاو

 Migration كؤضكردن

 Retention Time كاتى مانةوة

لةناو كورةى   كاتى مانةوةى كةرةسةكان
 سوراِودا

Retention Time OF Material 
in Rotary Kiln 

 Metallurgical كانزايكردن

 Low Volatility كةم هةلَضوو

 Fuel Storages كؤطاكانى سووتةمةنى

 end of closed Pipe كؤتايى داخراوى بؤرى
 Modern Cement Factory كارطة نويَكانى ضيمةنتؤ

 Boilers كوليَنَةر
 Additive Material كةرةسة زيادكراوةكان

 SO3(Sulfite or Sulphate) كبريتاتى كاليسيؤم

Calcium Sulphate 

  

 ثيتى ط

 Conveyor طويزَةرةوة

 Deep Bucket conveyor طويزَةرةوةى سةتلَى قولَ

 Drag Chain conveyor طويَزةرةوةى رِاكيَشانى زنجيرى

 Carrier Tubular طويزَةرةوةى بؤرى
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 Pan Conveyor طويزَةرةوةى حةوزى

 Bucket Conveyor طويزَةرةوةى سةتلىَ

 Screw Conveyor طويزَةرةوةى برغويى

 Belt Apron Conveyor طويَزةرةوةى ثةرتكةرى قايشى
 Clinker Transporting to The طواستنةوةى كلينكةر بؤ هةلطَرتن

Store 

طواستنةوةى كةرةسة رِةقة وردةكان بة 
 هةوا

Pneumatic Conveying for 
Fine Solid Material 

 Conveying and Packing طواستنةوةى كةرةسة و باركردن

 Air Slide طواستنةوة بة قرديَلةى هةوايى
 Solid Material Conveyors طويَزةرةوةى كةرةسةى رِةق

 Warm up طةرمكردن

 Suffocation طيران

 Waste Heat Recovery طيرَِانةوةى طةرماى لةدةستضوو

 Heat Recovery طيرَِانةوةى طةرما

 Ignition طرِطرتن

 Thermal Bricks طؤريِنى خشتى طةرمى
Replacement 

 Pyrolysis-Processing طؤرٍِِين بةشيكردنةوةى طةرمى

 Discharging Point Belts طؤرِانى قايشة طويزَةرةوةكان

 CaSO4 insoluble طةضى نةتواوة

 CaSO4 Soluble طةضى وشكراوةى تواوة

 Cement Temperature طةرماى ضيمةنتؤ

 Rotary Kiln Shell طةرماى بةرطى دةرةوةى كورةى سورِاو
Temperature  

 Rotary Kiln inlet طةرماى دةروازةى كورةى سورِاو
Temperature 

 Specific Heat of طةرماى جؤرى سووتاندن
Combustion  

 Gases طازةكان
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 Endothermic طةرمى مذ

 Transfomer طؤرِةر

 DC طؤرِةرى كارةبايى نةطؤرِ

 Pre-Heater طةرمكةرى سةرةتايى

 Pre-Heater with Cyclones طةرمكةرى سةرةتايى لةطةلَ سايكلؤنةكان

 Suspension Pre-Heater طةرمكةرى سةرةتايى هةلَواسراو

 Swirl (طيذَاو)لطةردةلو

 Vortex طيذَاو
 Cement Particles طةرديلةى ضيمةنتؤ

 Reject طةرِاوة
 Shipment طواستنةوة بة ثاثؤرِ

 Flame طرِى ئاطر
 Clay طلَ
 Nodules طرىَ

 Natural Gas طازى سروشتى

 Hot Gases طازة طةرمةكان

 Outlet Gases طازة دةرضوةكان
 DUMPERS طةلابَة

  

 م1 ثيتى ل 

 Supporting Rollers لولةى رِاطر

 Roller لولة

 Thruster Roller لولةى ثالنَةر

 Roller Press لولةى ثةستينَةر

 Kiln Feeding Fluctuate لةرينةوةى ثيَدانى كورة

 Sub-Micron and Nano لقوثؤثى مايكرؤنى و نانؤيى

 Sand لم
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 Pure Sand لمى خاويَن

 Scaffolds لوسكةرة
 Trucks لؤرى

 Stroke ليَدان

 Water Nozzle ملى تةسكى ئاو

 Burner Nozzle ئاطردارملةى 

  Main Burner Nozzle ملةى ئاطردانى سةرةكى

 Scraper (لابةر)ليكَةرةوة

 Circut Head Loss لوتكةى لةدةستدانى بازنة

 Liter-Weight قةبارة/ليتر
 Lapel ليثؤلَ

 Thermal Scanner لابةرى طةرمى

 Skew لار
 Scraper لابةر

 Coils لةفةكان

 Grate inclined ئاسنىلارى ريِطَرى 
 Dehydration لابردنى ئاو

 Nozzle ملةى تةسكبونةوة

 Rotary Kiln Hood ملةى كورةى سورِاو

 Water Nozzle ى تةسكى ئاوةمل

 Burner Nozzle ملةى ئاطردان

  Main Burner Nozzle ملةى ئاطردانى سةرةكى

 Table ميَز

 Lifetime مةوداى تةمةن

 Marl (كلسَىطلَى )مارلَ
 Al0O350SiO0 ميتاكالينيت

 ثيتى ن
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 Linings ناوثؤشةكان

 Classifing Lining ناوثؤشى ثؤلينَكراو

 Semi Wet نيمضة تةرِ

 Semi Dry نيمضة وشك

 Reducer نزمكةرةوة

 Electro Static Precipitation نيشيَنةرة كارؤستاتيكيةكان

نيشيَنةر يان ثالاَوتةى تورةكةيى كة 
 رِؤيشتنى 

Pulse Jet Bag Filter 

 Main Air Bag Filter نيشينَةرى سةرةكى سيستةم

 Bag Filters نيشيَنةرى تورةكةيى

 Filters نيشينَةرةكان

 Shaker Bag Filter نيشيَنةرى تورةكةيى رِاوةشاو

 System Filter نيشيَنةرى سيستةم

 Kiln Zone كورةناوضةكانى 

  Sintering Zone or Burning ناوضةى سووتان يان خانةى ئاطر
 Burning Zone  or Fire House ناوضةى برذاندن يان سووتان

 Cooling Zone ناوضةى سارد

 Transition Zone ناوضةى راِطوزةر
 Burning Zone ناوضةى مالَى ئاطر

 Reducing Zone ناوضةى ضونةوةيةك

 Calcination Zone ناوضةى كلَسكردن

 Comletion Zone ناوضةى تةواوكةرى كلَسكردن

 Classification Zone ناوضةى جياكةرةوة
 Heat Value of Fuel نرخى طةرمى سووتةمةنى

 Grinding Media ناوةندةكانى هاريِن

 ثيتى ه
 Ovality هيَلكةيى
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 Rotary Kiln ovality هيَلكةيةتى كورةى سورِاو
 Some outs preed هةنديَك زانيارى هةمةجؤر

information 

 Reciprocating هاتوضؤ

 Vent هةواطؤركِىَ

 SHOVELS هةلكَةنةر

 Compress Air Cartridge هةلَدةرى هةواى ثةستينَراو

 Material To Store هةلَطرتنى كةرةسة

هةلَطرتنى كةرةسةى سةرةتايى ثيَش 
 هاريِن

Storge of Raw Material 
before Crushing 

 Rail هيَلَى ئاسنين

 Conversion Factor هؤكارى طؤريِن

 Lime Saturation Factor هؤكارى تيَربوونى كلسَى

 Clinker to Cement Facto هؤكارى طؤريِنى كلينكةر بؤ ضيمةنتؤ

 Gravity Force هيَزى كيَشكردنى زةوى

 Air Drag Force هيَزى رِاكيَشانى هةوا

 Cement Force هيَزى ضيمةنتؤ

 Centerfugal Force هيَزى دةرثةريَِنةرى ناوةندى

 Hydrolic Power هيَزى هايدرؤليكى

 Crusher هارِةر

 Roller Crusher هارِةرى لولةيى

 Additive Crusher هارِةرى زيادكراوةكان

 Horizontal impact Crusher هارِةرى ثياكيَشانى ئاسؤيى

 Ring Crusher هارِةرى حةلَقةيى

 Hammer Crusher هارِةرى ضةكوشى

 Main Crusher هارِةرى سةرةكى

 Jaw Crusher هارِةرى ضةثلَةيى

 Clinker Crusher هارِةرى كلينكةر
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 Gyratory Crusher هارِةرى بازنةيى

 Auxiliary Crusher هارِةرى ياريدةدةر

 Sensore هةستةوةرةكان

 Volatiles هةلَضوةكان
 Roller Bearing هةلطَرى لولةيى

 Air Cannons هاويذَةرى هةوا

 Deceleration Stage هيوَاشكةرةوة

 Bogue هاوكيَشةكانى بووك
 Suspention هةلَواسراو

 Chemical Attack هيَرشى كيمياوى

 Combustion Air هةواى سووتاندن

 Primary Air هةواى سةرةتايى

 Secondary Air هةواى لاوةكى

 Reverse Air هةواى ثيَضةوانةيى

 Hydrocarbons هايدرؤكاربؤنى

 Compress Air هةواى ثةستينَراو

 Dusty Air هةواى تؤزاوى

 Cleaned Air هةواى خاويَن

 Falst Air هةواى نةشاز

 Fresh Air or hot gas هةواى خاويَن يان طةرم
 Grinding هاريِن

 Clinker Grinding هاريِنى كلينكةر

 Pre-Grinding هاريِنى سةرةتايى
 Catalyst هاندةر

  

 ثيتى و

 Overland وشكانى
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 Blaine ووردى

 Hanging Cable وايةرى هةلوَاسين

 Discharging Wire وايةرى بةتالكَردنةوة

 Power وزة

 Electric Power وزةى كارةبايى

 Power Consumption وزةى بةكارهاتوو

 Concrete Like كؤنكريَت وةك
 Rotary Dryer وشككراوةى سورِاو

 Loss on ignation ونبوو لة طرِطرتنةوة

 Fine وورد

 Power Station ويسَطةكانى بةرهةمهيَنانى وزة

  

 ثيتى  ى

 Urea يؤريا

 CO يةكةم ئؤكسيدى كاربؤن

 Mono Sulfo aluminat يةكةم سةلفاتى ئةلةمنيؤم

 Grinding AID ياريدةدةرى هاريِن 

 

 

************************** 

****************** 

*********** 

****** 

**** 

* 
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 لةضةند ديَرِيَكداوةرطيَرِ 

  
 

 (نةوزادى موهةنديس ) 
 

  سةرضنار لة سليَمانى  لةطوندى كةلَةكنى سةر بةناحيةى 2122لةدايك بووى سالَى. 
  ناوةندى ودواناوةندى لةشارى لةطوندى كةلَةكن و سةرةتايى قؤناغةكانى خويَندنى

 .تةواوكردوةلةشارى بةغداد  يتةكنةلؤذ و زانكؤىسليَمانى 
 لةزانكؤى  ثسثؤرِ لة نةوت وثتِرؤكيمياوياتدا/  دةرضووى كؤليَذى ئةندازيارى كيمياوي

 .2112-2112تةكنةلؤذى لةبةغداد سالَى 

  لة رِيَكخراوةكانى  2110-2112لةسالَىWHO و CAREوFAO كارى كردوة. 

  كردوةلةكارطةى ضيمةنتؤى سةرضنار كاري  2111 -2110لةسالَى. 

  نةوتى سليَمانى و  دابةشكردنى فةرمانطةى جيَطرى بةرِيَوةبةرى 2112-2111لةسالَى
 .ةليَثرسراوى تةكنيكى بو

  ةبةرِيَوةبةرايةتى هيَزى كار بوبةرِيَوةبةرى  0222-2112لةسالَى. 

  ةبةرِيَوةبةرى كارطةى طةضى هونةرى بازيان بو 0221-0222لةسالَى. 

  ةبةرِيَوةبةرى ثرِؤذةى كارطةى بةردى مةرِمةرِى ماوةت بو 0221-0221لةسالَى. 

  ةبةرِيَوةبةرى كارطةى جطةرةى سليَمانى بو 0221تا  0221لةسالَى. 

 شارةزاية كيمياوى ئةندازيارىى نلةئيَستادا ناونيشانى كاركرد. 
 وة0220لةسالَى  ةسةرنوسةرى طؤظارى ئةندازياران. 

  لة ئيَستاشدا لة كارطةى ضيمةنتؤى دةلتاى كةرتى تايبةت بةرِيَوةبةرى بةشى كواليَتى
 .كؤنتِرؤلَة



 نةوزادى موهةنديس.............................................................. ثيشةسازى ضيمةنتؤ

 014 

 لةكتيبَة بلاَوكراوةكانى نوسةر:- 

 0223رِيفؤرم لةم قؤناغةى ئيَستاى كورددا بؤ ؟ سالَى .  2
 0223سالَى . كوردو رِؤذهةلَاتى ناوةرِاست لةبةردةم طؤرِانكارى طةورةو كتوثرِدا.  0
 0222سالَى .كوردايةتى لةنيَوان دروشم و واقيعدا . 1
 0222سالَى .بيرؤدؤزةى فةوزاى دروستكةر. 1
 0221رِيَبازى سؤشيال ديموكرات و كؤمةلَطاى كوردةوارى سالَى .2
 0221سالَى . ؤشانى يةكيَتى نيشتيمانى كوردستان كرؤنؤلؤذياى خةبات و تيَك.3
 0220سالَى .ميَذووى هؤزى طةلَباخى لة سةرضاوة ميَذووييةكانةوة . 2
// ليَكؤلَينةوةيةك لة رِةط و رِيشةى ئاينى ديَرينى كوردى / دومؤزى مةلةك تاووس . 1

 0220وةرطيَرِان  سالَى  
 0220سالَى .سياسى كورديدا خيَلَ و نةتةوة لة تةرازووى دةسةلاتى . 1

ليَكؤلَينةوةيةك لة ئةفسانة، سوريا، ولاتى دوو / يةكةمين سةركيَشى عةقلَ. 22
 0221وةرطيَرِان سالَى//رِووبار

نيو سةدة لة ميَذووى كارطةى جطةرة و ثوختةكردن و ترشاندنى توتن لة شارى .22
 0221سالَى .سليَمانى

 0222سالَى . ترس و ئوميَددا دةسةلاتى ئيسلاميةكان لةنيَوان. 20
 0221جةنطى دذة تيرؤر بةرةو كوىَ ؟ سالَى . 21
 0221سالَى . ؟ بةزمانى عةرةبى الكرد ثوار حقيقيين ام بندقية للايجار.21
 0202سالَى .كةلَةكن طونديَكى ديَرين و طةرِةكيَكى نوىَ لةشارى سليَمانى. 22
 سالَى رِابووردوودا 222لة  عيَراقميَذووى طفتوطؤكانى كورد و حكومةتةكانى .23
    0202سالَى ((.0202- 2102)) 

  لة رِؤذنامةو ( ئيدارى  و زانستية وسياسى و ئابورى ) خاوةنى دةيان بابةتى
لةسالَى . بة زمانى كوردى و عةرةبى طؤظارةكانى كوردوستان و سايتةكانى ئينتةرنيَتدا 

 .وة2113

  جياوازة كوردى و عةرةبيةكانة وةك ضاوديَرى خاوةنى سةدان ضاوثيَكةوتنى كةنالَة
 .وة0221سياسى لةسالَى 

 
 

***************** 


