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 پێزانين و سوپاس
 ...بە.پێشكەش

 ".د. ڕەزا حەسەن حسێنپ"سەرۆكی زانكۆی سلێمانی بەڕێز 
  ،و وەرگێران و دانانلێژنەی پاداشی تۆژينەوە 

  لەان يهاوكاري ، پشتگيريی ویيدڵسۆزبۆ  "الدين بابان عزالدين نجم" د. پ." بەڕێز
 ئەنجامدانی ئەم بەرهەمە.

د. ئازاد توفيق   پ."و  "د. نبيل عادل فخری پ."بەڕێزان  ،یی هەڵسەنگێنەرانی زانست
 بەرهەمە. بەم  لەبارەی يان ەورەدان تێبينييەسەرنج و ئەو  بۆ "فيض اللە

 وادارين نموونەی بێــوێنەيان زۆر بێت بۆ خزمەتی زانست و زانستگەريی.يه
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 و سوپاســنامە  ەپێناسـ ـ
 

 خوێنەرانی بەڕێز
 

ئەم كتێبەی لە بەردەستانـدايە، بەرهەمی كۆششێكی پێنجــساڵەی هاوكاريمە لەگەڵ كاك  
 ئەسعەد قەرەداخی.  

كاك ئەسعەد لە وڵاتی سويد و منيش لە ئەمريكا، لەڕێی ئينتەرنێتەوە زانياريمان بۆ يەكتر  
 دەنارد.

اكردنی ئەو  شايانی ئاماژەيە، كە لەم كتێبەدا دەمەوێت لەم نووسينەدا بيدركێنم، ئاشكر
 . ەڕاستييەيە سەبارەت بەو دوو كتێبەی پێكەوە نووسيمان

 ز هاتە چاپكردن. 2013لەساڵی كە يەكەميان، بەناوی پۆليمەر و كارپێكردنەكانی 
 مێژووی زانستی كيميا بەناوی: بارەیئەم كتێبەی دووەميان لە

 سروشت"ی انكدێرينە "ئاو، خاك، هەوا و ئاگر......چوار توخمە           
 ی......  يلەم كتێبەی دووەمدا بەتايبەت

و   دانان  لە  هەبووە  ســەرەكی  ئەركێكی  كە  قەرەداخی/يە  ئەسعەد  كاك  ڕۆڵـــی 
دا. ماندوبوونێكی دياری هەبووە لە گەڕان بەدوای سـەرچاوەی گرنگ و كردنی يئامادەكردني

 ی.يی پەتيبۆ كورد ەوەیيلە زوانی ئينگليز 
ان وشەی  يەدە لە هێنانی  نعەد لە كوردييەكەيدا جێی پێزانيبێگومان، هونەری كاك ئەس

ی وەربگرێت و ببێتە زاراوەيەكی گونجاو. يی و داڕشتنەوەيان تاكو شێوەيەكی زانست يكورد
 ئەمەيش هونەرێكە كە لای كاك ئەسعەد/دا زۆر بەڕوونی ديارە. 

 خودا نموونەی زۆر بكات. 
و خوێنەرانی بەڕێز ئەو ڕاستييە لايان دياربێت  ئەم پێناسەم، لەم كتێبەدا بڵاودەكەمەوە، تاك

 زۆرتری هەبووە لە من.  ڕۆڵیكە كاك ئەسعەد قەرەداخی 
من ناوی  و  بنووسێت  دانەر  يەكەم  بە  كتێبەكە  لەسەر  خۆی  ناوی  لێكرد  داوام   يش زۆر 

 دوايدا. بە
 قايل نەدەبوو.... هەرگيز بەڵام 

كيمياگەر كاك ئەسعەد قەرەداخی دەكەم بۆ ئەو بۆيە سـوپاسی بێپايانم بۆ هونەرمەند و  
زانست بە  ەييخۆبووردەلەو    يیتوانا  دەكرێت  كە  كتێبە  ئەم  بەرهەمهێنانی  بۆ  ی 

 ئينسايكلۆپێديايەك دابنرێت لە مێژووی زانستی كيميا.
 

 پ.د.زەنون پيريادی 
2019/4/7         



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ....ئینسان ئەشكێنێ ،ئاو كە تینوێتی
 ....پیاو ئەخنكێنێ ،زۆر جاریش ئەبێ

 .... ئاگر كە چێشتت بۆ ئەكوڵێنێ
 .... خۆت نەپارێزی، دەست ئەسووتێنێ

 ....گیان ئەژیێنێ ،هەناسەی هەوا
 ....، ڕەقت هەڵێنێ،زستان بێ بەرگ بی

 .... پێ ئەگەیەنێ ،خاك خواردەمەنی
 ....بە سەرتا ڕووخا، ملت ئەشكێنێ

 .... دروست كراوین  ،لەم چوارەئێمە 
 .... هەر یەكە لە خووی، خۆی بەشی داوین 
 پيرەمێردی دانا    
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 ؟مێژوو چييە    
 

زاراوە وەك  مێژوو  وشەی  ڕووداوە    ....   لێكدانەوەی  و  بارودۆخ  لەو  پڕە  كەشكۆڵێكی 

 تێپەڕبووە و تێپەڕ دەبێت.  يـڕاچ وەك تاك و چ وەك كۆمەڵ پێ...يیمرۆڤايەت ی ێكسروشت 

پێناسەيەكی گشتگر  گشتيیگەر بە ی بۆ  يبڕوانينە وشەی مێژوو بە هەموو لايەنەكانييەوە و 

لەو   بووترێت  دەشێت  و گاهبكرێت،  و   انەچەرخ  ـ  لێگەڕان  ،  و   وانينەوە  دەكۆڵێتەوە، 

مرۆي ئەو  لێكدانەوەی   كە  ەان ي چالاكييە  دێرين   دەكات  سەردەمانی  تاكو  ڕوويانداوە    دالە  و 

   ڕوودەدەن.  ئێستايش

گڵەپوروود    سەرلە.  هەرچييەك لە ڕابوودوودا وترابێت و كرابێتبڵێين  دەكريت    ،گشتيی بە

Petrified clay  س و گەڵاپايروPapyrus دەوترێت مێژوو ـ، پێي پارێزرابێت و    تۆماركرابێت  . 

هەرە   لايەنە  لەو  لاپەيەكێك  مێژووی  ك ەڕگرنگانەی  ڕووداوەــپێ انی    ڕازينرابێتەوە 

 . دەدوێين بارەيەوەەدا لەــنووســێيميا كە لەم ت ك ی ي مێژووی زانست يشي زانستەكانە و بەتايبەت

سەدان هەزار ساڵەی مرۆڤەوەڕا تا مێژووی ئێستامان، ئەوەمان بۆ  لە خوێندنەوەی مێژووی  

پسات كۆمەڵگەی  كە  لە    ،ManKind(()بَشَر  دەردەكەوێت  واڕسكيی  و  خۆڕسكيی  بە  هەر 

توانيويەتی    ڕا، داهێنانی تازەيەوە  ئەفراندنیی ژيانی و  ياركلەڕێی گۆڕانسروشتدا، هەميشە  

 .  بهاوێژێتهەنگاوی بەرەو پێش  

گۆران خۆی هەر    ،اريەيشكئەم  ژێر    ،بۆ  دياردەی   گەلێكی  هەژموونو   هۆكاركەتۆتە 

ژيان و خ   بە  پێكەوەبەستراوی  ـگرنگ وەكي دی  ئابوور   ؛ەوە،    ژيوار،   یگەڕوبەر،  ی ي باری 

و   ،ياجوگراف  بوومی كۆمەڵايەتيينەر  ئاكار  تێگەيشتن   یتی  ئاستی  دامودەزگای  ڕۆڵی    ، و 

و  لە    ،و  دەوڵەتيی و  ڕادەی    ،ندانيشتوافرازێـی    یەم كزۆر  و  پەرەپێدان  پەرەسەندنيان 

هەر يەكە و  كە    يشدياردانە ئەم    .وەگەلێك دياردە و بابەتی ديكە و    يەكتربە  وەندێكردپەيوەندي

هەيە.  خۆی  تايبەتی  مرۆڤدابەهەموويانەوە    بايەخی  ئاوەزی  و   لە    ن،گێژرێ دە  گەڵاڵەدەبن 

سێت  ەری ئەم چرۆيەيش دەڕ. بەچرۆبەرەبەرە    یتۆوێكی بەپێزدەبنە    لەدواييدا  تا  نبێژرێ دە

ناوی   ئەوەندە فرە لايەنە  دەبێتە لە دواييدا  كە    لێدەنرێت   مێژوو زانستی  و  ی وەها  زانستێكی 

 گرێت.  بپێناسە لەخۆ و چەندين  چەندين    كە

پەيوەند وەڕالێرە كە  بخەينەڕوو  پێناسانە  ئەو  هەوڵدەدەين  بابەتە  ييان،  .  هەيەەمانەوە  كبە 

دەڵێت؛   پێناسانەی  لەو  لە  يەكێك  بريتييە  و  و    گەڵاڵەكردنمێژوو،  تێگەيشتنی  پۆلاندن 

دێرين  سەردەمو    ڕووداوە  و    هەنووكەييەكانی  بەسەرهات  كە  وا  بەرنامەيەكی  ڕێی  لە 

تێيدا   و  ڕووداوەكانی  بتوانرێت  تۆمار  ئينجا  و    بەفرۆزەكرابێت،  زانستانە  بنچينەيەكی 

لێكۆڵينەوەی  زارشتانە   و  ڕاڤە  و  بە   ،بكرێت   تێدا شرۆڤە  گەيشتن  مەبەستی    نزيك   بە 

ينەكان تاكو لێوەيانڕا  ـە پێشينە و پاشو وڕابورد   ی گەيشتن ێبۆ ت  يكردنيان ڕاستييەكان و هاوكار 

 ئايندە. نووسينەوەی مێژووی  بۆ هەنگاونان بەرەو  بنيادبنرێت بتوانرێت بناخەيەكی پتەو  

پێناس لەو  هەرـيەكێك  (او اچ ـس  ەە  زانايانك لە  كە    انەیت ـزارشو    )مُق نِع  و  دانايان    ی ۆڕی 

  ی ريت ئەوەيە كە دەوترێت؛ تەنيا يەك زانست هەيە كە مرۆڤك تيوانی لێدەـسەتەی نۆزدەم پش

 .مێژووەبە سروشت و ژيانەوە بەستووە، ئەويش زانستی  
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   ـ:لێــدەبێتەوەی ي كەرەــمێژوويش دوو پەلی سلە ديدی ئەم پێناسەيەوەڕا، 

مرۆڤپەل  م يەكە خودی  بەدەست  خۆ   خۆيەوەيەتی  ؛  هەر  كەرەستەيش و  ئەو  كانێتی ی   ،

بەسەر   ڕووداوانەی  لەو  بريتين  و    گەڕوبەريداكەرەستانەيش  و    . دەهێنێتدێت  ژيان  ئەو 

پێكيانـدەهێنيت  كۆمەڵايەتييانەی  ك   بارودۆخە  ێنێتەوە و  ـهەڵياندەوەشو  ە هەر بەدەستی خۆی 

 گۆرانكارييان بەسەردا دەهێنێت. 

ی و  ي بەڵام پێداويست  ، بەدەست خودی مرۆڤ خۆيەوەيەتی ؛ ئەگەرچی ئەميش هەر  پەل  دووەم 

سروشتەوە  ك جيهانە  لەو  تێدا  هەڵدەگۆزێتەرەستەكانی  خۆی  كردوويەتە    كە  و  دەبينێتەوە 

ژيان  مێژووی  لە  سەرەكی  هەرە  وەك  يدا بەشێكی  سروشتييەكانە،  مادييە  زانستە  ئەويش   ،

 هتد.  .... ی و..ي ی و زيندەزاني كيميا، فيزيا، جيۆزان

ی  ێتنی بێوچاننەوەستا  ؛زانستەكانی پێدەناسرێتەوەكە  لەو تايبەتمەندە هەرە ديارانەی مێژوو  

بۆ نزيكەی سەدان هەزار ساڵ و بەراوورد    بگەڕێنرێتەوەلە كاروانی ژيان. ئەگەر مێژوو  

لەگەڵ مێژووی ئەم سەردەمەدا، دەردەكەوێت كە ئاوەزی مرۆڤ چەندە لە پێشكوتن    رێتبك

 گەيشتۆتە ئەم سەردەمە.  ڕاچۆن لەو سەردەمە زۆر هەرە دێرينەوە  .و گەشەكردندابووە

پێش و  كئەم  ئاڵانگر  گەشندەيەيشەوتن  ئەو  بۆ  بە  يدەگەڕێتەوە  مرۆڤ  وابەستەييەی  و  ی 

 نەوە پەی نەوە گواستويەتييەوە.  و  (  ةرَ ط  )فِ  سرشت

نەوە گواست كە  Backlog كارپێشينانەوەڕا    مەل ەی زانا  كوتە مێژووييە راونەتەوە،  نەوە پەی 

لێيدەپرسن كە  ياد  دەهێنێتەوە  ئە  ؛نيوتن/مان  بگەيتە  توانيوتە  ئاستە  ي ۆمەند كش  م چۆن  و  ی 

 باڵايە لە زانستدا؟  

  ەوەڕاپێش خۆم  مەزنانەیمن لەسەرشانی ئەو كەسايەتييە هەرە    ئەويش لە وەڵامدا دەڵێت؛

 گەيشتوومەتە ئەم ئاستە. 

لە ئاوڕێك كدێرينترين ڕەچەڵە   بارەیبەرلەوەی  بايەتە  بدوێين،  و  لەو    يشی زانستەكان  چاخ 

بدينەوە   دێرينانە  جياكردنەوەی  كە  گاهە  هەبوون،  تەكنێكی  ياريگەركپێشتر  بە  تايبەت  ی 

ڕەچەڵەكی خودی مرۆڤ خۆی    ڕوانينە. واتە  بير و مەندييەوەلە ڕووی    تی پساي ڕۆشنبير 

دەگەڕێتەوە بۆ ئەو پێكهاتەی مێشكی    يشەمە. ئ ە لەژيانداكە گرنگترين و ديارترين بۆنەوەر

لە   ڕۆحە  ـ)ئێزد(ي ڕۆح خودی  كە  هەر  نييە.  ديكەدا  گيانلەبەرێكی  هيچ  لە  و  چڕبۆتەوە  دا 

هەميشە   ئاوەزی  كە  ئاستەی  ئەو  گەياندووەتە  و  مرۆڤی  خۆڕسكی  وزەی  و  بێت  گەشندە 

تێ  بوون ـخۆزاڵخۆماكيی   پەرەبەخۆدانی  وايلێبكات  لەگەڕدابێتدا  ي و  لە  خۆی  هەميشە  . 

پەرەپێدانی   و  ببينێتەوەپێكهێنان  ژياندا  گەڕان،    گەڕـب   ێكیژيانلە  .  پێشكەوتووتری  نەك  و 

لە بەڵ  هەر  مانەوەدا،  كە  يمادد  يی ڕۆشنبيرخۆ بەرەو  پێــهاوێشتن  لەپێناوی  و  كپێناوی  وا  ی 

   دا بێت. ي لە جووڵەيەكی بژێو هەميشەو وزەی داهێنان تێيدا    بڕەخسێنرێت ی تێيدا يتازەگەر

و لە مێژوودا بە مرۆڤی سەرەتايی    هێنراوەتە دی  لەو چەرخە نەزانراوەی كە مرۆڤ تێيدا  

sapiens Homo  ە جياكراوەتەوە.  كلە بوونەوەرەكانی ديزانراوە كە و   ناسراو 

تێيدا بەس بووە بۆ ئەوەی زياتر پەی بە زۆر دياردەی    وە(ــە چێنرا Genجينژين؛ ئەو زگ)

 .  Except بئاوارتێنرێتلە بوونەوەرانی ديكە  بكات و   وبەرگەڕو

هەڵپەی   فێربوونيەوە  توانای  ڕێی  لە  سەرەتايدا،  لە  دەيتنەوەی    داوە  پێهاوێژی هەر  بۆ 

  ەوەلەوەدا دەبينرێت ڕێگەچارەی زياتر بۆ باشتركردنی گوزەرانی ژيانی. ئەو زگماكييەيشی  

پارێزگاريكردن و پێشخستنی ئەو ڕێگايانە    بۆ   سازاندووەی  ي كە ئامڕاز و دەساوێز و هۆكار 

 تێكی پابەند لە نەوەيەكەوە بۆ نەوەيەكی دوای خۆی.  ي نەر  چەشنەو گواستنەوەيان بە 
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   .....   مێژووزانستی ی يگرنگ
 

  .... ەخۆی سەلماندووە بەوەی ڕۆحی هەموو زانستەكان كە  گرنگيی زانستی مێژوو لەوەدايە  

بڵێين   كەشكۆڵێكە  ياخود  و  هەر  گەنج  دەستبدرێتە  كۆڵ.  گرتۆتە  زانستەكانی  هەموو  و 

 -؛نجا بزانين ي و ئ  بناسينەسايەتييە كدەبێت پاشينەيەك لە ژينباری ئەو ، يشزانستێك

 چۆن ئەو بيرۆكەی داهێنان و واڵاكارييەی بۆ هاتووە؟  

 چۆن و چ ڕێگە و پڕۆسەيەكی بەكارهێناوە؟  

 ؟ بووە   چــی ە مەبەست لەو كار و داهێنانە و گەيشتن 

   و ......  داهێنانەهزروبير و ژيوار و ئەو سەردەمە لە هاندانی ئەو ژيار و ڕۆڵی ئەو 

 ؟ چۆن بووە مرۆڤ ژيانی   سەری لەي گاريگەر  یدەرەنجامی ئەو داهێنانە و ڕادە

، هەر بيرۆكە و داهێنانێك بە جيا  اندا دەهێنن ئەمانە و چەندين و چەندين پرس و وەڵامدانەوەي 

بيرۆكە  دا  لە  تايبەت هو  تويشێكی  لە  ديكە  كەشكۆڵەدا  ـێنانەكانی  ئەو  لەناو  و  كۆدەكرێتەوە  دا 

 .  هەڵدەگيردرێت 

گۆڕانكار  خەمی  ژيرەی  و  زيندوو  مرۆڤە  ئەو  بۆ  ئافەرين  پساتی  ي جا  پێشكەوتنی  و  ی 

كەشكۆڵە بەو  پشتبەستن  و  پەروێزييە    ،هەڵگرتووە  ئەو  شكۆی  و  بدات  پەروێز  كەڵەبازی 

 . ...  وەهەروەها  بەناوی خۆيەوە تۆماربكات و ڕادەستی نەوەی دوای خۆی بكات...

چاپووك  ئەمە ڕەوشی ژيانە و هەر كەسێك ياخود هەر گەلێك بخوازێت ژيانێكی زيندووی  

ژير ت.بگوزەرێنێ بە  زۆر  دڵسۆزيدەبێت  و  لەگەڵ  ي ی  (  زەوێڵی  مێژوودا  و    )ضَمِير 

كەشكۆڵی مێژووی نەبێت ياخود    گەلێك ە هەر مرۆڤێك ياخود كۆمەڵگا و  كڕەفتاربكات. چون

 بە بوونەوەرێكی زيندووی ڕۆح مردوو دادەنرێت.   . تتب هەڵنەگر

و فەرمانێكی پێسپێردراوە.    لە گەردووندا هێنراوەتە دی، ئەرك كە چون هەموو بوونەوەرێك 

لەو   يەكێكە  كە  هەموو  مرۆڤيش  بەسەر  كردووە  باڵادەستی  ئافرين  خودای  و  بوونەوەرانە 

ئەويش   بكات،  جێبەجێی  كەوتۆتەسەر  زۆری  فەرمانی  و  ئەرك  ديكەدا،  بوونەوەرانی 

جڵەوگرتنی خزمەتكردن و پاراستن و پێشخستنی ژيان بەرەو باشتر. هەر مرۆڤەيش لەنێو  

خۆيدا هەستێت    ،نەتەوەی  فەرمانانە  و  ئەرك  بەو  و    لەكە  دەبێت    . سەرشانێتیئوستۆ 

ارنامانە تاكو  كوەگەڕخستنی ئاوەز و نووسينەوەی ئەو    ؛ە هەرە گرنگانە كئەر   و يەكێكيش لە

بتوانێت بەدوايدا هەنگاوبنێت.    تاكو   ،نەوەكانی دوای خۆی بزانێت لە چ ڕەتكە و قۆناخێكدايە

 و دەڵێت:ـ دەيدات زوو بە گوێی مرۆڤدا بە چونكە هەر مێژووە زوو 

وايە ئەوەی   مانای  تێبگات،  خۆی  خودی  ئێستای  لە  نييە)كە    ،نەتوانێت  ڕابووردووی  يان 

   . كاڵــمەندە ونەگەييو نابێت( ياخود لێي تێنەگەيشتووە و هێشتا ئاوەز

و   هيوا  بەبێ  بێگومان  ئەوا  لەبيربكات،  ياخود  نەزانێت  خۆی  ڕابووردووی  ئەوەی  جا 

.... وێڵ و سەرگەردان  دوور دەكەوێتەوە  بەدەستێكی مايەپووچ دەمێنێتەوە و لە وێش)ذات(ی

لەيادنەكات. دەتوانێت    ڕابوردوویئەوەی لە خوێشی خۆی تێبگات و         بەڵام  دەمێنێتەوە.

بەرەو   هەنگاونان  بۆ  بنێت  بنياد  لەسەر  ئێستای  پێگەی  ئايندەڕۆشنە  ژيرانە    ، ئاسۆيەكی 

ئەر ئەو  ڕەوشی  لە  باش  شارەزاييەكی  و  بێوچان  ڕەنجێكی  پاش  فەرمانانەی  ئەويش  و  ك 

 .ترــخاسپێويستن بۆ بەڕێكردنی كاروانی ژيان بەرەو باشتر و  

 

 



iv 
 

 ......   خوێنەری هێژا
 

بوورە.... ئەوەيە كە ڕابووردووی مرۆڤ و گەلان پڕن لە چەندين هزر و وێنای وا كە  دوا

ۆ  كخۆشەويستن لای لە هەموو چەرخی ڕۆژگارياندا، ئيتر ئەو چەرخ و سەردەمانەيش بە ش 

 ی.  ي ۆ و ناهەموار ك سەروەری كۆتايی هاتبێت ياخود بە نسو 

ژيارخواز  ناو    يیشارستان نانەزانێت ڕابووردووی خۆی دياريبكات، بە گەلێكی    يشئەو گەلە

 كرێت.  دەهەژمار

ی  ي ار كويست، مێژووی گۆڕان ڵۆمەكی  ي بايەتە مرۆڤ وەك بوونەوەرێكی خۆماك   ...لەبەرئەوە

  بەرێت بەوە    یپەبتوانێت  تاكو    بزانێت انی  ك و كاريگەرييە  یكارەكان و  و پەرەمێدانی خۆی  

 ێ!!!! ك ێيە و دەچێتەوە سەر كچی ڕاستە و چی چەوت! بزانێت خۆی  

بتوانێت   زانيارييانە  ئەم  بەبێ  نييە  كەس  كە  بووترێت  دەكات  پێويست  تێڕوانينەوەڕا،  لەم 

 بنێت.  ــو هەنگاو بەرەو پێش  ەوەبنووسێت   نەزانين و زانستائەم   بارەیمێژوويەك لە

دەردەكەويت  ،مێژوو  بە   يشبايەخپێدان  ديارەدا  خاڵەدا  لەم  زي  . ئا    گەلی دوێتيی  ى چونكە 

 .دا تۆماركراوي وتوو پابەندە بە سوود وەرگرتن لە مێژووی  ك ڕۆشنبير و پێش

تە  ـيەكێك لەو زانسلە توێی ئەم نووسينەدا، خوازياربووين ڕۆشناييەك بخەينە سەر مێژووی  

گێڕاوە و    ييانگرنگباڵا و  ڕۆڵێكی    ڕاە لەگەڵ ژينە سەرەتاييەكانی مرۆڤەوەكسروشتييانەی  

   .كەوتنی باری كۆمەڵايەتييەوە هەبووەــو پێش وەڕاربە    يانپەيوەندی ڕاستەوخۆ

چەمك خۆشكردنی  دەبێتە  مێژووەيش  ڕۆچووتری  ێكئەم  ديمانەييە  بەناخ  بابەتە  و  كبۆ  ان 

 . ە روشت و بيركردنەوەی كۆمەڵگــس بارەیی زياتر گشتگرتر لە ێكيارمەتيدەر بۆ دەرەنجام 

تەنيا لە وانينەوەی  بە و زانستی كيميا   گشتيی گومانيش لەوەدا نييە كە مێژووی زانستەكان بە  

  Chronologistsيوەرانیـی بيرە زانستييەكاندا پەنگی نەخواردۆتەوە وەك هەندێك لە گوەڕار

پێدەدەنزانست   وانينەوانە   .ئاماژەی  ئەم  پساتەوە    ەپشتبەستن   ،بەڵكو  مێژووی  بەسەرانسەر 

چون ئەنجامـدەدرێت سك.  مێژووی  بەو    ،روشتەكانــە  هەمەلايەنەی    چالاكييە پابەندە 

و    بەشدارە  دايەكان و گۆڕانكاري   پەرەپێدانلە هەموو قۆناخەكانی    چونكە   ەوە.گەی پسات كۆمەڵ

   .دەگێڕێت يی تێيانداڕۆڵی سەرەك هاوبەشە و 

ئەركە   ئەم  بۆ  پاڵهێزێك  ـيە    Modest  يـنەوڕائومێدەوارين  بە   ەپێداچوونەو بێت  بايەخدان    و 

مێژووی  گشتي بە   مێژوو ڕۆشنبيريی   و  لە  بەتايبەتيی  زانستەكان  ی  خوێندن  قۆناخەكانی  لە 

 كوردستان. 
 :ـڵێت کەوتوو پێمان دهپێشکە گەلانیمێژووی  چونکە

 

 ی لێ ڕۆی         هەرگيز نابينێت پاشەڕۆژ بۆ خۆیيکاروانی زانست كگەلێ
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 Introductionی  ـپێشەك 
 

خۆماك ئەو  لەڕێـــــی  مرۆڤ،  ڕۆژگار،  و  چەرخ  درێژايی  بەزانينە  ە بە  ويستوويەتی    يەوەحەز 

كە   بكۆڵێتەوە  ژيانەی  و  سروشت  لەو  بتوانێت  تاكو  بخاتەگەڕ  خۆی  فرە  هۆشوگۆشی 

ئامڕاز و كەرەستانەی كە بێشماری    یتوخمەوەرێكی زيندوو و بژێو بەدوای ئەو  تێيدا. بگەڕێت 

 هزری بۆ دەچێت و ياخود بە ئەنديشەی وێنای بۆ دەكات.  هۆش و 

 ا دەرووی نەخشە و داهێنانی بۆ واڵابوو. لە ئەنجامی ئەو چالاكی و كۆششانەيد

و  بهێنێت  خۆيدا  بەداوی  گرنگ  زۆر  داهێنانی  و  ديتنەوە  چەندين  ئەوەی  هۆی  بووە  ئەمە 

تەكنۆلۆزان  بسازێنێتڕێخۆشکەرييەك   و  زانست  گەشەپێدانی  و  پەرەپێدان  لەوانەيش  ي بۆ  ی. 

کيميا كارل  -زانستی  چۆنێتيی  پێكهاتەكانی،  و  ماددە  سروشتی  جياوازەكان  زانينی  ماددە  ێكردنی 

بەڵکو بە ڕەنج و كۆششێکی    نلەگەڵ يەكتر. ئەمەيش ناكرێت بە كارێكی هەروا ئاسان تەماشابكرێ 

لێزان و  تا کەسێكی زرنگ و  پەی سينە وەرگيراون و گەڵاڵە كراون،  پەی وەچە و سينە  وەچە 

ئە  دەركەوتووە  لەخۆبورد بۆ  بوياری  و  ئاوەزی  لێكدانەوەی  كارانە  لەو سەردەمەدا  ، هەلێنجاوەو 

لەباری شارەزاييەكی  گەردوونەدا   بەربەرە  لەم  ئافرين  خودای  ماددانەی  ئەو  سروشتی 

 پەيداکردووە و ڕادەستی نەوەی دوای خۆی كردووە.    ،هێناويەتەدی

ئيتر ئاوا بەم چەشنە چەرخی ڕۆژگار هەنگاوی بە ڕەوشی ژيان بردووە تا ئێمەی گەياندۆتە ئەم  

 سەردەمە.  

ڕۆڵی زۆر    كە   ئاماژە بەوە دەدەن كە دێرينترين دوو زانست  ،زانستەكان  ەييژێدەرە مێژووزۆر لە  

پساتدا ژيانی  لە  گێڕاوە  باڵايان  و  دوو  Astrology ناسيیتێرــسو    سيمياگەريی  ؛گرنگ  ئەم   .

هاوتەريبانە    چەمكە ناديارەوە  دێرينی  زۆر  مێژوويەكی  لە  کاريگەرييان    شانبەشانیهەر  ژيان 

  (.لە بەندەكانی ئايندەدا لەبارەيانەوە دەدوێين )ڕۆژانەداو ژيانی لەسەر ڕەوشی  گێڕاوە

دێرينانە چەرخە  لەو  دوو  يشهەر  ئەم  كەم،دا،  يان  زۆر  ئێستا،  تاكو  و    چەمكە  سيمياگەريی  بە 

 .باون و كاريگەرييان ماوەتێرگرتنەوە( لەنێو كۆمەڵگادا ــ)ياخود س فاڵگەريی

نەر  دياردەی و  پێرەو  لە  كۆمەڵێك  لە  بريتييە  ڕوخساری  يفاڵگرتنەوە،  و  بار  لە  بيروبڕوا  و  ت 

ی و يتی و كاروباری مرۆڤايەي كان لە خوێندنەوەی كەسايەتەئەستێرەكانی ئاسمان و هێنانی زانياريي

 ئەوانەی تايبەتن بە بارودۆخی دنياييەوە. 

   ئەم زانستە ئەگەرچی تاكو ئێستايش ڕۆڵی خۆی دەگێڕێت لەنێو هزرو ئەندێشەی مرۆڤدا.

 ەن. ڕساختە و چەلە   نباوەڕەدان كە زانستێكی بێ بنەمايە و پڕ وبەڵام زانايانی سەردەم هەر لە

لەياد نەكرێت كە   لە مێژوودا، وايش  دەبێت ئەو ڕاستييەيش  شوێنێكی زۆر ديار و ڕۆشنی هەيە 

پێكهاتنی   لە  گێڕاوە  گرنگی  زۆر  ڕۆڵێكی  وەدەرکەوتنيەوە،  سەرەتای  لە  هەر  كە  لێكدەدرێتەوە 

الأبراج(ــسئەوە  ی.  ي ڕۆشنبير )تنَْجيمُ  كەڵوەكانە  بە چمكی سەردەمی Horoscopes   تێراندنی  كە 

 ئێستا شوێنی گرنگی گرتووە لە بوارەكانی ژياندا. نوێ، يەكێكە لەو دياردە نەمرانەی كە تاكو

س بەناوی  ئەميش  کيميا،  زانستی  ڕۆڵێكی  ـبێينەوە سەر  ئەستێرەگەريی،  بە  هاوتەريب  يمياگەريی 

كاريگەر و باڵای گێڕاوە لە ڕەوشی ژيانی مرۆڤدا. سەردەمانێكی زۆر دێرين، هەر وەك پێشتر لە  

ئاوەزی ، مرۆوەارپێد  یئاماژە  Prefaceبەربوورەدا   بووە چۆن  ئەوەدا  لە هەوڵی  ڤی سەرەتايی 

 بدۆزيتەوە.   ە مەزنەداسروشت و گەردوون مبخاتەگەڕ و لێوەيڕا خۆی لە

پێشچاوی دەهاتنە  ديارەدانە  ئەو  گيانلە  ،كاتێك  شاڵاوی  ئاگر،  و  هەورەبروسكە  لافاو،  رانی  وەلە 

چۆن بتوانێت خۆی لەو دياردانە بپارێزێت    ەلەهەوڵی ئەوەدا بوو  ،دڕندە و چەندين دياردەی ديكە

 .  ندا دەهێنيانی بەدوايكە زيان و ناهەموار
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 . گەريیو ئەفسوون بازيیگەياندييە ئەوەی پەنا بەرێت بۆ جادو ،ئەم بيركردنەوەی

كارەی ئەوە  تەكانی  ،ئەم  گەياندييە  و  پێدەوەك    كە  ئاستەی   پێدا  ئاماژەی  مێژوو  لە  دەزانايانی  ن 

كۆچەند   يەك  بە  پەيوەست  و  جياواز  بووە يانبواری  كارەيش  بەو  هەستان  بێگومان  بكاتەوە. 

بەس و  بەخۆی  تايبەت  نهێنی  و زۆر  فەرزند  .پيشەيەكی ڕۆژگار  ئەگەر  ئەوا  ێخۆ  هەبوايە،  كی 

پيشە  یپەروەردەوەهايش  تەنيا هەر ئەوی فێردەكرد و بەس،   بە    يەدەكرد کە ئەو  لە  هەر  نهێنی 

  ەوە نەوەك دزە بكات ومێشك و سينەيدا بهێڵێتەوە، هيچ بەڵگەيەكی فێركردن و نووسراو نەهێڵێت

ی و  يبۆ گرنگدەشێت هۆكارەكەريشی بگەڕێتەوە  وەربگرێت ياخود لێی بدزێت.  ــكەسێكی ديكە لێي

 و سەمەرەی پيشەكە و بازرگانی پێوەی چ لە ڕووی مادييەوە بێت ياخود گيانييەوە.  ريسە

ڕە ڕەفتارئەم  و  پەيڕەودەك  انەوش  ئێستايش  سەردەمی  بەتايبەتی    رێنتاكو  کەمی  بە  زۆر  بەڵام 

هاوچەرخانەيە شێوازێكی  دەبينرێت  كە  ئەوەيش  پێشكەوتووەكاندا،  شارستانييە  گەلانی    .لەنێو 

و  لێكۆڵێنەوە  سايەی  لە  ڕۆژ  بە  ڕۆژ  تەكنۆلۆجيا  و  زانست  كە  ئێستا  سەردەمی  چونكە 

 .  ببێت كزسينە  ە ئاستێكی وا ئيتر بيركردنەوەی سينە بەگەرييەوە گەيشتۆتتزانس

ی وا دواكەوتوو ماونەتەوە كە بەو ئەنديشەيەوە گيرۆدەبوون. ن ئەوەی كە جێی مخابنە، هێشتا گەلا

ئەم پيشە زۆر   كەنازانن    دەگەيێنن.ی  ي زيان بە خۆيان و بە نەتەوەی خۆيان و مرۆڤايەت  چنازانن  

ئەم پيشە   تۆمارنووسیلە بەڵام  كردەيی و ڕاستينەی گەل و پساتن.  ئەگەرچی  ديرينانە مێژوويەكی 

لە كە تا ژيان    ساچان)قەناعەت(بناخەی زانست دادەمەزرێنرێت و مرۆڤ دەگەيێنێتە    ڕادێرينانەوە

كە لە سروشتدا هەن و    نهێنييانەیلە کۆشش و زەبروجەنگدا بێت بۆ هەڵماڵينی ئەو    گەڕدا بێت،

تاكو بزانرێن چين و   لەم نهێنگەيەدا دەربهێنرێن و ئاشكرابكرێن  ئامادەن كە  خۆيان مەڵاسداوە و 

 چيان پێيە بۆ ژيان. 

هەر لەم ديدەيەوەڕا، هەست دەكريت بەوەی سيستەمی خوێندمان، هەر لە قۆناخی ساوايانەوە تاكو 

 ە بەم لايەنە زۆر گرنگە نەدراوە.  دەگاتە خوێندنی زانکۆ، بە هيچ شێوەيەك ئاماژ

 خۆ ئەگەر ئاماژەيەكيشی پێدراوبێت، ئەوا زۆر زارەكی و سەرپێــی و لاوەكييانە بووە.

تەكنۆگەري و  زانست  لە  پێشکەوتوو  خوێندنيانيوڵاتانی  سەرەتای  لە  هەر  بە   زارۆكانيان،  ەوەدا، 

گۆشدەک زانايانەيان  و  دانا  كەڵە  ئەو  پڕ  رێنناوی  کاروپيشەی  خۆياندا    كە  بەدوای  بەهايان 

نەوەی   تاكو  لێوەی  نەوە  پەیبەجێهێشتووە  قۆناخەکانی  يان  لە  ڕەوشە  ئەم  وەك   دواتربەهرەببن. 

 داوەتەوە. يانڕەنگدا ڕشتە و وانەيەكی سەربەخۆ لە بەڕنامەكان

كۆمەڵگ قۆناخەكانی  ەلەنێو  لە  زانستانەی  ئەو  كە  باوە  وا  بەرنامەوە  فێربووندادا،  ،  خراونەتە 

 زانکۆ.  گەيشتن بەی لە قۆناخەكانی بەرلە يادەيەك زياتر ديمانەيی بەخۆوە گرتوە، بەتايبەت تاڕ

وانەيەكی وشك ماددە و  ديمانيانە وەك  دەكات هەر  فێرخواز و خوێنكار  لە  وا  لەڕاستيدا  و   ئەمە 

 ڕووت چاوی بخاتەسەر. 

 دەكات.   دالەگەڵ ييانزۆر بە وشكی هاوكار ،ەبەرچاونئەو ڕێسا و قانوونانەی كە دێ

جێبەجێكردنی   چۆنێتيیبۆ دروستدەبێت لە    يانكاتێكيش کە دەگاتە خوێندنی زانكۆ، تاڕادەيەك كێشە 

لەگەڵي لە مێژەوە    ،جا لە ڕاستيدا....  داانئەركەكانی هاوكاريکردن  لە وڵاتانی پێشکەوتوودا، هەر 

بۆ گەڕاندوويانەوە  و  بردووە  بەمە  نەبوونی    پەييان  سەرەكييانەيش  هۆ  لەو  يەكێك  هۆ.  هەندێك 

وانەكانی    دروستزانيارييەكی   نێو  دەخرێتە  کە  بابەتێك  هەر  بۆ  مێژوويی  سەرەتايەكی  لە 

 خوێندنەوە. 

بۆيەكە دەبينين لەو واڵاتانەی بەڕنامەی خوێندنيان هەميشە لە گەشەكردن و پەرەپێداندايە، هەر لە  

سەرەتاييانەوە ئەم جۆرە مێژووييەيان ئاخنيوەتە ناو پەڕاوەكانەوە چ بەناو و ژينباری ئەو  خوێندنی 

پێشاندانی خزمەتكردنی مرۆڤايەتی و چ   وەك، چ  کەسايەتييە زانايانەی ڕۆڵێان هەبووە لەو بوارەدا

  .شانازييەكيش پێوەيان بۆ زياتر چاندنی خۆبەزانين و هۆگرييان بۆ نەتەوە و نيشتمان وەك 
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اين و ڕۆڵی باڵا دەگێڕين لە ەهبۆ جيهانی دەربخەن و بڵێن ئەو ئێمەين كە خاوەن دانا و زانای و

 سەرانسەری پسات.بۆ و خۆشگوزەرانی  ينئاستی زان هۆشی ناسين و بەرزکردنەوەی 

ئەمەيش چ وەك ئامۆژگارييەك و چ وەك پێشنيازێك ئاڕاستەی بەرنامەڕێژانی سيستەمی خوێندن 

كورد لە  بخشێنێتەوە  دەکەين  چاوێك  زانستييانەی  بستاندا  وانە  فيزيا وەك  ەو  كيميا،  ،  ماتماتيك، 

پزيشك  ژيۆزانيی هتديو  و  جۆشێكی ،  ی  و  چێژ  تاکو  تێهەڵكێشبكرێت  مێژوو  تێياندا  بتوانرێت 

بابەتەک  ناو  بخاتە  نە   پەیزانستخوا  و    وەانەخرۆش  بێزاری  و  ماندوويی  بابەتەك  كەنبە  لە    ان و 

 ەوە.ن تەكنە

بەتايبەت   هەندێك و  زانستەكان  مێژووی  پێشکەوتووەكان  زانكۆ  كە  يلە  کيميا  زانستی  مێژووی  ی 

جڤاتی  ،  مەبەستمانە وەك ڕشتەيەكی سەربەخۆ خراوەتە بەرنامەی خوێندنيانەوە. شايانی ئاماژەيە 

ئەمريكا   هەيە  American Chemical Society (ACS)كيمياگەرانی  سەربەخۆی  ، دەستەيەكی 

كيمياگۆڤارێكی   مێژووی  بەناوی  سەرانسەری   Jour history of Chemistry  مانگانە  بە 

تێپەڕيو زانستييانەی  ڕووداوە  لەو  ئاگاداربوون  بۆ  بڵاودەكاتەوە  جيهاندا  و و زانكۆكانی  ن 

چەند گرنگييەكی زۆر تايبەت لە خۆدا دەگرێت، لەوانە؛    يش،بايەخدان بەم بوارەو    تۆماركراون

ڕەوشی   لە  دروست  ئاگاداربوونە  هەنگاوی  بتوانرێت  تاکو  زانستگەرييەكانيان،  كارە  و  زاناكان 

ەرنجدان و پێداچوونەوە لەو هەڵانەی كە تێپەڕيوون تاکو  ــبنرێت بۆ بەرەوپێشبردنی نوێ ياخود س

ئەگەر مامۆستا لەسەر بابەتێكی کيميا، وەك ؛ بزانرێن و هەمواربكرێنەوە. بۆ نموونە يانهۆكارەكان

خول كورتە   odic tablePeriی  يخشتەی  پاڵيشيادا  لە  و  بدوێت  خوێنكارەكانی  بۆ  توخمەكان 

لە  هەبووە  باڵايان  ڕۆڵی  زانايانەی  ئەو  ژينباری  و  خشتە  ئەو  دانانی  چۆنيتيی  لە  مێژوويەك 

تێروانێنی خوێنکار  رێتەوەڕوونبك  ی توخمەكانانڕێكخستن و ڕيزبەند . لەو بڕوايەداين کە ديد و 

مێژووەوە دەگۆڕدرێت،   ڕێی  لە  زياتر  تاکو  نزيكدەبێتەوە  بۆی  و  دەبزوێت  پەرۆشی  و  ئارەزوو 

چۆن ئەو زانا لەخۆبوردانە شەونخونييان كێشاوە و زانستيان گەياندۆتە ئەو ئاستەی وا كە    بزانێت

بەپێزەی   و  پڕ  کەشكۆڵە  لەو  هەڵگۆزراوە  مشتێكی  نموونەيە  ئەم  بەردەست.  هاتۆتە  ئاسانی  بە 

ڕووداو مێژووهەزاران  تێدا  يی  و    هەڵگيراوەی  تێدابكرێت  پەيلوايی  هەميشە  دەكات  پێويست  و 

هەر بۆ زانياری زياتر.... كە لە    بگرێت و بناخەی دواڕۆژی لەسەر بنياد بنرێت.  ڕاپەنديان لێوە

خوێندنەوەی داستان باستان، لە مێژوو و دێرۆكی پسات بەگشتيی مێژووی زانستەكان بەتايبەتيی  

ل و  هەڵدەدرێنەوە.  کۆنترين  هەرە  كيميا  كە  دەردەكەوێن  لێكدانەوەكانياندا  و  لێكۆڵينەوە  پاراوی  ە 

ئاگرەوە  بەڕامكردنی  لە  پەيــپێبردنەيشی كە  ئەو  پێبردبێت.  پەيی  بێت كە مرۆڤ  يەكەم زانستێك 

بووە. لەو دەمەی كە توانيويەتی بەخۆی فێری ئاگركردنەوە بكات. هەر لەم ئاگركردنەوەوەڕا، بە 

ڕۆژانە،  مەزندەيد پێداويستييەكانی  هەندێك  فراهماندنی  بۆ  بهێنێت  بەكاری  بتوانێت  كە  هاتووە  ا 

 لەوانەيش وازيكردن و پێكردنی كاری ئەفسانەيی، تەليسميی و سيمياگەريی.... هتد.  

لە بووژاندنەوەی هۆش و گۆش، پەيبردن بە گۆڕانكارييەكانی گەڕوبەر، گەيشتە ئەو نيابەخۆيەی  

Self-contentment   كە ئەم سيمياگەريی دەيگەيێنێتە ڕاستييەكان لە ناسين و زانين كە سەردەمێ

ئێستا پێيــدەوترێت كيميا. ئەو گرنگييەی كە لەم زانستەدا بەديدەكرێت و خوێنندنەوەی بۆ دەكرێت  

ناسينگەرايی   ڕەهەندی  زۆر  كە  لە   Mysticismئەوەيە  هەندێك  بە  پشتبەستە  كە  خۆگرتووە  لە 

 بۆ ناساندنی زانستی كيميا.  Necessitates بايەتن كە Core components ييەكان كرۆك ەپێكهێن 

  Non-judgment  بڕياردان-نا   دەشێت ئاماژەيش بۆ هەندێك لەو ڕەهەندانەی بدرێت كە بريتين لە
كە مەبەستێكە بۆ شەنوكەوكردنی بابەتێك بەرلەوەی بڕياری لێــبدرێت، خۆ ئەگەر بڕياريشی بۆ  

پەيلوا بەپێی  بۆ    Follow up  ی)متابعة(بدرێت، دەبێت  پێداچوونەوەی  بارودۆخی جێ و سەردەم 

  .بكرێت
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لە     Relativeخزمييە)نسِْبِي(  ئەوە دەگەيێنێت كە هەموو شتێك  ، ئەمەيش گۆڕانكاريی هەڵبگرێت 

مەنگيی  Similarity  وێكچوونيی  ،Mystery  ،سەرنجــڕاكێشان  Attraction  ،  ئاڵوگۆڕيی

هەر كيمياگەرێك، .  Effortless communicationئاسانكاريی گەياندن  ،  Mutual trust  دڵنيابوون

بەدوای ئەم ڕەهەندانەوەبێت و خۆی بۆ خجڵـبكات و بەخۆيدا بچێتەوە و فرۆزەيەكی دروست بۆ 

هەڵگرێت.... ز  كيميا  و  ناسين  لە  دياردەيەك  وەك  كيميا  كە  بووترێت  دەردەكەوێت  انست  ئەوجا 

ئارەزوو ،  Infatuation  شەيدابوون،   Lustگەياندنی خۆشەويستی، چێژوەرگرتن  بريتييە لە پردی

 هاوسۆزيی و هاوكاريی و هاوكۆكيی لەگەڵ كەسان.   Self-engagement  بە خۆئاخنينی
پێهاژۆيەكی  ئەم ڕەهەندانە مرۆڤ دەمانگەيێنێتە ئەو ساچانەی كە كيميا يەكەم زانستێك و سەرەتا  

پێشبردنی   بەرەو  و  ديكە  زانستەكانی  ديتنەوەی  و  مەزندەی  گەشانەوەی  بۆ  بووبێت  مرۆڤ 

 ڕەورەوەی ژيان و ژيانی مرۆڤايەتی بۆ ئەم سەردەمە و ئايندە. 
 

 . یيخۆشەوبۆ خوێندەوارانی  ڕاشكاوانەوەبيرخستنەوەيەكی  وەك ...تەدواوا

بۆ زۆرينەی ئەو ژێدەر و سەرچاوانەی لە مێژووی زانستی كيميا بە زوانی ئينگليزی    پەيلوامانە

زانكۆ و مەڵبەندە زانسگەرييەكان وەرگێڕاونەتە    ئەسـتۆیچاپ و پەخشيێنراون. هەندێك لەمانە لە  

 .  هەندۆكەيەك لە گەلانی خۆرەڵاتسەر زوانی 

راوە لەم بوارەدا. لە کاتێكدا چەندين زانكۆ جێی داخە كە تاكو ئێستا هەوڵێكی كوردستانيانەی وا نەد

ئەو  نەبراوە كە وەك  بەوە  پەی  بەڵام هێشتا  تێدا دەخوينرێت،  ئەم زانستانەيان  ئامۆژگا هەن و  و 

و   ان( تاكو خوێنكارواتە مێژووی زانستەكان )  ەوەتە بدرێانمەڵبەندە زانستگەرييانە ئاوڕێك لەم بابەت

پێشي   ببنڕۆشنبيرتر  پێی    انزانكار پەسەند  ینەيەكو  پەيداببـێت،  زانياريی  زياتر    لايان  هەبێت و 

 زانستەكەی لا ئاشنا و هۆگر ببێت. 

بە   چاوی  پەڕاوە  ئەم  نزيكدا  ماوەيەكی  لە  تێڕوانينەوەڕا.....هيوادارين  كوردستاندا   سپەریلەم 

وەيش ببێتە  بكاتەوە و ببێتە يەكێك لەو پەڕاوە دەگمەنانەی کە بايەخ بە زانست دەدەن، بە ئومێدی ئە

زانستمان   بە چەرخی  بۆ گوڕدان  پێــزی زانست و  پاڵهێزێك  و  تێــز  لە  تاكو  پێش  بەرەو  بردنی 

 بێبەش و بێـــــبەهرە نەبين.
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 - Chapter -12بەندی
 

 1914-1848نێوان نزيكەی 

  Thermodynamicsگەرمۆداينامێكەکان

  The Heat of the matterی ماددەيگەرم

 .......................................................................... 
 

 سەرەتا
 

تايبەت بووە بە كارلێكە كيمياييەكان وەك بەرهەمێك    اهەميشە ڕوون و ئاشكرابووە كە گەرم

كوڵاندن   لە  هۆكارێك  وەك  دێرينەوە  زۆر  گاهێكی  لە  هەر  ياخود  سووتاندندا،  كرداری  لە 

 بەكارهێنراوە.  

   ـبکەوينە لێكدانەوە و بڵێين: ڕايش لەو پرسانەوەە بەڵام دەبێت زانستان 

 چی بێت؟   اسروشتی گەرم ۆ اخ د

 ێت؟  ڕ بپێو ئەی چۆن دەبێت 

بە پيشەساز  بەڵام  شۆڕشی  پەي هاتنی  گەرم  یبەوە  ابر   یی،  دەشێت  پڕۆسەی  ي اكە  لە  ی 

پرسـانە و هەنگاوێكی    گازسـووتاندندا   لەو  بوو  بەشێك  بەركردنەوەيە  ئەم  بەرهەم.  بهێنيتە 

 بزوێنەر بوو بۆ زياتر چوونە پێشەوە ڕەواندنەوەی چەندين پرسی ديكە.  

سەردەمانی خۆی، كيمياگەری فەرەنسايی لاڤوازێ ئەو بيرۆکەی لا پەسەند بوو كە گەرمی  

مەتيرياڵە  (Unweighableبار  ــكێشا)ن  فلۆجيستۆن     Material substanceكرۆكی  بە  )بەڵام 

ناچێت( کە دەكرێت بگوێزريتەوە لە مەترياڵە گەرمەکانەوە بۆ سارد. ئەمەی ناونا كالۆری  

لاپلاس  Caloric Substanceكرۆك   لاو  ماتماتيكزانی  بەهاوكاری   .Laplace    كەوتنە

گەرم ڕەوتی  كيمياييەكان  اپێوانەکردنی  كارلێكە  خۆی    لە  كاتی  داڵتۆن/يش  هەناسەدان.  و 

 .  مەترياڵڕوونكردنەوەيەكی پەسەندی هەبوو لەسەر  

هەندێك   لەلايەن  هەبوو  ديکە  بيركردنەوەيەكی  گەرميلە  بەڵام  كە    يانكيمياگەرانەوە 

)مەبەست ديمانەی    وو بە شێوەيەك لە شێوەكانی جووڵە. پێدەچێت كە ئەم ديمانەيەب هەژماركرد 

  ، ئەم بابەتە   تايبەت نيوتن    ڵ و بێت چونكە کاتی خۆيشی بۆي بوو هەپێشتری    مێژوويەكیجووڵە(  

دەربڕي  خۆيان  ئينگليز  بووبۆچوونی  زانستمەندی  و  فەيلەسوف  تەنانەت  فرانسيس    يش/ و 

بەناوی  لەز  1620بێكۆن/يش ساڵی هۆنراوانە  بە چەشنێكی  ،   Novum organumپەڕاوێكيدا 

كۆڵنەدان و خەبات و تێكۆشانێكی    ، بەڵكو   هەر جووڵە نييە و بەس...  ايی؛ گەرمبووی نووسي

 .دەرباز بێت ڕۆحی ئاگر لێوەيڕا   تاكو  يە هەتاهەتاي 

  كە  بوون   دايەكی وەهاو لێكۆڵينەوە  ان لە گەڕ  ، ئەوانەی پشتگيرييان لە ديمانەی جووڵە دەکرد

بەرنامە ميكانيككە  بدەن   ـپێشاني   ڕێژانەبەشێوەيەكی  جووڵەی  بۆ  يدەتوانرێت  بگۆڕدرێت  ی 

. كيمياگەری ئينگليزی هێمفری دێڤی يەكێك بوو لەو پێشەنگانەی ئەمەی لە سەرەتای يياگەرم

سەتەی نۆزدەمدا بە تاقيكردنەوە ڕوونكردبووەوە؛ ئەو تاقيكردنەوەيش بريتيبوو لە لێخشاندنی  

گەرمدوو   لێكخشاندنە  جووڵە  بەو  بەرەبەرە  كە  تايبەتدا  سنووقێكی  لە  سەهۆڵ  ی  ياپارچە 

 توێنەوە بۆ شلاو.  ب بێت و هەردوو پارچە سەهۆڵە  بپەيدا

 پرس و وەڵامی زۆری بەدوای خۆيدا هێنا.    ،ئەمە 

 ی كەشوهەوا.  ي اايەوە كە تواندنەوەی سەهۆڵەكە دەگەڕێتەوە بۆ گەرمرلێكدەد هەندێك والای 
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پێداگير   Sir Humphry Davyدێڤی  هەمفری  هەرچەندە   بەشێوەيەكی زرنگانە  لەم  يزۆر  ی 

دەکرد و دەيوت ئەگەركوو ئەو شلاوە، جووڵەی لێكشاندنی    ادياردەيەی تواندنەوەيە بە گەرم

 لێوە دوور بخرێتەوە، لەوانەيە سەرلەنوێ شلاوەکە ببێتەوە بە سەهۆڵ.  

  ،وروژاو    پەرەيسەندبەرەبەرە    ،ييەائەم دياردەی جووڵە و گەرم  ەبارەیمشتومڕ و لێدوان ل

ئەركی خۆيان خستەگەر بۆ ديتنەوەی ئەو پەيوەندييەی    ديكە هاتنە گۆڕێ و هەندێك لە زانايانی  

. يەكێك لەو كەسايەتييە زرنگانەی كە ڕۆڵی زۆر ديار و لەبەرچاوی  اجووڵە و گەرمنێوان  

بنيامين   سێر  ئەمريكايی  فيزيكزانی  شاهانە  ئامۆژگای  دامەزرێنەری  بوارەدا  لەم  هەبوو 

 ەم بوارەدا.  تۆمپسۆن بوو كە توانی پاڵهێزييەكی بەرەو پێش بدات ل

ئاوڕێك   كەمێك  بدەينەوە،  يەككورتەمێژوو   لەئەگەر  زانست  وەك  گەرمۆدايناميك  ی 

ساڵی نزيك  بۆ  گويركێ1650  دەگەڕێينەوە  ڤۆن  ئۆتۆ  ئەڵمانی  زانستمەندی  كاتێك   O.Vز، 

Guericke  ندەركتوانی يەكەم پەمپی بەتاڵ  Vacuum pump    دروستبكات. هەر بەدوايدا نزيك

بە هاوكاری ڕۆبەرت    R. Boyleز فيزياگەر و كيمياگەری ئينگليز ڕۆبەرت بۆيڵ  1656ساڵی  

پەستان  و  گەرمی  نێوان  بۆ ديتنەوەی پەيوەندی    اتكب پەمپی هەوای دروست R. Hookeهووك  

هێنەری  و دازان  ـز لەلايەن فيزيك1724  ساڵی   Thermometerو ـێ ـداهێنانی گەرمپ   .و قەوارە

دەرفەتێكی    Daniel Gabriel Fahrenheit (1686–1736)ئەڵمانی دانياڵ گابريێل فەهرەنهايت

  بۆ دياريكردنی ئەو پلەگەرمەی دەيويست بەكاريبهێنێت.ئەو گەرميپێوە  كە  باشبوو بۆ بۆيڵ  

پاپين  دواتر دێنيس  فەرەنسايی  داهێنەری  و  ماتماتيكزان  –Denis Papin (1647فيزياگەر، 

c.1713)    لەندەن هاتە  ساڵانیكە  كاريدەکرد.  1679-1676  لەنێوان  بۆيڵ  ڕۆبەرت  لای  ز 

 چەمكی چۆنێتيی ئەم داهێنانە و پرۆسەی كاركردنيانی لەلا گەڵاڵە بوو.  

 .  لادروستبوو ی(Steam digester )هەڵم هەرسێن Steam potلەمانەوە بيرۆكەی پۆتەی هەڵم

بيرۆكەيەی  گەورە    ئەم  دروستكردنی  بۆ  بووە ڕێخۆشکارێك  دواييدا  لە 

 .  Large steam machine  ی گەڵميەك مەكێنە 

گەرمئەم   لە    يە ابيرۆكەی  شێوەيەکە  خۆی  جووڵە،  شێوەكانی  كە  كاتی 

ڕووسيا نووسەری  و  زانستمەند  لۆمۆنۆسۆڤ/ـەوە  ي فرەزان،  ميكايل  ی 
M. V. Lomonosov   

لە  ی نێكنووسي گەرم  بارەیوردبينانەی  بڵاوكردەوە   اسروشتی 

لە دەڵێت؛ دەكرێت  ئايا  نابينرێت،  كە  بكرێت  جووڵەيە  ئەو  ڕاستيی  لە  نكووڵی  "نابێت 

نكووڵی لە گەڵای دارێك بكرێت كە بەهۆی باوە دەلەرێتەوە؟ هەر    ەڕادوورييەكی نەبينراو 

بەهەمان بار جووڵەی وا هەيە كە نابينرێت بە شارراوەيی پارتيلەی تەنەكان وا گەرم دەكات  

 كە نەهيچ بوونەوەرێك و هيچ تەنێك جووڵەيان نابينێت". 

دانياڵ  1738ساڵی   سويسرايی  ماتماتيكزانی  و  فيزيكزان   Daniel Bernoulliبێڕنۆڵڵیز 

لە    (1782–1700) بەستبوو  بناخەی  كە  داڕشت  گازەكان  پەستانی  بۆ  هاوكێشەيەكی 

. بە تاقيكردنەوە بۆيدەرکەوت ئەم پەستانە  ژوورێكدابەريەككەوتنی گەرديلەکان بە ديوارەكانی  

ۆكانەی  دا. ئەم بێريەكقەوارە  ی گازيك لە يەكە  Kinetic energyكاينەتيك وزەی    ە يەكسانە ب 

ڕۆشنبيريی   كاريگەرييەكی  بێت  هەرچۆنێك  كالۆرلە  بێڕنوللی    Calorieی  يزاراوەی 

 . اهێنايەسەرزار كە لە دواييدا بووە يەكەی پێوانی گەرم
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بەست لەگەڵ پرينسيپەکەی فەيلەسوف و فيزيكزانی ئەڵمانی گۆتفرێد    پەيوەندييەكیبێرنۆللی  

ڤيز  Gottfried Wilhelm (von) Leibniz (1646–1716)لێيبنيز   بە    Vis Visaڤيز  اناسراو 

( كە بريتييە لە داڕشتنێكی زووين لە پرينسيپی وزە Living forceوشەيەكی لاتينييە بەمانای هێزی ژيان )

   .Conservation of energyزێن پارێ

پاراستنی   پرينسيپی  پەرەپێدانی  بۆ  سەرەكی  هەنگاوی 

ميكانيك  يشهاوچەرخ  خستنەڕووی  بە    هاوسەنگيی   ەپابەندە 

كە تێيدا جوولە و    Mechanical equivalent of heat  اگەرم

لە هەموو بارێكيشدا ئەو بڕی    .لە گۆڕان و ئاڵوگۆڕدان  اگەرم

گەرمەی  ئەرك بڕی  هەمان  وەبەردەهێنێت.    ائەنجامدەدرێت 

يە  وزەجووڵە ئەمەيش ئەوەمان بۆ دەردەخات كە دەشێت ئەو 

لێرەدا ئەومان بۆ    .پێبكرێت بۆ گرمە وزە  یئاڵوگۆڕ  یهەموو 

 داالە ميكانيكی گەرم  یچەمكی ئەم هاوسانييە  دەردەخات كە

لە گەشاندن و پەسەندکردنی پاراستنی وزە و دامەزراندن و داڕشتنی    ڕۆڵێكی گرنگ دەگێرێت 

گەرم ميکانيكای  بۆ  زاراوە.  ازانستێك  بووە  دواييدا  لە  زارشتی  كی  يەلە  زۆر  لە  بەكار 

  بوارەكانی زانستدا.

ی ئەو زانستەوەڕا دەشێت بڵێين كە مێژووی گەرمۆدايناميكەكان بريتييە لە ڕۆخێكی  ي لە گرنگ 

ی و مێژووی فيزيا و كيميا و  يلە مێژووی زانستەكان بەگشت Fundamental strand ی ەتي ڕبنە

وا    .ی ي بەتايبەت مێژووەكەی  تەكنۆزانيدا،  و  زانستەكان  لە  لە زۆر  بابەتە  ئەم  لەبەر گرنگی 

کوانتەم   و  ميكانيك  كلاسێك  پەرەپێدانی  هاوڕەوتی  هەر  نەك  هەميشە  کە  هۆنراوەتەوە 

كيمي ي ميكانييەك، موگنات و  گەلێك  ی  و  چەندين  بۆ  بهاوێژێت  پەل  بەڵكو  ببێت،  كايبنەتێك  ای 

مەكينەی هەڵم، مەكينەی   لەتەكنۆگەرييانەی  Development   بواری ديكەی ژيان. ئەو وەڕار

و   Electricity generation دنڕاهێزان كارەبا  ،  Internal combustion engine  ناوەبسووت 

چەندين نموونەی زۆر ديار لە بوونی ڕۆڵی    بواری ديكە پەرەپێدانی ديمانەی گەرديلە و گەلێك  

 .  تيايانداگەرمۆدايناميكەكان سەرەكی 
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 Sir Benjamin Thompson(1753-1814)سێر بنيامين تۆمپسۆن  

 Count Rumfordناسراو بە كۆنت ڕەمفۆرد 
 

ی شاهانەی  ەئەنگلۆئەمريکانی، دامەزرێنەری ئامۆژگپياوی دەوڵەت، فيزياگەر و داهێنەری  

لەو پێشەنگانەی ناوی لە مێژووی گەرمۆدايناميکەكاندا   بەريتانيای گەورە. دادەنرێت بە يەكێك 

Thermodynamics   .تۆماركراوە 

زانتستمەندەکاندا  ،سەرەتا نێوەندی  لە  گوايە  پەرچدرايەوەبەر   ، كارەكەی  كە  بيرەبوو  ئەو  ی 

بە    ،زۆر زارشتانە و زانستانە بەشێوازێكی    ، بەڵام ئەم   .دۆخی شلەی ماددە  بريتييە لە    ا گەرم

 .  ە لە جووڵەشێوەيەك  اديمانەيەكی هاوچەرخانە خستييەڕوو كە گەرم

وۆبورن   گوندی  لە  تۆمپسۆن،  سەربە   Massachusettsماساشوسێتس    /Woburnبنيامين 

لەدايكبووە) مردنیوڵاتەيەكگرتووەکان  دوای  ساڵێك  مۆزەخانە   ،چەند  كرايە  تايبەت    يەكیماڵەكەی 

لە گوندەکەيان خرايە خوێندگەی سەربە كۆلێژی هارڤەرد. هەر لە هەڕەتی  ،  (. بنيامين خۆیبە

فێربوون و زانستەكان دەبزوا بۆ    .نەوجەوانييەوە جۆشوخرۆشی 

ی شمەكی  ن هاورد  بە   بازرگانێكی ناسراو لای  ،  ساڵيدا13  لە تەمەنی

ئەپلێتۆن  ي پيشەساز بەناوی جۆن   كاريـدەكرد.  John Appletonی 

لێوەيڕا   كە  بۆی  ڕێخۆشکارێك  بووە  كارەی  و  ئەم  ئاشنايەتی 

پەيدابكات   خۆی    ،گەڕوبەريدا  لەپەيوەندی  كاتيشدا  لەهەمان 

. هەندێجار بە پيادە  ەكانزانست ی  ناسين تەرخان بكات بۆ فێربوون و  

منداڵ هاوڕێی  باڵدويني لەگەڵ  لۆوامی   Loammi Baldwin ی 

 civilندازەەكە لە دواييدا ناسرا بە بابی شارستان }(1807– 1744)

engineer  ئەمريكا{ دەچوونە شارۆچكەی كامبيرج كە نزيكبوو  ی

گوێگرلە   بۆ  فەيلەسوفی    تن گوندەكەيانەوە  وانەكانی  نووسينەوەی  و  ڕاوبۆچوون  لە 

وينثرۆپ   جۆن  پرۆفيسۆر  ماتماتيكزان  و  لە    John Winthrop(1714 –1779)سروشتناس 

وانەکانەوە   لە  کە  تاقيكردنەوانەی  ئەو  دەکەوتنە  خۆيان  ماڵی  لە  پێكەوە  هارڤارد.  زانكۆی 

دەگرت.  ه1769ساڵی    وەريان  پاش  دەکەوێتە  ز،  سەخت،  نەخۆشييەكی  لە  ەستانەوەی 

خۆڕۆشنبيركردنی خۆی لە فێربوونی زوانی فەرەنسايی، فەلسەفە و وەرزش و سوارچاكی،  

سروشتييەكان زانستە  لە  لێكۆڵينەوە  كۆكردنەوەی  و  پەيلوابوون  كاتيشدا  هەمان  ئاستی    .لە 

 بارەی قيكردنەوەكانی لە ئەو ئاستەی بتوانێت تا  دەگاتەبيرڕۆشنبيركردن و بەدواچوونەكانی  

پێ   اسروشتی گەرم بدات. لە تەمەنی نۆزدە ساڵيدا، دەبێتە مامۆستا لە  ـچڕبكاتەوە و گەشەی 

كۆنكۆرد )/Concord  شارۆچكەی  بووماساشوسێتس  ڕەمفۆرد  ناوی  ئاشنای پێشتر  لەوێ   .)

ڕۆڵف   سارا  بەناوی  گەورەتر  خۆی  لە  چواردەساڵ  خێرخوازی  دەوڵەمەندی  بێوەژنێکی 

Sarah Rolfe (1774-1852   دەبێت كە كچی كەسايەتييەكی هەژموندار و سەنگينی دەڤەرەكە

تيمۆثی واڵكەر بەناوی  لەبەر ڕاوبۆچوونی جياوازTimothy Walkerبوو  بەڵام  ئەم    ی.  كە 

( لە جەنگی  دی بۆ ئەنگليزەکان دەکرييخوڕــلايەنگيری بەريتانييەكانی دەکرد)دەڵێن گوايە س

جيا لەيەكتر  ساڵێك  پاش  ئەمريكا،  وڵاتەيەكگرتووەکانی  پاش  دەبنەوەسەربەخۆيی   .

دامركاندنەوەی جەنگ بەرەو ئەوروپا كۆچدەكات. لە ئينگلتەرە، كاروبارە زانستەكانی ڕوو  

،  دەكرد دەمەی لە فەرمانگەی جەنگی بەريتانيا خزمەتی سەربازيدا    و لە   .دەکات  لە گەشەكردن 

بەتايبەت  بوو،  زانستييەکانی  تاقيكردنەوە  و  لێكۆڵينەوە  و  يخەرێكی  سروشت  بواری  لە  ی 
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ناسرا دروستکردنی جۆرێك لە هاوەن  ـی بارووتدا. لەو داهێنانەی لەم بوارەدا كە پێي يزانست 

Mortar    لێوەيڕا  بوو لەو  كە  هەر  دياريبكرێت،  بارووت  تەقينەوەی  وزەی  بتوانرێت 

دابهێنێت.   بارووتيش  پێوانی  بۆ  ئامێرێك  توانی  لە چەند  ڕۆژگارانەدا  لێهاتوويی  و  زرنگی 

پاشا    سەرکەوتووانە لەلايەنز  1779داهێنانێكی ميكانيكی گەياندييە ئەوە ئاستەی كە لە ساڵی  

ی پێبەخشرێت و  /Countپێشناوی كۆنت  King Georg III(1738-1820)ەمەوە  ي جۆرجی سێ

ـەوە،   Maximilianماكسيميليان    لەڕێی ز،  1783لە   .ييەكان زانست بۆ  پاشا  ببێتە ڕاوێژکاری  

يەکتربوون،  فەرەنسا ديداری  /Strasbourg   ميری هەرێمی باڤاريا کە لە شاری ستراسبۆگ

ی لە هێزی سەربازيدا پەسەندبكات. يەكەم كار  يداوای لێدەكرێت پلەی ڕاوێژکاری شارستان 

پێيــهەستا،   و  باڤاريا    نیژمارەيەكی زۆر لە هەژار و سواڵكەر  كەوتە بەسەركردنەوەیكە 

جا ژيانيان.  بارودۆخی  چاككردنی  بۆ  دەسگيربكرێن   دۆزينەوەی ڕێگەيەك  ئەوەی    ،لەبری 

چاكسازدەداواي  پەناگەيەكی  دامەزراندنی  بە  سەرپەرشتي کرد  و  كە  كردنيانی  تۆمپسۆن   .

پۆشی  ـكرد بە دامەزراندنی کارگەی بەرهەمهێنانی يەكيدە، داوایناسرابوو بە پياوێكی كردەي 

لەو   Winter clothingزستانە پۆشاكی  و     Army uniformsئارتەش هەر  ڕۆژگارانەدا  . 

ئەورو  سەرانسەری  بە  بەرەبەرە  و  هێنا  پەتاتەی  و  وات  جێمس  هەڵم/ی  ادا  پ مەكينەی 

پرۆسەی  لە  سەرنجی    و  كە لە خزمەتی سەربازيدا بوو  يش ز، لەودەمە1798  لە  بڵاوبووەوە. 

تەقاندنی دەدا پێدانی    . ئەوەندەی ديكەهاون پڕكردن و  بوارەكانی زانستدا زياترب گرنگی    ە 

بۆيدەرکەوت كە پڕۆسەيەكی زۆر كۆن  لە سەرنجدانی لەوە پڕۆسەی تەقينەوەڕا    . دەركەوتلێـ

بێزارکەرە.   لە گەرمبوونی مادەنی  يە ڕەوتی پڕۆسەئەو  و خاوخليچك و زۆر  بريتيبوو  يش 

ناو    لوولەهاوەنەكە  بارووتی  گڕبەردەدرايە  لوولەهاوەنەكەوە  كونی  سەر  شاپليتەی  لەڕێی 

دەتەقێنراكەسەبەتانە  و  دەبووەوە كە    ەكە،. مادەن ی  ئەوەندە سوور  ئاوی  دەبوايە  لە گەرميدا 

بەكوڵ بەكاردەهێنرا بۆ ساردكرنەوەی. هەرچەندە پڕۆسەكەی بەدڵ نەبوو، بەڵام لەلايەكی  

 ديكە بيری بەلای چۆنێتيی بەزانستكردنی پرۆسەکە دەکردەوە.  

زۆرە پاڵ    اچۆن ئەو گەرم  ؟ و جووڵەدا  اهاوسازييەك پێكبهێنێت لەنيوان گەرمبتوانێت  چۆن  

دەهاوێژرێت و  دەهێنێتە جووڵە  و  دێنێت  بارووتەكەوە  دەبێت    ؟بە  كە  دەكردەوە  لەوە  بيری 

کالۆر  ایگەرم گەرميماددەيەكی  كە  باوەڕبوو  وا  سەردەمەدا  لەو  بێت،  لە  يی  جۆرێكە  ی 

ۆن كە  كە لە هەموو پرسێكدا بوونی هەيە، بەڵام تۆمپس  Caloricپێيدەوترێت كالۆری    يەكشلە

  مەترياڵ ی  ازۆر سەرسام بۆ بەو گەرمييە هەرە زۆرە، پێيوابوو ئەو گەرمييە كە ئەگەر گەرم

ڕابوەست دەكرێت  ئەوا  بڕوات،  هاوەنەکە  كانزای  بۆ  شاپليتەكەوە  كونە  لە  نرێت  ێ )کالۆری( 

ی تەنێكی  اكاتێك بڕی گڕی شاپليتەکە نەمێنيت. لەم سەرنجدانەی بۆ دەرەنجام بوو كە گەرم

كونەشاپڵيتەكەوە.    مەترياڵ جووڵەی  لەڕێی  هاوەنەکە  بۆ  ڕاگوزەرە  جووڵەيەكی  بەڵكو  نييە 

تاقيكردنەوەی     Caloristsکان گەرەبێگومان کالۆر  تۆمپسۆن هيچ  نەبوو،  پەسەند  ئەمەيان لا 

بكات پێشكەشی  كە  نەبوو  وای  لەو    ،وردی  بەرگری  سەرسەختانە  و  بوێرانە  زۆر  بەڵام 

بمێن   بيروبۆچوونەی لە ژياندا  ئەوەی دەخواست كە  ئومێدی  بەچاوی خۆی  ێ دەكرد.  تاكو  ت 

لە گۆڕ بنرێت. بەڵام ئەگەر كالۆری لە گۆر بنرێت  ئينجا  ت  ێ کالۆری لەگەڵ فلۆجيستۆندا ببين

دەب كاتە  ئەو  شێ ئەوا  و  شپرزە  گيانێكی  ڕاڤەی ــڵت  ديكە  جارێكی  كە  بكرێت  بانگ  ەژاو 

 بكات.   )مەكينەی هەڵم(گرنگترين ڕەگەزی شۆڕشی پيشەسازی

 ئەمە بەرسڤی تۆمپسۆن بوو بۆ نەيارانی لە پەسەند نەکردنی دياردی کالۆری وەك وزە. 
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 James Watt(1736-1819)جێمس وات 
 

سەرەتا، بابەتەكە وا دەخوازێت بۆ تاوێك بگەڕێنەوە بۆ لاپەرەکانی مێژووی پێشتر تا بزانرێت  

 مەبەستێك بەكارهێنراوە. براوە و بۆ چ  ـمەكينەی هەڵم چۆن پەيی پێ 

بەناوی   يۆنانی  ماتماتيكزان و مەكێنــئەنداێكی  زايين،  پێش  يەكەمی  بەراييەكانی سەتەی  لە 

توانی ئامێرێك دابهێنێت    Hero of Alexandria (c.10 AD–c.70 AD)هيرۆ/ی ئەلەكساندەريا  

ئيوليپايل  }.  Heron's engineكە لەدواييدا ناسرا بە مەكينەی هيرۆن  Eolipileبەناوی ئيوليپايل  

ئيولوس    ،وشـەلێكدراوێكی يۆنانييە مانای بە    Pilaپيلا    پاشگریو    (wind)هەوا؛با    بە مانای  Aeolusلە 

تۆپ    Godnessخواوەند  لاتينی)ياخود  هەوا  ەكە،وشـەلێكدراوكۆ.  (بە  تۆپێ    The ball of airمانای 

ئەم ئامێرە، بريتييە لە تۆپێكی مادەنی پڕ لە ئاو ياخود هەر شلەيەكی ديكە، کونێك  .  {دەبەخشێت 

تۆپەكە   بۆرييەوە. كاتێك كە  بە دوو  بەستراوە  تێدايە كە  ئەو  دەگەرمێنرێتياخود زياتری   ،

كونەکانەوە   لە  پەستراوی  بە  هەڵمەكەيش  هەڵم،  دەبێتە  تا  كوڵان  دەکەوێتە  ناوەوەی  شلەی 

 لە تۆپەكە دەكات بسووڕێتەوە. دەربازدەبێت و وا 

بە هەرچۆن، ئەم داهێنانە ئەگەرچی لە ڕۆژگاری خۆيدا وەرچەرخانێكی زۆر گرنگ بوو،  

ئێستا  زانستانەی  هەڵسەنگاندنی  بە  ئيوليپايل    پێدەچێت   ،بەڵام  توانايی  بە  پەيی  هيچ  هيرۆ 

لەملاولەولای    .مايەوەهەروەكو خۆی  بەڵام  تێپەری  بەم داهێنانەدا  سەتان ساڵيش    نەبردبێت. 

پێويست    كهەوڵدەدرا بۆ دروستکردنی بە چەندين جۆر، بەڵام وەزۆر  دا،سەرانسەری ئەوروپا

بزانرێت كە   يشئەو ڕاستييە دەبێت  ستانەی بەدوادا نەدەهات.ان وونی زچاوێكی بەروپێشگهەن 

كێشەيەكی  مەكينەی هەڵم بۆ يەكەمجار بەشێوەيەکی زانستانە پەرەيــپێدرا بۆ چارەسەرکردنی  

  Coal minesی كانە خەڵووزەکان  ي لابەرن، بەتايبەت ـ  Minesتايبەت كە چۆن ئاو لە كانەكاندا

   .  دابۆ سـاڵەکانی سـەتەی حەڤدەم  لەكە سـەرچاوەی سـووتەمەنی بوو 

نزيك سـاڵی تۆماس سـيڤری 1698لە  ئينگليزی  داهێنەری  و  ئەندازەر   Thomas Saveryز، 

(c.1650–1715)   بۆ يەکەمجار بڕوانامەی داهێنانی لە دروستكردنی ئامێری هەڵم پێبەخشرا

 كە بەكاردەهێنرا بۆ هەڵكێشانی ئاو لە كانە خەڵووزەکاندا.

ساڵی   نزيك  نيوكۆمن1712لە  تۆماس  بەناوی  ئينگليزی  ديكەی  داهێنەرێكی   Thomasز، 

Newcomen (1664–1729)  كانزاكار هاوكاری  بە  جۆن   Metalworker و  بۆريەچـی  و 

و    John Calley(1663–1717)کاللـی چاكتر  چەشـنێكی  و  شـێوە  بە 

ناسـرا.  خۆيەوە  بەناوی  كە  دروستــبكات  هەڵم  ئامێرێكی  كردەييانەتر 

تايبەتمەندی ئەم ئامێرە لەوەدابوو كە لە پەستێنەر و ئيستوانە پێكهاتبوو و  

ئەبۆ   خەڵووزەکان.  كانە  لە  ئاو  هەتاوەكو  هەڵكێشـانی  ئامێرە  جۆرە  م 

 سـەرەتاكانی سـەتەی بيستەميـش بەكاردەهێنرا. 

ل سـاڵ چ راهم دەكران بۆ نزيكەی  ەهەموو ئەو جموجووڵانەی لەم بوارەدا ف

زۆر بە هێواشی بەڕێوەدەچوون بەبێ هيچ گۆرانکارييەك لە چاكسـازيی 

ئامێرەی نيوكۆمن/دا دەهاتە پێشەوە كە  تەكنيكيدا. دواجار لەبەر چەند گيروگرفتێك بەسەر ئەم  

تێدابكرێت. ئەم كێشەيە   نەدەتوانرا چارەسەر بکرێت، پێويستی بەوەی دەکرد کە چاكسازی 

ئامێرێكی   كە  نياييەی  ئەو  گەيشتنە  و  كرايەوە  زانکۆی گلاسکۆ  تەكنيکارانی  ڕووبەڕووی 

پێ  ڕۆژانەی  ئەو  پێداويستييەکانی  کە  نييە  چالاك  و  راهمبكرێەفـئەوەندە  چاكردنەوەی  ت. 

 اسکاری ئەم ئامێرە ڕووبەڕووی تەكنێكارێك كرايەوە بەناوی جێمس وات.خ 
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لە دەڤەری شاری گڵاسگۆ/هەرێمی سكۆتلەند    Greenockگرينۆك    یجيمس وات لە شارۆچکە 

لەدايكبووە هەژاربار  خێزانێكی  ناوی    .لە  هەر  كە  بوو ج باوكی  وات  و    ،ێمس  بازرگان 

ی دايكی ئافرەتێكی ڕۆشنبير  Agnes Muirhead  نێس مويرهێد ئەگ   .كارگەرێكی كەشتی بوو

وانەی زوان    بكات وفێری خوێندەواری  كە  بوو و توانيبووی هەر لە ماڵەوە جێمس/ی كوڕی  

 .  يشی پێــبڵێتەوە/ و ماتماتيك

كە مێژووی  جيمس وات لای خۆمان وێنابكەين داهێنانەی  ئەو  گەر 

چۆن ڕۆژانەی    دەيگێڕێتەوە  دايكلەو  بەدەم    دادەنيشت  يدا لەپاڵ 

وانەكانی   دەبڕ خوێندنەوەی  كتریێت چاو  سۆپاكەی   Kettle ە  سەر 

هەڵمی   و  کوڵاندن  بە  دەستەكات  ئاوەکە  چۆن  کە  ماڵەوە 

ەی کە هەميشە لە  يلێبەرزدەبێتەوە. نەيدەزانی ڕۆژێك دێت ئەو وێنا

بۆ دروست دە ئامێرێكی  و  كات کە  مێشکيدا هەڵيگرتبوو دێتە دی 

دەبێتە گەورەترين ئامراز بۆ گێڕانی گەورەترين ڕۆڵ لە مێژووی  

 پساتدا.  

دايكی و جێبەجێكردنی كاری بەردەست لای    یجيمس وات بەو خەريكبوونەی بە فێركردن لا

بكەوێت بۆ كاركردن. ئەم   پێبدرێت دوای باوكی  ئيتر ڕێی  باوكی. گەيشتە ئەو ئاستەی کە 

ێدەنگ و بۆ ماوەيەك باری تەندروستی کەمێك نائاسايی بوو  نەوجەوانە ئەگەرچی کەسێكی ب

نە  لەو دەمانەيدا كە    بووبوەبەڵام  لەڕێی كاركردنيدا.  بوو، هەميشە  يدا  باوكلەگەڵ  ئاستەنگ 

چاوی خستبووە ئەو بەلەمە ماسيگرانەی کە لە بەندەری گرينۆك لەنگەريان دەگرت و ئەو  

ڕۆژانەدا پرسێك    و ئەمريكاوە دەهێنا و داياندەگرت. هەر لە پاپۆڕە گەورەكانيش بارە توتنيان لە  

چۆن ئەم پاپۆرە گەورانە بە هێزی ئەو ئامێرانە دەتوانن ئەو زەريا پانوبەرينە    ؛بووە مێوانی 

 ؟ تەيی بكەن 

بنی  دەکرد    تێدالە تەمەنی هەژدە ساڵيدا، مردنی دايكی بەسەرداهات. ئەو کەشتييەی کە كاری  

بادەريا كەوت ووبەڕووی ژينگوزەرانی خێزانەكە بووەوە.  ڕ رێكی زۆر سەخت  ، بەمەيش 

چووە فێرگەيەك بۆ دروستكردنی    ،لە لەندەن  .اربوو بير لە نەخشەی چوونی بۆ زانكۆ بكاتچ نا

ی ئامڕازە سروشتی و ماتـماتيكەكان. لە ماوەی دوو مانگدا زۆر  يئامرازە زانستييەكان بەتايبەت 

دەسترەن  توانی  لێهاتوانە  و  لە ي گينزرنگانە  بەرزتر  ئاستی  و  دەربخات  خۆی  ئەو و نێی    ن 

فێركارانە  پێشانبدات كە دوو ساڵ لەوێ بوون. بەڵام لەگەڵ ئەم كارانەيشيذا هەر ئەو پرسی  

هێزی ئەو ئامێرەی لە مێشكيدا دەخوولايەوە و دەيوست بتوانێت لێوەيڕا بگاتە ئەنجام. پاش  

چ  بۆ  گڵاسگۆ  زانكۆی  لە  كارێكی  لەندەن  لە  بەشی  ساڵێكی  لە  ئامێرەکان  اككردنەوەی 

   دەستکەوت. Astronomyی ي ئەستێرەوان

نزيك  لە  وات  جێمس  داوا1764  گرنگی  لەوێ  کاتێك  بەدەرکەوت،  کە  ێـل  یز  دەکرێت 

نيوكۆمن  ئامێرەكەی  لە  وانەوتنەوەيەكدا  /Newcomen  چاكسازييەك  لە  تاكو  بكات  دا 

نيوكۆمن   کە  ئامێرەی  ئەو  پەستن    ،دايهێنابووبخرێتەبەرچاو.  لە  و    Pistonپێكهاتبوو 

ئەو   گەيشتبووە  وات  پێهەڵدەكێشرا.  خەڵووزەکانی  كانە  ئاوی  پەمپ  بە  كە  ئيستوانەيەك 

كە بڕێك لەو گەرمييەی بەکاردەهێنريت بۆ كوڵانی ئاو بە ئامێرەكەی نيوكۆمن    دەرەنجامەی

 دنی ئيستوانەکە لەکيس دەچێت.  ان لە گەرم
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  ز توانی نەخشەی خەستێنەرێكی1765پاش بيركردنەوە و كاركردنێكی چڕوپڕ لە نزيك ساڵی 

دروستبكات و بيخاتەسەر ئامێرەکە تاكو لێوەيڕا هەڵمەکەی پێـساردبكرێتەوە    وازترجيا   زۆر

ی ئامێرەكە زۆر زياتر  ي بەمەيش چوست  ،بەبێئەوەی دەسـتببرێت بۆ ساردكردنەوەی ئيستوانەکە 

 دەبێت.  

 نەخشاند.   ز، دوا شێوەی ئامێرەكەی بەچەشنێكی ڕێكوپێك1769ك ساڵی لە نزي 

و كۆڕی زانستمەنداندا بەبێ هيچ بنەمايەكی كردەيی، وا باوبوو  ێ هەر لەو سەردەمەيشدا، لەن 

ئۆنسێك ئاوی سارد بكرێت، دوو ئۆنس ئاو  بڕی  لە هەڵم تێکەڵ بە    Ounceئۆنسێكبڕی  كە  

گەرم لەگەڵ  بە  ادەدات  بوو  هەرچۆنێك  وات  هەڵمەكە.  و  ئاو  نێوان  ڕێگەيەی  نيوە  ئەو  ی 

بۆيدەرکەوت کە خەستکردنەوەی هەڵم پێويستی بە ئاوی ساردی  بەسەلماندنەوە  تاقيكردنەوە  

دا لەسەر  يشزياتر هەيە لەوەی كە لە ديمانەيەكی سادەدا چاوەڕواندەکرێت. هەر لەو سەردەمە

سكۆتلەن  كيمياگەريی  و  پزيشك  بلاك  خواستی  جۆزيف  و    Joseph Blackدی  پێناسەر 

كە لە زانكۆی گلاسگۆ    Latent heatو متەگەرمی    Specific heat  یي ی جۆر اداڕێژەری گەرم

 مەكينەكانی ئاو كوڵاندن.    لەبارەیی يگواستنەوە و ئاو، بەتايبەت  اگەرم  چۆنێتيیكاريدەکرد لە

ی پێويستە بۆ كوڵاندنی  اگەرمر    زۆی  كە بڕێك   بيسەلمێنێت جۆزيف بلاك يەکەم کەسێك بوو  

هەر   تەنيا  لەوەی  وەك  و  بە  ئاوە  لێكۆڵينەوە  چەند  پاش  بەرزبكرێتەوە.  گەرمييەكەی  پلەی 

ئاو دەركەوت كە ئاوی گەرم کە دەکوڵێنرێت و دۆخی دەگۆڕدرێت بۆ   بارەی ی لەي زانستگەر 

ئاو)گاز   هەڵمی  هەڵم (ياخود  دەبێتە  کاتێك  بۆ   ،،  كە   1,600قەوارەی  دەبێت  گەورەتر  جار 

 بەدوای خۆيدا دەهێنێت. اوزەيەكی زۆر لە متەگەرم

ئامێرەدا. لە ئەنجامی ئەو كارپێكردنەی بە ئامێرە    جێمس وات دەستی خستە چاكسازی لەو 

دا کە هەموو ئەو گەرمييە لە گۆڕينی دۆخەكاندا كە دەمژرێت )واتە  ـچاككراوەکە، سەرنجي 

پلەی   بەرزبوونەوەی  هۆی  نابنە  هەڵـم(  بۆ  پاشان  و  شلە  دۆخی  بۆ  سەهۆڵەوە  لە  گۆڕينی 

گەرم ئەو  نموونە؛  بۆ  گەرمييەكەی  اي گەرمی.  پلە  سەهۆڵێك،  كڵۆ  بۆ  بەكاردەهێنرێت  ەی 

ی نەدرێتێ کە بيتوێنێتەوە، هەر ئەو گەرمييەيش  Enough  گەر برێكی وا بەسبەرزنابێتەوە ئە

پلەی گەرم بەبێـئەوەی  بوازێتە دۆخی شلە  بۆئەوەی سەهۆڵەکە  بەرزبكرێتەوە.    ایبەسە  بۆ 

 . Latent heat ابلاك ئەم دياردەيەی ناونا متە گەرم

متەگەرمی بكرێت بەوەی  ، دەشێت ڕاڤەی  Molecules  بەپێی چەمكی ئێستامان بۆ گەردەكان

گەردەكان بەشێوەيەكی لاوازانە يەكترڕادەكێشن، وەك كۆمەڵێك بۆق كە بە شريتێكی لەزگەوە  

گيردەبن. کاتێك سارددەبێت پێكەوە گرد دەبنەوە و بەهۆی ئەو شريتەوە دەلەزگێن بەيەكەوە.  

جوو  دەکەن  فێنكييەك  بە  هەست  كاتێك  لەوڵبەڵام  خۆيان  و  تێــدەکەوێتەوە  لەزگەيە    ەيان 

دەربازدەكەن. ئەم دەربازبوونەی بۆقەكان دەچوێنرێت بە گۆڕينی دۆخەكان؛ گۆڕينی بارستە  

بەسەر دۆخە ڕەق و شلەکانی  يەكبەستە دياردەيە  ئەم  بارستە شلەيەكی جووڵاو.  بۆ  ی ڕەق 

شرۆڤە هەمان  گەرم  يانماددەيشدا  دەكرێت؛  و    ابۆ  شلە  لەڕێی  يەكەمجار  بۆ  هەڵمژراو 

ە و بەستەكانيان  لەڕوات بۆ خێرا لەرينەوە و خوڵاندنەوەی ئەو گەردانە كە شبەستەكانەوە د

وا  كپێ وزەيەكی  ئەو كاتەی گەرمە  تاكو  دەمێننەوە  بەيەكترييەوە  نووساوی  بە  بەڵام  هێناوە، 

بەس دەمژن كە بەرەبەرە گەردەكان لەيەكتر دەرباز ببن و بەم ڕەوشەيش ماددە ڕەقەكان دەبنە  

د شلەکانيش  و  گەرمشلەكان  پلەی  لێرەدا  گاز.  دۆخ   س ەبنە  گۆڕانی  بەرزنابێتەوە    دالەكاتی 

 .   Translational energyی وزە گواستنەويەيەكپێوانە بريتييەلە  اچونکە پلەی گەرم
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دەكەوێتە نێو پارتيلەكان و خۆيان   جووڵە  Phase change energy  ـدالەكاتی وزەی دۆخ گۆڕين

ديواری گەرميـپێوەكەدا   بە  پ  Thermometerدەدەن  لەو  وزەيەك  هيچ  کادانەدا  ێ بەبێــئەوەی 

ی نابێت لەسەر گەرميــپێوەكە، بەڵام ئەم چەمكە  ي بەرزبێتەوە چونكە ئەم متە گەرمييە كاريگەر 

هيچ ڕاڤەيەکی    یوابوو ـيە كە پێ . لەکاتێكدا بلانك دياردەی ئەو كاريگەري ەكايەوەدرنگانێك هات 

 بۆ نەبوو. 

جێمس وات كە لەهەمان ئامۆژگا کاريدەکرد، ئاخاوتنيان لەگەڵ يەكتر دەگۆرييەوە، بەڵام هيچ  

نەد وا  بيروبۆچوونيان  ەدهۆيەك  گفتوگۆيەياندا  لەم  باوەڕبێت.  جێی  کە  ۆزرايەوە 

باش لە كيميا و فيزيا    ەكیتاڕادەي ئاڵوگۆردەكرد، بلانك گەيشتبووە ئەو نياييەی كە جێمس وات  

  بۆ فێركردنی هەندێك كاری تەكنيكی  خۆ وات هەستا بە    دا، لێوەی فێربووە. لەبەرابەر ئەوەيش

سەردەمە لەو  هەر  ئامێرەكان.  و  ئامراز  پرۆفيسۆر  يشدروستكردنی  سويدی  فيزكزانی  دا 

وي ج  كارڵ  پەيی    Johan Carl Wilcke (1732–1796)كە  لۆهان  ئۆپسالا،  زانكۆی  بەم  لە 

ی تێکەڵێك لە ئاوی گەرم و  اكە دوايين پلە گەرم  گەيشتبووە ئەو نياييەی   و  دياردەيە بردبوو 

 ی ئاوەكە.  ای بەفرەكە و پلە گەرمانێوان پلە گەرم یMeanبەفر کەمترە لە تێكڕا

نی ئەم دياردەيە، هيجكام لە بلانك و ويلكەو لە تێبينی و سەرنجەكانيان سوودێكی  اندبە پراکتيز

لێ دەستنەکەوتو مادديان  دوای    . ەڕا  لە  توانی  كردەييانە  و  زرنگانە  زۆر  وات  بەڵام 

لێوەڕا   باشی  ماددی  سوودێكی  خۆی  كردەيی  شارەزايی  و  ويلكە  و  بلانك  دەرەنجامەكانی 

مەبەستە ئەم  بۆ  دانانی خەستێنەرێكی  ب   ،پەيدابكات.  و  ديکە  اش كەوتە چەند چاكسازييەكی 

هە ئامێرەی  بۆ  جيا  بەگشتسەرباری  پێجەوانە،  پەستێنەرێكی  چەند  لەگەڵ  و  ی  ي ڵمەكە 

 گرێت.  ب زۆر پاشتر لە پێشوو هەڵEfficiency ييەكیئامێرەكەی وا لێكرد كە چوست 

تاكو Financing   هەموو هێز و توانای خستەگەر بۆ پەسەندكردن و دارندەكردنی  ، دوای ئەوە

ساڵی   مەبەستەيش  ئەم  بۆ  هەر  پيشەسازييەوە.  بواری  پەيوەندی 1775بخرێتە  بە    دەكات   ز 

بۆڵتۆن    مەندی ساز ماثيو  كۆمپانيايەكی    Matthew Boulton(1728–1809)ئينگليز  خاوەنی 

مێدلاند شارۆچكەی  لە  و    Berminghamبيرمينگەهام  /Midlandsپيشەسازی  هاوكاری  بۆ 

 دارندەکردنی بەرهەمهێنانی ئامێری هەڵم.  

بە   بگۆڕن  كۆمپانياكە  ناوی  هاوبەشی  بە  ئەوەی  گەيشتە  بۆڵتۆن،  لەگەڵ  هاوكارييەی  ئەم 

وات ماوەی    -كۆمپانيای  لە  كە  و  25بۆڵتۆن  چەندين  توانييان  ساڵدا 

ئەوروپادا   سەرانسەری  بە  و  بێنن  وەبەرهەم  هەڵم  ئامێری  چەندين 

 بەرهەمەكانيان برەوێكی باش بەدەستبهێنن. 

رە بووە ڕۆڵگێرێكی زۆر باڵا بۆ گۆڕينی ژيان  بەرهەمهێنانی ئەم ئامێ 

و هاتنی سەردەمێكی نوێ لە پيشەسازی و تەكنۆکاری جيهان. دەشێت  

بووترێت کە ئەو سەردەمەدا دەنرێت بە ڕۆژگاری لەدايكبوونی هێزی  

 مێكانيكی.  

لەو داهێنانەی ديكەی وات، دروستكردنی كۆمەڵە چەرخەيەكی داندار  

ئامێرەكە لە جوولەگۆڕكێ/وە بۆ جووڵەخولكێ، ئەم  ز بۆ گۆڕي 1781بوو لە ساڵی نی كاری 

ساڵی لە  گەياند.  هەڵمەكە  ئامێرەی  پەرەپێدانی  لە  گەورەی  زۆر  سوودێكی  ز، 1782ئامێرە 

چەندجار   هەڵمەكەی  ئامێرە  چوستی  كە  داهێنا  دەستكارييەوە  بە  بزەی  جووت  ئامێرێكی 

 كردەوە.  دە بەهێزتر 
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گرنگ   زۆر  ئاستێكی  داهێنانەی  داهێنراوێكی  ئەم  نێوان  جياوازی  لە  ئاشكراكرد  باڵای  و 

 لە پيشەسازيدا. گەڕبێــهاوتا كە ئەوەندە كەڵكی لێوەرنەگيردرێت لەگەڵ داهێنراوێكی خۆشــ

ساڵی گێژوان  1788لە  ئامێری  لە  Centrifugeز،  كە  داهێنا  خۆی  ڕ ی  دوای  ۆژگارانی 

 بەرهەمهێنەكان و زانستگەرييەكاندا. مەزنترين ڕۆڵی دەگێڕا لە كارگە 

زۆربەی   دێرينەوە،  زۆر  مێژينێكی  لە  هەر  كە  پێدەڵێن  ئەوەمان  مێژووييەكان  ڕووداوە 

هەڵمی  ێری  ئامنوێ  بووە، بەڵام بە هاتنی    ڕاسەرچاوەی بڕست و وزەکان لە بازووی پرۆڤەوە

داهێنراو لەلايەن وات/ـەوە، نەك هەر ئەو بارگران و تەگەرانەی زۆر لە ئەركی ڕۆژانەی  

لە   زۆر  يەجگار  بڕێكی  پەيداکردنی  هۆی  بووە  و  نەيهێشتبێت(  كەمكردەوە)ئەگەر  مرۆڤ 

وزەيەكی هەميشە بۆ بەرهەم، بەڵكو بووە بزوێنەری هەڵگيرسانی شۆرشێك بەناوی شۆڕشی  

 سيمای جيهانی گۆڕی.  پيشەسازی كە تەواو 

و لێكۆڵينەوە  ی  ي کەوتنە زانستگەر  Theorists  انەو بڵاوبوونەوەی ئەم ئامێرە، ديمانمەندب   هەر

خۆی هێنايە نێو ئەم نێوەندە گەرمەوە    يش كە. يەكێك لەو کەسانە الە نهێنی و ديمانەكانی گەرم

بەنا  Analytical Engineeringيەنداز  ي ــش بوو  ناپۆليۆنی  فرانسوا  و سەربازێكی  ماری  وی 

 . Nicolas Léonard Sadi Carnotكاڕنۆت 

 .................................................... 
 

 Nicolas Léonard Sadi Carnot (1796–1832) ت سادی کارنۆ
 

كاڕنۆت   سادی  بە  ناسراو  كاڕنۆت،  سادی  ليۆنارد  ئەندازەری Sadi Carnotنيكۆڵاس   ،

بە داڕێژەری  Military engineering   ەندازكەرــئەس فيزيكزانی فەڕەنسايی كە زۆرجار  و 

 ناودەبرێت.   Thermodynamicsگەرمۆداينەميكەكان 

ساڵی   چاپكراوەی  پەڕاوە  بەناوی"  1824ئەو  لەز  گەرم  بارەی تێڕامانەكان    اپاڵهێزی 

Mémoire sur la puissance motrice de la chaleur     يەكەم دەركەوتنی  بۆ  ئاماژەيەكە 

ئامێرە گەرمييەكان. هەروەها    Efficiencyیيتـئەوپەڕی چوستێ   بارەیديمانەی سەرکەوتوو لە

دياردەی ێوگاندنی ڕێسايەك بۆ  ـدادەنرێت بە سەرەتايەك بۆ دانان و ش

 گەرمۆدايناميكەكان. 

و   زانست  بە  ئاويزاو  بنەماڵەيەكی  لە  پاريس  شاری  لە  كاڕنۆت، 

 Lazare Carnotڕامياری لەدايكبووە. كوڕی يەکەمی لازارۆ كاڕنۆت

و    (1823–1753) ئەسكەری  ئەندازەری  و  ماتماتێزان  کەسێكی  کە 

 .  دا/وەزيری جەنگ بوو لە سەردەمی ناپۆليۆن

بنەماڵ نێوەندە  باوكيدا  لەم  لەبەردەستی  كاڕنۆت  فێری  ەييەدا، 

ساڵيدا  16تا ئەو کاتەی لە خوێندگەی پۆليــتەكتيك وەردەگيرێت. لە تەمەنی  دەبێتخوێندەواری  

بوون؛   هاوپۆلی  خوێندكارانەی  لەو  پۆليــتەكنيك/پاريس،  خوێندگەی  لە  خوێندكار  دەبيتە 

جاسلس   فلۆريال  مايكل  ماتماتيكزان،    Michel F. Chasles (1793–1880)ماتماتيكزان  و 

كۆرێۆليس  Mechanical engineerندازكەميكاني گۆستاڤ  گاسپەر  زانستمەند  -Gaspard  و 

Gustave Coriolis (1792–1843)ەندازرخوێندگە پلەی ئەفسە  ، ز1814. ساڵی  Engineering 

Officer  ز  1815دەدرێتێ. بەڵام کاتێك ڕژێمی پاشايەتی دەگەڕێتەوە تەختی دەسەڵات، ساڵی

بارودۆخی   كە  دەبينێت  كاڕنۆت  دەخرێتەوە.  دوور  فەرمی  کاروبارێكی  هەموو  لە  باوكی 

   .کەرييداـەسعڕامياری بۆتە ڕێگر لە دواڕۆژی 
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كەری  ـی و بە نێوە مووچە لە کاروباری مەيدانی ئەسي خۆی دەگوازێتەوە بۆ فەرمانگەی گشت

 دووردەکەوێتەوە خۆی تەرخاندەكات بۆ لێكۆڵينەوە و وانينەوەی ئەندازە.  

ساڵی   نيكۆڵاس  1819لە  فەڕەنسايی  كيمياگەری  و  فيزياگەر  بە  دەناسێنيت  خۆی  ز 

وانەو     Nicolas Clément (1779–1841)كلێمنت چەند  لەيە لە  فيزيا    بارەیكی  و  كيميا 

ئامادەدبێت تا دەگاتە ئەو ئاستەی كە بتوانێت دەستبكات بە لێكۆڵينەوە و وانينەوەی چڕوپڕ لە  

کاتی خۆی باوكی  ردنی ڕۆڵی كارپێكردنی ئامێری هەڵم بەشێوەيەكی باشتر.  ـچۆنێتيی چاك

بۆ گێڕانی    Waterwheel  و( دۆڵا ئاوچەرخە)يكردنەوەی كاركردنی  ــڕاوێكی لە شە كاڕنۆت پ 

ئەو کارەی بەرهەمی دەهێنێت   تێيدا دەريخستبوو كە بڕی  نووسيبوو.  ئاوگواستنەوە  ئاش و 

هەر  بەندە لەسەر بڕی ئەو ئاوە و بەرزايی ئەو ئاوەی دەکەوێتەوە.  

ئامێری  سازكردنی  بەڵام لە ،لەمەوەڕا كاڕنۆت بيرۆکەيەكی بۆ دێت 

اپی  چ بە  1824اڵی  وەكەيدا كە لە ساهەڵم نەوەك دۆڵاب، ئەويش لە پەڕ

( بە  Caloric)کالۆرێك  Fluidڕۆندەيەكە  اگەياند، دەريدەخات گەرم

كارهەروەها  دەچێت.    ئاگر گەرميپێو  لە  كە    Work  دەڵێت؛ 

ی نێوان  ي بڕی كالۆری و جياوازی گەرم   بە   وابەستە وەربگيرێت،  

وو بەو  بەی چواندکار  ئەم  .Condensation  يی و خەست  ای گەرمگ چاو 

لێدەکەوێتەوە ئاوەی  دۆڵا   )تاڤگە( بەرزاييەی  خولانەوەی   وێكبۆ 

Water wheel  . 

باربۆمان  ديمانەيەی  پەيوەندی  ــئەم  بە  پەييــبردن  بۆ  تێگەيشتنمان  خاڵێكی  بە سەرەتا  دەکات 

و كار، چونكە پەيی بەوە بردبوو کە ئەو كارە ئەنجامدەدرێت کاتێك هەڵمەکە    انێوان گەرم

ێت، هەروەها ئەنجامدەدرێت كاتێكيش سارددەبێتەوە و  ــی ئامێرەکە دەكشPistonدژی پەستێن

بەتاڵ و  دەجووڵێت  دواوە  بەرەو  ئەوەيش، كاڕنۆت  ي پەستێنەوە  پەيدادەبێت. سەرباری  تێدا  ی 

هەموو ئەو ئامێرە گەرمييانە دەبێت وەكيەك    Efficiency  ستێتيیئاماژەی بەوە دابوو كە چو 

ئاڕاستەی   لە  كە  دەشێت  زياتربێت  چوستێتيی  ئامێرەی  ئەو  ئەوا  وانەبێت  ئەگەر  بن. 

پاشەكەوت   اپێچەوانەوەيدا بە چوســتێتييەكی کەمتر پاڵ بە ئامێرەكەوە بنێت و بەمەيش گەرم

ئامێرەكە  ب  لە  وا  و  جب كات  لە  هەميشە  بەكارهێناندا  لە  كە  كاڕنۆت  كات  بەڵام  بێت.  ووڵەدا 

بەرپەرچی شيمانەی بوونی ئەم ئامێرە هەميشە جووڵەيەی دەدايەوە چونكە ئەمەی هەرگيز  

دا دەكرێت  ئەمەيش  نەبينيبوو.  جارێكيش  بۆ  بنبۆ  بەرەوپێش  گرنگی  هەنگاوێكی  بە  رێت 

 . دەبەينــپەيی پێ کە ئێستا   اتێگەيشتنی گەرم

  ،تێرامانەکانی بۆ پاڵهێزی ئاگر بە چاپی گەياند   لاپەڕەيەی كە  118  نووسينەئەو    ،ز1824ساڵی

ئەم بارە ی، هۆكەی  ي پێشوازی گەرمی لێكرا. بەڵام لەپڕ کەوتە پشتگوێ و جيهانی فەرامۆش 

 :ـ تاڕادەيەك دەگەڕێنرێتەوە بۆ چەند خاڵێكنائاساييە  

نەدەبينرا   • تێدا  ئەوەی  ئامادەيی  بكاتئەو سەردەمە، جيهان هێشتا  لەو چەمكە  ،  پێشوازی 

 بچوێنرێت بە ئاو. ابەوە نەدەهات كە گەرم  ساچايان  ، هەر وێرای ئەوەيش 

ساڵيدا. هەرچی کەلوپەل  35)كاڕنۆت( بە دەردی كۆلێرا لە تەمەنی  مردنی خاوەنی ديمانەکە •

دەس بە  هەبوو  ماڵی  نێو  شمەکی  سـو  هەموو  زانستنامەکانييەوە  و  بۆ  ـنووس  ووتێنران، 

 .  ڕزگاربكرێنووتاندن نەكەوتبوون و توانرا   ـبەرس  ، انست هەندێك لەو پەڕانەیخۆشبەختی ز
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، هەرچی ئاوەكەيە بە يەك  دالە تاڤگەكان ئەم ڕاستييەی كە دەزانرێت لەم بوارەردا، ئەوەيە كە  

وزەيەك  كە  گازێك    لەكاتێكدادێتە بەرهەم.     Workئاڕاستە دەکەوێتە خوارەوە و لێوەيشيڕا كار

 . Sprinkleدەداتەوە وەردەگرێت گەردەكانی بە هەموو لايەكدا پرژ

پەس  یوزە پێچەوانەی  پەرژبووانە  گازە  گەردەكانی  لە  وزەی  ـپاژێك  دەوەستنەو،  تێنەرەكە 

ئاراستەيەکی ديكە دەڕۆن و بەشێوەی گەرم بە چەند    ا پاژێكی ديكە لەو گەردە پەرژبووانە 

گازەكان وەريدەگرن   كە  ئەو وزەيەی  دەشێت  لەبەرئەوە  بەشێوەی كار.  نەوەك  دەردەکەون 

يشی لەگەڵدا بێتەبەرهەم. لە هەندێك  اتەبەرهەم، هەميشە هەندێك گەرمنرێ هەندێك كاری لێــبێ

پاش مردنی كاڕنۆت، ئەو نەنگی و   لەو پەرە پرتوبڵاوانەی كە لە سـووتاندن ڕزگاركران 

 ی چواندبوو بە هەمان ئاڕستەی ئاو.  اشكراکردبوو كە ئاڕاستەی گەرمکەموكوڕييانەی ئا

جووڵە. هەرچەندە چارەنووسی بەو دەردەی  جۆرێكە لە    اپەيی بەو ئاڕاستەيە بردبوو كە گەرم

بەڵام   بدات،  وانينەوەکانی  و  ژيان  بە  دڕێژە  پێنەدا  ڕێی  مەرگ  و  خۆیبرد    لەدوای 

دەرچووی خوێندگەی    Émile Clapeyronيرۆن  جەربەزەيەكی فەرەنسايی بەناوی ئێميل كڵاپ

پۆليــتەكنيك ناوەڕۆکە چەمكی ئەو پەيامەی كاڕنۆت بگرێتە ئەستۆ و لە جيهانی تاريکی و  

بناخەی   كردنيە  دواييدا  لە  كە  دێڕانەی  ئەو  نێو  بخاتەوە  ڕۆشنايی  و  دەر  بيهێنێتە  ونبوون 

  و جووڵە.  اگەرم لەچۆنێتيی كارێكی درێژەپێدراو و پێشڕەوتر 

 .................................................... 
 

 Benoît Paul Émile Clapeyron(1799–1864) ئێميل كڵاپيرۆن
 

بێنۆيت پۆڵ ئێميل كاپيرۆن، ناسراو بە ئێميل كڵاپيرۆن، ئەندازەر و فيزياگەری فەرەنسايی،  

گەرمۆداينەميكييەكان.   داڕێژەری  كەڵەزاناكانی  لە  هەڵم يەكێك  لۆكۆمۆتيڤی    نەخشەڕێژی 

Steam locomotives لە چۆنێتيی پەيوەندی    ت ، بوژێنەر و درێژەپێدەری زانستنامەكەی كارنۆ

و جووڵە. هەروەها لە كۆگيری نێوان قانوونەكانی بۆيڵ،    انێوان گەرم

گازەکان و كۆكردنەوەيان لە يەك    سەبارەت بە لوساك    - چارڵس و گای

   PV/T=Kهاوكێشەدا: 

ساڵی لەدايكبووە،  پاريس  شاری  لە  خويندگەی  1818كاپيرۆن،  لە  ز 

پاشان   وەردەگرێت  ئەندازە  بڕوانامەی  ئەندازەرێك  پۆليــتەكنيك  وەك 

، لەوێ لەگەڵ دۆستی  École des Minesدەچێتە خوێندگەی مادەنەكان  

لامێ ليۆن  گابريێل  ماتماتيكزان  –Gabriel L. Lamé (1795نزيكی 

 بۆ مەبەستی ڕاهێنان ماوەيەك دەمێننەوە. (1870

دا1820ساڵی لەسەر  يەكەمز،  ئەليكساندەری  قەيسەری   Alexander I(1777–1825)خوازی 

پرد لە ڕووسيا.ڕووسيا   بيناكردنی    كە چەند تيمێكی پێكهێنابوو بۆ كردنەوەی ڕێگەوبان و 

لە   شارەزاييان  و  لێهاتووييان  و  زرنگی  لەبەر  لەوێ  ڕووسيا،  دەچنە  پێكەوە  هەردووك 

دەچنە   پاشان  ئەستۆ.  دەگرنە  تيمەكان  کاروباری  نوێ،  بەشێوەيەكی  ڕێنماييان  و  فێركردن 

لە شاری سان پێترۆسبۆرگ بۆ    École des Travaux Publicsخوێندگەی كارە گشتييەكان  

لە   .Pure and Applied Mathematicsتە و پێكردەی ماتماتيك  وتنەوەی هەردوو وانەی پوخ 

 ی.  يهەمان كاتيشدا سەرپەرشتيكردنی كاروباری بينا و تەلارساز

چەندين پڕۆژەی  ،  لەو مانەوەی دە ساڵەياندا لە ڕووسيا وەك کەسايەتييەكی ڕاوێژکار و كارا

   .مــدەکەنـراهەفرەلايەن ف
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وات کە لە  جێمس  كەی  ييەئامێرە هەڵمە  تايبەت بەخۆی  تێبێنی و سەرنجەكانی    ،هەر لەوێ

کاريانــپێدەکر تۆماردە  اڕووسيا  خۆی  دەكرد.  كاتلای  بەوە  هەستی  ڕووسەكان    بەڵام  كە 

 نايانەوێت هيچ کەسێك پێيان بزانێت.   ، هەندێك نهێنی پيشەسازييان هەيە

نزيك   فەڕەنساپەتای    ،يشز1830ساڵیتا  و هەرێـمداشۆڕشی  هەندێك وڵات  لە  مابوو،    يی 

يەكێك لەوانە ڕووسيا بوو كە دەيويست بە خواستی خۆی سوود لە دەرەنجابی ئەو شۆڕشە  

وەربگرێت. ئەم تێڕوانينەی، ڕووبەڕووی بەرەنگاربوونەوەی كرد لەگەڵ فەڕەنسا، ئەمەيش  

بارودۆخە  ئەم  نێوانيان.  بارودۆخی  تێكچوونی  هۆی  كە هەردووكيان   بووە  ناچاركرد    ی 

كەی ــڕێگەوبانی س  کرايە بەرپرسـی نەخشـاندنی ەر  ـكلاپيڕۆن يەكس  .س ـنەوە بۆ پاري ێ گەڕ ب 

ەكان لە خوێندگەی پرد و ڕێگەوبان  يي بە پڕۆفيسۆری ئامێرە هەڵمز  1844  . ساڵیشەمەندەفەر

École des Ponts et Chaussées  نيشانــكرا. لەو خوێندنگەيە بەڕنامەڕێژييەکی تايبەت  ـدەس

وانەوتنەوە   بەبۆ  كە    تايبەت  بوو  ئەوەدا  هەوڵی  لە  هەميشە  دانا.  هەڵمييەكان  مەكينە 

لە  بسازێنێت.  كردەيی  پێكردنی  و  باڵا  ديمانەيی  كردەيی  توانستی  لەنێوان  پەيوەستييەك 

ئامێرە، هەر ئەم  ساڵی  ميكانيكی  نووسي1842لە  لە  لە  نی  ز/وە  بوو  گرنگيدا  زانستنامەيەكی 

لە مەكينە هەڵمييەكاندا بەناوی ياداشتێك لە    Gliding valves  ەكانندڕێكخستنی دەمەوانە خز 

 Mémoire sur la règlement des tiroirs dans“ڕێكخستنەوەی دۆڵابەكان لە مەكينەهەڵمييەكان

les machines à vapeur” 
بەرابەر ئەنجامدانی ئەم كارە گرنگەيشيدا لە كارپێكردنيدا، هەستا بە چەند كارێكی سەرەتايی  

كلاوسيوس    - بۆ گەڵاڵەكردن و گەيشتن بە داڕشتنی هاوكێشەيەك بەناوی هاوكێشەی کڵاپيڕۆن

Clausius-Clapeyron equation  تێبێنی لە كارەكانی كاڕنۆت  هەندێك  . لەڕاستيدا كڵاپيڕۆن

پێداچوونەوەيەكی   و  كردەوەبە  وەرگرت  زانستی    ،كارەكانيدا  مێژووی  لە  جار  يەكەم  بۆ 

گرافيك ڕێگەی  شيكارييانە   Graphic methodگەرمۆدايناميكييەكاندا  شێوگی   Analytic  و 

formulation  .بەكارهێنا كاڕنۆت  ئەنجامەكانی  داڕشتنەوەی  بۆ  ی  وانينەوەی سووڕ  پاشی 

 Carnot كە ناسراويشە بە سووڕی كاڕنۆت    Thermodynamics cycleگەرمۆداينەميكەکان  

cycle    توانی هاوكێشەی گازە نموونەييەكانIdeal gases    بە شێوگێكی گرافيك و شيكارييانە

دايبڕێژێتەوە. ئەم هاوكێشەيە بريتييە لە ڕوونكردنەوەی بنەڕەتەكانی كاڕنۆت لە وانينەوەكەيدا  

هاوكيشەكەيش  بەناوی   ئاستنكرابوو،  كڵاپيرۆن  پێش  كە  ئاگر  پاڵهێزی  لە  تێڕامانەكان 

 سازکردنی پەيوەندييەكی دياگرامييە لەنێوان پەستان و گەرميدا:ـ 

 Temperature T  ا.......    پلە گەرمPressure P پەستان 

   Latent heat L Specificی ي ی جۆر امتە گەرم

  Specific gas constant R نەگۆڕی جۆری گاز

و جووڵە و    ا ئابەم چەشنە، هەنگاوی زۆر بەرەوپێش نرا بۆ داڕشتنی پەيوەندی نێوان گەرم

ڕوونكردنەوەی زياتر لەسەريان، بەڵام ئەو كێشەی كە مايەوە دەبێت پێوانە و هەژماركردنی  

وەڕا پەيدادەبێت. هەوڵدان بۆ  ا بۆ بكرێت، بڕە بەرهەمی ئەو جووڵە ميكانيكييەی كە لە گەرم

چارەسەرکردنی ئەم كێشەيە ڕووبەڕووی پزيشكێکی ئەڵمانی بووەوە بەناوی يوليوس ڤۆن  

 . Julius R. V. Mayerر مايە
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 Julius Robert Von Mayer (1814–1878) يوليوس ڕۆبەرت ڤۆن مايەر
 

پزيشگەر و فيزياگەری ئەڵمانی، يەكێك لە داڕێژەری گەرمۆداينەميكەكان. باشترين ناسناوی  

 Conservation  استنپاروزە    بارەیز دەركەوت كە يەكێك بووە لەو دەنگانەی لە1841ساڵی

of energy  ەردەمی ئێستا بە يەكەم قانوونی گەرمۆداينەميكەکان  ـئاخاوتووە كە سThe first 

law of thermodynamics دەڵێت؛   ،ناسراوە 

دەڕمێنرێت" نە  دەئافرێنرێت  نە  ". Energy can be neither created nor destroyedوزە 

 وەهەروەها. ...  كەيدەگۆڕدرێت بۆ شێوەيەكی دياخود ڕوونتر؛ لە شێوەيەكەوە 

لە تەقاندنەوەی    Kinetic energyنموونە؛ دەكرێت كيميا وزە بگۆڕدرێت بۆ كاينەتيك وزە  بۆ 

 ديناميتێكدا.  

كەسێك  بە    ،ز1842ساڵی ميكانيك  ناسرايەكەم  هاوهێزی  كە    ما گەرە 

Mechanical equivalent of heat  گەر نێوان  پەيوەندی  و    مابۆ 

ساڵیدياريكرد.    Workكار پڕۆسەی  1842  لە  بژێوە  فرۆزەی  زدا، 

كرد كە ئێستا پێيدەوترێت ئۆکساندن    Vital chemical processكيميايی  

Oxidation  ،  .وەك سەرەتا سەرچاوەيەكی وزە بۆ هەموو زيندەوەران

كان ڕۆشنايی دەگۆڕن  كە هەروەها پێشنياری ئەوەی كردبوو كە ڕووە

 . Photosynthesis پێيدەوترێت تاوەفراندنئەم پرۆسەيە  .Chemical energyبۆ کيمياوزە 

هەيلــبرۆن شارۆچكەی  لە  مايەر،  لەدايكبووە،  /Heilbronn  ڕۆبەرت  ئەڵمانيا  باكووری 

باوكی بە پيشەی دەرمانگەرييەوە خەريك بوو.  بچووكترين   بنەماڵەكەيەتی،  هەر لە كوڕی 

هەرەتی   لە  لێوەدەرکەويت،  جياوازەكانی  ميکانيكە  ئامێرە  بە  ئارەزووی  زۆر  منداڵييەوە، 

لەو   يەكێك  ئەنجامــدەدا.  كيميا  و  فيزيا  لە  فرەجياوازی  تاقيكردنەوەيەکی  چەند  هەرزەييدا 

ناوازانەی دروستكردنی چەند جۆرێكی جياواز لە ئامێری كارەبايی و پەمپی هەوا.  ئارەزووە  

ز  1832يانەوەيڕا دەردەکەوێت كە زۆر زرنگ و زيرەك بووبێت. لەبەرئەوە ساڵی  يلەم چالاك

 ی.  يبۆ خوێندنی پزيشك  University of Tübingenزانكۆی توبينگندەنێردرێتە 

ڕێك  لە  بوونی  و  چالاكی  لەبەر  ڕەنگـڕەوەكانبەڵام  بەناوی  نهێنی  لە     Couleursخراوێكی 

نەوەی لە زانكۆ دەرفەتێك بۆخی دەرەخسێنێت كە  خست زانكۆ دەردەکرێت. لەو ماوەی دوور 

ميكانيكەندازە   بواری  لە  وانەيەك  چەند  نزيكی  هاوڕێيەكی  و   Mechanical engineerلای 

ساڵی لە  و  وەردەگيردرێتەوە  زانكۆ  لە  ئايندە  ساڵی  بۆ  بەڵام  وەربگرێت.  ز  1838ماتماتێك 

كاركردن، بەڵام لاوەكييانە    بۆ   یخوێندنەكەی لە پزيشكيدا تەواو دەكات و دەگەڕێتەوە زادگاكە

 .  ێتزۆر ئارەزووی بەلای فيزيا و كيميادا دەچ

ساڵی  جاكارتا  1840لە  بۆ  دەنێردرێت  پاپۆڕ  پزيشكێكی  وەك  شاندێكدا  لەگەڵ    / Jakartaز 

)داگيركراوی هۆڵەندە(، بەر لەو گەشتەی ئەوەندە دياردە فيزياييەكانی    خۆرەڵاتی هيندستان

كە شەڵاخە    دەكردتێبێنی ئەوەی    يەيدابەڵام لەو تەيكردنی دەريا و زەرياي لەلا گرنگ نەبوو.  

شەپۆلەکان فێنكــترن  Storm-whipped waves باگێژی  دەريا  هێمنی  دياردەيە  .لە    وەڕا لەم 

و    (یيفێنك و    اگەرم  یی دياردەی فيزيا يبەتايبەت )  تە بيركردنەوە لەسەر قانوونە فيزياييەكان ێكەو دە

تەنيا گۆڕانكار  ،اگەرم  چۆن  پرسێك؛ بە  دێتي ڕاستەخۆ  بەسەردا    ؟ ی سووتاندن(ا)گەرم  ی 

   ؟ ا دێتدبەسەريا  يياناستەخۆ يان ناڕاستەوخۆ گۆرانكار ڕكۆی چەند گەرمييەك  چۆن 

   ؟بكرێت ە  ان گەرميي پرۆسە   چۆن بتوانرێت ژمێركاريی بۆ ئەم 
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دا لە گەڕانەوەيدا ئەركی خۆی  ب بڕيارئەم پرسانە بوونە خوليايەكی گەڵاڵەكراوێكی وەها كە  

 بخاتەگەڕ بۆ ڕەواندنەوە ئەو دياردەيە. 

ڕۆژانە   ڕۆتينی  كارێكی  وەك  هەر  شارە،  لەو  دەبێت  بەكار  دەست  كاتێك  لەوەدايە  سەير 

لەو وايە كە لە دەمارێكی  نيگەران دەبێت لە سوورگەشی ئەو خوێنە،    . دەكەوێتە پشكنينی خوێن

خوێنبەرەوە بە هەڵە ئەو بڕەخوێنەی ڕاكيشاوە، دوايی هاوپيشەكانی تێيــدەگەيێنن كە خوێنی  

 دەژين خوێنيان وا سوورگەشە.  Tropical zonesئەوانەی لە ناوچە ترۆپێكەكاندا 

ئەو ڕەنگە  ر خوێن كە گوايە  سەبارەت بە لەو ڕۆژانەی نيوە سەتەی نۆزدەمدا، چەمكێك هەبوو  

وەردەگرێت  ئۆكسجينەوە  لە  گەرم  و   سوورەی  بۆئەوەی  دەسووتێنێت  لەشدا  لە    ا ئۆکسجين 

.(. ئەوانەی لە ناوچە  كاتی خۆی لاڤوازێ/يش هەمان بيروڕای لەم بوارەدا خستبووە ڕوو)  وەربگرێت 

نييە، واتە پێويستييان بە    ادەژين ئەوەندە پێويستييان بە گەرم  Tropical zonesترۆپێكەكاندا  

بە   تێرن  ســييەكان  دەچێتەوە  گەڕاوەی  خوێنە  ئەو  لەبەرئەوە  هەيە،  كەمتر  ئۆكسجينی 

لەم   تازە و گەش دەردەكەوێت.  بە  دێتە دەر، خوێنەكە زۆر  لە ســييەكانيشەوە  و  ئۆكسجين 

يش  /Work، كارلێكدانەوەيڕا پرسێكی لا پەيدادەبێت؛ ئايا ئەو ئۆكسجينەی كە لە ناو لەشدا هەيە

 دەهێنێتە بەرهەم؟ 

دەكاتە  1841  ساڵی پەيوەندييەكانی  و  كار  لەسەر  بيروبۆچوونانەی  ئەم  دەگەڕێتەوە،  كە  ز 

چەندێت  دياريكردنی  بەناوی  جۆرێتيوتارێك  و  هێزەكاني ی   The Quantitative andی 

Qualitative Determination of Forces   بەڵام    دەينێرێت بۆ گۆڤارێكی زانستی    زانستنامەيەك

  ؛. وێڕای ئەوەيش لێــبەديناكرێتبەبيانووی ئەوەی كە هيچ ئەنجامێكی كردەيی    بڵاوناكرێتەوە

.  نتاڕدەيەك ناڕوون   Forceو هێز    Workو كار    Energyر وزە  بارەي ەی لە ان ئەو لێدوان گوايە  

گۆڤارەكە پەسەندبوونی بۆ بڵاوكردنەوەی    ،زياتر   یپاش پێداچوونەوە و ڕوونكردنەوەبەڵام  

 .  ت و بڵاويدەكاتەوەدادەپێشان 

كە    ،يداە دوايين   مژارەلەو   بەوەدابوو  بەئاماژەی  كردەييەكانی    پشتبەستن  ئەنجامە  بناخەی 

ەنجامەی كە " كەوتنەوەی كێشێكی دياريكراو لە بەرزايی  دەرگەيشتۆتە ئەو    ، کەسانی ديكە

هاوسان   ،مەترەوە365 کێشێكی  گەرميی  پلەی  بەرزكردنەوەی  هۆی  پلەی    يیدەبێتە  لە  ئاو 

ی  ي ی سەدی". ئەمەيش ئاماژەيەکە بۆ بوونی هاوسەنگييەكی چەند افرەوە بۆ يەك پلەگەرمــس

ەوتنەوە كە ئێستا دەزانرێت يەكسانە  لەنێوان جووڵەی ميكانيكی و گەرمی/دا. بەرزايی ئەو ك

لەو خزمەتە لەبەرچاوانەی لەبوارەكانی كيميا    ،ز1859مەتر.ڕۆبەرت مايەر، ساڵی418,4بە

کی  مژارێ  ،ز1862پێدەبەخشرێت. لە ساڵی  زانكۆی توبينگن/ـەوەلە    ی و فيزيا، دكتۆرا شاناز

 Die Mechanik der Wärme(The michanics of ای گەرمييەكانبەناوی ميكانيك  دەنووسێت

heat)    ز فيزيكزانی  1867  ئەگەرچی بۆ ماويەکی زۆر ئاستنــخرا، بەڵام لە  ،بڵاوکردەوەبۆ

كيدا لە ئامۆژگای شاهانەی لەندەن ئاماژە  ێ لە سيمەنار   John Tyndall  (1820–1893)ئيرلەندی

هەڵيدەسەنگێنێت، هەر لەو ساڵەدا پلەی شانازی بە بۆچوونەكانی مايەر دەدات و زۆر بەباشی  

لەلايەن  Vonڤۆن وورتمبێرگی  پێدەخشرێت.  / Kingdom of Württembergشانشينی  ی 

   ساڵی ئايندە بە نەخۆشی سييل كۆچی دوايی دەكات.
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 James Prescott Joule(1818–1889)ت جووڵ ۆ جێمس پرێسك
 

بەرهەمهێنی   بيرە  و  گەرمفيزيكزانی  نێوان  پەيوەندی  دۆزەرەوەی  کاری    ائينگيزی،  و 

بۆ قانوونی وزە    The law of conservation of استنپارميكانيكی كە بووە ڕێخۆشكارێك 

energy    لۆرد  كە لێوەيڕا بووە يەكەمی گەرمۆداينەميكەكان، هاريكاری  قانوونی  پەرەپێدەری 

گەرم پێوانەی  پەرەپێدانی  لە  پەت اكێڵڤن  داڕێژەری  Absolute temperature scaleی  يی   ،

تەزوو   نێوان  بەرەڵست  Currentپەيوەندی  بەفيڕۆچوو   Resistor)لەڕێی  گەرميی  و  ــەوە( 

Heat dissipation   .كە ئێستا بە قانوونی يەكەمی جووڵ ناسراوە 

شا لە  ساڵفۆردرجووڵ،  لەدايكبووە.  /Salfordۆچكەی  مانچستەر 

منداڵی   پينج  بيرە  دووەمين  كارگەی  خاوەن  باوكی  خێزانەکيەتی، 

خوێندنی   بەر  خراوەتە  منداڵييەوە  لە  زوو  هەر  بووە.  بەرهەمهێنان 

 Spinal cordەوە تووشی شێواوی پرووسك  يشماڵەوە. هەر لە منداڵ

disorder    ئاستەنگ لە ڕێيدا كە لە ماڵەوە    بووبوەبووبوو، ئەم گرفتەی

لەگەڵ ئەوەيشدا هەميشە خوليا و ئارەزووی    . فێری خوێندن بكرێت

جەستەيی   ئەركێكی  كە  هەبوو  كارانە  ماڵەوەيان  دەويستلەو  لە   .

زانستيی   کاری  هەندێك  بە  خەريكبوون  بۆ  سازكردبوو  ژوورێكی 

تەمەنی لە  لە هەمان كاتيشدا هەر  15تاقيكردەيی.  و  باوكيدا كاريدەکرد  لە كارگەکەی  ساڵيدا 

و ئاشنايەتی كردن    ناسين ژە وفەلسەفە لە شاری مانچستەر دەكرد بۆ  سەردانی بنكەی جڤاتی وێ 

ئينگليزی جۆن   ئەو ڕۆژگارە، لەوانەيش زانستمەندی  لەگەڵ گەلێك زانايان و ڕۆشنبيرانی 

و    Medicine  دەرمانگەریكيميا،  وانەكانی    بۆ خوێندنی   John Davies(1816–1850)داڤيس

سروشت. مانچستەر   فەلسەفەی  شاری  لەو  ساڵانی  داهەر  نێوان  وانەی  1837-1834لە  ز، 

كانی كيميا، ژمێرکاری و ئەندازە لای كيمياگەری زۆر ناوداری ئينلگيزی  ەتايبەت لە بوار

 جۆن داڵتۆن وەردەگرت 

ز، ڕۆشنبيريی گەيشتبووە ئەو ئاستەی كە لە ماڵەكەی خۆياندا تاقيگەيەك بۆ خۆی  1839  ساڵی

كاريگەرييەکانی كارەبا و گەرمی بكات كە زۆر    ەدابمەزرێنێت و تێيدا لێكۆڵينەوە و وانينەوە ل

ماتۆری   چوستێتيی  سەر  خستبووە  چاوی  كارانەی؛  لەو  يەكێك  لێيانـهەبوو.  ئارەزووی 

بكات  تێــداەوەيەكيی چڕوپڕی  ن ، لێوەيڕا توانی واني Electrical motor effeciencyكارەبايی  

بدات كە پەيوەندييەكە لە نێوان گۆڕينی    Thermomichanicو پەرە بە ديمانەی گەرمۆميكانيك  

 ی. يوزەی ميكانيك بۆ وزەی گەرم

كە ئێستا بە قانوونی    - ز بۆ يەكەمجار پەيوەندی نێوان گەرمی و بەرەڵستی داڕێژا1840لە ساڵی

ناودەبرێت گەرم  - جووڵ  بەرڵست  اگەياندنی  بە  ئەو    Resdistance(R)وابەستە  دووجای  و 

دەبێت. ئەو گەرمييەی دێتەبەرهەم هێزی  ڕكە بە وايەرێكی نيكڵ/دا تێپە  Current(I)تەزووەی  

هەر    و كە بەم هاوكێشە ئەو پەيوەندييەی داڕشت     Electric power lost(P)کارەبای لێچووە

    -ەوە ناسراو:شي بەناوی خۆي 

 بە كارە ڤۆڵتی   ادۆزينەوەی لە زانستنامەيەكيدا بەناوی "بەرهەمهێنانی گەرمتێزی ئەم 

The Production of Heat by Voltaic Electricity بەردەم جڤاتی شاهانەی لەندەن.   " خستە 
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تێزەيان پەسەند     ييە، کەمێك دوودڵبوون لەو پەيوەندنەكرد لە سەرەتادا لەلايەن جڤاتەوە ئەم 

نزيكەی حەوت ساڵی خاياند تاكو نياييان بە ڕاستی ئەو قانوونە کرد   داڕشتنە. ئەم شەنەبێژييە 

 دا.او بۆيانـدەرکەوت كە ڕۆڵێكی زۆر گرنگ دەگێڕيت لە وزەی گەرم

ئەوەی لێرەدا گرنگە ئەوەيە كە جێمس جووڵ بە يەكێك لەو كەڵە زانايانە دادەنرێت كە توانی  

از بكات لەگەڵ وزەی ميكانيكی كە ڕۆڵێكی زۆر  ــيبكاتەوە و پەيوەندی سـش اسروشتی گەرم

كە   The theory of conversation of energyاستنپاركاريگەری دەگێڕێت لە ديمانەی وزە  

 .First Law of Thermodynamics بە قانوونی يەكەمی گەرمۆداينامێك ناسراوە

جڤاتی   لەبەرچاوانەی،  كارنامە  خە لەو  لەندەن  كۆپڵای  ڵاشاهانەی   Copley awardتی 

  . هەڵبژێردرازانست   یپێشكەوتنبۆ    يش/پێــبەخشی و بە سەرۆكی جڤاتی بەريتانی

 .................................................... 
 

 William Thomson (1824–1907)وليەم تۆمسۆن 

 Lord Kelvin ناسراو بە لۆرد كێڵڤن 
 

فيزيكتۆمسۆن، سكۆت/ئير  اڵ زانای  ئەندازەری  و  گەرملەند ماتماتيك  داڕێژەری  ی  انەژاد، 

قانوونی   Absolute Temperatureپەتيی دووەم  و  يەكەم  داڕشتنی  لە  باڵا  ڕۆڵگێڕی   ،

لە شاری بەلفاست لە بنەماڵەيەكی زانستپەروەردا لەدايكبووە، باوكی    ،گەرمۆدايناميكييەكاندا

. لە تەمەنی  ەبوو Calculusس و ڵ و كاڵکزانستی  ئوستادی ئەندازە و دانەری كۆمەڵێك پەڕاو لە 

ئەستۆ و   باوكی بەخێوكردن و پەروەردەکردنی دەگرێتە  ئيتر  شەش ساڵيدا دايكی دەمرێت، 

 نی دەكات.  هەر بەخۆيشی لە ماڵەوە فێری خوێند

لە   ساڵيدا  دە  تەمەنی  لە  دياربووە،  پێوە  بليمەتی  منداڵييەوە،  لە  هەر 

نزيكەی    گلاسگۆوزانكۆی   خوێندنيدا  ساڵانەی  لەو  وەردەگيرێت. 

هەر كە لە زانكۆ    دەهێنێتە بەرهەم،  وانينەوە  و   یي دوانزە زانستگەر 

وەردەگرێت  دەسنيشان   و  بڕوانامە  فەلسەفەی سروشت  ئوستادی  بە 

چەند   بەرهەمهێنانی  و  دامەزراندنی  بە  ساڵێك  چەند  پاش  دەكرێت. 

 زانستنامەيەك، ناوی بە سەرانسەری ئەوروپادا بڵاودەبيتەوە. 

فرەڕێژنە ل زانستگەريە  Overflowing  ەو  لە  وانينەوەكاني ي ی  و  دەردەكە ەوەڕای  كە    وێت ، 

هەر  Quick-witted فەرزوو كەسێكی   نەكردبێت.  ماندوێتی  بە  هەستی  و  بووبێت  چالاك  و 

دەردەكەوێتوايش   كارنامەکانی    لێوەيڕا  لە  ئاوڕ  نەيپەرژابێت  خۆی،  كارەکانی  لەبەر  كە 

ب  بچينەوە،  دهاوچەرخی  كارەکانيدا  بە  ئەگەر  كە  ڕێكخستبوو  وا  ڕۆژانەی  کاری  اتەوە. 

لەدوای ئەو داهێنان  دەستکەوتبێت  ژگارانەدا  دەردەکەوێت كە سامانێكی زۆر گەورەی لەو ڕۆ

پێشكارانەی  دەستكەوتەی  داهێنان   70)هێنابوونيەدی    كە  و  ئەو  نزيكەی  (.  گەيشتبووە 

 سەدوشەست هەزار پاوەند کە بۆ ئەو ڕۆژگارە پارەيەكی يەجگار زۆر بوو. 

دەستێكی ڕەنگينی هەبو  دەبينرێتەوە کە زۆر  کارە گرنگانەيدا  لەو  تۆمسۆن  لە  کەسايەتی  و 

سازكردنەوەی ئامێری    ؛ نەخشاندن و چاككردنی زۆر لە ئامێر و دەزگا فيزياييەكان. لەوانەيش 

ئامێرێكی ئەلێكترۆميكانيكە و بۆ  كە  ز  1850ساڵی    Mirror galvanometerڤانۆپێوی ئاوێنە  ڵگە

ی تێدا بەكارهێنا بۆ  Submarine cableيەکەمجار زۆر سەركەوتووانە کابڵی هێزی دەريايی

 گواستنەوەی تەلەگراف بە زەريای ئەتڵەسيدا.  
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پار ديمانەی وزە  بە  بۆ گەرم  استنبايەخدان  ميكانيك  ز زۆر 1852. ساڵیاو هەمواركردنی 

كاريگەرييەك   گەرمۆدايناميكدا  لە  پێكەوە  توانييان  و  كرد  جووڵ/ی  هاوكاری  دڵسۆزانە 

  كێڵڤن  -بە جووڵ   يشهەندێك جار  .لێــبنێن  Joule-Thomson  جووڵ/تۆماس بدۆزنەوە و ناوی

Joule-Kelvin    ياخود  يش گازيك  گەرمی  گۆڕينی  فرۆزەکردنی  لە  بريتييە  كە  ناودەبرێت 

ئەم شڵەژاندنە دەبێتەهۆی بەرز    شڵەزانێك پەيدادەبێت،  كاتێك فشارێكی لەسەر بێت   . جاشلەيەك

ييەکەی. ئەم دياردەيەيش دەگەڕێتەوە  ا رمو پلەی گە كەبەگوێرەی جۆری گازە  او نزمی گەرم

پێويستی    ،ئەگەر ئەو ڕاكێشانەی نێوانيان بەهێزبێت   ەكە. بۆ کارلێكردنی نێوان گەردەكانی گاز

زياتر وزەی  لەيەکتر   دەبێتبە  دوورخستنەوەيان  گەردەكاندا    .بۆ  لە  كە  وزەی  جووڵە  ئەو 

ی گازەکە. لێكدووری نێوان گەردەکانی گازێك  اڕوودەدات دەگەڕێتەوە بۆ نزمی پلەی گەرم

مانای ئەوە دەگەيێنێت كە گەردەکانی ئەو گازە متەگەرمييەكی بەرزی تێدايە کاتێك فشاری  

متەگ ئەو  و  دەكشێت  گازەکە  لادەبرێت  لەسەر  فشاری  کاتێكيش  لێوە    یييەاەرملەسەربێت. 

دەبێت  بەرزبوونەوەی    ،دەرباز  هۆی  دەبنە  و  دەبێت  زۆرتر  گەردەکانيش  وزەی  جووڵە 

 پلەگەرمييەكەی. 

، پێوانە  ـداگەرمۆدايناميك  بواریلە  ڕۆڵێكی باڵادەگێڕێتديكە كە  گرنکانەی    ەيەكێك لەو کار

بنەماسەرەكييەكانی    Absolute temperature measurement پەتيی  یاگەرم لە  يەكێكە  كە 

بەتايبەت  سيگەرمۆدايناميكەكان  لە  لەڕووی  ـی  تێيدا  کە  گەرمۆدايناميكەكاندا  قانوونی  ێيەم 

. لەم Absolute zeroدەگاتە پنتی سفر ياخود سفری پەتی    اگەرمی  ديمانيانەوە نزمترين پلە

دەبێت.   يداەوپەری جووڵەی کەم ل Matterپنتەدا پارتيلەی ماددە 

پلەگەرم نزمترين  بە  گەرمۆدايناميكدا  لە  پەتييە  سفری    ائەو 

)لە ئايندە لە   Entropyو ئينترۆپی  Enthalpyدانراوە لە ئينثالپی  

لە نموونە گازێكی سارددا دەگاتە ئەوپەڕی  كە  سەريان دەدوێين(  

 .   Co0ە بە سفر سێلسيوسيشيەكسان  وكەم بەهای 

ديمانەييانە   گەرم،  Theoriticalدەكرێت  پلەی  بۆ  ی  اسنوور 

  دا، ی نموونەيي ێك دياريبكرێت لە ڕێی خوێندنەوەی قانوونی گاز 

كە    ئەويش بەپێی ئەو ڕێكەوتنە جيهانييە لەسەر يەكە پێوانەکان

ڕێسێنراوە بۆی  شێوگە  پێوانەی  بەم  بە  پەتی  سفری  ؛ 

پێوانەی  ،   °273.15−دەكاتە   Celsius scaleسێلسيوس بە 

 . F°459.67−وەربگيرێت کە دەكاتە   اگەرم یپلە  Fahrenheit scaleفەهرەنهايت
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 Thermodynamics lawsقانوونی گەرمۆدايناميكەكان 
 

هەر لە چەرخانێكی زۆر دێرينەوە، مرۆڤ لە خوليای ئەوەدابووە کە بزانێت ئاگر چييە و  

ئاگر تا ئەو دەمەی پەەی بەوە بردووە  چۆن بەكاريبهێنيت، هەر لەو چەرخانەوە ڕوانيويانەتە 

دەربازدەبێت  یاگەرمکە   و  لێوەڕا  داستان  بووبێت كە  ئەم هۆكارەيش  لەبەر  دەشيت هەر   .

پێداوە. تەنانەت لەو باوەڕەدابوون کە  بە ئاگر  ان زۆر بە پيرۆزی ئاماژەيان  باستانە دينييەك

ميانەدا  ئاگر يەكێكە لەو چوار توخمەی سروشتی پێكهێناوە. لە ژيارە هێند و چين و خاوەر

دا بەكاريان هێناوە.  ژانی داوە و لە زۆر پێداويستييەكانی ڕۆژاازۆر بايەخيان بە ئاگر و گەرم

تەنيا هەر ئەوەندە  دێرينەکانی يۆنانيشدا هەمان ڕاوپۆچوونيان هەبووە بەڵام  لە نێو فەيلەسوفە  

هەوا،    ی پێكهێناوە؛ سروش   انەی بنەڕەتی توخمدايبنێن بە يەكێك لەو   توانيويانە هەنگاوبنێن كە 

ئاو.   و  هەرئاگر، خۆڵ  كە  نييە  بووبيێت  سەردەمەدا  و  لە   دوور  فلۆجيندێرينەيذا    چەمكی 

  Empedoclesلەلايەن فەيلەسوف ئێمپيدۆكلەس    )نەوەك زاراوە(ا  گەرم  و Phlogin   )سووتان(

،  Flame؛ گڕ  Phlog؛ فلۆگ  Phloxيش لە وشەی فلۆخ  /فلۆجينڕەچەڵەكی  هاتبێتنە کايەوە.  وە  

)سـووتان(؛  Phlogizein  Phlegein;فلۆگيزين   بۆتە  ی  گڕنانەوە  دوايی  هاتووە  يۆنانييوە 

و شێوگی    Latinized. دواجار لە ئەڵمانيا وەك زاراوەيەك وشەکە لاتينێنرا  Phloginفلۆجين  

 فلۆجيستۆن وەرگرت. 

بۆ کاروباری ڕۆژانە    ای ئاگر و گەرمين لە پێداويست ائەو گۆڕانكارييانەی چەرخ و سەردەم

بە   ئاويزاندی  ئەلشيمياگەرييمياگەرـسچەمكی  و  و  گەرمدياردەی  ،  ييەوەی  و  ی  اسووتاندن 

وشەی فلۆجين    J. J. Becherكە پزيشگەر و ئەلشيمياگەری ئەڵمان بێشەر    ئاستەیگەياندە ئەو  

  ببوژێنێتەوە و وەك زاراوەيەك بە فلۆجيستۆن پێناسەی سووتاندنی پێــبكات.

 .................................................... 
 

 ....گواستنەوە لە كيمياوە بۆ گەرمۆكيميا

لە گاهێكی دواتردا   لە ساڵەكانی سەتەی حەڤدەم سەريهەڵدا،  فلۆجيستۆن  کاتێك كە ديمانەی 

كالۆری   ديمانەی  جێ  زاریلەسەر    Caloric theoryئەلشيميادا  لاپڵاس  و  بە    يانلاڤوازێ 

گواستنەوەی   لە  بوو  مێژوويی  و  گرنگ  كەڵەبازێكی  ئەم گۆڕانكارييە  لێژكرد.  فلۆجيستۆن 

زانستی   بۆ  گريمان ئەلشيميا  ماددەيەكی  بووە  فلۆجيستۆن  ئەو    ەيی كيميا.  سووتاندنی  لە  كە 

، ياخود لەو كانزايانەی دەکەونە بەر  Combustible  ەبەرسووت شتێكی  ماددانەدا ڕەهادەبێت كە  

كە دەبێت ماددەيەكی  يش وەك فلۆجيستۆن  / Caloric. كالۆریRustingەوە  ن ين پڕوسەی ژەنگ

 .  پێدەداتلە تەنێكی گەرمەوە دەجێتە ناو تەنێكی ساردەوە و گەرمی  ، گەرمن بێت

تاقيكردە ی لە ديمانەی كالۆريدا دەگەڕێتەوە بۆ كارەكانی فيزياگەری  ييەكەمين بەرخودێكی 

ناسراو بە كۆنت    Sir Benjamin Thompsonئەمريكايی/ئينگليز نەژاد سێر بنيامين ثۆمپسۆن  

ئەنجاميدا كاتێك پێشانيدا هاوێشتنی گوللـە  ز  1798ساڵی    كە لەنزيك   Count Rumfordڕەمفۆرد  

ی دەگەڕاندنەوە  يشێت هۆكارەكە ەب يەكی زۆر لە لوولەی هاوەندەكە پەيداداتۆپێكی ئاسن گەرم

خشاندن   هاوەنەکە.Frictionبۆ  لوولە  بەناو  گوللـەكە  ب ئەم    ی  كارپڕۆسەيە  يەكەم    ێكە 

 ناودێردەكرێت بۆ زياتر لێكۆڵينەوە لەسەر ديمانەی كالۆری.  

هەڵم مەكينەی  پێواندنی  /یپەرەپێدانی  چۆنێتيی  خستەسەر  چڕوپڕی  ديكە  ئەوەندەی  يش 

گەرم ئەو  بڕی  و  خەڵووز  اكالۆری  لە  جۆرێك  چەند  لە  كە  يەكەم  دەهاتەيە  بەرهەم. 

   .گۆڕانكاری تێدا بەديكرای كە  اگەرم  بارەیلە Quantitativeی ي زانستگەرييەكی چەند 
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لاڤواز كە  بوو  كيمياييە  كارلێكە  كاتێك    ێئەو  بەناوی  بەجێيهێنا  دروستكاوی  بەخۆ  ئامێری 

بلاك    Ice-calorimeterكالۆريپێو    - سەهۆڵ جۆزێف  زانستگەرييەكی  بەدوايدا  و  بەكارهێنا 

بە  گەرم  سەبارەت  لەلايەن  هەروەها  .  Latent heat  Waterئاو   یا متە  كە  ديكە  وانينەوەی 

جووڵ   پرێسکۆت  گەرمۆداينامێكەكان    James P. Jouleجێمس  لێكەوتەوە،ەنجامدەرلە    ی 

چەند  وليەم ثۆمسۆن هەر بەدوايدا  پێهاژۆيەكی مەتين بوو بۆ زياتر چەسپاندنی ئەم دياردەيە. 

ردنەوەی واڵاتر  خسـتەڕوو تاكو لێوەيڕا بتوانێت ڕوونكجووڵ  بۆ    اتێبينييەكی زياتری لە گەرم

 . بە بۆچوونەكانی بدات

ە لە ڕۆخێكی  يی بوو دەردەکەوێت كە مێژووی گەرمۆدايناميكەكان بريت   تێڕوانينانەوەڕا  ملە

بەگشت  Fundamental strand بنەرەتی زانستەكان  مێژووی  و  يلە  فيزيا  مێژووی  لە  و  ی 

بواری  يبەتايبەت   يشداكيميا زۆر  لە  بابەتە  ئەم  گرنگی  لەبەر  تەكنۆزاني ی.  و  دا،  ي زانستەكان 

كلاسێك   پەرەپێدانی  هاوڕەوتی  هەر  نەك  هەميشە  دەبێت  کە  هۆنراوەتەوە  وا  مێژووەكەی 

بهاوێژێت  پەل  بەڵكو  ببێت،  كاينەتێك  كيميای  و  موگناتێتی  ميكانييەك،  کوانتەم  و  ە  ميكانيك 

تەكنۆگەرييانەی وەك مەكينەی   ئەو وەڕارە  بواری ديكەی ژيان.  ،  یهەڵم چەندين و گەلێك 

ناوەبسووت  كارەباInternal combustion engine  ن مەكينەی  ڕاهێزانی   ، Electricity 

generation    هەمووی ئەمانە  کە  ديكە  بواری  گەلێك  و  گەرديلە  ديمانەی  پەرەپێدانی  و 

 گێڕێت.  بگەرمۆدايناميكەكان ڕۆڵی سەرەكی باڵا تێياندا 

 .................................................... 
 

 خەمڵاندنی گەرمۆدايناميكەكان وەك زانست.... 

لە ڕاستيدا، سەرەتای كرۆكی گەرمۆدايناميكەكان بريتيــبوو لە وانينەوەی ماتۆر و مەكينەكان.  

دەستی   لەسەر  مەكينەيەيش  ئەو  دروستكردنی  ڤۆن  سەرەتای  ئۆتۆ  ئەڵمانی  زانستمەندی 

  كردنز توانی يەكەم پەمپی بەتاڵ1650کاتێك كە لە ساڵی كايەوەهاتە  O.V Guerickeگويركێ  

Vacuum pump     دروستبكات. ئەمەيش لێدانێكی بە زەبر و پووچەلێنەر بوو بۆ ئەو وتەيەی

بێز  "سروشت    فەيلەسوفی يۆنانی ئەرەستۆ كە لە ڕۆژگاری خۆيدا ئاشكرايكردبوو بەوەی كە؛

ز فيزياگەر  1656هەر بەدوايدا نزيك ساڵی  ".    Nature abhors a vacuumلە بەتاڵ دەكاتەوە  

  R. Hookeبە هاوكاری ڕۆبەرت هووك    R. Boyleو كيمياگەری ئينگليزی ڕۆبەرت بۆيڵ  

داهێنانی    .بە پەستان و قەوارە  اگەرم  يی نێوانپەمپی هەوای دروستكرد بۆ ديتنەوەی پەيوەند 

هێنەری ئەڵمانی دانياڵ گابريێل  ز لەلايەن فيزيكزان و دا1724ساڵی   Thermometerگەرمپێو 

گەرم  بۆ   Daniel G. Fahrenheit (1686–1736) فەهرەنهايت   گۆڕينی  لەكاتی    اپێوانی 

 گۆڕينی پەستان و قەوارەی گازەكان. 

هێڵمهۆڵتز   ڤۆن  فێرديناند  لودويك  هيرمان  ئەڵمانی  كيمياگەری  و  پزيشك  دواياندا  بە  هەر 

Hermann L. F. von Helmholtz (1821–1894)    بە هەڵگۆزينی  و    دۆزينەوەهەستا 

ۆدايناميكەكان كە لە داهێنانەكانی جووڵ، مايەر، كێلڤن و كلاپيرۆن لە قانوونی يەکەمی گەرم 

داخراودا وا  هەر    چێوەيەكی  نابێت(  مەتيرياڵدا  ناوەڕۆكی  لە  گۆڕانێك  هيج  تێيدا  )كە 

بێت  لگۆرانكارييەك   وزەدا  گەرمب ە  كار    Heat  اەشێوەی  لەم    داWorkو  پێشانــدەدرێت، 

يەکەم    وەڕاپرۆسەيە قانوونی  بۆ  ئاماژە  پارێزراوە. كاتێكيش  دەردەکەوێت كە وزە هەميشە 

ئەم قانوونەيش لەلايەن لۆرد    بايەتە  ،دەبرێت  بزانرێت كە قانوونی دووەميش بوونی هەيە. 

   .پاش بەسەركردنەوەی كارەكانی كاڕنۆت و جووڵ   دی،كێڵڤن لە گلاسگۆ هێنرايە 
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كە Rudolf J. E. Clausius مانی ڕۆدۆڵف كلاوسيوس هەروەها فيزياگەر و ماتماتيكزانی ئەڵ 

دادەنرێت بە يەكێك لە داڕێژەرانی زانستی گەرمۆداينەميكەكان، لە ڕێی كارەكانی كاڕنۆت  

. لەم دوو ديمانەيەدا)يەکەم و دووەمی  داڕشتTheory of heat  او مايەر/ەوە ديمانەی گەرم

ی  يی نموونەييدا بەرەو ساردي لە مەكينەيەكی گەرم   اگەرمۆدايناميكەكان( وا باوەڕە كە گەرم

ببێتەوە)نەوەك بە پێچەوانەوە( و لە دواخوليدا ئەو بڕە گەرمييە يەكسان دەبێت بە جياوازی  

گەرم پێي ا نێوان  كارەكەی  ئەو گەرمييەی  و  وەرگيراوە  لەسەرەتادا  كە  بە  ــی  جێبەجێكراوە. 

  كی زۆر گەرمەوە بۆ تەنێكی سارد، هەر ی لە تەنێي شێوگێكی ديكە؛ گواستنەوەی بڕێكی گەرم 

.   Heat equilibrium اگەرم  سەنگيی هاو دوو تەن لە دوا خولدا دەگەنە دۆخێك پێيدەوترێت  

 كاريپێدەكرێت. بە هەندەوە  ئەم دياردەيەيش لە قانوونی دووەمی گەرمۆدايناميكەكاندا 

دەيان  زانايانە  ئەم  هەڵمدەبەڵام  ڕاستينە  مەكينە  لە  گەڕناخواتەكاندا  يي زانی  مەكينە  وا  لە   .

گەرم لەم    ايی ڕاستينەکاندا،  کە  پێيانــوابوو  نزمتردەبێتەوە.  بەرەبەرە  سووڕيدا  دواين  لە 

 نابێت. ئەوتۆی  وندەبێت كە هيچ كارێكی   اپڕۆسەيەدا بڕێك لە گەرم

چڵاك دابنێين،  پەڕێكدا  Pole)جەمسەر(وای  مۆڵە  بەناو  بكێشرێت  توندی  زۆر   Pile ofێك 

feathers  بە زۆر  ئەگەر  بەڵام  پرشوپڵاودەبنەوە.  لايەكدا  هەموو  بە  پەڕەكان  دەبينرێت   ،

خۆ ئەگەر    .هێواشی بخرێتە ناو ئەو مۆڵەپەڕەوە، ئەوا ئەو چڵاکە جێ بە پەڕەكان لێژدەكات

بە ڕێكوپێكی   پەڕەكان زۆر  ئەوا  لە مۆڵەكە،  بە هێواشی چڵاکەكە ڕاكێشرێتەوە  هەر زۆر 

جارانيان دۆخی  بۆ  دەچنەوە  و  دەنێن  بە چڵاکەكەوە  پاڵ  پەڕەكان  کە  دابنێين  وايشی  ، هەر 

   ئەوەی بچنەوە دۆخی جارانيان.

 ئەم پڕۆسەيە بە دوايەكدا ئەنجام بدرێت، دەبێت چی ڕووبدات؟   ...گريمان

بەئاگايە   پڕۆسە  و  ناكۆتا  هێواش  پێچەوانە    Careful processبەم  پرۆسەی  دەوترێت 

Reversible process    هيچ بەبێ  ببێتەوە  پێچەوانە  پڕسەكە  پنتێكدا  هەر  لە  دەكرێت  چونكە 

و   جووڵاندن  بۆ  دەڕوات  وزەکە  هەموو  مۆڵەپەڕەكاندا،  چڵاكی  پێچەوانەيی  لە  گۆڕانيك. 

لە پەڕەكاندا بگۆڕێت. ئەگەر بێتو ئەم ڕەوشی    شێواندنێك پاڵپێوەنانی چڵاكەكە بەبێــئەوەی هيچ  

  -جێبەجێبکرێت، دەشێت مەكينەكە بەشێوەيەكی پێچەوانەييانە   ادەكان يي پڕۆسەيە لە مەكينە هەڵم

هێواشانە و بەئاگاييانە بخرێتەگەڕ بەبێـئەوەی هيچ لە وزە بەفيڕۆبچێت. ئەگەر    - ناكۆتاييانە

پێچەوانەييە پڕۆسەی  پيشەسازيدا    -ناكۆتاييە   -ئەم  شۆڕشی  لە  وا  بەئاگاييە  و  هێواش 

 بەستوويی دەمايەوە.  ـۆيدا بە چەقئەو شۆڕشە لە شوێنی خ ئەوا بخرايەتەگەر، 

پەڕەكان بە   Spontaneousمۆڵ پەڕەكان بە شێوەيەكی لەخۆييانەوە  - لە ڕاستيدا، باری چڵاك 

بۆ   دەڕوات  وزە  لە  هەندێك  ڕاستينەكاندا  مەكينە  لە  بەڵام  پرشوبڵاودەبنەوە.  ناپێچەوانەيی 

کاركردنێك. كێڵڤن ئەم تايبەتمەندی مەكينە  پاڵنانی پارتيلەکانی گاز بە هەموو لايەكدا بەبێ هيچ  

وزە بەفيڕۆچوونی  بە  و  Dissipation of energy  ڕاستييانەی  فيزياگەر  بەڵام  ناودەبرد،  ی 

 ناويدەبرد.    Entropyماتماتيكزانی ئەڵمانی ڕودۆڵف كڵاوسيوس بە ئينترۆپی
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 Rudolf J. E. Clausius (1822–1888)  ڕودۆڵف جۆليوس ئێمانوێل كڵاوسيوس
 

زانستی   بناخەدانەری  لە  يەكێك  بە  ئەڵمان،  ماتماتيكزانی  و    كەكان مياداين گەرمو فيزياگەر 

کارنۆ  بنەماكەی  داڕشتنەوەی  بە  کارنۆ   تناودێردەكرێت.  سووڕی  بە   Carnotتناسراو 

cycleبە چەشنێكی ڕاست و دروست دانا. ا، ديمانەی گەرم   

" گرنگترين زانستنامەی بوو  The moving force of heat  ا" جووڵە هێزی گەرم  پەڕاوی

ساڵی لە  بيرۆکە  1850کە  بوو  کەسێك  يەکەم  بڵاويكردەوە،  ز 

نمايانكرد.   گەرمۆداينەميكەكانی  دووەمی  قانوونی  سەرەكييەكانی 

وەك زاراوەيەكی زانستی لە    Entropyز چەمكی ئەنترۆپی  1865لە

كايەوە.   هێنايە  و  داڕشت  كڵاوسيوس  گەرمۆدايناميكەکاندا 

ترۆپۆس   لە  وشەکەيش  يۆنانييەوە  Troposڕەچەڵەكی  ی 

تراز بەمانای  گەڕانەوە  Transformationێن  فۆرم هەڵێنجراوە،   :

Turn  گۆڕان    ياخودChange    دێت. ئەم بابەتە چەمكێكی گرنگە لە

وەك  ي بەتايبەت  گەرمۆدايناميكەکان كە  قانوونيدا  دووەم  لە  ی 

بنەڕەتێكی سەرەكی دەڵێت؛ هەر گۆڕانێك لە خۆيەوە ڕووبدات لە  

 سيستەمێكی فيزياييدا، دەبێت زۆربوونی ئينترۆپی لەتەكدا بێت.  

  اسروشتييەكان لەو پەيوەندييەی لە گۆڕينی وزەی گەرمئينترۆپی بۆتە يەكێك لە تايبەتمەندييە  

لە دياريكردنی چوست ئامێر و مەكينەکانی  ي بۆ كاری ميكانيكی. ڕۆڵێكی گرنگ دەگێڕێت  ی 

 وەك مەكينە ناوەبسووتەكان و گەلێك ئامێری مانەنديان.  

پەيوەندييەEntropy  ئينترۆپـــی ئەگەرچی  تێكەڵـدەكرێت،  وزەدا  لەگەڵ  هەندێــجار  كی  ، 

يەكتر  ی/يان  ي چەند  ناوازە.  لەگەڵ  بابەتێكی  بەڵام  هەيە 

،  توانای كاركردنی شـتێك لە  وزەيەكە  بەوەی كە  فرۆزەيشدەكرێت  

پێوانی   بڵێين  لە  ماددەياخود    شێواو  هەڕەمەكيی   سـيستەمێكیيەك 

Disorderشێواوی ئەو سيستەمەيش پەيوەندە بە جياوازی چوار  يدا .

و  باری   پەستان  وزە،  قەوارە،  ماددە؛  گەردەكانی  مايكرۆسكۆپيی 

. كەواتە دەشێت بووترێت كە قانوونی يەکەم تايبەتە بە وزە و  اگەرم

قانوونی دووەميش تايبەتە بە ئينترۆپی. ئەو پەيوەندييەيش لە بناخەدا  

فيزيادا  نەوەك   بواری  لە  شێوەيەك    كاريــپێدەکرێتهەر  بە  بەڵام 

بواگشتيی   هەموو  ژيانلە  ژيۆزانيشرەكانی  وەك  ، Biology  یي دا 

 ...هتد. Ecology ی ي ژيوارزان

كڵاوسيوس، پاراوی دووم قانوونی گەرمۆدايناميکەکانی بەم ڕستەيە دەردەبڕێت و دەڵێت؛ "  

بۆ   هەيە  گەردوونی  ئاڕاستەيەكی  دەكۆشێت"،  ترۆپك  ئەوپەڕی  بەرەو  جيهان  ئينترۆپی 

ئەو   ، ی لێيكەمـببێتەوەي، پێی وانەبوو کە ئينترۆپ ت كارنۆ پەڕەكان كە بفڕن. پاساوی ئەم وەكو  

كرابووە نموونەيەك کە هەرگيز ناکرێت لەخۆيەوە لە مۆڵێكی ڕێكوپێكدا خۆی    ،ە هەڵفڕيوەڕپە

هيچ ڕاڤەيەكی  نەوەك    ذا.... كۆبكاتەوە، کەواتە ئەمە هەرگيز ڕوونادات. لە ئاستی گەردەكانيش

 ەكرد. کاريشی بۆ ن  بەڵكو  ،وای پێشكەش نەكرد 
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داهينەر  مۆدێلاندبوو    انەدووربين   ، كڵاوسيوس/ی  لە    Modulateگازەكان  كۆكراوەيەك  بە 

يتاڵكردنەوەی وزەی ئەو پارتيلانە و پێكادانيان  ـجووڵەی پارتيلەکان و پێشانيشی دابوو كە ش

بۆيل  Container  ێيانەکانـت بەسەر   قانوونی  لە  خۆی  كاتی  کە  و    -پەستانبۆ  ياندا  قەواری 

 قەوارە پەييان پێــبردبوو.   -اگەرم بۆ لوساك -قانوونی گای

بە ديمانە كاينەتيكی گازەكان   ناسراوە  بە  Kinetic theory of gasesئێستا  ئەم شيكردنەوە   .

بەڵگەيەكی   بوونی    Clear cutبڕاوە  ڕوونيەکەم  ئەوەيش  دادەنرێت  گەرديلەكانبۆ  دەبێت   .

بۆ ئەم بيرۆكەيە. بەڵكو زووتر فيزياگەری    ەيەكەم پێشكارێك نەبوو   كڵاوسيوس بزانرێت كە  

واتەرستۆن جێمس  جۆن  لەو  John James Waterston (1811–1883)سكۆتلەندی   ،

لەوێ  كارێكی ڕاسپێردراو لە هيندستان دەبێت،    بۆسەردەمەدا  

ديمانەی   بەم  پەرە  ساڵیدەسەربەخۆيانە  و  لە 1843دات  ز 

بيرەکانی   بەناوی  فەرمانە  لەپەڕاوەکەيدا  مەندييەكان  سەر 

Thoughts on the Mental Functions    .پێدەدات ئاماژەی 

بەڵام پەڕاوەکەی ناونيشانێكی ناڕوونی وای هەڵگرتبوو كەس  

و بە بيريدا كە لەسەر ئەو ديمانەيە دوابێت و قانوونيشی  نەدەچو

داڕشتبێت  كۆمەڵگای    ،بۆ  لە  ڕادەيەك  تا  ئەوەيش  وێڕای 

ئەوەندە  لەبەرئەوە بيرۆكە و ديمانەکەی    . دوور بوو   ييەوە زانست 

پەسەند نەبوو. كاتێكيش شيکارنامەكەی بۆ جڤاتی شاهانەيش  

نووسيبوو كە گوايە هيج شتێكی وەهای    تێداوای  ی  ێكجڤات سەرنج   تێبينيارەكەیبەرزكردەوە،  

كە   ئەندامانی  تێدانييە  بەردەم  بە  و    جڤاتبخرێتە  وەڵامە  ئەو  لەداخی  ئەميش  بخوێنرێتەوە. 

 (. دەيگێڕێتەوەيەكجاری پشتيــکردە ئەو نێوەندە زانستە)وەك براكەی 

كە كڵاوسيوس ڕووبەڕوو  بەرخودانەی  ئــينرتۆپــ  ی ئەو  ڕشتەی  لە  ماوەيەكی    ی،ي بووەوە 

خاياند، چونكە ئەو سەردەمە سەردەمێكی بەرخودان بوو لە جيهانی ئەوروپاييدا. فەڕەنسا و  

چی بێلايەن بوو  رئەڵمانيا لە هەشتاكانی سەتەی نۆزدەم لە شەڕوپێكاناندا بوون. بريتانيا ئەگە

بريتانيايی  هاوڵاتييەكی  كێلڤن  هەبوو.  فەرەنسادا  لەگەڵ  توندوتۆڵی  پەيوەندييەكی  و    بە  بوو 

كڵاوسيوس/يش كە لەدايكبووی پروسيا بوو، ئەم و ڕۆبەرت ماير بەشداربوون لەو جەنگەدا.  

ئەم جەنگە بووە هۆكارێكی ناپەسەند كە خۆيان ببيننەوە لە سەنگەری دژ بە كێلڤن و جووڵ.  

كڵاوسيوس، پاشئەوەی لەو جەنگەدا بريندار دەبێت، ئيتر ئەوەندە پەرۆشی بۆ کاری زانستی  

بەدو نامێني  هەر  و  ات.  دەمێنێتەوە  تەنيا  بە  ديكە  ئەوەندەی  دەمرێت،  هاوسەرەكەی  يشيدا 

نەچ نا ئيتر  و  بكات  خانەنشين  خۆی  نێو  چاردەبێت    دۆخەڕاڤەكردنی  و    شەنەبێژيیێتە 

 ی. ي ئــينترۆپــ بارەیماددە لە Microscopic statesمايكرۆسكۆپييەكانی 
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 Ludwig Eduard Boltzmann(1844–1906)   لودويگ بۆڵــتزمان
 

فەيلەسوف و فيزياگەری نەمسايی، ڕۆڵــگێڕی باڵا لە پەرەپێدانی ئامارە ميكانيكەكان كە ڕاڤە  

و پێشبينی دەكات لە چۆنێتيی تايبەتمەندييەكانی گەرديلەكان وەك، بارستە، بارگە و ساختاری  

لێنجێتی وەك  ماددە  فيزيكەكانی  ڕەوشتە  دياريكردنی  گەرمViscosityلە  گەياندنێتی    ا، 

Thermal conductivity  .... هتد. هەروەها ڕاڤەكردنی ئاماری   Statistical interpretation بۆ

 دووەم قانوونی گەرمۆدايناميك. 

، گەورەترين سێ منداڵی بنەماڵەكەی، لەدايكبووی شاری ڤيێنا/يە پايتەختی  Ludwigلودويگ  

نەمسا.   بۆڵتزمان ئيمپراتۆرێتی  جۆرج  باوكی  /Ludwig Georg Boltzmann لودويگ  ی 

. كاتی خۆی باپيری لە شاری بەڕلين/ــەوە هاتبوو بۆ ڤيێنا و   Tax Officialفەرمانبەری باج

پاوێمفێندبوونيشتەجێ    ندەرێ لەوێ  کاترينا   Katharina  بوو. 

Pauernfeind    شاری ساڵزبورگ لە  دايكی/يشی  Salzburgوەـە .

وەردەگرێت.   دايكوباوكی  لای  ماڵەوە  لە  سەرەتايی  خوێندنی 

لە تەمەنی هەرزەيدا    وكی دەمرێت.ادەگاتە تەمەنی پانزە ساڵی ب 

باڵا خوێنگەی  لينز  ی/دەنێردرێتە  بۆ  Linzشاری  لابەلايش  بە   .

خوێندنی مۆزيك و    ،ماوەيەكی كورت، وەك حەزكردنێكی خۆی 

ئەنتۆن   بەناوبانگ  ڕۆمانتيكی  مۆزيكزانی  لای  پێانۆ  ئامێری 

وەردەگرێت. پاش تەواوكردنی خوێندنی باڵای، لە    Anton Bruckner(1824–1896)بروكنەر

ماتماتي 1863ساڵی خوێندنی  بۆ  ڤيێنا  زانكۆی  دەگەيێنێتە  خۆی  گەورە  ز  لەنێو  فيزيا،  و  ك 

لۆشميت   زانستمەندانی جۆزێف  سەردەمە؛   يەكەم    Josef Loschmidt (1821–1895)ئەو 

بوو   خەمڵاندنی  كەسێك  هەوادا،    یپێكهاتەقەوارە  لە  لە  ستێفانگەردەكان   Josefجۆزيف 

Stefan (1835–1893)  ی تەنێك،  الەسەر گەرم  يەداڕێژەری قانوونی وابەستەيی تيشكدانەوە

ييتينگــهاوزن   ڤۆن  خۆزێف    Andreas von Ettingshausen (1796–1878)ئەندرياس  و 

زانكۆی     Joseph Petzval (1807–1891)پێتزفاڵ لە  تەواودەكاتخوێندنی  ز 1865. 

   .بازنەيەك گەياندنە جياوازەکانی   پنتەی نێوان  ي بەرەڵست ؛ کارۆ   ــگەياندچاپ بە  زانستنامەيەكی  
The electrical resistance between different points on a conducting sphere 

ستێفان1866ساڵی جۆزێف  سەرپەرشتی  بە  گازەكان    ، ز  ديمانەی  کاينەتيك  لە  دكتۆرانامە 

Kinetic theory of gases    .ی  چاپدەكات؛ گرنگي   مژارهەر لە هەمان ساڵدا يەكەم  وەردەگرێت

 گەرمۆداينەميكەكان؛ دووەم قانوونی 
The significance of the second law of thermodynamics 

و بۆ ماوەی دوو ساڵ وەك    Privat dozent (Lecturer)ێنتی تايبەت  ز ز دەبێتە دۆ 1867ساڵی

مامۆستای كاردەكات. لەو دەمەدا شارەزاييەكی باش لە  تێفان/ی  ــجۆزێف سياريدەر لەگەڵ  

كارنامەكانی   لە  هەندێك  بە  مامۆستاكەيشيەوە  لەڕێی  هەر  و  پەيدادەكات  زانستگەرييەكانی 

كارەبا  بارەیلە James C. Maxwellماتماتيكزان و فيزياگەری سكۆتلەندی جێمس ماكسوێل 

 اوی؛  ئاشنادەبێت. دوای ساڵێك زانستنامەيەك چاپدەكات بەن 

 .ــدامەترياڵ  كانیبارستە  ەكاينەتيك لەنێو پنت ە وزەی گەرم هاوسانيی وانينەوەكان لە 
Studies on the equipartition of thermal kinetic energy among Material point masses 

تێيدا هەوڵيداوە گوزارە لە ڕێگەيەك بكات لە پەرشبوونی وزە بە شێوەيەكی يەكسان لەنێو  

 ترليۆنان گەرد لە بڕە نموونەيەكی گازدا. 
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كشان  خۆی  كڵاوسيوس  خۆی،  لە دكاتی  بە كە    گێرمەوكێشەی  و ەوە  ئينترۆپــی    تايبەت 

، وا باو بوو لەنێو زانستمەنداندا كە زۆرينەيان هێشتا گومانيان هەبوو لە بوونی  بووپەيدابوو 

لە   دەبێت  ڕاستييەيش،  ئەم  سەلماندی  بۆ  ڕاستينە.  بەشێوەيەكی  گەردە  گەرديلەكان 

هەند    Molecular rationalization  ئاڕاستێنەكانی بە  گەرديلەکان  بوونی  ئينترۆپــی/يدا 

و   ڕاڤەگەردی  وەربگيردرێن  لە  ناكرێت  كە  دەردەکەويت  ديدەيەوەڕا  لەم  پێناسەبكرێن. 

و ئەم مشتومڕەوە و بە  ێئەنترۆپی/يەوە بوونی گەرديلە ئاستنبكرێت. بۆڵتزمان خۆی خستە ن 

ەنجامێكی كۆتا. سەرەتا  دەرئەزمەندەوە هاتەپێشەوە و ئەم بابەتەی گرتەئەستۆ بۆ گەيشتن بە  

بە هەند وەربگرێت و هەروەها بڕوای وابوو كە گاز    اگەرم  ئامادەيی خۆی پێشاندا كە گرنگی

پارتيلەيەكە بەكارهێنا    . كۆمەڵە  ئاماری  شێكاری  بۆچوونەکەی،  ڕوونكردنەوەی  زياتر  بۆ 

ئا لە  گوزارەيەكە  ئينترۆپــی  كە  پێشانيبدات  سڕبۆئەوی  سـاستەيەكی    بۆ   يستەمێكـروشتی 

شـێواندن ئەوپەڕی  باری  بە  وا   The state of maximum disorderگەيشتن  شێواندنيش   .

  گەمە كە چی ڕوودەدات كاتێك كۆمەڵە كارتێكی    زانينب   و  دياردەيەكی باو بێت كە  دەرناكەويت  

كاتێك   بئەندێشـێين  مۆڵە  بە  ێك زۆر    Poleچڵاك  هەڵدەدەين، هەروەها  بەناو  بدرێت  توندی 

.  و دەشێوێن  لايەكدا پرشوپڵاودەبنەوە، دەبينرێت پەڕەكان بە هەموو  Pile of feathersپەڕێكدا  

  ؟ ئاڕاستەيەكی سروشتی بێت   ەشێواندن ئەم ناڕوونە بۆچی دەبێت   ...   بەڵام

پێشانيـبداتبۆڵتزمان   لە    شێواندنە  ئەمكە    دەيويست  بارێكە  چونكە  سـروشتييە  بارێكی 

 .Highest probability ەيیيمان ــشباری بەرزترين 

تێزەيەوە بۆچوونەی  ڕالەم  ئەو  نموونەيە  بەم  دەيەوێت  ئەگەر چەند كارتێكی  پێشانيـبدات،  ؛ 

وەربگرين كە بەشێوەيەكی زۆر ورد ڕيزكراو ڕێكخرابن چ بە ڕەنگ و    Game  گەمەنوێی  

چ بە ژمارە. هەر بە دەرهێنانيان لە پاکەتەكە و تێكەڵكردنيان. ئەگەر بێتو جارێكی ديكە تێكەڵ  

ناڕێك دەوستنەوە. ئەگەر بمانەوێت هەر بەردەوام    ،بەشێوەيەكی جياوازتر لە پێشوبكرێنەوە، 

ئەوە    یان. ئەوە شيمانەي بين لە تێكدانيان تاكو دەگەڕێينەوە سەر ڕيز و ڕێكبوونی يەكەم جار 

دەبێت كە جارێك لە مليۆن تريۆلان جار ئەو ڕيزكردن و ڕێكبوونەوەمان چ لە ڕەنگ و چ  

 ڕووبدات.   ناشێتەوە كە ئەمەيش هەرگيز  لە ژمارە دەستبكەوێت 

زانكۆی  25تەمەنی  لە  ز،  1869  ،بۆڵــتزمان  لە  فيزيا  و  ماتماتيك  پرۆفيسۆری  بە  ساڵيدا 

لە ـدەكرێت دەسنيشان   Graz universityگراز كيمياگەرانی  1869،  لەگەڵ  مانگێك  چەند  ز 

داهێنەری   بەنزن  Bunsen burner  بەنزنپێسووتەی  ئەڵمانی؛   .Robert W. Eڕۆبەرت 

Bunsen (1811-1899)   ليۆ كۆنيگسبێرگەر مەندو مێژوونووسی زانستLeo Königsberger 

ساڵیكاردەكات   (1921–1837) پاشان  ئەڵمانی  1871.  زانايانی  لەگەڵ  گۆستاڤ  ز  فيزياگەر 

ڤۆن     Gustav Robert Kirchhoff (1824–1887)کيرچۆف هێرمان  فيزياگەر  و  پزيشك  و 

دەمەی     Hermann L.F.Von Helmholtz (1821–1894)هێلمهۆڵتز لەو  بەڕلين.  شاری  لە 

پەيوەندييەكی پێکەوە كارياندەکرد،  لەنێوان    كردەيی  لەگەڵ هێلمهۆڵتز  گرنگی ڕوونكردەوە 

پاڵپشتـێك بۆ  دەبێتە  ئەم پەيوەندييە  و ڕەوشتە تايبەتمەندييەكانی مەتيرياڵەكان،     Opticalبينايی

ماكسوێڵ   ئۆوگوست  ئەزمونگەكانی  بۆ    وەهاهەر  ،Maxwell theoryديمانەكەی  فيزياگەر 

كە لەبواری   at Ganz   Collegeلە كۆلێژی گانز  August J.I.Toepler(1836–1912)تۆيپلەر  

ساڵی    .كاريدەكرد  Electrostaticsئەلەكترۆستاتيكەكان   بۆڵــتزمان1872لە  خۆی    ز،  كە 
 كردنی ديمانەی  رتەرخانكردبوو بۆ چارەسە
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زياتر  زانستكاينەتيك،   بەناونيشانی"وانينەوەی  لەچاپدا  گەرمنامەيەكی  يەكسانی  لەنێو    الە 

 گەردەكانی گازدا" 
Further studies on the thermal equilibrium among gas molecules .    ی  هەژماردنتێيدا

جار هاوكێشەيەكی داڕشت  هەر بۆ مەبەستەيش بۆ يەكەم  گەردكانی زۆر بە هەند وەرگرتبوو.  

لە    بارەیلە هەبێت  بايەتە  كە  ماتماتيكەكان  جووڵەی  خێرا  مەرجە  نێوان  بڵاوبوونەوەی 

 : ـبۆڵتزمان  -بڵاوبوونەوەی ماكسوێڵ گەردەكان كە ئێستا ناسراوە بە  
Maxwell–Boltzmann distribution   

m is the particle mass   v is velocity distribution 
 
is the product of Boltzmann's constant and thermodynamic temperature. 

داڕشت، بۆڵتزمان توانی  بۆ  لەو ڕۆژگارەی کە ماکسوێڵ هاوكێشەيەكی مانەند بەم هاوكێشەيە  

دا يشگەياندن و پەرشبوون و لێنجێتی گازەكان شرۆڤە بكات. لە هەمان ساڵ  ڕەوشتەكانی گەرم 

گازەكان   كاينەتيكی  ديمانەی  زاراوەكانی  قانوونی    اندنی ڕاڤ  توانیبە  دووەم 

لە  ڵــری بۆي ديدەی تيژبـ گەرمۆداينەمێكييەكان بكات. تزمان لەوەدا بوو كە بەخۆی شــتێكی 

سـيستەم   داگەرديلەكان  لە  ساردكراوەدا  ێك دۆزييەوە،  ڕيزکاندن    Cooled systemی  هەندێك 

Order  پەتی ســفری  سنووری  لە  بێگەرد  Absolute zero  هەيە.  بەللوورێكی   Perfectو 

Crystal  بەســتيوە  ـدا. هەموو ش خۆيدا  لە جێی  دەبێتە سفر.    Frozenتێك  ئينترۆپــی/يش  و 

بە   يەكسانە  بەتەواوی  پەتيدا  سفری  لە  بێگەرد  بەللــوورێكی  ئينترۆپـــی/ی  كە  وايە  مانای 

 Waltherرمەن نێڕنست  فر. دياردەی بوونی سفر لەلايەن كيمياگەری ئەڵمانييەوە واڵتەر هێ ـس

H. Nernst (1864–1941)  ێتيشی بۆيان  ــێدانرا و بە كيمياگەرانی پێشكەشكرد و گرنگپ دانيـ

كە   و  چ نمايانكرد  گەرمۆداينەيكەكان  تايبەتمەندييەكانی  هەژماركردنی  بۆ  سەرەتايەكە  ۆن 

ی  ي بخرێتەسەر ئەنترۆپــەمی گەرمۆداينەميكەكان. بەڵام ئەگەر هەر وزەيەيەكی  ي قانوونی سـێ

ئاماژەبێت    Wوەيەكی بەتايبەتييانە پێشانيدا ئەگەر هيمای  ـێ تێيدا بەرزدەبێتەوە. بۆڵتزمان بەش

ئينترۆپــبۆ   پاشان  بڵاوبكرێتەەوە،  كۆكردنەوە  دەشێت  جياواز،  دەبێتە  يژمارەڕێگەيەكی  ی 

 ی کردووە:ـهاوڕێژە بۆ لۆگاريثمی ئەو ژمارە ڕێگايانە وەك لەم هاوكێشەيدا نمايان 

S = k logW 

دەشێت پێيــپێبدرێت    ،لەگەڵ ئەو گيانی مێژووی كيميايەدا كە يەكێكە لە بنەڕەتەكانی ئەم پەڕاوە

لەبەر  لێرەدا  تێهەڵدەكێشين  کە  ماتماتيكەی  پاژە  ئەم  بەڵام  ماتماتيك  بەكارهێنانی  بەبێ 

گۆڕەكەی   كێلی  لە  كە  هاوكێشەيە  بوونی  ئەويش  گرنگە،  زۆر  مێژوويی  هۆکارێكی 

هەڵكۆڵراوە. پەيلوا  بۆڵتزمان/دا  لە  هەر  ي زۆر  کە  ئەوانەی  بۆڵــتزمان،  ديمانەيەی  ئەم  انی 

كۆنەكانەوە بەستبووەوە. پێيانوابوو كە ئەمەی بۆڵتزمان دەيكات، هيچ    خۆيان بە بيروبۆچوونە

نائومێدی    Chronologists  شتێك نييە جگە لە گەمەيەكی ماتماتيكی نەبێت. هەندێك لە گيوەران

تەمەنی   ڕۆژگارەدا  لەو  كە  ديمانەيەی  ئەو  پەسەندنەبوونی  بۆ  دەگەڕێننەوە  بۆڵتزمان 

بە   62گەيشتبووە دەيويست  ئەگەر    ر ساڵ.  ببينێت.  ديمانەيەی  ئەو  پەسەندبوونی  مردنی  لە 

چەرخی ڕۆژگار ڕێی پێبدابايە و چەند ساڵێكی ديكە بژيبايە، دەيبينی كە چۆن زانسنتمەندە  

بيرۆكەكەی.   بۆ  پشتگيرن  ئێستا،  گەنجەكان  ئامارگەريی    یيگرنگێت سەردەمی  چارەسەری 

ئامارەتتۆ شگەي گەرمۆداينەميك   بە  ئاستەی  ئەو     Statistical mechanicsكانانيكييە ميكا ە 

 سەرەكی بۆ هەموو زانکارێكی كيميا.  Topic مژارێکیبناسرێت و ببێتە  

https://en.wikipedia.org/wiki/Boltzmann%27s_constant
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamic_temperature
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 Josiah Willard Gibbs(1839–1903)يبس گـيا ويللارد شجۆ
 

بەناوبانگی   لە زانستمەندی  گێڕا  گرنگی  زۆر  ديمانەيی  بەشدارييەكی  كە  ئەمەريكايی، 

گەرمۆداينەميكەكان كيميای  دانەری  ماتماتيك.  و  كيميا  فيزيا،   Chemicalبوارەكانی 

thermodynamics    كارا ئامڕازێكی  گەرمۆداينەميكەكان  جێبەبەجێكردنەکانی  لە  كاركردنی 

 نجامگريی يەكلاكەرەوە.  بەرەوپێشبردنی فيزيكاڵ كيميا بۆ زانستێكی ئە  بۆ  بوو 

شارۆچكەی   بنەماڵەكەيەتی،  تاقانەی  كورە  و  منداڵ  پێنج  سيهەمين  گيبس،  ويللارد  زادگای 

ی سەربە ويلاتە يەكگرتووەكانی ئەمريكايە     Connecticutکۆنێكتيکەت  /Newhavenنيوهاڤن  

 .  University of Yaleی زانكۆی يـێڵ/ـە  Hometownكە ماڵـشــار 

بنەماڵەی ويللارد گيبس، بنەماڵەيەكی ڕۆشنبير و خۆشگوزەران بووە. ماری ئەننا ڤان كليڤ  

Mary Anna Van Cleve(1805-1855)    ی دايكی لە خێزانێكی ناودار

. باوكيشی كە  Ornithologyبوو و ناسراو بە شارەزا لە پەڕندەزانی  

بوو  گيبس  جۆسيا  ناوی  -Josiah Willard Gibbs (1790 هەر 

ويللارد )(1861 بە  كوڕەكەی  ناوەکەی،  سەرلێـشێواندنی  لە  دووركەوتنەوە 

( كەسێكی شارەزا بوو لە زوان و زمانناسيدا و مامۆستای  بانگدەكرا

پيرۆز لاهووت/ی  يش  Sacred literatureوێژەی  خوێنگەی  لە  بوو 

 سەربە زانكۆی يێڵ.  

 Hopkinsپكن/ی ناوەندیلە سەرەتادا، ويللارد خرايە بەر خوێندنی تايبەت لە خويندگەی هۆ 

Grammar School     تاكو گەيشتە تەمەنی پانزە ساڵی. پاشان چوارساڵی خوێندنی لە زانكۆی

خوێندنی   کەوتە  بەدوايدا  هەر  وەرگرت.  لاتين/دا  زوانی  و  ماتماتێك  لە  بڕوانامەی  يێڵ 

تەمەنی    و   Mechanical engineeringميكانيكەندازيی   دكتۆرا    24لە  بڕوانامەی  ســاڵيدا 

پلەيە زانستييە بە يەكەمين بڕوانامەی دكتۆرا  Ph.D فەلسەفەی   لەم بوارەدا وەرگرت. ئەمە 

دادەنرێت كە لە زانكۆيەكی ئەمريكاييدا لەو ڕۆژگارەدا درابێت. هەر لە هەمان ساڵی پێدانی  

خۆی   تاكو  دەسنيشانــدەكرێت  زانكۆ  هەمان  لە  تايبەت  مامۆستای  بە  بڕوانامەيەيدا،  ئەو 

 نە وتنەوەی زانكۆ.  ئامادەبكات بۆ خولەکانی وا

گيبس بۆ ماوەی دوو ساڵ وانەی زوانی لاتينی دەوتەوە، پاش ساڵێك بەدوايدا داوای لێدەكرێت  

بڵـێتەوە فيزيا/يش  بۆ  وانەی  كۆنێكتيكەت  ئاکاديميای  ئەندامی  بە  كاتيشدا  هەمان  لە  هەر   .

   ـدەكرێت.دەسنيشان    Connecticut Academy of Arts and Sciencesهۆنەرەكان و زانستەكان 

زانياری   لە  فراوانيشی  و  چڕ  شارەزاييەكی  دەبێت،  تايبەتييەی  کارە  لەو  كە  دەمەی  لەو 

ميكانيكــەنداز و زانستە فيزياييەكاندا پەيدادەكات. ئەم شارەزاييەی دەبێت مايەی پێبەخشينی  

 شەمەندەفەر.  Brakeهەمواركردنی برێكی   ەپاداشتی داهێنانامەكەی ل 

و جوليا    Annaز پاش ئەو چەند ساڵەی لە زانكۆی يێڵ، لەگەڵ دوو خوشكيدا ئەننا  1866ساڵی

Julia    .كە لە هەردووكيان بچووكتر بوو و هەر ئەو دوانەيش لە خێزانەکە لە ژياندا مابوون

لەسەر ئارەزوو و خواستی ويللارت گيبس/ی برايان خانووەکەيان دەدەن بە كرێ. بڕێك لەو  

گيبس بۆ  كرێيە،  زانكۆی  /پارەی  بۆ  گەشتێكي  دارندەكردنی  بۆ  تەرخاندەكرێت  يش 

/ئەڵمانيا بە    Heidelberg University  ســۆربۆن/فەڕەنسا و زانكۆكانی بەڕلين و هايسڵبێرگ 

 مەبەستی زياتر بيرازكردنی ڕۆشنبيرييە زانستەكانی و ئەزموون پەيداكردن تياياندا.  
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فيزيای   لە  پڕۆفيسۆر  پلەی  يێڵ  زانكۆی  بۆ  دەگەڕێتەوە  گەشتەكەی،  لە  گەڕانەوەی  پاش 

ماتماتيك بەڵام بەبێ مووچە، پێدەچێت ئەم دياردەيە لە هەشتاكانی سەتەی نۆزدەمدا كارێكی  

وبووبێت. گيبس ناچار دەبێت بەپارە وانە بە زانکارە پێشوووكانی بڵێتەوە كە لە سەرەتادا نەشيا

بۆ   تەرخانكردبوو  وانەوتنەوەكانی  بەرزبووەوە.  ژمارەيان  دوايي  كەمبوون،  ژمارەيەكی 

بەخۆی   تايبەت  كردەييەكانی   زانستە  هەموو  كاتيشدا  هەمان  لە  كڵاوسيوس.  كارەكانی 

 Surface، سەرڕووكرژيی  Soap bubbles  وەی بڵقە سـابوونييەكانچڕكردبووەوە لە وانينە 

tenstion    و لوولە دەزووييەكانCapillary tubes  .  لە ئاشپەزخانەی  ئەم كارانەيشی، هەمووی

ی بەم كارە دوايينەی، هەستێكی زۆر  ەماڵەوکەياندا جێبەجێدەکرد. هەروەها. لەم مژوێڵكردن 

كە   پەيدادەبيت  لا  و  بەهێزی  گەرمۆداينەميكييەكان  چەمكەكانی  لە  چڕبكاتەوە  بيروهزری 

 ئينترۆپــيی. 

كاتيخۆی بۆڵتزمان، لە داڕشتنی ئامارە ميكانييەكاندا پێيوابوو كە گەردەکان لە چەند ئاستێكی  

وزە پەيدابوودا بڵاودەبنەوە؛ وزەی بەرز، مامناوەندی و نزم وەهەروەها... .پاشان هەستا بە  

ی  Averageی لەسەر بناخەی تێكڕاي گازەكانی وەك پەستان و ئينترۆپــهەژماردنی ڕەوشتی  

كاتی پێچوون. دەشێت ئەمە بەراورد بكرێت بە دانانی سێ كەلای مەڕمەر لە   وبڵاوبوونەوە 

دياريكراوی   ڕاوەك  شوێنێكی  كارتۆنەكە  هێلكە.  لە  بكارتۆنی  سەرنج  ئينجا  و  وەشێنرێت 

وەشێنرێتەوە...وەهەروەها. پاش تريليۆن جار  ب ديسان ڕاشوێنگۆڕكێی سێ كەلاكە بكرێت و  

 .  كرێت بتێكڕای بڵاوبوونەوەيان هەژمار ،لە ڕاوەشاندن

زۆر  Gibbs  گيبس  لە  سبەپێيوابوو  مەڕمەــی  کەلا  تێكڕای  ڕيستەمەكاندا  هەمان  ەکان 

بەراورد ئەمە  تريليۆن كارتۆن كە هەر كارتۆنە  ببڵاوبوونەوەيان دەبێت. دەكرێت  كرێت بە 

يەكەوە   بەرسەر  كاتدا  يەك  لە  هەموويان  هەر  و  تێدابێت  مەڕمەڕەی  کەلا  لەو  دانە  سێ 

 ڕابوەشێنرێن و تێكڕای بڵاوبوونەوەيان وەربگيردرێت.  

پڕۆسەيە   بەسوودئەم  زۆر  ماتماتيكە  ڕێگە  ئەم  كە  وڕوونبۆتەوە  لە   ە  ياريدەرە  زۆر 

 ە ميكانيكييەكان.  هەژماركردنی ئامار

ئەو بيروڕايەی لەو ڕۆژگارانەدا باوبوو، ئەوە بوو كە ئەو كارلێكردنە كيمياييانەی گەرمييان  

دەبێت. بەڵام گيـبس توانی پەيی بەو گۆڕانە    Spontaneous  لێوەڕا دێنەبەرهەم، خۆمەكييانە

لە   و  كيمياييەدا  كارلێكردنە  لەو  كە  دەكرێت  پێيوابوو  و  نێوەندێكی  بەرێت  و  سـيستەم 

  ادياريكراودا بڕێكی زۆر لە ئينترۆپــيی لە خۆيەوە بێتە بەرهەم. بەڵگەيشی ئەوەبوو كە گەرم

خۆمەكييانە  گەرم   Spontaneouslyبەشێوەيەكی  تەنێكی  تەنێكی  الە  بەرەو  دەربازدەبيت  وە 

دێتەب  ئينترۆپــيی  ئەوپەڕی  گۆڕانەدا  لەو  چونكە  پێچەوانەوە،  بە  نەوەك  بە  سـارد  ەرهەم. 

گوزارەيەكی ديكە، بۆچوونی گيبس وابوو كە دەتوانرێت هەژماردنی گۆڕين لە ئينترۆپــيی  

ســيستەمێك ياخود چێوەی نێوەندێك، پێشبينی لێــبكرێت بە ئاڕاستەی گۆڕانی خۆمەكييانە لە  

 هەر كارلێكردنێكی كيمياييدا. 

ڕەهای   وزە  بەناوی  تازەگەرييەكی  لێكۆڵينەوەيدا  لەم    Gibbs free energyگيـبس  گيبس، 

بەهای بۆ دانا. ئەم هيمايە لە تاقيگەيەكدا لە دەفرێكی كراوەدا و    Gهيمایهێنايەكايەوە كە بە 

گەرم و  پەستان  گرنگەكانی  بارودۆخە  ئەنترۆپييانە  يان جێگير   ەكي ي ي ا لە  گۆڕانە  ئەو  دا 

 دەگرێتەوە.  
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زانراوە بريتييە لە كۆی گۆڕينی ئەنترۆپــيی.    Gجا ئەو بڕی وزە ڕەهايەی بە هيمای گيبس  

بەشێوەيەكی   تەنيا  كارلێكردنەكان  زانراوە؛  كيميا  زانکارێكی  هەموو  لای  وەكو  هەر 

و هەر کاتێكيش    Gگەورەتر بێت لە كۆتا دۆخی    Gخۆمەكييانە دەڕەوتێت كاتێك سەرەتا دۆخی  

 دەبێتە سفر.  Gکارلێكردنەکە گەيشتە پنتی هاوسەنگی، گۆڕين لە 

دياگرامەكەی   بۆ  بيری  گيبس  بەڵام  ئەنجام.  بە  گەيشتن  بۆ  نەبوون  بەس  ئەمانە  هەرچەندە 

ی ڕووبەرێك بە    Three dimensionsقەوارەی جێمس وات دەچوو بۆ سێ ئاڕاستە    -پەستان

بتوانرێت دۆخی سيستە بێت، شلە ياخود ڕەق( لە گەرمجۆرێك كە  پەستانێكی    امێك)گاز  و 

دۆخ   ڕێسا  توانی  هەروەها  دياريبكرێت.  دياريكردنی    Phase ruleپێدراودا  بۆ  دابڕێژێت 

ياخود   پێكهاتە  هەر  لە  و  بێت  هاوسەنگييەدا  لە  تێكەڵە  ئەو  ئيتر  كيميايی،  تێكەڵەيەكی 

بەئاڕاستەی دۆخێكی ديكە   ئەوەی سيستەمەكە  بەبێ  بێت دەكرێت بگوڕدرێت  بارودۆخێكدا 

دا كە  ببرێت. ئەمە زۆر گرنگە لە زۆر باری كردەييدا، بۆ نموونە؛ لە داگرتنەوەی داڕشتەكان 

 دەتوانرێت زاڵــدەست بين لە دەرەنجامی دواپێكهاتەكەدا.  

گرنگی ئامارە ميكانيكەکان لەوەدايە كە ڕێدەدات ڕاڤە و هەژماری دياردەی فيزيايی بكات  

لەڕێی تێكڕای ڕەوتارە تاكەييەكانی لێشاوێك لە گەرديلە و گەرد. بۆ زياتر ڕۆچوون بۆ ناو  

ز تێزێكی بەچاپگەياند كە سـاڵێكی  1902  ئەم دياردەيەدا، لە ساڵی

رەبەق پێوەی خەرێكـبوو بەناوی؛ بنەڕەتە سەرەكييەكانی ئامارە  

 Elementary Principles in Statistical Mechanicsميكانيكەكان 

لە   زۆر  دەكران.  زوو  سەردەمانی  كارانەی  لەو  زۆر  وەك  هەر 

گرانە    زانستمەندان دەيانڕوانييە ئەم پەڕاوەی گيبس بەوەی كە زۆر

ئامارە   زاراوی  هێنانی  بەتايبەتيی  لێكدانەوەی،  و  تێگەيشتن 

ماتما هەژمارە  ئەو  و  مەبەستە  تميكانيكەكان  ئەم  بۆ  يكييەی 

 بەكاريدەهێنا. 

دەرەنجامی ئەم هەموو كارانە، پێويستی بە بەرهەمی چاككردن هەبوو لە ئامڕاز و دەزگاكاندا  

كێشە،    بووبوەەرەكانيشەوە. تاكە كێشەيەك كە  بۆ كيمياگەران و ميكانيكەندازەكان بە ديمانگ

ئەوەبوو كە دەسوبرد نەگەدەيشتە خەڵك كە لە توانياندا هەبوو كەڵكی لێوەربگرن. چونكە ئەو  

زانستگەرييانەی بە شێوەيەكی ماتماتيكييانە وا نادياربوون كە پەروايان بتوانن لێيــتێبگەن و  

بەناوی  بابەتەی  ئەو  ئەوەی كە  بۆ  بگەڕێتەوە  دەشێت هۆكارەکەی  بخوێنێتەوە.  ؛  بزانن چی 

بڵاويكردبووەوە   نابەناوبانگدا  گۆڤارێكی  لە  كۆنێكريکەت  ئاکاديميا   دەستەوارەكانی 

Transactions of the Connecticut Academy 

كە   لەبەرئەوەی  ئەوروپا،  گەيشتە  تا  خاياند  زۆری  تێزەی  ئەم  پشتی  گەيشتنی  لەسەر 

بە گەيشتن ی و كەوتنەدەستی  كەشتييەكی خاوڕەوت نێردرا. بەڵام گرنگی لەوەدايە كە هەر 

 چەند كەسايەتييەكی زانستەمەندی هەڵكەوتووی وەك جێمس كلاك ماكسوێڵ.  

 ناوەڕۆكی تێزەكەی بووە كەڵەبازێكی زۆر گرنگی وەها کە زۆر بە هەند وەربگيردرێت. 
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 James Clerk Maxwell(1831–1879)جێمس كلارك ماكسوێڵ  
 

 Mathematical physicsزانستمەندی سكۆتلەندی لە بواری ماتماتيكاڵ فيزيا 

جار   يەكەم  بۆ  کارومۆگنات،  تيشكی  ديمانەی  داڕشتنی كلاسيكە  ديارانەی؛  كارە زۆر  لەو 

لە  ماكسوێڵ  هاوكێشەی  ڕۆشنايی.  دياردەی  و  موگناتيزم،  و  کارەبا  پێكەواندنی 

 كاری دادەنرێت لەدوای ئيسحاق نيوتن بەجێی هێنا. ئەلەكترۆموگنات بە دووەم گرنگترين 

ئەلەكترۆموگنات   كايەی  ديمانەی  داينەميك  بڵاوكردنەوەی  لە 

ز، ماكسوێڵ سەلماندی كە كارەبا و كايە موگناتەكان بە  1865ساڵی

خێرايی ڕۆشنايی وەك  لێشاوێك لە شەپۆل دەگەشتێت بە سـپەردا  

Space ش ڕۆشنايی  كە  پێشنياريكرد  هەروەها  لە  .  ەپۆلشێوەيەكە 

هەمان ئەو نێوەندەی كە دەبێتەهۆی كارەبا و دياردەی موگناتيزم.  

بۆ   بوو  ڕێنمايەك  كارەبا  دياردەی  و  ڕۆشنايی  پێكەواندنی 

 .  Radio wavesپێشبينيكردن لە بوونی شەپۆلەڕاديۆكان 

هەرێمی سکۆتلەند لە بنەماڵەيەكی دەوڵەمەند لەدايكبووە. پيشەی  /ئەدنبرەماكسوێڵ، لە شاری 

 باوكی پارێزەر بووە، لە تەمەنی هەشت ساڵيدا دايكی دەمرێت.  

لارەهێڵە   بەناوی  ئاکاديمی  پەڕەی  يەكەم  دواناوەنديدا،  قۆناخی  ساڵی  چواردە  تەمەنی  لە 

بەOval Curvesهێڵەييەكان   زۆر  كەسێكی  ئەگەرچی  بڵاودەكاتەوە.  هيچ  ی  بەڵام  بوو  دين 

ناگونجاوييەكی لەنيوان دين و زانستدا نەدەبينی. فەرزووييەكەی لە ئاستێكی وا بەرزەدا بوو  

دەبەنگ   بە  گاڵتە  بۆ  تەنانەت زۆر جار هەر  و  تێنەدەگەشتن  لێـی  لە هاوپۆلەکانی  كە زۆر 

ئەدنبرە زانكۆی  دەچێتە  ساڵيدا،  شانزە  تەمەنی  لە  ماكسوێڵ،  دەکرد.   Edinburghبانگيان 

University    پێيــدەوترا فەلسەفە و بواری فيزيا کە لەوسەردەمەدا  بۆ سێ ساڵ خوێندن لە 

بە   خۆی  پشـووەكانيدا  دەمی  لە  زۆر  خوێندنەيشـدا،  سـەردەمی  لەو  سـروشـت.  فەلسەفەی 

  .و ساڵانەيدا زنجيرە زانستنامەيەكی لەچاپدەدالەكرد، هەر خەريكـدەزانستگەرييەوە  

 يدا ساڵ24  تەمەنی. لە  تەمەنی نۆزدە ساڵيدا دەچێتە زانكۆی کامبريچ بۆ خوێندنی ماتماتيك لە  

پێكەوە لەگەڵ ماتماتيزانی ئينگليزی    ،Trinity collegeكۆلێژی ترنتی    Fellowهاودوی    دەبێتە

ڕۆوث   پێ   Edward John Routh (1831–1907)ئەدوارد  سميث/يان  .  ێت بەخشردەخەڵاتی 

پێ ز  1856لەساڵی   ماتماتيكدا  لە  ئەدنبرە/ی  خەڵاتی  هەمان  ێتبەخشر دەبەرزترين  لە  هەر   .

  Aberdeenفەلسەفەی سروشت لە زانكۆی ئەبەردين  ئوستادیبە    چوار ساڵماوەی  ساڵدا بۆ  

ی لە كۆلێژی شاهانەی لەندن  ي ێتر پرۆفيسۆ پلەی  دا  /29لە تەمەنی  ،ز1860  ساڵی .ەو دەمێنێتە 

ئەڵقەكانی هەسارەی    بارەیلەو چەند ساڵانەی كە بە وانينەوەيەكی ماتماتيكانە لە   ت.ێ وەرگر 

خۆی خەرێككردبوو، دەکەوێتە بيركردنەوە و تێڕامانێكی چڕوپر لە فيزيای    Saturnusکەيوان  

دەكەوێتەسەر   جاوی  ڕۆژگارانەيشدا  ئەو  هەر  تەنەکان.  لەو  زۆر  ژمارەيەكی  پێكادانی 

بە   گاز  گەردەکانی  پێكادانی  بە  كۆبەندکردبوو  پەستانی  کە  كڵاوسيوس  زانستنامەكەی 

ەيەكی ديمانەيی دەكەوێتە وانينەوەی و لە ئاكامدا  ێك، بەڕێگContainerديوارەكانی ناو تێيان  

بەشێوەيەكی ئاماژەپێدراو ئەوەندە پێشبينی لە هيچ كاريگەرييەكی وای بەدی نەدەکرد: بەڵكو  

پێيوابوو كە هەر دەبێت لينجێتيی گاز بێت كە جودايە لە خەستييەكەی. لينجێتيی/يش بريتييەلە  

 دا.  پێوانی چۆنێتيی پياڕۆيی گاز بە بۆريلەيەك
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تێيانەکەوە   ناوەوەی  ديوارەكانی  بە  گازەكە  گەردەكانی  پيانووساندنی  پياڕەوييەدا،  لەم 

ڕووبەڕووی لێكخشاندن دەبنەوە و بەمەيش ســستی دەکەوێتە جووڵەيان. هەر ئەم گەردانەيش  

بەر گەردەكانی ديكەی ناو بۆريلەکە دەكەون و لە جووڵەی ئەمانيش سـســتدەکەنەوە. لە نزمە  

دياريكراويدا خەستيي قەوارەيەكی  لە  هەن  گاز  گەردەکانی  لە  کەمتر  ژمارەيەكی  يەكاندا 

هەن   پێكانەكاندا  لە  کەمتريش  ژمارەيەكی  بەڵام  دەبنەوە.  كەمتر  لێكخشاندنی  ڕووبەڕووی 

لەنێوان پارتيلەكانی لاديوارەكان و پارتيلە ناوخۆييەكان. لەبەرئەوە دەرەنجامی لێكخشاندن لە  

يشدا هەر وەکيەكە. جا کاتێكيش كە لەگەڵ فيزياگەری هاوسەری كاترين  بەرزە خەسـتييەكان

دەكەونە لێكۆڵينەوەيەكی كردەييانە، لە   Katherine Mary Dewar (1824–1886)ماری دێوار  

كاينەتيك ديمانەی گازەکان. ماكسوێڵ هەر بەخۆی    بارەیهەمان كاتيشدا دەكەونە وانينەوەی لە 

   ێـكردنەوەی زانستگەرييەکانی كڵاوسيوس.جارێكی ديكە دەکەوێتەوە تاوتو 

كە تێبينييەكانی كڵاوسيوس لە ئاڕاستەيەكی خۆمەكييانەدان،    Assumedهەروەها گريماندی  

بەتايبەتيی   وەلاخراوە.  دەرەوەدا  جيهانی  لە  تەواوی  بە  ئينترۆپــيی  سيستەمدا  هەندێك  لە 

گەرم دەشێت  دێوێك  يادەيوت؛  ئەگەر  گەرمەكان  گازە  بۆ  بڕوات  ساردەکانەوە  گازە  لە  ی 

Demon ادابنيشێنين بۆئەوەی ڕێبدات بە گەياندنی پارتيلە گەرمە گەرمەكان بۆ بەری گەرم  .

دێوی   پێشاندانی  بە  بوو  بەرسڤێك  ئەمەيش  ساردی.  بەری  بۆ  سـاردەكان  پارتيلە  هەروەها 

ئەم   Maxwell demonماكسوێڵ   ڕاستيدا  لە  بۆ    كە  بێت  وەلاخراو  ئاوا  هەر  ناكرێت  دێوە 

لەبەرئەوە سـيستەمێكی وەها  بە خۆراكە،  پێويستيان  ئەم گازانە  تەنانەت  هەتاهايی، چونکە 

ی  ي يکارييەكانــی و شيپێويستی بەوە هەيە كە وزەيەكی تێــبئاخنرێت. ماكسوێڵ پەيی بە پەيوەند

نم بەڵكو  لێوەرگرتـن  باشی  كەڵكی  هەر  نەك  و  كرد  لە  گيبس  ئاڕاستەی  سـێ  وونەيەكی 

 Willard Gibbsگيبس    -سەرڕووی گەرمۆداينەميكەكانی سازكرد و ناوينا سەرڕوو ويللارد

surface  وەك ديارييەك بوو بۆ گيبس، چونكە لە تەواوبوونی كارەكەی بە دوو هەفتە  ، ئەمەيش

تەمەنی   لە  سـك  سەرەتانی  نەخۆشی  بە  ئ   48گيبس  ژيانكرد.  لە  ماڵاوايی  كارەی  ساڵيدا  ەم 

( ئەوروپادا  لە  گيبس  كارەكانی  بە  بوو  دانپێنانێك  ڕۆژگارانەدا  لەو  ڕێی  ماكسوێڵ  لە 

(. بەڵام هەر لەگەڵ ئەوەيشدا گيبس ئەوەندە لە شارەكەی ناوبانگی دەرنەكردبوو.  ماكسوێڵ/ـەوە

كاتێكيش لە ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا زانكۆيەكی نوێ دامەزرا، سـەرۆكەكەی هات  

ئ  گەردەكان  بۆ  فيزيای  بواری  لە  ئەزمەندە  کەسێكی  بەدوای  گەڕان  مەبەستی  بە  ەوروپا 

Molecular physics    بۆ كۆلێژەكەی. كاتێك كە لە زانكۆی كێمبرج/ئينگلترە پێيــرادەگەيێنن

دەڵێت؛"   وەڵامدا  لە  ئەويش  هەيە.  ويلايەتەكەيدا  لە  بوارەدا  لەم  ئەزمووندمەند  باشترين  كە 

نا  لێدەکەم  ئەگەرچی  تکاتان  مەبەن،  گيبس    ناوی    بەڵام  هەڵدەن  بۆ  کەسێكم  هەر  وی 

لەو كارە گرنگانەی كە زۆر بايەخی پێدەدا    کەسايەتييەكی سەرنجڕاكێشە و ناويشم بيستووە".

لە ديمانەی چالاكی گازەكاندا کە بيری بۆ چڕكردبووەوە، سەلماندنی سروشتی گازەكان بوو  

نييە، يەك  وەك  خێراييان  دەريخست  لە    كە  هەندێك  پيدرا،  ئاماژەی  پێشتر  وەكو  هەر 

گەردەكانيان لە ڕاتياندا خێران و هەندێكيشيان ســسـتن، لە هەندێكی تريشياندا زۆر خێران.  

 Moleهەر لەمەيشەوەڕا توانی ڕێسايەك دابڕێژێت و سنوورێك بۆ ژمارەی كەرتی مۆڵی  

Fraction no.  ديارريكراوی هەبێت دابنێت بۆ هەر گازێك كە خێراييەكی .  

ماكسوێڵ بڵاوبوونەوەی  پێيـدەوترێت  كيميادا  زانستی  لە  شێوەيەيش   Maxwellئەم 

distribution    كە بە فراوانتر شێوگی گشتيی دادەنرێت كە تاكو ئێستا بەكارهێنرابێت و خرابێتە

 گەڕ لە چەندين بواری زانستيدا.  



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 460 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 Henry Louis Le Châtelier (1936–1850)هێنری لويس لێ شاتيليێ 
 

بەراييەكانی سەتەی   و  نۆزدەم  دواساڵەكانی سەتەی  لە  بەهەژموون  فەڕەنسايی  کيمياگەری 

پرنسيپـی لێ شاتيليێ   بە داهێنانەری  ناسراو  كە ڕۆڵێكی    Le Châtelier principleبيستەم، 

ز  1884ساڵی    كاريگەر و باڵا دەگێڕێت لە پڕۆسەی هاوسەنگێتيی كارلێكە كيمياييەكان كە لە

 دايڕشت. ئەم داهێنانەی بووە كەلەبازێكی زۆر ديار لە پەرەپێدانی بەرهەمە پيشەسازييەكان. 

- شاتيليێ، يەكەم پێنج منداڵی دايکوبابی، لە شاری پاريس، لە بنەماڵەيەكی بۆرژوای ڕۆمان

هەژموونـمەند و  كاثۆليك چاوی بە ژيان هەڵهێناوە. باوكی ميكانيكەندازێكی ماتيرياڵ بووە،  

ڕۆڵگێڕێكی ناسراوبوو لە دامەزراندنی پێشەسازی ئەلەمنيۆم، پيشەسازييەكانی ئاسن و پۆڵا،  

 هاتوچۆ و گواستنەوەی سەر هێڵی ئاسن. 

گەرم ئەگەر  شاتيليێ/دا؛  پرينسيپی  پەيت الە   ،Concentration ،

پەستان   پەرتاڵ  ياخود  سيستەمێكی  ی  Partial pressureقەوارە 

ه لە  هاوسەنگێتيی  كيميايی  ئەوا  بگۆڕدرێن،  اوسەنگييەكدا 

و گۆڕانە  ی  ئە Compensateسيستەمەكەيش دەگۆڕدرێت و گرۆ 

 دەداتەوە.

وەك لەو سەردەمەدا    اهەندێك كێشە و گرفتی بەرزبوونەوەی گەرم  بارەیلێكۆڵينەوەكانی لە

مادەنێن   پڕۆسەی  لە  مادەن(    Miningڕوويدەدا  چيمەنتۆ.  )دەرهێنانی  ئامادەكردنی    شاتيليێ و 

و   بەخستنەسەر  كيمياييەكان  كارلێكە  پڕۆسەی هاوسەنگيی  دەكرێت  ئەوەيشی دۆزييەوە كە 

دۆخێكی ديكەوە. لە سەرەتای هەشتاكانی سەتەی نۆزدەمدا،     Shiftedبوازێتە   اوەرگرتنی گەرم

تەمەنی   پار  30لە  وا  شێوگێكی  بە  تـێبينيـيانەی  ئەم  شاتيليێ  بەناوی  ساڵييدا،  ئێستا  كە  اوت 

هەر   كاتێك  زانراوە.  دابنرێت،     Strainلەنگييەكخۆيەوە  هاوسەنگيدا  سـيستەمێكی  لە 

لە  يكاريگەر زۆر  بەمەيش  و  كارلێكردنەكە  ئاراستەی  هەمواركردنەوەی  سەر  دەخاتە  ی 

بێت،   مەترياڵێكدا  شێوەی  لە  دەكرێت  لەنگييەيش  ئەو  هێوردەكاتەوە.  لەنگييەكە  كاريگەری 

ك كاتی خۆی تێبينراو بوو لەلايەن زانای فەڕەنسايی بێرثۆللێت لە كەنارە خوێڵانەكانی  هەر وە

لە شێوەی گەرم ياخود  شاتيليێ/وە.    اميسر،  پرينسيپەكەی  لەلايەن  پێشاندەدرێت  ئێستا  وەك 

لەنێوان   ئێستايش  تاكو  كە  لەوەدايە  شاتيليێ/يە  برنسيپەی  ئەم  گرنگی  بەگەڕخستنی 

لەگەڕدايە بۆ گرتنەوەی ئەو    Gibbs functionهێنانی كارنمای گيبس  كيمياگەراندا بە بەكار

ئاڕاستەيەی   بەو  بەكارهێنانی  هەروەها  ڕوودەدن.  خۆيانەوە  لە  هەر  كارلێكردنانەی 

لێــبێت. گەرم  ئارەزوويان  گۆڕينی  بە  دەتوانرێت  پرينسيپەيشەوە،  ئەم  ڕێی  لە  ،  اهەر 

 بەرهەمێكی زۆر لە يەكێك لەو كارلێكە كيمياييانەيان پەيدابكەن كە بيانەوێت.  

تۆپ   ياريزانی  دوو  بە  بيچوێنين  پرينسيپە  ئەم  وێنای  سەری    Jugglerدەتوانرێت  دوو  لە 

هەلوركەكە    ێك  Seesawهەلورك   هاوسەنگی  لە  ئەوی  بەبێ  بكەن  تۆپەكان  بە  گەمە 

چەند  يەكێكيان  هەر  ئەگەر  بۆ    بگۆڕدرێت.  ئەويتريش  دەبێت  خوارەوە،  لێكەوتە  تۆپێكی 

 هێشتنەوەی هاوسەنگی دوو سەری هەلوركەكە هەمان ژمارەی تۆپ فڕێــبدات.  

دەكرێت ئەم هەلوركـبازييە بچوێنرێت بە كارلێكی كيميايی؛ لابردنی بەرهەمێك دەبێتە هۆی  

گەر كيمياييەکە  كارلێكە  ئەگەر  بەرهەمەکە.  و  كارلێكەکە  ڕەوتی  دەرپەڕيوی    امگۆڕينی 

Exothermic  ييە بەرەبەرە هێوردەبێتەوە و  ابەرزی هەبوو، بە سـاردكردنەوەی، ئەو گەرم

 ی كارلێكەكە. بووندەبێتەهۆی زۆربوونی بەرهەم و گەرم
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شاتيليێ، لە هەوڵی ئەوەدا بوو فشار بخاتەسەر گازەكانی نايترۆجين و هايدرۆجين لە گەرما  

دنەکردنی   بۆ  ئاسن  بوونی  و  بەرز  پەستانی  تێكەڵەی    Stimulateو  كارلێكەكە. 

فشاری   پلاتين  وايەری  بەكارهێنانی  بە  پەستێنەرێكەوە  خرايە  نايترۆجين/هايدرۆجين 

لە پڕۆسەی گەرمكردنەکەڕا، دەزگاكە تەقييەوە و يەكێك لە    كرا.  خرايەسەر و تێكەڵەكە گەرم

تەقينەوەكە   هۆكاری  كە  پێيوابوو  ڕووداوەدا  لەم  شاتيليێ  مرد.  و  پێوەبوو  ياريدەرەكانی 

دەگەڕێتەوە بۆ بوونی هەوا لە تێكەڵە گازەکەدا. لەدوای ئەوە ڕووداوەوە، ئيتر درێژەی بەو  

توانی بە ڕێگەی    Fritz Haberێنج ساڵ فريتز هابەر  تاقيكردنەوەی نەدا. پاش ئەم، كەمتر لە پ 

 ئەفراندنی ئامۆنيا، پەرە بەو هەوڵەی شاتيليێ بدات كە زۆر نزيك بوو لە زانستگەرييەكەييەوە.

ئەفراندنی   نەگەيشت  كە  لەوەی  بوو  نيگەران  زۆر  ژيانی،  ڕۆژگارەكانی  دوا  لە  شاتيليێ، 

ەربازبوو. ئەمەی گەورەترين هەڵەی دانا لە  ئامۆنيا، وەك وتبووی؛ لەنێو پەنجەکانمدا لێم د

ژيانی زانستييدا كە فريای نەكەوت بە بير و دەستی خۆی ئەو ئەفراندنە تۆماربكات. بەڵام  

لەگەڵ ئەوەيشدا كارە كيمياييەكانی زۆر ناسرا بوو لە بواری کانزاگەری و مەترياڵسازی،  

ديزا هەروەها  داڕشتەكان،  و  كانزاكان  چيمەنتۆ،  وەك  وانينەوەی  ئامێرێكی  چەند  ينكردنی 

جووتگەرم   پلە  Thermocoupleئامێری  پێوانی  بۆ  کانزاكاندا    اگەرمی  كە  لە  بەرز  زۆر 

 بەكاردەهێنرا. 

لە ڕێسای  باشی  كانزاگەريی، سوودێكی  لەبارەی  كارەكانی  لە  تايبەت  بەشێوەكی  شاتيليێ، 

دۆخی گيبس وەرگرت، هەر بەخۆيشی گەيشتە هەندێك بەش لە ڕێسای ئەو دۆخەی گيبس كە  

کردبوو ئەويش بە بەكارهێنانی پرنسيپە هاوسەنگييەكەی. ئەم كارەی لە گۆڤاری  تێداكاری  

كچەكانی لەچاپياندا. هەروەها ئەم پرنسيپانەی بەكارهێنا لە چۆنێتيی    كانزاگەرييدا دەرکەوت و 

پۆشـينسازئ گوللـە چەك، لەو دەمەی كە داوای لێكرا ببێتە ڕاوێژكار لە هەڵگيرساندنی يەكەم  

 جەنگی جيهانيدا. 

لەنيوەی ساڵانی ئەم جەنگەدا، بارودۆخی نێوان فەڕەنسا و ئەڵەمانيا لەوپەری دژايەتيدا بوو،  

تاكو  دەبو  ئەڵمانيا  زوانی  بۆ  وەربگێڕدرێت  گيبس  كارنامەكانی  ڕۆژگارانەدا  لەو  ايە 

بەشێوەيەكی گشتيی پەسەند بێت، بۆ خۆشبەختی گيبس، پاڵەوانێكی ئەڵمانی بەناوی فرێدريك  

 ويلهێڵم ئۆسواڵد توانی بەو كارە هەستێت. 

 
 

 

 

 

 

 
 Thermocoupleجووتــگەرمە 

 Dissimilar كارۆدەزگايەكی پێكهاتوو لە دوو كارۆبەركەوتەی نالێكچووبريتييە لە 

 دێتەبەرهەم  ايیئەركی جووتـگەرملێوەيڕا 
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 Friedrich Wilhelm Ostwald(1853–1932) فرێدريك ويلهێڵم ئۆستواڵد
 

لە   ئەڵمانی،    كيمياگەری زانستگەرييەكانی  بە  ، Catalysisکەتەليس  چەمكی  ناسراو 

هاوسەنگيی كيميايی و خێرايی كارلێكردن. بە يەكێك لە هەرە ناودارانيش دادەنرێت لە بواری  

 فيزيكاڵ كيميا. 

يش پڕۆسەيەكە بۆ بەرزکردنەوەی ڕادەی كارلێكردنی كيميايی    Catalysis  چەمكی دناوەريی

  not consumes نابزگوڕێت  كە     Catalystلەڕێی خستنەسەر ماددەيەك پێيــدەوترێت دناوەر 

كيمياييدا، گرنگيی ئەم دنەيە لەوەدايە     catalyzed reactionلە پڕۆسەيەكی دناندنی كارلێكێكی  

بۆ   بڕێكی زۆر كەم  بە  بە بەرگەڕيی)بەردەوام(  كە دەكرێت  گۆڕينی ڕادەی كارليكردنەكە 

 كاريــپێبكرێت بەبێ ئەوەی لە خودی پێكهاتەی خۆی بگۆڕێت. 

لەدايكبووە كە ئەو ســەردەمە ســەربە وڵاتی ئەڵمانيا  Latvia ئۆستواڵد لە شاری ڕيگا/لاتڤيا

تەواوكردنی   پاش  بووە.  بنەماڵەكەی  منداڵی  سـێ  دووەمين  دواناوەنديی،  بووە.  خوێندنی 

ناسراوە(   Tartu)ئێستا بە زانكۆی تارتو     Dorpat universityز لە زانكۆی دۆرپات1875ساڵی

وەردەگيرێت بۆ خوێندنی زانستی كيميا. پاش تەواوكردنی سێ ساڵەی لە زانكۆ، بە ياريدەری  

پڕۆفيسۆر ئارثەر ڤۆن    Music theoristفيزياگەر و مۆزێك ديمانگەر  

ئامۆژگەی    Arthur J. Von Oettingen (1836–1920)ئۆوێيگن لە 

ە ئەزمونگەی  فيزيك دادەمەزرێت، هەر بە دوايدا بە هەمان فەرمان ل

كارڵ شميت  كيميا بە ياريدەری كيمياگەری بەڵتيك/ئەڵمانی پرۆفيسۆر  

Carl E. H. Schmidt (1822-1894)    و دەدات  كاری  بە  بە  درێژە 

 فەلسەفە   ز بڕوانامەی دكتۆرا1878لە  سەرپەرشتی ئەو  ڕێنمايی و  

ز دبێتە وانەر لە زانكۆی دۆرپات و هەر  1877وەردەگرێت. لە ساڵی

ساڵی پۆليتەكنيکۆم  ز  1881بەدوايدا  لە  كيميا  پرۆفيسۆری  بە 

Polytecnicum/ڕيگا  Riga    دەسنێشانــدەكرێت. پاش شەش ساڵ لەوێ، لە زانكۆی لێيزيك 

Leipzig University    .بانگێشت دەکرێت بۆ وەرگرتنی كورسی پڕۆفيسۆريی لە فيزيكاڵ كيميا

 ز خانەنشين دەبێت.  1906 هەر لەوێ دەمێنێتەوە تا ساڵی

لەنۆبڵ  ز  1909ساڵی پێــدەبەخشرێت  هاوسەنگيی  دناوەريی  بواریلە  انەیكار  وخەڵاتی   ،

كيمياييەكان.   کارلێكە  خێراييەكانی  و  و  كيميايی  ڕێزلێنان  گەلێك  سەردەمەيشيدا  لەو  هەر 

ئەندامی شاناز لە  دكتۆرای شانازی لە زۆر لە زانكۆكانی ئەڵمانياوە پێــبەخشرێت. دەكرێتە  

و   بەريتانيای گەورە  هۆڵەندە، ڕووســيا،  نەرويج،  ســويد،  ئەڵمانيا،  ئاکاديمياييەكانی  جڤاتە 

 ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا. 

ز پێوەی خەريك بوو، چەند لێكۆڵينەوەيەكی چڕوپڕی  1875لەو زانستگەرييانەی كە لە دوای

كارۆكيميا   لە  پێداگرتنی  لەوانەيش؛  كيمياييەكان  Electrochemistry بوو،  داينەميكە  و 

Chemical dynamics  تايبەت پێشەنگەكانی  كارە  لە  درێژەپێدانی  بە  هەر  کارۆكيميا    بە. 

Electrochemistry  قانوونی توانی  بەناوی    Dilution lawڕوونكردنەوە  ،  كە  دابڕێژێت 

 .  Ostwald dilutionخۆيشيەوە ناسراوە
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ناسراوە بە ئۆسواڵد    ,لەو كارە گرنگانەی ديكەی كە لە مێژووی كيميادا ناوی پێــدەركردووە

ترشی   Ostwald processپرۆسە ئامادەکردنی  بۆ  لەبارە  زۆر  كيميايی  پرۆسەيەكی  كە   ،

چارڵس   فەڕەنسايی  كيمياگەری  كاتيـخۆيشی  خامی  پرۆسەكەدا.  لە  پێدانی  پەرە  و  نايتريك 

كۆ  پاتێنت    Charles Frédéric Kuhlmann (1803–1881)ڵمان  فرێدريك  لە ی  patentكە 

گۆڕينی ئامۆنيا بۆ ترشی نايتريك )تێزاب:تێژاو( وەرگرت، ڕێگەی ئۆسواڵت پڕۆسەی بۆ  

بۆ   نوێدا  كيمياسازيی  لە  پێويست  بناخەيەكی  بووە  لەدواييدا  كە  بەكارهێنا.  كارلێكردنە  ئەو 

 دەستەبەركردنی کەرەستە خامی ديكەی ئەو سەردەمە بۆ بەرهەمهێنانی چەندين جۆری پەيين.  

كی مێژووييانەوەڕا و بەتايبەتيی سەبارەت بە ئۆستواڵد پڕۆسە پەيدەبرێت بەوەی  لەتێڕوانينێ

ی خام  مەترياڵبۆ دەستەبەرکردنی    هابەرـ بۆشكە پەيوەندييەكی نزيكی هەبێت بە پڕۆسەی  

 بۆ بەرهەمهێنانی ئامۆنيا.  

لە    ئۆستواڵدچالاكييەكانی   يەكێك  بە  ئەستۆ؛  گرتبوويە  كارانەی  ئەو  زانستـنووسێك  وەك 

 لەو بوارەدا، لەوانەيش؛     دانەرانی فيزيكاڵ كيميا دادەنرێت. چەند پەڕاوێكی گەياندووە بەچاپ

 ز 1893پەڕتووك و ڕێنمايی بۆ پێوانەکانی فيزيكۆكيميا، ساڵی 
Hand- und Hilfsbuch zur Ausführung physikalisch-chemischer Messungen 
(Handbook and manual for physicochemical measurements) 

 ز 1884پەڕاوی كيميای گشتيی، ساڵی 

Lehrbuch der Allgemeinen Chemie (Textbook of general Chemistry) 

 ز 1895بناخەی كيميای گشتيی، ساڵی 
Grundriss der Allgemeinen Chemie (Outline of general chemistry) 

ش لە  زانستنامە  و  زانستگەريی  كيميا  ۆ ي ـــچەندين  نائەندامە  بەدوايدا  و  كارۆكيميا  و  كيميا 

Inorganic chemistry. 

دەكرێت هەروەك نەريتێكی ديار، گرنگی ئۆستواڵد لە داهێنانی ئۆسواڵد پڕۆسە کە خەڵاتی  

ساڵ بەناوی كيمياگەری فەڕەنسايی چارلس فرێدريك  65وەرگرت بەر لە    تێدانۆبڵی  خەڵات  

تۆماركرابوو. سوود  كۆهڵمان/ـەوە  بە  ئاماژەی  لەبەرئەوەی  پڕۆسەی    بەڵام  لە  وەرگرتن 

ئامادەكردنی ترشی نايتريك ئيتر هەر بەناوی پڕۆسەی ئۆسـتواڵد/ـەوە  ئۆستواڵد بردبوو لە  

داهێنانەيش   ئەم  گرنگی  ئۆستواڵد.  زانستگەرييانەی  لەو  يەكێك  خرايەپاڵ  و  دەركرد  ناوی 

  Nitrogen fixing processلەوەدايە كە بووە ڕێخۆشكارێكيش بۆ پرۆسەی نايترۆجين چەسپان

ساڵانی   لەنێوان  ئە 1913-1911کە  بە  لەلايەن ز  گەيشت  ئەڵمانی    نجام  ريتز  فكيمياگەری 

هابەر  ەناسراو كە     Fritz Haber(1868-1934)هابەر پرۆسەی  بۆ     Haber Processبە 

 پەرەپێدانی ئەفراندنی ئامۆنيا.  

كارسازە   كيمياگەرە  ئاداری  18لەئەم  گەرماندنی  1930ی  كەوتە  و  سازكرد  دەزگايەكی  ز 

ڕێژەی   بە  هايدرۆجين  و  نايترۆجين  گازی  لە    Co550نزيكەی  تا  1N:3Hتێكەڵێك 

چەند  185پەستانی بەكارهێنانی  و  ئۆكس  دناوەرێكیكەش  پۆتاسي اوەك  ئاسن،    م، و يدەكانی 

  ئەم دناوەرانەيش ئەم  .  كارلێكردنەكە  پێدانیدنە بۆ    ،م، و هيتر و م، ئۆزميو منيەم، ئەلو مۆليبدني

نهێني  زۆر  ناويان  سەردەمانەدا  مافــلەو  تاكو  لەو  ي تێ اوەنخ   یبوو  كارمەندە  ئەو  ی 

 بێت.    بەرهەمسازيەدا پارێزراو 
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ــونجاو    ئەنجامدالە  ــازی ئامۆنيا هاتەبەرهەملبڕێكی گـــ   داپاش چاكسـازی لە دەزگاكە،  ە گـــ

ــە    .لەم گازە بهێنرێتەبەرهەم  100kg  توانرا لە هەر كاژێرێكدا نزيكەی ــرنگـــــ بەم كارە گـــــ

ــيري   يەكەم برەوييەكی زۆر فراوانی هێنايە مەيدانی پيشەسازييەوە. لە ــی جيهانگـــ دا  يجەنگـــ

ا پـاوانكرا بەڵام هـابەر توانی زۆر  خوێ لە  ەبـارووت  انيـ بەفراوانی ئـامۆنيۆم كبريتـات و    ئەڵەمـ

ــەكانی    يشتريك/ي ترشی نا ــ بۆشبەناوی  لە سازگــ بهێنيتەبەرهەم. بەم    Haber-Bosh  هابەرــ

  خەڵاتی پێبەخشـرا، زانسـتگـــــەريەكەيشـی بەناوی نۆبڵ  1918كارەمەزنەی، ئەميش لە سـاڵی

 " For the Synthesis of Ammonia From its elements   توخمەكانيەوە ئامۆنيا لە  ئەفراندنی"بۆ  

ا ببێتە پەي جـا   ــيۆم كبريتـات،  ي بۆئەوەی ئـامۆنيـ نێكی نـايترۆجينی، دەبێـت بە كـارلێكردنی كـالســ

 ــ ــۆڕدرێت بۆ ئامۆنيۆم كبريتاتاكاربۆن دوانۆكسـ ــەڕۆی  پالە   كە  يد، ئامۆنيا و ئاو بگــــــ شـ

ــيۆم كاربۆنات )دوابەرهەمی كارلێكردنەكەيە( پ   ەكەكارلێكردن  بۆ    . كە ئەميشەيدادەبێتكالسـ

ــئەوەی تێكەڵ بە   ــڵ بەكاردەهێنرێت پاشــ ــازيی يان وەك ماددەيەكی قســ  بڕێك لە چيمەنتۆســ

ــير  ەجۆر  یمبەرهەەێنان هبۆ  ئامۆنيۆم نەتەرات دەكرێت    پەيينێكی ديكە بەناوی نايترۆتەپاشــ

Nitrochalk   دەستدەداتبۆ كشتوكاڵ كە. 
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 -Chapter-13بەندی 
 

 1914-1830ساڵانی نێوان                

 زۆنگاو لە  دەربازبوون …  یيكيميای ئەندام
Organic Chemistry 

Up from the Ooze 

 .......................................................................... 
 

 سەرەتا

زانستانە لەو  كيميا،  مرۆڤ  گرنگانەيە  زانستی  بيروهۆشی  ژيانەوە  سەرەتای  لە  هەر    ی كە 

، ئيتر بە هەر چۆنێك بووبێت، لە بەندەكانی پێشوودا ئاماژەی پێدراوە و  خستبووە گێژەنەوە

دواوين. لەم بەندەدا ئاماژە بە يەكێك لەو زانستە گرنگانە دەدەين كە ڕۆڵێكی زۆر    بارەيەوەلە

بنيادنانی زانستی كيميا ئەويش ناسراوە بە كيميای ئەندام لە    )كيميانداميی(  یي گرنگی هەيە 
Organic Chemistry . 

ەبەخشێت. ئەم  بەر لە چەندين بليۆن ساڵ خۆر ڕۆژانە بڕێكی يەکجار زۆر لە وزە بە زەوی د

ەر زەوی بە وشکانی و ئاوييەوەی بەكاريدەهێنن  ــهەرچی ڕووەکانی س  ،ە ڕۆزەڕو فەوزە  ڕپ 

لليلۆز بە كردارێك كە چەرخی  ــێ لە گۆڕينی دوانۆكسايدی كاربۆن بۆ ماددەی بنيادنان و س

تاوەئەفراندن   پڕۆسەی  بە  دوايدا    Photosynthesis processئێستاماندا  بە  و  كراوە  ناودێر 

گەرديلەی   لە  ديكە  ژمارەيەكی  چەند  گردبوونەوەی  لەگەڵ  دێتەبەرهەم  ئۆكسجين  گازی 

تەبەرهەم  ينەی كە دێ دەژين. ئەو ئۆكسج  پێی كاربۆن لە ڕووەکاندا كە مرۆڤ و گيانلەبەرانی  

 Civilization elementبۆ هەناسە بەكاردەهێنرێت. دەشێت بە كاربۆن بووترێت توخمی ژيار  

تايبە   توخمێكی سەرەكی ژيانە لەسەر گۆی زەوی.چونكە   تی  لەبەرئەوە كاربۆن پێگەيەكی 

تايبەتمەندی گرتۆتە ئەستۆ بۆ وانينەوەی ئەو   هەيە لە زانستی كيميا و كيميای ئەندامی/يش 

ژيۆكيميا  پێكهات  و  تێدايە  كاربۆنيان  توخمی  ماددە  Biochemistryانەی  وانينەوەی  بۆ  يش 

  .بنچينەيانە توخمی كاربۆن  زەوی كە  ی  Vital processپڕۆسە  زيندە  كيمياييەكان و كردار و  

بۆ   لەم سـروشتە بەرفراوانەی گۆی زەويدا، مرۆڤ هۆش و گۆشی هەميشە لە گەڕدابووە 

زەوييان پێكهێناوە، ڕەواندنەوەی  سروشتی  هەڵماڵين و خستنەڕووی ئەو ماددە و مەترياڵانەی  

خستبووە  و بينايی و تێڕامانی    ئەو گرێ كوێرانەی کە پتر لە سەدان هەزاران ساڵ مرۆڤ چاو 

ئاوەز و هۆشی بهەژێ  كە  سەريان   ڕاز و   دەروويەكی ڕۆشن و لەێت بۆ گەيشتن بە  نچۆن 

 نهێنييەكانی بكۆڵێتەوە.  

دياردە  ئەو  كۆكردنەوەی  و  گرد  بۆ  نرا  سەرکەوتوو  و  باش  هەنگاوی  دێرين  چەرخانی 

سروشتييانەی لە گۆی زەويدا روويدەدا. گەڕان بەدوای نهێنييەكانی ئەو ماددە و مەترياڵانەی  

سروشت  بێوچانی  لە  كۆششی  و  ئەرك  بە  بنيادنراوە.  لەسەر  ژيانی  و  زەوی  و  هەن  دا 

بژاردەك لە دانايان و زانايان توانرا هەندێك لەو نهێنييە لەبن نەهاتووی  و    کەسانـپەرۆشان

 .  لێــبنێنزانستانە دابڕێژن و ناوی كيميای  و زارشتانەسروشت چێوەيەكی 

ئاستێك کە ئيتر هزروبيريان ئاڕاستەی هەندێك لايەنی ئەو زانستە  ئەو زانستە كيميايە بگەيێننە  

زێڕ بكاتەوە بۆ گەڕان بە دوات سەنگی  ئيتر نابێت مرۆڤ هەر بير لە    ەیو بكەن و بگەنە ئە 

فەيلەسوفان، بەڵکو لەمەولا بيروهۆشی ئاڕاستەی ئەو ماددە و مەترياڵ و پێكەڵانە بكات كە  

 . ێژە بە ژيان دەدەنو در ژيانی زيندەوەرانی پێكهێناوە
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و    نارو گيانلەبەران دەردەهێن  لە ڕووەك   Compoundsچەندين ماددە و پێكەڵ  ؛بۆ نموونە 

نەخۆشدەپارێونران   نەدەچوو كە چۆن  يبۆ چارەسەركردنی  ئەوەدا  بەلای  بەڵام مێشكيان  ی 

بتوانن لە سەرچاوە نازيندەكانەوە ئەم دەرمانانە پەيدابكەن. هەر بۆ وەبيرخستنەوە، كاتی خۆی  

لە سەتەی هەژدەمدا ئەركی خۆی  ئەنتۆين فۆركرۆی،  فەرەنسايی    پزيشگەر و كيمياگەری 

ل تاقيكردنەوە  و  پشكنين  بۆ  مەترياڵەو  خستەگەڕ  بەسەر  كە  لەو  دا  ەكان گۆرانكارييانە  دێت. 

لاكە   ڕۆژگارانەدا هەزار  بێگوناهان گەنيوی    یمردوو   نزيكەی  گۆڕی  لە   دادەرهێنراو 

تاقيكردنەوە  و  پشكنين  توانی  ئەم  ئەنجامێك   بكات زۆريان  لە    کەوتبوون،  بە  بگات  .  تاكو 

  . انلەبەرانز لە باڵندە و گي ميزی چەندين جۆری جياوا  تايبەتبەهەروەها پشكنينێكی كيميايی  

قيکردنەوانە ڕێی بۆ ئەزمونمەندان و كيمياگەران واڵاکرد کە ئاوڕێك لەم نێوەندە بدەنەوە  ئەم تا

ی تيادا بكەن. لەم ئاخاوتن و شەنەبێژييەی نێوان زانستمەندان و كيمياگەراندا،  يو زانستگەر

ڕ چەکەرەیتۆوی  دەستی  ز1770ساڵیكرد.    اوبۆچوون  مادەنگەری   لەسەر  و    كيمياگەر 

بێرمانسـويدی   ئۆلٶف  پێكەڵە  توانی    Torbern O.Bergman (1735–1784)  تۆربێڕن 

ران  وەەجيابكاتەوە كە لە ڕووەكان و گيان   پێكەڵە زيندەييانە  و کەڤر و زيخ لە  وەك  نازيندەييەكانی

لەم بوارەدا،    سەردەمە.  كۆڕی زانستمەندانی ئەو وژاندنی  ر ئەم تێزەی بووە و   .دەردەهێنران

ئەو  پێگەيەكی سەربەخۆيان    ەیكيمياگەران گەيشتبوونە  گيانلەبەران  دەبێت ڕووەكان و  كە 

و   گژوگيا  پاراوی  نموونە؛  بۆ  هەر  بكرێت.  لەگەڵدا  هاوکارييان  تايبەتانە  زۆر  و  هەبێت 

بەگشت ڕووەكان  دەرماني بەروبوومی  بەكارهێنانی  بۆ  سڕمان   ی  ئەو  كهولی  بۆ  ،  ثيل 

ەنگژە لە بەرهەمە ڕووەكی  ، دروستكردنی سابوون و بۆيە و ڕMoodكۆنترۆڵكردنی هەوەس  

  Lactic acid، ترشی لاكتيك   Wineلە مەی  ەرييەكاندا، چەندين ترشی وەك سركيكو گيانلەب 

لە   Formic acid)مێرووليك(    لە لێمۆ، ترشی فۆرميك  Citric acidتريك  ــي ، ترشی سشيرلە  

،  ەدازۆر دێرين ە چەرخ لە گاهـ و ئەلشيمياگەران  .ەلمێروو  Dry distillation دڵۆپاندنیوشکە 

ە چەرخی  لكە  ئەوەی    .هەڵيانـدەگرتهەر چييەكيان لەمانە بكەوتايەتە دەست لە بۆتەی تايبەتيدا  

لە كاربۆن    نڕيشاڵە زيندووەكان پێكهاتووكێشی  وشكە  لە    %98، نزيكەی  لەبەرچاوە ئێستامان  

بەشێوەی  و بچێك نەختيلە توخمی ديكەيش    ۆجين نايتر   ،لە ئۆكسجين   نەختێكو هايدرۆجين و  

  یيی ئەندامن لە پێكەڵا ژمارەيەك  ەجۆر  فرتوانراوە  ەم چەمكە،  سەبارەت ب هەر    . جۆرن جۆرا 

بگەنە بەرەبەرە  و  دی  كە    بهێنرێنە  پێئاستێك  مليۆن  پێنج  نزيكەی  ن.  بخەملێنرێ كەڵ  بە 

نەيش لە  گەڵاڵەكردنی ئەم پێكەڵا،  ە هەموو ئەم پێكەڵان   یGruond  هێمكە بۆتە    يش/كاربۆن

 كيميای كاربۆن.   ێتدەوتر ـــكيميای ئەندامييدا پێيان 

تاکە خانەيەكی لە خشتەی خوليدا هەيە،    ،لەکاتێكدا.....  بۆچی كاربۆن؟دەپرسرێت....  لێرەدا  

لەشێو  مادەنەکانيشی  ديكە،  توخمەكانی  كاربۆنات گ هەروەك  کالسيۆم  وەك  كاربۆناتن  ،  ی 

جياوازييەكی وا ڕوونی تيادا نابينرێت تەنيا ئەوەنەبێت كە كاربۆن ڕەوشت    هيچ رۆفيل،  ۆ كل

دانس زۆر  تايبەتمەندييەكی  پێكەكو  لە  لەگەڵ  ڵەی  هەيە  ئەويش  ەكانی  هايدرۆجين.  توخمی 

ی گەرديلەكانی بە گەرديلەكانی هايدرۆجينەوە بە چەندين شێوە زنجيرەی كورت  بوون خۆبەند 

  ساختارە  و داخراو    یزنجيرە ئەڵقە-بازنەيی  یياخود زنجيرە ئەڵقە  ،چڵ فرە  و    پەلو درێژی  

 .  Dimensional Structures-3ان ئاڕاستەييەكئاڵۆزە سێ  

توخمێك توخمی    كە  تاكە  بەهێزی هەبێت  توانای زنجيرەكردنی  بێت و  نزيك  لە كاربۆنەوە 

س  ،ليكۆنە ي س نێوان  بەندەکانی  كە  لەوەدايە  سەير  لە يلي س  -ليكۆن ي بەڵام  جێگيرن  کەمتر  كون 

ليكۆن كە  ي س  - ئۆكسجين    - ليكۆن  ي ۆ پێكهێنانی بەندی س ب   لە هەوادا دەئۆکسێد كاربۆن.    - کاربۆن
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ئەو توانا خۆڕسك و سازكردەييەی لە دروستكردنی  لێپێكهاتووە.ياڵی وەك زيخ و لمی  ەتر م

  ی سەردەم ژيان.  یئاڵۆز  ەفرەزنجيرە وای لە كاربۆن كردووە كە ببێتە دروستکەری مەترياڵ

ئێستا زانراوە كە لەناو ئەم هەموو ئاڵۆزييەی كيميای ئەندامييەدا، چەندين و چەندين چەشن و  

ئەندام ترشی  چەندين  دەركەوتنی  نموونە  بۆ  هەن.  كيمياييان  يشێوە  ڕەفتاری  هەمان  كە  ی 

كاربۆكسيل   لە  گروپيان  هەمان  كە  لەبەرئەوەی  دەكرێت    . هەڵگرتووە  COOHهەڵگرتووە 

بپۆلێنرێن   و  ئەمانە  كاربۆكسيلەكان.  پێكەوە  ترشە  گروپی  بۆ  پێياندەوترێن  وەهەروەها 

گروپی   بە  دەسنيشانبكرێن  و  بشەخسێنرێن  دەتوانرێت  كە  ديكەن  پۆلێكی  كە  كهولەكان 

ئەلكانەكان بەناوی  هەن  ديكە  پەلێكی  چەند  ئەلكينەكان  هايدرۆكسيل.  ميثان(،  )وەك    )وەك 

ئەلكاينەكان و  ئەسيتيلين(.    ئەثيلين(  خۆی  )وەك  مادەنگەری  كيمياگەرەكاتی    یســويد  و 

  مەترياڵە جياكارييەی لەنێوان    ئەم   O.Olof  Bergman  1735)–(1784  مان گتۆربێڕن ئۆلٶف بێر 

هێنايە   سەردەمەی  ئەو  زانايانی  ڕاوبۆچوونی  بەرەبەرە  وروژاند،  نازيندەكان  و  زيندە 

ز 1808نزيك ساڵی    بەرزيليوس كە زانايەكی وەك پزيشك و كيمياگەری سـويدی  ئەوەی  سەر

ی بهێنێتە  Organismsزيندەخانەكان و زاراوەی زيندەبوو  پشكنينەكانی چڕكردبكاتەوە لەسەر  

ئەتەمی   لە  ئەندامييانەی  پێكەڵە  ئەو  بۆ  بوو  ئاماژەيەك  ئەمەيش  زانستەوە،  كۆڕی  نێو 

دوو   جياكردنەوە  بۆ  بوو  باش  زۆر  پێهاوێژێكی  ئەمەيش  ڕاستيدا  لە  هەن.  زيندەبووەكاندا 

نێوەندی كيـميايی جياواز لە سروشتەکانيان. هەر لەم تێڕوانينەوە تونرا هەموو ئەو مەترياڵە 

پێكەڵە  پارا ناوی  لەژێر  بڕيزێنرێن  و  بپۆلێنرێن  گيانلەبەران  و  ڕووەکان  لە  وێنراوانە 

پێكەڵانەی    Organic compoundsئەندامييەكان   لەو  و  )مەبەست  هايدرۆجين  كۆگيری  كە 

بناخەيانە(.كارب  لە    ۆن  زۆر  سەرنجی  دياردەيە  سەردەمەدا  ئەم  لەو  ڕاکيشا.  زانايانی 

نێو  لە  هەبوو  باو  هەموو    ڕاوبۆچوونێكی  لە  دەبێت  جياوازەكان  پێكەڵە  كە  زانسمەنداندا 

ڕەوشتێكياندا جياوازبن چونكە هەر يەكێك لەوانە لە پێكهاتەی توخميياندا جياوازن. بەڵام پاش  

يميايی و زۆر وێكچوونيان لەيەكتر، هزروبيری  دۆزينەوە و ئامادەکردنی چەندين پێكەڵی ك

بە    زانستمەندانی  پێويستی  لە زانستی كيميادا كە  ديكە هەيە  نهێنييەكی  كە  بەرەبەرە گۆڕی 

ڕەباز و لێكۆڵينەوەی زۆر هەيە تاكو بزانرێت هۆی ئەم جياوازييە چی بێت. ئەم لێدوان و  

دەماودەم   كيمياييانە  بەوەی  لێكۆڵينەوە كەوتە  پێكەڵە  ئەم جۆرە  پێكهاتەياندا  كە  لە  ئەگەرچی 

تيدايە  توخميان  پێيانبووترێت    هەمان  ئەمانە  دەشيت  جياوازن،  كيميايياندا  شێوگی  لە  بەڵام 

هاوشێوگ ياخود بڵێين لە شێوگی كيميايياندا هاوسێی يەكترن بۆيەكە پزيشك و كيمياگەری  

زاراوەيەكی بۆ  كە ئەم دياردەيە لە زانستی كيميادا   پێشنيازی ئەوەی كرد بەرزيليوسسويدی  

ئايزۆمەر   بەناوی  دێرينی    .Isomerدابڕێژێت  لێكدراوەوشەيەكی  ئايزۆمەر/يش  وشەی 

مانای پەرت ياخود    Merمانای هاوسێ و مەر Iso يۆنانييە لە ئايز و مەر پێكهاتووە كە ئايزۆ 

زاراو  بە  وشەلێكدراوەكە  هەردوو  گشتــكۆی  دەگەيێنێت.  ئەو  ەبەش  بەمانای  ئايزۆمەر  ی 

شوێنەكانيان لە جێگۆڕكيدا دەبن. ئەم بابەتە بەرەبەرە  پەرتانەی كە هاوسێــی يەكترن بەڵام  

 لە زانستی كيميادا.   و هەند پەرەی پێدرا تا بووە بابەتێكی زۆر گرنگ 

ئەوەندەی ديكە    ڤۆهلەرئامادەكردنی مێزی ئەزموونكردە لەلايەن كيمياگەری ئەڵمان فرێدريك  

هزر    بووبوە  ، دێرينەوەزۆر    كە هەر لە دەمانێكی ڕێخۆشکەرێبوو بۆ تێكشكاندنی ئەو تەليسمە  

بۆ    نتاكە سەرچاوەيەك  سروشتهەر بوونەوەرە زيندووەكان و  باو كە تەنيان    ديمانەيەكیو  

   .پەيداكردنی پێكەڵە ئەندامييەكان
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وا دەهزران كە دەبێت  ئامادەبكرێن ياخود بئافرێنرێن.  شتی نازيندە  هيچ جۆرێك ناكرێت  ئيتر

هەيە   زيندوو  ناو   Vital forceهيزێكی  ئەتەمەكاندا    خوسیلە  و  زيندە  بە  هەن  هەڵدەسێت 

ئەم ديمانە بەرەبەرە كاڵ بووە و لەسەر دەستی    . ەی وەك ميزئەفراندنی ئەو پێكەڵە ئەندامييەكان 

تاقيگەدا ئەم ديمانە بە يەكجاری خرايە گۆڕەوە و سەلماندی كە دەكرێت كردەييانە لە  ڤۆهلەر

چييەتی ئەو    ناخی  ڕۆچوون بە زياتر  ەبكرێن، وێڕای ئەمەيش ڕێخۆشكرێكيش بوو بۆ  ئاماد

 . كەويتەوەب زۆمەريان لێــي پێكەڵە ئەندامييانەی چەندين ئا

 ........................................ 
 

 Friedrich Wöhler (1800 –1882) ڤۆهلەرفرێدريك 
 

ئەڵمانكيمي  كە    Carbamideكاربەمايد    ێنەریئەفر يەكەم  ە  ب ناوبانگ  ،  اگەری  مێژوودا  لە 

ئەندام  Ureaميز  بە    زانراويشە پێكەڵێكی  لە لە ئامۆنيۆم سيانات  و    ئامادەكڕای  يوەك يەكەم 

جي پ دەسيەکەم  بە  هەروەها    .1828ساڵی  گەدائەزمون لە  توخمی  ێكارێك  چەندين  اكردنەوەی 

جياكردنەوەی   و  ديتنەوە  لەوانەيش؛  بيريليومكيميايی،  سيليكۆنBeتوخمی   ،Si    سيليكۆن و 

 . Calcium carbide، هەروەها ئەفراندنی كاليسيوم كاربايد Silicon nitrideنايترايد

لەدايكڤۆهلەر فرێدريك   شارۆ ـ،  ئێشـرسچبووی    هايم ـكەی 

Eschersheim/  پروسيا  Prussia  .منداڵييەوە لە  بە    ناسرابوو   ،هەر 

ماڵی   و  دوورپەرێز  ئەنتۆن  .  Homelyكەسێكی    ڤۆهلەرئۆگوست 

August Anton Wöhler (1771-1850)  يیربەيتای باوكی پزيشكی  

Veterinary  ەندازت و كش Agricultural Engineer.  

كاترينا   ی Anna Katharina Wöhler (1773-1856)  ڤۆهلەرئەننا 

كچی  يشدايك بووترێت  فەلسەفە.    ئوستادێكیی  لە  كە  دەكرێت 

ڕۆشنبير   زانستخوازبنەماڵەيەكی  نێوەندە  پێگەييوە  و  لەو   .

اوانەی  ڕپەنووسين و ئەو لە خوێندنەوەی    ،دەبزوێت بۆ خوێندن  ڕۆشنبيرييەدا زۆر پەرۆشی  

 ی جۆرانجۆر.   Mineralكيميا و كۆكردنەوەی مادەن ەیوان بە  بەتايبەت  باوكی  

   .كە حەز لە زانستی كيميا بكات پێدەدائەم پەيلواييەی ئەوەندەی ديكە جۆشی 

خوێندن و لابەلاييش زوانی لاتينی، فەڕەنسايی و    دەخرێتەبەر سەرەتا، لە خويندگەی فەرمی 

لەو    .ی دواناوەندی هەنگاو  خۆی بگەيێنێتەهەر لەشارەكەی  مۆزيكی دەخوێند تاكو بتوانێت  

دواناوەند  ساڵەی  باوكيدا  ی  يچەند  دامەزراندنی    هەڵدەستێتلەماڵی  بۆ  ۆكگئەزمونبە  ەيەك 

هەندێك   و  مادەنانە  لەو  بەمەيش  لێكۆڵينەوە  ڕێی.  دەهاتە  كە  ديكەی  كيميايی  تاقيكردنەوەی 

پەيدا كيميا  لە  وای  كاتێك    دەكاتشارەزاييەكی  ماربێرگ  دەچێتەكە   Marburgزانكۆی 

University     ئامادەی وانەكان  ئەوەندە لای پێويست . پاش دوو  بێت ب نەبوو لە هەندێكجاردا 

خۆی  ـس زانكۆيە  لەم  خوێندنی  هێيدڵــبێرگ  دەگوازێتەوەاڵ  زانكۆی   Heidelbergبۆ 

University    ی لە تاقيگەكەی كيمياگەری ئەڵمان ليوپۆڵد  يخوێندنی دەرمانگەر   ز1823ساڵیو

 كات.  دە شاری هێيدڵبێرگ تەواو لە  Leopold Gmelin(1788–1853) گمێلين

كيميا بخوێنێت    بەرزيليوسكات كە بڕوات بۆ ستۆكهۆڵم و لای  دەكارئاسانی بۆ  هەر ئەميش  

 كە ئەو سەردەمە زانايەكی زۆر ناسراوبوو لە سەرانسەری ئەوروپادا.  
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لەلای   چونێتي   بەرزيليوسساڵێك  ساڵەدا ــش  ی فێری  لەو  دەبێت،  مادەكان  يكردنەوەی 

سۆزی  ئەو    بەرزيليوس دۆستاييەکی زۆر باش لەنێوانياندا پەيدادەبێت بەجۆرێكی وا كە مردنی  

دەبێت.   بەردەوام  لەگەڵي دۆستايەتييان  كاركردنی  ماوەيەی  زانستنامەكانی  لەو  لە  زۆر  ادا 

  ی /بەرزيليوس، سێ بەرگی ديكە لە نووسينەكانی  هەربەدوايدا  .يی زوانی ئەڵمان ێتە  گێڕ دەوەر

خوێ  پەڕاوە  كيميا  ندگەيي بەناوی    .يائەڵمان  ێتەگێڕ دەوەر  Lehrbuch der Chemieەكانی 

لێكۆڵينەوە  پاڵهێز بداتە خۆی و بكەوێتە  ئەميش  سەری كە  لە  دەبێتوا    بەرزيليوس  كاريگەريی

بوارەكانی و   لە  بنەڕەتەكانینووسين  نائەندام  ؛   The elementary textbook ofیيكيميای 

Inorganic chemistry  چەندين زوانی ئەوروپايی.   ن بۆاردوەرگێڕكە 

بنەڕەتی پەڕاوی  پەڕاوێك بەناوی    ؛ یدا نايي بەدوای ئەو كەڵەبازی لە بواری كيميای ئەندام 

 جار لێيــچاپدەكرێتەوە.  يانزە ـكە نزيكەی سدەنووسێت  ی يخوێندگەيی كيميای ئەندام

 ی.  ي زوانی ئينگليز  بۆ پەڕاوێكی خوێندگەيی لە ڕێگەشيكارييەكان هەروەها وەرگێڕانی  

  سـياناتەكان   سەرزانستگەرييەكانی چڕكردبووە  ئەو دەمەی خوێندكار بوو لای بەرزيليوس،  

Cyanates  ،  ئەويش  لە ئەزمونگە  ئەفراندنی يۆريابە    نیگەياندبۆ  ێكی هاوكاربوون  گروپ كە .

و   Silver cyanideلە زيو سيانايد  Ammonium cyanate   ياناتـئامادەکردنی ئامۆنيۆم س  بە

كلۆرايد بۆ  /Ureaيۆريا  انە بەڕێكەوت   ،ز1828ساڵی  .Ammonium chlorideئامۆنيوم  ی 

لە مێژووی    بووOrganic synthesis   ئەفرێنراو   ێكيیئەنداميەكەم    بەرهەمە  هاتەبەرهەم. ئەم

 . داVitalism theoryديمانەی زيندەگەرايیووی ڕ كيميادا و زەبرێكيش بوو بە

پەيلوا   ڤۆهلەر ماددەيە  بارەیلە  ی زياتر  يی بە    بۆی،   چروپڕ   یلێكدانەوەدەرەنجامی    و  ئەم 

بەڵام لە ڕەوشتە    .دەركەوت كە يۆريا و ئامۆنيوم سيانات هەمان شێوگی كيمياييان هەيەبۆي 

دياردەی    كيمياييەكانياندا زۆر جياوازن. ئەم ڕوونكردنەوەيە دۆزينەوەيەكی زوويين بوو لە 

شيوگی  و    2CO(NH(2 شێوگی كيميايی يۆريا بريتييە لەبەوەی كە؛  .  Isomerismئايزۆمێريزم  

خوێی ترشی  زيوە  ی بۆ  يشيكارتوانی  . هەروەها  CNO4NHئامۆنيوم سيانات/يش بريتييە لە  

دياري سيانێك   ڕێژەيان  و  لە  ـبكات  بريتين  كە  ئۆكسايد   %77.23بكات   Silver oxide زيو 

فڕانزيكا  ز  1828سەبارەت بە ژيانی خێزانی، ساڵی.  Cyanic acidترشی سيانيك   %22.77و 

اش مردنی ژنەكەی  پ ، دوو منداڵيان بوو.  ی ئامۆزای مارەكردFranziska Wöhler ڤۆهلەر

،  مارەكرد  كچی كارمەندێكی بانك  Julie Pfeiffer جوليا پفێيفەر  مان ساڵدا  لەهەز،  1832ساڵی

لە خوێندگەی   1831-1826پاش گەڕانەوەی بۆ ئەڵمانيا، لەنێوان  يان خستەوە.لەميش چوار مناڵ

وانەی كيميای دەوت پۆليتەكنيك/ تابەڕلين  پۆليتەنيك/كاسسڵ  ز  1839ساڵی  ەوە،  لە خوێندگەی 

Kassel بووە پڕۆفيسۆری كيميای گشت ئەوە  لە زانكۆی  ي . دوای   . Göttingen universityی 

بۆ  پێشكارێك  يەكەم    و بووە  گرتەخۆ  زانستگەرييەكانی لەسەر ئەلەمنيۆم و سيانايدەکان  ، لەوێ

   .هايدرايدەك سيليكۆن نايترتايد و هەندێك پێكەڵی و هێنانەبەرهەمی 

لەلايەكی ديكە وەك    ، و كيميا لەلايەك  دەرمانهەر لە دواساڵەكانی ژيانيدا، وەك ئۆستادێكی  

گشت  تاقيگەكاندا  ی  يسەرپەرشتيارێكی  كاريدەکرد.  بەسەر  هانۆڤەر  بۆ  لە  گەڕايەوە  دوجار 

 ی لە ژيان كرد. ايشاری گۆتينگن و لەوی ماڵاو 
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 Justus F. Von Liebig (1803–1873)  ێــبيگ ۆن لڕ ڤ ـــهـێفرێ جوسـتوس
 

 .  پڕۆفيسۆر لە زانكۆی گێيسنكيمياگەری فەڕەنسايی،  

ئەنداميی،   پۆلێنەركيميای  و  كيميای    بوارەكانی  لە  بيرفراوان  ـگێڕێكیڕۆڵداڕێژەر 

  .Biological chemistryی  يژيۆزان و  Agricultural chemistryيیكشتيار 

 ئەزمونگەريی بۆ سەلماندنی كارە زانستييەكان.  ڕێگەی   دادەنرێت بە داهێنانەری 

 .  قۆناخەكانی خوێندن  یوانەوتنەوەۆنێتيی چلە ڕێژ ــبە بەرنام

 . سەردەمەكانهەموو  یمامۆستای كيمياگەورەترين  ناوبانگ و ناسراو بە 

مادەنە  لە    پێداگر  و  نايترۆجين  بوونی  كان  تۆزينەپێداويستی 

Trace minerals    توخمە خۆراكێكی سەرکی بۆ ڕووەكان،  وەك

داهێنانە لەم  پيشەسازی  يش هەر  بابی  پەييني بە   Fertilizedی 

industry   .باڵایهەروەها    ناودەبرا لە    لەبەرچاو   ڕۆڵگێڕێكی 

قانوونی  پەرەپێدانی   شێوگاندنی   Law of theڕ ەمپەكلە 

Minimum   لێــبيگ  بە قانوونی    يشەناسراو   كەLiebig's Law   ،

 پێگەياندنی ڕووەك.   یيچۆنێت ی  فرۆزەبريتييە لە 

لە شاری دارمستاد  جوسـتوس لە /Darmstadt  لێــبيگ،  ئەڵمانيا 

لێبيگ لەدايكبووە. جۆهان جۆرج  مامناوەندی  باوكی  ی  Johann Georg Liebig خێزانێكی 

لابەلايش  وشكەی  ي بازرگان دەکرد،  و  ي فرۆشيار بۆيە  خوێی  واڕنيش  .  پێگمێنتەكانی، 

بە  /جوسـتوس لە منداڵييەوەی چاويکرابووەوە  لەكيمياسازي ی كوڕيشی هەر  ەی  كوەرشە  ی 

   باوکی.

لە   جۆرج،  لودويگ  دواناوەندی  لە  سەرەتايی  خويندگەی  دەچێتە  ساڵيدا  هەشت  تەمەنی  لە 

بگەڕێتەوە  تەمەنی چواردە ساڵيدا ئەو خويندگەيە بەبێ بڕوانامە بەجێــدەهێلێت، بەر لەوەی  

لە     Gottfried Pirsch(1792–1870)انگێك لە دەرمانگەی گۆتفريد پيرشبۆ چەند م  ،ماڵەوە

 پاش دوو ساڵ كاركردنی لەگەڵ باوكيدا.   كاردەکات. Heppenheimنهايم پشاری هێ 

گۆتلۆب   ويلهێڵم  کارل  لەلای  سروشتييەكان  زانستە  خويندنی  بۆ  بۆن  زانكۆی  ڕوودەکاتە 

كاتێكيش     Wilhelm Gottlob Kastner(1783 –1857)كاستنەر فيزيا.  و  كيميا  پرۆفيسۆری 

 ت. ێ كەودەدواي ، لێيبيگ/يش  Erlangen Universityزانكۆی ئێرلانگنكاستنەر چووە  

ندن، پاشان كاركردن لە تاقيگەی  بۆ خوێ پاريس    دەچێتەز، بە پشتيوانی كاستنەر  1822ساڵی

لەێ  -گای و هەر  پڕووسش  ي لوساك  فرەزانی  و  فەيلەسوف  لەگەڵ  پەيداكرد  ی  يايدۆستايەتی 

ڤۆن   و  Alexander von Humboldt(1769–1859) هەمبۆڵتئەلێكساندەر  سروشتناس  و 

ناسراو بە بابی   Georges Cuvier (1769–1832)گيانەوەرزانی فەڕەنسايی جۆرجيس كوڤێر 

ز لە ئێرلانگن بڕوانامەی دكتۆرا  1823. لە ساڵیaleontologyP The father of *زانیگەڕێنـ

دێتەڕێ، بەڵام    وەردەگرێت، هەرچەندە لەبەر دوورکەوتنەوەی لە زانكۆ بۆ ماويەك، تەگەرەی

 پشتگيری دەكات لە وەرگرتنی.   ،كاستنەر/ی سەرپەرشتياری

ز لە شاری 1826بوو. ساڵی  ڤۆهلەرفرێدريك    ،ی لێيبگگەرانەئەزمونيەكێك لەو دۆستە هاو 

، پاشئەوەی هەر يەکەو سەربەخۆيانە دوو  كردنی يەكتردەگەن بۆ هاوکاريفرانكفۆرد بەيەكتر

.  Fulminic acidو ترشی فولمينيك  Cyanic acidترشی سيانێك    ؛، ئەوانيش دەكەن  ئامادە  ماددە
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لە    ملە بەڵام  پێكهاتەيان هەيە  ئەگەرچی هەمان  دوانە  ئەم  كە  بۆياندەركەوت  لێكۆڵينەوەياندا 

   . سروشتياندا جياوازن

. Explosiveێنەرە  كرا كە ماددەيكی تەقتێيدازيو فولمينات لەلايەن لێيبيگ/ــەوە لێكۆلينەوەی  

ماددەكی ناتەقيوە. ئەم  كە  دۆزرايەوە    يش/ڤۆهلەرزيو سيانات لەلايەن    هەر لەو ڕۆژانەيشدا

لای   گەيانديانە  و  ڕاپۆرتێك  كردە  لە  بەرزيليوسدياردەيان  ڕادەربڕين  ئەميش  بارەبۆ  يان، 

 كرد بۆيان. ئەو دوو پێكەڵەی  بۆ ی Isomerزاراوەی ئايزۆمێر پێشنياز

زانياری    ی؛ كە، پاشــئەوەی ئەو كارەی بۆ يەكلاكرايەوە، لەڕێی هەردوو تاقيكردنەوەڤۆهلەر

 .  تەنەكانكەوتە وانينەوەی ميتابۆليزمی    ،ی ي و ڕاهێنانی پزيشك  يیكيميا

گەڵ جوسـتوس  بۆ ئەڵمانيا بۆ كاركردن لە  گەڕايەوەز،  1832لە ساڵی    ی،دوای مردنی ژنەكە

لێيبيگ  لێيبيگئەزمونلە     ڤۆن  لە    پێكەوە كەوتنە وانينەوە   و    Liebig’s laboratoryگەكەی 

 . Poisonous cynateيانات ــس ەەرچاوەيەكە بۆ ژەهرــکە س Bitter almond بادەمی كاڵ

پاراو پوختەڕۆنی  كە  بۆياندەرکەوت  لێكۆڵينەوەياندا  ئەنجامی  هيچ  ل  تلە  كاڵ  بادەمی  ە 

ئەم پوختە ڕۆنەيان هێنا    نييە.Hydrocyanic acid   لە ترشی هايدرۆسيانيك   توخمێكی ژەهرين

 .  نادرگۆڕدە كارلێكردنێكداچەند لە  كە   هاڵۆجينراو و گۆڕييان بۆ چەندين پێكەڵی 

گۆڕينكارانەڕا بەنزۆيڵ    لەم  بە  كە  پێكەڵێك  پاراستنی    ييانتوانناويانبرد    Benzoylتاكە 

ئەگەر  خۆ    ،بێت داهيچ گۆڕانكارييەكی بەسەربەبێ ئەوەی    جێگيربكەنسـروشت و پێكهاتەی 

ترەوە  بێتوابەستە دەبێت  هەبێت،    گۆڕانكارييەكی   هەر تەنێكی  هەر  تێيدا    بە  ۆی  خكە 

سەلمانديان كە گرۆێكی پێكهاتوو لە گەرديلەکانی كاربۆن،  بەم تاقيكردنەوانەيان    . مەڵاسداوە

بگرێتەوە  ی ديكە  هايدرۆجين و ئۆكسجين دەتوانێت وەك توخمێك ڕەفتار بكات و جێی تۆخمێك

بكرێت. ئەم تێزە بووە بناخەی دانانی  ـپێكەڵە كيمياييەكاندا بە توخمەكان جێگۆڕكێيان پێ و لە  

تەماشابكرێت  گرنگ  زوو  كە دەشێت بە هەنگاوێكی    Compound radicalsڕەگە پێكەڵەكان  

  .Structural chemistry كيميايی  ساختاڵیلە پەرەپێدانی 

بەنزەڵ ڕۆنی  تێزەكەيان؛  سەلماندنی  بۆ  بەر  يان    Benzaldehyde oilدەهايد  ــهەر  هێنايە 

گرو لێكۆڵينەوە بەنزۆيڵ  كە  بۆياندەرکەوت  گەرديلەيەك    هيچBenzoyl group   پ يان، 

بەسەردابێتيەك تاقيكردنەوەهەر  ئەگەر  ناگۆڕدرێت   ناونا    .ی  گروپانەيان  جۆرە  بە  ئەم 

 . ئەم ديمانەيە سەلمێنرا كە زۆر گرنگە لە پێكەڵە ئەندامييەكاندا.  ڕەگەكان نڕاديكاڵەكان يا

كە    بووکەڵەبازی زۆر ديار دا، دوو  يان نە ڵائەوەی زۆر گرنگە ئاماژەی پێــبدرێت لەم چەند سا

زانستی كيميای گواستەوە بۆ بارێكی هاوچەرخــتر و ڕۆچوون بۆ ديتنەوەی دوو نهێنی زۆر  

 يش:ـ  ان روشتييەدا، ئەو ــگرنگ لەم زانستە س

نائەنداميەکەم  مەترياڵی  گۆڕينی  ئەندامي؛  پێكەڵی  بەرهەمهێنانی  بۆ  ساڵ   .یيی  سی    بەرلە 

 ز 1828ەی يۆريا لە ميز ياخود گورچيلەوە پەيدادەكرا. بەڵام لە  دمادەوە  ناسين جياكردنەوە و  

پەيداكردنی  كاتێك لە كارلێكردنی زيو ســيانات لەگەڵ ئامۆنيۆم كلۆرايد بۆ    ڤۆهلەربەڕێكەوت  

نائەندامييە    مئامۆنيۆ  پێكەڵە  ئەو  گەرديلەکانی  سەيريكرد  وەدەستهێنا.  سەرکەوتنی  سيانات 

 ی يۆريا.  ەخێرا خۆيان ڕێكدەخەنەوە بۆ شێو  ، ەان ناجێگير

ئەندام  ڤۆهلەرئەفراندنەکەی   پێكەڵی  بەرهەمهێنانی  بەبێ  يبۆ  نائەندامييەكان  كيمياييە  لە  ی 

ی  ي خاڵی كيميای ئەندام   ئەندامێك. زۆر بە فراوانی دادەنريت بە سەرەتا زيندەهيچ  پەنابردن بۆ  

 ی لێبنرێت.  ي ی كيميای ئەندام باناوی بانازهاوچەرخ و شياوی ئەوەيشە كە 
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زانستگەرييە   بووە  يۆريا  بارەیلە  ڤۆهلەرئەو  بۆ  ،   و لە، هەر   Liebigلێيبيگ ڕێخۆشكارێك 

فولمينات    هەستادا  انەڕۆژگار زيو  شيكردنەوەی  كە  ل،  AgCNOبە  بۆيدەركەوت  ەميش 

 ، CHNOو ڕێژەكەی ديكەيشی بريتييە لە ترشی سيانيك  O2Agە ی زيو ئۆكسايد77,23%

بەڵام لە ڕەوشتەكانياندا زۆر جياواز، زيو فوڵمينات تەقێنەرێكی بەهێزە لەكاتێكدا زيو سيانات  

تێداكردبوو    ڤۆهلەركە   شــيكارييە هەردووكيانی  كاری  ئەو  بێوەيە. هەرچەندە  و  ناتەقێنەر 

لێهاتبوو كە هەر يەكەيان ئەويتری بە هەڵە دابنێت بەڵام لە   دواييدا  سەرسامكردبوو و وای 

 دەركەوت كە هەردووكيان ڕاستن. 

دياردەی ئەم دوو شيكارييە، ديسان لێكۆڵەرانی خستە شەنەبێژييەكی زۆر چرەوە، چۆن دوو  

پێدرا  ئاماژەيان  پێشتر  نموونەی  دوو  ئەو  وەك  جياوازی  و    ،پێكەڵی  کێش  گەرديلە  هەمان 

 .ن بەرهەميان لێدەكەوێتەوەشێوگی كيـياييان هەيە و لە كارلێكردنە كيمياييەکەيشيان هەر هەما

دەنگی نايەوە لەنێو كۆڕی  ز  1845لە ساڵیكە     Liebigلێيبيگی  يەكێك لەو پێشكارانەی ديكە

ئەفراندنی  ان زانست  سركەدا،  دايسولفايد  COOH3CH  ترشی  كاربۆن  لە  arbon Cبوو 

disulphide  پڕۆفيسۆر ئۆدۆڵف وليەم    نلەلايەن كيمياگەری ئەڵماو    كە پێكەڵێكی نائەندامييە

 بەرهەم. هێنرابووە  Hermann W. H. Kolbe (1818 –1884)كۆڵبی 

ديسان   زانستگەرييانە  ئەم  بوو ئەنجامی  ديمانەی    نزەبرێك  )ڤيتاڵيزم    زيندەگەرايیبۆ 

Vitalism)  ،گيرۆدەبووبوون پێوەی  زانايان  زۆر  ساڵانێكی  كيمياگەری    كە  تەنانەت 

سەردەمە   ئەو  كە    بەرزيليوسبەناوبانگی  بڕوايەدابوو  لە  لەو  هەر  زيندەمەترياڵ 

يش كە يەكێكە لەو زيندە پێكەڵانە دەبێت هەر لە  /Urea  ديتەبەرهەم. جا يۆريا  ەوەزيندەمەترياڵ

لە  ياخود    Urineميز زانای    ڕاوەگورچيلەهەر  ڕۆژگارانەيشدا  لەو  هەر  دەربهێنرێت، 

خوێن  كە گورچيلە    بدات ـني پێشاتوانی    Jean B. A. Dumas  دوماسفەڕەنسايی جين باپتيست  

   لە ميز پاكدەكاتەوە. 

لێيبيگ،  دووەم لەگەڵ  هاوكاری  بە  توخمەكان  پێشا؛  وەك  ئەندامييەكان  ڕاديكاڵە  كە  نياندا 

  ێت. در پێكەڵە كيمياييەكاندا بەبێــئەوەی لە پێكهاتەيان بگوڕڕەفتاردەكەن و جێــلێژی دەكەن لە  

ڕێ  گرتنە  لە  بۆڕۆن،  ي ـهەروەها  بريليۆم،  وەك  نائەمداييەكانی  توخمە  ئامادەكردنی  بۆ  نوێ 

تيتانيۆم و فۆسفۆرۆس. هەروەها لە دياريكردنی ڕەوشتە فيزيكی و كيمياييەكانی   سيليكۆن، 

خەستی وەك  پوختە،  کارۆگەياندنDensityئەلەمنيۆم   ،Electrical conductivity  بەرڵستی  ،

 . ...هتدCorrosion resistance داخوران

 

 

........ ..... .......... 
 

 ڵی پا  وشە  ێس  ەل  ە كهاتووێ پ.  ەنانييۆي  كەڵەچڕە  یكەيەزاراوە... وشيینــزانەڕێياخود گPaleontology يی،جۆلۆنتۆيڵپا*.  

Pale-   نۆک  یماناەب  ەيەوش  ك ێندەه  یشگرێپ  oldد ب   ەل  یرۆزەب  ەك  تێد  رينێ،  پاشگری نرێهەكاردەزانستدا  ێت. 

(  :Science(، زانست)عِلْمْ Logicزارشت)مَنْطِقْ:  یمانا  logy-ی  جۆل  یپاشگر.    Look upیيێڕچاوگ  یمانا  -Ontoۆنت ۆئ

زانستيی ئەو زاراوەيە دەردەخات، بلكێت بە هەم زاراوەيەكەوە كۆی وشەكە مانای    يیزانــ  دەگەيێنێت. بەشێوگە پاشگری

  نۆك  ێڕێچاوگ  یزانست  یمانا   ۆزانيی نتۆيڵپای  كدراوێلەوش  ۆی . كتێد(:Chemistry scienceوەك كيميازانيی)علم الكيمياء

 . يێــداچاوگێڕانە بەدوای ئاسەواری كۆنی ژێر زەومەبەست لە كە  تێن ێيەگەد Paleontology يینــزانەڕێياخود گ
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 Jean Baptiste André Dumas(1800–1884) باپتيست ئەندرێ دوماسجين 
 

شـيتاڵ لە  كارەكانی  لە  ناسراو  زۆر  فەڕەنسايی،  ئەندام  كيمياگەری  ئەفراندنی  لە یيو   ،

  ی ی هەڵمييەكانيان. لە ڕێي دياريكردنی كێشە گەرديلەكان و كێشەگەرديكان بە پێوانەی خەست

   نايترۆجين لە پێكەڵە كيمياييەكاندا.يكردنەوەی ــپەرەپێدان بۆ ش

ی  /Eiffel towerڵفناوە ناودارەی لە كەڵووی ئي   72يەكێكە لەو    دوماس،

. لە  باشووری فەڕەنسا/Alès لە شاری ئالێس  پێــنەخشينراوە.لە پاريس  

ز  1816  دەكرد، لە  یي دەرمانساز تەمەنی هەرزەييدا لە شارەكەی كاری  

جنێڤا   شاری  وانەكانی    Genevaڕوويكردۆتە  لە  ئامادەبوون  بۆ 

پيكتێت   ئاوگوست  مارك  فەڕەنسايی  فرەزانی  و  -Marcفەيلەسوفی 

Auguste Pictet (1752–1825)   .لە بواری فيزيا 

ڕايڤ   لا  كيميا.   C. G. de la Rive (1801–1873)دی  بواری    لە 

 ی.  يلە بواری ڕووەكزان  A. P. de Candolle (1778–1841) ئاوگوست پيراموس دی كاندۆڵ

تەمەنڕەسيوی بگاتە  پرێڤۆست  Majority   بەرلەوەی  پيێر  فەڕەنسايی  فەيلەسوفی  لەگەڵ 

كيميا  ڕێکەوت  لە  كارکردن    یي زگزان  و   Physiological chemistryی  ييۆزانسفي   ی بۆ 

Embryologyس ڕاسز  1822  اڵیــ.  پرووسپاردەی  ـلەسەر  پڕۆفيسـكيمياگەری    ۆرـيايی 

هەمبۆڵت   ڤۆن  شاری    ڕوودەکاتە  Alexander V. Humboldt (1769–1859)ئەلێكساندەر 

( دەبێتە مامۆستای كيميا و پاشان ساڵی )دواناوەندی  Lyceumليســيوم  و سەرەتا لە    پاريس 

 ز لە خوێندگەی پۆليتەكنێك.  1835

لە زانستنامەيەكيدا  سكێش  بارەی  لە  كە  تاڕادەيەك  ز  1826  اڵیــگەرديلە  لەچاپيدابوو، 

وانينەوانەیچاوەڕواندەكرا   ئاڵوگۆڕكێ   ئەم  بە  سەبارەت  بيرۆکەيەی  ئەو   بيگەێنێتە 

Substitution  چەند  تێيدا  كە  يدا  ي ز پەرەيــپێدا بۆ ديمانەيەك لە كيميای ئەندام1839كە لەساڵی

 Equivalent هاوسانبە بڕێكی  ئەگەرچی هايدرۆجينيان    ،جۆرێكی تايبەت هەن ناگۆڕدرێن 

quantity   ی هاڵايد  ێك لە توخمHalide    پۆلاندنی پێكەڵە ئەندامييەكان لە    گيردرێتەوە.دەجێيان

لە زانستگەرييەكانی لەبەرهەمهێنانی    ئاکامێك هاوچوونەكاندا پێشڕەوييەك بوو وەك  زنجيری  

 ترشەكان بە ئۆكساندنی ئەلكهولەكان. 

لەو كارە زانستگەرييانەی، ڕێــپێوانی خەستی هەڵمەكان كە زۆر گرنگە بۆ دياريكردنی كيش  

گڵۆپی  گەرديلەكان شووشەيەكی  ناو  دەخرێتە  شيكراو  ماددەيەكەی  لە  دياريكراو  بڕێكی   .

ماددەکە   تا  گەرمكردنی  بە  دەستبكرێت  دياريكرابێت،  كيشەكەی  پێشتر  كە  سەرداخراو 

اكو  توماربكرێت و گڵۆپەبەكە بهێڵرێتەوە ت   Barometerدەهەلمێت، پەستانەكەی بە پەستــپێو  

بارستە ئينجا  و  گشتهەڵمی  ساردببێتەوە  قانوونی  بە  دواجار  دياريبكرێت.  گازەكان  ي ەكە  ی 

 گازەکە لەناو گڵۆپەكەدا دياريدەكريت.  Molesژمارەی مۆڵەكانی 

ساڵی زانستنامەيەكيدا  ف1826لە  لە  رز  لێكۆڵينەوەی  چۆنێتيی  لە  دەكات  ڕێگەکەی  ۆزەی 

هەڵم.   بتوانێت  ئەم  خەستەتييەكانی  كە  بۆكرد  ئاسانكاری  پێيــهەڵدەستا  كە  دياريكردنەوانەی 

سەروبەری ئەو توخمانەی    ،بەدوايدا  دياريبكات.  كيش گەرديلەكانی هايدرۆجين و ئۆكسجين

لە کاری  نزيكەی  ن گەيشت  ،دەكرد  سەريانكە  ئەم    30ە  ئەنجامی  زۆربەی  توخم، 

نێوان ساڵانی  لە  بەهای  1860–1858  تاقيكردنەوانەيشی  ئەمانەيشدا  نێو  لە  بڵاوکردەوە،  ز 

   هايدرۆجينی بە يەك دانابوو كە تاكو ئێستا هەر بەو ڕاستييەی ماوەتەوە.  بارستە گەرديلەی
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  دنی داهێنا بۆ هەڵسانگان ز دوماس ڕيگەيەكی  1833سەبارەت بە دياريكردنی نايترۆجين، ساڵی

ئەندامييەكاندانايت  پێکەلە  لە  پاش    ، رۆجين  ســووتاندن  ڕێگەی  بە  هەندێك  ئەويش 

بەسەر   دانستانە     Pneumatic trough پنيوما  ســتێڵكیهەمواركردنەوەی  پێداچوونەوەيەكی 

  ؛ گرتۆتە خۆ، لەوانەيشچەند مانايەكی  ،  يۆنانييەوە هەڵێنجراوە  Pnoeلە پنۆی  كە    Pneumaڕيشەی وشەی  )

بۆ   .Airهەوا   بەكاردەهێنرێت  ئەزمونگەرييە  دەزگايەكی 

وەك گازی هايدرۆجين، ئۆكسجين و    ،كۆكردنەوەی گازەكانی هەوا

  .(نايترۆجين...هتد 

پێداچوونەوانەی  ب  نايترۆجين  ەم  گازی  كۆكردنەوەی  بۆ 

ئەويش دەستپێد  كاربۆن    كرد  گازی  لەگەڵ  ســووتاندن  بە 

خستنە و  ناو  دايۆكسايد  بۆ  هايدرۆكسايد  پۆتاسيوم  سەر 

پــني  لەناو  وماكە ســتێڵی  دايۆكسايدەكە  كاربۆن  گازی   ،

نايترۆجينەکە  و  دەتوێتەوە  هايدرۆكسايدەكە  جيادەبێتەوە    يشپۆتاسيۆم  هەواکە  بوتڵە  لە  لە 

 كەدا كۆدەكريتەوە. سەرەوژۆ

يەكێك لەو پڕۆژە زانستگەرييە زۆر گرنگانەی دوماس، كۆگيری كلۆرين و ترشی سركيك  

سيانەكلۆرۆسركيك   ترشی  پێكهێنانی  بۆ  سەيريكرد Trichloracetic acidبوو  بناخەدا    ،.  لە 

ژێر   یDerivativeلێڕشتە ئەمەی خستە  دوماس  خۆيەتی.  ترشی سركيك  هەمان سروشتی 

ی  هەندێكجار دادەنرێت بە قانوونكە  ديمانەيەك    داڕشتنیتە  لێكۆڵينەوەيەكی چڕەوە تاكو گەيش 

كە دەڵێت؛ دەشێت پێكەڵە ئەندامييەكان بە گەرديلەی هايدرۆجينيان ئاڵوگۆڕكێ لەگەڵ    دوماس 

   )فلۆرم كلۆر، بڕۆم و  يۆ(ــێكدا بێت بيكەن. هاڵۆجينهەر 

  Theory of types جۆرەكانلە چاپكردنی زانستنامەكەی لەسەر ئەم بابەتە، دوماس ديمانەی  

و   سركيك  پێشكەشدەكان  ترشی  و  سيانەكلۆرۆسركيك  ترشی  ڕەوشتەكانی  وێكچوونی 

سەرباری ئەمەيش هەميشە دەريدەخات كە پێكاتەی كيميايی هەيە كە تاڕادەيەك    ،ندەداتپێشا

بگۆڕدرێت.   تێيدا  گەرديلەيش  يەك  لەگەڵ  ئەگەر  تەنانەت  نايەت  بەسەردا  گۆڕانكارييان 

 انەرو مێژووی پۆلاندنی زيندە سروشتە  ؛ بناخەی ئەم ديمانە دەمێنێتەوە لە

 The natural history of organism classification خۆی    كە   وانەكانی   لەدوماس  کاتی 

 Augustin Pyrame de Candolle (1778دی کاندۆڵ  ی سويسرايی ئۆگوستين پيرامڕووەكزان 

  ی شيتاڵكردنەوەجياكردنەوە و لەگەڵ ئەو ئەزمون و شارەزاييەی لە  بوو.  وە فێربوو   (1841–

بوو بۆ  و پەرچدانەوەيەك   ڕاديكاڵ   یڕەخنەی لە بوونی  ئەم ديمانە نوێيەپێكەڵە ئەندامييەكان.  

بۆچوونەی   کارۆكيميايی  ديمانەی  لە  كە    بەرزيليوسئەو   Electrochemicalدووالێتی 

dualism  ڕاكێشانی نێوان بارگەی  تايبەت بەداهێنا ی +ve  و بارگەی 

 -ve   دەبێ نائەنداميدا  ن كە  كيميای  لە  پێكەڵەكان  هاوگيری  ئەندامي   بەڵامە  كيميای  لە  دا  ي ئەمە 

كاتی هەر  ڕاديكاڵ  خۆيشی  ناپۆڕە.  بيرۆکەی  ئەم  ترشەكاندا  ەلاڤوازێ  سيستەماندنی  لە  ی 

پێكەڵێكدا پێكەوە كاردەكەن وەك يەكەيەك.  گروپێكن لە ناو توخمە داينابوو كە؛ و  هێنا  دەبەكار

كردی بە؛ گروپێك لە    دا و ــيدا گرێ يدوماس ئەم دوو بيرۆكەی لە چەمكيكی ڕاديكاڵ ئەندام 

 يدا كە وەك يەكەيەك كاردەكەن.  ي توخمەكان لەناو پێكەڵێكی ئەندام 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_history
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 Radical theoryديمانەی ڕاديكاڵ 
 

بە    چەمكێكداوەك زاراوەيەك لە زانستی كيميا لە چێوەی ....  Radical )ڕەگاڵ(وشەی ڕاديكاڵ

 بێرنارد دی مۆرڤيو لەلايەن كيمياگەری فەرەنسايی لويس  كاتی خۆی لەلايە  ديمانەی ڕاديكاڵ  

Louis B. G. de Morveau (1737-1816)   نێو  ز  1785  ساڵیلە كەوتە  تێزێك  وەك 

ساڵی  زانستمەندانەوە لاڤوازێ/وە    يشز1789  و  توخمەكانی  لە  كر  لەلايەن  پەڕاوی 

پێداوە    Traité élémentairede Chimie (1789)كيميا بەوەی كە    پێناسەكراوەو  ئاماژەی  وا 

  Root ی لاتينييەوە كەوتۆتەوە و بەمانای ڕەگradixلە ڕاديكس    ڕاديكاڵ  وشە}ترشەكانە.    ڕەگی بنە

بێت ترش دەدات. بۆنموونە؛     Combineئۆكسجيندا كۆگير. هەر ڕاديكاڵێكيش لەگەڵ  {دێت 

س ترشی  س  Acetic acidركێك  ـڕاديكاڵی  ترشی   Aceticركيكــپێيدەوترێت  ڕاديكاڵی   ،

بۆ    Muriatic acidمورياتيك   وەهەروەها  مورياتێك.  پێيدەوترێت  هايدرۆكلۆريك(  )ترشی 

پێشڕەوی   ، لــێيبيگ و ئۆگوست لاورانتڤۆهلەرئەو ديمانەيە لەسەر دەستی  ترشەكانی ديكە.  

پێيان  ڕاديكاڵ ــتێداكرا.  شێوەی  لە  هەن  گروپ  كيمياييەكاندا  پێكەڵە  لە  دەكرێت    ،وابوو 

توخمەكيميايي  ئاڵوگۆڕەی  ئەو  هەروەك  كارلێكەكيمياييەكاندا  لە  پێــبكرێت    ەیئاڵوگۆڕكێيان 

 لە پێكەڵە نائەندامييەكاندا.  ئەنجامـدەدرێن

کاری لەسەر  لێكۆڵينەوەی هەبوو،  دا  يشكيميای ئۆرگانيك   لە بواری  ، کاتی خۆی بەرزيليوس

( هەبو ئەثيلين  ناتيژی  سووكی  بۆنێكی  ئيثەرينلەبەرئەوەی  ناوينابوو  خۆيەوە  لای  و  و،  دەکرد   )

بەناو   بۆ يەكی  ديمانە  ئيثەرين)Etherin Theory  ئيثەرينديمانەی  ی  داڕشت  پـێيوابوو  واتە . 

ئەندامييەوە  ـبريتي (  ئەثيلين پێكەڵی  چەندين  و  ئەلكهول  ناو  دەچێتە  گەرديلەيەك  چەند  لە  يە 

 خوێيە ئامۆنياكان.    ە لە، هەروەك ئامۆنيا كە پێكهاتەيەكگۆڕانی بەسەردابێت بەبێــئەوەی  

ز لەلايەن هەردوو كيمياگەری فەرەنسايی دوماس و بۆوڵای/يەوە  1828ئەم ديمانەيە لەساڵی

بناخێنرابوو لە ئەنجامی دەرەن كە  Formulated   شــێوێنرايەوە   -تاقيكردەييەكانی گای   جاميان 

 Ethylsulfuric ترشی ئيثايل گۆگرديكپێكهاتەی  ز و وانينەوەكانی خۆيان لە  1815لوساك لە

acid     .نيدا كە خەستيی  پێشالوساك    -تاقيكردنەوەکەی گایو چەند ئێستەرێكی ئيثايل ئەلكهول

بە خەست  يەكسانە  ئەلكهول  ئيثايل  خەستيی    ە هەلمی  ئاو،  هەلمی  و  ئەثيلين  قەوارە هەردوو 

هەڵمی ئيثەر/يش يەكسانە بە كۆی خەسـتييەكانی يەك قەوارە هەڵمی ئاو و دوو قەوارە ئەثيلين.  

 دەشێت ئەم ديمانەی ئيثەرين بە پێشکارێك دابنرێت بۆ گەيشتنی بە ديمانەی ڕاديكاڵ. 

دوماس   دەمەی  بۆوڵای  Dumasئەو  فڕانسوا  پيێر  فەرەنسايی  دەرمانگەری   Pierreلەلای 

François G. Boullay (1777–1869)    لەسەر لێكۆڵينەوەكانی  ئەنجامی  لە  كاريدەکرد، 

ئيثەر   ئيثانۆڵ    Diethyl etherدايــئيثايل  ڕاديكاڵ  Ethanolو  ئەثيلين   Ethyleneپێشنياری 

radical كرد. دوماس پێــيوابوو گروپی ئەثيلين دەتوانيت بنەڕاديكاڵێك بۆ كهول و پێكەڵە    ی

  ڤۆهلەر هاوشێوەكانی. بەم ڕەوشە، چەمكی ڕاديكال پشتيوانی بۆ پەيدابوو كاتێك لــێيبيگ و  

كاڵ  لێكۆڵينەوەكانيانز  1832ساڵی بادەمی  زەيتی    بينييانبڵاوكردەوە،     Almond oilلەسەر 

، Benzoyl amide، بەنزۆيل ئەمايدBenzoin  انی ترشی بەنزويك، بەنزۆينێكخێزانێك لە پێكەڵ

كلۆرايدBenzaldehyde  بەنزەڵدەهايد بەنزۆيل  سيانايد،  بەنزۆيل   ،Benzoyl chloride  ،

 . O12H9C(  Benzyl ethyl ether(  ثەربەنزۆيل كلۆرايد، بەنزۆيل برۆمايد و بەنزۆيل ئيثايل ئي
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كە   ــن/ CO5H6C(Benzoyl-( لی بەنزۆيهەموويان هەڵگری ڕاديكاڵوبەر هەر  ئەمانە سەر 

. ئەم دۆزينەوەيە پێشوازييەکی زۆر گەرم و  Fuctional groupدادەنرێت بە گروپێكی كارا  

ساردييەك   ئەگەرچی  لێكرا،  بەرزيليوس/ـەوە  لەلايەن  بۆ  بەجۆشی  كاتێك  بەديــدەكرا  لێوە 

ديمانەی دوالێتی/يەكەی هەر  ەڕوو. چونكە  چەمكی ڕاديكاڵی خست  Dumasماس  يەكەمـجار دو 

   ve-هەڵگری بارگەی نەرێ  ڕاديكاڵە و هەر توخمی ئۆكسجين    لەلا گونجاو بوو، پێيــوابوو

 جووتــدەگرێت.  هەڵگرve+لەگەڵ ڕاديكاڵێكی بارگەی ئەرێ يە و 

ەوەی چەندين جياوازە ڕاديكاڵی ديكە.  ناسين بۆ    دوماس زانستگەرييەكانی زياتر چڕكردەوە

كيمياگەری ئەڵمان  ز  1837ساڵیەوە،  ديت   Methyl groupمەثيل ڕاديكاڵی    ،ڕاــلەو چڕكردنەوەي 

هەستا بە تاقيكردنەوە و  يش  Robert W. E. Bunsen (1811–1899)  بەنزن ويڵهێڵم  ڕۆبەرت  

ياخود چوار    Dicacodylكە ناسراوە بە دايكۆدايل    Cacodylەكانی كاکۆديل  ڵپێکە  لە  لێكۆڵينەوە

دايــزەڕنيخ   و    3CHAs (-As2)3(CH Tetramethyldiarsine(2مەثيل  شلە ڕۆنێكی ژەهرين 

و هەندێكــجار تەقێنەرە لەبەربوونی زەڕنيخ تێيدا. پاش جياكردنەوە و    ەێكی ناخۆشســيربۆن

شيكردنەوەی، دەركەوت کە پێكەڵێكی پێكهاتووە لە دوو ڕاديكاڵی پەيوەست بە يەكترييەوە كە  

ڕاديكاڵەكان    بۆچوونێكەپاڵهێزێك  وەك  ئەمەيش   ڵێدابڕو    جێگيرنكە    بارن دەكرێت 

Isolatables  ی. يتوخمێكی ئەنداماوكاری لەگەڵدا بكرێت وەك  هدەشێت لەبەرئەوە 

ڕۆبەرت   لەبەرئەوەی    ، بەنزنكاتيــخۆی  بدات  زانسگەرييەی  بەم  درێژە  كە  نەيتوانی 

کەوت سيانايد زۆر  كۆكدايل  نەخۆشكەوتنی  تەقينەوەی  و  چاوێك  لەدەستدانی  بۆ    لەسەری، 

بەگشت  کە  ناچاريكرد  هەفتە  لە  يچەندين  واز  لەسەرتای  ئەندام   قيكردنەوەكانی  ی  ي كيميای 

لەوانەيش؛    بهێنێت. بەڵام لەلايەكی ديكەوە چەندين ئەرك و داهێنانی ديكەی هێنايە ئەنجام،

پێسووتداهێنانی   تاكو    Bunsen burner  یبەنزن  ئەزموونگەكاندا  كە  و  تاقيگە  لە  ئێستا 

خۆی   جێی  ڕاديكاڵ  ديمانەی  بەرەبەرە  ڕەها،  ڕاديكاڵی  دۆزينەوەی  لەگەڵ  كاريێدەكرێت. 

چەس و  سەپاند  بوارەكاندا خۆی  لە  و  لەــكردەوە  ئاخاوتن  كە  مايەوە  ئەوە  تەنيا    بارەیپان، 

 تييەكان بكرێت. ـگروپە جياوازە ڕاس

 ...................................... 
 

 Substitution Theory ين ديمانەی ئاڵوگۆڕ
 

لەو كارە زانستگەرييانەی ديكەی كە دۆخێكی زۆر گرنگی گێڕا لە كارلێكە كيمياييەكاندا،  

ئاڵوگۆڕكێ   ديمانەی  كيمياييەكان  Theory of Substitutionداڕشتنی  جۆرە  ديمانەی   و 

Theory of Chemical Typesيس. دەگێڕنەوە لە كۆشكی تويلەرTuileries palace /  ،پاريس

ژمارەيەكی زۆر لە ميوانان لە ئاهەنگێكی ئێوارەخوانێكدا ئامادەبوون، لەنێو بانكگراوەكانيشدا  

دوماس   لەوانەيش؛  بوون،  زانايەك  ئەلێكساندر    Dumasچەند  فەرەنسايی  كيمياگەری  و 

 (. )باوەپيارەی دوماس Alexandre Brongniart (1770–1847)بڕۆنگنيارت 

دەسپێكی  ل كتوپڕ  ە  کەم  ماوەيەكی  پاش  بەڵام  داگيرسێنران  مۆمدان  لە  كۆمەڵێك  ئاهەنگەكە 

كۆكەكۆك کەوتنە  ئامادەبوان  زۆرينەی  و  هۆڵەکەدا  بەسەر  كێشا  باڵێ  زۆر    دووكەڵێكی 

Coughing  ە  ئەو فوومی  كرد چارەسەر  دوماس. ئەلێكساندر بڕۆنگنيارت داوای لەFume 

ت هۆكاری ئەو كۆكە زۆرەی  ێ كەودەئەنجامی لێكۆڵينەوەی بۆيدەرئەميش لە  .  بكاتخەتەرناكە  

لە شێوگی گازی هايدرۆجين كلۆرايد    ئامادەبووان توشی بووبوون دەگەڕێتەوە بۆ بوونی كلۆر 

   .بۆ كۆكە   ەگازێكی هۆكار  هەيە و  Candle wax لە واكسی مۆمدانەكەداكە 
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تەنيا بۆ س لێكدانەوەی دوماس    ەب پيــكردنی مۆمەكە.  ـبوونی ئەو كلۆرەيش بەكاردەهێنرێت 

كۆگيرئەمەی   بۆ  سووتاندن  يدەيگەڕاندەوە  پڕۆسەی  كاتێك  كلۆر    ەكەمۆمدان لە  ی 

دەبێت ڕەوشتی كلۆرين ئاڵۆگۆڕێكی لە    ەیئەو  يەگەياندهەر ئەم بۆچوونەی  بەڕێوەدەچێت.  

تاقيكردنەوەيڕا، دوماس بۆيــدەرەنجامـبوو كە   پێكەڵە كيمياييەكاندا كردبێت. لە ڕەوشی ئەو 

چارەسەردەكرێن بۆ مەبەستی ئەوەی جێی بە هايدرۆجين  زۆر لە پێكەڵە كيمياييەكان بە كلۆر  

بەرزيليوس   دوالێتييەکەی  ديمانە  لەگەڵ  ڕەوشە  ئەم  بگرێتەوە.  جێی  و  لێژبكات 

نەرێ  ،يەكيــنەدەگرتەوە توخمێكی  چۆن  سەيربوو  پێی  بە  ve-چونکە  جێ  كلۆر  وەك  ی 

ئەرێ و   ve+توخمێكی  لێژدەكات  هايدرۆجين  وەك  خۆی  ج ی  كاتی  بەڵام  دەگرێتەوە.  ێی 

و   لێيبيگ  هەروەها  ئەنجامدابوو.  كارلێكردنەی  ئەو  پرۆسەيە    و بە   يش/ڤۆهلەرفەرەدای 

بەنزەئەويش  هەستان   لە  كلۆرايد  بەنزۆيل  ئامادەكردنی  پێيانـموابووڵدەهايدبە  هەتاوەكو   .  ،

لەسەر   هەبێت  زۆری  كاريگەری  بەبێــئەوەی  بگرێتەوە  كاربۆن  جێی  كلۆر  دەشيت 

   -ـی لەسەر دوو خاڵ دانابوو:، ديمانەی ئاڵوگٶڕكێ س دوما .…ڕەوشتەكانی پێكەڵەكە.  

تێدابێت،    ؛يەكەم  هايدرۆجينی  ماددەيەك  كلۆرين،    لەكاتێك  هاڵۆجينەكان؛  و  لايەن  برۆمين 

بۆ    . دەبيتەوە  ( Dehydrogenizingديهايدرۆجينێنهايدرجينــلێكردنەوە ) ڕووبەڕووی كاری  يۆدين.

كلۆرين، برۆمين و ...هتد    يە،هەر قەواريەك هايدرۆجين، بە ئەندازەی ئەو قەوارە  ونبوونی

 وە. ێتە جێی دەگر 

ئاوەوە  بە  هەر  ؛ كاتێك ماددەيەك ئاوی تێدابێت، ئەو هايدرۆجينەی ونيدەكات پەيوەندە  دووەم

 )واتە هەر هايدرۆجينی ئاوەكە وندەبێت(. بەبێ هيچ جێگرتنەوەيەك

بەی  يزانيار؛  ەمسـێـي   و   Trichloroethanal(Chloral  ؛سێـكلۆرۆئيثاناڵ)  كلۆراڵ  سەبارەت 

  ئەم پێشنيارە  .خۆی   و مانەوەی وەك   Etherizationن  ێ ئيثەر   پێشنياركردن لە بوونی ڕاديكاڵی

لێيپيك  كەوتبووە و  بەرزيليوس  ئەلكهول ـەوە/ژێر شەنوکەوكردنی    ،. دوماس بڕوای وابوو 

O2H2+8H8C  كاربۆن بەشێوەيەكی  هەشت هەشت گەرديلەی هايدرۆجين كە كۆگيرن لەگەڵ

 ئۆكسجيندا، بەم شێوە هاوكێشەيە: كۆگيربوون لەگەڵ  هاوڕەفتار جياواز 
 

و  پەرچدانەوە  لە  بەردەوامبوو  بەرزيليوس 

ئ   بۆاڵاوبردن  ش ئەم  ن اڵوگۆڕكێ ديمانەی  بۆ   ،

)ديمانەی    Copula theoryكۆپولا    بەناوی ديمانەیی ديمانەيەكی ديكەی كرد  رمەبەستە پێشنيا

 ەكانلێكبەستووە  ڵپێكە  ياخود  نیجووتكردبڕوای وابوو كە ديمانەی  جووت(. لەم پێشنيازەيدا  

Conjugated compounds  بيانوانەی  هێڵێكی سەرەكيی بەرگريی بوو بۆ پەرچدانەوەی ئەو 

لە تێيدا دەيوت  فەڕەنسييەكان  بۆ ڕێكخستنەوەی ڕاديكاڵ كاتێك  ؛ئاڵوگۆڕكێ.    كلۆر هۆكارە 

. ئەم تێبينييەی ئەوەندە ئاكامی نەبوو چونكە پێكەڵەكان هيچ  دەبێت  هايدرۆكاربۆن لێبەستەی  

بەگشتەدەبيبران لە ڕەوشتە كيمياييەكانياندا    بناخەيی جياوازييەكی   ديمانەکەی  لەبەرئەوە  ی  ي . 

تەنوندی بەگژ ئەو هەڵوێستەدا چووەوە بەڵام  بەرزيليوس زۆر بە  هەرچەندە  نرايەوە،  سەری  

کەس گوێی لێنەگرت تەنيا چەند كەسانێكی كەم نەبێت. لەو كيمياگەرە لاوانەی كە گوێيان بۆ  

فەرەنسايی  كيمياگەری  گرتبوو    Dumas’s type theoryدوماس  ديمانە جۆرييەکەی  لێكدانەوە

 بوو.  ەنت رلاو  ئوگوست 
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 ديمانەی جۆرەكان ديمانەی گەرديلەكان و  
Theory of Nucleus and Theory of Types 

    Auguste(Augustin) Laurent(1807–1853)لاورەنتئوگوست 
 

ی  ي ی كيميای ئەندام داڕشتنبەديهێنان و  كيمياگەری فەرەنسايی، هاريكارێكی سەرەكی بوو لە  

  Phthalic acid  ثاليكف، ترشی  Anthracene  ؛ ئەنثراسينیيەكانـبە دۆزينەوەی پێكەڵە ئەمندامي 

كاربۆليك  ترشی  ناولێنانێكی  Carbolic acid  و  لە  بوو  باڵادەست   .

ئەندام كيميای  بۆ  گروپی  يبەرنامەيی  پێكهاتە  لە  بناخەبەستوو  ی 

ی لە  ي كردنی چۆنێتيی كۆگير ي گەرديلەكان لەناو گەردەكاندا بۆ ديار

 كارلێكە ئەندامييەكاندا.  

و كاركردنيشی    دوماسيەكێك بوو لە خوێندكارەكانی جين باپتيست  

ئەزمونيار گێرهارت  وەك  فرێدريك  چارڵس   Charles لای 

Frédéric Gerhardt . 

فۆليێ ئوگوست  لا  دێی  گچكە  لە   ،  La Foilié/  باكوورخاوەری

دووەمی چوارەمين منداڵی خێزانەکەيەتی، جين  فەڕەنسا لەدايكبووە.  

 مەيــفرۆش بووە.    ی باوكیJean Baptiste Laurent لاورەنتباپتيست  

  ی دايكی كچی بازرگانێكی ناوچەی بورگوندیMarie-Jeanne Maistreماريا جينێ مايسترێ  

Burgundy/.فەڕەنسا هيچ  چاوەڕواندەكرا    ناوەڕاستی  بەڵام  بكات  باوكی  پيشەی  هاوكاری 

ل بۆ  ێــئارەزووی  خۆشبكات  كورەکەی  بۆ  ڕێ  كە  دەدا  باوكی  هانی  مامۆستاكەی  نەبوو. 

 خوێندن لە كۆلێژ.  

بچووك    دەنێردرێتە ،  لاورەنت گرایكۆلێژێكی  م  Grayلە  بە  بە  اڵەکەياننزيك  خوێندنی   ،

پاش   و  ئەنجامدەدا  خويندگەی  تاقيكردنەوەيە سەركەوتوويی  لە  پەسەندکردن  كان/ی  كانە كی 

ديپلۆمای  ز  بەر ز بە پلەی  1830ساڵیز وەردەگيردرێت.  1826ساڵی    École des mines  پاريس 

پێــدەخشرێت.    Engineering diplomaئەندازە   ديپلۆماكەی  ی  بووتێزی  چەند    تايبەت 

 تەكنيمەنييەكی بەكارهێنراولە كانەكانی كۆبەڵت لە ئەڵمانيا.  

ئاكاديميای ساڵی  سەرەتای  ئەزمونيار  ،1831-1830لە  ی  Laboratory assistantدەبێتە 

دوماس  باپتيست  جين  هونەر  Dumas  J.B  پڕۆفيسۆر  ناوەندی  خويندگەی  و    كان ەلە 

 . École Centrale des Arts et Manufactures پيشەسازييەكان

ساڵانی دواتر   نێوان  پۆڕس  1834-1832  لە  لە  كيمياگەر  شاری ي سازـلين ــبە  شاهانەی  ی 

 Alexandre  ئەلێكساندر بڕۆنگنيارتكيمياگەر  لەلايەن    كە  Royal porcelain/Sèvresسێڤرا

Brongniart   كان  يليكاتەـسيتاڵكردنی  ــش  بە  توانی پەرەبدات  ندەرێ لەوێ   دەكرا.   یيسەرپەرشت

Silicates    هايدرۆفلۆريك  بەێكردنيان  ت كارڕێگەی  بە ئێستا،   HFترشی  لەلاي تاكو  ەن  يش 

 كيمياگەرانەوە بەكاردەهێنرێت.  

بۆ خوێندكارانی  1835ساڵی بەپارە  كيميا  وانەوتنەوەی  بۆ  دەکاتەوە  تايبەت  ز، خوێنگەيەكی 

ە دەيفرۆشيت بۆ  شمەکی خويندگەك  هەموو هەرزەكار. پاش ساڵێك خوێندگەکە دادەخرێت و  

 زانكۆی ســۆربۆن.  لە  ندنی زانستەكانێ دارندەکردنی خو
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   بريتيبوولە؛ ، پاراوی تێزەكەیوەردەگرێت  دکتۆرا ز1837ساڵی 

  Theory ofديمانەی بنەما و لێڕشتە ڕاديكاڵەکان بەر پرينسيپەكان بوو لەی  پەرەپێدان 

fundamental and derived radicals  دا. ي كيميای ئەندامي لە 

ئەندام  یسەرەتا كيميای  بۆ  لە  ، یيبەشداربوونی  بوو  تاقيگەرييەكانی  لێكۆڵينەوە    سەروردە 

ز 1832  نەفثالين و لێڕشـتەكانی. بابەتەكەيش لەلايەن دوماس هەڵبژێردرا كە كاتی خۆی ساڵی

دەكرد   هاڵۆجينەکانی  كارلێكردنەکانی  بە وانينەوەی  لە    تايبەت  جياواز  جۆرێكی  چەند 

 هايدرۆكاربۆنەكان.  

خۆی  ــي کە کاتNaphthalene   نەفثالين  ئامادەکردنی بۆ    يەك ڕێگە   گونجاندنی   كەوتە،  لاورەنت

ز پەرەييدابوو و مايكڵ  1821ی  ساڵ  John Kidd (1775–1851)د  كيمياگەری ئينگليز جۆن كي 

ساڵی  Michael Faradayفەرەدای كيمياگەريش  گەردی1826ی  شــێوگە   Molecularز 

formula    8بەH10C   دياريكرد بە  بوو بۆ  توانی  و  بوو  سەركەوتوو  ئامادەکردنەيدا  لەو   .

  ەرتە دڵۆپاندن پ ئەويش بە ڕێگەی    ،بهێنێتەبەرهەم  بڕێكی زۆر پوختەتێچوونێكی زۆر کەم  

Fractional distillationی زاخاوی خەڵووز  Coal tar بووە  ێنانی،  . بەدرێژەپێدانی لە بەرهەم

 .  یي كيميای ئەندام  لقیکەسايەتييەكی سەرەكی ناسراو لە پەرەپێدانی ئەم 

بە دڵۆپاندنی زاخاوی خەڵووز و بەكارهێنانی  بە دوايدا ئامادەكردن و لـێـدابڕينی پێكەڵەكان  

  Anthracene (Paranaphthalene)  توانييان پێكەڵی ئەنثراسين  دوماسهەمان ڕێگە، خۆی و  

ەی هەردوو نەفثالين و ئەنثراسين بۆيان نمايان بوو  شــيكاردنەو . لە  ز( 1832)ساڵی  بدۆزنەوە

هايدرۆجينيان   بۆ  كاربۆن  ڕێژەی  هەمان  و  هايدرۆكاربۆنن    (C=6)5:2  شێوەيە   بە كە 

 هەڵگرتووە.  

برۆم،   كلۆر،  لەگەڵ  لێكەوتەوە  كارلێكردنەوەكانی  وانينەوەی  نەفثالين  ئامادەكردنی 

گۆگرديك ترشی  و  نايتريك  ترشی  تاقي ئەنهايدرەكانی  و    لاورەنتکردەكانی  .  پشكنين  لە 

بەرهەمی ديكەيان  و    Reagentبچووكی نماوەر  ەی  مارچەندين ژ كە  لێكۆڵينەوە لەو پێكەڵانەی  

  ن،. لەو دۆزينەوە كردەييانەی كە زۆر سەرنجــڕاكيش و جێی بايەخ بوونێ پەيدادەکر  لێوەيانڕا

و چەند  الين ث لێڕشتەی نوێ لە نەف 100 لە بەرهەمهێنانی پتربۆ لە بەكارهێنانی ئەم شێوازەی 

نماوەر  لە  بەشێوەيەكی    یReagent  ژمارەيەك  بەكارهێنانيان  و  هاڵۆجينەكان  وەك 

   بەرنامەڕێژيانە بۆ گەياندنی بە جياكردنەوەی دوو جۆر لە كارلێكردنی ئاڵوگۆڕكردنەكان

Substitutions  و خستنەسەرەكانAdditions     ييەكەی  كناوو هەروەها بۆ پەرەپێدانی ديمانە

Nucleus theoryوەك نماوەر   ی. هەروەها ئامۆنياCatalyst   بەكارهێنا بۆ ئامادەكردنی بڕێكی  

 .  Benzoyl hydrideيل هايدرايد ۆپێكەڵە نايترۆجينەكانی بەنزلە  زۆر 

بۆچوونی   بە  بە سەبارەت  ئاڵوگۆڕكردنی  ناوكديمانەی    تايبەت  لە  زانستگەرييەكەی   ،

ڕێنمايەككلۆرين/دا   ديمانەی    ە كە  بە  گەيشتنی  ڕاديكاڵ. ناوكبۆ  ديمانەی  هەمواركردنی    و 

كە   ديمانەی  پێيوابوو  لە  ناوك بەپێی  پێكەڵەكان  تێياندا  ناوك ،  كە  دروستبوون  )ڕاديكاڵەكان( 

ڕوودەدات. تێياندا  بۆ    Original nuclei  سەرەكیی  ناوك   ئەويش  ئاڵوگۆڕكی  دەگۆڕدرێت 

 سەرەكييەكانی.  ڕەوشتە لە لەگەڵ پاراستنی زۆر  Derived nuclei ی لێڕشتەناوك 

ڕاديكا ديمانە؛  ئەم سێ  چەند     Nucleiناوكو  Types ، جۆرەكانRadicalsنڵەلێكەوتنەوەی 

 .  لاورەنتبەدوای خۆی هێنا لەنێوان زانايانی دوماس، بەرزيليوس و  درێژی  شەنەبێژييەكی 

دواجار زانايەكی بوێر و زرنگ هاتەپێشەوە توانی جلەوی ئەو شەنەبێژييە بگرێتەوەدەست و  

 . Theory of residuesنيشتەكانگرێيانيــدا ديمانەی  

http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Michael_Faraday
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 Charles Frédéric Gerhardt(1816–1856) تچارڵس فرێدريك گێرهار
 

 ، Acid anhydriders  ە كزرەكانــلە ترش  بوونیكيمياگەری فەڕەنسايی، ناسراو بە باڵادەست

ئەسيتايل ساليسيليك  بە   ترشی  بە     Acetylsalicylic acidئەفراندنی  پزيشكيدا  بواری  لە  کە 

دوماس،    Aspirinئەسپرين   لەگەڵ  هاوكاری  بە  سەرەكييان    لاورەنت ناودەبرێت.  ڕۆڵێكی 

   هەبوو لە پەرەپێدانی پۆلاندنی پێكەڵە ئەندامييەكان.

و    ــبوو يەكێك نۆزدەم  سەتەی  كيمياگەری  گرنگترين  لە 

زانستگەرييەكانی و ديمانەكانی پاڵهێزێكی بەهەژموون بوو لە  

بۆ   بوو  پێشرەوييەك  جۆرەكانی  ديمانەی  كيميا.  پەرەپێدانی 

دانانی  يئەندامكيميای  ی  ـپۆلاندن  و  زياتر  ــشبەی  ێوەيەكی 

پێــلێژكردنی   لە  و  د گونجاو  .  Dualismوالێتی و پەيڕەوی 

دەسپێكــڕەوێك بوو   The theory of types نەی جۆرەكانديما

هاوهێز  چەمكی  پەرەپێدانی  لە  Valency ی  ي بۆ  بوو  بەرپرس 

  و   Acetylsalicylic acidئەفراندنی ترشی ئەسيتايل ساليسيليك

ترشە   كە زۆربەيان  ئەندامييەكان  پێكەڵە  لە  زۆر  ژمارەيەكی 

 Salicylic acid  ن، لێڕشتەكانی ترشی ساليسيليكن و كلۆريدەكا   Acid anhydridersكزرەكان  

derivativesئەنەليدەكان ، Anilides و فۆسفاميدەکان Phosphamides  . 

لەدايك ستراسبۆرگ/فەرەنسا  شارۆكەی  لە  منداڵی  بووە،  ــگێرهارت،  سێ  دووەمين 

گێرهارتخێزانەكەيەتی.   ساموێل  چارلۆت  Samuel Gerhardt(1780-1847)كوڕی  - و 

كارمەندێكی بانك،  . سامۆيل/ی باوكی  Charlotte-H. Weber (1785-1846)نڕيێت وێبەر  ێ ه

ساڵی لە  بە  1825بەڵام  هەستا  قوڕقوشمی  مەزراندنی  ا دز  وەبەرهێنانی  كارخانەيەكی 

ی  يش داهێنانــنامەو    Pb(OH)3White lead (Basic lead carbonate (2PbCO·2 (پیـس

   .بگرێتپێــوەر

دواناوەندی   1831-1824نێوانلەچارڵس   لە  دەيخوێند. ز،  وەك    پاش   لۆثەری  تەواوکردنی 

 Karlsruhe Polytecnicumچووە ئامۆژگای پۆليتەكنيكــی كارڵــسروهە   دخوێنکارێكی ئازا

Institute    ئەم    كيميا  یئاكاديميا  وانينیبۆ نائەندام لێـدەخوێنرا  بابەتانەیكە  كيميای    ی ي ؛ 

Inorganic chemistryخوێيەكان ديمانەی   ،Theory of salts  ئەندام كيميای  ترشي ،  ە ــی، 

خوێ Organic acids  ئەندامييەكان ئيثەرBasic salts  تفتەكان  ،   ،  Etherترشاندن  ،  

Fermentationكار خوێنگەی  بينێرێتە  بڕياريدا  باوكی  پاش خوێندنەکەی،  لێيپزيكيگێڕ.   ی 

Leipzig    ئێرمانئۆتتۆ  یيپەرشتيار   بە  Otto-Linné Erdmann (1804-1869)   كە لە دەمەدا

نيكڵ  كانزای  ڕەوشتەكانی  لە  ئينديگۆ   Nickel  كاركردنی  كيشە    و   Indigo  و  دياريكردنی 

وانەكانی  دەكرد   گەردييەكان  لە  ئامادەبوونی  هەروەها  ئەڵمان  .  مادەنگەری  و  كيمياگەر 

   . Friedrich August Walchner(1799–1865) فرێدريك ئوگوست واڵچەر

كاركردنەی  ز1834ساڵی   ئەو  ماوەيەك  پاش  بەڵام  باوكی،  كارخانەکەی  بۆ  دەگەڕێتەوە   ،

شاری   ڕوويكردە  و  ياريدەری    لێيزبيك/Dresden  درێسدنحەزپێـنەبوو  وەك  كاركردن  بۆ 

لێيبيگ   ڤۆن  پاشان ساڵیJustus von Liebigكيمياگەر جوستوس  دەچێتە زانكۆی   1836.  ز 

لە     Giessenگيسن كاركردن  و  خوێندن  ساڵیلێيبيگ    ئەزمونگەیبۆ  ديسان 1837و  ز 

   .دەگەڕێتەوە بۆ كارخانەكەی باوكی 
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تێكدەچێت  باوكيدا  لەگەڵ  ديكە  جارێكی  ساڵی  ەوە بەڵام  ڕوو  1837و  لێيبيگ/ــەوە  لەڕێی  ز، 

بۆ ئامادەبوونی لە وانەكانی جين باپتيست دوماس و كاركردن لەگەڵ  دەكاتە شاری پاريس  

لەسەر زەيتە    Auguste Cahours (1813–1891)هۆورس  كيمياگەری فەڕەنسايی ئوگوست كا

شێڤريولتاقلە  Cumin کەمون    بەتايبەتيی  سەرەكييەكان   ئيوگين  مايكڵ   Michelيگەی 

Eugène Chevreul(1786–1889)  لە باخچەی ڕووەكانJardin des Plantes . 

گێرهارت، هەر لە سەرەتاوە ئارەزووی كاری سەربەخۆ بوو، ئەوەندە حەزيــنەدەكرد خۆی  

كارخانەکەيدا هاوکاريدەکرد  لە  ببەستێتەوە بە كارێك لەگەڵ کەسێكدا. هەر زوو لەگەڵ باوكيدا  

تەنانەت لەگەڵ ئەو   بەجێبهێڵيت.  باوكی  ناكۆكييەكانی بوونە هۆكار کە  مۆستايانەی  مابەڵام 

. ئەو دەمەی لە پاريس بوو،  لاورەنتكە وانەی لەلا خوێندبوون، تەنيا    Dumasدوماسوەك  

وانە وتنەوەی كيميا لە  و  نووسينەكانی لـێيبيگ  وەرگێڕانی هەندێك لە    بۆ بژێوی ژيانی كەوتە 

 باشووری فەرەنسا.  /Montpellierكۆلێژی زانستەكانی مۆنتپێلليێر

لە  1842ساڵی   نووسينێكی  پاريس  لە  ئەندامييەكانز  پێكەڵە  چون  بڵاوكردەوە  پۆلاندنی   ،

لەنێوان    دواتر.  شتگيری لێنەدەكرا  دۆستەكانيەوەلەلايەن  اوێ بوو لە زانستی كيميا،  بابەتێكی ئ 

 Précis de chimieی  يئەندامكيميای    یتەواو " ی  نيشان پەڕاوێكی بەناو   1845–1844ساڵانی  

organique  " .نووسی و لە چاپدا 

بڵاويكردبوونەوە  لەو   ئەڵەمانييەكاندا  و  فەرەنسايی  گۆڤارە  لە  كە  زانستانەی  چالاكييە 

 زانستنامە.   200 گەيشتبووە نزيكەی

 بۆچوونی تايبەتی هەبوو و جياواز بوو لە هاوڕێيانی: ـو لەو سێ ديمانەی كە گێرهارت ڕا
 

  Radicalsڕاديكاڵەكان1. 

  بناخەیە ئەندامييەكان لەسەر  ڵێكەپ   دانانی  لاندنیبۆ مۆدێ   ز هەوڵەکان1830نزيك ساڵی  دوایلە

لە چەندين    تری پێكەڵە نائەندامييەكان ڕێخۆشكاربوون بۆ داخوازی ژمارەيەكی زۆريدوالێت 

نائەندامييەكان.  ي ڕاديكاڵی گريمان   گێرهارت لەو دەمەدا توانی پتر لەی، هاوشێوە بە توخمە 

ڕۆژانە ڕاديكاڵی  دەيوت؛ وا بڕوات  دانە لەم گروپانەی دەسنيشان بكات و هەر بۆ گاڵتە  190

 نوێ دێتەكايەوە. 

نائەندامي؛ كيميای ئەنداميش/ پێی پێناسە بەناوبانگەكەی لێيبيگبە   ، نی جياوازيی لە كيميای 

گريمانەی ڕاديكاڵ  گوايە  .  ڕاديكاڵەکانوەك لە    هاوكارترەاتر لەگەڵ پێكەڵەكان  زي بەوەی كە  

ڕاڤە لە  كێشەی  ديمانەی  كە  هەيە    ردنيداكهەندێك  بەكارهێنانی  دياردەی  بە  ناسراوە 

يان تێدايە  /نەرێو كارۆ   ئەڕێ كە گەردەكان کارو  ی پێيوايە ي الێتو ديمانەی دو.  كئەلەكترۆميكاني

دەب شرۆڤەبتوانرێت  چۆن    ئيتر كە  بكرێت  هايدرۆجين  گەرديلە  دوو  لە  نی  يەكە  گەردی  ە 

 هايدرۆجين؟ 

لە  ي زۆر بە پەرۆشەوە پشتيوان  Dumasدوماس   ز  1837لە  .ديمانەكەی بەرزيليوس دەکردی 

يكاڵ بڵاوكردەوە و زۆر بوێرانە  لەگەڵ لـێيبيگ/دا زانستنامەيەكی بەناوبانگيان لە ديمانەی ڕاد

  بەڵام   ڕاديكالەكان سادەن،  Mineral Chemistry  لە كيميای مادەندا"ان دەربڕی كە؛ ي ی خۆڕا

ەموو  ئيتر چۆن دەبێت ه.  بەو هەموو جياوازييەيانەوە  يدا ڕاديكاڵەكان پێكەڵن ي لە كيميای ئەندام 

 .  "ن ــب وەكيەكا  و لقە زانستەدلەم دو  ەيانێكردنەكان لو كار  Combination  ێنقانوونە كۆگير ئەو  
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ڕاديكاڵەكان و بيروڕاكانی ئاشكراكرد كە  هاتە مەيدان لە هاوهێزی  بەتەنيا  گێرگارت، خۆی  

گەرديل پێيدەوترا  دواييدا  ڕاديكاڵەكانيهاوهێزياخود    Atomicity  ەيیلە   Valence of ی 

radicals  هايدرۆجين گەرديلەی  يەك  جێی  ڕاديكاڵەكان  ؛ 

  گرنەوە لە ئاودا، وەك ئەثيل كە پـێيدەوترا تاكــگەرديلەدە

Monatomic    جۆرەكاندا لە  يەك    Typesچونكە  جێی 

ڕاديكاڵی   لەكاتێكدا  دەگرنەوە.  هايدرۆجين  هاوهێزی 

-2گۆگردايڵ  
2Sulfuryl radical SO    و جووتــگەرديلەيە 

فۆسفۆرايڵ   -3ڕاديكاڵی 
3PO  Phosphoryl radical  

لە  ي. جياوازسـێــگەرديلەيە نێوانيان  دايە كە  لەوە 2nCHی 

n-  ڕاس هــژمارەی  بە  و  ئاڵوگۆڕكـتە    ێنی ايدرۆجين 

substitution  جێگەيەك دەدات    پێــدەكرێت و لە جۆرەكاندا

وەك  ی  Homologue compounds   هاوشێوەكانبە پێكەڵە  

 . وەلەم نموونەی كە گێرهارت داينا
 

  The theory of types ديمانەی جۆرەكان2. 

بەرزيليوس 1813 لە  ی  پۆلاندن بۆ  ی  ێك پێشنيار ،  ز،  ڕەفتاريان  بەپێی  ماددەكان 

كە ناكرێت  ی  ي نەريتی و كارۆي کارۆئەرێتلە  ی  ي دوو بەرەی سەرەك   ؛ هێنائەلەكترۆشيتاڵەكان  

گرنگ  ي دياردەيەكچەند    لەگەڵ   ئاستنبكرێن  كالۆر   لە  زۆر  موگناتيزمي ڕۆشنايی،  و  .  يیی 

ڕێكبخرێن  Electrical nature   هەموو ماددەكان بەپێی كارۆسروشتيياندەكرێت  پــێيــوابوو  

زانستی  بە  هزرێك  بۆ پێدانی  و سيستەمێكی كارۆكيميايی پێكبهێنن كە دەشێت بەكاربهێنرێت  

هەر   بەرزيليوس؛ بە كيميا.  لە  بۆچوونی  كيميايی  كۆگيرييەكی  بەشــدا پێكهاتنی  دوو  نيوان 

ی كيميايی  ێكپێكەڵ  يشەلەوانەيە ڕێی كاريگەری كارلێكردنە کاروكيمياييەكانەوە دێتەبەر و  لە

 .  ve–نەرێ بە  بێت و ئەويتريان    ve+ئەرێ بە ببێتە دوو بەشەوە كە يەكێكيان 

،  دەبێتنێوان دوو بارگەی نەيار بەيەكتر لە توخمەكاندا  تەنيا لەشان  ێڕاك هاو وابوو كە  شيــپێي 

گروپ  یكارلێكەكان  كڕ ـوەك  گەرديلەکا  Stable  رباگەلێكی  لەنێوان    يش)ڕاديكاڵەكان(نلە 

و   Indivisible  ادابەشبارن تاڕادەيەكی  ئاڵوگۆڕكێ ڕوودەدات کە    داگەردەكان و ڕاديكاڵەكان

لەنێوخۆيان   Untaouchable  باركەوت بەران  تاكـگەرديلەكان  بيرۆكەكەی  داوەك  بۆئەوەی  جا   .

پێداگير ئەندامييەكان،  ماددە  بۆ  خۆی  بگونجێنێت  لەوەی  1819)  دووپاتكردەوەی  كە  ز( 

 هەڵگر.  بارگە ve+ یهايدرۆجين و بارگەهەڵگر ve– یڕاديكاڵەكان تەنيا پێكهاتوون كاربۆن

كلۆرێنی  پڕۆسەی    ،بوو  Dumasكە خوێندكاری دوماس  Laurent  لاورەنتز،  1836  ساڵیلە

ڕووی  ی   Chlorination of ethanolئيثانۆڵ بە  توند  زەبرێكی  كرديە  و  گرتەئەستۆ 

و هايدرۆجين    ve–  نەرێ   هەڵگری  بارگەبۆچوونەکەی بەرزيليوس و سەڵماندی كە كلۆر  

ئاڵوگۆركێ بە هەريەكەيانيش بكرێت بەبێــئەوەی  . دەيشكرێت يە/ve+ئەرێ   یەهەڵگربارگە

هەندێك  ڕووبدات.  زنجيرە و هەندێك لە ڕەوشتەکان  بەسەر    Original  هيچ گۆڕانێكی ڕەچەيی

لۆرەنت   لەلايەن  ديكەی  تاقيكردنەوەی  بە  ، ندراپێشاپڕۆسەی  كە  ڕاديكاڵەكان    تايبەت 

 .  لەو بوارەدا بەرزيليوس ەكانی  پێداگرتن ادنەوەی  وەشب هەڵزەبرێكــبوو بۆ  
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  ئيتر.  بكرێنۆڤە رشئەم بابەتانە  ئەرێ و نەرێ/وە  ناكرێت لە ديدەنيگای    ، پێيوابوو كەلاورەنت

نوێــی    یخۆی لەدەستدا و ديدە  پێزیی لەم بوارەدا  يالێت و ديمانەی دوئاوا بەم كارپێكردنانە،  

 ە.  وڕەنت جێــيگرتەو لا

ساڵی  لاورەنت و  وەلاخست  کارەباييەکانی  هێزە  گەردە    ی وەەئ   گەيشتەز  1837چەمكی 

 بێت. تێدا  يشيانڕەنگبێت تاك گەرديلەو يان هەيە  ناوك ئەندامييەكان  

پاش ئەو تاقيگەرييە چڕوپڕانەی، گێرهارت لە نووسينەكانيدا كەوتە نەخشاندنی خشتەيەك بۆ  

گروپاندن و پۆلاندنی ئەو پێكەڵانەی لە كارلێكردنەكانياندا وێكچوونيان هەيە، وەك ئەمينەكان،  

ژمارەی   لە  تەنيا  جياوازييان  بەڵام  جۆرە  پێكهاتەی  کهولەكان.  ئەمانە  كاربۆنەكانە؛ 

كە تاكو سەردەمی ئێستايش    Conceptوەن چ لە زاراوە و چ لە چەمك  ێ ی هاوش زنجيرەيەك

 بەكاردەهێنرێن.  

بۆ زنجيرە هاوشێوەكان بناخەيەك  نوێيەكانيش دياريكران كە دەتوانن   Homologousجۆرە 

series    بە سێ نايترۆجين/ی گەڕدراو  ئامۆنيا پێكهاتووە لە گەرديلەی  بۆنموونە؛  پێكبهێنن، 

هايدرۆكاربۆنێك   ڕاديكاڵی  كاتێك  جا  پێناسەدەكرێت.  جۆر  وەك  كە  هايدرۆجين  گەرديلەی 

بەرهەمە   ئەو  دەكات،  جێگۆڕكێی  ئامۆنيا  هايدرۆجينی  لە  زياتر  ياخود  گەرديلەيەك  لەگەڵ 

هايدرۆكاربۆنی  Rپيتی  )  3NRبەشێوگی  پێكهاتووە   ڕاديكاڵی  بۆ  ئەمين  (هيمايە    پـێيـدەوترێت 

Amine    كە دادەنرێت بە گرۆپێك لە جۆری ئامۆنيا. ئاو كە پێكهاتووە لە چەقی ئۆكسجين/ی

هايدرۆجين گەرديلەی  دوو  بە  جێگۆڕكێی  .  گەڕدراو  هايدرۆجين  گەرديلەکانی  لە  يەكێك 

كهول   ئەنجامدا  لە  هايدرۆكاربۆن،  گروپێكی  لەگەڵ  بە    پێكدێت  ROHپێدەكريت  كە 

گروپە    OHهايدرۆكسيل   پێيانــدوترێت  جيايە  كۆمەڵە  ئەم  جۆری  جيادەكرێتەوە. 

بنجينەی    ەوەی جياكردن ئەم گروپاندن و پۆلاندنە بۆ    ، تاكو ئێستا.   Fuctional groupsكارنماكان

 بەكاردەهێنێن.  ،يدا ي گروپە كارنماكان لە كيميای ئەندام 

ديمانەی  گێرهارت،   توانی    لاورەنت كە  دا  Theory of nuclei  ناوكلە  پێشنياريكردبوو، 

بەرەوپێش  جۆرەكان  ترچێوەيەكی  ديمانەی  گەردە   دابڕێژێت.  Theory of typesبۆ  ئێستا 

ئەندامييەكان گروپێنراون بۆ خێزانەكان ياخود جۆرەكان،  

پێناسەيەكی   جۆر  يەك  تاكەكانی  بە  ناوك هەموو  هەيە  ی 

دەكرێ كە  وا  ڕاديكاڵە  چەشنێكی  لە  زنجيرەيەك  هەر  ت 

ببەسترێن و لەناو ڕاديكاڵينشدا دەشێت شوێن  ووەكان وێكچ

گەردێكی جۆرە  لە  دەكرێت  هەتاكو  گۆڕين.  بۆ  بۆ  اي د   هەبێت  بهاوێژێت  پەل  ريكراو 

پێكەڵە   دەكرێت  زانستييەدا،  بارودۆخە  ئەم  بوونی  لە  گێرهارت  پــێی  بە  جا  نائەنداميش. 

بۆ   ڕێكــبخرێنەوە  ياخود  ئەندامييەكان  يەكێكيش  سێ  هەر  جۆر،  زنجيرەيەكی  چوار  بەر 

 بە ترشی فۆرميك و ترشی ستيريك پێكدێن.  كە  وێكچوو دەكەونەوە وەك لەوانەی  
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  Theory of residuesماوەپاشديمانەی  3.
 

  Nitrobenzene  ينە سەر بەنزين، ئاو و نايترۆبەنزكاتێك تێزاب )ترشی نايتريك( كاردەكات 

 2NO5H6O + C2→ H 2+ HONO 6H6C                      دێنەبەرهەم. 

  Benzene +Nitric acid→water + Nitrobenzene 

پێكهاتووە،  ، گێرهارت  ترشەکەوە  لە  ئاوەکە  ئۆكسجينی  كە  بۆيدەركەوت  كارلێكردنەدا  لەم 

بەنزينەكەوە   لە  هايدرۆجينەكەيش  كە  هەموو  زياتر،  لەوە  پێيوابوو،  ماوەی  پاشدەردەچێت. 

ترشەكەدا لە  پێ   2HNO  بەشيوگی  توخمەكان  لە  كگروپێك  بدات  خۆی  ی ەپاشماو دەهێنێت 

بەنزايد     پێكبهێنێت   ەپاشماو دوو    يننايترۆبەنز   4H6C  بەشێوگ   Benzideتوخمەكانی 

 .4H6C و   2HNO دەركەوتووی یێك بەشيوگ 

بۆيدەركەوت  ئەزموونگەرييەكانييەوە    ڕێگەی   هەروەها لە

بەنزۆيڵ كلۆری  كارلێكردنی  بە  سەر  بۆ    Benzoylکە 

بەنز كە    Benzamideمايد  ئە ئامۆنيا،    ێكیێكەڵپ پەيدادەبێت 

  .Ammoniacal residueی ك ئامۆنيای ەپاشماو پێكهاتووە لە بەنزۆيك و  

ئەنەليدەكان....هتد كاريان   و  ئيثەرەكان  ئەميدەكان،  بۆ  لێكدانەوە، دەشێت  بەهامان    تێداهەر 

 بكرێت.  

،  كاتێك پێكەڵە ئەندامييەكان كارلێكدەكەن   و؛ و بنووسي  لێوەی بەپێــی ئەم ديمانەيەی پەرەيــپێدا و  

بەرهەم  بە  ی زۆر بەكڕ و جێگيری وەك ئاو و دوانۆكسايدی كاربۆن  يچەند پێكەڵێكی نائەندام 

ئاو و دوانۆكسايدە كاربۆنەكە  دێنەكايەوە، هەر بەدوايدا لە پاشماوەی ئەو تەڵەزمە ئەندامييە  

خۆيان    Residuesماوەكان  پاشوەك   پێكەڵێكی  بۆلای  چەند  بەرهەمهێنانی  بۆ  ڕادەكێشن 

بوونی  ي ئەندام  لە  تەنيا  دەچێت  جۆرەكان  ديمانەی  بە  تاڕادەيەك  ديمانەيە  ئەم  نوێ.  ی 

جياوازييەكی كاريگەر نەبێت كە ئەويش ئەم ماوانە دانانرێن بە چەند پارچەی جيا كە ناپەرتێن  

يان  /ve-و نەرێ   ve+يی ئەرێلەناو پێكەڵەكەدا و وێڕای ئەوەيش كە هيچ ڕەوشتێكی کارەبا 

 هەڵنەگرتووە. 

كە پێشرەوييەكی   ناوك ڕاديكاڵ، جۆرەكان و    سەبارەتــبە پێنان بەم ديمانانە  ـدواجار، پاش دان 

كيمياييەكان   كارلێكە  پڕۆسەی  لە  تێگەيشتن  چۆنێتی  بۆ  كيميا  زانستی  بە  بەخشی  گرنگی 

چاوەڕوانــدەكرا    هەنگاوی بەرەوپێشتر  . بەتايبەتيی  ی و كارلێكی پێكەڵە ئەندامييەكان ي بەگشت

بوژاندنەوە بۆ  بنرێت  كيمياگەر  ی  كە  ديمانەيەی  بۆ    دوماسئەو  هەوڵدەدرا  خۆی  كاتی  كە 

ی كە لەلايەن كيمياگەری بريتان ئەدوارد  ي ئاستنكردن و وەلاخستنی، ئەويش ديمانەی هاوهێز

 ركرايەوە و داڕێژرايەوە. فڕانكلاند بوژێنرايەوە و بەشێوەيەكی دروست و هەموا

 

 

 

 

 

 

 

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 486 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

  Edward Frankland(1825–1899) ندلائەدوارد فڕانك

 Theory of Valencyی يديمانە هاوهێز
 

ك  ي ئەندامۆمێتاڵلە ڕێكخەر و هەمواركاری    ە ند، كيمياگەری بريتان، يەكێك بوو لا سێر فڕانك

 Combining  يی كۆگيرچەمكی هێزی  اندنی  شرۆڤ، لە  Organometallic Chemistry  كيميا

power ی يياخود هاوهێزValence . 

هێزی  ی لە زانستی كيميا، پێوانە و هەژماركردنی  يگرنگی هاوهێز

كاتێك گەردێك يان    دەپێوێت   ديكەتوخمێكی  ی توخمێك لەگەڵ  ي كۆگير 

ەتەی ــی لە دوانيوەی سي پێكەڵێكی كيميايی پێكدێت. چەمكی هاوهێز 

پەرەي  س ـنۆزدەم  و  بۆ  ەركەوتووانە  ـپێدرا  مەتين  كۆڵەكەيەكی  بووە 

ساختاريیگەردكردنی  شرۆڤە پێكەڵە    لە  Molecular structure  ە 

  .دای و ئەندامييەكاني نائەندام 

 Lancashire لانكاشاير/Catterallێڕاڵـد، لە كارت ـكلان ـئەدوارد فڕان 

ئينگلتەرە،  ـباك حەرامزادەيیووری  بووە.  ـلەدايك  Illegitimacyبە 

فڕانكلاندماوەيەك    پاش بە  ــش دايكی  ی  Margaret Frankland  مارگەرێت  كابرايەكی  وو 

 ، لەميش دوو كوڕی دەبێت. William Helmمۆبێلەساز دەكات بەناوی وليەم هێڵ 

كڵاوتۆن   و  سەلفۆرد  چەرچــتاون،  مانچستەر،  شارەكانی  لە  خوێندنی  سەرەتای  ئەدوارد، 

لەوێ    و   Lancasterدەگوێزنەوە بۆ شاری لانكاستەرز بەخێزانەوە  1833دەستــپێدەكات، ساڵی

خو تايبەتيێ دەخرێتە  واڵندگەی  جێمس  ئارەزووی  .  James Wallaseyەيسی  ی  لەوێيش  هەر 

خوێندنەوەی بابەتەكانی كيميا، بەتايبەت خوێندنەوەی كارەكانی جۆزێف پريستلی  دەچێتەسەر  

لە    وەريدەگرت.    Mechanics Institute Libraryكە لە پەڕاوخانەی ئامۆژگای ميكانيكەكان

  لانكستەر/Free Grammar Schoolگرامەرئازاد  دوانزەساڵيدا دەگوێزرێتەوە بۆ خوێندنگەی  

وێوڵ وليەم  سەردەمە؛  ئەو  زانستمەندی  دوو  دەستی  لەبەر  –William Whewell (1794و 

ئۆوين  و  (1866 ڕيچارد  ڕۆشنبير ،  Sir Richard Owen (1804 –1892)  سێر  ی  ي ئاستی 

بوو  ــكە زۆر نزيك؛ بوونم لە هۆڵی قەڵای لانكستەر  دەيگێڕێتەوەبەرزدەبێتەوە. وەكو خۆی  

 James  موسپرات  ئاشنايەتيم لەگەڵ كارمەندی كيمياگەر ميستەر جێمس  ،  لە خوێندنگەكەمە 

Muspratt (1793–1886)    ،هاتبوو ليڤەرپووڵ/ـەوە  شاری  لە  كە 

پەر  ديكە  بزوائەوەندی  كيميا  زانستی  بۆ  حەزم  و  لە  .  وشی 

خواستی1840ساڵی لەسەر  لای  ی  William Helmز،  باوەپيارەی 

ڕۆز    Druggist( Pharmacist( سڕمانگەر ستيفن  لانكستەر  لە 

  كوتان و،  Mortar and Pestle  دادەمزرێت بەكاری دەسك وهاوەن

  بۆ ئامادەکردنی    Druggو سڕمان  دەرمانتێکەڵاندنی بڕێكی زۆر لە  

 .  Ointmentمەڵهەمجۆری  چەندين  

، هەر بەدەم  لێیو شارەزاييەكی باش    دنبۆ نزيكەی شەش ساڵ كار

ری  لەوێ ئامادەی وانە و هەندێك كا  .ئامۆژگای ميكانيكەكانلە    ێی نەبڕيــبوو ئەو کارەيەوە پ 

 کاريان تێدادەكرد.  زيشكان  پ  ی دەبوو كە هەندێك ي ئەزمونگەر 

پاڵهێزيك    James Johnson  و جێمس جۆنسن Christopher ەوانە بەناوی کريستۆفەرلدووان  

 دابمەزرێت.  لەندەن  ی ي ئابوور ۆلە تاقيگەی مۆزەخانەی جي  دايارمەتييان  و  بوون بۆی

https://www.revolvy.com/topic/Mortar%20and%20pestle&item_type=topic
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لەگەڵ    ندەرێ لەوێ هەر   ويڵهێم  بەناوبانگی  كيمياگەری  ئاشنايەتی  ئەدۆڵف  هێرمان  ئەڵمان 

فێری  و  پەيدادەكات     Adolph Wilhelm Hermann Kolbe (1818–1884) كۆلبی لێوەی 

ڕێی   بەنزنتەكنيكە  گازەكان   Bunsen burner پێسووتە  شيكردنەوەی  بۆ  بەنيازی    ، دەبێت 

بتوانێت   زانستگەرييەكانیيببەكار ئەوەی  بەگەڕخستنی  بۆ  بوارەدا  هێنێت  لەڕێی  لەو  هەر   .

 Robert W. E. Bunsen  كۆلبی/يەوە دەبێتە خوێنکار لای كيمياگەری ئەڵمان ڕۆبەرت بەنزن

  (1849-1848)  لەنێوان  بڕوانامەی دكتۆرا  و   Marburg  لە زانكۆی ماربورگ  (1899–1811)

   وەردەگرێت.

  Giessenلە گيسن Justus Liebig جوستوس لێيبيگلەسەر خواستی  بۆ ساڵێك    ، هەر بەدوايدا

كە  لێكرا  تاقيگەكە   پێكەوە  داوای  دواتر  لە  بكەن.  وانينەوە  بۆ  ێتگەڕ دەيدا  لەندن  بۆ  ەوە 

كيميا ئۆوينس  وانەوتنەوەی  كۆلێژەكانی  مانچستەرOwens College  لە   ،   Manchester و

نەخۆشخانەی سانت بارثۆلۆميو  ەوە لەندەن بۆ وانينەوەی كيميا لە  ێت گەڕدەز  1857دواتر ساڵی
St. Bartholomew’s Hospital 

بەدرێژايی ئەو خوێندن و وانينەوە و كارە زانستگەرييانەی، ئەوەی كە لێيــدەبينرا كەسێكی  

نائاسايی بوو. لەو كارانەی كە دەهات بە بيريدا، دەيويست وەك  بينێكی  دوور زۆر چالاك و  

لەنێوان فيزيا و كيميادا كە لە سێ   بئاوێزێنێت  بەنزن كۆگيرييەك  فراواندا   بواریڕۆبەرت 

 . Applied chemistryكيميا كارپێكە  ی، فيزيايی و  يخۆی دەبينييەوە؛ كيميای ئەندام

–Hermann V. Fehling (1812  ن فەهلينگهێرمان ڤۆ   ز كيمياگەری ئەڵمان1844لەساڵی  

بەناوی  پێكەڵێكی نوێی    Ammonium benzoate  وشكە دڵۆپاندنی ئامۆنيۆم بەنزوات  بە  (1885

بەدوايدا    (N5H7C  سيانايد  فينايڵ)بەنزۆنيترايڵ   هەر  پێكەڵی  ئامادەکردنی  هێنايەبەرهەم. 

سيانايد  ڤالێرۆنيترايڵ   ئامۆنيۆملە    A.Schlieperكيمياگەر شليپەرلەلايەن    (N9H5C  )بيوتايڵ 

جەلاتين كرۆميك    Gelatinئۆكساندنی  ترشی  ڤالێريانات ياخود    Chromic acidبە    ئامۆنيۆم 
Ammonium Valerianate  .  نيترايڵکۆلبی و فڕانكلاند سەرنجياندا كە ـەNitrylكە هەردوو 

ترشەكانيان  بۆ  ڤالێريك)  بەئاسانی    شـيياو   (Benzoic acid  بەنزويكو  Valeric acid  ترشی 
Hydrolyzed    كە ئەمانەی  ئەگەر  ئەنجامەی؛  ئەو  گەيشتنە  هاريكارييەيان  بەم  دەبنەوە. 

يشيان لەگەڵ  Hydrolysis  شيبوونەوەدەبێت ئەم  ...پێيانــدوترێت نيترايلەکان بەڕاستی سيانايدن

ئەم   بەدوای  هەر  بگونجێت.  بەرزيليوس/دا  پێشنيابيرۆكەكەی  كە  كرد    ريانسەرنجەياندا 

س  شێتدە لە  ـترشی  بريتيبووبێت  كۆبەستركيك  ڕاديكاڵ/ی  ترشی    بووبێت  مەثيل  لەگەڵ 

ئەم دوانە وابێت ئەگەری  بێتو    ركيك ــێوەی ترشی سـهاوش  ئەو  ، دەبێت ئۆكزاليك. جا گەر 

 Alkylڕاديكاڵەکانی ئەلكايڵلە كۆبەستی ترشی ئۆكزاليك لەگەڵ    بۆنموونە ترشی پڕۆپيونيك()

radicals ئەثيلـی وەك  Ethyl   .بەرزبێتەوە 

ز، فڕانكلاند و كۆلبی گەياندە  1847سيانايد لەساڵی  ئيثايل ی ترشی پڕۆپيۆنيك لە  ێنان بەرهەملە  

 .  داترشەكان   ناو ئەلكايلەكان لەئەوەی كە سەربەخۆيانە كاربكەن لە جياكردنەوەی ڕاديكاڵە 

ز بە كارۆشيتاڵی ترشەكان و فڕانكلاند/يش بە كارڵێكردنی نێوان ئەلكايل  1849  كۆلبی ساڵی

زينك کانزای  و  لە  ،ئايۆدەكان  بەنزن  ڕۆبەرت  زانستگەرييەكەی  ئامادەکردنی    هاوشێوەی 

 ئەنجامی دابوو.   ز1837كە لە ساڵی  Cacodyl (Tetrametyl diarsine)كاکۆديل 
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پاش   و چاكسازبەڵام  بنێت  يشەنەبێژييەكی زۆر  دانبەوەدا  ناچاربوو  لە گەرديلە کێشياندا  ی 

كە  و  وو  ب ێوگی ڕاديكالەكانی ئامادەكردــش  1851-1848لەنێوان ساڵانیکاتی خۆی  كە  بەوەی  

نێكی  بۆچەند هايدرۆكا  تەببونايە لەڕاستيدا    يشو ڕاديكالەكان  Doubledدووجا    ببونايە   دەبوايە 

 . Paraffin series  پارافيندا  لە زنجيرەيەكی Inert hydrocarbons ستـس

لە فڕانكلاند  كارەی  ساڵیبارەی  ئەم  بۆ  1849  ڕاديكاڵەكان  بوو  ڕێنمايەك  جياكردنەوەی  ز، 

پێكەڵێكی نوێ لە ئۆرگانۆكانزايەكی كارای وەك زينك مەثيڵ؛ ئەمە لەگەڵ پێكەڵەكانی ئەلكايل  

ساڵی  Alkyl tin  ئەنتيمۆن ئامادەي 1850كە  تيشكي كردز  كارتێكردنی  لە  لەـبوو    بارەیخۆر 

ديمانە    بەپێی هات. ئەگەر  دەيدەكان بە بوونی كانزای تەنەكە ئەم كيشانەی بەدواڵا ئەلكايلە ها

و لێيبيگ بێت، دەبێت جياوازی گروپە    بەرزيليوس  Conjugation theoriesکۆبەستييەكانی  

دێت. لەگەڵدا  گروپی  كاربۆكسيل  وەك  ئۆكزاليك/ی  ترشی  كە  كاريگەرييەكی    ئەلكالييەكان 

كۆگير ڕەوشتەكانی ترشەكان. بۆچی ئەلكايل كە كۆبەستی    بارەیكەمی ياخود هەر نابێت لە

 دەبێت كۆگيرييەكی بەهێزيان دەبێت جياواز لەگەڵ کانزاکانی ديكەدا بە تەنيا؟ كانزاكان 

تەنيا يەك   SnO5H4C Tin diethyl (Stanethylium(دايــئيثايل  وانينەوەكانی لە؛ تينبۆنموونە؛  

پێكدەهێنيت ائۆكس ئۆكسلەكاتێكدا    يد  دوو  ديكە ابەتەنيا  لەلايەكی  پێكدەهێنێت.  زينك    وەيد 

  هەروەها بۆی وەك زينك هەيە.  ي نێدەدات كە هەمان هێزی كۆگير پێشا  Zinc methylمەثيل

گەيشتە ئەوەی كە ئەمانە دەبێت خێزانێك    يش،ديكە  ەهەندێك لە كانزاكان   و   پێكەڵەكانی جيوە

بەناوی   ئەندامييەکانی  ي كۆگيرپێكبهێنن  ئەندامييەكان)مەتيرياڵە  كانزاكان  نێوان  ( هاوگيريی 

كۆگيريياندا    دروست جێگيرييەكی  بۆيشيـدەركەوت   هەيەلە  وا    واها  چاوەڕوانی  پێشتر  کە 

يان بوونە  ييە ی و بەها و هاوهێز ي كۆگير  ە. ئەم جێگيرييە لەوپەڕنەدەكرا لەو توخمە كانزايانە

   ی.ي ڕاستيشدا هەموو كيميا بەگشت فاكتەرێكی بژێو لە تێگەيشتنی كيميای كاربۆن و لە

هاوهێز تۆوی  چەمكی  كە  بووترێت  دەتوانرێت   هێز  ركۆگي ياخود    Valencyی  يلێرەوە 

Combining power  ەيە؛ "من تەنيا دوو دەستم  ژهاوهێزييە دەچوێنرا بەم وا  چەكەرەيكرد. ئەم

ی  ي هەيە" لەمەوەڕا دەكرێت بە شێوگێكی ديكە گوزارەی لێبكرێت و بووترێت كە هێزی كۆگير 

( چونكە زياتر هێزی  2ی مرۆڤ بريتييە لە دوو)ي هێز و ياخود بە زاراوەی نوێ بووترێت ها 

پەللە   چوار  هەر  بە  لەبەرئەوەی  مەيموون  بەڵام  دەستيدايە،  دەگرێت    هەردوو  شــت 

ی  يهاوهێزييەكەی بريتييە لە چوار. هەر لەم وێكچوونە، دەرکەوتووە كە گۆگرد تينی كۆگير

دووە.   هاوهێزييەكەی  لەبەرئەوە  پێكەڵێك  پێكهێنانی  بۆ  هەيە  تردا  گەرديلەی  دوو  لەگەڵ 

بەهەمان  هەروەها كلۆرين لەگەڵ گەرد  يلەيەك كۆگير دەبێت، كەواتە هاوهێزييەكەی يەكە. 

شێواز بۆ كاربۆن دۆزراوەتەوە كە هاوهێزييەكەی دەكاتە چوار. دەركەوتنی ئەم هاوهێزييەی  

بوو بۆ كيمياگەرە ئەندامييەكان كە بزانن چۆن    ی زۆر گرنگتوخمی كاربۆن هۆشدارييەك

 ڕەفتار لەگەڵ سروشتی كاربۆندا بكەن.  
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 Friedrich August Kekulé(1829–1896)فرێدريك ئۆوگوست كيكۆلێ 

 Tetravalent Carbonچوارهاوهێز كاربۆنی 
 

  تا دواژيانی. يەكێك بووە لە پێشەنگانی كيميا لە  ز1850لە ساڵی ،ئەڵمانی ي ئەندام كيمياگەری  

ديمانەی    بەتايبەتيی   ،ئەوروپا دانەری  بناخە  لە  ديمانەييدا،  كيميای  كيميايی ساختارلە    ی 

Chemical structureدانەری شێوگە كيميا . Chemical formula بەنزين.  ی 

دارمشتات  كيكۆلێ، شارۆكەی  جيهانەوە.  /Darmstadt  لە  هاتۆتە  ئەڵمانيا  لە  فڕانكفۆرد 

كيكۆلێ/ی باوكی پەرشتيارێكی ئەرتەشی  ئێميل    Ludwig Karl Emil Kekulé  لودويگ كارڵ

   .بوو 

   باوكی دەچێتە زانكۆی گيسن  و لە خواستی  دەخوێنێتلە دواناوەندييەكی ناوچەييدا    ،سەرەتا
Geissen  ســاختمانداز خوێندنی  لەو    . Architectureیي بۆ  بەڵام 

ئەركی بژێوی خێزانەکە دەگرێتە    يدادايك   لەپاڵدەمەدا باوكی دەمرێت  

  یـڕاكيش ـسەرنج زۆر بەهرەمەندی ندنەكەيدا ئەستۆ. كێكۆلێ، لە خوێ

زيرەكی  و    ی، ئيتاليايی، فەرەنسايی و لاتينی( ي )ئينگليز   ەكانزوان لە  

لە وەرزی   .لێدەبينرێت ی ي ێوەندازشــوێنەی لێهاتوويی لە  ماتماتيك و 

لەگەڵ   ئاشنايەتی  زانكۆيدا  ساڵی  بەناوبانگ    كيمياگەریدووەمی 

و لە پشووەکانی هاويندا    Justus Von Liebig  جوستوس جۆن لێيبيگ

دەبێتە شاگرد و ياريدەری هەميشەيی لەو تاقيگەرييانەی كە ئەنجامی  

بەمە،   لە  و  ئارەزوو دەدا.  دەكاتەوە   بوایحەزەکانی  چڕ  كيميا  لايەنە  بەتايبەتيی    ،زانستی 

جۆشو    .Theoretical aspectsديمانەيەكانی كوڕەكە  دەبينێت  پێخۆشــدەبێت  زۆر  دايكی 

خوێندن. بۆ  هەيە  خوێندنی  زانكۆ    لەهەر    خرۆشی  بە  درێژەپێدان  كيميای  وانەكانی  بۆ 

لای كيمياگەری ئەڵمان  تاقيگەرييەكان  کردارە  ڕاهێنان لەسەر  ی، خۆيی و كشتاوەرز ي نائەندام 

هێنريك   كيميای    Heinrich Will (1812-1890)يڵ  وپڕۆفيسۆر  سەرەتاييەكانی  خوێندنی  و 

سترێكەر کيمياگەری  لای  ی  ي ئەندام  ئادۆڵف    Adolph Strecker (1822–1871)  ئەڵمان 

بچێت بۆ  . ئامۆژگاری دەكات  لێيبيگ کە هەست بەو جۆش و خرۆشەی دەكات  وەردەگرێت.

لە پاريس،    ە خوێندنی لەبواری زانستی كيميا. درێژەدانی ب زياتر  ز( بۆ  1851پاريس )ساڵی

 .Charles Fگەری بەناوبانگ چارڵس فرێدريك گێرهارتئاشنايەتی پەيدادەكات لەگەڵ كيميا

Gerhardt (1816–1856).   بناخەيەك بۆ ديمانە هاوهێزييەكەی.   بووبوەديمانەكانی گێرهارت

كيمياگەر  لەگەڵ  كاركردن    Charles-Adolphe Wurtz  وورتز ف  ئادۆڵ  - چارڵس  هەروەها 

ی بوو لە ئەوروپادا و خۆبڕكێی  يكە خاوەنی تاكە خوێندگەيەكی كيميای ئەندام  (1884–1817)

دەکرد. ئەڵمانييەكانی  زياتر  خوێ بۆ    خويندگە  بۆندنی  و    دەچێت  دەبيتەلەندەن  ماوەيەك    بۆ 

ستێنهاوس    Assistant laboratory ئەزمونياری جۆن  سكۆتلەندەی   Johnكيمياگەری 

Stenhouse (1809–1880).  لە و  ئەڵمانيا  دەگەڕێتەوە  لە    ز1852  ساڵی  پاشان  دكتۆرا  پلەی 

ساڵی   لەنێوان  و  وەردەگرێت  گيسن  كاركردن  1855–1853زانكۆی  بۆ  لەندەن  دەچێتەوە  ز 

 Alexander W. Williamsonسۆن  كۆتلەندی ئەلێكساندەر وليەم وليەمكيمياگەری سلەگەڵ  

وليەمسۆن هاوكاری چارڵس گێرهارت  كاتيخۆی  .  ناسراو بە ئەفرێنەری ئيثەر  (1904–1824)

كە چۆن دەکرێت ئيثەرەکان    و بۆی نمايانكردبوو Type theories كردبوو لە ديمانەكانی جۆر

 لە جۆرەكانی ئاوەوە.   Derived بڕشتێنرێن
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دەدەن و جۆرێكی نوێ دەخەنەڕوو    انكيكۆلێ لەگەڵ وليەمسۆن درێژە بە ديمانەی جۆرەک

ئەمە دەيگەيێنێتە پەرەپێدانی    Marsh gas.ياخود گازی زۆنكاو   Methaneبەناوی جۆری ميثان

تێگەيشتنەی   ئەو  و  كاربۆن  چوارهێزی  پێكهێنانی  كاربۆن    كە مۆدێلی  و  ئەڵقە توانای  كان 

هەيە.كانزنجيرە وانينەوەكانيەوە    ی  بە  خێزانەکەی  پشتيوانی  لە بە  ئەڵمانيا  بۆ  دەگەڕێتەوە 

 زانستگەرييەكانی دەدات.درێژە بە 1858-1855ساڵانیزانكۆی هايدنبێرگ بۆ 

لە     Principalبنەشەی بوو پەيبردن  ، يــڕاتێڕوانينيەوەكێكۆلێ  ديمانەی  ناكرێت    كە  بەوەی  ی 

  ی ی(ي )هاوهێز   ی ي ۆگير هێزی ك  دنی وەربگيرێدرێت بۆ هەژماربە هەند    Type theory  جۆر 

كە کاربۆن  دەكات  ز، كيكۆلێ پێشنيارێك  1857لە ساڵی.  ەكاندياريكراو   ەگەرديل  دياريكراوی 

بناخەبەستوو پێشنيارەكەيشی  پێكەڵە    بووچوارهێزە،  لە  دياريكراو  جۆرێكی  چەند  لەسەر 

، 4CH  لەگەڵ توخمەکاندا وەك هايدرۆجين لە شێوگی ميثان  ـدەهێننكيمياييەكان كاربۆن پێكيـ

فراوانی بە    ا توانیڕپێشنيازەکەيەوە كيكۆلێ لە  .  4CCl  كلۆر لە شێوگی کاربۆن چوارۆكلۆرايد

بەوەیابدبێرۆکەی   ببەندێن   ت  پێكەوە  کاربۆن/يش  گەرديلەی  دوو  پێكهێانی    دەکرێت  بۆ 

و  بە هەمان شێوە  .  6H2C  ئيثان   هايدرۆکاربۆنەکانی وەك يەكەكانی كاربۆنی زێدە  دەكرێت 

بۆ   بدرێت  كاربۆن  گەرديلەی  ژمارەی  بە  درێژە  و  زێدەبكرێن  پێكهێنانی  هايدرۆجين 

هەر بەهەمان ڕەوت و لەو ڕۆژگارانەدا توانرا لەلايەن كيمياگەری    ێكخراو.زنجيرەيەكی ڕ 

كۆپەر   سكۆت  ئارچيباڵد  بە    Archibald Scott Couperسكۆتلەندی  ساختارە  پەرە 

ئادۆڵف     Structural theoryديمانە كيمياگەر  تاقيگەكەی  لە  كە  پاريس    وورتزبدرێت  لە 

لەلايەن  كاريدەكرد.   و    وورتز زانستنامەكەی  دەركەوت  كيكۆلێ  ئەوكاتەی  تا  پشتگوێــخرا 

 ڕاستييەك بەناوی كيكۆلێ و كۆپەر.   بە  ی بووي ديمانە ساختاری كيميای ئەندام 

نزيك گرافيكەکان1859  لە  نواندە  بەكارهێنانی  بە  دەستيكرد  كيكۆلێ   Graphical ز، 

representations     گەردە چوارهێزی  ئەندامييەكانی  سروشتی  لە  دڵنيابوون  زياتر  بۆ   ،

توانای پێكهێانی زنجيرەكان. دواجار سەرنجی بادايەوە سەر ساختاری   لە گەرديلەی كاربۆن 

بەپێی    بووچەند ڕەوشت و تايبەتمەندييەكی نائاسايی هەڵگرتووە كە ستەمو  بەنزين كە پێكەڵێكە  

   ديمانەكانی ئەو ڕۆژانە ڕاڤەی بۆ بكرێت.

پێكهاتەی بەنزين شەش كاربۆنی شــێوەئەڵقەی بە تاك  كە  ز، كيكۆلێ پێشنياريكرد  1865ساڵی

. هەرچۆنێك بێت لە كيميای بەنزينــدا نابێت هەميشە ڕێكــبەوێت  هەيەچووت بەندی  بەندی و  

ئەم   گەردی  و هەم   .Structural formulaشێوگە    ەساختاڵلەگەڵ  لە  كاربۆن  گەرديلەكانی  و 

بەنزينــدا يەكسان و هاوهێزن لە چێوەی كارلێكردنەكانی بەنزيندا. جا بۆ زاڵبوون بەسەر ئەم  

ز پێشنيازيــكرد كە دەشێت دوو شێوەی بەنزين هەبێت لە  1872كێشەيەدا، كيكۆلێ نزيك ساڵی

دەبێت   كيكۆلێ سەلماندی كە  ديمانەی  داينەميك  داينەميكدا.  ێكی کەمی  بەشا  تەني هاوسەنگی 

بێت  ساڵیڕاست  لە  پاوڵينگ933.  لينوس  ئەمريكايی  کيمياگەری  بە    Linus Pauling ز 

سروشتی بەنزين   Quantum mechanics چڕوپڕی توانی بەكارهێنانی كوانتەم ميکانيكەکان

 ڕوونكردۆتەوە.  

ساڵی مانگی  دووەم  سەرەتای  تێ1890لە  بەبۆنەی  ڕاگەياندنی  25ەڕبوونی  پ ز  بەسەر  ساڵ 

لە وتاريكی    بارەیديمانەكەی  بەڕلين  لە  زانستمەنداندا  كۆڕی  لەنێو  كيكۆلێ  بەنزين. 

ەكان و ساختاری بەنزينی نمايانكرد و ئاشكراكرد كە خەونی  ڵپێشکەشكرد و تێيدا ديمانە ساختا

وتارەيان لاپەسەند نەبوو كە چۆن كارێكی  ئەم  ناوەڕۆكی    زانستمەنان بينيوە. زۆرينەی  ي پێوە

 ێكەوە.  خەون  دی زانستی ببەسترێتەوە بە هێنانە
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پێويست بەوە دەكات كار و ئەركی   تايبەت بەخۆی و  ئەمەيان خستبووە چێوەی داهێنانێكی 

ســرۆ  بۆ    یزۆرتر و  لێكۆڵينەوەكان  و  بەنزين  شێوگەی  ئەو  ديتنەوەی  بۆ  چڕبكرێتەوە 

Inspiration .كەی كيكۆلێ/يش بە هەند وەربگيردرێن 

 كيمياگەری نەمسايی يوهان يوسف لۆشميت  ی بەنزين،  يبەر لە خەونەكەی كيكۆلێ لە ساختار

Johann Josef Loschmidt (1821–1895)    پێشنياری ساختار گەردی ئەڵقەيی كردبوو. بەڵام

ديمان  بەدبەختی،  پێويستبۆ  وەك  زانستييەكاندا  گۆڤارە  لە  نەبوو   ەکەی  .  سەرنجــراکيش 

ديمانە شۆڕشـ ئەم  سـفرايستەی  تاكو  ئێستاــئامێزە  مافی  ی  يشەنەبێژ  يشەردەمی  لە  بەگەڕە 

  ەیگـەڕێ بوو ب   یداە رەبرد مايكل ف  Benzene  نزينە ب   یبوون ە ب   یەك پ ێ سەم كەكەي .  ديمانەكە

لە  وای  بەڵام هيچ ڕاڤە و شرۆڤەيەكی  نگ.  ەهەن   زەيتی   Thermoanalysisی  ي شيكار ۆ رمەگـ

 . بەدوايدا نەكەوتەوەشێوگ و ساختاری كيمياييەکەی  

بوو ەب   ێج ەسب ەد كيمياگـ  یرزارەس  ڤیي ەپ   ەنزين  و  لەو ە ئ   ید ێ موئ ،  انەرزانايان  كرد  ەدێ يان 

گـم( 78ت)ێ دياريبكر  ەی كيە گـرامي   ش ێ ك   ەردەتوانرا گـ  ەندە رچ ەه  .ژ ەڕۆ پاش  ی كە ي ەوز  ە ت ێ بب

چ ەڵاب  ن ەههێنابووە    زانستمەندانی  ۆڕیك  ،ەیكيە ندازي ەو ێش  ینيۆم    ەيشتن ەگـەدەژان، 

ب  یك ێ وگـێ دواش كيميای    . ۆیدروست  بە  كيكۆلێ  ديارييەك  باشترين  كە  بووترێت  دەكرێت 

 .  Benzene structureساختار بەنزين ی بەخشی، كليلەکەی بوو بۆ كێشەی  ي ئەندام 

نيگـاە ب   ی توان  ز1865  لە و    ەو ە ت ێ نێ وڕەب   ەي ەش ێ كو  ەئ   ، ینو ە خ   ە هات   ە ك  یەيرەس   Visionو 

دابمرك اي ەندەهاژ بۆ  ەچاپكراو   1898ڵیسا   Kekulé Memorial  يداەكەيادنامە  ل  .ەوە ت ێ نێ ن   ،

 :ـبۆماندەگێرێتەوە و دەڵێتڕەواندنەوەی ئەم گەمەی ميشكەی بەم چەند وشەيە 

جاران  " وەك  گـرتبوو  ەكە ئاگـردان   یر ە ب هەر  لڕۆ م  ب ۆ خ  ەڵگەژگـارم  و  ە  و ە بيركردن   ەمدا 

كرد.  ەدەن ـدي ەكم ب ەويي ڕە شێ يشدا هيچ پ ە و ەئ  ەڵگـەريك و ماندوو كردبوو، لەخ  زۆر  ە و ەنووسين 

رچاومدا  ە ب   ە كان ب لەردي ەگـ  ەو ە مەيشڵنجاەموو ج ە م هە. ب ەو ە شێ ندە ئ   ەكدا چووبووم ە ند لاي ە چ ەب 

دەس واكرد ەمايان  كێپيان  ێخولەرەس  و    يان لەجوو   ەیو ە تن گـر  ەشيراز  یفريا  ەخستبووم 

ژگـار چوو،  ڕۆ ژگـار هاتو  ڕۆ .  ەو ەمە بك  انسروشتي   ی ي ۆنێتچ  ە بير ل  ی توانمدە ەم و ن ت وەكدەەن 

ب ەه ب ەي ەچارڕێ   ەیوە ديتن   ەیشێ ندە ئ ەر  بووم  گەئ   ەیو ەوگرتن ڵەج   ۆك  .  ە ران ەماكەس  ەرديلە و 

ب ەكە ژوور  ە ل  كێ ژ ڕۆ    ۆری ز   یتە ، ماندووي ەو ەكردەشدڕە  ەڕەپ   یدوا ەم لەڕەپ   ی دێ نائوم ەمدا 

گ ـێ ه ۆ ب  و  لێ ناوم  كورسەسەژبووم،  لۆخ   ی وو ڕ م  ەكييەر    ەمم 

   .رخاندەرچ ەو  ە كەئاگـردان 

 !!!  ەو ە يبردمەن   ك ێ وزە ن ەو   ەووكـسچ ۆ ب 

 ئەمە چييە؟   .....ت ێ م ب ۆ ك بەك نيگاي ەو   یمزانەندەو ە ر ئ ەه

   ،نەكەمادەس  رە شو هێ پ ی ك جارەرچاوم و ەب ەكان لەرديلەگـ

يزيان  ڕناجووت  ـ، جووت يرە ر سۆ ز  یكيترێ وتار ڕە  ەب   ....  مەڵاب 

 ؛  گـوتەم دۆ خە. ب ەيان لوولداو ۆك مار خ ەو و ە تو ــسەب 

 !!!؟  بێت  چ ەمە ئ اخۆ د...ەيرە س ەن ە ديم پەككوو... لەم

هۆ چ  مارەن  كلك   ەر  ب   ەزتوو ەگـ  ۆیخ  یو  ويتر  ەل  ۆیخ   یي ڵقەەئ   یك ێ نداز ەو ێشەشن ەچ ە  و 

دەندو ڵائا و...ب ەڕاپ ڕ  ێجە سب ە!!!؟  ديمە ئ   ەلەپ   ەيم  نيگايەمن ە و  ئەو  ز،  ەركاغەس  ەخست   ی 

ژ بوو  ێ دوورودركي  ێمەد  ەك  یەنزين ەب   ەردەو گ ەئ   دنیخشان ەو ن   ەڵهێنانه  ەيشتمەگـ  ەرەب ەرەب 

ئ ە، لەیو ێپ   ژ بووبووم ێ و گ   ەدۆ گـير    یكسانۆ ن ئۆ كارب  ەبوو ك   نجامەرەد  ۆ ب   مەو نيگـاي ە پاش 

 ".  ەي ە ه يشیژمار  چوار



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 492 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 

 ــش  ێ لۆكيك ی/نزينەب یكانەندازەوێـ

 1866ڵیسا

 

 

  

 

 

 

 

 

 

A -  نزين ەب یيۆمارمار یندازەوـێش 

 

 

 

 

 

 

 

 

B – ێ بە هيمای نو یيۆمارمار یندازەوـێش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D-  ینايۆشگ ەش یندازەوێـش               C-  ی يەقەڵئ یندازەوێ ـش 
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 Archibald Scott Couper(1831–1892)ئارچيباڵد سكۆت كۆپەر  
 

 ندێن ساختار و بەكيميايی   ەیديمان  داڕشتنی لە ێك بووزووين پێشكاركيمياگەری سكۆتلەند،  

 Theory of chemical structure and bondingچەم پەرەپێدەری  گەرديلە.    كی 

بوونيان پێكەوە بۆ دروستكردنی گەردە گەورەكان كە   linking چوارهێزەكانی كاربۆن، لينك

 بتوانرێت ڕيزبەندی گەرديلەكان وەك بەڵگەيەكی كيميايی لە گەردێكدا دياريبكرێن.   

شا لەدايكبووی  کيرکينتيلۆ ركۆپەر،  سەربە  Kirkintilloch  ك ی  ی 

لە بابودايكێكی    سكۆتلەندە،/Dunbartonshireدەڤەری دەنبارتۆنشاير  

دۆلارArchibald اڵد  ب ئارچيبەناوی    زەنگين هێلين  خاتو   Helenو 

Dollar Couper  لۆكە ڕستن بە  . خاوەن كارگەيەكی گەورەی  نزيك 

  دەبراكە بۆ چەند نەوەزايەكی دوای خۆی كارگەكە  شاری گلاسگۆ  

 .  بەڕێوە

كە   پێدەچێت  بەڵام  نازانرێت،  ئەوەندە  منداڵی  زۆرترين  ژينباری 

لەخوێندنی   بووبێت.  ماڵەوە  لە  زانكۆی  1851زوويينی  دەچێتە  ز، 

وەرزی هاوين ژيانی لە  گلاسگۆ بۆ خوێندنی زانستە مرۆييەكان و زوانە كلاسيكەكان. دوو  

 Edinburgh  ەڕێتەوە و دەچێتە زانكۆی ئێدينبێرگز دەگ1852  لە كۆتايی  دەباتەسەر.ا  ئەڵماني 

university   ی  ي بۆ خوێندنی زارشتLogic    و مێتافيزيا لەلای فەيلەسوفی سكۆتلەندی سێر وليەم

   . Sir William Hamilton (1788–1856)هامڵتۆن

ز دەگەڕێتەوە بۆ ئەڵمانيا و ڕوودەكاتە زانكۆی بەڕلين بۆ درێژەپێدانی خوێندنی  1854ساڵی

لە  وانەوتنەوەوەك  ز.  1856ساڵی  تاكيميا   گێكيش لە  زانكۆكە و چەند مان  لە كيميای شيتاڵی 

كاردەكات ساڵی.  ئەزمونگەكانيدا  تا  و  1858دواتر  پاريس  دەچێتە  تايبەتييەكەی  ز  تاقيگە  لە 

لە ماوەی ئەو    وەك ئەزمونيارێك لای كاردەكات.  وورتزچارڵس ئادۆڵف  ی  يئەندامكيمياگەری  

  و ئەو بيرەوەرييە بەناوبانگەیئامادەدەكات  لە كارە ئەزمونگەرييەكانی  ە  ڕپە  دوو ساڵەيدا دوو 

 . New chemical formula شـێوگە كيميای نوێبەناوی 

دەبێتە  دەگەڕێتەوە    ز1858ساڵی   و  سكۆتلەندیدەوڵەت   يدەریر ياسكۆتلەند  ليون  سێر    ـزانی 

وەرزی  Sir Lyon Playfair(1818-1898)پلەيفێر   دوا  لە  هەر  پەی  ز1858.  تووشی  دا 

كاردەكاتە  Nervous breakdown   هەژانێكیدا بەدواييدا  و  دەبێت  گشت  سەر  سەخت 

لە  ودۆخبار تەندروستی.  خۆی ی  ئەو  )کيرکينتيکۆك(    شارەکەی  بەدەم  و  دەبێت  خانەنشين 

كارە داهێنانەی هەبوو لە  نەخۆشييەوەی ژيان دەباتەسەر تا دەمرێت. هەرچی ئەو نووسين و  

ساڵ لەدوای مردنی نەبێت. پاش هەڵدانەوەی ئەو كارنامانەی    34كو  ەپرسرايەوە تاكيميادا لێيــن 

 جێهێشتووە. بۆ زانستی كيميا بە   فرەزانیدەركەوت كە چ گەنجێكی 
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 توخمی كاربۆن   تايبەت بە  كۆپەری ەكانكاركردن
 

پاش ونبوو،  لەبەرچاو  كۆپەر،  كارەكانی  و  ساڵ  34مێژووی  ئەرك  و  بەدواچوون  لەڕێی 

كيمياگەری   لەلايەن  زۆر   Richardئەنشاتزڕيچارد    ئەڵمانی  ي ئەندامماندووبوونێكی 

Anschütz(1852 –1937)    كارەكانی كۆپەر ببوژێنرێتەوە و بسەڵمێنرێت كە  گرنگی  توانرا

درەشاوە   و  لەبەرچاو  زۆر  كيميادانيشانەيەكی  زانستی  بەرەوپێشچوونی  بەرايی  لە  لە   .

كاريدەکرد، داوای لە   Wurtz وورتز، ئەو دەمەی كۆپەر لە تاقيگە تايبەتييەكەی ز1858ساڵی

بەناوی    وورتز  زانستنامەيەی  ئەو  كە  بە    New Chemical formulaدەكات  پێشکەش 

هيچ هەنگاوێكی بۆ ئەو داخوازييەی كۆپەر نەنا،    وورتزئاكاديميای فەڕەنسايی بكات. بەڵام  

دەركەوتووە كە هەمان ئەو پێشنيارەی كۆپەرە.  زانستنامەكەی كيكۆلێ بە بيانووی ئەوەی كە 

 بنيادنان و مێتامۆرفەكانی پێكەڵە كيمياييەكان و لە سروشتی كيميايی كاربۆن   "بەناوی؛  

The Constitution and Metamorphoses of Chemical Compounds and on the Chemical Nature of Carbon  پێيوابوو "

  یوتەكەی خۆی زۆر بۆ  ێتيە. بەڵام كۆپەر نەيار ەر هەر لە چێوەيەكی تاقيگەييـدائەمەی كۆپ 

ی 14  دواجار ئەو زانستنامەيەی لەلايەن كيمياگەری فەڕەنسايی دوماس لە  دەربڕی.  وورتز 

ئينگليز1858مانگی حەوتی   بە زوانی  و  ئاكاديميا كرا  بە  پێشكەش  فەڕەنسايی/يش  يز  و  ی 

پاش   ديمانەكانی  چاپكرا.  توانايی  نەبوونی  بە  دەمە ئاماژەدان  نامەكەيدا  ئەو  لە  كۆپەر   ،

 .  لەبواری كيميای ئەنداميی ی كاربۆن دەكەمي خم تاك تونووسيبووی؛ پێشنياری  

   كاربۆن دۆزييەوە:ـ بارەیلەم تێڕوانينەيەوەيڕا دوو كارەكتەری گرنگی لەهەر 

و    يەکەم؛ ئۆكسجين  كلۆرين،  هايدرۆجين،  هاوهێزی  لەگەڵ  يەكسان  ژمارەيەكی  بە 

   گۆگرد...هتد كۆگيردەبێت.

بۆچوونی    دووەم؛ بە  تايبەتمەندييە،  ئەم دوو ڕەوشت و  ناو كۆگيرە كيمياييەكانەوە.  دەچێتە 

 ی. يمن، ڕوونكردنەوەيەكە بۆ هەموو كارەكتەرەكانی كيميای ئەندام

  بيری لە ڕاستيدا زانستگەرييەكانی كۆپەر و كێكۆلێ لە چەندين لايەنەوە جياوازن؛ کۆپەر لە 

ی كاربۆنی كردەوە، بەڵام كێكۆلی    Divalentجووتهاوهێزی  

چەندين شــێوگی كيميايی يەكلاكردبووە  .  بووپەيی بەوە نەبرد

راوەی شــێوگە  لە دوو دۆخدا پێشنيازی زا  لە كيكۆلێ.زياتر  

كە   دەكر  cyclical formulas(hetero)  یەکان سايكليكهێترۆ 

ی  ي ی ئەڵقەكردن ر دواپێشنيا  لەكاريگەری كردبووە سەر كيكۆلێ  

 .  8 بەنەوەك  بەكاردەهێنا 16ی ئۆكسجينی بە كێشـگەرديلەكۆپەر  بەڵام  بەنزين. 

پن  شــێوگەكيمياييەكاندا  لە  هێڵتكۆپەر  داشـ  dotted line ۆكە  ياخود 

dash  لەنێواــی ئەم  ن  بەكاردەهێنا  كيمياييەكانيدا.  شێوگە  لە  گەرديلەكان 

دابووەوە  كارانەی   كيمياگەری  ديمانە    لەڕەنگی  هەردوو  خاستارەكانی 

 Alexander Mikhaylovich ڕووسی ئەلێكساندەر ميخايلۆڤيچ بوتلێرۆڤ 

Butlerov (1828–1886)     كروم  و ئەلێكساندەر  سكۆتلەندی  كيمياگەری 

سەرنجە    . Alexander Crum Brown (1838–1922)برۆون جێی  ئاماژەی  كە  ئەوەی 

سيان  ترشی  نواندنی شــێوگی  نووسينەيدا  لەو  بوونی    بە  Cyanuric acidە  ـ/ـريكوپێبدرێت، 

پێكهاتوو   هاوهێزييەكان  لە  ئەڵقەيەكی  هێڵە  بە  كە  نايترۆجين  ســێ  و  كاربۆن    پێوەندنسێ 

   .دادەنرێت بۆ گوزارەکردن لەو پێكەڵە تايبەتييانە  بە يەكەم شـێوگی ئەڵقەيی- بەيەكەوە
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  زدا دەركەوت1865كيكۆلێ بۆ بەنزين ساڵیی     Structural formulaشێوگە ە  اڵساخت هەر ئەم  

لەكاتێكدا كۆپەر لە   بەكاريهێناوە بۆ پەرەپێدانی شــێوگی بەنزين كيميايی  ی  ێكئەم چەمكو وەك  

شــێوگی1858ساڵی   جار  بۆيەكەم  ئەندام  ئەڵقەيی  ز  كيميای  نواندنی  يبۆ  بۆ  هێنايەكايەوە  ی 

دات كە هەندێك  نيشي پێشا،  Cyanuric acid  ترشی سيانوريك ترشی ساليسايكليك و  ساختاری  

دوو   كاربۆنەکان  هەيەلە  توخم   و   هاوهێزييان  نايترۆجين،    يشچەندين  كاربۆن،  وەك  هەن 

كيكۆلێ/  لەلايەن  تێڕوانينەی  ئەم  هەيە.  هاوهێزييان  فرە  ويە فۆسفۆر  بەرپەرچـدرايەوە    وە 

 نەدەهاتە ژێرباری ئەو تێڕوانينەی كۆپەر.  

بەنزين بگۆڕێت بۆ پێكەڵە  كە  وە بە دوای ڕێگايەك  يە يدا، گەڕائەزمونـنامەكۆپەر، لە يەكەم  

هايدرۆكسييەكان گروپە  خستنەسەر  بە  لــێی  لەوانەيە  Hydroxy groups  نزيكبووەكان   ،

  پێكەڵی ئەثيلين گلايكۆلتوانی    Wurtz  رتزو وبووبێت.   6H6C(OH)2  و  OH7H6Cمەبەستی لە  

{2(OH)4H2C }Ethylene glycol   ئەويش كارلێكردنی    ئامادەبكات،  ئايۆدايد  بە  ئەثيلين 

2I4H2C  لەگەڵ زيو ئەسيتات  Silver acetate ۆتاسيوم هايدرۆكسايد. پپێكردنی لەگەڵ  و هاوكار  

   بەڵام كۆپەر بەنزينی لەگەڵ برۆماين بەكارهێنا و دوو پێكەڵی نوێی لێــدابڕی؛ برۆمۆ بەنزين

Br5H6C2دايبرۆمۆبەنزين -و پاراBr4H6dibromobenzene, C-p ،    نيدا  پێشالە يەكەم پێكەڵيدا

  یتەقينەوە  دادووەميان   بەڵام لە  ڕوودەداتكارلێكردن  لەگەڵ زيو ئەسيتات  ۆر بە سووكی  ز  كە

 لێدەكەوێتەوە.  

لە   بە  نامەكەيدا  ئەزمونـهەر  ترشی    اوەد  يش/ بەنزين  بينادنانیئاماژەی  لە  لێڕشتەيەكە  كە 

ژ .  Salicyclic acid(Monohydroxybenzoic acid)ليك  كي اساليس بابەتە  لە  ئەم  مارەيەك 

ئاشكرايكرد كە    . بەڵام كۆپەر دەكرت   بارەيەوەكيمياگەران بە كيكۆلێ/يشەوە لێكۆڵينەوەيان لە

هاوكاريتی  توانيويێ  پێنجــكلۆرايد  ێبە  فۆسفۆڕۆس  لەگەڵ  ترشەكە   Phosphorusكردنی 

pentachloride كليك بەدەستــبهێنيت. ێــكلۆرۆفۆسفاتی ساليساي ـپێكەڵی س 

  بووبۆ يەكەم جاراری ترشەكان و لێڕشتەكانی كردبوو،  بۆ شـێوگی ساخت كە  ی  ەئەو پێشنيار

كارب  پەيوەندييەكانی گەرديلەكانی  تاكە  وێنابكرێت نێوان  شێوگێكدا  لە  بەنزين  هەر  ونی   .

  داڕشت   يش/ و ترشی سركيك  OH2CH2CH2CH3CHی بۆ بيوتايل ئەكهۆل  ێك شــێوگ   ،بەدوايدا

چاوەڕوانيــدەكرد شێوگەكەی كيكۆلێ بۆ  چونكە    ،كۆپەر  جێی سەرنجــڕاكێش بوو بۆ زۆر كە  

 بدات.پێكەڵە ئەندامييەكان لە توانايدا هەبوايە كە درێژە بە كارە كيمياييەكانی  

نوێ  بارەیلە  زانستنامەكەی بەڵام   كيميای    تاكو كە    New chemical formula  شـێوگە 

دياردەيەكی ديكەی زۆر  بە    يدا.يڕێنماييەكە لە مێژووی كيميای ئەندامتاکە  ڕۆژگاری ئێستا  

بەپێی ئەوەی زانايەكی زرنگ و  كە  كيكۆلێ    بەتايبەتيی    ،گرنگ لە دواييدا بيريــلێدەكرايەوە

  ــبەرێت پەي   بوو کە بۆ خۆشكردڕێــی  ی  يڕۆمانسێت ،  داەمەند بوو لە هونەری وێنەكێشان بەهر

بيرۆكەی   دوو  دوو   ڵیساختاشێوگە  بە  بڵێين  ياخود   Dimensional-2ئاڕاستەلائاڕاستە 

thought   يريانكرد ئەم  ەلە يەك ئاستی تەختاييدا. بەڵام لەدواييدا چەند زانايەك هەڵكەوتن س

  Structural formulaشــێوگی  ڵەساختاندانی  پێشادوو لائاڕاستەيە بەس نييە بۆ دياريكردن و  

ســێ   بيرۆكەی  بتوانرێت  چۆن  كرايەوە  لەوە  بير  لەبەرئەوە  ئەندامييەكان.  پێكەڵە  لە  زۆر 

بەتايبەتبه   ئاڕاستە كيمياييانە  فرەپێكەڵە  لەو  بۆ گوزارەكردن  نێو زانستی كيمياوە  لە  ي ێننە  ی 

 يدا.يكيميای ئەندامبواری  
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 Louis Pasteur (1822–1895) لويس پاستور

 Chemistry in Three Dimensions ئاڕاستەدا كيميا لە ســێ 
 

پاستور و    Father of Microbiologyیي مايكرۆژيۆزانی  باوا،  Biologist  گەر ژيۆ  ،لويس 

، بە يەكێك لە گرنگترين و كاريگەرترين زانا دادەنرێت لە  فەڕەنسايیی  Chemistكيمياگەر  

پزيشگەر  كوتانـپرينس  داهێنانەری  دا. ي يمێژووی  پاستورێن   Vaccinationيپەکانی   ،

Pasteurization  اندنمايكرۆ ترخ ژيۆوMicrobial fermentation .  

  لەدايكبووە.فەڕەنسا  / Dôle-Juraجورا  -ێشارۆچكەی دۆڵتۆر، لە  ــپاس

 Jean-Joseph Pasteurجۆزيف پاســتۆر  -جين منداڵی    ين چوارێيەم ـس

 Jeanne Etiennetteيانە ڕۆكوی  ـو جين ئێتسی باوكی    (1791-1865)

Roqui (1793-1848)  تەنەرچی    . باوكی يكیداTanner  بە پلەی    و   بووە

ناپۆليۆنەکاندا  یيێت سەرباز  Sergeant major  سەرپەل جەنگە    لە 

لەدايكبوونی  .كردووە بەسەر  كەم  ماوەيەكی  بنەماڵەكەيان    ، پاش 

ئاربۆيس   شاری  بۆ  و  خوێندگەی  Arboisدەگوێزنەوە  دەچێتە  لەوێ   .

لە خوێندنەکەيدا  فێرخوازێكی مامناوەند ەرەتا وەك ـ. سÉcole primaire ئێكۆلێ/ی سەرەتايی

.  ڕەنگكردندالە وێنەكێشان و زۆر دياربوو   ێكی و دەستڕەنگين  خاوەن بەهرەم بەڵا  ،رابووـناس

 Royal College ofی بێسانچۆن ەدەچێتە كۆلێژی شاهان   ،خوێندنی سەرەتايی پاش    ،ز1839لە  

Besançon    هونەرەكاندا1840ساڵی    و لە  بەكالۆريۆس  ساڵی  Artsز  زانست 1842و  لە  ز 

لە  ز  1843ساڵی  دواتر  وەردەگرێت. و  پاريس  باڵاەئامۆژگدەچێتە  مامۆستايانی   École ی 

normale supérieureپلە و ئاستێكی پێشكەوتوويش    ،ماستەرنامە وەردەگرێت ز  1845، ساڵی

 .  وەدەستدێنێتلە زانستەکانی فيزيادا 

. پاش وەرگرتنی بڕوانامەكەی  پێــدەدرێتلە زانستەکاندا    ز پلەی دكتۆرا1847ساڵیدواجار،  

لە   فيزيك  مامۆستای  لايسێ   ئاكاديميایدەبێتە  ساڵی  Dijon Lycée  ديژۆن  دەبێتە  1849و  ز 

لە زانكۆی سـتراسبۆرگ   بەStrasbourg Universityپڕۆفيسۆری كيميا  لەوێ   زانستيار  ، 

Scientific assistant لاورەنت ئاننێ  كچی    Marie Anne Laurent (1826-1910)ماريا 

ستراسبۆرگ   ئاكاديميای  و  بەڕێوەبەری  بەرهەمی  ئاشنادەبێت  لە  دەكات.  مارەی 

 هاوسەرگيرييان كوڕێك و پێنج كچ دەخەنەوە.  

لەو تاقيگەيەيشدا کە  .  خوێني زانستەکان دە   كۆلێژی بێسانچۆن شاهانەپاستۆر، لەو دەمەی لە  

لاورەنت زۆر بايەخی دەدا بە ڕەنگ    ،كاريــتێدادەکرد   Auguste Laurentئوگوست لاورەنت

ش بەللوورە  ێوەـو  جوانەکانی  ش  كانی جياوازە  شەشگۆناييەکانی ێوەندازــوەك  كوارتزە    ە 

پەيولوای  هەروەها    . سـروشتييەكان بەبايەخەوە  ئاوييەكانی  زۆر    -شين  ەشاشبەللوورە 

لەم  دەكرد  یەيي چلورسـەهۆڵە  و     Transperant blue-green of aquamarineكەسكەکان  .

لە ئاکامی ئەو هاوکارييانەی لەگەڵ لاورەنت/دا كە پێيــهەڵدەستا. زۆر خۆشی بە    ،تاقيگەيەدا

  هاوكاربن   پێكەوەكە    دەدازاستی كيميا چوو و لاورەنت/يش زۆر بە پەرۆشەوە هانی پاستۆری  

  بە ترشی تارتاريك    .Tartaric acid saltsبۆ لێكۆڵينەوە لە بەللورە خوێكانی ترشی تارتاريك  

ئێستا پێكەڵ بە    يشەوەسەردەمی  تايبەتمەنديی    كە   نرێتدەزا  Chiral compound  لەپە 

 .  هەيە  Handednessلەپـدەستی
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بڕوانينە دەستی چەپ وەكو دەستی ڕاست وايە، بەڵام لەلايەكی ديكە تەواو  بەڕواڵەت  گەر  

دەگەڕێتەوە بۆ  استە لە ئاوێنەدا. هۆكەيشی  دەستی ڕ   وێنایجياوازن بەوەی كە دەستی چەپ  

بە شێوازيكی ديكە بڵێين    .Bottom  ۆكو بن  Top  ترۆپكبريتين لە  كە هەردوو دەست    یئەوە

وەك نموونەيەك  .  Three dimentional though  كە هەردووكيان بەرجەستەی سێ ئاڕاستەن

هەردوو  ـڕوون  وێنەی  بكەينەوە؛  پ لەپی  تری  لەسەر  دەتوانرێت  ەدەست  بكێشرێت،  ڕەيەك 

دەستە  لەپی  دوو  بە  جووتی يەكتر دەبن، بەڵام    دروستيیهەردووكيان بخرێنەسەريەك و بە  

 .  جووت نابن  سەر يەك   ڕاست

ئەگەر لە چوار گەرديلە ياخود چەند گروپی  ئەم بارە لە پێكەڵە كيمياييەكاندا پەيی پێـدەبرێت؛  

بەدەوری   پێكهاتبوون  پانیجياواز  بە  و  ناوەنددا  ناتوانرێت  دواتر    . بنFlat  گەرديلەی 

گەرديلەی    جيابكرێنەوە بەدەوری  ڕێكخراوبن  جياواز  گروپی  چوار  ئەگەر  بەڵام  لەيەكتر. 

چوارلا  ناوەنددا   ئاڕاستەی  ســێ  شێوەكردنی    Tetrahedronبۆ 

 وەك لەم نيگارەدا:ـ  ستوونی( سێ پەل پاڵکەوتوو و يەك پەل)

لە  ئاڕاستە، کورسی شێوە بە سێ پەلی پاڵكەوتوو  سێ  لای  چوار 

ی. ئەگەر گەردێك پێكهاتبێت لە  ي و يەكـپەلی شاوڵبان كورسييەكە  

ياخود    بەستوویچەقگەرديلەيەكی   گەرديلە  چەند  و  چوارلا 

 پەلێكەوە.  هەر  گروپێكی جياوازی بەستراو بە 

   لەپی چوارلا. بەتمەندييە دەوترێت تاي بەم  

 ترشی تارتاريك يەكێكە لەو پێكەڵە لەپ چوارلاييانە. 

گەردييەدا  ،يەChirality (Handedness)  یي ێتـلەپ ئەم   ئاستی    ڕوونكردنەوەیهەندێك    ،لەم 

لە پێكەڵێك   ؛ بۆنموونە  هەيە.   Macroscopic levelیي ئاستی ماكرۆسكۆپ  بارەی گرنگی    لەپە 

كايەيەكی  لە    بريتييە   يشLight  يی ناـڕۆش.  Potarized light  رێنراو پۆڵاڕۆشناييەكی  كاردەکاتە  

و   نۆرماڵ    كە   Oscillating electromagneticكاروموگناتيك  ەڕاژەندجووڵە  بەشێوەيەكی 

دەئاڕاستێنێت  یVibrationsان  رينەكلە جياوازەکان  بەڵام  لا  لە  دەكرێت  .    ئاڕاستە هەندێك 

بپاڵێورێن  ەدياريكراو  پۆلەرايد )  لەرزەکان  جۆری  لە  خۆرييەكان  چاويلكە  لە    ، ئەمانە  .(هەروەك 

بەجێـدەهێڵن کە لەرزينەکانيان    رێنراوپۆڵا   ڕۆشنايی بەدوای خۆياندا  

  .Plane ەختاييەكت سەر  ياخود  Levelئاستێك  دەكەونە 

لا پۆلارێنراو  ڕۆشناي   ئەگەر   Chiralێكمەترياڵلەپە  بە  يەكی 

material    ،كە  لائەوا  تێپەڕێت   كەمەترياڵەلەپە  ڕۆشناييەكە 

ئەو لاڕۆشناييەی کە چۆتە    ،دەوروژێنێت  لەگەڵ  پلە گۆشەيەك  بە 

دياردەيە   . دەسووڕێتەوە  ، ناوەوە بينايی  دەوترێت    يشبەم  چالاكيی 

Optical activity  سروشت کوارتزی  وەك  بەللوری  هەندێك   .

دايۆكسايد  ڕۆشنە    ن زانراو هەن،    (2SiO  )سيليکۆن  كە  بەوەی 

   . تێدايە اني يچالاكێت

فيزياگەری   بيۆتبەڵام  باپتيست  جين  كە    Jean-Baptiste Biot (1774–1862)فەرەنسايی 

سەردەمەبووCrystallographer   ێكی گرافەربەللور ناسراوانەی    ،ئەو  لەو  بوو  يەكێك 

  يش يەكەمين كەساێك   .ددەکر  Polarization of lightڕۆشناييی  اندنی  لە پۆلارزۆری  وانينەوەی  

چالاكێت بە    ئاماژەیبوو   لەڕێی  یيڕۆشنە  گيراوە تێپەركردن   دا  و  شلەکان  بە  ڕۆشنايی    ی 

 . Turpentineربنتين ێ بەرهەمە سروشتييەكانی وەك ت 
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  كيشەێــدا هەيە، لابەرهەمGrapeبەرهەمە سروشتييانەيە كە لە ترێ وترشی تارتاريك/يش لە

Byproduct  دا يلە مەيسازيWine manifacture.  

زانراويشە، لەپ   هەروەكو  ڕووەكان    Chiral compounds  ييەكانــپێكەڵە  و  گيانلەبەران  لە 

. لەبەرئەوە  نيەك دانەی دوو شێوەلە  تەنيا    لێوەيانەوە دێنەبەرهەم كە زۆربەيان  بوونيان هەيە و 

   .يان تێدايەChirality یيێت ـئەو بەرهەمە سروشتييانە زۆربەيان ڕەوشتی لەپ

ی هەيە،  يڕۆژگارانەدا تەنيا ترشی تارتاريكی پاراو لە ترێ دەزانرا كە ڕۆشنە چالاك  و بەڵام لە 

بەناوی   برا  تارتاريك  ترشی  ديكەی  شێوەيەكی  بە  پەی  بەڵام 

ترشی    هاوشێوەیكە كيمياييانە    Racemic acidميك  ێسي ترشی ڕا 

کاريگەر  ، تارتاريكە نييە.ي بەڵام  پۆلارێنراوی  ڕۆشنە  بە    ی 

ڕاپشكنينی   تارتاراتێ سي بەللورەکانی  ئامۆنيوم  سۆديوم    ميك 

Racemic sodium ammonium tartarate    هاوێنە ژێر  لە 

 ،  داMagnifying glass گەورێن

ئەم بەللورانە دوو شێوەی  ز بۆيدەركەوت  1848پاستۆر لە ساڵی

نيوەيەكيان بەرەو ئاڕاستەی چەپ و    .وەرگرتووە  تمان/يانو جو

  لەڕێی هاوێنە پاستۆر  نێوەكەی تريان بەرەو ئاڕاستەی ڕاست.  

لێكيان    Tweezer  چينــێك مووگچكە  چەند  و  ن  ێ گەور  توانی 

 جيابكاتەوە.  

 Chiralێخو لەپــەئامۆنيوم تارتارات يەكێكە لەو    ۆديوم ــڕوونبووەوە کە سيشی  بۆ هەروەها  

salt     نەکان  ێئاو   یبەللور وێنا  بۆ    دەبەللورێتكە  دەگمەنانەیCrystal`s Mirror image   و

   هەر بە دەست لەيەكتر جيابكرێنەوە.بەئاسانی توانرێت  يشدە

وە، بينی كە  دەبوونە ئاراستەی چەپ  بەرەو  كە    كرد پاستۆر، گيراوەيەكی لەو بەللورانە ئامادە

پۆڵارێنراو  دەسووڕێ    Polarized lightڕۆشنە  يەك لا  لەو    .ەوەن بەرەو  ديكەی  گيراوەيەكی 

   Polarized lightڕۆشنە پۆڵارێنراو چەشن    بينی بەهەمانو    کردەخۆ ئاڕاستەست بەللورانەی ڕا

دەسووڕێ پێشوو  پێچەوانەی  بەللورەكانی  بەرەو  لە  يەكسان  تێكەڵەيەكی  كاتێك  بەڵام  نەوە. 

 ڕوونادات.   ەڕۆشنە پۆڵارێنراو  و ئامادەكرد، هيچ گۆڕانێك لەهەردوو گيراوەكەی 

ی  ەكايەوە بۆ ئەو تێكەڵان هاتەRacemic mixture   ڕايسميك تێكەڵەی  زاراوەی    ، لەم دياردەوە

 تێدايە.  Chiral compound دالەپە پێكەڵێكبە بڕی يەكسان هەردوو ئاڕاستەكەيان لە 

بيۆت   كيمياگەر  بە  تاقيكردنەوەی  ئەم  تايبەتييەکەی  هاتە  گەياند،    Biotپاستۆر  ئەزمونگە 

لەبەر  بۆئەوەی تاقيكردنەوەی  بيۆتئەو  بۆی  بكاتەوە  Biot چاوی  ڕاستيی    بسەلمێنێتو  لە 

 كرد.    پاستۆر كەی کارەلە دروستی ی ي پشتگير بە دڵنياييەوە ، بيۆت/يش  ئەنجامەکەی

 

 ..........        ......... 
 

تپەرێت بەناوی  و،  Turpentineنتين؛  پەرەنتين؛  يۆنانييە  دێرينی  زۆر    τερέβινθοςۆس:ثن ربيبێ  -داراژەلێكدراوێكی 

(terébinthos)جەوی ماددەيەكی  كە  سروشتييە  پۆليمەريی  پێكهاتەيەكی  دارە،  جۆرە  ئەم  دارپێنتين.  ياخود  زەيتيی  -، 

  جووتــبازنەيەكی تاك ترپينكە پێكهاتەكەی بريتييەلە    n)8H5Cبە شێوگە كيميايی    Terpeneلێــدەچۆڕێت بەناوی تێرپين  

Bicyclic monoterpene10(بازنۆشەشين  اویفيوز  ی پێكەڵە لەH 6C(  cyclohexene  Fuzed    و بازنۆسێـێن  ئەڵقە  و

)3)2(CHCyclopropane (    16پێكەوە بە شێوگە كيميايی  وH10C  تين  بن باو بەناوی تێر-پێكەڵێكی زەيتی زەرداوی قاوەيی

Turpentine  .پێكدەێنن 
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 جاکۆبوس هێنريكۆس ڤانت هۆڤ 
Jacobus Henricus Van't Hoff (1852–1911) 

 

، ز1901ساڵی  زانستی كيمياخەڵات لە  نۆبڵ فيزيكاڵ كيمياگەری هۆڵەند، يەکەم پێبەخشراوی 

پێشەنگە بۆ  كارە  بوون  هاوكارێك  كيميای  كانی  ديمانەی  لە    هاوچەرخبەرەوپێشبردنی 

هۆگريی  بوارەكانی   كيميايی،  Chemical affinityكيميكاڵ  هاوسەنگی  كيمييە  ، 

 .  كانگەرمۆداينەميكەكيمياييە  ، و  Chemical kineticsكانكاينەتيكە

  داڕشتنی ،  داهێنانەكانی   يەكێك بوو لە باشترين،  Osmotic pressureديتنەوەی دەڵانە پەستێن  

چوارلايی كاربۆنی  گەرديلە  و    The theory of the tetrahedral carbon atomديمانەی 

هەروەها لە ڕاستە    (.Stereochemistryتيريۆكيميا  ــس)  كيميای بەرجەستەزانستی    دانەری

وەك Allenesئەليێنەكان    پێكەڵە  Correct structures  ساختاری ی 

كيوميوليێنەكان    Propadieneپڕۆپادايين   وەك  Cumuleneو  ی 

   .  Butatrieneبيوتاترايين

كار مەزنانەی،ئەم  بۆ    هاويارێك   ە  وبوون  ڕێكخستنەوە    زياتر 

کە   Discipline  كردنیبيراز  شێوەی  بەو  كيميا  فيزيكاڵ    لە  زانستی 

هەژموونێكی    دەخوێنرێت.ئێستادا  سەردەمی   كە  بووترێت  دەشێت 

 باڵای هەبوو لە ڕۆژگاری خۆيدا بۆ گەشاندنەوە كيميای ديمانەيی 

ڕۆتەردام  ڤانت هۆڤ،   شاری  لەدايكبووە.  / Rotterdamلە  منداڵی  هۆڵەندە  حەوت  سێيەمين 

 Alida Jacobaو ئاليدا جاكۆبا كلۆفپزيشك پيشە  ی باوكی  / هێنريكۆس ڤانت هۆڤجاکۆبوس  

Kolff/  .ی دايكی بووە 

ڕيەڵــشولە خوێندگەی  لە  خوێندنی  هەر  وەردەگريتڕۆتەردام  /Realschule  سەرەتای  لە  . 

نەوجەوا خۆش تەمەنی  زۆر  ب ي نيدا  سروشت  ۆی  و  لابەلاييش  دەبزوا  زانست  هەروەها   ،

، ئارەزوويشی لە فەلسەفە و هۆزاننووسين هەبوو.  يدا دەکرد ـي گەڕانی ڕووەكناسی لە  ي بەشدار

ئامۆ  دەچێتە  باوكی،  ئارەزووی  و  حەز  لە  دوور  ساڵيدا  حەڤدە  تەمەنی  دەلفت  ژگەلە  ی 

فەرزوويی خوێندنی  بە زيرەكی و  كيميا.    بۆ وانينیDelft Polytechnic Institute   پۆليتەكنيك

 University of بڕێت. پاشان دەچێتە زانكۆی لەيدينئامۆژگەی بە دوو ساڵ دە  ،سێ ساڵەی

Leiden  دەچێتە شاری بۆن/ئەلەمانيا بۆ كارکردن لەلای  ، سێ ساڵ لەوێ دەمێنێتەوە و دواتر

كارکردن    كێكۆلێ  بۆ  فەڕەنسا  شاری  بۆ  ئينجا  چارلسو  و  - لای  -Charlesرتز  و ئادۆڵف 

Adolphe Wurtz  .ز لە تەمەنی بيستوساڵيدا 1874  ەندە و ساڵیبۆ هۆڵ  لەدواييدا دەگەڕێتەوە

بڕوانامەی     Eduard Mulder (1832-1924)سەرپەرشتی كيمياگەر دكتۆر ئەدوارد موڵدەربە

لە؛  .  درێتپێــدە  University of Utrecht  ئۆترێكت لە زانكۆی    یدكتۆرا تێزی دكتۆراكەی 

 Bijdrage tot de Kennis van  .سيانۆسركيكەكان و ترشی ماڵۆنيكکۆمەك بۆ زانياريی ترشە  

Cyaanazijnzuren en Malonzuur 

Contribution to the knowledge of cyanoacetic acids and malonic acid 

 وە بەناوی؛ كاتەبڵاوکردە ەپەڕ  يانزەــس، زانستنامەيەكی دەبێتهەر ئەو دەمەی لەو زانكۆيە 

 ی كيميايی شێوگ ساختارە  ی پێشنيارێك بۆ پەرەپێدانی سێ ئاڕاستە
Proposal for the development of 3-dimensional chemical structural formulae 
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ئەم زانستنامە Diagramدياگرامتەنيا  ی  ەلاپەڕيەك  و    نووسين  بە دوانزە لاپەڕە دەبێتە  ی  ، 

پەرەپێدەر س  پاڵهێزێكی  ديمانەی  لە كە    Stereochemistry  تيريۆكيميا ــبۆ    ە چەمك  بريتييە 

ئايزۆمێر و    Asymmetrical carbon atomگەرديلە  كاربۆن    هەندازەيی لە  زۆر    بوونی 

Isomer    بكرێت ڕاڤەيان  ناكرێت  لەStructural formulaeيەوەشێوگساختاڵە  لەڕێی  كە   . 

كات ئاماژەيشهەمان  چالاك   داندا  نێوان  پەيوەندی  بوونی  بينايیێتي بە  و    Optical activityی 

 . Asymmetrical carbon atomبوونی هەندازەيی كاربۆن گەرديلە 

   ؛ پاش پەسەندكردنی  ،بە هەرچۆنێك بێت بيرە شۆڕشگێڕييەكانی،  

 Spaceسپەر كيميا لەناو بەناوی  لە زانستنامەيەك  ز 1875لە ساڵی
 Chimie dans l’Espace (Chemistry in space)   

 . بەناوی وانينەوەكان لە داينامێك كيمياز، پەڕاوێك 1884لەساڵی
 Études de Dynamique chimique (Studies in dynamic chemistry)  

 ئەم پەڕاوەی بۆ يەكەم جار دێتە بواری فيزيكاڵ كيـمياوە.  

 ز(، پەڕاوێكی ديكەی بەناوی؛  1885)هەر دوای ساڵێك

 هاوسەنگی كيميايی لە سيستەمە گازييەكاندا يان گيراوە زۆر ڕوونەكان  
L'Équilibre chimique dans les Systèmes gazeux ou dissous à I'État dilué 

Chemical equilibria in gaseous systems or strongly diluted solutions 

لەيانئەمە  ڕوونەکان   بارەی،  گيراوە  و    ديمانەی  پەستان    ە دەڵان ئەو  ـدەدات  ي نپێشادەدوێت 

Osmotic pressure  ی  تاڕادەيەك ڕوونن هاوڕێژەن لەگەڵ پەيت و پلەلە گيراوەكاندا کە  ی

ئەم پەستانە بە شێوگێك بنوێنرێت كە تەنيا    يش ەشنێكی وەهاچ بە  .   Absoluteپەتيی  ایگەرم

بە    كە   iماكراو بە  هي   Common denominatorۆ پەستانی گاز بەهۆی هاوكۆلكەی  لابدات ب

جياواز   ڕێگايەكی  دياري لێوەيڕا  دەتوانرێت  چەند  لەوانەيش ـبەهای  هەڵم    ؛بكرێت،  ڕێگەی 

لە نزمكردنەوەی پلەی   Raoult's results ڕاوۆڵتو ئەنجامەکانی    Vapour presureپەستان  

ڤانت هۆڤ توانی بيسەلمێنێت كە قانوونەكانی  بەم ڕەوشە پڕۆسەيە،    . Freezing pointتن  ـبەس

 گەرمۆدايناميك تەنيا هەر بۆ گازەکان نييە بەڵكو بۆ گيراوە ڕوونەكانيشە.

  ئۆترێكت./Veterinary Collegeز، دەبێتە وانەر لە كۆلێژی بەيتاری1876ساڵیڤانت هۆڤ،  

باش ماوەيەك هەر بە هەمان پلە دەچێتە زانكۆی ئەمستەردام و ساڵی دوايی لە هەمان زانكۆ  

ی. پاش هەژدە ساڵ لەسەر يی و جيۆزان ي زان ـدەسنيشانــدەكرێت بە پرۆفيسۆر لە كيميا، مادەن 

بۆ دێت كە شانازی پڕ پەسەند  يۆفيسۆرئەم كورسييەی، لە بەڕلێن/ـەوە داخوازنامەيەكی  ی 

دەمێنێتەوە تا    پڕووسيا بۆ زانستەكان. ئيتر لەوێ  بكات و ببێتە ئەمدامی ئاکاديميای شاهانەی

 بەڕلين بەخاك دەسپێردرێت. /Steglitz دواژيانی لە شاری ستێگليتز

ئوتريخ لە  کە  دەمەی  ساڵیدەبێت  Utrecht  لەو  نزيك  هەر  كيميادا ز1875،  لە  بابەتێكی   ،

پێشنيارێك  دەوروژێنێت ڕێی  بۆشايي ەوە  ي لە  لەناو  كيميا  سێ  دابەناوی  بە  ئاماژەی  تێيدا   .

ات کە توانای سووڕانەوەی ڕۆشناييان هەيە.  بەرەيەك لە کاربۆنی پێكەڵەكان دەدئاراستەی  

 Joseph Achille Leهەر لەو سەردەمەيشدا بە کيمياگەری فەرەنسايی جۆزێف ئاشيل لێ بێل

Bel (1847–1930)   وورتز    كەت  ئاشنادەبێ ئەزمونگەكانی  لە  خۆی  و    پێيــگەيشتبوو كاتی 

   ئەميش هەر لەو بوارەدا كاريدەکرد.
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سووڕانەوەی ڕۆشنايی، هەر يەكەيش لەلای    بيرۆكەی   ی پێدان پەرە  کەوتنە  ،بە هاوكاری يەكتر 

بە   ناسراون  پێكەڵانەی  لەو  ليستەيەكيان  لە دوو زانستمانەی جيادا  خۆيەوە و سەربەخۆيانە 

كە هەموو ئەم پێكەڵانە چوار گروپی   ــدەكەنەوەڕووني . هەروەها  ڕێكخست  ڕۆشنە چالاكييان 

   جياوازيان تێدايە بە دەوری كاربۆنی چەقبستووياندا. 

لە كيمياگەرانی بێداركردەوە و زۆر بە هەندەوە دەيانڕوانييە    گەلێك  ، دياردە زۆر گرنگەئەم  

بەڵام لەهەمان كاتدا نەياندەوێرا ئەم بيرانە پەسەند بكەن. تەنانەت    . هزر و بيرەكانی ڤانت هۆڤ

بوو كە هاوڕێ و مامۆستای    ئەدۆڵف ويڵهێم هێرمان كۆلبیكيمياگەری ئەڵمان    ،وانە يەكێك لە

هەر بە گاڵتەيەكی هەڵبەست ئامێزەوە ڕەخنەی لێدەكرێت و  ،  كيمياگەر ئەدوارد فڕانكلاند بوو 

  Veterinary collegeتاری  بەي   كۆلێژیناوی ڤانت هۆڤـ/ـە لە  بە ؛"پێدەچێت دكتۆرێك  دەيوت

لە خوێندگەدا،    وادەزانێت.  نەبيت، هيچ ئاگای لە بيرۆكە لێكۆڵێنەوەی كيميايی ڕاست  تريخ ئو لە  

پێگا يۆناني   Pegasoۆ سزينكردنی  باستانی  لە  باڵدارە  ئەسپێكی  ئاسان دا(  ي )ناوی  بە    یهەروا 

دەبێت  ،  داSpace سپەرلە كيميای  ئاخر چۆن   هەروەها لە وتارەکەيدا دەڵێت؛.  بكرێت" بارمتە

 . دا...."/رە سـپ ی لە او گەرديلەكان دەرکەون لای بە ڕێكخر

ستەم و نەشياوە،    بێت  هەروەها دێتە دەرەنجام و دەڵێت؛ ڕەخنەگرتن لەم وتارە بەهەر شێوەيەك

ئەندێشە پتەوەوە.... چەمكێكی  چونكە گەمەيەكی  لە زەمينەيەكی  و دوورە    زۆر ييە، ڕووت 

 ".  سەنگين  بوياراديارە بۆ كيمياگەرێكی  ن 

گازندە ئەو /كۆلبی بەروداوكەی    بێگومان  چونكە  هەڵەبوو.  گەردە    بارەیلەی  ە چەمك  يش 

و زنجيرە    Concept of typesچەمكی جۆرەكان    ەە ترۆپكبوو ئەندامييەكانی سێ ئاڕاستە گەيشت

كاربۆنە    Tetravalentی  ي چوارهاوێز   ،Homologous series  هاوشێوەكان زنجيرە  و 

بە  ئەندام يەكترەوە  بەستراوەكان  كيميای  كە  ئاستەی  ئەو  گەيشتە  کار  بەرەو  ي .  هەنگاوی  ی 

 .  ەكاندای خۆی بهاوێژێت لە تێگەيشتن و زاڵبوون بەسەر ئەفراندن يپيشە

كێشابوو  ساڵ باڵی  2000 يدا کە بۆ ماوەیيبەسەر كيميای نائەندامبوو لەوە زياتر، تێپەڕبوون 

 بەسەر بوارەکانی زانستدا.

بە  یيلای كيمياگەرانی ئەندام  ،ئێستا  بە چەشنێكی وەها پەی    بۆ گەردەکان   چەندين مۆدێل، 

 ڕاڤە   dimentional structute-3ی سێ ئاڕاستەوە  ي لەڕێی ڕێسای ساختار   بتوانرێت  كەبراوە  

كيمياييەكابۆ   توخم ن  نياڕەوشتە    ،داەكانيان ئەفراندن   پرۆسە لە  بكرێت    يشييەكانپێكهاتە 

  و   تۆماربكرێنتەختەنووس  ە سەر  ن بە شێوازێكی وا ئاسانيش بخرێ )ئامادەکردنی پێكەڵەكان(  

 .ڕوونكردەوەيان بۆ بكرێت

چەندين داهێنان و    ، بە ــدازانين و   ناسينلەبوارە جياوازەكانی    ييەكانئەم پێشكەوتنەی ئەوروپا 

كە  بڵاوبكەنەوە  ئاسۆيانەی  وەها  بە چەشنێكی    ، ێزو بەپ  ی چڕ چەندين ئەفراندن و هزروبير

تەيــبكەن    دەريا زەريا  كيشوەرێكیيێگە ي بو  و  وەك    نوێی   نە  ويلايەتە  پێگەيشتووی 

ل  پۆل پۆ   ، دەسبەجێی ئەمريكايش ی زانستخوازانی كيمياي يەكگرتووەكانی ئەمريكا. پەرۆش

لە    بەمەبەستی  بەڕێــبكەنئەوروپا    رەوەبەيان  كاروان خۆيان  كەوتنە   وانينەوە  و  خوێندن 

و  و    زانستگە  كيمياگەرانە ئەزمونگەكاندا  ئەم  خۆيان    يش گەڕانەوەی  وڵاتی  ببنە بۆ    تاكو 

 .  بەتايبەتيیی  ي كيميای ئەندامی و  يشت گزانستەكان بە بەرەوپێشبردنی   پاڵهێزيكی زۆر ديار لە
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 - Chapter-14بەندی 
 

 1948-1914نێوان ساڵانی 

 توخمە نائەندامييەكان و ئايۆنەكان 

 توخمە ئەرزييەكان و هەواكان)گازەكان( 
Ca. 1914-1948 

Inorganic elements and Ions 

New Earths and Airs 

……………………………………………………. 
 

لە ئەنداميی    تەكهاوتەريب  كاربۆنی  كيميا  لە  پێشكەوتنانەی  و  پێشەنگ  هەنگاوە  ئەو 

بەڕێوەدەچوو، پێشكەوتن و پێشەنگيی لە چەمكی شەست توخمی ديكە جگە لە كاربۆن هاتە  

و زانستمەندانەوە. ئەويش بە بنيادنانی ساختمانێك بۆ گرتنەوەی ئەو توخمانە    زانيننێو كۆڕی  

خانەی   لە  هەريەكێكيشيان  دانانی  زانستە  و  بەرەبەرە  ساختمانە  ئەم  خۆيدا.  تايبەتی 

گوزارەيەكی بەناوی خشتەی خوليی )ياخود توخمەكان( بۆ داڕێژرا. ئەم خشتەيە كە بە هەموو  

بەرد   سووچە  بە  دادەنرێت  زارشتی  و  زانستی  لە  Cornerstoneمانايەكی  ديار  زۆر  ێكی 

يميا دەپۆلێنرێت كە پێيدەوترێت  كيميای بەرنامەييدا. ئەمەيش بە يەكێك لە لقەكانی زانستی ك 

كيميای نائەنداميی كە سەرەتای مێژووەكەيشی دەگەڕێنرێتەوە بۆ سەتەی نۆزەدەم، سەرەتای  

 بنيادنانی بناخەی خشتەی خۆليی.  

سەتە پێش    400بەر لە    ؛ ئەگەر كەمێك كورتە ئاوڕێك بە دێرمێژوو و كۆنی يۆنان بدەينەوە

ئەناخ  يۆنان  بيرمەندانی  و  فەيلەسوفان  ليوسيپوس  Anaxagorasگۆراس  ازايين،   ،

Leupcippus    و پاشان ديمۆكريتوسDemocritus  واژەی هولێی ،Húlē(ὕλη)     مانای ماددەكە 

Matter    دەگەيێنێت و ماتێرياMateria  كردبوويە    لەو گاهەدا ئەرەستۆ  .تـشـت؛ شــتيش مانای

ب  زاراوەيەك بۆ گوزارەكردن لە نراوەكان. دوای ئەرەستۆ زاراوەيەكی ديكە  يهەموو ماددە 

  پەرتێن جياوازانەی نا  و   هێنرايە كايەوە بۆ گوزارەكردن لەو ماددە هەرە زۆر ورد و بەهەست

  (گەرديلە  بە زوانی كورديی؛)  Atomئەتۆم  زاراوەی  وشەئەويش  ن،  Indivisible  پەتـبارو نا

 .  يۆنانييە و مانای ناپەرتە دەگەيێنێت  وشەيەكی هەر  كە 

  كە ؛ خاك، هەوا، ئاگر و ئاو.  بريتيبوون لە دەكراوەئەم شتانەيش لە چوار ماددە گوزارەيان لێ

هيندنەريت لە   فەلسەفەی  دێرينەكانی  زاردەشت ي ە  و  ئاماژەيان  ي ی  يۆنانەكانيشدا  لە  دواتر  و  ی 

 اوە.  رپێد

داياننابوو  كە دێرينان    Thingsز، خاك، هەوا، ئاگر و ئاو...لەو شتانەبوون  1300ساڵانینزيك  

پێكهاتە  لەكان بە  ئەلێمێنتوم    Rudimentزوانی لاتينيدا وشەی ڕوديمێنت    ی سروشت.  ياخود 

Elementumه يەكەم  لە  گوەزارە  كە  دانرا  بۆ  لە  Groundم  ێ ی  دوايی  دەكات.  ماددە  ی 

ئەلێمێنت   بۆتە  ئەنجيلElementفەرەنساييدا  دێرزوانی  لە  واژەی  يي يۆنان   - .  بە  دا 

نەزانراو    Originهاتووە واتە مايە    Stoikheion   (στοιχεῖον)ستۆيكييۆن پێـهەستی  و مايە 

Original sense unknown  لێكدانەوەی ئەم واژەيەيش لە زانستی كيميا بە زاراوەی ئەلێمێنت .

Element .و لە كورديشدا بە زاراوەی توخم   
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پێويستيــ سەرەكييانەی  مەرجە  خول دەلەو  خشتەی  بنيادنانی  بۆ  توخمە  ي کرد  دۆزينەوەی  ی، 

تاكەكان بوو، ئەگەرچی چەند توخمێك هەبوون كە هەر لە چەرخانێكی زۆر دێرينەوە مرۆڤ  

 ، جيوە و زەڕنيخ.    )سەرپ(، وەك؛ زێڕ، زيو، مس، ئاسن، قوڕقوشمن پێـبردبوو  پەيی

ز  1669ێتەوە بۆ نزيك ساڵیی بۆ دۆزينەوەی توخم دەگەڕێڕێنريبەڵام يەكەم هەوڵدانێكی زانست 

براند   ئەڵمان هێننيگ  بازرگان و شيمياگەری  ئەفراندنی    Hennig Brandكاتێك  لە خوليای 

بە ئومێدی ئەوەی لێوەيڕا بتوانيت كانزاكان    ، بوو  Philosopher’s Stoneسەنگی فەيلەسوفاندا  

د كە لە  بگۆڕێت بۆ زێڕی پوخت و بازاڕی پێــگەرمبكات. نيشتەيەكی زەردباوی گەرمكر

پەيداي  ميز  فۆسفۆر.  ــكوڵاندنی  ناوينا  و  ديكەيە  مەترياڵێكی  بۆيدەركەوت  دواجار  كردەبوو. 

بەڵام ڕۆبەرت بۆيڵ شيكارييەكی كيمياييانەی بۆكرد و هەر بەناوی فۆسفۆر وەك توخمێكی  

 باو بە كۆڕی زانستانی ناساند.

ل فراوان  زانيارييەكی  بەرەبەرە  دواييندا،  سـاڵەی  سەد  دوو  ڕەوشتی  لە  و  تايبەتمەندی  ە 

پێكهاتەكانيان   و  هەڵڕش  Componentsتوخمەكان  لە  كيمياگەرانەوە  بوو ـتن ـلەلايەن  .  ن دا 

گەيشتە ئەوەی كە  ز چەكەرەی دەركرد و  1869بەرهەمی ئەو زانيارييانە لە دوای نزيكەی  

توخم بدۆزرێنەوە و دەسنيشانبكرێن. بە زۆربوونی توخمەكان، كيمياگەران ڕەنج     56نزيكەی

 و كۆششی زياتريان خستەگەڕ بۆ زياتر ڕۆچوون بە ڕەوشتەكانيان و پۆڵاندن و گروپاندنيان.  

 Johann W. Döbereiner (1780ز، كيمياگەری ئەڵمان يۆهان دۆربێرێينەر1817نزيك ساڵی

هەر   ،داڕشت Döbereiner's triadsسكييەكانی دۆربێرێينەرڕـێ خشتەيەكی بەناوی س  (1849–

هۆكاری دانانی ئەم گروپانە بەجياجيا گەڕاندبوويەوە بۆ    .گروپەی ســێ توخمی گڕتبووەخۆ

لە  وێكچوونی هەندێك لە ڕەوشت و كارلێكە كيمياييەكانيان، وەك لەم خشتەی خوارەوە كە  

زدا  1829-1817نێوان ساڵانی  

 پێوەی خەريكبوو.  

كارە   ئەم  كە  بوترێت  دەشێت 

هەوڵدانێك   بەراييـترين  بە 

بۆ   دياريكردنی  تۆماربكرێت 

توخمەكان.    گەرديلەكێشيی 

و هەندێك    Strontiumهەر لەو ساڵانەدا، پاش دياريكردنی گەرديلەكێشی توخمی سترۆنتيوم  

بەپێی   كە  لەوەی  دڵنيابوو  باريوم.  و  كالسيوم  توخمی  بە  كيمياييەكانی  ڕەوشتە  وێكچوونی 

دا دابنرێت. ئەم کارەی  توخمی سترۆنتيوم لە نێوان كالسيوم و باريوم/، دەبێت  گەرديلەكێشيی

 بووە پاڵهێزێك بۆ سازكردنی ئەو خشتەيەی كە لەسەر بناخەی سـيانی داينابوو. 

ی پێكهاتوو لە كلۆرين، برۆمين و  Halogen  ز، لە پاش ديتنەوەی سيانەی هاڵۆجين1829لە  

ئەڵكالی كانزا  سيانەی  هەروەها  لە Alkali metalئايۆدين،  پێكهاتوو  و    ؛ ی  سۆديوم  ليێيوم، 

ئەو  گەيشتە  دۆربێرێينەر  كە  پۆتاسيوم.  گەرديلەكێشيياكان  سـيانەكييان  دەبێت  ەی  بەپێی 

دەشێتبڕسـکێنرێن كە  لەوەی  بوو  بێــگومانيش  ديكەيش  توخمی  چەندين    ،  لە  ســيانی 

توخمەكان ڕەوشتدەيڕوانييە  . جا كاتێك،  سـروشـتدا هەبێت  تێكڕای    ،ناوەڕاست  ی ی  دەبوونە 

Average ..ڕەوشتەكانی دوو توخمی پاش و پێشی خۆی، وە هەروەها.    . 

دەبێتە   ،23.0، نيوەی دەكاتە 46.0 بۆنموونە؛ كۆی گەرديلەكێشی ليثيوم و پۆتاسيوم كە دەكاتە

، دەنگێكی بڵاوی  Triadsڕسكێيانە  ــۆديوم، وەهەروەها. ئەم بيرە نوێيە سـێ ـگەرديلەكێشی س

 و بووە دياردەيەكی زۆر باو.  دايەوە  لەنێو بەرنامەی خوێندندا 
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، J. B. Dumas، ژمارەيەك لە زانستمەندانی وەك جين باپتيست دوماس  1858-1829لە نێوان

گمێلين   ڤۆن    ،Leopold Gmelin (1788–1853)ليوپۆلد   (1901–1818) پێتنـكۆفەرماكس 

Max von Pettenkofer    پارسۆنس جۆشيا  بۆيان    J.P. Cooke (1827-1853)كووك  و 

سـێڕسكييەيش   ئەم  دەرەوەی  بۆ  كيمياييەكاندا  پەيوەندييە  لە  جۆرانە  ئەم  كە  دۆزرايەوە 

ديترايەوە  نتێپەڕيو  فلۆرين/يش  توخمی  ڕۆژگارانەدا  لەو  هەر  گروپی  و  .  خرايەسەر 

نايترۆجين،   لەكاتێكدا  گروپێك،  بوونە  تێللوريوم  و  سـێلينيوم  گۆگرد،  ئۆكسجين،  هاڵۆجين. 

ديارنەبوونی   لەبەر  بەڵام  ديكە،  گروپێكی  بوونە  بزمۆث  و  ئەنتيمۆن  زەڕنيخ،  فۆسفۆر، 

زانستگەرييەكی پێشكەوتووتر لەم بوارەدا نەتوانرا زياتر هەنگاوی سەركەوتووانە بنێت بۆ  

 ئاشكراكردنی زياتر لە تايبەتمەندييە سروشتييەكانی ئەم توخمانە.  

ی توخمەكان بەشێوەيەكی ڕيزكراوی پشتبەست  ييەكەم پێهاژۆيەك بۆ نەخشاندنی خشتەی خول

ساڵی چاپكاراوی  نووسينێكی  بۆ  دەگەرێتەوە  فيزياييەكان،  و  كيميايی  ڕەوشتە  ز 1862بە 

ئ  فەڕەنسايی  زەويناسی  و  مادەنگەر  چانكۆرتۆيس  لەلايەن  دی  بيگويێر  ئێميل  ەلێكساندرێ 

Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtois (1820-1886) . 

گەرديلەكێشيان   زێدەبوونی  بەپێی  توخمەكان  بۆ  ليستەيەكی  زانايە  ئەم 

ســتيوانەيەكی   ســتيوانەكەی    Cylinderلەسەر  توماركرد.  خولاوە 

خولێكدا   هەر  لە  بتوانرێت  كە  تێدا  16وادروستكردبوو  يەكەی  بارستە 

خولانەوەيە  هەر  لە  گەر  ستيوانەكەتۆماربكرێت.  بڕوانرێتە    كی 

  بۆمانــدەردەكەوێت ،  لێژبينەوەــڕا  ي توخمەكان و بە هەر هێڵێكی ســتووني 

 ە.  هەي ييەوە يەكتر بە  نزيكيان   ييەكیكە پەيوەند

 ئەم ليستەيە چانكۆرتۆيس/ی گەياندە ئەو پێشنيارەی كە  

  ." ڕەوشتی توخمەكان هاوڕێژەن لەگەڵ ژمارەياندا
The properties of the elements are the properties of numbers  ." 

نەزانراوە بەرێت كە    ودەشێت بووترێت هەر ئەميش بوو توانی پەی بە

بەبەكارهێنانی   Repeat ڕەوشتە توخمييەكان ڕەپاتــدەبنەوە  ،لە خولی هەر حەوت توخمێكدا

پوختەپێويی   لە  پێشبينی  توانی  هێڵكارييە،  ئۆكسايدەكان    Stoichiometryئەم  كانزا  چەندين 

ايۆن و پێكەڵ  بكات. بەڵام ئەو كەموكوڕييەی كە لە هێڵكارييەكەی بەديدەكرا، دانانی هەندێك ئ 

 بوو كە خستبوونييە ڕيزی توخمەكانەوە. 

نيولاندز1863ساڵی جۆن  ئينگليز  كيمياگەری  و  مۆزيكــناس   John A. R. Newlandsز، 

 56ی دەكرد، زانستنامەيەكی لە پۆڵاندنیي كە كاری لە پەرەپێدانی خشتەی خول  (1898–1837)

بۆ   دامەزراو  لە    11توخمی  بناخێنراو  فيزياييەكان  گروپی  ڕەوشتە  لە  هەندێك  وێكچوونی 

و   توخمەكان  لە  وێكچوو  گەلێكی  جووت  چەند  بوونی  بە  ئاماژەپێدانی  لەگەڵ  پێشنياركرد 

 .  Octaveداي جياواز لە گەرديلەكێشـييان لە چەند گروپێكی هەشتەكي
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خوليی 1864ساڵی خشتەهێڵكارييەكی  بە  پەراوێـزراو  ڕەنووسێكی  لە  ، ز    سەرتوخمەكانی 

  .لەچاپــداLaw of Octaves بنەمای قانوونی هەشتەكييەكان 

 Seven intervalsحەوت ميانە  Musical scaleئەم هێڵكارييەی چواندبوو بە مۆزيكاڵ سكێڵێكی 

ی هەشت پلەدەنگ کە هەشتەمين پلەدەنگ دەكات، دەبێتە ڕەپاتبوو و هاودەنگی يەکەم بەڵام  

 بە فريكوێنسييەكی بەرزتر.  

. كۆی هەشت دەنگەكەيش  Octaveبەم حەوت ميانە هەشت پلەدەنگييەيش دەوترێت هەشتەك 

  .The first octaveلە سكێڵێكدا دەبێتە حەوت ميانەی يەكەم هەشتەك  

ـێكی هەشت پلەدەنگيدا لەگەڵ دووەم هەشتەكدا و  Scaleكەم هەشتەك لە سكێڵـوێكچوونی يە 

فريكوێنسييەكی   لە  بەڵام  بەرزتر  پلەدەنگەكانی  بۆ  ڕەپاتدەبێتەوە  و....هتد،  سـێيەم هەشتەكە 

Frequency   .جياوازدا 

خشتەهێڵکاريی    نيولاندز،  کە  ئەو  ڕێكخستووە  جياواز  وەهای  فريكوێنس  پلەدەنگێكی  هەر 

 ەيە بێت بۆ توخمێكی گەرديلەكێشی جياواز دوای خۆی. ئاماژ

مۆزيكييەكانی ڕێبازی سـۆفيگەرێتيی    پێدەچێت نيولاندز لەم پێشنيارەيدا پشتی بە ڕيسای دەنگە

فيزيكانە  Pythagorean mysticism پيثاگۆرۆيی   ڕەوشت  ڕێسايەكی  بە  کە  بەستبێت 

بناخێنرابوون و شـيكرابووەوە بۆ حەوت پلەدەنگ و هەشتەمين پلەدەنگيش دەبێتە ڕەپاتبووی  

 پلەدەنگی يەكەمە.  

هەندێك شەنەبێژيی لێكەوتەوە كە  لەلايەن چەند زانستمەندانێك  ئەگەچی لە ئەو ڕەنووسەی،  

پۆلان  بۆ  پێوانێك  كردبووە  توخمەكانگەرديلەكێشيی  خشتە    . دنی  دەركەوتنی  بە  بەڵام 

نيولاندز/ی لاپەسەندبوو و  كە تاڕادەيەك ئەو ڕەنووسەی  Mendeleevخولييەكەی مەندەلێڤ 

ڕێخۆشكارێكبوو تاڕادەيەكيش  بە   مەندەلێڤبۆ    بێتدەكرێت  پەرە  زياتر  بتوانێت    تا 

   بدات. خشتەخولييەكەی

كە   كەسێك  يەكەم  بە  دادەنرێت  گەردي ئەميش  خول لەكێشييەكان  بەپێی  توخمە  ي خشتەی  بۆ  ی 

ی ســێــڕسكەكانی )ڕيزكردنی سيانيی(  گريمان كيمياييەكان ڕێكخستبێت. هەر بۆ درێژپێدانی  

 راوەكانی جين باتيست دوماس.  ــو گروپێن  Döbereinerدۆربێرێينە 

 ز پاكنووسی قانوونەكەی بەناوی قانوونی هەشتەكييەكان لەچاپــدا. 1865ساڵی

بە هايدرۆجين)گەرديلە كێشی  ئەم توخمە زانراوانەی  ( و كۆتايی بە  1  /نيولاندز، دەسپێكی 

ثۆريوم كێشی/توخمی  گروپی  (56)گەرديلە  حەوت  بۆ  ديكەی  ئەوانی  ئينجا  ڕێكخست،   ،

 دەچێت.  ييەكانمۆزيك دەنگە هەشتيی ڕيزبەند كرد كە بە سكێڵی 
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 خشتە هەشتەكييەكەی نيولاندز بارەیهەندێك ڕوونكردنەوە لە
 

 توخم، تەنيا تاكو توخمی كالسيوم لەبارە.  56 هەشتەكييەكان، لە كۆی 1.

 هەشتەكێك سەرنجــبدرێت، ڕەوشتەكانی بەوەی يەكەم ناچێت. هەر پاش كالسيوم، 2. 

 توخم هەيە، بەڵام لە دواييدا چەندين توخم دۆزرانەوە.  ئەوەندە  نيولاندز پێيوابوو تەنيا 3. 

 بۆ گونجاندنی بوونی توخمەكان، دوو توخمی لەهەمان پێگەياندای لابرد كە جياوازبوون 3. 

 . دەلە ڕەوشتەكانيان     

 ئامادەی كردبوو، هيچ كام لە گازە سستەكانی نەگرتبووەوە، چونكە لەو  كە ئەم خشتەی 4. 

 ڕۆژگارانەدا نەدۆزرابوونەوە.      

هەروەها  5.  دادەنرێت،  توخمەكان  ڕيزاندنی  لە  هەنگاو  يەكەم  بە  ئەگەرچی  لە نيولاندز، 

هەشتەكهێنانەكايەی   خوليگريمانەی  خشتەی  تاڕادەيەك  كە  ئێستا  يی  بەڵام    پێوەیی  بەندە، 

 پەسەند نەبوو.  ئەوەندە  لەبەر ئەو چوارخاڵەی پێشتر ئاماژەيان پێدرا، لای كيمياگەران  

ديتنەوەی   بۆ  چڕبكرێنەوە  ڕاوبۆچوونەكان  و  ديدە  كە  وايكرد  پەسەندەبوونەيان  ئەو  هەر 

گونجاو و  لەبار  سەردەمەدا   ترخشتەيەكی  لەو  توخمانەی  ئەو  هەموو  ڕيزاندنەوەی  بۆ 

و چاوەڕوانی ديكەيش دەكرا بۆ ديتنەوەی توخمی نوێتر و دانانی لەناو ئەو خشتە   زانرابوون 

 چاوەنواڕكراوەدا. 

لۆ1864ساڵی يوليوس  ئەڵمان  كيمياگەری  مايەر  ث ز،    J. Lothar Meyer (1830–1895)ەر 

بۆ   گەرديلەكێشيی  بەگوێرەی  ســتوونی  هەشت  خشتەيەكی  وێڕای    28يەكەم  دانا.  توخم 

لەنێوان   ئاسۆيی  پەيوەندييەكی  بە  توخمەكان  توانی  ئەمەيش، 

لە    گەرديلەكێشی  و قەوارەگەرديلەياندا ڕێكبخات. هەروەها هێشتی 

ڕەوشتە   لە  دياربن  زێدەتر  فيزياييەكان  ڕەوشتە  خشتەكەيدا 

روەها خانەی بەتاڵيشی بۆ توخمە نەدۆزراوەكانيش  كيـمياييەكان. هە

ساڵی   لە  خشتەكەی  بەڵام  ئەم  1870دانابوو،  بڵاوكردەوە.  ز 

لەو   پێشەنگ  ببێتە  مەندەليڤ  كە  ئەوەی  هۆی  بووە  دواكەوتنەی 

 بوارەدا. 

 ؛؛ ئەو پرسەی كە ڕووبەڕوومان دەبێتەوە...... 

 گەرديلەكان؟ كێ قانوونی هەشتەكەكانی بەكارهێنا بۆ ڕێكخستنی 

ساڵی نزيك  هەشتەك 1869لە  قانوونی  دانانی  بەسەر  ساڵ  پێنج  پاش  جۆن  ي ز،  لەلايەن  ی 

دنی قانوونەكەی  ان كيمياگەری ڕووسی دێميتری مەندەليڤ، پاش لێكۆڵينەوە و شرۆڤ  . نيولاندز

گەرديلەكێشييان   بەگوێرەی  زانرابوون،  ڕۆژگارانەدا  لەو  توخمانەی  ئەو  توانی  نيولاندز، 

توانی چەندين  يخول  خشتەيەكی ئەم ڕێكخستنەی  ديكەيش    بيرۆكەیی ڕێكبخات. سەرباری 

 زۆر سەركەوتووانە بەئەنجام بگەيێنێت.  
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 Dmitri Ivanovich Mendeleev(1834–1907)  يتری ئيڤانۆڤيچ مەندەليڤدم
 

خول خشتەی  ڕێكــداڕێژەری  و  داهێنەر  ڕووسی،  بە  ي كيمياگەری  كيمياييەكان  توخمە  ی 

خول خشتەی  باوای  بە  كە  هەنداز  وا  كيميادا  ي شێوەيەكی  زانستی  مێژووی  لە  توخمەكان  ی 

 ناوببرێت. 

  Tobolskشاری تۆبۆڵسك  /Verkhnie Aremzyani  مەندەليڤ، لە گوندی ڤێرخنيە ئارمزيانە 

س پانوبەرينی  ناوچەی  كەوتۆتە  منداڵی    شانزەبچووكترينی    لەدايكبووە.   Siberiaيبرياــكە 

پالۆڤيچ مەندەليڤ ئيڤان  باوكی، دەرچووی    ی Ivan Pavlovich Mendeleev دايكوباوكێتی. 

پەروەردە سانت Pedalogical Instituteئامۆژگەی  و    Saint Petersburgپێترسبۆرگ    - ی 

هونەرەكان   وانەكانی  لە  ڕاهێنەر  مامۆستای  بە  لەوێيش    و هەر 

   دادەمزرێت.  فەلسەفە

ديمتريێڤنا   ی  Maria Dmitrievna Mendeleeva دەليڤان ە مماريا 

كاتێك باوكی مەندەليڤ دووچاری كوێری    ,كەيبانوی ماڵدايكيشی  

خاوەن   كە  دايكی  باوكی  دووردەخرێتەوە.  پيشەكەی  لە  دەبێت، 

كارخانەكە  وەرشەيەكی   دەمرێت  كە  بوو،  شووشەسازيی 

سيازدە  مەندەليڤ/ی  باوكی  كوێربوونی  پاش  بەڵام  دادەخرێت، 

ئەو   ژيانی  بژێوی  بۆ  مەندەليڤ  دايكی  دواتر مردنيشی،  و  ساڵە 

بەدبەختی   لە  بەڵام  بكات،  و سەرۆكاری  بكاتەوە  وەرشەيە  ئەو  ناچاردەبێت  خێزانە زۆرە، 

 ت و هيچيان بۆ دەرناچێت كە بتوانن بينای بكەنەوە.  خێزانەكە، كارخانە گڕی تێبەردەبێ 

لەگەڵ  پترسبۆرگ لە دەبێت،    -خوێندنی مەندەليڤ، لە ئامۆژگەی پەروەردەی سانتسەرەتای  

 . اشكێنێتن دايك ئارەزووی دڵی ڕۆڵەكەی بۆ خوێندن  ، ئەو ژيانەسەختەدا

و    دەڵێت" هەر لەو ماوەيەی كە دايكم لەو وەرشەيەدابوو سەرەتايەك لە سروشت  ڤمەندەلي 

پيشەسازيم خەڵكو  بوو".   لەلا   ژيانی  لە    گەڵاڵە  دواناوەنی  خوێندگەی  دەيخاتە  دايكی  دواتر 

 شاری تۆبۆلسك. لەو ساڵانەدا،  

دڵی دايكيەوە  دەخاتە  ئەوەندەيتر خرۆشيو ئومێدی    ساڵە16ی  /ڤزرنگی و بزەڵەييەی مەندەلي 

كە هەزاران كيلۆمەتر ببڕێت و بيگەيەنێتە شاری مۆسكۆ تاكو ڕێ بۆ خوێندنی خۆشبكات،  

خوێندن تەواوبكات، ڕژێمی قەيسەر    يیبەڵام نەگەيشت بەوەی لە زانكۆی مۆسكۆی قەيسەر

لە دەرفەتەی  دەيڕوانيە ــدەست   ئەو  ڕەگەزپەرستانە  چونكە  ئيتر  ڤمەندەلي   دا،  سيبريانەژاد،  ی 

 پترسبۆرگ.   -لە سانت   Pedalogical Instituteئامۆژگەی پەروەردە  ڕوودەكاتەناچار 

بڕوانامە    بە  ،ز1855  ساڵی بەرز  و پلەيەكی  زێڕ  وەردەگرێت  مەداليای    خەڵاتی 

(، لە شارۆچكەی سـيمفەرۆپۆڵ  ساڵیبيستويەك  لەتەمەنی  هەر لەهەمان ساڵدا )  پێــدەبەخشرێت. 

Simferopol/  كريمياCrimea    بە مامۆستای زانست دەســتبەكاردەبێت. بەڵام زوو دەگەرێتەوە

پێترسبۆرگ  -پێترسبۆرگ، لەوێ دەست بە خوێندن دەكاتەوە و لە زانكۆی سانت  - بۆ سانت

 ز(. 1856)ساڵی بڕوانامەی ماستەر لە كيميا وەردەگرێت 

دەكرد. زۆری  ی كاري ي مەندەليڤ، لە زانكۆ وەك ڕاهێنەر لە مامۆستايەتی و كيمياگەری ئاكاديم 

خۆراوا   ئەوروپای  بۆ  چوونی  بەرلەوەی خەڵاتی  دەبرد  بەسەر  هەردووكياندا  لە  كاتەكانی 

 )ئەڵمانيا( بباتەوە بۆئەوەی پەيلوای كيمياگەرييەكانی بكات.  
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ئەڵمانيا بەسەردەبرد.  /Heidelbergلە شاری هێيدڵبێرگ    1860و    1859زۆرترين دوو ساڵی  

ماوەيەكی كورت لە زانكۆی هێيدڵبێرگ لەلای  كە    دەڕەخسێتلەوێ هەلێكی زۆر باشی بۆ  

 ڕۆبەرت بەنزن كاربكات.  

و فيزياگەری ئەڵمان گۆستاڤ ڕۆبەرت    Robert Bunsenز، ڕۆبەرت بەنزن  1860لە ساڵی

سيزيوم    Gustav Robert Kirchhoff (1824–1887)كيرچۆف   توخمی  هاوپيشەكەی، 

Cesium  يان بە بەكارهێنانی شەبەنگـبينیSpectroscopy  يان پێداوبوو  ەدۆزييەوە كە تازە پەر

 و بە مەندەليڤ/يان ئاشناكرد لە چۆنێتيی ئەو دەزگايە و بەكارهێنانی.  

بۆ   باشی  هەلێكی  ڕۆژگارانەيشدا  لەو  بەشداردێهەر  كە  پێشەوە  كۆنفرانسێكی    يكردنتە  لە 

ئەڵمانيا، زۆرترين كاتەكانی  /Karlsruheزانستی كيميا لە شاری كارڵسڕوهە    بارەیی لەيجيهان 

ئەم   كيميا.  زانستی  ستاندەركردنی  بۆ  پێويست  ئاخاوتنی  بۆ  تەرخانكرابوو  كۆنفرانسەكە 

بۆ ديتنەوەی و ڕێكخستنی    دەگێڕێت كۆنفرانسە ڕۆڵێكی زۆر باڵای لە هزروبيری مەندەليڤ  

چۆنە نەخشەڕێگ لە  پەرەـيەك  خولێتييی  خشتەی  خولييەكەی  ي پێدانی  خشتە    گوێرەیبە ی. 

چاودێر  Based on  بناخێنرابوو   گەرديلەكێشييەكان كاتيشدا  لەهەمان  پەيلوای  يو  و  ی 

ڕێگەيەكی ستاندەر    بە دەرەنجامی كارەكانی كۆنفرانسەكەی دەكرد كە چۆن دواجار ڕێكەوتن  

 بۆ دياريكردنی ئەو گەرديلەكێشيانە.  

كە داينابوو؛ "هەموو گازەكان،    دەبێت  هەر لەو كۆنفرانسەيشدا، بە قانوونی ئاڤۆگادرۆ ئاشنا

 و پەستاندا هەمان ژمارەی گەرديان هەيە".  ا لە هەمان قەوارە، گەرم

توانی   بوو،  لە زانكۆی هێيدڵبێرگ    كاريگەر موويیلە    كاريیهەندێك چڕلەو ماوەيەی كە 

 و شەبەنگبينی ئەنجامـبـدا.   Capillarity effect of liquidsشلەكان 

 -Capillusكاپيللۆس  و لە ڕەگی    Latin  ــزوانە، وشەيەكی لاتين Capillaryوشەی كاپيللەريی  ]

. ئەم وشەيە لە بەراييەكانی  Hairهەڵێنجراوە بە مانای مووی سەر    Capillaris  كاپيللاريس 

وەك  كەوتە نێو زوانی ئينگليزييەوە و زۆرتر  Capillar بەشێوگی كاپيللەر  ز  c.1400  ك نزي 

بۆ دەمارە خوێنبەرەكان   ئاماژەبوو    كە لە زانستی توێكاريی هاوچەرخدا   Veinsزاراوەيەك 

Modern Anatomy    .ساڵانیبەكاردەهێنرا ورد 1660s  نزيك  بە  خوێنەكان  يلە،   بۆرييە 

Minute blood vessels  .بلوور  ناودەبرا شێوە  بۆ     Tube-likeئاسايە- ئەو  دياردەيەك  بووە 

 Capillaryبووە مووە بلور ز 1813نزيك ساڵی  .Tubes هەڵزنينی شلەكان لەناو بلوورەكاندا

tube  .  زانستێكی زاراوە  وەك  دياردەيە  ئەم  زانستەكان،  پێشكەوتنی  و  بەرەپێدان  بە  بەڵام 

 [ .Surface tensionسەربەخۆ بووە پەلێك لە پەلەكانی كيميازانيی بەناوی سەرڕوو گرژيی 
ساڵی تەكنيك،  1861لە  ئامۆژگەی  لە  وانەوتنەوە  بۆ  پێترسبۆرگ  بۆ  گەڕايەوە  كاتێك  ز، 

مەندەليڤ پەرۆشی زياتر بۆ زانستی كيميا دەبزوێت و لە هەمان كاتيشدا زۆر نيگەران بوو  

لەو بارودۆخی كيميا لە ڕووسيا كە چۆن ئەزموون و شارەزاييەكی وای تێدا نييە هاوشانی  

كە زوانی كيميای ڕووسيايی زۆر پێويستە، لەبەرئەوە بڕياريدا    ئەڵمانيا بێت. لەو بڕوايەدا بوو 

 كە هەستێت بە فراهەمكردنی هەندێك كار لەم بارەيەوە.  
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ساڵيدا، توانی زانيارييەكانی چڕوپڕ لە    27ڕۆژ لە تەمەنی    61وەك كەسێكی شێت، لە ماوەيی

 Text bookبەناوی كيميای ئەنداميیلاپەڕەييدا هەڵڕێژێت و بيكاتە پەڕاوێك   500توێی  بەكيميا  

of Organic Chemistry.  دێميدۆڤ خەڵاتی  پەڕاوەی  ئەم  ی   Demidov priceلەسەر 

و  ژێدەرێكی  پێــدەبەخشرێت  و  پێشەنگار  بە  لە  بەرنامەی  دادەنرێت  كيميا   فێرکاريی 

   سەرانسەری ڕووسيادا.

ز  1867خۆخەريك دەكات بە مامۆستايی و وانەبێژی لە هەندێك ناوەنددا، ساڵیپاش ماوەيەك  

گشتساڵی(33)تەمەنی كيميای  كورسی  زانكۆی  Chair of General Chemistry ی  ي ،  لە 

. لەو جێگە باڵايەيدا، بڕياردەدا بە هەمواركردن و چاككردنی كيميا  پێترسبۆرگ پێــدەبخشرێت

لەساڵی ڕووسيادا.  بەناوی  1869لە  پەڕاوێك  كيميا  ز   The principles ofبنەواشەكانی 

Chemistry  .لەچاپدا 

ئينگلتەرە،   لە  بەڵكو  دەداتەوە،  لە ڕووسيادا  نەك هەر  بەربڵاوی  دەنگێكی  نووسراوەی  ئەم 

 فەڕەنسا و ئەڵمانيا/يش بە وەرگێڕاوی بۆ زوانەكانيان. 

بوو  لەو ڕۆژگارانەدا،  بوو  جێی سەرنجــڕاكيش  كە  كە  ئەوەی  بوو  كيميا  زانستەی  ئەم  نی 

گەيشتبووە   مەندەليڤ  دۆزينەوە.  و  تێبينی  لە چەندين  بوو  پڕ  و  چڕ  كە    نياييەیفرەكارێكی 

 بكۆڵرێتەوە   Fundamental principlesوانرێت باشتر و زۆرتر لە بنەواشە بنەڕەتييەكانت دە

فرەكارە جياوازانەی كە ئەنجامــدەدران. هەر لەبەر ئەو هۆكارەيش  بۆ يەكلاييكردنەوەی ئەو  

 The بنەواشەكانی كيميانووسينی بەرگی دووەمی پەڕاوەكەی   ز، دەستيكرد بە 1871لەساڵی 

principles of Chemistry. 

 دڵنيابوو لەوەی كە لە دڵی كيميادا توخمەكان هەيە.  

 چی مەندەليڤی سەرسام كردبوو؟  

پرسێكی لا دروستبوو بوو؛ دەكرێت ڕێگەيەكی ڕاست بسازێنرێت بۆ  

 ڕێكخستنەوەی ئەم توخمانە بەشێوەيەكی زارشتانە؟ 

گەمە،   كارتی  هەروەك  مەبەستە،  ئەم  ئەو    65بۆ  زانراوی  توخمی 

كارت نووسی، لە هەر كارتێك ڕەوشتە بنەڕەی    65سەردەمەی لەسەر  

بينی كە لە هەندێك   تۆماركرد.  توخمەكانی بە گەرديلەكێشييەكانيەوە 

لايەنەوە گەرديلەكێشيی ڕۆڵێكی گرنگ دەگێرێت. وا دەردەكەوێت كە  

ڕەپ  ڕەفتاريان  لە  هەندێك  توخمەكان،  گەرديلەكێشيی  هيچ  بە زۆربوونی  بەڵام  دەبنەوە،  ات 

 بۆ وێنا نەدەكرا.    یPatternڕاڤە و لێكدانەوەيەكی لە چۆنێتيی ئەم چەشنە 

ئەو   گەيشتبووە  وردبينييەوە،  بە  زۆر  چڕوپڕ،  لێكۆڵينەوەيەكی  لە    باوەڕەیپاش  نزيكە  كە 

كارتەكانی هێنا و كاژێر پەی كاژێر كەوتە جووڵاندنيان تا    . دۆزينەوەی شتێكی زۆر گرنگ

 لە ماندوويی بڕستی لێــبڕا و بەسەر مێزەكەيدا خەو برديەوە.  

 ە گەڕ بۆ هەڵێنجانی سرۆيەك بۆی. ت ، هەستی كرد ئاوەزی ناوەكيی كەوتۆ وەكاتێك بێداربووە 

دواكەوتوون.   Pattern of elements وەك خۆی دەڵێت؛ ئێستا بۆمدەركەوت چەشنی توخمەكان

نزيكەی دوو هەفتەی ويست بۆ چاپكردنی؛ "    كە  ی نووسیگوزارەيە  يەكسەر بەدوايدا ئەم

 پەيوەندی نێوان ڕەوشتەكان و گەرديلەكێشيی توخمەكان".  
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 ی بووە وتووێژی نێو كۆڕی زانستمەندانی جيهان.  يلەدوای ئەم چاپەيدا... خشتەی خول

 پێشمان، بۆچی خشتە خولييەكەی مەندەليڤ سەركەوتوويی بەدەستــهێنا؟ لێرەدا پرسێك دێتە 

كە ببێتە    يستلەباری دەو   دەمێكیئاشكرايە كە وەك زۆرينەی ئەو دۆزينەوە زانستانەی ديكە،  

ی لە  ي خشتەی خول  تايبەت چەمكێكی گەييو بۆ ئەو دۆزينەوەيە. ئەم چەمكەی مەندەليڤ/يش  

ديكەيدا   "قانوپەڕاوێكی  كيمي ي خول نی  و بەناوی  توخمە   The periodic law of theەكانايي ی 

chemical elements  "  كە دەويست  بارودۆخی  ساڵیهەمان  و   ز1871لە    بڵاويكردەوە 

   ،ئێستا دەچێتی  يخولبەشێوەی خشتەی   يشتاڕادەيەك

چەند  بۆ  پەيبردنی بوو    ،سەرنجڕاكێشتر كە لەو شاكارەيدا دەريخستبووو  هەمووی سەيرتر    لە

  ت لەو سەردەمەدا هێشتا نەدۆزرابوونەوە، مەزنی ئەم بليمەتە پتر لەوەدا دەركەو توخمێك كە 

 خشتەكەيدا.    هێشتبووەوە لە كە  راوانە  ۆزكە بەوپەڕی بڕوايەوە خانەی بۆشی بۆ ئەو توخمە نەد 

  و بيروبۆچوونەی دەهات، لە  گاڵتەيان بەو پەيبردن  و   سەير  ، و هاوپيشەيانی  زۆر لە دۆست 

كيمياگەران زانسنامەكەيان    . زۆر لە يی دادەناگۆترەڕيزكردنێكی  و  هودە  بێ  زۆر مشتەمڕدا بە 

ان دەگرت كە گوايە  ئەوەي   . هەندێكيان لە داخاندا گازندەیلێكدەدايەوەبە ناديار و گران  زۆر  

يش  ڤ مەندەلي   نرابێت و  هێناوە. دەشێت پێشتر لەم بوارەدا هەنگاو ي ئەمەی لەخودی خۆيەوە نە 

 داكردبێت. يان تيا ڕسكێنی  و ئينجا شارەزايانە   هەڵگرتبێت يانی پێـشوێن 

مشتومڕ…لەڕاستيدا ئەم  لە    )جَدلَِيَّة(  شەنەبێژييە و    دەشێت  و    هەوانتەهەروا  نەبووبێت 

بڵێينــ. ياخود بەواتايەكبنو گازندەكانيان لەجێی خۆياندابوو  تاڕادەيەك ڕەخنە   ؛ ناكرێت يتر 

 .  !!!چاوترووكاندنێك ئەم نيگايەی بۆ هاتبێت  و هەر بە   دەستی پێكردبێت  هيچەوە لە    ڤ مەندەلي 

هەر دەبێت پێشينان    بەتايبەتی كارێكی وەها كە  ' هيچ شتێك نيە لەخۆوە هاتبێت  بوترێت؛   دەشێت

ئەم  نەری  ۆو ه  بەڵام، گرنگی .  شوێنپێيەكيان بۆ پاشينان بەجێهێشتبێت ئەگينا زۆر ستەمە!!!

هەڵکەوتووبێت کە  و لێهاتوو  گ  زرن وا زۆر    ەسێك بێتكچ    كە لەو گاهەدا؛  لەوەدايەكارە  

بگێژ زانستانە  خۆی  هۆشوگۆشی  بتوانێت  بيخاتەگە ێبوێرانە  و  لە  ڕت  پێشـبينيی  و   ،

و كيميا بەتايبەتيی    گشتيی  هزروبيرێكی سەرسووڕهێنی وەها بکاتەوە کە جيهانی زانست بە

 .  رشكەوتووت بگوازێتەوە بۆ هەنگاوێكی زۆر لە خۆی پێ 

 ەی تێدا تۆماركراوە. ان مێژووی زانست، ئەو ڕاستيي لاپەرەكانی  

ەی نۆزدەمدا دۆزرابوونەوە خۆياندەدا لە سيازدە ت سەرەتاكانی سە  ئەو توخمانەی كە لە…بەڵێ

ڕەوشتياندا جياوازن،    ەدا گەيشتە شەستوسێ. ئەمانە هەموو لەت ناوەڕاستی هەمان سە  توخم. لە

و   دۆخ  لەوێڕای  كيمي ــسروشت   بوونيان  كارلێكردنی  چۆنێتيی  و  ئەم  ادا  لەنێوەند  ييان. 

گەران هەستيان بەوەكردبوو كە  اكيمي   يەيشدا،هێنانوبردە  وگۆششۆ و ه  زانستگەرييە چڕوپڕ 

 . بۆيان  گرگشت ندنێكی  لا ە پۆ يــێنن گەيبۆ ئەم توخمانە دابنرێت و ب   Shapeپانێكيـدەبێت ش

تێدا  و زانستگەرييان    لێكۆڵينەوەشيرازەيەكی يەكانگير بيانگرێتەوە تاكو بەئاسانی بتوانرێت   

لێكۆلينەوە بۆ    و  كيميازانان زۆر كەوتنە ڕەباز  وە ەی نۆزدەمەت بكرێت. هەر لەو دوانيوەی سە

 جڵەوگرتنەوەی ئەو هەراوهۆسەی بەرپابووبوو لە كۆڕی زانستاندا.  

و كارامانە    ئەو نێوەندەوە  جەرگەیو دەست فرۆسماوی وەردايە    هۆشی زانستانە  ڤمەندەلي 

بنجی ڕەوشتە كيم  لەسەر  توخمانە  ئەو  پێكەڵاندنيان    اييەكانيانفيزي و    یيايتوانی  و چۆنێتيی 

بەشێوەيەكی خولشي يزكردني بپۆلێنێت، هەروەها ڕ  لە بنجی زۆر يان  ی  ي گەرديلەكێش   بوونیی 

 .Ascensional  هەورازيیياخود بڵێين  
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لە سەرەتادا، دوودڵييەك هەبوو بوو لە شوێنی توخمی هايدرۆجين كە ئايا لەلای چەپ ياخود  

توانرا هەر لەلايەن مەندەليڤ/ـەوە  يڕاستی سەرووی خشتەی خول ی دابنرێت؟ ئەم كێشەيە 

بڕەوێنرێتەوە، ئەم كارەيشی لە پشت يەكێك لە سەركەوتنەكانی بوو. داڕشتنی ئەم داهێنانەی  

بريت بەپێی  مەندەليڤ،  توخمەكان  ڕيزبەندی  و  ڕێكخستن  لە  و  گەرديلەكێش يبوو  ييان 

بەديـدەكرێت.   ڕەوشتەكانياندا  لە  وێكچوون  كە  توخمانەی  ئەو  گروپی  دياريكردنی 

 دانا.   )لە كەمەوە بۆ زۆر(  ی بەشيرازەيەكی هەورازانەيشی توخمەكانيكێشرديلەگە

لە دەستپێكردنی  كە    واتە  بە   H/ هايدرۆجينەسووكترينيان  كۆتايی  كە    و  قورسترينيان 

 .  U/ يۆرانيۆمە

خشتەخولي پۆي لەم  بەگوێرەی  توخمەكان  ڕەوشتی  بەلاەيدا  ڕيزكردنيان  و  مارەيەكی  شندن 

 يەكتردا داينان.    ئەوانەی كە ڕەوشتەكانيان وا بوو لەژێر . چەسپاو تاڕادەيەك بەيەك دەچوون

دياريكردنی  خەريكی  كاتێك،    . شياوی زۆر هەند وەرگرتنەيەكێك لە پێشبينييانەی مەندەليڤ كە  

ئەم ڕيزبەندييەی بوو بۆ هێشتنەوەی چەند خانەيەكی بۆش بۆ ئەو توخمانەی كە بڕوای بە  

ئەويش   نا،  زياتر  لەوە  ديكەی  هەنگاوێكی  نەدۆزرابوونەوە.  هێشتا  بەڵام  هەبوو  بوونيانی 

كە بە سانسكريتی مانای شمارە يەك دێت. پێشبينی دەكرد  Eka بەكارهێنانی زاراوە وشەی ئيكا

  - و ئێكا  Eka-Aluminiumئەلەمنيۆم  -، ئێكاEka-Boronبۆرۆن    -لە بوونی توخمەكانی ئێكا

ئەم   Eka-Siliconسيليكۆن داينابوو،  كە  گەرديلەكێشييە  ڕيزبەندە  ئەو  بەپێی  دواييدا  لە   .

دۆزينە  ماوەيەك  پاش  دەرچوو.  ڕاست  ئێكاپێشــبينييەی  كە  سەلمانديان  ئەلەمنيوم    - وەكان 

   Scandiumبۆرۆن/يش بريتييەلە توخمی سكانديوم - ، ئێكاGalliumبريتييە لە توخمی گاليوم 

ئێكا كە  مايەوە  توخمێك  تاكە  لەلايەن    -،  لەدواييدا  ئەويش  مەندەليف،  لای  بوو  سيليكۆن 

وينكلەر  ئەلێكساندەر  كليمنس  ئەڵمان  – Clemens Alexander Winkler (1838كيمياگەری 

 . Germaniumدۆزرايەوە و ناونرا جێرمانيوم  (1904
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 Carl Gustaf Mosander(1797–1858) كارڵ گۆستاڤ مۆساندەر

  Rare earth elementsتوخمە نەردينە ئەرزييەكان   
 

بدوێين كە ڕۆڵێكی باڵای هەبووە لە ديتنەوە و    پەيدۆزەئەم كيمياگەر و    بارەیبەرلەوەی لە

 توخمە نەردينەكان.   ێت جياكردنەوەی چەند توخمێكی زۆر دانسقە لە سروشتدا كە پێياندەوتر

 بخەينە ڕوو. ئەم توخمانە  بارەیكورتە مێژووييەك لە 

ساڵی نزيك  بۆ  دەگەڕێتەوە  توخمانە  ئەم  مێژووی  و   ز،1751سەرەتا  كيمياگەر  كاتێك 

كرۆنستێد   Mineralogistمادەنگەری فرێدريك  ئاكسل   Axel Fredrik Cronstedtسويدی 

خاوەڵان  (1722-1765) لە  نائاسايی  سەنگينی  مادەنێكی  باستنێس Ore fieldسوورە   ـی 

Bastnäs   ڕيدەرهيتان شارەوانی  بە  دواييدا  سويد    /Ridderhyttanسەر  بەرچاو)لە  كەوتە 

پەيی بەم دەڤەرە برابوو كە كانێكی    زيەوە1692(. هەر لە بەرايی ساڵی  Cerite ناونرا سـێرايت  

پرە لە كەرەسەی خاوە. ئاسن و مس و توخمە ئەرزييە نەردينەكان لەم  

 . Extractedكانانەدا دەردەهێنران و دەپاراوێنران 

و  كارڵ  سويدی  كيمياگەری  هەر  خۆی  شيلێ  كاتی    C.W.Sheeleيڵهێڵم 

 ئەو مادەنەی پوختاند و شيكاری بۆكرد.  

ناويشي  و  مادەنێكە  تەنيا  ئەمە  كە  دەرەنجامەی  ئەو  ئاسن  ـــگەيشتە  نا 

 .  Iron aluminum silicate ئەلۆمينوم سليكات

 .  بوو لەبيركرا  ،ئەم مادەنە بۆ نزيكەی پەنجا ساڵ 

ئاكسل  1787ساڵی كارڵ  سويدی  كيمياگەری  ئەفسەرە  كاتێك  گەڕ  كەوتەوە  مێژوو  ز، 

لە Lieutenant Carl Axel Arrhenius (1757-1824)ئارهينيوس   ، ســيا مادەنێكی خەستی 

 . Ytterbyنزيك بە گوندی يتربــی  Quartzز و كوارت  Feldsparگچكە كانێكی فێڵدسپار

ي ناوانا  مادەنەكەی  گوندەوە  ئەم  نگينی  فرۆزە   Ytterbiteتربايت بە  يەكەم   .Description ی

 Bengtزانستانە بۆ ئەم مادەنەيش، دەگەڕێتەوە بۆ مادەنگەری سويدی بێنگت ڕێينهۆڵد گێيەر

Reinhold Geijer (1758-1851)   .  تەنگستن توخمی  مادەنە  ئەو  كە  ی  Tungstenپێيوابوو 

 .  و تێدابێت كە لەو ڕۆژگارانەدا دۆزرابو

و   لەپشكنين  گادۆلينايت    بارەیزانستگەريی  و  سێرايت  مادەنەكانی  بە  ئاڵۆزاوە  پێكاتە  ئەم 

)يتربايت( دەستيپێكرد. يەكەم مادەن لەو مادەنە نوێيانەی كە يەكەم جار پەيی پێبرا و كيميای  

دەگەڕێ پێكرد  دەستی  لێوەيڕا  نەردينەكان  ساڵینرێ ئەرزييە  نزيك  بۆ    كاتێك   ز1794تەوە 

  پڕۆفيسۆر لە زانكۆی ئۆبۆ   Johan Gadolin(1760-1852)  كيمياگەری فينلەندی جۆن گادۆلين

Åbo Universityشيكردنەوە و  تاقيكردنەوە  كەوتبووە  دەمەی  لەو  ی  Rock  كەڤر ئەو    ی، 

دەركەوت ئەم مادەنە نوێيە تێكەڵێكە  ي بۆ لە لێكۆڵينەوەيڕا    .ناردبوو ی  كە بۆدەکرد  ئارهينيوس  

دايۆكسايد   %23لە؛   ئۆكسايد   Silicon dioxide،4.5%  سيليكۆن   Beryllium  بێريليوم 

oxide،16.5%     ئۆكسايد يتربيا    %55.5و   Iron oxideئاسن  ناوينا  كە  ئۆكسايدێك    نوێ 

Ytterbiaسو مادەنگەری  و  كيمياگەر  دواتر،  ساڵی  سێ  ئەندي .  ئ   ش دی    رگ ێ بەكيگوستاف 

Anders Gustaf Ekeberg (1767-1813)  و    پێداگريی كردەوە  گادۆلين  شيكردنەوەكەی  لە 

 . Yttria بە يتريا گۆڕی  وە/ناوەكەی لە يتربيا
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كە گۆايە  كردبوو  وەها پێناسەيان    ئەرزييانە  ەيۆنانە زووينەكان ئەو خۆڵهەر كاتی خۆيشی،  

 .  ناهێنێتدا يان بەسەر   ریگۆڕانكا  گەرم  ی سەرچاوەيەكهيچ کە  ێكن مەترياڵئەمانە جۆرە  

. لەدواييدا دەرکەوت  زانستی كيميادا مايەوەمەيدانی  لە  هەروا  ئەم چەمكە يۆنانييە زۆر بەهێز  

بريتين مەترياڵانە  ئەم  و  ائۆكس  كانزاچەند    لە  تومەس  ئەلومينوم  كالسيوم،  وەك  يدكانی 

 بن. Elementتوخم   دەزانرا كە ئۆكسايدەكانێانوا   يشز1808 كە تاكو ساڵی  ماگنيسيوم

دەريخست كە ئەو خۆڵە    Sir Humphry Davyكيمياگەری ئينگليز سێر هەمفری داڤی    ، واترد

  ئەرزييانە توخم نين بەڵكو بريتين لە پێكەڵە ئۆكسايد و توخمە كانزاييەكان. 

دەياڕوانييە   نزيكەوە  لە  يتريا، كيمياگەران  كرۆنستێد.    مادەنە سەنگينەكەیپاش دۆزينەوەی 

پێكەوە لەگەڵ كيمياگەری  1803لە ز، خاوەن كارگەی ئاسن و زانستمەند ويڵهێڵم هيسينگەر 

 Heavy لاو جاكوب بەرزيليوس كەوتنە شيكردنەوەی تەنگستن كە ناسرابوو بە سەنگە بەرد

stoneو باستنێس  لێ   ی  خۆڵی  بڕێك  دەچوو.  ــتوانيان  يتريا  توخمی  بە  كە  جيابكەنەوە 

ی يۆنانيەوە وەرگيراوە  Ceres  لە سيرێس   شەكەو   Ceria  سيرياخۆڵی  كيمياگەرەكان ناوياننا  

زدا لەلايەن كەشيش و ستێرناسی ئيتاليايی  1803وە كە ساڵیـەAsteroidـ  بە يادی ئەو ستێرۆك

 Mars كەوتۆتە نێوان هەسارەی بارام  )  ديترايەوە  Guiseppe Piazza(1746-1826)گويسێپی پيازا

بەرجيس كلاپڕۆث  (.Jupiter  و  مارتين  ئەڵمان  كيمياگەری  ڕۆژگاردا،   Martinلەهەمان 

Klaproth (1743-1817)   تەنگستنی ش توخمی  دەرنجام  ـسەربەخۆيانە  بەهەمان  و  يكردەوە 

بە ئەڵمان    Ochra)ئۆكرا    Ochroiteئۆكڕۆيت    گەيشت كە توخمێكی نوێی تێدايە و ناويشی نا

قاوەيی زەردەپەڕ  ئەو ڕەنگە ڕۆشنە  ،  (Yellowish brownمانای  بۆ  هۆكەيشی دەگەڕيتەوە 

ســێكيان   brown color قاوەييەی هەر  پوختەكە.  ئەمەيان  ڕێكەوتن  پێكەوە  ماددە 

 . Ceriumدۆزيويانەوتەوە و ناويشيان نا سيريوم 

سويدی  1839ساڵی كيمياگەری  بەرزيليوس،  خوێندكارەكەی  مۆساندەرز،  گۆستاڤ   كارڵ 

Carl Gustaf Mosander(1797–1858)    مادەنی سيرات بۆ پوختەی سيريا و خۆڵە  توانی

لانثانا   بنێت  ناويشی  جيابكاتەوە  لە  Lanthaئەرزييەكەيشی  وشەكەيش    لانتانيەن، 

Lanthaneinس بەمانای  كە  وەرگيراوە  يۆنانيەوە  )ياخود    Escape Notice  فڕێنــەرنج ــی 

لەبەرچاو  ردوو  لێكبدرێتەوە    . بوو( دێتونلەبينين،  لەلايەكی تريشەوە گەر وشەكە ماناكەی 

دەبێتەوە. لێكدانەوەی    ەياخود پەناكەوت   (Lie hidden  هايدن  ێ )لي   بەرامبەر بەمانای پەناگير

دەگەيەنێت. توخمەكە  ناوی  بۆ  بۆچوون و چەمك  ماناكە هەرهەمان  ئەم    هەردوو  هۆكاری 

 Ceriteساڵ خۆی لە مادەنی سيرايت  36ەی  ناولێنانەی لانثانا/يش دەگەڕێتەوە ئەوەی كە بۆ ماو 

 ز دۆزرايەوە.  1803پاش ئەوەی سيريا لە ساڵی شاردبووەوە

ئەم مادەنە  1842لە ساڵی توخمی  لە مادەنی سيرايت دەسنيشانكرد،  ز مۆساندەر ئۆكسيدێكی 

لانثان  بە  ناوينا    الەبەرئەوەی زۆر  ديدايمۆس    Didymiaديدايميا  دەچوو  لە  ی  Didymosكە 

 دێت.Twinيۆنانی وەرگيراوە بەمانای جمك 

يەكەميان ئۆكسايدێك بە   بۆ سێ كەرت جيابكاتەوە،  يتريا  ئايندە، مۆساندەر مادەنی  لە ساڵی 

ئێربيا   ناوينا  و  زەرد  تێربيا  Erbiaڕەنگی  ناوينا  و  گوڵی  ڕەنگی  بە  دووەم   ،Terbia دوا  ،

يتريا   بەناوی  بێڕەنگ  ئۆكسيدێكی  بە  يتربی  Yttriaكەرتيش  گوندی  نگينی  بە  موساندەر   .

Ytterby  .ســويدييەوە ئەم ناوانەی بۆ داڕشت 
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ساڵێك،   چەند  تێپەڕبوونی  دوای  نييە.  پوختە  ئۆكسايدێكی  هێشتا  ئێربيا/يە  ئەم  بەهەرچۆن، 

كليڤ تيۆدۆر  پێر  سويدی  لە   Per Theodor Cleve(1840-1905)  كيمياگەری  توانی 

ز ئێربيا بپوختێنێت و دوو نەختاڵە خۆڵی نوێی ديكەيشی لێــدەربهێنيت، يەكێكيان  1879ساڵی

هۆڵميا   بەناوی  لاتينييە  Holmiaقاوەيی  شاری    و  )ناوێكی  ناوی  ڕەسەن  بۆ  دەگەڕێتەوە 

ســويد  دێت  ستۆكهۆڵم/پايتەختی  بەندر  بەمانای  ثوليا  كە  بەناوی  سەوزڕەنگ  ئەويتريان   ،)

Thulia ( )ناوی دێرينی سكانديناڤيا 

لە ساڵی بوو.  ناپوخت  نوێيانە هەر  نەختاڵە  لەو    - ز كيمياگەری فەڕەنسايی پۆڵ1886يەكێك 

بۆيسباودران دێ  لێكۆك  پاش     Paul-Émile Lecoq de Boisbaudran (1838-1912)ئێميل 

زۆر   دايسپۆرسيا  مانوبوونێكی  ناويــبنێت  و  جيابكاتەوە  هۆڵميا  لە  نوێ  ئۆكسايدێكی  توانی 

Dysprosia  ديسپرۆسيتۆس مانای  /Dysprositos)لە وشەی  بە  يۆنانييەوە هەڵێنجراوە كە  ی 

 (. Hard to getسەخت پەيدادەبێت 

 ی زۆر پوخت )يتربيوم ئۆكسايد/ز لەو پڕۆسە ڕۆتينەدا بۆ جياكردنەوەی يتربيا1879ساڵی

3O2Ybلە خۆڵە مادەنێكی نەردين بەناوی ئيۆكسينايت )Euxenite  كيمياگەری سويدی لارس ،

نيلسۆن نەزانراوە   Lars Fredrik Nilson (1840-1899) فرێرديك  خۆڵە  لەو  نەختاڵێكی 

ناوينا سكانديا   گاليسارد 1880لە  .  Scandiaدۆزييەوە  زكيمياگەری سويسرايی جين چارلس 

بۆيدەركەوت ئەو پارچە مادەنی    J. C. Galissard de Marignac (1817–1894)دی ماريگناك

ئەلفا  - وای - كە زانراوە بە تێربيا، توخمێكی نەزانراوی تێدايە و ناويناGadoliniteگادۆلينايت 

Yαلەساڵی دواتر،  ساڵ  شەش  ديدايمياكەی  ،  1886.  توخمە  لە  توانی  بۆيسباودران  دێ 

جيايبكاتەوە و پێشنياری خستە بەردەم دی ماريگناك كە بەناولێنانەكەيدا بچێتەوە و  مۆساندەر  

بە  ساڵیGadoliniumگادۆلينيوم    بيگۆڕێت  لە  دواجار  فەڕەنسايی  1907.  كيمياگەری  ز، 

ی نەمسايی كارڵ  و ئەندازەر  و كيمياگەر  Georges Urbain (1872-1938)  جۆرجس ئورباين

يتربيا    توخمی  هەر يەكەو سەربەخۆيانە ئاشكرايان كرد كە لە Carl Auer (1858-1929) ئاوەر

بەناوی   نوێيەی  ئۆكسايدە  ئەو  توخمی  ئورباين  تێدايە.  ديكەی  ئۆكسايدێكی 

لەلای خۆيەوە ناوی كاسيۆپيوم    كارڵ ئاوەردەسنيشانيكرد، هەرچەندە     Luteciumلورتێسيوم

Cassiopium لە كاسيۆپيا  )   ی بۆ داناCassiopeia    يۆنانييەوە وەرگيراوە، ئاماژەيە بۆ گەلەهەساريەك

كور گۆيانــپێدەکرد   سيدالەشێوەی  ساڵێك  چەندين  بۆ  زوان  ئەڵمان  وڵاتانی  لە  لە  كە  زۆر  بەڵام   ،)

 زانستمەندان و كيمياگەران ناوی لورتێسيوم/يان لاپەسەند بوو. 

م خۆی  ديكە  ئۆكسايدی  كە  دەركەوت  سيريا،  مادەنی  لە  ديكە،  ەڵاسداوە.  لەلايەكی 

سامارسكايت  1879ساڵی مادەنی  شيكاريكردنی  لەكاتی  بۆيسباودران  Samarskiteز،  دێ   ،

بۆيدەركەوت كە ئامۆنيوم هايدرۆكسايد دەبێتە نيشتاندنی ئۆكسايدێكی نوێ پێشئەوەی ديدايميا  

ناوبرد. كاتی خۆی ئەم مادەنی سامارسكايتە    Samariaپێكبێت. ئەم خۆڵە نوێيەی بە ساماريا  

  -سامارسكی  ڕوسياييەوە كۆلۆنێڵ ڤاسيلی ئێڤگرافۆڤيچ  Mining engineerلەلايەن كانەندازی  

 دۆزرايەوە.   Colonel Vasilij Evgrafovič Samarskij-Byhovec (1803-1870)بيهۆڤيج
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وێلسباخز،  1885ساڵی ڤۆن  ئاور  كارل  نەمسايی  داهێنەری  و   C. A. Vonزانستمەند 

Welsbach (1858–1929)    چۆنێتييی بۆ  دا  ڕێگەيەك  بە  پەرەی  لە  بەكارهێنا  ڕێگەيەكی 

يەكی نوێی ديكە ديتنی بۆ دوو نەختاڵە خۆڵی نوێ،    Didymiaجياكردنەوەی خۆڵە ديدايميا  

پرايسۆداينيا   بەناوی  سەوز  ڕەنگ  پەمەيی    Praesodymiaيەكێكيان  ڕەنگ  ئەويتريان  و 

 .Neodymiumيۆدايميوم كە لەدواييدا بووە ن  Neodymiaبەناوی نيۆديدايميا 

بردە  Spectroscopyبەكارهێنانی دەزگای شەبەنگبينی باشتر  ، پڕۆسەی پشكنين و شيكاری 

  - ز، كيمياگەری فەڕەنسايی ئيوجێن1886ەنجامەكان. ساڵیدەرپێشەوە بۆ زياتر دڵنيابوون لە  

دێمارچای شەبەنگEugène-Anatole Demarçay(1852-1904)  ئائاتۆڵ  شيكاری  بۆ  ي،  ی 

ی نوێی نەزانراوی بۆ دەركەوت،  ي ێكی شەبەنگ ڵئەنجامدا چەند هێ   ئۆكسايدی ساماريا كرد، لە

تەكني  توانی پوختە    ، ی گەري پێنج ساڵ دواتر و هەندێك هەمواركردن و داهێنانی  دێمارچای 

زۆر   كە  جيابكاتەوە  بێــڕەنگ  ناونا  بە    لكابوونەختاڵێكی  نوێيەی  نەختاڵە  ئەم  ساماريا/وە. 

ساڵیEuropiumوم  يپئيرۆ  كاتێكيش  جێفريس  1912.  گوين  هێنری  بريتانيايی  فيزياگەری  ز 

ئێستا   Henry G.J.Moseley(1887-1915)  مۆسلی خولييەی  خشتە  بەو    پەرەيدا 

گەرديلە بەپێی  كە  سەرنجی  ێنرابوونڕيز  Atomic numbers  ژمارەيان لەبەردەستماندايە   .

كەوتۆتە   و  بۆشە  كە  خانەيەك  سەر  نيۆدايميوم خستە  ساماريوم   Neodymium  نێوان    و 

Samarium  خانەی ديتنەوەی  خوليای  كەوتنە  گروپ  چەندين  و  بەسەرچوو  ساڵ  چەندين   .

. بەڵام لەبەر سەختی كارەكە و خۆمەڵاسدانی ئەو تۆخمە، هيچ لەو هەوڵانە  61توخمی ژمارە  

لە   نەگەيشت.  بەئەنجام  لێــدابڕينی  و  جياكردنەوە  ساڵیبۆ  كيمياگەرانی  1947كۆتاييدا،  ز 

مارينسكی  ؛ئەمريكايی  ئاكيبا  لاررانس    ،Jacob Akiba Marinsky (1918-2005)  جاكوب 

گلێندێنين كۆڕيێڵ    Lawrence Elgin Glendenin (1918-2008)ئێلجين  دوبۆيس  چارڵس  و 

Charles DuBois Coryell (1912-1971)   لە

ئاردوی   یFission productsبەرهەمە پەرتێنەكان

تاقيگەكانی    Uranium fuelيۆرانيوم    ۆیك ەسلە 

 ەیگەڕێب ی  ي م ۆ تە ئ   ی Oak Ridgeيچڕ واك  ۆئ 

م ەئ  یپشكنين  ە وتن ەك  235/ مو رانيۆ ي  ین تێر ەپ ە ناوك

دوو  ەی  نزيكە بزربووە.ئەم زانستگەرييەيان  توخم

پەب ڕە  یمانگ  لەخ  ەیو ێق  تا  نجامدا ە ئ   ە ريكبوون 

 ە تيشكننەختاڵە    ەم توخمەك گرام لەنيا ي ەتوانييان ت 

   .هێننە بەرهەم ب   ەناي ۆگ ڵگو 

بەب  تايب   ير ەس   ی كێناو   ە و ەي ە ن ۆ م  بي تيە و  پ ە ئ   داڕشت  ۆان  لە  )   Promethiumموي ثميڕۆويش 
  ی ز ێئام  ەل  یئاگر   ەیوێ و خە ئ  بۆی باستانی يۆنانييەوە وەرگيراوە، ئاماژەيە  Prometheus  سوثييم ڕۆپ

و  ێ نەو ل  دەيگرێت ،  زۆر تووڕە دەبێت   ڕەفتارەیم  ە ل  ی مەزن/ زيوس ،  ۆڤمر  ۆب  یناێ اند و هڕئاسماندا ف

هەڵاب  ديــدەكات.نبە كدا  ەچياي  ئازاديدێت    ە وەيا هانەب   سو ركيلێم  و  ـدەكات و  دۆزينەوە  بە   )

 دەسنيشانكردنی دوا تۆخمی ئەم گروپە.  

كێشە بە  كۆتايی  خول  ئيتر  خشتەی  لە  خانەكانيان  و  هێنرا  ئەرزييەكان  نەختاڵە  ی  يوگرفتی 

 توخمەكاندا پڕكرانەوە.  
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  Spectroscopy )شەبەنگيی( شەبەنگبينيی 
 

تەكنۆشەبەنگەرييەكان بەشێوەيەكی خێرا و بەرفراوان، ڕێی  پەرەپێدان و بەگەڕخستنی دەزگا  

كە   فيزياگەران خۆشكرد  و  كيمياگەران  تايبەتمەندييەكانی  بۆ  و  ڕەوشت  دەسنيشانی  بتوانن 

 توخم و پێكەڵەكانيان بكەن.  

تاكە    ،شەبەنگبينيی  لە دياردە سروشتييەكاندا مێژوويەكی زۆر دێرينە، دەشێت پەلكەزێرينە 

ی پێبرابێت، هەروەها دياردەيەكی سروشتی ديكەيش  يێت كە لە سروشتدا پەدياردەيەك بووب 

 Auroraكە لە هەر دوو پۆڵی باكوور و باشووری گۆی زەويدا دەبينرێت پێيدەوترێت گزنگ  

ڕۆشنە   بە  هەندێكجاريش  زاڵە.  زياتر  سپی  ڕەنگی  كە  لەبەرئەوەی  ئەويش  سپێدە،  ياخود 

ناودەبرێت. لەو تاوەی    Northern lightsياخود ڕۆشنە باكوورييەكان    Polar lightsپۆڵييەكان  

پێيدەوترێت گزنگی   بە گۆی زەويدا  تيرۆژی ڕەنگينی خۆی دەپرژێنێت  و  خۆر هەڵدەكات 

بە گۆی زەويدا كە   تيرۆژی ڕەنگيننی دەداتەوە  خۆر، هەروەها لەو تاوەی خۆر ئاوادەبێت 

 ڕەنگی زەرد زياتر زاڵە. پێيدەوترێت زەردەپەڕ، ئەمەيش لەبەرئەوەی 

پێمان،   گەشتبێت  كە  سروشت  نەبينراوەكانی  ڕۆشنە  سروشتەكانی  لە  تێبينی  دێرينترين 

" سروشتناس، زانستمەند  De Rerum Naturaدەگەڕێتەوە بۆ نووسينەكەی"سروشتی شتەكان  

 Titus Carus Lucretius (c.99BC-55BC)و فەيلەسوفی يۆنانی تيتوس كاروس لوكريتيوس 

 پ.ز. لە گوزارەيەكيدا دەڵێت؛ "   60ی ساڵینزيكە

نەبينراو گەڕ    ایڕەنگبێت خۆری گڵۆپ گوڵينی هەڵهاتوو، بە بڕێكی زۆر لە ئاگر و گەرم

درابێت. ئاوەها ئاگرەكە تيشك لەگەڵ خۆيدا دەهێنێت كە ئەوەنديتر دەبێتە بەتينكردنی هێزی  

   -تيشكەكان". ئەمەيش دەقی لاتينی و ئينگليزييەكەيەتی:
" Forsitan et rosea alte lampade lucens possideat multum caesic fervoribus ignem circum se, 

nullo qui sit fulgore notatus aestifer ut tantum radiorum exaugeat ictum. " 
 

 "Perhaps the sun, shining above with rosy lamp is surrounded by much fire and invisible heat. 

Thus, the fire may be accompanied by radiance which increases the power of rays. " 

گڕی ئاگر)بڵێسە( بۆ دەسنيشانكردنی ماددە  بەكارهێنانی    لەكۆنترين سەرچاوە هاتبێتە بەرچاو  

ئەڵمان جۆرجيوس    Mineralogistجۆرانجۆرەكان، دەگەڕێنرێتەوە بۆ زانستمەند و مادەنزانی  

 The natureز لە پەڕاوەكەيدا بەناوی سروشتی مادەنەكان  1556  ئەگريكۆلا كە نزيك ساڵی

of minerals    خاوەيەك بە چەند مشتە  كردووە كە چەند ڕەنگێكی    Ore samplesئاماژەی 

 بڵێسەيان لێوەڕا دەردەپەڕێت.  

ساڵ بەسەر ئەم دياردە 150پاش تێپەڕبوونی نزيكەی  

لەو   ديكە  بەناوبانگی  زۆر  کەسێكی  سروشتييەدا، 

ئينگلەز  فيزياگەری  سروشتناسانە،  زانستمەندە 

نيوتن ئيسحاق  سێر  بەناوی  لەنزيك    دەرکەوت  كە 

ز زانستانە و كردەييانە كەوتە لێكۆڵينەوە  1666  ساڵی

نە ڕەنگينە بينراوەكانی ســروشت. جۆرە تيرۆژێكی لە ڕێی كونێكی  ـيكردنەوەی ڕۆشــو ش

زۆر باريكەوەڕا برد بە ژوورێكی تاريكدا و پوازێكی شووشەی لەبەردەمدا دانا. لە ديوەكەی  

دانانی   بە  داينا.  ديوارەكە  ژووری  بە  شاشەيەی  ئەو  ڕەنگ  لە  ڕێژنەيەك  پوازەكە  تری 

  ێكی  Spectrumدا، توانی كە ڕەنگە بۆ شەبەنگ  لەبەردەم ڕێژنە ڕەنگەكە  Lensهاوێنەيەك  

 سم درێژ بپەرشێنێت.  25
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ساڵی  پەراوێكی  1672لە  و  بە  ز،  ڕۆشنايی  بەزانستی  سەبارەت  نوێ  ديمانەيەكی  ناوی 

لەم تێنووسەيدا بۆ يەكەمجار  .  "بڵاوكردەوەA Theory about Light and Coloursڕەنگەكان "

 هێنا. يـانست بەكار ی وەك وشەيەكی زاراوەی ز Spectrumشەبەنگ

ساڵيش، هەردوو زانای ئەڵمان؛ كيمياگەر و فيزياگەری ئينگليز  135پاش تێپەڕبوونی نزيكەی

ز و فيزياگەر جۆزێف    1802ساڵی  William H.Wollaston(1766–1828)وليەم وۆڵڵاستۆن  

فراونهۆڤەر   ڤۆن  ، هەريەكەو  ز1814ساڵی   Joseph R.V.Fraunhofer(1787–1826)ڕيتەر 

ديكەيان  Narrow slit)تەنكاڵ(    سڵايت   تەسكەئامێری  سەربەخۆيانە   كونی  تەسكە  يان 

شەبەنگ   هێڵەكانی  دەتوانرێت  سڵايتەوە  ئەم  لەڕێی  ڕۆشنايی.  پياڕابردنی  بۆ  بەكارهێنا 

   ئاسايی.  Pinhole  بەئاسانی ببينرێت وەك لە كونەدەرزيی

ساڵی دواتر كێشەی    45ندانی شەبەنگ و لێدوانيان بۆ نزيكەی  پێشائەم گۆڕانكاريانەيان بۆ  

 گرنگيان بەدوای خۆياندا جێهێشت.  

وەڵامی ئەو كێشە گرنگانە ڕووبەڕووی كيمياگەری ئەڵمان گوستاڤ ڕۆبەرت    ، لە كۆتاييدا

هێيدڵبێرگ  پڕۆفيسۆری فيزيا لە زانكۆی    Gustav R. Kirchhoff (1824–1887)كيرچۆف  

جۆزێف فراونهۆڤەر هەمان ئەو درێژە  بە دەرەنجام پێشانياندا كە ئەو هێڵەشەبەنگانەی    .بووەوە

گەرديلە جۆرانجۆرەكانی توخمەكانە كە پەرشدەدەنەوە. سروشتی ئەم  ی  Wavelangthsپێڵانە  

خۆر دەرەوەی  بەشی  لە  گەرديلەكان  چونكە  تاريكن،  تێشكنانەيش   Outer portionهێڵە 

كرۆكی   بەهۆی  دەرپەڕێوەكان  تيشكە  لە  پێڵ  درێژە  جۆرە  چەند  و  ساردن  تاڕادەيەك 

شك هەڵمژين و دانەوەی، كيرچۆفی  . پەيوەندی نێوان تي هەڵدەمژێت  Hotter coreەوە  ترگەرم 

كيرچۆف   قانوونی  بەناوی  ڕێسايەك  داڕشتنی  هەمان  Kirchhoff`s Lawگەياندە  لە  هەر   .

پرۆفيسۆری    R. Bunsenڕۆبەرت بەنزن  ڕۆژگاردا بە هاوكاری لەگەڵ كيمياگەری ئەڵمان  

كردن لە  زانكۆ توانييان ڕێگەی شيكاری شەبەنگی كيميايی بدۆزنەوە بۆ كاركيميا لە هەمان  

بۆ ئەم مەبەستە، پێكەوە دوو ئامێری پێشكەوتوويان سازكرد كە زۆر  سروشتی توخمەكان.  

گاز لە جادەكانی  ی  ز چرا1856-1855  بۆ كارەكەيان. هەر لەو سەردەمانەی نێوان  نگرنگبوو 

ساڵیپێشاهێيدڵبێرگ/دا  شاری   نزيك  لە  پێشتر  زەيتی  1780  ندرا.  چرايەكی    Oil lampز 

 F. P. Ami Argandفرانشيۆس پيێر ئامی ئارگاند    يیكيمياگەر و فيزياگەری سويسرلەلايەن  

داهێنرا كە لە دواييدا گەيشتە ئينگلتەرە/يش. لەبەر تينی    Argand lampبەناوی    (1803–1750)

بۆ    ا گەرم بەكاربهێنرێت  گەر  لەبارە  و  بەسوود  کە  بۆيانـدەركەوت  بڵێسەكەی،  بێڕەنگی  و 

. ئەم داهێنانە و چەند داهێنانێكی ديكە بەدواياندا،  داپەيداكردنی شەبەنگی زۆر لە توخمەكان 

لەساڵی کە  بۆ  خۆشکرد  كيرچۆف/يش  و  بەنزن  بۆ  جار  1859  ڕێی  يەكەم  بۆ  بتوانن  ز 

 ردەييەوە.شەبەنگبينيی بخەنە بواری ك

زانكۆی   چووبووە  بەنزن  دەمەی  تاقيگە  هێيدڵبێرگئەو  بۆ  دانرابوو  كە  شوێنەی  ئەو   ،

جێشتخانەی دێرێكی زۆر كۆن بوو. نە گازی تێدابوو نە ئاو. سووتەمەنی ئەو چرايانەی كە  

زۆری جادەكان و هەندێك ماڵی خانەدانەدانەكانی شار بەكاردەهێنرا چرای كحول و ئاگری  

 ی زۆری بەدوای خۆيدا دەهێنا. Sootyخەڵووزبوو كە سووتو بەردە 

بەنزن، و    ڕۆبەرت  نوێ  تاقيگەيەكی  بيناكردنی  بە  بەڵێنيدا  بارودۆخە،  ئەم  بينينی  لە 

 ز ئەو بەڵێنەی بردە سەر.  1855خانوويەكيش لە تەنيشتی. لەساڵی 
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 تێپەڕدەبێت، تاكو ئێستايش ماون. پتر لە سەتەونيوێك بەسەر بيناكردنياندا  دامەزراوانە، ئەم 

گڕ و بڵێسەيەكی ڕوونی    ،بەنزن لە بيركردنەوە و لێكۆڵينەوەی ئەوەدابوو كە ئەم جۆرە چرايانە

و بڵێسەيەكی    بكات. چونكە پێويستی بە گڕ  تێدائەوتۆيان تێدا نييە كە بتوانێت زانستگەرييەكانی  

بێڕەنگ     Stableكڕبار بتوانێت  هەو  تاكو  ڕەنگە  بوو  شيتاڵكردنەوەی  بۆ  بەكاريبهێنێت 

 بڵێسەكانی خوێيەكان لە كانياوە مادەنييەكاندا. 

لەساڵی كە  گاز  بۆری  ڕاكێشانی  كەوتە  تاقيگەكەی،  چووەسەر  كاتێكيش  چرای 1852جا  ز 

هێيدڵبێرگ  جادەكانی   بەدوای    پێــڕۆشندەكرايەوە.شاری  بگەڕێت  بڕياريدا  هەروەها 

كە   بگرێتەوە  دوكەڵاوييە  چرا  ئەو  جێی  بۆی.    بووبوەسووتەمەنييەك  گەورە  كێشەيەكی 

كە هاتە   Sir Henry E. Roscoe (1833–1915)كيمياگەری ئينگليز سێر هێنری ئێنفيلد ڕۆسكۆ 

  Gauze burnerهێيدڵبێرگ بۆ كاركردن لەگەڵ بەنزن، پێشنياری بيرۆكەی تۆڕە چرا شاری 

  ی كرد كە لە زانكۆی كۆلێژی لەندەن بەكاردەهێنرا.

ئەوەی   مەترسی  داهێنرابوو،  داڤی  ئينگليز  كيمياگەری  لەلايەن  تۆڕەچرايە  ئەو  كاتی خۆی 

بەڵام بە هاوكاری تەكنيكاری    .لێدەكرا كە لە كانە مادەنەكاندا تەقينەوەی لاوەكی لێبكەوێتەوە

دێساگا   پيتەر  چاكساز  Peter Desaga(1812-1879)زانكۆ  لەبار  بەشێوەيەكی  ی  يتوانرا 

بەنزن جێبەجێبكات. ساڵی ئەو چرا  1854تێدابكرێتەوە كارەكانی  ز 

هەمواركراوە كەوتە بواری كارپێكردن و بووە ئامێرێكی سەرەكی  

ی بەنزن و ڕۆسكۆ  Photochemical works  تاوكيمياييەكان  ەبۆ كار

و   بەنزن  شەبەنگبينييەكانی  كارە  سەرچاوەی  بووە  لەدواييشدا  كە 

   كيرچۆف.

بۆ ئەم كارەی، وای پێويست دەكرد كە ئەو ڕۆشناييە بە شووشە و  

، بەڵام ئەركێكی  بارەيانەوەپاڵاوتە شلەكاندا تێپەڕێنێت بۆ وانينەوە لە

گوستاڤ كيرچۆف كە هاوپيشەی بوو لە زانكۆ،  زۆر گران بوو بۆی.  

تێپەڕ  شووشەڕا  پوازێكی  بە  ڕۆشناييە  ئەو  كە  كرد  بۆ  جياكردنەوەی  ب پێشنيازی  بۆ  كات 

ئامادەكردنی   پێكهاتەكانی ڕۆشنايی لە شێوەی شەبەنگ. هەردوو زانستگەر پێكەوە كەوتنە 

هاوێنەكان   Prismپواز  ،Lenses،    بڵێسەFlame    نتێڕوانينەكابلوورەوViewing tubes   

ئامێر شەبەنگــپێو   . هەر لە Spectrometerلەسەر ستوونێكی ڕاگر بۆ دروستكردنی يەكەم 

ناساندنی   و  دەستنيشانكردن  بۆ  بەكارهێنانی  و  گەڕخستن  كەوتنە  كورتدا  زۆر  ماوەيەكی 

سيزيوم   ڕوبديوم    Cesiumتوخمی  بە  Rubidiumو  پێويستييان  كارە،  ئەم  ئەنجامدانی  بۆ   .

هەڵماندنی  سووتان  بۆ  هەبوو  خەڵووز  تۆن  پێنج  نزيكەی  مادەنی  45.000دنی  ئاوی  لە  كگم 

گم  7و    RbClگم لە ڕوبديوم كلۆرايد  9بۆ پەيداكردنی     Dürkheim mineral waterدورخايم

. هەر بۆ سەلماندنی بوونی هێڵەشەبەنگەكانيان، هەڵماندنی چەند  CsClلە سيزيوم كلۆرايد  

دەردەكەون.   بەڕوونی  زۆر  هێڵەشەبەنگانە  ئەو  دورخايم  مادەناوی  لە  كەم  هەر  تنۆكێكی 

ئينديوم   توخمی  دۆزينەوەی  زانستگەرييانە،  ئەم  كيمياگەری  ز  1863ساڵیبەدوای  لەلايەن 

جوانەی كە بە    Gleam  يسكەت. ئەو  Ferdinand Reich(1799-1882)ئەڵمان فێرديناند ڕايخ  

، ئاماژەيەك بوو بۆ دەركەوتنی  Brilliant Indigo blueڕەنگی شينەچويتی بريسكن دەيبەخشی

ی لاتينی بۆ  Indicumئەم توخمە نوێيە، هەر لەم هێڵە شەبەنگە جوانەيەوەڕا ناوی ئينديكوم  

 . Indium وە هاتووە و دوايی بووە ئينديوم  Indigoهەڵێنجرا، وشەكەيش لە ئەنديگۆ 
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شەبەنگييەكەی  بوو نەيتوانی درێژە بە شيكردنەوە    Color blindجا لەبەرئەوەی ڕەنگــكوێر  

 Hieronymus Theodorس ثيودۆر ڕيختەروئەڵمان هيرۆنيم یبدات، ناچاربوو بۆ فيزياگەر

Richter (1824-1898) /  .ی ياريدەی بەجێ بهێڵێت 

 Lecoq de Boisbaudranلێكۆك دی بۆيسباودران  كيمياگەری فەڕەنسايیيشدا  1879لەساڵی 

بەناوی  خۆڵێ نەختاڵە  (1838-1912) نوێی  ديدايميا   Samariaسامارياكی  لە    Didymiaی 

لە كە  سامارسكايت    جياكردەوە  ئەم   پەيدايكردبوو.  Samarskiteمادەنی  بەسەر  ساڵ  شەش 

ڕابوورد وێڵسباخ ز1885لەساڵی.  پشكنينانەدا    C.A.Von Welsbach (1858–1929)ڤۆن 

جيابكاتەوە دووان  بۆ  ديدايميا  مادەنی  نەختاڵە   ،توانی  بەناوی    يش ئەرزيانەلەو  يەكێكيان 

زاناي ە ئ   ی رنج ەس  ە ك   Praseodymiaپراسيۆديميا پراسي ێ اك ڕ  ەی م  ناوينا  و    مو ديميۆ شا 

Praseodymium ناو وشەكە ،   ە وات   Praseosسۆ پراسي  ە ل  ەكدراو ێل  ینانيۆ  ی كە ي ەيش 

يش جووت  ەكەزاراو   یمكە. چ Twin  جمكەوات   Dymosسۆ ، دايمLeek green  رەو ە كەسكەك

،  Neodymia  بەناوی نيۆديميا  ت. ئەويتريان ێن ەي ەگەدTwin Leek greenر  ەو ە كەسكەك  ڵ يتاڕ

وشەزاراوك ئ Newێنو   ە؛تاز  ەوات    Neosسۆني   ەل  ەكدراو ێ ل  یك ەي ەيش    س ۆ دايم   ويترە ، 

Didymos  مانای جمكە نوێ   وشەكە ۆی ركە، سە؛جمك دووان  ەواتNewtwin ت. ێ خشەب ەد 

م  و لينيۆ م و گادو ساماري   یكانەگيراو   ەيت لەپ   یك ێ تفت  چەندە  یبۆيسباودران توان  ز،1890ڵی ساەل

 رچاو.  ەبە هات  یيۆ ليم  وڵینگ گ ڕە  یكێدا تيسكەنگيان ەب ەش  یكێپشكنين ە يدابكات، لەپ 

تيسكەئ ۆی  ه   ەكنجامبوو  ەرەدبۆی  ا  ەڕو ەنگەب ەشێڵەم هەل   ێنو   یكێتوخم  ۆ ب   ەوە ت ەڕێ گەد  ەم 

ئ ەئ  وشEuropiumمو پيۆ ر ي ويش  لە كە،  ئير ۆ ئير   ە يش  ياخود    ەو يە اني ۆن ي   یEuropusسو پۆ پ 

دۆخ  ی ماناەب   ەنجراو ەڵێ ه ب ێ راوا  ك  ەی وش  ەی وان ە چ ێپ ە  ت  د ەڵا رۆ خ  یمانا ەب   ە ئاسيا  ت،  ێ ت 

 ەو   E.A.Demarcay  یاچ ن كيمياگەری فەڕەنسايی ديمار ەلاي ەدا ل1901لیساە  ل  یيشەو ە زين ۆ د

 . نجامدراە ئ ەب   ەزانستان 

جوانانەی لە شەبەنگدا دەبينرا و ئەو كارە تەكنيكانەی كە  و    Colored wavesئەو پێڵەڕەنگين

بەئاسانی دەستەبەردەكرا، بووە هۆكارێك كە زۆر بەخێرايی سەرنجی كۆمەڵگا ڕابكێشێت و  

تەنانەت   پێببەستن.  پشتی  زانستگەرييەكانياندا  لە  بەئاسانی  فيزياگەران  و  كيمياگەران 

 Sir William Crookesوليەم كڕووكس(ی وەك سێر  Spiritualists)ئێزدناسان    ڕۆحناسان

كيمياگەر و فيزياگەری ئينگليز، تێهەڵكێشی شتی فرۆسمی؛ سيحری كردبوو    (1919–1832)

تی ماددی و ڕۆحاني،  ـيزۆفرينيا لەنێوان شـكەسێكی گيرۆدە بە ش  بووبوەبە شێوەيەكی وەها كە  

ئيثەرياڵی   ڕۆحی  و  پراكتيك  بەرجەستەيی  خاون  .  Etherealلەنێوان  لەبەرئەوەی  ئەويش 

لەگەڵ   بئاويزێنێت  شەبەنگەرييەكەی  كارە  ژيانی  بژێوی  بۆ  ناچاربوو  خێزانێكی زۆربوو، 

و فرۆسماويدا. بەڵام هەر لەگەڵ ئەوەيشدا، لە گرنگی پێدانی بە   Superstition شتی چەڕەنی

زانستن  Kineticكاينەتيك و  ڕاپۆرت  ئەو  لەڕێ  بينەمەنيی  و  بيستەمەنيی  دياردەی  امە  ، 

لە كردبووەوە  چڕی  گرنگانەيشی  كارە  لەو  يەكێك  نەدابوو.  كۆڵی    بواریبڵاوكراوانەی 

بۆی نێردرابوو، بە شيكاريكردن  كە  گازێكی نەزانراو    بارەیبوو لە  یوانينەوە ئەو  ،  ـداشەبەنگ

ئەو    تێيدا، هەمان  دەيبينی،  خۆی  لای  كە  هێڵەشەبەنگييانەی  لەو  يەكێك  بۆيدەركەوت 

 تيشكی خۆرەوەرا دەردەچێت.    شەبەنگانەيە كە لە

گريمانە  داهێنانی نوێ هاتنەكايەوە و ڕۆژبەڕۆژيش    ردەمێك ڕابوورد، چەندين چەمك وەس

  ی ئابی ساڵی 16خۆرگـيراني  بۆنموونە؛  ،تر دەهێنرانە بواری كارپێكردنەوەنوێتر ديمانەی  و  

   .كە ڕوويداز 1868
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ئينگـليز س  ؛دووزانای  لۆكيار  ـيەكێكيان  نۆرمان  جۆزێف  بەناوبانگ  –1920تێرناسی 

1836J.N.Lockyer  بەكارهێنانی دەزگـای شەبەنگـبين بۆ ڕوانينی كەشی خۆر  پێشكاربوو لە  

   تێرەكانيــتر.ــئەس  و 

ئەندامۆكانزا كيمياگەری  فرانكاند    Organometallic Chemistry  ئەويتريان  ئەدوارد 

E.Frankland    .مادەنييەكان كانياوە  لە  پسپۆڕبوو  كەمەرە ئەمانە  كە  لە  كە    بۆياندەركەوت 

. ئەم دياردەيان لە ساڵی هەيەڕەنگـێكی زەردپرتەقاڵی    Chromosphereڕەنگينەكەی خۆردا  

دا بڵاوكردەوە، ئەو ڕەنگـەيشيان ناونا هێليوم،   journal  Natureگـۆڤاری سروشت ز لە1869

 دێت.  Sunمانای خۆر  يۆنانييەوە هاتووە كە بە یHeliosوشەكەيش لە هێليوس

و كەشناسیلەلايەن    Spectrum  ز هەمان شەبەنگ 1881لەساڵی    لويجی   ئيتاليايی   فيزياگەر 

دەمەبوركانەكان   Luigi Palmieri (1807–1896)  پاڵميری لوتكەی    ڤيسوڤيۆس   یلە 

Vesuvios ( دا ديترايەوەm120  ئاستی دەريا بەرزە و    لەkm8  باشوورە خۆرەڵاتی شاری    لە

   ناپۆلی/يەوە دوورە(. 

ساڵی    یدۆزينەوە هێليوم  هەوا5189توخمی  لە  ئامێری   بە   داز  شەبەنگــپێو    بەكارهێنانی 

بريتان  كيمياگەری  ڕامسای    يايیلەلايەن  وليەم  ، Sir William Ramsay(1852–1916)سێر 

  دوو شی دەگەڕێتەوە بۆ  ي كە كارەتوخمە دۆزراوەكانی ديكەدا. هۆ نێو    دياريترين نموونە بوو لە 

لەناو هەواداێ يەكێكيان؛ وەك گاز  : خاڵ لەنێو خۆڵی زەويدا  كی دەگمەن  ميش؛  ە، دوو نەوەك 

زياتر   بوو  ڕێخۆشكەرێك  كە  و  شەبەنگبينەوە  دەزگای  بەكارهێنانی  لەڕێی  دۆزينەوەكەی 

   پێناســكرا.  Inertكی سستكۆتاييدا وەك توخمێ و لە ێيدالێكۆڵينەوەی چڕ ل

فيزياگەر  كە گريمان   ی لماندن ەوس  يیاست ڕ  ەل كيمياگەر،  لاهوتزانەی  سـروشتە   Naturalو 

theologian   پڕۆ ی ويليەم  گريمانیWilliam Prout(1785–1850) وت ئينگليز  بە    زانراو 

چ ە توخم  ەیرديلە گ  شێك "  ت:ەڵێ د  ەك  Prout`s hypothesis  وتپڕۆ ێش  ك  یندجاە كان 

، وليەم ڕامسای و فيزياگەری سكۆتلەندی  ز 1894لە ساڵیجينن".  ۆ هايدر   ی توخم  ەیرديلەگ

ستروت   وليەم  ڕايلێی  John William Strutt (1842-1919)جۆن  لۆرد  بە   Lordناسراو 

Rayleig   ،ب ۆ ز و ێ ك   نەوت ەك  یورد  ەر  گازەئ   یوان ێ پ  شان  سەلانەی  و  دا  ەمەردەو 

هەو ە زرابوون ۆ د بە.  كارەدەر    ی جينۆ جين)نايتر ۆ نايتر  یگاز  چڕی  يانتوان   ەو انيانە كەم 

م  ەڵا. ب ێیئاو ل  یمەڵيد و ه اكسۆن دوان ۆ كسجين و كاربۆ ئ  یگاز یپاش لابردن  نو ێبپ يش  وا(ەه

ئ انـڕيەو كارەئ   ینجام ە دەرەل بەڕێژەی   گازقەوارەی  بوونی    يربوو ە س  يانلا   ەی و ەا  ێك بوو 

  بوو.ەيدادەنيا پ ۆ ئام یگازەل  ەی جين ۆنايترو ە ئ  ەڵ گەل  بكرێت راورد ەر بەگ تربوو ر ۆ ز  كە  %5

هە ه  یجينۆنايترئەمجارە   ل  ناێوايان  گو گنيسيە م  ەڵگەو  ن و گنيسي ەم  ،رميانكردەمدا  ترايد  ايم 

ە  بخات   ۆیخ   ەیو ە ئ ێب ە ب   ە مايەو ەدڵە هەوايەك  ختاە ر ن ەم هەڵاب   ، يدابوو ەپ 

گارێكی سست بێت كە    ەواي ەه  ە خت ە و ن ە ئ   پێيان وابوو.  ەو ە كردن ێ و كارلێن 

نييە.  هۆگرێتی  ئارەزووی  گازی  هيچ  شەبەنگی  وەرگرتنی  بۆ 

هاتە   كە  بەڵام  دەستکەوت،  باشيان  ئەنجامی  ئۆكسجين  و  هايدرۆجين 

بچێك   هەوا،  نايترۆجينی  خەستی  بەراوردكردنی  و  نايترۆجين  سەر 

پەيدادەبووە. هەرچەندە هەردووكيان هاوكاری   لە ئەزموونگە  نايترۆجينەی  لەو  سەنگينترە 

دەكرد، بەڵام ڕامسای بەجيا و سەربەخۆيانە لە ڕێيەكی ديكەوە دەگەڕا بەدوای ئەم  يەكتريان  

 The Journal of   ی يز، ڕامسای لە گۆڤاری جڤاتی جيۆزان 1895لە نزيكگازە ونبووە. هەر  

the Geological Societyوتارێكی بڵاوكردەوە .   
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جيوكيم لەلايەن  زووتر  هێليوم  توخمی  ڕاستيدا  فرانسيس  گەری  يا لە  وليەم  ئەمريكايی 

لە زانكۆی هێيدڵبێرگ دكتۆرانامەی    كە William F. Hillebrand (1853 –1925)هيللەبراند

مادەنی   لە  كاريکردبوو،  بەنزن  ڕۆبەرت  لەگەڵ  ساڵ  دوو  بۆ  لەوێ  هەر  و  وەرگرتبوو 

ئەم گازەی پاراوت بەڵام بە تەواوی بۆی نەدەناسرايەوە. لەگەڵ    ،) 2UOUraninate(يورانينات

لە كورسی وەك سەرۆكی جڤاتی جيوزانی وتارەكەی ڕامسای/يان   Lord Kelvin لۆرد كێلڤن

 Leadيورانات  وەك يوراناتی قوڕقوشم    Cleveiteخوێندەوە كە تێيدا فرۆزەی مادەنی كليڤايت  

Uranate  تێد ايە. ئەم مادەنەی لە ترشی گۆگرديكدا كوڵاند. لە  دەكات كە خۆڵە نەردينەکانی 

نزيكەی   لە    20ccسەرەتادا  جگە  پاراوت  لێوەڕا  گازەكانی  هەموو  لەمە  لێدەرهێنا.  گازی 

ئارگۆن كە نەنازانراو بوو لای. ئەمەی لە بلورێكی پشكنيندا كۆكردەوە و دايە بەر شەبەنگ،  

 . Brilliant yellowی بريسكنبۆيدەرکەوت كە ئەمە گازێكی نوێيە بە زەردە تيرۆژێك 

ئەم گازە   كە ڕايلێی( لە واتارێكی هاوبەشدا ڕێكەوتن  هەردوو زانستگەر)ڕامسای و   ناوی 

. وشەكەيش لە يۆنانييەوە هەڵێنجراوە بەمانای سست دێت، ئاماژەيەكە بۆ  Argonبنێن ئارگۆن

 سروشتی ئەو ناچالاكييەی كە هەيەتی. 

لە سەرەتا، هەندێك لە زانايان بە گومانەوە دەيانڕوانييە بوونی ئەم توخمە. تەنانەت مەندەليڤ  

گەرديلەيە   سێ  نايترۆجينی  پێيــوابوو  بێت.  نوێ  توخمێكی  كە  نەدەکرد  ئەويش  3Nنيايی   .

دانەنابوو.   نايابانە  نوێيە  ئەم گازە  بۆ  لە خشتەی خولييەكەيدا هيچ خانەيەك  لەبەرئەوەی كە 

كە  كاتێ تێبينرا  پۆتاسيوم.  پێش  كرد  كلۆر  لەدوای  ئارگۆنی  دانانی  پێشنياری  ڕامسای  كيش 

هيچ جێگەيەکی   لەبەرئەوە  پۆتاسيوم.  گەرديلە کێشی  لە  سەنگينترە  ئارگۆن  كێشی  گەرديلە 

گونجاوی بۆ نەدەبينرايەوە لە خشتەكەی مەندەليڤ. بەڵام بە پڕكردنەوەی ئەو گروپە ستوونييە  

ئ  ڕامسای،  كە سەرچاوەيەكی  نوێيەی  بەتايبەتيش  ڕەوييەوە،  بەرەبەرە  گومانانە  و  بيانو  ەو 

 دۆزرايەوە.   Cleveiteخۆڵی بۆ توخمی هێليوم لە مادەنی كليڤايت 

ئينگليز سێر وليەم   کەمتر لە دوو مانگيش پاش ديتنەوەی ئارگۆن، كيمياگەر و فيزياگەری 

بە ڕێگەی شەبەنگبينی، پێداگيری كردەوە    Sir William Crookes (1832–1919)كڕووكس

 لە  بوونی ئەم گازی هێليومە لە نەختاڵە خۆڵەكاندا. 

بە هاوكاری كيمياگەری ئينگليز مۆڕيس وليەم    یامساڕ  ەك  انەی ديكەیكبين ە ي   يە ري ەو تاقيگـەئ 

ديتنەوەيان    پێيــهەستابوون،  Morris William Travers (1872–1961)تراڤێرس   و  گەڕان 

جياكردنەوەی ئەو گازانەدابوون کە چاوەڕواندەكرا بوونيان هەبێت لە هەوادا. لە نزيك    بوو بۆ 

ـی هەوای  Decantationتكاندنـداز توانييان گازێكی سستاڵی ديكە بە پرۆسەی  1898ڵیساساڵی  

ييەكی زۆر نزمدا، لە شيكردنەوەی ئەو تێکەڵەگازە شلەوەبووە ، توانييان  اشلكراوە لە گەرم

گەرديلە   تاك  و  جەمسەر  بێ  چەش،  و  وبۆن  ڕەنگ  بێ  گازێكی  شەبەنگەريی  بەڕێگەی 

كارۆ  كرداری  بە  پاشان  ڕەنگێكی     Electrostatic dischargeبەتاڵێنسرەوتی  بدۆزنەوە. 

  ەيش لەكەوش، Neonندەدات. ئەم گازەيش وەك توخمێكی سەربەخۆ ناونرا نيۆن پێشاپەمەيی  

بە    هەڵێنجراوە  ەو ە نيي ناۆ ي   یNeosسۆ ني ن ماناكە  ساڵيشدا   ت.ێ د  Newێو ی  هەمان  لە  هەر 

 گازێكی ديكە وەك توخمێك ئاشكراكرد.  

گەرم پلە  لە  شێداريان  بە  اهەوای  هەر  پاشان  و  جياكردەوە  تنۆكاندن  بە  نزمدا  ييەکی 

   .شەبەنگەريی توانييان چەند شتێكی ديكە كە هەر لە هەوادا مابوون بدۆزرێنەوە

هەيە و  Hiddenتوخمێكی سستەڵی مت كە ئارەزووی خۆدزينەوە و خۆمەڵاسدانی    ؛لەوانەيش 

 خۆخشانەوە لە چالاكيی)كارلێكە كيمياييەكان(.  
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سروشتەيەوە و  ڕەوشت  كريپتۆن  ڕالەم  داڕشت  Krypton  زاراوەی  بۆ  وشەيەكی  يان  كە 

گەڕوبەری ئەزمونگەرييەكانيان، پاش ديتنەوەی    مهەر لە  .بێت  و بەمانای خۆخشان  يۆنانييە

دواياندا   بە  نيشتەيەك  هێشتا  هەڵماندنی هەوای شل  بە  كە  بۆياندەركەوت  نيۆن،  و  كريپتۆن 

زينۆن  ناونا  گازەيان  نيشتە  ئەم  زينۆس  .Xenonبەجێدەمێنێت.  لە  ی   Xenosوشەكەيش 

م كارە مەزنەيان، پەييان بە  دەگەيێنێت. پاش ئە  Strangeيۆنانييەوە وەرگيراوە کە مانای نامۆ 

بەڵام لەبەر نەبوونی ئامێر و دەزگای    Meta-Argonئارگۆن    -توخمێكی ديكە برد بەناوی مێتا

پێشكەوتوو نەيانتوانی ئەو پەيبردنەيان بسەلمێنن. هەرچەندە ڕامسای زۆر بە پەرۆشەوە بوو  

وێ. بەڵام ئەم دياردەيە  بكات وەك دياردەيەكی ن   Radioactivityكە كار لە بواری تيشكەوەريدا  

بێكۆڕێل  1896ساڵی   هێنری  فەڕەنسايی  كيمياگەری  ڕووبەرووی   Antoine Henriز 

Becquerel (1852–1908)  لەبارەيەوەبووەوە کەوتە گەڕان و وانينەوە . 

ز فيزياگەری  1900ئارگۆن هەروا بەبێ ئەنجام مايەوە، تا نزيك ساڵی    -توخمی مێتای  پەيلوا

ئێڕنست دۆرن دەرکەوت و كەوتە    Friedrich Ernst Dorn (1848–1916)ئەڵمان فرێدريك 

مێتادەستێوەردان   زاراوەی  و  زانستگەر  -بوارەدا  کەوتە  و  گۆڕێ  هێنايەوە  ی  يئارگۆن/ی 

تيشك ش  بارەيەوە.لە ئەنجامی  لە خاوە مادەنی  لە  توخمی ڕاديوم/ی دەرپەڕيو  يتاڵكردنەوەی 

تيشکنی    Pitchblendeپيتشبلند زۆر  نويی  توخمێكی  بە  پەيی  شـەبەنگەپێو،  بەكارهێنانی  و 

ڕاديوم   پرژە  بە  برد. سەرەتا  ناوينا    Radium enamationتەمەن كورت  پاشان  ناويدەبرد، 

بە  ناوبراوەNitenنايتين/يش    بە)Nitonنايتۆن   هەڵێنجراوە  يۆناييەوە  زوانی  لە  وشەكەيش   ،)

نزيك ساڵی  Shiningمانای گزنگ   لە  نيوزلەند/ئينگليز  1902دێت.  فيزياگەری  ز، هەردوو 

ڕەذەرفۆرد ئێڕنست  ئينگليز    Ernest Rutherford(1871–1937)نەژاد  ڕاديۆكيمياگەری  و 

سـۆدای   تيشكنە    Frederick Soddy(1877–1956)فرێدريك  گازە  ئەم  بەتەواوی  توانييان 

ناوياننا ڕادۆن تيشكنەيەوە  لە ڕەوشتە  لە ڕايۆم/ی  Radonجيابكەنەوە. هەر  ، وشەكەيش كە 

خۆيانە  ز توانی سەربە1908يۆنانييەوە هەڵێنجراوە مانای تيشكن دەگەيێنێت. ڕامسای لەساڵی

خەستييەكەيشی   و  گەرديلەكێش  و  جيايبكاتەوە  وشكەهەوا  لە  تيشكنە  توخمە  ئەم 

 دەسنيشانــبكات.  

بە دۆزينەوەی ئەم گازە وەك توخمێكی نوێ، كۆتايی بە گرۆپی گازە نايابەكان هات و زۆر  

زۆر   بەدوايدا  كە  ئەوەی  مەندەليڤ.  خولييەی  خشتە  ئەو  ستوونی  دوا  خرايە  ڕێكوپێكی  بە 

بوو لە بواری زانستی    Radioactivityجراكێش بوو، دەركەوتنی دياردەی تيشكەوەريیسەرن 

كيميادا و زۆر بايەخدان پێی. چونکە بۆ زانستمەندان نمايان بوو کە ئەم توخمە تيشكنانەی  

ديترانەتەوە هەموويشيان كانزان و لە  

ئەگەرچی   هەيە.  بوونيان  خامەكانيان 

ئەم دياردەی تيشکە ئاوێزەی زانستی  

زانستگەريانەی   لەم  بەڵام  بووە  فيزيا 

دواييانەد لەم  وانينەوەی  کە  سەرەتاوە  لە  هەر  كە  سەلماند  ئەوەيان  دەدران،  بەئەنجام  ا 

 تيشکەچالاكيی بەشێكە لە كيميای نائەنداميی و ڕۆڵێكی زۆر گرنگ دەگێڕێت لە بواری خۆيدا.  
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 Century of Radiochemistryسەتەی ڕاديۆكيميا 
 

 سەرەتا    
 

كيميا زانستی  ئێستا،  لە  بەر  سەتەيەك  لە  وە  ،پتر  باشی  ڕئەگەرچی  زۆر  پێشکەوتنی  و  ار 

زانستی   گرێکوێرەی  چەندين  واڵاكردەوە،  سروشتی  نهێنييەکانی  لە  گەلێك  و  وەدەستهێنا 

ڕەواندەوە. بەڵام هێشتا نەگەيشتبووە ئەو ئاستەی كە تەواو بە ناخی سروشتی ماددەدا ڕۆبجێت.  

بناخەيەكی پتەوە لە زانستدا    ئەو كار و زانستگەرييانەی ئەنجامــدرابوون ئەگەرچی بووبوونە

زانستی   لە  ديكە  بوارێكی  بە  بەراورد  ساکاربوون  زۆر  بووترێت  دەشێت  تاڕادەيەك  بەڵام 

و   ڕەباز  زانستيدا.  مێژووی  لە  بوو  كەڵەبازێك  گرنگترين  بووترێت  دەکرێت  كە  كيميادا 

بوولێكۆڵينەوە چي   يەك  ئايۆنــلە  هاوزڕشتەكان   Ionێتيی  دياردەی  دەرکەوتنی    و 

Isotopes.[  ئايزۆتۆپ پێكبوونی    Isotopeڕێشەواژەی  لە  بووە زاراوەيەكی زانستی زۆر گرنگ،  كە 

ياخود   Equalواتە يەكسان    Isos (ἴσος)ی يۆنانييەوە هاتووە؛ ئايزۆز  Isostoposدوو واژەلێكدراوی  

هەمانـجێ دەگرێتەوە.  . كۆی واژەكە مانای هاوجێ؛  Placeواتە جێ     Topos (τόπος)هاوسا، تۆپۆس

لە زانستی كيميادا ئەو توخمانە دەگەيێنێت کە هەر هەمان توخمن لە ژمارە گەرديلەدا وەكيەكن)واتە هەمان 

ت لەكورديدا زاراوەی  ێژمارە گەرديلەيان هەيە لە خشتەی خوليدا، بەڵام جياوازن لە نيوترۆن كێشـدا(، دەش

را، زڕخوشك، خوشكوبرا لەباوكەوە ياخود لەدايكەوە.  زڕتوخم/ی بۆ دابڕێژرێت، هەروەك دەوترێت؛ زڕب

مانا   هەمان  هەر  كە  كورديدا  هاوسێ/ی  واژەی  لەگەڵ  هەبێت  نزيكايەتی  ئايزۆ/يش  واژەی  دەشێت 

  .[دەبەخشێت 

لێـبەدی   پشكنينی هەموو شتێك ڕووی ماددەی  بۆ  كيمياگەران هەموو شتێكيان خستيانەگەڕ 

كردنەوە    Vacuumدەستيان گەيشتە كارپێكردنی كارەبايی بۆ بەتاڵ  بكرێت. دواجار بەرەبەرە  

كارەيان  ئەم  ئەنجامدانی  لە  نزمدا.  زۆر  پەستانێكی  لەژێر  گازەکان  ڕۆشناييەكی  داياخود   ،

لە   بووە  بۆ     Shaded lightيەكسايەبوو ە  ڕۆشن سەيريان  دياردەيە  ئەم  هاتەبەرهەم. 

وانينەوەيان چڕكردبووە لەم  سەرنجڕاكێشانی زۆر لە فيزياگەران و كيمياگەران. لەوانەی كە  

فيزياگەری وي   بوارەدا،  يۆهان هێنريخ  –Johann H.W. Geißler(1814هێڵم گيسلەرلئەڵمان 

كە    (1879 دەکرد  باوكی  پيشەكەی  هاوكاری  خوێندنەكەيدا،  لەگەڵ  زانستمەندە  ئەم  بوو. 

و   Glass-blowingوەرشەيەكی شووشەسازی هەبوو بۆ دروستكردنی شووشەی فووپياكراو  

ێكی باشی بۆ ڕەخسان كە  ت. ئەم هاوكارييەی باوكی دەرفەBarometerگەرميپێو و كەشــپێو  

و    يرالێوە ببێت  پيشەيە  ئەم  زانستگەرييەكانيدا فێری  لە  لێوەربگرێت  سوودی  بتوانێت 

  بلوور گيسلەرناسراو بە    ز1857ساڵی  لەبەتاڵێن  دروستكردنی بلووری  لە داهێنان و  بەتايبەتيی  

Geissler tube  ،  بۆ بەتاڵكردنەوەی کارەبا. هەروەها نزيك ساڵی  بەكاردەهێنرا  ئامێرێك بوو

هيتۆرف1869 ويلهێڵم  يۆهان  ئەڵمان  فيزياگەری   J. Wilhelm. Hittorf (1824–1914)ز 

هەژماركردنی   و  گازەكان  بارگەی  بەتاڵكردنەوەی  وانينەوەی  لە  بوو  توانای  دەسپێکارێك 

لە   هەروەها  )ئايۆنەكان(  بارگێنراوەكان  گەردە  و  گەرديلە  لە  کارەبا  دياردەی  هەڵگرتنی 

. vacuum tubesلە بلوورە بەتاڵێنەکاندا    Electrical discharges  کارۆنەبارگيوەکان پەيوەندی

ئينگليز ويليەم كڕووكس پاش دە ساڵ،   )دۆزەری   Sir W. Crooks (1832–1919)فيزياگەر 

ثاليوم توانی  سەربەخۆيانە و    (Thallium  توخمی  هاوتەريب لەگەڵ وانينەوەكەی هيتۆرف، 

بيخاتەگەڕ  ئامێرەکەی گيسلەر بكات تاكو بەشێوەيەكی چڕتر و پەرەپێدراوتر  لە    يی چاكساز

 . Crook’s tubeزياتر لێكۆڵينەوە كە لەدواييدا ناسرا بە بلووری كرووكس  بۆ
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ئاماژەی بە ڕەوشتە تايبەتمەندييە گرنگەكانی ئەلەكترۆنەكان  لە ڕاپۆرتيكيدا  ،  ز1878ساڵی  

ی دەبێتە هۆکاری لادانی تيشكدانەوە، هەروەها لە دۆزينەوەی  ي ز ي داوە كە چۆن كايەی موگنات 

ياخود كاثۆد تيشكدەدەنەوە    ve-كە چۆن لە ئەلەكترۆدی نەرێ  Cathode raysتيشكە کاثۆدەکان  

 (.Vacuum tubeلە بلووری بەتاڵێندا

ز، تيشكە كاثۆدەكانی  1869ئەوەی شايانی ڕوونكردنەوەيە، پێش كڕووكس، هيتۆرف لە ساڵی

و   تينێتیپێشادۆزييەوە  و  دێنودەچن  ڕاستەڕێ  چۆن  كە  بەIntensityنيشيــدا    بەندە  شيان 

سەرنج  هەروەها  پەستان.  سێبەرەی  نزمبوونی  شووشەكەدا  يشيدا  ئەو  ڕووی  لەسەر  كە 

ئەوەيشدا دەبێت    دەبوو پەيدا لەگەڵ  بەڵام  تيشكەكە.  ئاستەنگێك دەبێتە لادانی ڕيچكەی  كاتێك 

تايبەت  بزانرێت كە زانستگەرييەكانيانی هەردووكيان   يشئەو ڕاستييە

بەرەوپێشبردنی. لەبەرئەوە  بۆ    ن بابەتە زۆر گرنگ و پڕزانيار بوو   بەم

كڕووكس بلووری  بە  داهێنانە  ئەو  –Crookes  هيتۆرف   - دەشێت 

Hittorf tube.يش ناودێربكرێت  

فيزياگەری  ز1897ساڵیلە تۆماس،  جۆن  جۆزێف  سێر    ئينگليز 

J.J.Thomson (1856–1940)    و ئەلەكترۆن  پێناسكردنی  و    يكڵ پارت لاگەرديلە  دۆزەر 

Subatomic particle ،كاثۆدەكان پێكهاتوون لە پەرتيلە بارگە نەرێييەكاننيدا كە تيشكە  پێشا-

ve    كە پێشتر نەزانراو بوون. ئەم پارتيلانە وا هەژماردەكرێن كە زۆر لە گەرديلە بچووكتر

بە   هەر  هەبێت.  بارستەيان  بۆ  بارگە  لەڕێژەی  گەورەيان  زۆر  بەهايەكی  و  بن 

نەرێ  بارگە  پەرتيلەی  لە  پێكهاتوون  تيشكانە  ئەم  كە  سەلماندی  و    ve-تاقيكردنەوەكانيشی 

 ار ئەوەندە زياتر لە بارستەی هايدرۆجين. بارستەيان دەگاتە نزيكەی هەز

پارتيلانەن )،  هەروەها ڕوونيشی كردەوە ئەم  لەجۆری هەر گازێك  هەر 

 ( كە لەناو بلووری تيشكە کاثۆدەكەدان.  بێت 

پێشتر ناوی ئەلەكترۆنيان پێــدرابوو و    ، ve-ئەم پەرتيلە بارگە نەرێييانە

بارستەيەكی   كە  كردبوو  گەرديلەيان  وێنای  وا  تۆمسۆن/يش  و  كالڤن 

 و ئەلەكترۆنەکانيش خۆيان تێيدا مەڵاسداوە.  ve+بارگە ئەرێيە  

و فيزياگەری    Mechanical engineerز، ميكانيكــئەنداز  1895لە ساڵی

ڕۆنتگن   كۆنراد  ويلێڵم  پرۆفيسۆر   Wilhelm C. Röntgenئەڵمان 

ورزبێرگ    ،  (1923–1845) زانكۆی  تيشكە  /University of Wurzburgلە  ئەڵمانيا، 

درێژەپێڵێکی  Electromagnatic  radiationئەلەكترۆمەگنات   لە  ی 

Wavelength    تيشكێكی کە  ڕايشيگەياند  و  هێنايەبەرهەم  زانراوی 

 ناديارە.  

تاقيكردنەوەكانی ڕۆنگتن لە بەكارهێنانی بلوورە كاثۆد لە ژوورێكی  

كاثۆدەكان   تيشكە  لە  تاقيكردنەوەيەكی  چەند  خستەگەڕ.  تاريكدا 

لە  كە  ئەلەكترۆن  لە  تێرۆژێك  لە  پێكهاتوون  تيشكانە  ئەم  ئەنجامدا. 

دەدەپە گرژدا  جەمسەری    ڕن.  بارێكی  دوو  لەنێوان  گرژييەيش  ئەم 

ڕوودەدات بلوورە ،  کارەبادا  سەری  هەردوو  بە  بەستراون 

–Crookes بلوورهيتۆرف    -كڕووكسناسراوە بە    ،هەوا  شووشەيەکی داخروای بەتاڵكراو لە

Hittorf tube.   
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سمێنەر تاڕادەيەك  ئەگەرچی  تيشكانە  بۆ    ،نين  Penetratorئەم  هەوادا  نێوەندێكی  لە  بەڵام 

لێدەكەوێتەوە. كاريگەرييان  و  بڕدەكەن  كورتدا  ئێواری  بەڕێكەوت دوورييەكی  ی  8لە 

بلوورە کاثۆدەكەی بە پێكراوی لەسەر مێزێك لە ژووری ئەزمونگەکەی  ز،  1895نۆڤەمبەری  

دەدرەوشێتەوە. ژوورەكەی    Gleam  كدانابوو. زۆر بە هاژ و سەرسوڕماوەوە بينی پرتەوەێ

هيچ   ئيتر  بۆئەوەی  داپۆشی  بلوورەکەی  ئەستوور  ڕەشی  كارتۆنێكی  بە  و  تاريكتركرد 

تروسكاييەكی بۆ نەچێت، بەڵام  ديسان دەدرەوشايەوە. ئەمجارە شاشەيەكی سوێنراو بە خوێی  

بلوورەكەدا دانا.  بە دووری دوو مەتر لەبەرابەری    O2.4H4BaPt(CN)  پلاتينۆسيانايد  -باريوم

دەردەكەوت. پاش  بە ئاڕاستەی شاشەكە    Glowing  هەر بە پێكردنی بلوورەكە ديسان پڕتەوكە

شاشێتی  سەر  كاردەكاتە  شتانە  ئەو  ئەستووری  كە  بۆيدەركەوت  تاقيكردنەوەيەكی    زنجيرە 

Transparency    .شاشەکەی لە بلوورەکە دوورخستەوە، سەيريكرد هێشتا  ڕێچكەی پڕتەوەكە

 ڕتەوە ماوە.  ئەو پ 

تاوێك  بێرثا    Moment  ئەمجارە بۆ چەند  ئاننا  ی هاوسەرەكەی خستە  Anna Berthaدەستی 

ئەو   و  پەنجەكانی  پروسكی  و  ئێسك  كە  سەرنجيدا  پێكردەوە،  بلوورەكەی  و  شاشەکە  سەر 

تاقيكردنەوانەيڕا  موستيلەی لە پەنجەكەيشيدا بوو لەسەر شاشەکە دەردەکەوێت. لەو زنجيرە  

و   پەڕە  بە  كە  دەردەپەڕێت  بلوورەکەوە  چاووگی  لە  تيشكێك  تيرۆژە  بۆيدەرەنجامبوو 

زۆر بيری لە ناولێنانی ئەم تيرۆژە تيشكە  كردەوە بەڵام نەگەيشتە   جلوبەرگيشدا تێپەڕدەبێت.

ئەنجامێك. ڕۆنتگنۆگرام    هيچ  بە  ناسراو  داهێنانەی  يەکەم  Röntgenogramئەم   ،

يەك بوو لەم بوارەدا كە دواتر لە چەند تاقيكردنەوەيەكی ديكەدا بۆيدەركەوت چەند  زانستگەري

كە تيشكێكی نوێ هەن بە تيرۆژی كاثۆد دێنەبەرهەم و كاريگەريشن لەسەر هەموو شتێكی  

لەبەرئەوەی  ماتيرياڵ بوو.  .  نەزانراو  نوێيە  تيرۆژە  ئەم  هێشتا سروشتی  لەو ڕۆژگارانەيدا 

ئەو  ئێكس    ەیگەيشتە  تيشكی  بە  تيشكی  ناودێريبكات،    X-Rayكە  بە  ناسراويشە 

 . Röntgen rayڕۆنيگن

زياتر   زانسگەرييەكانی  و  بير  بوو،  خۆشنوود  زۆر  دۆزينەوەی  ئەم  ئەنجامی  بە  ڕۆنتگن 

 چڕكردەوە تا ڕاستی ئەم دياردەيەی بۆ دەرەنجام بـبێت: 

 بدرەوشێنێتەوە. ، دەتوانێت زۆر ماددە X؛ تيشكی يەكەم 

 ، دەتوانيت چەندين تەنی تاريك بسمێت. X؛ تيشكی دووەم

ماسولكە   سمينی  توانای  تيشكانە  ئەم  كە  بوو  دەرەنجام  بۆی  تايبەتيش،  شێوەيەكی  بە  هەر 

 گيانلەبەرانيان هەيە بەڵام ناتوانن ئێسك و پروسك بسمن. 

 ن. بێلادان دەردەپەڕەوخۆ  ؛ ئەم تيشكانە بە ئاڕاستەيەكی ڕاست سێيەم

فۆتۆگراف نموونەيەكی  چەند  بەدوايدا،  لەي هەر  چڕی  زانستنامەيەكی  و  گرتەوە    بارەيەوەی 

نووسی. ئەم نووسينەی سەرنجی زۆر لە زانايانی ڕاكێشا. هەر لەماوەی چەند مانگێكدا دەيان  

 ئەم تيشكی ئێكسە.   بارەیی و وانينەوە لەيزانستمەند كەوتنە زانستگەر

 ئەم بابەتە پەخش و بڵاوکرانەوە.  بارەیسەدان زانستنامە لەهەر لەماوەی ساڵێكدا 

يەكێك لەو زانايانەی كە زۆر بايەخی بەم بابەتە دەدا، فيزياگەری فەڕەنسايی ئەنتۆنی هێنری  

بيكورێل بوو كە سەرەتای زانستگەرييەكانی لە تيشكە ئێكسەكان بوو. بەڵام لێوەيڕا گەيشتە  

يشكە. لەم دياردەيەوەڕا دەردەكەوێت كە چ ڕادەيەك ئەم  چەند ئەنجامێكی زۆر سامناكتر لەم ت

 داهێنان و دۆزينەوانە هۆگر و تانوپۆی يەكترن. 
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 Antoine Henri Becquerel(1852–1908)ئەنتۆنی هێنری بيكورێل 
 

بوو كەسێك  يەكەم  فەرەنسايی،  تيشكەوەر  ، فيزياگەری    Radioactivityیي هۆكارەكانی 

پێناسە دەكرێت، بريتييە     Nuclear decayیناوك. تيشكەوەری/يش كە بە هەڵوەشانی  دۆزييەوە

پڕۆسەيەك گەرديلەی  ناوك  ، لە  بەهۆی     Unstable atomic nucleusەباركڕخۆنەتێيدا  ە 

لەو گرنگترين كەسايەتييانە  يەكێك  ونــدەكات.  كە ڕۆڵێكی زۆر    دادەنرێت  تيشكدانەوە وزە 

 دا. ي ی لە تيشکەوەريي گێڕا لە بەرەوپێشبردنی زانستگەر   باڵای

زانستـپەروەر   و  ڕۆشنبير  خێزانێكی  لە  پاريس  شاری  لە  بێكۆرێل، 

ئەلێكساندر  بێكۆرێل  -لەدايكبووە.   Alexandre-Edmondئێدمۆند 

Becquerel (1820–1891)  ی باوكی پڕۆفيسۆری فيزيا و بەڕێوەبەری

  بارەیمۆزەخانەی نيشتمانيی پاريس. زۆر ناسراو بوو بە وانينەوەی لە

وزە   كوينارد  Solar energyخۆرە  ئۆورێلی   ،Aurelie Quenard 

 دايكی كارمەند بوو لەو مۆزەخانەيە.   (1829-1890)

دەخرێتە   لێ سەرەتا،  لويس  ليسی   Lyceeگراند/پاريس  -خوێندگەی 

Louis-Le-Grand     تێدا دەخوێنرا. ساڵی ز دەچێتە خوێندگەی  1872کە بابەتە زانستييەكانی 

لە   وەردەگرێت.  ئەندازە  ڕشتەی  لە  بڕوانامە  ساڵ  دوو  پاش  دەچێتە  1874پۆليــتەكنيك،  ز 

وێند لە ڕشتەی ئەندازە.  لە پاريس بۆ زياتر خ  Ecole des Pontes خوێندگەی دێس پۆنتێس 

زانستگەرييەكانی   بۆ  بەردەبازێك  دەبێتە  كە  وەردەگرێت  بڕوانامە  لێرەيش  ساڵ  سێ  پاش 

 ئايندەی.  

پاش دەرچوونی لەو خوێندگەيە، لە فەرمانگەی پرد و ڕێگەوبان بە ئەندازەر دادەمزرێت.  

 لەگەڵ ئەو كارانەيدا لەم بەشەدا، لابەلايش خەريكی زانستگەری دەبوو.  

پاش  د فيزيك وەردەگيرێت.  بە مامۆستای  پۆليتەكنيك  لە خوێندگەی  ساڵ كاركردن    19واتر 

فۆسفۆرێتيی   دياردەی  بە  بايەخ  زۆر  وتنەوەيدا  وانە  ماوەی  لەو  بەڕێوەبەر.  دەبێتە  لەوێ 

Phosphorescence  دياردەيەكی سروشتييە لە هەندێك ماددەدا كە ڕۆشنايی دەمژن و    دەدات(

دەدرەوشێنەوە(. بۆ زياتر زانياری لەم دياردە فيزياييە، بێوچان بەشداری دەكرد  بۆ ماوەيەك  

بنسوور تيشکی  وەك  دياردەكانی  و    Infraredلە  ڕۆشنايی  مژينی  چۆنێتيی  پڕۆسەی  و 

لەم  يكاريگەر ئەنجامانەی كە  ئەو  و  بەراييەكاندا  لە ساڵە  فۆسفۆرييەكان.  بەللورە  لەسەر  ی 

ساڵی بەديهێنابوو،  دەسنيشانـدەكرێت. 1889دياردەيە  زانستەكان  ئاكاديميای  لە  ئەندام  بە   ز 

لە    یهەر لەو دەمە  گرنگيـپێدان بەم دياردەيە دەبێتە بابەتێكی نوێ بۆ تێزی دكتۆرانامەكەی. 

مێژووی سروشتيی/پاريس/يش وا زۆر    - پۆليتەكنيكدا كاريدەكرد، لە مۆزەخانەی نيشتمانيی

 Physics chairز بووە كورسـيمەندی فيزيك1892بە چالاكانە كاريدەكرد، تا لە دواييدا ساڵی

 ی مۆزەخانەکە. /

توانرێت  بيكورێل، ئيتر هەر لەو دەمەوەڕا، کەوتبووە مشتومڕ لەگەڵ خۆيدا و دەيوت؛ داخۆ ب

 ئەم تيشكانە بهێنرێنەبەرهەم گەر لە چاووگێكی ديكەوە بدرێتە بەر تيشك؟ 

بەللورە   لە  بڕێك  ئەزمونگەكەيدا  سولفات  Crystalلە  يورانيل  پۆتاسيوم   Uranylخامەی 

sulfate  (2)4(SO2UO2K)  درەوشانەوەيەکی بەللوورە  ئەم  كە  دەيزانی  پێشەكی  هەبوو.  ی 

 .  بارەيەوەچەند تاقيكردنەوەيەك لە  كەوتە  ئەم مەبەستە،. هەر بۆ  فۆسفۆريی تێدايە
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سەرەتا پەڕەيەكی ڕەش ئەستووری هێنا و بە كارتێكی فۆتۆگرافييەوەی پێچا و بەشێوەيەكی  

وا دايپۆشی كە هيچ ڕۆشناييەكی بۆ نەچێت. پاشان بەللوورە فۆسفۆرييەكەی هێنا و خستيەسەر  

ێكی هەورين و تاريك  Climate  ڕۆژگارەيشدا كەشكارتەكە و دايە بەر تيشكی خۆر كە لەو  

 بوو. پاش گرتنەوەی فليمەکە سەيريكرد وێنەی بەللورەكان دەرچووە.  

كە   وايدەزانی  بۆ  سەرەتا  پەيداكردووە  نوێی  تيشكێكی  چاووگە  تەواوە  تاقيكردنەوەكەی 

كەيە ئەو  بەرهەمهێنانی تيشکە ئێكس. بەڵام بەرەبەرە بۆيدەركەوت كە ئەوە توخمی يورانيومە 

بە   تاقيكردنەوەی  تيشكی خۆريش. هەمان  بەر  بدرێتە  بەبێئەوەی  دەدتەوە  تيشکە سمێنەرانە 

پێكەڵ   هەمان  ديكەی  بەللورێكی 

ئەنجامدا بەبێــئەوەی بيداتە بەر خۆر.  

پاش چەند ڕۆژێك گەڕايەوە سەری و  

. ئەمجارە لە شۆردەوەجامی فليمەكەی  

لەسەر   بەللورەكە  وێنەی  دەرچوونی 

ە زۆر سەرسام بوو. لەم لێكۆڵينەوەيڕا بۆيدەركەوت كە ئەو درەوشە فۆسفۆرينەی لە  كارتەك

 تاقيكردنەوەی يەكەميدا بە ئەنجامی دابوو، هيچ بەو نيازەی ناگەيێنێت.  

لەم تاقيكردنەوەی دووەمی، درێژەی بە زانستگەرييەكانيدا و لە ئەنجامدا بۆی نمايان بوو كە  

وە بريتين لە تيشكە ئيكسەكان. هەرچەندە بۆ دەمانێك بە تيشكی  ئەو تيشكانەی يورانيوم دەيداتە

بە خودی   تايبەتيين  ئەم تيشكدانە سروشتێكی  ناودەبرا، دواتريش بۆيدەركەوت كە  بيکورێل 

 توخمی يورانيومەوە بەبێئەوەی كارلێكێكی كيميايی تێدا ڕووبدات.  

ی  Uranus؛ ئورانوس    Ouranos، لە ئۆورانۆس   Uranium(Οὐρανός)ڕێشە واژەی يۆرانيوم

لێكدەدرێتەوە. دەشێت ئەم    Heavenو يەزدان    Skyهەڵێنجراوە کە بە مانای ئاسمان  يۆنانييوە  

ئاهۆرا   واژەی  بە  خزمايەتی  ئورانوس/ـەيش  چونکە  هەبێتئاڤێستا/وە    Ahuraواژەی   ،

گۆڕانێك  ئەگەرچی   چەمك    تيك(داە ن ۆ)فۆ گلە  بچە  و  مانا  هەمان  ناوەڕۆكدا  لە  بەڵام  هەيە 

خۆی،  دەبەخشيت.   ساڵیكاتی  هێرشل1781نزيك  وليەم  فرێدريك  ئينگليز  ستێرناسی    ز 

William Herschel(1738–1822)  .دۆزبوويەوە 

 Martin Heinrich Klaprothز كيمياگەری ئەڵمان مارتين هێنريك كلاپڕۆث1789كاتێكيش  

پيتشبڵند  نوێ    (1817–1743) مادەنی  خاوە  لە  دۆزيبوويەوە،  Pitchblendeتوخمێكی  دا 

دەسبەجێ ناوی ئەو حەوتەمين هەسارەيەی خۆر سيستەمی هاتەوەياد کە ناوی ئورانوس/ی  

  .Uraniumلێنرابوو. هەر بە نگينی ئەو هەسارەوە ناوينا يۆرانيوم 

وەنەبێت بە كارلێكی كيميايی    ، ی ي بيكورێل، لەمەوەڕا بۆی دەرەنجامبوو كە تيشكدانەوەی ئەتۆم 

 پەيداببێت بەڵکو يەكێكە لەو ڕەشتە سروشتييانەی کە تايبەتن بە گەرديلەکانی توخمی يورانيوم.  

و   Radioactivityز، دەكەوێتە جەند تاقيكردنەوەيەكی پەيوەنديدار بە تيشكەوەريی  1896ساڵی

ن)جگە لە يورانيوم(ی وەك  سەركەوتووانە توانی پێناسەی تيشكە چالاكی هەندێك لە توخمەکا

  پۆڵۆنيوم، ڕاديوم و ثۆريوم بكات. پاش تێپەربوونی حەوت ساڵ بەسەر ئەم زانستگەرييانەی،

خەلاتی لە فيزيا پێدەبەخشرێت. هەر لەو دەمەی زانستگەرييانەيدا چەندين زانستمانەی  نۆبڵ  

 ئەم ديارردەيە بڵاوكردەوە كە دۆزيبوويەوە.   بارەیلە

هەندەوە   زۆر  بە  و  زانستنامەكانی  سەر  خستبووە  هزروبيری  زۆر  زانايانەی    لێيانیلەو 

 و. دەكۆڵييەوە، خاتو ماری كۆری بو
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 Marie Skłodowska Curie(1867–1934) ماری سكلۆدۆويسكی كوری

 Maria Salomea Skłodowska  ماريا سالۆمی سكلۆدۆويسكی
 

وانينەوەی   پێشەنگانی  لە  يەكێك  پۆڵۆنی،  كيمياگەری  و  فيزياگەر  ماری کۆری،  بە  ناسراو 

ی ميردی بوونە دۆزەری توخمەکانی پۆڵۆنيوم، ڕاديوم و  Pierreی. خۆی و پيێريتيشكەوەر

ساڵی فيزيا  ڵاتــيان  خە   نۆبڵز  1903پێكەوە  بەتەنيا  ز1911ساڵی  پێــدەبەخشرێت،لە  نۆبڵ  ، 

كيمياڵا خە لە  پێدەبەخشريت تی  بەدا  ئەم  .  خەڵاتە    وەرگرتنی  دوو 

نۆبڵی  کە دووجار  جيهانييە، دادەنرێت بە يەكەم ئافرەتێك لە مێژوودا  

كيش كە دوو جار  ەتييەێ ايەكەم کەسبە  هەر    و   خەڵات پێببەخشرێت

 دا. (فيزيا و كيمياجياواز)بواری  دوو  خەڵاتی پێببەخشرێت لە نۆبڵ 

بچووک كۆری/ی  خێزانەكەی،  مادام  منداڵی  شاری  ترين  لە 

لە دايكوبابێكی مامۆستا پيشە لە دايكبووە.  پۆڵندە    /Warsawوارشۆ 

سكلۆدۆويسکی باوكی   Wladyslaw Skłodowskaوڵاديسلاو  ی 

مامۆستای ماتماتيك و فيزيا بووە. لە تەمەنی دە ساڵيدا، برۆنيسڵاوا  

Bronislawa .ی دايكی بە نەخۆشی سيل دەمرێت 

و دواتر دەچێتە    Jadwiga Sikorskaدەخرێتە خويندگەی جادويگا سـيكۆرسكا    ماریسەرەتا،  

لەساڵی   كچان،  باڵا،  1883دواناوەندی  پلەيەكی  بە  دواناوەندی  ديپلۆمی  وەرگرتنی  پاش  ز، 

   مەداليای زێڕينی دەرچوونی پێدەبەخشرێت.  

دواساڵەكانی   تا  پۆڵەندە  وەبيرهێنانەوەيە،  جێی  ئيمپراتۆرێتی  1800ئەوەی  ژێردەستەی  ز 

كيسرا  لە  يیڕووسيای  بوو  پاوان  پۆلۆنی  گيانی    بوو، زوانی  بەڵام  نيشتماندا.  سەرانسەری 

ی و بەرخودانيان بەڕووی  ينيشانەی بەرهەڵست   بووبوە  يیدبوونی نەتەوەيی و نيشتمان خۆبەن 

پشتبەستن بە ڕێنمايی و ئامۆژگارييەكانی فەيلەسوفی    ، ئەويش ی دەسەڵاتی كيسراي داگيركار 

كۆمت   ئوگوست  ئەرێتيی   Auguste Comte (1798–1857)فەڕەنسايی  فەلسەفەی    لە 

Positivism    مرۆڤـويستيی و  ئيمپڕيالييەكان  زانستە  پێيوابوو  و    Humanitarianismكە 

دەهێننەبەرهەم. ئەم فەلسەفەيە لەڕێی    Prosperityفەڕخوازيی، چەرخی ئاشتيی و گەشايەتيی  

وانەيەكی پەروەردە    بووبوەبزوتنەوە و ڕەوتە ڕاميارييە نهێنييەكانەوە تەشەنەی كردبوو و  

بۆ پۆڵۆنييەكان. ماری كۆری يەكێك بوو لە پەيڕەوانی ئەم فەلسەفەيە. بۆيە هەر لە منداڵييەوە  

كە بەم ڕێنماييانە پەروەردەکرابوو، زۆر بە پەرۆشەوە دەيويست شوێنکەوتەی باوكی بێت.  

موو كۆسپێكدا  جا بۆ هێنانەدی ئەو خەونەی، ئەو نيازەی خستبوو دڵييەوە كە دەبێت بەسەر هە 

ی خوشکی بۆ تەواوكردنی خوێندنيان ڕوو دەكەنە   Bronyaزاڵ ببێت دێتە ڕێی. لەگەڵ بڕۆنيا

بەڵام لەبەرئەوەی تەنيا هەر بۆ كوڕان بوو نەوەك بۆ كچان، ماری ناچار  زانكۆی وارشۆ،  

ن  دەبێت بۆ ماوەيەك مامۆستايی بكات. بەو پيشەيەی توانی بڕێك پارە پاشەکەوت بكات. لەهەما

ئەو   لە خوێندنەوەی  بسازێنێت  بۆ خۆی  باش  دەرفەتێكی  توانی  باوكی  پشتيوانی  بە  كاتيشدا 

پەڕاو و نووسراو و زانستگەرييە كردەييانەی تايبەتبوون بە زانستی كيميا و خۆفێركردن لە  

 ئەزموونگەرييەكانی. 
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تێكدەچيت و  لەژێر دەسەڵاتی زوڵم و زۆرداری ڕژێمی كيسرا، ژينباری خێزانەكەی زۆر  

دايكوباوكی دەكەونە باری هەژارييەوە. ماری لەو ساڵانی خوێندنەيدا زۆر بە سەركەوتوويی  

فێری زوانی ڕووسی دەبێت و دەبێتە ئەندامێكی چالاك لە بزوتنەوەی نهێنی خوێندكارانی دژ  

   بە ڕژێمی کيسرا.

شەنگی بيروهزری  ڕوانسەری نەيارە پۆڵۆنييەكان و پێ  ،هەر لەو سەردەمەدا پاريس دەبێتە 

ئازاد و شاری هونەر و ڕۆشنبيريی. بڕۆنيای خوشكە گەورەی دەچێتە پاريس بۆ خوێندنی  

پەريپزيشك كاری  دەستدەكاتە  ماری  خێزانەکەی،  نەداريی  لەبەر  بەڵام  بۆ  ي ی.  ستاريی 

بە   شوو  و  دەكات  تەواو  پزيشكيی  بڕۆنيا  پاشـئەوەی  خوشكەكەی.  خوێندنی  دارندەكردنی 

 پزيشكێك دەكات. ئينجا ماری بير لە چوونی دەكات بۆ پاريس.  

ساڵی بۆ  1891لە  دەكات  پاريس/فەڕەنسا  لە  ڕوو  شەمەنەفەر  بە  ز، 

ت بۆ  تايبە یخۆنووسكردنی لە زانكۆی سۆربۆن. لە فارگۆنی پلە چوار

بێت ەمەرگ ۆڵك  هەر بە  . سەربازانگواستنەوەی   دەگەيێنێتە    ييەك  خۆی 

لەوێيش  سەخت    ،پاريس.  زۆر  ژيانێكی  تووشی  دەستكورتی  لەبەر 

نان و چا    . دەبێتەوە بە  بەڕادەيەكی وا كە زۆر جار ڕۆژانی خوێندنی 

لە تەنيا  پاشەكەوتی  پ دەبردەسەر.  پارەيەی  لەو  بڕێك  ئەوەی  ێناوی 

خوێند  بەشی  بەو  كردبوو  دەبێت  هەرچۆنێك  ئيتر  بكات.  نەكەی 

زانكۆی   دەگەيێنێتە  خۆی  تا  دەگوزەرێنێت  خۆی  خۆڕاگرييەی 

ساڵی لە  فيزيادا  1893سۆربۆن/پاريس  لە  ماجستێر  بڕوانامەی  ز 

گابريێل     Industrial laboratoryوەربگرێت و پاشان دەکەوێتە كاركردن لە تاقيگەی پيشەسايی

سۆربون،    فيزياپڕۆفيسۆری    Gabriel Lippmann (1845–1921)ليپمان زانكۆی  ساڵی  لە 

خوێندنە   لەو  لــێبوونەوەی  پاش  وەردەگرێت.  ماتماتيك/يشدا  لە  ماجستێر  بڕوانامەی  دواتر 

باڵايانەی و هاتنی بۆ ناو ژيانی زانستەوە، ئيتر لەڕێی لێكۆڵينەوەكانيەوە، لە دامەزراوەی لێ  

نيشتمانيیو كاركر  Le Châtelierشاتيليێ پيشەسازيی  لە جڤاتی هاندانی  جۆرە    بارەیلە  دن 

موگناتيزەکانيان ڕەوشتە  و  پۆڵا  بە  هەر    .جياوازەکانی  درێژەدان  و  لێكۆڵينەوە  زياتر  بۆ 

زانستگەرييەكانی، بير لە دامەزراندنی ئەزمونگەيەك دەکاتەوە، چۆن بتوانێت ئەو خواستەی  

لەڕێی   ئەم مەبەستە،  بۆ  پڕۆفيسۆر جۆزيف    كار ديپلۆماتبهێنيتە دی.  پۆڵۆنی  فيزياگەری  و 

پەيوەندی بە پيێر کۆری/يەوە    Józef Wierusz-Kowalski(1866–1927)كۆواڵسکی  - ويێروز

ندەدات پێشا  يی خۆی دەكات كە فێركار بوو لە خوێندگەی كيميا و فيزيا/پاريس. پيـێر هاوكار 

بۆ   باشی  لەودەكاتەوەبۆی و جێگەيەكی  پۆڵماوەيەدا زۆر    .  بۆ  و    ۆنياهەوڵدەدا بگەڕێتەوە 

زانكۆ   لە  پێنەدەدرا  رێی  بوو  ئافرەت  لەبەرئەوە  بەڵام  بدات،  زانستگەرييەكانی  بە  درێژە 

 بخوێنيت. ناچاردەبێت بگەڕێتەوە بۆ پاريس بۆ درێژەپێدان بە خوێندن و زانستگەرييەكانی.  
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 Pierre Curie(1859–1906)پيـێر كۆری 
 

كارۆپەستيی   بواری  لە  باڵاكانی  پێشەنگە  لە  يەكێك  فەڕەنسايی،  كيمياگەری  فيزيكاڵ 

Piezoelectricity یي ی، بەللورۆگرافي ، مەگناتيزCrystallography   .و تيشكەوەريی 

و  ز  1903خەڵاتی ساڵی  نۆبڵ  هەڵگری   لەگەڵ ماری كۆری خێزانی  بە هاوبەشی  فيزيا  لە 

 پڕۆفيسۆر هێنری بيكورێل. 

 Eugène Curie، لە شاری پاريس لە خێزانێكی ڕۆشنبير لە دايكبووە، ئيوجين كوریپيـێر 

سۆفيا  (1910–1827) و  پيشە  پزيشك  كوری    - باوكی  –Sophie-Claire Curie(1832كلێر 

دايكی پاڵپشت و هاندەرێكی باشبوون بۆ پەروەردەکردنی و باوكيشی ڕۆڵێكی گرنگی   (1897

لە خوێندنی چونكە هەر بە    هەبوو  پەيی  تەمەن هەرزەييدا  بەرايی  لە 

 . Geometryزيرەكی بردبوو لە ماتماتيك و ئەندازەپێوييدا 

 لە تەمەنی شانزە ساڵيدا پلەی باڵای لە ماتماتيك بەدەستـدەهێنێت.  

لە تەمەنی هەژدە ساڵيدا بۆ درێژەپێدان بە خوێندنی پزيشكيی، دەچێتە  

بەلا ئارەزووی  دواتر  بەڵام  سۆربۆن.  زانستە  زانكۆی  خوێندنی  ی 

سروشتييەكاندا دەچێت. هەر لەو زانكۆيە/كۆلێژی زانستەكان درێژە بە  

ساڵی   دەدات،  فيزيادا  1878خوێندنی  لە  لێسانس  بڕوانامەی  ز 

ساڵی تاكو  و  فيزيا  1882وەردەگرێت  تاقيگەی  لە  ڕاهێنەر  وەك  ز 

پراكتيکەك كارە  بەرپرسی هەموو  دەبێتە  كە  لەو ساڵانەيشی  و  كاردەكات. هەر  فيزيا  لە  ان 

لە   خوێندگەكان،  دەبێتە  1895كيميای  و  بەدەستـدەهێنێت  زانستدا  لە  دكتۆرانامەی  پلەی  ز 

ساڵی پاشان  و  فيزيك  زانست 1900مامۆستای  پلەی  زانستەكان  كۆلێژی  لە  هەر  ی  يز 

 ز نازناوی پڕۆفيسۆری پێـدەبەخشرێت. 1904بەرزدەكرێتەوە بۆ پڕۆفيسۆر و ساڵی

  - لەگەڵ فيزياگەر پۆڵ  Crystallographyزانستگەرييەكانی لەبواری بەللورۆگرافيیسەرەتای  

مادەنزانيدا(    برای  یPaul-Jacques Curie (1856–1941)ياكوس لە  )پڕۆفيسۆر 

   .دەستپــێدەكات

دا دەبێت. ئەم كارەی  /اگەرم   Wave lengthsيەكەم كاری لە هەژماركردنی پێڵە درێژەكانی 

كە   براكەی  يارمەتی  بە  دەهێنێت.  بەدوای خۆيدا  گرنگ  وانينەوەيەكی زۆر  بەللورەكان  لە 

 بدۆزنەوە.    كارۆپەستيیپێكەوە كاريانـدەكرد، توانييان كاريگەرييەكانی  

   Theories of symmetryدوای ئەمە، دەكەوێتە وانينەوە لە پەرەپێدان بە ديمانەكانی لێكنۆڕين

نی بدات چۆن ڕەوشتە  پێشاتوانی    ، مەگناتيزمبەتايبەتيی  دياردەی فيزياييەوە  ەيوەندييان بە  و پ 

 دەگۆڕێن.   امەگناتەكانی ماددەيەكی دياريكراو بە گەرم

، بۆ زياتر پێداگرتن و سووربوون لە  Curie pointپنت  كۆری يە ئێستا پێيدەوترێت  ائەم گەرم

بەهەست   دامودەزگايەكی  توانی چەند  تەرازو  سازبكات  Sensitiveكارەكانی،  لەوانەيش؛   ،

Balance  ،ۆپێو كارElectrometer  بەللورە کارۆپەستييەكان ، Piezoelectric crystals .هتد.... 
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 هاوکارييەکانی ماری و پيێر كۆری
 

ز  1895لە هاوينی  ز ئاشنای يەكتر دەبن و ساڵی دواتر  1894زانستمەندە لە بەهاریئەم دوو  

پێكدەهێنن.   نزيكبوونەوەهاوسەرگيريی  پيێر دەبنە    یپاش  و  لێرەوە، ماری  هاوسەرگيريی، 

دوو زانستمەندی هاوكار و هۆگر بەيەكتر. هەرچەندە لە سەرەتادا نيازی گەڕانەوەی هەبوو  

كچێكيان دەبێت بەناوی  1897  سەرگيرييان، لە نزيكەی مانگی نۆیبۆ پۆڵندە بەڵام پاش هاو

 بڕياردەدات درێژە بە خوێندكەی بدات.   ، ئيتر لەو نيازەی پەشيماندەبێتەوە و Irèneئيرێنا 

زۆر   ماری  كاركردنەياندا  ئەو  دۆزينەوەی  لەماوەی  لە  دەبێت  بيكورێل  كارەكانی  هۆگری 

   .وەردەگرێت تێيداز بڕوانامەی دكتۆرای 1903تيشكەكانی يورانيوم. لە ساڵی

 Theدەكرد بريتيـبوو لە؛ تيشكەدانەوەيی لە مادەنەكانەوە  تێيدای  يئەو بابەتەيشی كە زانستگەر

emanation of rays from minerals  "  
كە   نوێيەی  دياردە  لەو  بوو  ئاوڕدانەوەيەك  كارەی  ئەم 

   بيكورێل لەگەڕدا بوو بۆی.

ماری کوری و زانستمەندەكانی ديكەی ئەو ڕۆژگارە،  

بردبوو كە هەمووشتێكی سروشت   بەو ڕاستييە  پەييان 

پێكهاتوون.   توخمەكان  و  دەتوانرێت  لە  توخم 

زێڕ،   وەك  ديكەی  ماددەی  بۆ  بپەرترێن  مەترياڵەكان 

ماری   ڕۆژەی  لەو  يورانيوم...هتد.  و  ئۆكسجين 

  118)ئێستا گەيشتۆتە نزيكەی  توخمی زانراو  63وە  لەدايكبووبوو، ژمارەی توخمەكان گەيشتبو

هەموو   كە  وابوو  پێيان  زانستمەندان  كرد،  كارەكەی  بە  دەستی  ماری  دەمەی  لەو  توخم(. 

 توخمەكانيان دۆزيوەتەوە و ئيتر هيچ توخمێك نەماوە لە سروشتدا نەدۆزرابێتەوە.  

هەر لەو ڕۆژگارانەيشدا، بيكورێل و هەندێك لە لێكۆلەرانی ديكەيش داياننابوو كە تيشكەكانی  

كايەی موگناتيزيدا لادەدەن) لەبەرئەوەی بارگێنراون(، تەنانەت بارگە  يورانيومی سروشت لە  

ڕەوشتانە،   ئەم  بئافرێنرێن)بخولقێنرێن(.  گازەکانيشدا  لە  دەتوانرێت  ئايونەكانيشيان  ياخود 

ئەو تيشکانە شرۆڤەبكەن  بارەی  زانستمەندانی باربۆکرد كە بتوانن ديد و وانينەوەی خۆيان لە

ئەزمونگە ئامێرە  لەڕێی  چەندێتييانو  پێوانەی  هەژماربکەن.     Quantityرييەكانيشەوە 

تيشکە نوێيەكانی    بارەیپاشئەوەی لە بيكۆرێل دڵنيابوو هيچ لارييەكی نييە لە لێكۆڵينەوەكانی لە

لە ساڵی پێوانی  1897يورانيوم، ماری  بە  تيشكانە  ئەم  بە پرۆگرامی وانينەوەی  ز دەستيكرد 

ئايونێنی هەوايان بە ئەلەكترۆپێوێكی زۆر وردی بەهەست کە لەلايەن مێردەکەی و براكەی  

بكات    تێدا داهێنرابوو. بڕێكی زۆری لە چەندين مادەنی جياوازی گردكردەوە تاكو پشكنينيان  

ن لە خوێييكانی يورانيوم بەتينيتر. بە تاقيكردنەوەی  و بزانێت كام لەو مادەنانە تيشكدانەوەيا

چارڵس  فەڕەنسايی  فيزياگەری  و  فرەزان  لەلايەن  كە  تيشكدانەوانە  گريمانی  ماری    -ئەو 

لێبۆن   وەك    Gustave Le Bon (1841–1931)گوستاڤ  ديكەی  زانستمەندانی  لە  هەندێك  و 

 Julius Elster، يوليوس ئێڵستەرRobert John Strutt (1875–1947)ڕۆبەرت جۆن ستروت  

ڕاڤەی    ، سێر جۆزێف جۆن تۆمسۆنHans Geitel (1855-1923)هانس گەيتڵ  ،(1854-1920)

دەكرا زانكۆ ـپاش.  بۆ  لە  ژوورەئەمبارێك  يشە ئەوەی  كە  پێدرا  ڕێی  ی Storeroomوە 

كيميا و  فيزيا  خوێنگەی  بە  نزيك     School of Physics Chemistryبەكارنەهێنراوی 

 وەربگرێت كە هيچ پێداويستييەكی وای تێدا نەبوو بشێت بۆ زانستگەرييەكانی.  
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". لەگەڵ  C 06,25یاكانيدا دەڵێت؛" ئەنبارێكی وێرانە، پلە گەرم Dairyلە يەكێك لە ڕۆژەننامە  

ئەو كارگوزارييانەی كە پێويست بوو، ماری سووربوو كە دەبێت دە سبەجێ  نەبوونی هيچ 

 بكەوێتە پيادەكردنی گريمانەكەی. 

فەرەنسا كيمياگەری  و  هاوسەرەكەی  بەهاوكاری  كورتدا،  لەماوەيەكی  گوستاڤ  ي هەر  ی 

لە    Gustave Bémont(1857-1937)بێمۆنت   بوو  كيميا  و  فيزيا  خوينگەی  بەرپرسی  كە 

لە   تۆنێك  چەند  توانيان  گۆستاڤ/ـەوە  لەڕێی  پاريس.  سروشتييەكان  شارەوانی  مادەنە 

نەمساوە بۆيان  /Joachimasthal  يۆواكيماسثال  یMetallic mineكۆبكەنەوە كە لە كانەمادەن  

جۆرە كەڤرە مادەنێكی ڕەنگ  هاتبوو. يەكێك لەو مادەنانەی کە زۆر چاويان خستبووەسەری،  

)وشەيەكی    Pitchblendeجياواز لە مەترياڵە سروشتييەكانی ديكە بەناوی پيتشبڵند  قەتران بوو  

تێكەڵە ئۆكسيدێكی خاوی  جيرمان/سەكسۆنييە، مانای تێكەڵە قەترانێكی ڕەش( كە بريتيبوو لە 

 پڕ لە تۆتيا، ئاسن، بزمۆث و تەنگستن و هەندێك كانزايــتر.  

مادەنە  پێيانـ لەو  و  چالاكن  تێدايە  يورانيوميان  مادەنانەی  و  پێكەڵ  ئەو  هەموو  ـوابوو 

مادەنی   چالاكترە،  زۆر  يورانيوم  توخمی  خودی  لە  پێيانــوابوو  كە  سەرنجڕاكێشانەی 

 بوو.   4U(PO)(2ی ي )يورانيوم فۆسفاتی سروشت   Chalcoliteچاڵكٶلايت 

"دەبێت ئەو ڕاستييە لەبەرچاوبێت كە دەشێت ئەم مادەنانە    -هەر لە ڕۆژەننامەكەيدا دەڵێت:

 توخمی وايان تێدابێت كە لە يورانيوم زۆر كارا و چالاكتر بن".  

پيتشبڵندی خستەناو پۆت  ماری كۆری، كەوتە پشكنين،   ێكی زلەوە و كەوتە    Potبڕێكی لە 

ئينجا تێكردنی بە هەندێك كيميامەنی بۆ جياكردنەوەی  پاشان هاڕينی.  تێكدان و كوڵاندنی و  

هەموو ئەو كانزايانەی تێيدا بوو. هەموو ڕۆژێك بارستەيەكی كوڵاوی بە ئاسن پێوەردەيەكی  

 تێكەڵدەكرد تاكو توانی بڕێكی زۆر كۆبكاتەوە.    Heavy iron rodقورس

بۆ ماوەيەك زانستگەرييە   پيێری كوری،  ئامادەکردنی،  لە  پاش چەند مانگێكی ماندووبوون 

لەسەرەتادا،   لەگەڵ ماری خێزانی.  بۆ كاركردن  بێت  تاكو تەرخان  تايبەتييەكانی هەڵپەسان 

پێكەوە هەوڵياندا بە جياكردنەوەی خوێكانی بزمۆث. بەڵام دياردەيەكی سەير و سەرساميان  

ئە  چەندين  هاتەبەرچاو،  بۆياندەركەوت  دواييدا  لە  كە  تيشكن  زۆر  توخمێكی  بوونی  ويش 

ئەوەندەی تيشكدانەوەی يورانيوم بەتينترە. بەرەبەرە يەكبين لەو ئەزمونگەرييەيان بوون تاكو  

توانييان خوێكانی بزمۆث لە تێكەڵەکە جيابكەنەوە بەڵام زۆر بە سام و ترسەوە هەر چاويان  

تيشكاو   بڕيبووە دياردە  بۆ  ئەو  گرتبوويانەبەر  كوری  و  ماری  كە  ڕێکارەی  ئەو  ييە. 

هەڵچوون   تيشكدەداتەوە، ڕێكاری  هەبوو  لێی  گومانيان  كە  نوێيە  توخمە  ئەو  جياكردنەوەی 

Sublimation    خستبووە  بوو ترسی  كە  گيروگرفتەياندا  ئەو  بەسەر  زاڵبن  بتوانن  ئيتر  تاكو 

بۆ دروستدەكات؛ مەترسی لەسەر گيانيان    دڵيانەوە. لەو گيروگرفتانەی كە پێانـوابوو كێشەيان

و بزڕكاندنی گيراوە و ماددە ڕەقەكان. پاش ڕاوتەگبير، هاتنەسەرئەوەی تەكنۆڕێكارێكی ديكە  

ساڵی لە  ئەوەبوو  بەرهەمهێنانی.  بۆ  كايەوە  دامودەزگا  1898بهێننە  و  ڕێكار  ئەو  بەپێی  ز، 

بێو ماندوبوونێكی  پاش  بوو.  دەستياندا  لەبەر  و  سەرەتاييانەی  كار  ئەو  لەسەر  چانيش 

لە بوونی توخمێكی نوێ. هەر بۆيشيان   دروستتاقيگەرييانەيان توانييان بگەنە دڵنيابوونێكی 

دەركەوتبوو كە تيشكەكانی يورانيوم هاوڕێژەن لەگەڵ بڕی بوونی يورانيوم. هەر زوويش  

و پيتشبڵند نەك هەر    Chalcoliteبۆيانـدەرەنجام بوو كە ثۆريوم ئۆكسايد، مادەنی چاڵكۆلايت  

 تيشك دەدەنەوە، بەڵكو زۆر چالاكتريشن لە خوێی يورانيوم.  
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هاتەسەرزار بۆ فرۆزەكردنی ئەم    Radioactivityهەر لەو ساڵەيشدا زاراوەی تيشكەوەريی

سەرەتا، لەنێوان خۆياندا ڕاوبۆچوونيان لە ناوەكەی دەگۆڕييەوە، پێشنيازی ئەوەيان    تيشكە.

دەستپێبكات کە ئاماژەيە بۆ يەكەم    Pدابڕێژن كە پێشگريی بە پێتی پ/كرد كە وشەيەكی بۆ  

کە يەكەم پێت ناوی ماری. بەڵام دواتر بڕيارياندا كە    mپێت ناوی پيێر و پاشگريشی بە پيتی/

ئەم   ناوی  دۆزراوەكانەوە  توخمە  كێشەی  لە  و  كوری  ماری  زێدگەی  پۆلۆنيا/وە  نگينی  بە 

پۆڵۆنيو  بنێن  نوێيە  تيشكنە  پاش چەند  Poloniumم  توخمە   .

، بۆياندەرکەوت  بارەيەوە پشكنين و تاقيكردنەوەی تايبەت لە

 ئەوەندی يورانيوم تيشكی بەتينترە.   400كە بە ئەندازەی 

هەر لە هەمان ساڵدا بە چەند مانگێك لە دوای دۆزينەوەی  

توخمێكی   پيتشبڵندا،  ماندەنی  سولفايدەكانی  لە  پۆڵۆنيوم 

 يومدا دۆزرايەوە.   ديكەيش لە پێكەڵەكانی بار

هەروەك لە ڕۆژەننامەكانيدا ماری دەڵێت؛" كەوتمە پەرتە  

كێلۆگرام    Fractionated crystallizationبەللوراندنی   دوو 

كلۆرايد باريوم  پوختەی  تێدابوو  -لە  ڕاديومی  كە    -توخمی 

ئۆكسايد".   يورانيوم  خامەی  پاشەڕۆی  لە  پوختاندبوومان 

کەسكی زيوين    -پڕتەوێكی شين پاش پشكنينی شەبەنگی بە  

تينی تيشكە  زياترە.  900كە  پۆڵۆنيوم  پاش    ئەوەندی  بەڵام 

ئەرك و ماندوبوونێكی زۆری چوار ساڵە، توانييان بە بڕی  

0.1gm    ڕاديوم بنێن  ناوی  جيابكەينەوە  پيتشبڵند  مادەنی  لە  كلۆرايد  )واتە Radiumڕاديوم 

كاريانـدەهێنا؛ توانەوەی مادەنەكان بوو لە  بە ئەو ماددە كيمياييانەی كە لەم پڕۆسەيەدا  تيشكن(

نماوەرەكانی   لەڕێی  بەجياجيا  نيشتاندنيان  پاشان  و    Reagentsترشەكاندا  كبريتاتەكان  وەك 

بەللوراندنی   دواجار  و  نيشتووەكان  تواندنەوەی  ئينجا    Crystallizingهايدرۆكسيدەكان. 

بەرهەمەكان بەڵام بەبڕێكی زۆر.    Recrystallizing  بەرهەمەكان و ديسانەوە بەللوراندنەوەی

ز، خاتوو ماری كوری كە دكتۆرانامەكەی لە فيزيادا وەردەگرێت، لەهەمان ساڵدا 1903ساڵی  

نامەيەك بۆ ليژنەی نۆبڵ    هەربەدوايدا،خەڵات دەستيشانكرێت بەڵام بەبێ ماری.  نۆبڵ  پيێر بۆ  

لە   كە  گرنگەی  کارە  ئەو  بۆ  لێژنەکەيش  تێدابوايە.  هاوسەرەکەيشی  دەبوايە  کە  دەنووسێت 

بواری تيشکەوەريدا ئەنجامدرابوو، هەردوو هاوسەر لەگەڵ هێنری بيكورێل دەسنيشاندەكرين  

ان، بنەماڵەی  چەندين ساڵ لە تيكۆشانی زانستگەريي   اش پ   فيزيادا.لە    خەڵاتنۆبڵ  بۆ وەرگرتنی  

ڕی زانستمەنداندا پەيدادەكات. بەڵام  و كوری ناوبانگێكی زۆر بەرفراوانيان لەنێو وڵاتان و ك 

ئەو   هەڵمژينی  بەهۆی  پێشكەشيانكرد،  مرۆڤايەتی  بە  كە  زۆرەی  خزمەتە  ئەو  لەدوای 

تيشكە   ئەو  كاريگەری  بە  دەچوو.  خراپی  بەرەو  بەدەنيان  تەندروستی  باری  تيشكانەوە، 

بووبوو، هەردووكيان    Leukimiaماری زۆر لاواز و تووشی نەخۆشی ليوشيميا  كوشندانە  

دەكرد   شەكەتبوون  و  ماندوويی  بەرەو  هەستيان  ڕۆژبەڕۆژ  سووتابوو.  تيشك  بە  دەستيان 

 بەشێوەيەك كە نەيانتوانی بڕۆن بۆ ستۆكهۆڵم بۆ وەرگرتنی خەڵاتەکەيان. 

تيشكەكانی يورانيوم ڕاكيشابوو، زانكارێكی فيزيا  لەو زانا و زانستمەندانەی سەرنجيان بۆ  

بوو بەناوی و ئێڕنست ڕەذەرفۆرد كە لە وڵاتی نيوزيلاندەوە بۆ خوێندن ڕوويكردە زانكۆی  

 كامبريج/ئينگلەترە. 
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 Structure of Atomساختاری گەرديلە 
 

 سەرتا    
 

لە   بيرکردنەوە  بۆ  بوون  ديمانانەی كە ڕێخۆشكار  و  وردترين   ئەو گريمان  فرۆزەی هەرە 

بەشی ماددە، دەگەرێتەوە بۆ مێژوويەكی زۆر دێرينی زۆر لە ژيارە كۆنەكانی وەك يونان و  

جياجيا   يەكەيەكی  پەرتە  چەند  لە  ماددە  كە  وابوو  پێيان  دێرينانە  هزرە  و  بير  ئەو  هيند. 

ژيارە    تايبەتيی  بەدەكرا،    بارەيەوەی لەي پێكهاتووە. ئەم بيركردنەوە لە زۆر ژيارەكاندا پێداگر

دێرينەكانی يۆنان و هيند. بيرۆكەی ناولێنانی ئەم بەشە هەر وردەی كە زانستی گەياندۆتە ئەم  

سەردەمەی ئێستامان دەگەڕێتەوە بۆ ئەركی بێوچانی فەيلەسوفە دێرينەكانی يۆنان كە وشەی  

پارچەيەكی ماددە كە ئيتر  يان داڕشت و كرايە پێناسەيەك بۆ هەرە وردترين  Atomگەرديلە  

 دەگەيێنێت.   Indivisible بار لەوە زياتر ناپەرتێت. ڕێخی وشەكەيش بەمانای ناپەرت 

ئيتر وەك زاراوەيەك کەوتە سەر زاری فەيلەسوفان و زانايانی   لە داڕشتنی ئەم وشەوەڕا، 

 دوای خۆيان و بەرەبەرە تەشەنەی كرد و بە سەرانسەری ئەوروپادا بڵاوبووەوە.  

ڵ ئەوەيشدا، چەند بيرۆكەيەكی فەلسەفی و لاهوتی دامەزران لەبری خستنەرووی بەڵگە  لەگە

و تاقيكردنەوەكان، ئاکامی ئەمانەيش تێڕوانين و بۆچوونی جياوازيان لە چيێتيی و چۆنێتيی  

نيايی ئاستێكی  نەگەيشتبوونە  بۆچوونانە  و  تێڕوانين  ئەم  لێكەوتەوە.  گەرديلە  و    سروشتی 

 كە ڕێی ڕاستی خۆی بگرێت.  پێشكەوتوويەكی وا  

يەكێك بوو لەو ديمانە زۆر    Atomismەيی  لەبەرئەوە دەشێت بووترێت كە فەلسەفەی گەرديل 

ديارانەبوو كە مشتومڕ و شەنەبێژی زۆر لێكەوتەوە. بەهاتنی سەتەی نۆزدەم، زۆر لە زانايان  

بەگەڕخستنی ڕەوڕەوی زانستی كيميا   تينيان دايەوە بيرۆكەكە و گەشەپێدانی زانستەكان و 

رد و لە ڕێی گەلێك  بەشيوەيەكی زارشتانە و بۆيارانە . ئەمانە دەروويەكی زانستانەيان خۆشك 

ديتنەوە و دۆزينەوە و داهێنانەوەڕا چەمكی سروشتی گەرديلەيان خستە ئاستێكی وا پێشكەوتوو  

بتوانێت ڕۆچێتە هەناوی   تێياندا هەڵکەوێت  بليمەتی وەك ئێرنست ڕەذەرفۆرد  كە زانايەكی 

 گەرديلەوە.  
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 Ernest Rutherford(1871–1937)  ئێڕنست ڕەذەرفۆرد
The first Baron Rutherford of Nelson 

 

كيميای   بابی  بە  ناوبانگ  ڕەذەرفۆرد،  فيزيای  ناوك ئێڕنست  و  ی  ناوك   دۆزریی،  ناوك ی 

ناوكە گەرديلە بە  ناولێنانی  و  ئەلفا  Proton، پڕۆتۆنAtomic nucleusگەرديلە  پارتيلەی   ، 

Alpha particle  چەمكی دۆزەری  ی  رهێنەبەديـ،   Nuclear half-lifeتەمەن  - نێو  ناوك، 

سەردەمانی زۆر دێرين،    كە   بۆ توخمێكی ديكە  ی توخم ـTransmutationـچەمكی ترانسمۆتێن 

 خەويان پێوە دەبينی.   يمياگەران و ئەلشيمياگەرانـس

   مايكڵ فەرەدای.بە يەكێك لە هەرەمەزنترين تاقيگەر و ئەزموونگەر دادەنرێت لەدوای 

برايتوۆتەر/ لە گوندی  بە شاری    نزيك   Brightwaterڕەذەرفۆرد، 

باشووری وڵاتی نيوزيلەند لەدايكبووە. دايكوبابی    /Nelsonنێڵسۆن

كۆچيانكرد زووەوە  لە  نيشتەجێ    بوو هەر  لەوێ  و  نيوزيلەند  بۆ 

 .  بوونبوو 

ڕەذەرفۆرد سكۆت  James Rutherford (1839-1928)جێمس  ی 

باوكی كشتيار    Marthaبووە و مارثا تۆمپسۆن  Planter نەژادی 

Thompson (1843-1935)  مامۆستای دايكی  ئينگليزنەژاد  ی 

هاوسەرگيرييان  1866ساڵی،  خوێندگە نيوزيلەند  وڵاتی  لە  ز 

كە بريتيبوون لە حەوت كوڕ و    بووەپێكهێناوە و دوانزە منداڵيان  

هەر لە منداڵييەوە، ئێڕنست زيرەكی و    بنەماڵەکە بووە.  پێنج كچ، ئێرنست چوارەمين منداڵی

و   وەرزش  بەهرەی  پێوەدياربووە.  ڕەگبی    بەتايبەتيی  زرنگی  پێی  تۆپی   Rugbyگەمەی 

football  وەكو لێيــدەگێڕنەوە، لەتەمەنی دە ساڵيدا يەكەم پەڕاوی زانستی خوێندۆتەوە و زۆر .

ئاگا و هۆشەوە پڕۆسەی ئەو تاقيكردنەوانەی  حەزی كردووە خۆی پێــڕۆشنبير بكات. زۆر بە  

  Havelock schoolلە خوێندگەی هاڤلۆك    ئەنجامدەدا كە لە پەڕاوەکانيدا ئاماژەيان پێدرابوو. 

. دواتر دەچێتە شاری  Nelson collegeدەدرێتەبەر خوێندن و پاشان دەچێتە كۆلێژی نێڵسۆن  

بۆ درێژە بە   Scholarshipی  ي، لەوێ خوێندپەخش Christchurchكريستچەرچ     بۆدەردەچێت 

كانتەربيری كۆلێژی  لە  وەرگرتنی  / Canterbury collegeخوێندن  پاش  نيوزيلەند.  زانكۆی 

و بكالۆريۆسی زانستەكان و دوو    MA، ماستەر لە هونەرەكان  BAبكالۆريۆس لە هونەرەكان  

ز، بە پلەی بەرز بڕوانامە  1893ساڵيش لە تۆژينەوە و داهێنانی شـێوەيەكی نوێ لە ڕاديۆ. لە  

ز بڕوانامەی بكالۆريۆس لە زانستەكانی  1895ی ماتماتيك و فيزيا وەردەگرێت. لەەكانلە زانست 

جيوزان و  ماوەيە   Geologyی  ي كيميا  وەردەگرێت.  زانكۆ  هەمان  مامۆستايی  لە  بە  كەم  كی 

بڕياردەدات خۆی   دەردەچێت،  بۆ  دەرەوەی وڵات  لە  پاشان خوێندبەخشييەکی  و  كاردەكات 

كاڤينديش ئەزمونگەكەی  بۆ  /Cavendish laboratoryبگەيێنيتە  کامبريج/بريتانيا  زانكۆی 

سەرپەرشتی   تۆمسۆن  جۆن  جۆزيف  سێر  ئينگليز  فيزياگەری  لەلايەن  كە  تێيدا  كاركردن 

 ەذەرفۆرد كە زووتر بە داهێنانێكی نوێ ڕاديۆيەكی دروستكردبوو.  ڕ دەكرا.

 .  بڕيدەكرد بۆ دووری نيو ميل كە لە كامبريچ ئەم ڕاديۆيەی تاقيكردەوە 

 سەرنجی زۆر لە نێوەندانی زانكۆكەی ڕاكێشا.  ، ئەمە 
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داهێنانی  بەهەربار، ئەگەرچی مشتومڕی لەو ڕۆژگارانەدا پەرەپێدانی ڕاديۆ هێور بووەوە و  

كارۆنداز و  داهێنەر  بەسەر  ماركۆنی  Electrical engineerبڕێنرا  گوگليێلمۆ  ئيتاليايی  ی 

Guglielmo Marconi (1874–1937) ،.بەڵام ڕەذەرفۆرد تينوگڕی پێدايەوە   
تيشکەوەر لە  چڕدەكاتەوە  زياتر  ڕاديۆييەكانی  كارە  كامبريج،  زانكۆی  لە  ی  يبوونی 

Radioactivity  لەسەر گازەكان.  تيشك   - ئێكسو كاريگەرييەكانی 

ساڵی نزيك  فەيلەسوف1838لە  يەکەمجار    و   ز،  بۆ  لامنينگ  ڕيچارد  ئينگليز  سروشتناسی 

 Electricلە بارگەی كارەبايی     Indivisible quantityگريمانێك لە چەندێتيی ناپەرتبارچەمكی  

charge    بەچەشنێكی گەرديلەكان  كيمياييەكانی  ڕەوشتە  بتوانێت  لێوەيڕا  تاكو  دادەڕێژێت، 

 Unitڕوونتر شروڤەبكات. هەر بە دەميەوە زاراوەی ئەلەكترۆنی وەك يەكەيەكی چەنديی  

quantity   .بنچينەيەيی كارەبايی پێشنياركرد 

ستۆنی1891ساڵی جۆنستۆن  جۆرج  ئيرلەندی  فيزياگەری   George Johnstone Stoneyز 

ز، سێر جۆزيف  1897ساڵی  .Electronئەم بارگە كارەباييەی ناونا ئەلەكترۆن    (1911–1826)

 پێناسەکرد.   Particleتۆمسۆن و تيمەکەی ئەم بارگەيەی وەك پارتيلە 

كارۆبەتاڵێن وانينەوەی  بۆ  ئەنجامدا  تاقيكردنەوەيەكی  زنجيرە  تيمەدا  ئەم   Electric لەگەڵ 

discharge  لە بلووری تيشكە كاتۆدێکی بەرز بەتاڵـدا High-vacuum cathode-ray  

پێشنياری مۆدێلێكی  ،  Atomic nucleusە گەرديلە  ناوكز، بەر لە دۆزينەوەی  1904نزيك ساڵی

)گەريلەی چواندبوو بە    Plum pudding modelهەڵوژە  -بۆ گەرديلە کرد بەناوی مۆدێلی كێك

كێكێكی سازكراو بە ميوەی هەڵوژە(. پێشنياركردنی ئەم نموونەيە هەوڵدانێك  

بوو بۆ يەكخستنی ڕەوشتە ناسراوەکانی گەرديلە لەو ڕۆژگارانەدا کە لە دوو  

 خاڵ كۆيكردبوونەوە:ـ

 . Negative-chargeئەلەكترۆنەکان بريتين لە پارتيلەی بارگە نەرێ  1.

 . Charged كان سروشتانە بارگێنراونگەرديلە2. 

بۆ  898ساڵی كرد،  تەی  كەنەدا  وڵاتی  بەرەو  زەريای  ز، 

ماكــگيل زانكۆی  لە  پرۆفيسۆر  پلەی  بە   McGillكاركردن 

university    تايبەت ئەزمونگەيەكی  دروستكردنی  بە  لەوێ  خۆشحاڵ  مۆنترياڵ.  لەشاری 

ەوەی  ناسين بەخۆی. لەو زانكۆيەدا، هەستيكرد كە پێويستی بە كيمياگەرێك هەيە هاوکاری لە  

سۆددی فرێدريك  ئينگليز  كيمياگەری  بكات.  شــيـبووەكان  تيشكە   Frederickبەرهەمی 

Soddy(1877–1956)  ديۆكيميا  كە تازە پسپۆڕی لە ڕاRadiochemistry  دا وەرگرتبوو. لەگەڵ

لێكرد يارمەتی زانکاری تازەدەرچوو هاڕيێت برووكس  Harrietهاوكاريكردنی، داوايشی 

Brooks (1876–1933)    لە بوو  کەنەدايی  ئافرەتێكی  )يەکەم  بكات 

بواری  ناوكفيزيای   لە  بكات  زانستگەری  دەيوسيت  كە  يدا( 

 تيشکەوەريدا.  

ببنە   پێكيشەوە  و  بكات  هاوكاری  لێكرد  داوای  گەيشتنی  بە  هەر 

 ياريدەری خۆی.  

ڕەذەرفۆرد وەك هەر ڕۆشنەلاوێكی ئاكاديمكار و ئەستێرەيەكی گەش  

زانستەوە ئاسمانی  بەجێهێشت  1907ساڵی  . بە  کەنەدای  وڵاتی  ز 

 لەپێناوی كارێك زياتر ئامادەيی خۆيی لە جيهانی زانستدا ببينێتەوە.  
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چۆڵ بوو، لەوێ    Manchester universityكورسی فيزيا لە زانكۆی مانچستەر    مەیئەو دە

و   وەرگرت  كردەييەوە  هەوڵيدا  ئەزمونگەيەكی  لەڕێی  خۆی  گريمانەکەی  داهێنانەكەی 

ڕۆيدس  تۆماس  ئينگليز  فيزياگەری  بەهاوكاری  بئەزمونێت.   Thomas Roydsتۆمسۆن 

كە    (1955–1884) بيسەلمينن  ئەلفاتوانييان  لە  α-raysتيشكەكانی  گەرديلە    بريتين  ناوكی 

 . Helium elementتوخمی هێليوم

ز، کە پێكهاتوون لە پارتيلەكانی پڕۆتۆن  1911بە ديتنەوەی پێكهاتەكانی گەرديلە لە نزيك ساڵی

چۆن ڕێكخراون لەناو گەرديلەدا.    نئەمانە زۆر ڕوون نەبوو   ،هەرچۆنبەڵام بە  .و ئەلەكترۆن

هەڵوژە، تێيدا ئەلەكترۆن    -مۆدێلی كێك  سير جۆزيف تۆمسۆن مۆدێلێکی پێشنيازکرد بەناوی  

و پڕۆتۆنەکانی لەناو گەرديلەدا تێكەڵكردبوو. بەڵام ڕەذەرفۆرد پاشئەوەی بووە بەخشراوی  

ئەوەیخەڵات  نۆبڵ   لەگەڵ  زيايش ناوبانگ  و  پەيداكردی  كاميان    ، تر  بيسەلمێنيت  نەيدەتوانی 

ئەرێ و کاميان نەرێ/يە. بە ديمانە پێيوابوو كە گەرديلەكان هەڵگری بارگەن و چڕبوونەتەوە  

 ێكی زۆر بچووكدا. ناوك لە 

ڕەذەرفۆرد، دوا تاقيكردنەوەی لە گريمانەکەی تۆمسۆن كرد، لەڕێی بەكارهێنانی تەنكاڵێكی  

پێيــوابوو ئەگەر مۆدێلەکەی تۆمسۆن ڕاست .  Gold fiolزێڕ

بێت، ئەوا دەبێت بارستەی گەرديلەكە بە گەرديلەکەدا پەرش  

ئەگەر  پێيوابوو  هەروەها  زۆر،    كوببێتەوە.  خێراييەكی  بە 

ئەلفا) زێڕ  ناوك پارتيلەكانی  تەنكاڵێكی  ئاڕاستەی  هێليوم(  ی 

خۆيانكرێتب  و  دەسمن  تەنكاڵەکە  ئەلفا  پارتيلەكانی  زۆربەی  فليمێكی  ب دەدن    ت،  شاشە  ە 

فۆسفۆرين مەترياڵێكی  لە  جێی   Phosphorescent materialهەڵکێشراو  کە  ئەوەی  بەڵام   ،

سەرسوورمان بوو لای، بەشێك لەو تيشكە كە خۆيان دەدا بە ڕووی شاشە فيلمەی دانراوەكە،  

 ڕاستەوخۆ لادەدەن و دەگەڕێنەوە بۆ دواوە. 

لەلای تۆمسۆن كاريدەکرد، بڕێك لە يۆرانيومی    ڕەذەرفۆرد كە لە ئەزمونگەكەی كاڤينديش

نيدا کە بە لايەنی كەم دوو جۆر پارتيلەی  پێشالەگەڵ خۆی هێنابوو بۆ لێكۆڵينەوە، لە ئەنجامدا  

 لێوە دەردەپەڕێت؛  

هێليوم ناوكيەكێكيان؛   ئەرێ  ،ی  بارگەی  بە    ئەلفا  بەناوی   و   Positive chargeبارگێنراو 

 .   Alpha radiation (α)تيشكێن

  بێتا   بەناوی،   Negative chargeئەوی تريان؛ ئەلەكترۆنە زۆر خێراكانی بە بارگەی نەرێ

 . ەلە پارتيلەكانی ئەلفا بەتينــترPenetrating نی  ســمينـي كە Beta radiation (β) نێ تيشك 

بە پێوانەكردنی ڕێژەی بارستە بۆ بارگە، گريمانێكی داڕشت کە پارتيلەكانی ئەلفا بريتين لە  

 . +2 ئەرێ  بارگە بەهەڵگری ئايۆنەكانی توخمی هێليوم 

 لە ڕاستيدا دۆزينەوەی ئەم پارتيلانە و لادان لە ڕێچكەيان،  

 لە مۆدێلە هەڵوژەكەی تۆمسۆن/دا نەبوو. لەبەرئەوە  

 ڕەذەرفۆرد ناچاربوو ئەو مۆدێلە وەلابخات و مۆدێلێكی 

ئەوەيە كە   تاکە ڕێگەيەك  پێيوابوو  ئەو مۆدێلەی؛  بنەخشێنێت، ڕاڤەی بۆ  نوێتر وێنابكات و 

رتيلەكانی  دا كۆبووبيتەوە، ئەوا دەتوانرێت لادانی پاناوكئەگەر زۆربەی بارستەی گەرديلە لە  

 ئەلفا بگەڕێنرێنەوە بۆ دواوە.  
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توانی پەرە بەو مۆدێلە هەسارەييەی گەرديلە بدات كە چوواندبووی بە سيستمەی    ،ئابەم شێوەيە 

خۆر؛   و  ناوك كۆمەڵەی  دانابوو  تێدا  پڕتۆنەكانی  هەموو  كە  خۆر  بە  چواندبوو  ی 

لە خولگە كە  بە هەسارەكان  چواندبوو  دەوری  كان Orbitalئەلەكترۆنەکانيشی  بە  دا  ناوكياندا 

 لەگەڵ فرێدريك سۆددی/ی هاوكاری، ڕەذەرفۆرد گەيشتنە ئەو ئەنجامی كە:ـدەسوڕێنەوە. 

 ئەلفا پارتيلەكان گەرديلەی سروشتين.  ▪

 گەرديلە گەورەكان دێنەبەرهەم.  ــەوەیDissociationئەلفا پارتيلەكان بە لێكبوونەوە  ▪

گەرديلەكانيان   ▪ بەرەبەرە  دەدەنەوە،  پارتيلەكان  ئەلفا  تيشكی  گەورەكان  گەرديلە  كاتێك 

، توخمە تيشكەوەرەكان  Decayبچووك دەبنەوە، ئەمەيش ئەوە دەگەيێنێت كە كاتێك دادەوەشێت  

 دەگۆڕدرێن بۆ توخمی ديكە. 

ئەو نموونە و مۆدێلانەی چەند    ، ئەويش؛ دەخاتەڕوو  ێك چەمك لەم ڕەوشی زانستگەرييەوەڕا  

هەنگاوێكی زۆر لە بار بوون بۆ زياتر ڕۆچوون بە ناخی شێوە و پێكهاتەكانی گەرديلەدا،  

هاوكارانی،  بەتايبەتيی   و  ڕەذەرفۆرد  مۆدێلەی  دەرەنجامئەو  قەوارەی    دەمانگەيێنێتە  كە 

وا   بچووكی  زۆر  شێوە  فرەچڕی  جەرگەيەكی  لەناو  و  بۆشە  زۆرينەی  كە  گەرديلە 

اری گەراجێك بێت،  و لەڕادەبەدەرە كە ستەمە بهزرێنرێت. ئەگەر خولگەی ئەلەكترۆن بە قە

بەئەندازەی خاڵێكە لەسەر پيتێك دادەنرێت و هيچ شــتێكيش لە نێوانياندا    ناوك ئەوا قەوارەی  

 دا.  ناوكئەلەكترۆنەكان كە لە گەڕاندان بە دەوری لە  نييە، جگەلە ژمارەيەكی زۆر 

دا گردبۆتەوە كە  ناوكلە    يشئەلەكترۆنانەيش سەنگيان زۆر سووك و بارستەی گەرديلەئەو  

سێجادا. سانتيمەتر  يەك  لە  تريليۆن  هەزار  نزيكەی  بە  دەكرێت  مەزەندە    خەستييەكەی 

ڕەذەرفۆرد و هاوكارەكانی لەوە تێگەيشتبوون كە كێشەيەكی سەرەكی هەيە لەم مۆدێلەياندا.  

  ی  Acceleratedتاو)پەلە(  تێشك دەداتەوە گەر  ێنراوپارتيلەی بارگفيزياگەران دەيانزانی كە  

دەبێت    ،بدرێتێ  تيشكدانەوەيشيدا  لەو  بداتەوە،  تيشك  دەبێت  دەسوورێتەوە  كە  ئەلەكترۆنيش 

ون بكات. بەڵام بەپێی ئەو ئەزموونە زانستييەی    ناوك بڕێك لە وزە ڕەوتی پێچاوپێچی بەرەو  

ماددەيەك ڕووناكيی هەيە و نە هەموو گەرديلەيەكيش يەكبينە    هەموو  نەدەزانرێت ئەوەيە كە 

ز هيچ چارەسەرێكی لەباری  1900ئارێشە پارادۆكسييە تاكو دوا ساڵەكانیهەڵدەوەشێت. ئەم  

 بۆ نەدۆزرايەوە.  

لەو   زانستمەندی    Protégés  پارێزە يەكێك  گرتەئەستۆی  چارەسەرەی  ئەو  کە  لێهاتووانەی 

كە بە پێشنيارێكەوە هاتە پێشەوە بۆ هەموارکردنی مۆدێلی گەرديلە    بوو  دانماركی نێڵس بۆر

بە شێوەيەكی وا لەگەڵ تێبينی و ڕاوبۆچوونەكاندا بگونجێت. هەروەها هێنری موسڵی/يش كە  

باڵای گێرا لە ڕێكخستن و ڕيزكردنەوەی توخمە كيمياييەكان بەپێی  زۆر  بەدوايدا ڕۆڵێکی  

 ژمارە گەرديلەييان. 

 .............        ............. 
 

 ەم تێنوە بەشێوگی ترانسمـ12، وشەيەكی لاتينــزوانی سەرەتا ساڵانی سەتەیTransmutation: ترازمۆتێن؛ تێنوترانسم]

Transmutationem  .لە؛  وشەكە  ، بەمانای گۆزێن، ترازێن، گۆڕين لە دۆخيكەوە بۆ تۆخێكی ديكە -Transپێكهاتووە 

mei  14. لە كۆتايی سەتەیcن  ێدا كەوتۆتە نێو زوانی فەڕەنسايی بە شێوگی ترانسموتTransmutation    و بە ئينگليزيش

بەشێوگی  )شێوەترازاێن(  Transformationن  ێترانسفۆرم  زاراوەيەك  وەك  بيستەم  سەتەی  لەبەراييەكانی   .

Transmutation  پەڕلە الطفرة(  ينگواز  -بەمانای  ديكەی هاتۆتەنێو    Trans-mutation)نقل  لە دۆخێكەوە بۆ دۆخێكی 

گی بۆ كانزايەكی ديكە. ئەو ســەن  وازێت)گەوهەر(ی كانز ب   مەيدانی زانستگەرييەوە. بەپێی ئەم پڕۆسەيە، دەكرێت سارا

بەديهێنانی ماددەيەكی مە  Philosopher's Stone فەيلەسوفانەی   بۆ   ی ەستبئەلشيمياگەران ڕەنجيان بۆدەدا، خەباتێكبوو 

 [.وەك گۆڕينی مس بۆ زێڕ. ئەمە بنەمايەك بوو بۆ بەكردەييكردنی لە ئەزنمونگەكانی ئەم سەردەمەی ئێستاماندا
 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 540 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 Niels Henrik David Bohr(1885–1962)داڤيد هێنريك نێڵز بۆر  
 

و   گەرديلەفەيلەسوف  ساختاری  چەمكی  پەرەپێدەری  دانماركی،   Atomicفيزياگەری 

structure  و ديمانەی كوانتەمQuantum theory  ز.  1922ساڵی  تخەڵا نۆبڵ . پێبەخشراوی 

نمانيدا كە فيزيای  پێشانێڵز بۆر، تەواو ئاڕاستەی تێڕوانينـمانی بۆ گەرديلە و جيهان گۆڕی.  

 كلاسيك شكستخواردوو بووە لە ئاستی فرۆزەكردنی شێوە و قەواری گەرديلە.  

گەرديلە بكاتەوە بە شێواز و جۆرێكی وا كە    Remodeledلەم ديدەوەيڕا توانی مۆدێلاندنەوەی  

 دا بگرن. ناوكئەلەكترۆنەكان لە خولگە ڕێپێدراوەكانياندا جێگەی خۆيان بە دەوری  

و   ڕۆشنبير  زۆر  بنەماڵەيەكی  لە  كۆپنهاگن/دانمارك،  شاری  لە  بۆر،  داڤيد  هێنريك  نێڵز 

 زانستمەند لەدايكبووە. دووەمين سێ منداڵی خيزانەکەی بووە.  

بۆر   پرۆفيسۆرێكی  Christian Bohr (1855–1911)كريستيان  بە  ناسرابوو  باوكی  ی 

بژێردرا بۆ وەرگرتنی خەڵاتی  فيسيۆلۆجی زۆر زرنگ لە زانكۆی كۆپنهاگن، دووجار هەڵ

زەنگين بوو    یجوولەكەكچی ڕاميارێكی دانمارك    ،ی دايكی (1930-1860)بۆبڵ. ئێلين ئاڵدەر  

 و لە بازنەكانی بانك و پەڕلەمانيدا كاريدەکرد. 

ڕۆشنبير پێگەی  لە  نێڵز،  زۆر  يدايكوبابی  زانستييانەوە،  و  ی 

پەرۆشی پەروەردەكردن و پێگەياندنی منداڵەكانيان بوون. نێڵز،  

بەر   دەدرێتە  دايكوبابی  سەرپەرشتی  بە  منداڵييەوە  لە  هەر 

تەمەنی حەوت ساڵيدا دەخرێتە  (لە ماڵەوە)خوێندنی فەرم   لە   .

و   گاممەڵهۆڵم گرامەر کە خويندگەيەكی سەرەتايی  خوێندگەی 

ناسرابوو بەوەی ديسپلينێكی توند و سەختی تێدا  دواتايی بوو و  

پەيڕەودەكرا تاكو فێرخواز و خوێنكارەكان زۆر زرنگانە بايەخ  

 بە خوێندن بدەن. 

نيڵز، هەر لە منداڵييەوە بەهرە و زيرەكی پێوەدياربووە، زۆر  

بوارە  لە  دۆستی  پرۆفيسۆرانی  لە  هەندێك  باوكی  جار 

فەلسەفە، هونەر و زانست   بانگێشتی ماڵەوەی دەكردن.  جياوازەکانی  لە زانكۆی كۆپنهاگن 

 ڕێی بە منداڵەكانی دەدا کە بێنە لای و گوێ لە لێدوان و ئاخاوتنيان بگرن.

نێڵز، لە ڕشتە و بابەتاكانی خوێندنيدا زۆر بەتوانا بوو، بەڵام تاڕادەيەك لە زوانيدا لاواز بوو.  

بەهرەمە بەڵام زۆر  دەبووە،  وتار  نووسينی  لە  کينی  لە  زۆر  بەشێوەيەكی سروشتی  بوو  ند 

وانەی فيزيا،    بەتايبەتيی  ماتماتيك و زۆر بە هەنديش خۆی خستبووە بواری زانستەکانەوە  

تەنانەت دەڵێن؛ كە هەر لە تەمەنی هەرزەييدا هەڵدەستێت بە ڕاستكردنەوەی ئەو هەڵانەی كە  

نێوان   پێشبڕكێی  لە  بەشداريكردن  هەروەها  پێبردبوون.  پەيی  خوێندندا  پەڕاوەكانی  لە 

 خوێنكاراندا كە هەميشە تێيدا براوە دەبوو و سەرکەوتوو دەبوو.   

حەڤدە ساڵيدا خوێندنی دواناوەندی تەواودەكات و دەچێتە زانكۆی    ز، لە تەمەنی1903ساڵی  

ستێرەوان خوێندنی  بۆ  دەچێتەسەر  ي كۆپنهاگن  ئارەزوی  بەزۆری  بەڵام  ماتماتيك،  كيميا،  ی، 

 فيزيا. 
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شاهانەی  1905ساڵی ئاكاديميا  خوێندنی،  پلەی  وەدەستهێنانی  بۆ  كاريدەكرد  دەمەيڕا  لەو  ز، 

پێوانی    بارەی ن مەداليای زێڕ دانابوو بۆ باشترين زانسنامە لەدانمارك بۆ هونەر و زانستەكا

 . Measuring the surface tensionشلەكان  ڕووكرژيی سەر

ئەم خەڵاتەيش تەنيا تايبەت بوو بۆ زانستمەندانی شارەزا و بەئەزموون نەوەك بۆ زانكاران  

Undergraduates  .  نێڵز زۆر بە توانای خۆيدا ڕادەبينی لە فيزيادا كە بە پەڕۆش و ئەزمەندەوە

 بەشداری لەو پێشبڕكێيەدا بكات. 

كەی زانكۆدا كاربكات،  ەنيي زابۆ خۆشبەختيی، باوکی ڕێيــپێدا لە شوێنێكی ئەزمونگە فيسيۆ

ناچار تێدانەبوو.  فيزيايی  پێداويستييەكی  و  دامودەزگا  هيچ  بەتەنيا    ،بەڵام  مانگێك  چەند  بۆ 

و   شووشەمەنييەكان  لەوانەيش  پێداويستييەكانی،  ئامادەكردنی  بۆ  بخاتەسەريەك  شەوڕۆژی 

شێوە   تاقيكردنەوەی  بلوورێكی  چەند  پاشانElliptical formەيی  لهێ سازكردنی  کەوتە    ،. 

ڕێيليێي چاكساز ديمانەکەی  لە  لە    Rayleigh's theoryی  خۆی  كاتی  كە  ڕێكارەی  ئەو    و 

بەكاريهێنابوو1879ساڵی چۆنێتيی  بە    .ز  ئاوڕەچاوكردنی  لينجێتی   Waterهەژماركردنی 

viscosity    و بگەيێنێت  ئەنجام  بە  ئەو زانستگەرييەی  پڕۆسەی  توانی  زۆر سەرکەوتووانە 

لەدوا ڕۆژەكانی پێشكەشكردنی زانستنامەكە ڕەوانەی لێژنەی هەڵسانگاندنی خەڵاتەكە بكات  

ببااو مەد بە ڕێكوپێكی بگەيێنێتە  ليا زێرەكە  پاكنووسی زانستنامەكەيش  لە  تەوە. دانەيەكيش 

 جڤاتی شاهانەی لەندەن بۆ بڵاوكردنەوە. 

ز، بڕوانامەی بكالۆريۆس وەردەگرێت و هەر بەدوايدا بڕوانامەی ماستەر لە  1907لە ساڵی

ز دكتۆرانامە لە فيزيا، تێزی دكتۆراكەيشی بريتی بوو لە؛ وانينەوەكانی  1911زانست و ساڵی  

 .Studies on the Electron Theory of Metalsديمانەی ئەلەكترۆنی كانزاكان  بارەیلە

بڕوانامەکا وەرگرتنی  بليمەت لەدوای  ئەستێرە  بەرەبەرە  دەمەدا ينی،  لەو  سەرهەڵدەدات.  ی 

ز، 1897كۆڕی زانستان گەرم بوون لە؛ ديتنەوەی ئەلەكترۆن لەلايەن جۆن تۆمسۆن ساڵی  

نۆبڵ  و وەرگرتنی    ز 1898ديتنەوەی پارتيلەكانی ئەلفا و بێتا لەلايەن ئێڕنست ڕەذەرفۆرد ساڵی

 ی گەرديلە.  ناوكز لە ديتنەوەی  1909خەڵات ساڵی 

خەڵاتی  1905ساڵی   بردنەوەی  بۆ  لێتۆژينەوەكەی  دابووە  گوڕی  بۆر/يش  نێڵز  كاتێك  زدا، 

مەداليای زێڕ، فيزياگەری ئەڵمان ئەلبێرت ئەنشتاين چەند هزر و بيرێكی نوێی فەڕجووی  

براونيی   جووڵەی  لە؛  بوو  جيهانی  جياوازی  لاپەڕەی  چوار؛  ئەويش  كايەوە،  هێنايە 

Brownian motion    هاوبەندی نێوان بارستە و وزە، كاريگەری كارۆتاو ،Photoelectric 

effect   خزمايەتيی تايبەتە و ديمانەیSpecial relativity . 

ز، ڕوويكردە زانكۆی كامبريج بۆ كاركردن لە ئەزمونگەی كاڤينديش  1911  لە ئۆكتۆبەری

فيزياگەری گەورە   تۆمسۆن  لەگەڵ  ل،  J. J. Thomsonسێر جۆزيف  دەسنيشانكرنی    ەبەڵام 

ئەو چاوپێكەوتنەيان ڕێخۆشكار نەبوو بتوانين لەوێ    تۆمسۆن هەڵەيەك لە لاپەڕەی پەڕاوێكی  

ناچار لە كۆتايی هەمان ساڵدا لە فيزياگەرێكی گەورەی   بدات،  بە زانستگەرييەكانی  درێژە 

وە كاری  ديكە ئێڕنست ڕەذەرفۆرد خواست كە تاقيكردنەوەكانی بگوێزێتەوە بۆ لای و پێكە 

 بكەن.    تێدا

تێزی    بواریخەڵاتی لە بواری كيميادا پێبەخشرابوو لەنۆبڵ  ز  1908  ڕەذەرفۆرد كە لە ساڵی

ديتەوە  Nucleusی  ناوكز  1909  ساڵیو    ی يتيشكەوەر فراوانەوە    یسينە  بە   . گەرديلەی 

 خواستەكەی نێڵز بۆر پەسەندەكات.  
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بۆ    نێڵز بۆر ،  ز1912لە ئازاری پێچەوانەی  )  زانكۆی مانچستەر. لە دوامۆدێليدادەگوێزێتەوە 

ێكی سەنگينی تێدايە  ناوك چەقی گەرديلە  دەكات كە    ر(، پێشنيامۆدێلی پێشتری لە شێوەی گەرديلە

 دان دەسوڕێنەوە.  ناوكو ئەلەكترۆنەكانيش بە دەوری 

پێكهێنانی گەرديلە    ديمانەيەكی نوێ بۆنێڵز بۆر  ز،  1913ساڵی  ،   بۆ ناوك  لەم تێڕوانييەوەڕا

 - دەڵێت:دادەڕێژێت كە 

بە سيستەمی خۆر دەچێت. ئەلەكترۆنەكان لە  و  گەرديلە لە بار و شێوەيەكی خنجيلانەيدا    1.

دەوری   بە  لەگەڵ  ناوكخولگەكانياندا  بەڵام  ئاسا،  خۆر  وەك  دەسووڕێنەوە.....هەر  ەكەياندا 

ە كە هەسارەكان بە قەوارەيەکی جياواز بە دەوری  بوونی جياوازييەكی سادە، ئەويش ئەوەي 

دا  ناوكخۆردا دەسووڕێنەوە بەڵام ئەلەكترۆنەكان لە يەك سەنگ و قەوارەی يەكسان بە دەوری  

 دەسووڕێنەوە.  

جێگير 2.  بە  تەنيا  ئەلەكترۆنەكان  خولگە  ي دەكرێت  لە  تيشكدانەوە  بەبێ  بسووڕێنەوە  ی 

جێگيرەكان   خولگە  بە  ناوينابوو  بۆر  نێڵز  كە  لە    Stationary orbitsدياريكراوەكاندا 

لە   جياجيا  خولگانەيش    . ەوەناوكدوورييەكی  وزەيەكی  كە  ئەم  بە 

  Energy levelsپێياندوترێت ئاستەوزەکان  ،پەيوەندنپێكەوە  دياريكراو  

. لەم خولگانەدا تاودانی ئەلەكترۆن  Energy shellsياخود چينە وزەكان  

Accelerated electron    نابێتە هۆكاری ونبوونی تيشك كە پێويستە لە

بە   تايبەتن  قانوونانەی  ئەو  واتە  كلاسيكەكان.  ئەلەكترۆمەگنەتيكە 

ئەلەكترۆنێك   كاتێك  پێكرێت  كاريان  ناتوانرێت  ميكانيك،  كلاسيك 

تيێدايە، بەڵكو ئەو تاودانە پابەندە بە كوانتەم  كە  پـێدراوانەی  بازدەدات لە نێو ئەو خولگە ڕێ 

تيشكەوە ئەڵمان    Planck's quantum theory of radiationديمانەی  فيزياگەری  لەلايەن  كە 

 . بوو داڕێژر Max Planck (1858–1947)ماكس پلانك 

فريكوێنسی  3.  بە  پێچەكی    Frequency(V)ئەلەكترۆنەكان  ڕێچكەيەكی  و  دياريكراو  يەكی 

Spiral  ،خولگە لە  بازدانيانەوە  ڕێی  لە  ونبکەن  ياخود  وەرگرن  وزە  بۆ  يەكە تەنيا  وە 

 Electromagnetic خولگەيەکی ديكە، لەم بازدانەيشدا بڕێك لە تيشکدانی ئەلەكترۆموگنات

radiation ياخود دەدەنەوە كە لە جياوازی وزەی ئاستەوزەکاندا    دەمژن∆E    و نەگۆڕی پلانك

Plank constant (h)   ـپلانك: دياريدەکرێت، ئەويش بە گوێرەی هاوكێشەی 

∆E = E2 – E1 = h v 

وزە ئەو     E∆تێكڕای  خولگە.  دوو  وزی  ئاستی  نێوان  جياوازی  بە  يەكسانە 

بە    ، كە ئەلەكترۆن بەو فريكوێنسـييە دياريكراوە لێی دەردەپەڕێت  Radial waveپێڵەتيشکەيش

 پێناسەدەکرێت.  Fotonزاراوەی تاو)فۆتۆن( 

ز لە مانچستەر گەڕايەوە بۆ دانمارك، لە ماوەی نزيك دووساڵدا توانی بە  1917نێڵز بۆر ساڵی

ئامۆژگايەكی زانستی    Carlsberg Foundationدارندەی دەوڵەت و دامەزراوەی كارلسبێرگ  

 ی فيزيا بكاتەوە.  يلە بوارەكانی زانستگەر 

ئەو   زوويش  بە  هەر  و  گردكردەوە  خۆی  لە  لاوەكانی  زانستمەندە  لە  زۆر  ماوەيەدا  لەو 

 ی. ي ئامۆژگايە بووە سەکۆيەكی ڕەوشن و يەكێك لە مەڵبەندە پێشەنگەكانی زانستگەر 

دڕدانێك بوو بۆ بير و  ،    Structure of Atomنێڵز بۆر، ئەو ديمانەيەی لە ساختاری گەرديلە  

 بۆچوونە فيزيكە كلاسيکەكان.  
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ئەمريكايی   فيزياگەری  ئەنشتاين،  ئەلبێرت  وەك  ئەو سەردەمەی  ناسراوەکانی  زانا  لە  زۆر 

ی پێشوازييان  ي دۆزەری نيوترۆن بە گەرم   James Chadwick(1891-1974)جێمس چادويك  

لەم ديمانەيەی كرد و بە دەسكەوتێكی بەرزی زانستييان دانا. هەرچەندە هەندێك لە زانايانی  

 ديكە گومانيان لە ڕاستی ديمانەکە هەبوو بەڵام هەر لە دواييدا جێی خۆی كردەوە و پەسەندكرا.  

 خەڵاتی لە فيزيادا پێــبەخشرا.نۆبڵ  ز 1922ساڵی ،لەم تێزەی 

مانەكەيدا، كۆسپێكی هاتەڕێی، ئەويش ئەو تاقيكردنەوەی بوو كە بە مۆدێڵێك  نێڵز بۆر، لە دي 

نيدابوو؛ توخمی هايدرۆجينی كردبووە نموونەی مۆدێلەكەی كە يەك ئەلەكترۆنی تێدايە  پێشا

كاري  ديكەدا  توخمی  بەسەر  ناكرێت  بۆ  ــو  نەخستەڕوو  وای  بۆچوونێكی  هيچ  پێبكرێت. 

وێڕنەر   ئەڵمان  فيزياگەری  نزيكبوونەوەی  و  دۆستايەتی  ديمانەكەی.  ڕاستكردنەوەی 

بوو   Werner Heisenberg(1901-1976)هايزنبێرگ   لە كۆپنهاگن  ماويەك  بۆ  سوودی    ،كە 

 ەوە.  ئاخاوتنە زانستييەكانی بۆر وەرگرت و توانی هەمواری ئەو ديمانە بكات  و لە

نێڵز بۆر/يش زۆر پێشوازی لە هزر و بيرە تازەكانی هايزنبێرگی كرد و زۆر لای پەسەند  

 بوو.  

. بە  ناوكز، زۆر بە زرنگی سەرنجی دەدايە سەر ساختار و پێكهاتەكانی  1930نزيك ساڵی

ئەو زانستگەرييانەی   بەو مۆدێلەی خۆی و  تيشكەوەريی    بارەیلەكە  پشتبەستن  گەرديلە و 

پێشنيا  ، ئەنجامدرابوون جار  يەكەم  بۆ  لەر توانی  نوێ  ئەويش    ناوك   ێكی  کايەوە،  بهێنێتە 

يورانيومی تيشكدەر بە    Isotopeييەكان بوو. پێيوابوو كە زڕتوخمی  ناوك بيرۆكەی کارلێكە  

بارستەی   پەرتێن235گەرديلە  گەرديلە  پڕۆسەی  لە  دەگێرێت  سەرەكی  ڕۆڵی   ،Atomic 

fission  .دا 

 . Atomic bomb بۆمباگەرديلە سازاندنی  لە دواييدا بايەخێكی زۆر پێدرا لە  ،ئەم پێشنيازەی
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 Henry Gwyn Jeffreys Moseley(1887–1915) هێنری گوين جێفريس مۆسلی 
 

كردە پاساوێك كە لە    یهێنری مۆســلی، فيزياگەری ئينگليز، بەشداربوونی بۆ زانستی فيزيا

ژمارە   گەرديلە  بۆ  كيميايی  و  پێشوو  كردەيی  چەمكی  بتوانێت  فيزياييەکانەوە  قانوونە  ڕێی 

Atomic number  .قانوونی مۆسلی يەكێكە لەو شاكارانەی كە نيگارێكی نوێی بۆ  دابڕێژێتەوە

خول كايخشتەی  ئێستا  تاكو  كە  دانا  وەها  ژمارەكانيانی  گەرديلە  بەپێی  توخمەكانی  ری  ی 

 پێدەكرێت.  

مۆسلی،   هاری  هێنری  بە  وێينماوث    Harryناسراو  شارۆچکەی  لە  هاوڕێيانی،  لەلای 

Weymouth/  Dorset -    خۆراوای باشووری 

مۆسلی   نۆتيچ  هێنری  لەدايكبووە.  ئينگلتەرە 

-Henry Nottidge Moseley (1844باوكی  

تويكاريی    (1891 و   Anatomyپڕۆفيسۆری 

لە   بوو  ئانابێڵ  فيسيۆزانيی  ئۆكسفۆرد.  زانكۆی 

جێفرس دايكی Anabel G. Jeffreysگوين    ، ی 

دەرياييەکان   لەپکەكلسە  ژيۆگەری  كچی 

(Mollusk biologist  )  ويڵشیWelsh    جۆن گوين جێفرسJohn Gwyn Jeffreys (1809–

 ئەندامی جڤاتی شاهانە بوو.   (1885

زرنگ   و  گورج  فێرخوازێكی  وەك  منداڵييەوە  لە  سەمەرفيڵد مۆسلی،  خوێندگەی    دەخرێتە 

Summerfields   لێهاتوويی، خوێندبەخش پێدەدرێت    Scholarship  یي لە زيرەكی و  شاهانەی 

 . Berkshireی كوڕان لە شاری بێركشاير Eton collegeبۆ وەرگرتنی لە كۆلێژی ئێتۆن 

ز خەڵاتی كيميا و فيزيا لە كۆلێژەكەی پێدەبخشرێت. هەر بەدوايدا دەچێتە كۆلێژی  1906ساڵی

ئۆكسفۆرد  /Trinity collegeترينيتی   لەوێ  زانكۆی  وەردەگريت،  ڕب.  بكالۆريوس  وانامەی 

ز بە فيزياگەر لە زانكۆی مانچستەر لەژێر  1910ساڵی  ،هەر بەدوای وەرگرتنی بڕوانامەكەی

ڕە ئێڕنست  سێر  وەك  سەرپەرشتی  مانجستەر  لە  يەكەمی  لەساڵی  دادەمزريت.  ذەرفۆرد 

دوايين  Assistant teacher  يارمامۆستا ساڵی  پێدەسبێردرێت.  دەكرێتە    كاری 

. ڕەذەرفۆرد زۆر خۆشی بە زرنگی و كارەكانی دەهات،  Research assistantزانستگەريار

پێدەدات كە بايەخدانی چڕبكاتەوە  پێدەبەخشيت و ڕێی    Research fellowshipی  يهاوەڵێتــگەر

لە زانستگەريی و واز لە وانەوتنەوە بهێنێت. لەدوای ئەوە ئيتر دەبێتە هاوکار لەو گروپەی  

ئەم گروپەيش كاركردن بوو لەگەڵ توخمە  ي كە ڕەذەرفۆرد سەرپەرشت  بەرنامەی  ی دەکرد. 

بوا لە  خۆی  و  كارە  ئەو  هۆگری  دەبێتە  پاشئەوەی  تيشكدەرەكان.  رە  كيمياييە 

بۆ   دەرچەيەك  دۆزينەوەی  لە  بيرکردنەوە  دەكەوێتە  دەگونجێنيت.  ئەزموونگەرييەكاندا 

پەرەسندنێكی  ز، لە هەوڵی ئەوەدابوو  1912لەساڵی  پەرەپێدانێكی تايبەت بەخۆی لەو بوارەدا.  

و    بەكاربهێنێت بۆ ڕاكێشان   High positiveبەرز ئەرێ  وزە  چەند ڤۆڵتێكی  لەڕادەبەدەر بە  

بێتا  لێدابرين  پارتيلەكانی  باڵادانكە  )  β-particlesی  زۆر  وزەيەكی  ئاستە  لە  و    (ئەلەكتۆنەكانی 

  پەسەندپێدەچوو كە ئەم كارەی زۆر لا . وا  )ڕاديوم(   بۆ چاوگە تيشكەوەرييەكانگەڕانەوەيان 

سەنجڕاكێش   لە    بەنيازیبێت،  بوو و  لە  ئەوەی  يەكێك  ئالبێرت    پێشبينييەکانیڕۆشنايی 

ديمانەی  كە    ـەوەڕا/ئەنشتاين پێدابوو   Special relativityخزمايەتيیە  تايبەت لە  ،  ئاماژەی 

 زۆردەبێت" بتوانێت ئەنجامی كارەكانی  بيانــهێنێتەدی.  بەخێرايی   ،" بارستە  -:دەڵێت
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توخمی ڕاديوم و کەم كردنەوەی تيشكدانەوەی    سەرلە  ve+ئەرێئەويش زۆر کردنی بارگەی  

نەرێ بارگە  هەڵگری  بێتا  ئەوا  ve- پارتيلەی  دی،  بهێنرێتە  كارە  ئەم  بتوانرێت  گەر  جا   .

 بدرێت    ve+دەتوانرێت پەرەسەندنێكی لەڕادەبەدەر بە بارگەی بەرزی ئەرێ 

ئەگەر   بتوانبە  لێرەدا،  تواناکارەباييەرڕاديوم  ئەو  يەك    بگەيێنرێتە   Electric potentialێت 

 Energetic beta particlesمليۆن ڤۆلت، ئەو كاتە دەتوانرێت زۆربەی پارتيلە بەوزەكانی بێتا

چاوگەن بگەڕێنرێ ئەو  بۆ  .  بووندەرپەڕيو ـــلێي كە    Radioactive sourceی  ييەەوەر تيشك  ەوە 

ڕينی ڕاديومە کە ئەويش ستەمە  ويستی بە لێداب ێ پ  ،لەبەدبەختی، هێنانەدی ئەو پلە زۆر بەرزە

ڕاهێزانی   گەيشتن  ڤۆلت  Generatingبۆ  مليۆن  ئەوەيشدا .يەك  ڕاهێزانی  لەگەڵ  لەڕێی   ،

مۆسلی   یڤۆڵت    150,000نزيك تيشكدەر،  چاوگێكی  مێژوودا    سەر  لە  يەكەمجار  بۆ  توانی 

 .  بسازێنێت Radium battery بەناوی ڕاديوم باتری   β- cellبێتا خانە  -باترييەكی گەرديلەيی 

تەمەندرێژ  لەبەر  گەرديلەييەكان  باترييە  ئێستا،  بەفراوانی ياايانخ سەردەمێ  زۆر    ن 

لە پشكنينگەكانی وەك ڕێكخستنی دڵەترپە و دەزگا سەتەلايەتەكان  بەتايبەتيی    ،بەكاردەهێنرێن 

 و گەلێك بواری ديکە. 

  44ز، خشتە خولييەكەی مەندەليڤ نزيكە  1913ساڵی

نوێكان كە   ساڵی بەسەردا چووبوو. توخمە كيمياييە 

چەندين   دۆزينەوەی  بۆ  هەوڵدەدرێت  ئێستا  تاكو 

 توخمی كيميايی ديکە.  

لە  كيمياييەكان  توخمە  مەندەليڤ،  سەردەمی  لە 

ڕەوشتە   و  گەرديلەکان  كێشە  بەپێی  خوليدا  ئەم  خشتەی  ڕسکێنرابوون.  تايبەتييەكانيان 

شوێنی   لە  كردن  پێشبينی  ئەويش  پەيداكردبوو؛  خشتەكەدا  لە  نەنگييەكی  ڕسكاندنە 

گەرديلەکێشی توخمەكان كە هەميشە لەگەڵ شوێنی ڕەوشتە كيمياييەكاندا يەكيان نەدەگرتەوە.  

نيان دانرابون  لەم بارودۆخانەدا، شوێنی توخمەكان كە لەو خشتە خولييەدا بەپێی ڕەوشتەكا

 نەوەك هەر بەپێی كێش گەرديلەييان. 

لێرەدا پرسێك دێتە ڕێگە؛ ئايا دەشێت توخمەكان، ڕەوشتی بنەڕەتييان زياتربێت لە گەرديلە  

 كێش؟  

ساڵ دوو  برۆك  1911)ساڵی  پێش  دێن  ڤان  يۆهاننس  ئەنتۆنيۆس  هۆڵەندی  فيزياگەری  ز(، 

Antonius Johannes van den Broek(1870–1926)    و  لەبارەی  گريمانێكی توخمەكان 

بارگەی   بە  پەيوەندييان  و  خوليدا  خشتەی  لە  ژمارەيان  گەرديلە  پێی  بە  ڕيزكردنيان 

كە  بڵاوکردەوە  ەكانيانەوە ناوك نەدەبرد  كردەيی  وا  پێداويستێكی  و  بەڵگە  هيچ  پەيی  بەڵام   ،

لی کە لە ساڵی  بتوانێت ئەو گريمانەی بسەلمێنێت. ئەم گريمانەی بووە سرۆيەك بۆ هێنری مۆس

ز، بە زرنگی و ئەزموونی زانستيی، توانی كردەييانە و بە داهێنانێكی نوێ ئەو گريمانە  1913

زانستيی. ڕاستييەكی  بيكاتە  و  ئێكس1912لەساڵی  ببوژێنيتەوە  تيشکە  و  فيزياگەر    -ز، 

بريتا   ی  X-ray Crystallographerبەللورۆگرافگەر  Sir Williamنەژادنــئوستراليايی/ 

Lawrence Bragg(1890–1971)  ئێكس تيشکی  لادانی  لە  براگ/ی  قانوونی   ،X-ray 

diffraction    بەللور  بووە  كە  دۆزيەوە ساختاری  دياريكردنی  و  پەرەپێدان  بۆ  بناخەيەك 

Crystal structure تيشك - و شيكردنەوەيان بە ڕێگەی ئێكسX-ray .  
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نيــبدات كە؛ ئەلەكترۆنەكان  پێشامۆسلی توانی سـوود لەم قانونە وەربگرێت و بە كردەييانە  

 دەدەنەوە.   كتيش - ئێكسكاتێك خۆيان دەكێشن بە ماددەيەكی ڕەقی وەك ئەڵماس 

ە كۆبكاتەوە  ان تيشك  -ئێكس ئەم    بارەیلەم دياردەيەوەڕا زۆر بە پەرۆش بوو زانياری زياتر لە

ئەو گريمانەی ئەنتۆنيوس برۆك/يشی هەميشە لە  و بزانێت چی لەناو گەرديلەدا ڕوودەدات،  

   هزريدا بوو كە چۆن بتوانێت هەژماردنی گەرديلە ژمارە بهێنێتە كايەوە.

بۆ ئەم مەبەستە، لە دەرفەتێكی زۆر كورتدا، هەر بەخۆی كەوتە كۆكردنەوە و ئامادەكردنی  

ئەزمونەييە بەرزە  دەزگا  ئەلەكترۆنە  دەرپەڕاندنی  و  وروژاندن  بۆ  هەمواركردنی  و  كەی 

ئەنجامی  بەرەو  ئاڕاستەكردنيان  و  وزەكان   لە  جياوازەكان.  تيشك    -ئێكس توخمەكيمياييە 

 و فريكونێسييەكانيان. wave length، کەوتە پێوانەكردنی درێژە پێڵ دانەوەيان

چەند   توخمێك  هەر  بزانێت  توانی  فريكوێنسييەکانيان،  و  پێڵ  درێژە  هەژماردنی  لەڕێی 

ژمارە   گەرديلە  ناوينا  و  تێدايە  بۆ  Atomic numberپرۆتۆنی  وا  كاری  پرۆسەيە،  ئەم   .

بتوانێت لەسەر خشتە خول ی مەندەليڤ  يئاسانکرد كە 

لە   و  100زياتر  گەرديلە ژمارەيان ڕێك  بەپێی  توخم 

   .بۆ بكاتڕيزبەندييان  

ئەو کارەی،   و    بووەداهێنانی  كەڵەبازێكی زۆر ديار 

ڤ بگرێتەوە  جێی داڕشتنەكەی مەندەلي كە  مەزنی هەند  

توخمەكيمياييەکانكە   ڕەوشتی  و  توخمەكانسروشت  ڕسكاندنی  بۆ  پارسەنگ  كردبووە  .  ی 

لە  ڕاستودروست  وا  بەشێوەيەكی  خۆياندا  دياريكراوەكانی  خانە  لەناو  توخمانە  ئەو  دانانی 

كە تاكو ئێستا لە هەموو بوارە زانستييەكاندا پشتی پێـدەبەسترێت. ئەو  دانراون  خشتەی خوليدا  

  VE+ڕوونكردنەوە و زانيارييانەی زۆر زارشتانە و زانستانە بوون؛ ئەگەر بارگەی ئەرێ  

ناو   بە يەك يەكەناوك لە  بەڕێكوبێكی لە توخمێكەوە بۆ     Unitی گەرديلەدا  زۆر ببێت، هەر 

ژمارەی   گەرديلە  دەشێت  كە  بووترێت  دەكرێت  ئەوا  دەبينرێن.  خوليدا  خشتە  لە  توخمێكی 

 توخمێك بە ژمارەی پرتۆنەکان/يشيەوە بناسرێتەوە.  

 ژمارەی پرۆتۆنەکان   =:ـ     ژمارەی توخمەکان بووترێت          

لەم پەيبردن بەم کارە زۆر گرنگبوو. ئەوە دەگەيێنێت كە مۆسلی بليمەيانە توانی ئەو ڕێسايە  

بدۆزێتەوە، ئەويش دياريكردنی جياوازی نێوان توخمەكان بەپێی ئەو پرۆتۆنانەی هەيانە. ئيتر  

دەكرێت لەمەودوا پێناسەی توخمەکان بە ژمارەی پرۆتۆنەکانی بناسرێنەوە. ئەگەر توخمێكی  

رپتۆنی هەبێت، ئەو توخمە دەبێت هايدرۆجين بێت. دوو پرۆتۆن دەبێت هێليوم بێت.  يەك پ 

 سێ پرۆتۆن دەبيت لێثيوم بێت، وە هەروەها.  

کە   مۆسلی  ڕێزبەندييەی  ئەم 

تێدا  1913لەساڵی  خۆی  تێزی  دوا  ز 

ی  ي داڕشت و ئەو گرفتەی خشتەی خول

 دەهێنرێت.   ڕەواندەوە، ئێستا ئەم خشتە خولييە زۆر بە بەرچاوەوە بەكار

ی داڕشت، مۆسلی پەيی بە چەند  ي هەر وەك مەندەليڤ كە بەر لە چەند ساڵێك دوا خشتەی خول

خانەيەكی بۆشی لە خشە خولييە نوێكەيدا برد، پێشبينی لە چوار توخمی نوێ کرد بە گەرديلە  

 پڕۆتۆن.   75، 72، 61، 43ژمارەی
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لەلايەن   دواييدا  لە  توخمانە  دەڵێين  ئەم  پێيان  ئێمە  ئێستا  کە  دۆزرانەوە  زانستمەندانەوە 

 .  Rheniumو ڕهێنەومHafnium، هافنيوم Promethium، پرۆميثيوم Technetiumتەكنيشيوم

بۆسلی، بەهەڵگيرساندنی جەنگی يەكەمی جيهان، گيانی نيشتمانـەروەری پاڵی پێوە دەنێت كە  

ئ  بكات و وەك  ناونووس  ئينگلتەرەدا  لە سوپای  بكات.  خۆی  لە جەنگدا  ەفسەرێك بەشداری 

هەرچەندە دۆست و نزيكانی لە زانستمەندانی وەك ڕەزەفۆرد تكای لێدەكەن كە زانست زياتر  

 پێويستی بە ئاوەز و داهێنانێتی، بەڵام بێسوود دەبێت.  

  Gallipoliساڵيدا لە شارۆچكەی گالليپۆلی    27تەمەنی ز، لە  1915ڕۆژی مانگی هەشتی  10لە  

 سەربە وڵاتی توركيا دەكوژرێت و هەر لە گۆڕستانی ئەوێيش بەخاك دەسپێردرێت. 

هەبوو كە ئەگەر    انخەڵات. كۆدەنگييەكی زانست نۆبڵ  ز، دەمی دابەشكردنی ساڵانەی  1916

 لە ژياندابوايە ئەو خەڵاتەی لە بواری كيميا ياخود فيزيای پێـدەبەخشرا.  

بەڵام مەرگی چاوەرواننەكراو رێی پێـنەدا زياتر بژی تاكو درێژە بە زانستگەرييەکانی بدا.  

 ئەنجام دەدا.يـــتری هەڵبەتە ئەگەر بمايە گەلێك داهێنان و دۆزينەوە
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 دۆزينەوەی ئايون و تواندنەوەی پێكەڵە كيمـياييەكان  
Discovering ions and dissolving chemical compounds  

 

 سەرەتا    
 

ز، داهێنانی ئەو ديمانەيە و داڕشتنی  1830مێژووی ديمانەی ئايۆن دەگەڕێتەوە بۆ نزێك ساڵی

مايكڵ   ئينگليز  فيزياگەری  و  كيمياگەر  بۆ   دانەری   M. Faradayفەرەدایدەگەڕێتەوە 

كاروشـيتاڵی كايەوە،  Electrolysis Laws  قانوونەكانی  هێنايە  زانستی  زاراوەی  هەندێك   .

، ئەلەكترۆد  (Ve-)بيكە بە نەرێ  Cathode، كاثۆد  (Ve+)بيكە بە ئەرێ    Anodeئەنۆد  لەوانەيش؛  

Electrode  و ئايۆنIon. 

  going، كە لە زوانی يۆنانييەوە هەڵێنجراوە، بەمانای ڕۆيشتن  ἰόν: ionڕيخە وشەی ئايۆن  

لە ئەلەكترۆدێکەوە    Unknown species  راوەكانزان نە  ەدێت. فرۆزەيەكە بۆ ڕۆيشتنی جۆر

ئەم   لە سروشتی  لە سەرەتادا  فەرەدای  ئاوييەوە.  نێوەندێكی  لە ڕێی  ديكە  ئەلەكترۆدێكی  بۆ 

، هەندێك لە  دەتوێنەوە  كانزاكان لەسەر ئەلەكترۆدێكجۆرانەی نەدەزانی، بەڵام دەيزانی كە  

ماددە گيراوەکەدا بەناو تەزوويەكدا لە شوێنێكەوە بۆ شوێنێكی ديکە خۆيان دەگوێزنەوە. هەر  

ئانيۆن   زاراوەی  فەرەدای  پڕۆسەيەيش،  نەرێAnionلەم  بارگەی  بۆ  کاتيۆن     Ve-ی  و 

Cationی بۆ بارگەی ئەرێ +Ve   .هێنايەكايەوە 

مەترياڵی   نێوان  پەيوەندی  نموونەيەك  چەند  بە  سەرەتا  بابەتە،  لەم  زياتر  تێگەيشتنی  بۆ 

 دەسپێدەكەين.   Solutionو گيراوە  Solvent، توێنەر Soluteتواوە

گيراوەيەك   پێكهێنانی  بۆ  ئاودا  لە  شەكر  ياخود  ياخود    Solutionتوانەوەی خۆێ  لە خوێياو 

پێيدەوترێت   دياردەيە  ئەم  نزمترە.  بێگەرد  ئاوی  لە  سوێر  ئاوی  بەستنی  پلەی  شەكراو. 

بەستن  پلەی  پلەی  و     Freezing-point depressionداپەستانی  كەمکردنەوەی  لە  بريتيشە 

، بۆنموونە؛ تێكردنی  Non-volatile soluteتواوەيەكی ناپەرشن/دا    ەل Solvent بەستنی توێنەر 

سڕمان    تۆزەێ لە ئاودا، كهول لە ئاودا، ياخود تێكەڵاندنی دوو ماددەی ڕەقی ناپوختە لەناو  خۆ 

Powdered Drug(  دەرمان سڕمان  Medicineهەموو  هەموو  بەڵام  سڕمانە،  دەرمان  Drugێك  ێك 

(. ئەم دياردەی پرۆسەی داپەستنە كاريپێدەکريت لە ڕشتنی خوێ بەسەر جادە و ڕێگەبانە  نييە

  Antifreezeوەك دژەبەستە  سەهۆڵبەندەكاندا، ياخود بەکارهێنانی گيراوەی ئەثيلين گلايكۆڵ  

( كە دەكرێتە ڕادێتەری ترۆمبێلەوە لە زستاندا بۆئەوەی ڕێ لە بەستنی  -C 012پلەی بەستنی )

دنی  ان ياخود گەرم  ( بگرێت.C05.5پلەی بەستنی ئاو ( و بەنزين)C00پلەی بەستنی ئاو ئاو بگرێت )

کە بۆ پلەيەكی بەرزتر لە ئاوی بێگەرد بەر    Ethylene glycolگيراوەيەکی ئەثيلين گلايكۆڵ  

كوڵان   پلەی  بەرزبوونەوەی  پێيــدەوترێت  دياردەيە  ئەم  كوڵاندنی،   Boiling pointلە 

elevation  وا پڕۆسەيەيش  ئەم  دژەبەستە    ێنرێتڕاڤدە.  وەك  كلايكۆڵ  ئەثيلين  گيراوەی  كە 

Antifreeze  (هاويندا وەرزی  لە  ترۆبێلەوە  ڕادێتەری  گلايكۆل پلەی  دەكرێتە  ئەثيلين  كوڵانی 

C0197.3) ( پلەی كوڵانی بۆئەوەی ڕێ لە كوڵاندنی ئاو بگرێتC0100). 

هەيە  ديكە  گيراوەكانەوە    ، دياردەيەكی  بە  دەڵاندن  Solutionsپەيوەندە  دياردەی  ئەويش   ،

تو Osmosis)ئۆسمۆز(   بە  دەگات  گيراوەيەك  كاتێك  پەرديەكی  ێ.  لەڕێی  پوخت  نەرێكی 

 . Semipermeableبارشاشـنيمچە
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 نەوەك هيچ مەترياڵێكی ديكە.    دەبرێتاڕا ێ نەرەکە پێتەنيا تو  Membraneئەو پەردەيە 

بە  نراوەكەيش  توێ  دەڵاندن  دياردەی  تێيدا.  ڕوونبێتەوە  تاكو  دەڕوات  گيراوەکە  ناو  بەرەو 

ڕوونەوە. پاش  نموونەيەك لێكدەدرێتەوە؛ كاتێك لاسكە كەرەوزێكی سيس دەخرێتە ناو ئاويكی  

ماوەيەك لاسکەكە لە ئاوەکە دەئاوسێت. هۆکەيشی دەگەڕێتەوە بۆ ئاوەکە کە بە پەردەخانەی  

سوێراو تاكو  تێدەپەڕێت  كزربووەکان  Salt solution  یي لاسكەکەدا  خانە   Dehydratedناو 

cells    ڕوونبكاتەوە. هەروەها لە لێكدانەوەی دەڵاندنی سركەPickels  ؛ بۆچی لە سەوێراودا

Brine   سۆديوم كلۆرايد( كرژدەبنەەوە؟( 

خانەکانی   لەناو  گيراوەی  لەو  سوێرترە  كە  سركەكە  خوێی  بۆ  دەگەڕێتەوە  هۆكەی 

لەبەرئەوە ئاوی ناو خانەكانی خەيار بە دياردەی دەڵاندن دێتە دەرەوە  ئەويش،    ،خەيارداهەن

ئەم هۆی   لەبەر  تاكو سەوزەمەنی وەك  بۆ ڕوونكردنەوەی سوێراوەكە. هەر  دەڵاندنەيە کە 

خەيار، سير، زياتر لەناو ترشياتەکەدا هەبێت، سەوزەمەنييەكان سوێرتر دەبن و ترشياتەكە  

 بەرەبەرە ڕوونتر دەبێتەوە. 

بۆ   دەگەڕێنرێتەوە  ئۆسمۆزی/يە،  دياردەی  ئەم  بۆ  ئەمڕۆمان  سەردەمی  تێگەيشتنی  پێی  بە 

ديكە    12بەندی/بڕوانە  )  Entropyیيئينترۆپ  دۆخێكی  بۆ  دۆخێكەوە  لە  ترازاو  وزەيەكی  بريتييە 

( كە سيستەمێكی داخراوە بۆ گۆڕين  لە وزەدا ڕووبدات  Consumption بەبێـئەوەی هيچ بزگوڕييەك 

ی تاكو  يياخود ترازاندنێكی هەڕەمەكی بە زێدەکردنی ئەنترۆپ 

بەشەكانيدا. وەك  دەگاتە بڵاوبوونەوەيەكی يەكسانی لە هەموو  

، پەستان و خەستی و چەند ڕەوشتێکی  ايەكسانی پلەی گەرم

ديكەی ماددە. ئەم يەكسانييانەيش بۆ مەبەستی گەيشتنە بە باری  

سوور دويتی  لە  دڵۆپێك  بۆنموونە   Red inkهاوسەنگی. 

ئاوەكەدا   لەناو  بەرەبەرە  و  تێكەڵدەبێت  سوورە  دڵۆپە  ئەو  ئاوەوە،  پەرداخێك  بتكێنرێتە 

 دەبێتەوە تا وايلێدێت ببێتە بەشێكی هاوچوون لەگەڵ ئاوەکەدا.  بڵاو 

 دا. ـــي يبەم پڕۆسەيە دەوترێت زێدەبوون لە سيستەمی ئەنترۆپ 

كە لێكدەدرێتەوقە  ئاوەكە  وەهايش  ئينترۆپيی   + پوختەكە  دويتە  خاڵی  ئينترۆپيی  كۆی  ؛ 

 تواوە لە ئاوەکەدا  بێگەردەكە كەمترە لە ئيترۆپيی سيستەمی گيراوە پێكهاتووەكەی دويتی  

پڕۆسەيە   ئەم  بزوێنەری  ئينترۆپی  دەبێت  ديارديە،  ئەم  بۆ  ئێستامان  تێروانينەی  ئەو  پێی  بە 

ئاڕاستەيەكی   بە  ديكە  بۆ دۆخێكی  ئارەزووی گۆڕينيان  بارودۆخەدا  لەم  بێت. سيستەمەكان 

شێواندن   باری  ئەوپەڕی    States of maximum disorderedئەوپەڕ  بڵێين  )ياخود  دەبێت 

 ئەنترۆپی(.  

ی تێدابێت، شێواوترن  Solute particles  بۆ زياتر ڕوونكردنەوە؛ گيراوەيەك پارتيلە تواوەكان

پوختــدا توێنەرێكی  شێواندن  Pure solvent  لە  باری  سيستەمێك،  بۆناو  وزەيش  دانانی   .

دەكرێن ڕيزکاندنيان دەشێوێن،  بەرزدەكاتەوە هەروەکو چۆن كارتی يارييەكان كە تێكەڵوپێك  

 ئاوەهايش ئەو باری سيستەمەی گيراوە و تواوە و توێنەركان دەشێوێن.  

دەزانرێت  گەرم  ،هەروەك  كاتێك گەرمێنرێن)واتە وزەی  بەرەبەرە  ا شلەكان  دەدرێتێ(،  يان 

. چونكە دۆخی گاز شێواوترە لە دۆخی شلەدا Gas phase دەهەڵمێن و دەچنە دۆخی گازييەوە

Liquid phase  ئەوەندە لە شلەکەدا هەبن، پڕۆسەی هەڵمين  تواوەكان  پارتيلە  ئەگەر  بەڵام   .

كۆڵان    ە، زۆر پلەی  و  ناگۆڕێت  شێواندن  باری  وزەيەی  Boiling pointلە  ئەو  بەپێی  يش 

 بەرزدەبێتەوە.    ....یيپێويست دەبێت بۆ گەيشتن بە دۆخی گاز
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لە ڕەقی   گەر  لە    Solid state  باری  زۆر  ڕێكـترەبكۆڵرێتەوە،  شلە  .  Order stateباری 

بەستن  یلەبەئەوە بۆ  و  ساردبکرێنەوە  دەخوازرێت  وزەيان   Freezingشلەكان  )واتە 

هۆکاری   دەبێتە  زياتر  بەستنەکە  بن،  شلەکەدا  لە  تواوەكان  پارتيلە  ئەگەر  لێــچزدەكرێت(. 

بەستن  پلەی  و  ڕێكخستن  واتە Freezing point  گۆڕينی  دەبێتەوە،  نزم  بەرەبەرە    يش 

توێنەرێكی پوخت ڕۆبكرێتە   پێويستـدەكات وزە زياتر چزبكرێت. لەلايەكی ديكەوە، ئەگەر 

بواری   دەچێتە  ڕەوشە  ئەو  پوختە،  تواوەيەكی  لە  دەبێت  شێواوتر  تێكەڵەکە  گيراوەيەكەوە، 

 ـەوە. Osmotic flowپڕۆسەی ئۆسمۆز ڕۆ 

ئەم   كاريگەرييەكانی  كە  دەردەکەوێت  لەمەوەڕا  ژمارەی  ــئينترۆپيي ئێستا  بە  پابەندن  انە 

پارتيلەكان نەوەك بەجۆری ئەو پارتيلانەی كە هەن. لەبەرئەوە ئەگەر بۆ نموونە؛ دوو گيراوە  

و ئەويتريان شەكر. هەر يەكەيان هەمان ژمارەی    NaClهەبێت، يەكێكيان گيراوەی خوێی  

ل زۆرترە  سوێراوەكە  كاريگەری  كە  دەردەکەويت  تێدابێت،  شەكراوەكە،  پارتيلەيان  ە 

بەڵام خوێكە لە  .  وەك خۆيان دەمێننەوەكە  هۆكەيشی دەگەڕيتەوە گەردەكانی شەكر تواوەكە  

ئايۆنەكان بۆ  دەشكێن  بارگەی   Ionsگيراوەكەدا  بە  سوديوم  ئايۆنەكانی  بە  يەكێكيان   ،

 .  Cl- و ئەويتريان ئايۆنەکانی كلۆر بە بارگەی نەرێ  Na+ ئەرێ

ەيەكی چاوەڕوانكراو دەردەكەوێت ژمارەی پارتيلەكان بوونەتە  هەر لەم شــيبوونەوەڕا بەشێو 

لێكدەدرايەوە تا   ا. ئەم ڕەوشە لەو سەردەمەدا، و NaClدوو ئەوەندی شێوگی سۆديوم كلۆرايد 

تێپەڕاندنی   بە  تەنيا  كە  باوەڕەدابوو  لەو  فەرەدای/يش  هەروەك  نامۆيە.  و  سەير  ڕادەيەك 

 کان پێكدێن.ئايۆنە ..... تەزووی کارەبا بە شلەيەكدا 

ساڵی بۆ  1821فەرەدای،  كرد  زانستان  نێوەندی  بە  پێشكەش  ئايۆنی  زاراوەی  ئەگەرچی  ز 

فرۆزەکردنی جۆرە کيمياييەكان كە بە گيراوەكاندا تێدەپەرێنران، هەروەها چەند زاراوەيەکی  

دامودەزگای  ديكە كە پێـشـتر ئاماژەمان پێدان. بەڵام لەو سەردەمەدا لەبەر نەبوونی ئامێر و  

ئەم    یتەكنيك كێشەی  كە  بوو  توانادا  لە  ئەوەندەيان  هاوپيشەكانی هەر  و  فەرەدای  پێويست، 

هەڵبچنن. ئەم كێشەيە هەروا    بۆ بابەتە بيگەيێننە ئاستێك كە لە دوای خۆيان بناخەی لێكۆڵينەوی  

نی  ز فيزيكاڵ كيمياگەری سويدی ئاڕهێنيوس كە توا1884بە كراوەيی مايەوە تا نزيك ساڵی

كێشەيە   گرێی  پێشنيارێكی  ئەم  كە بە  دەڵێت؛   بڕەوێنێتەوە  كردبوو  گەردە    كاريــتێدا 

ئێتر    ،ئايونەكان پەرتدەبن بۆ بارگەی ئەرێ و نەرێ لە گيراوەكانياندا  بەرەو ئەلەكترۆليتەكان  

كاتی خۆی  كە  ئەمەيش ناخی ئەو كێشەيەبوو  .  بە تەزووی كارەباييەوە بێت ياخود بێ تەزوو 

  نەدەبووەوە.  بۆيان يەكلا

 

...............          .............. 
 

 . State )حالة(و بار Phaseجياوازيی نێوان دۆخ )طَوْر( 

، بەڵام لە كارو کارپێكردندا، هەر يەكەو لێكدانەوەی   Synonym  )مرادف(  بەيەكــدوو واژەی جياوازی نزێكبريتييە لە  

 خۆی هەڵدەگرێت لە ڕشتەکەدا. 

ی ماددە:ـ دۆخ، گوزارە لە ڕەوشتی كيميايی و فيزيايی ماددەيەكی  Stateی ماددە و بار  Phaseجياوازيی نێوان دۆخ)طَوْر(  

 دەكات.   Uniformچوونشێوە)مُتمَاثِلْ( 

 دا.يو پەستانێكی دياريكراو اگەرمی  ی ماددە دەكات لە پلە Formگوزارە لە شێوە، Stateبار  بەڵام
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 Svante August Arrhenius(1859–1927)  ئوگوست ئاڕهێنيوسســڤانتێ 
 

فيزياگەر و كيمياگەری سويدی، يەكێكە لە زانستمەندە بنيادنەرەكانی زانستی فيزيكاڵ كيميا.  

ساڵینۆبڵ    پێبەخشەراوی يەكەم   زانستمەندێكی  1903خەڵات  يەكەم  كيميادا.  بواری  لە  ز 

 سويدی/يە کە ئەو خەڵاتەی پێبەخشرابێت.  

 Arrheniusپێشەنگ لە دانان و داڕشتنی هاوكيشەی ئاڕهێنيوس  

equation  لە ديمانەی هەڵوەشانەوەی ئايۆنيی ،Theory of ionic 

dissociation و پێناسەی ترشی ئاڕهێنيوس Arrhenius acid . 

داهێنا   لە  Father of Climateهەروەها ناسراو بە بابی كەشوهەوا  

بەناوی    كيميا  فيزيكاڵ  زانستی  لە  بنەڕەتيی  ڕێساندنەوەی  و 

ئاڕهێنيوس   خەمڵاندنی    Arrhenius effectكاريگەری  بۆ 

زۆربوونی  Mathematical estimationهەژماريی   ڕێژە  ی 

و زەپۆش    Greenhousesكاربۆن دوانۆكسايد لە سەوزەخانووەكان  

Atmosphere  ی زەوی. ئەم پێشبينييەی دوايينی  اگەرمی  دا كە دەبێتەهۆی بەرزبوونەوەی پلە

لە بوونی كاربۆن دوانۆكسايدی زەپۆش، لە دواييدا بووە ڕێنمايەك بۆ كيمياگەری ئەمريكايی  

كينليگ   داڤيد  مەترسی    Charles David Keeling(1928–2005)چارڵس  بە  پەيی  كە 

زۆربوونی ڕێژەی كاربۆن دوانۆكسيد بەرێت بۆسەر مرۆڤ و ژيوار كە ناسراوە بە گلوباڵ  

  .Global warmingگەرمين 

نزيك بە شاری ئوپسالا لەدايكبووە. كوڕی سڤانتێ    / Vijk castleئاڕهێنيوس، لە قەڵای ڤيك

. Carolina Thunberg Arrheniusو كارۆلينا ثەنبێرگ ئاڕهينيوسSvante Gustavگوستاڤ  

هەر    بووە لە زانكۆی ئوپسالا.  Land surveyingپێو   ـپيشەی سڤانتێ گوستاڤ/ی باوكی زەوي 

  . لەڕێی پيشەكەی باوكييەوە  .زۆر ئارەزووی بەلای خوێندندا دەچوو  ،لە تەمەنی منداڵييەوە

كە ڕۆژانە  و ڕاپۆرتانەی    Engineering calculationsيی  ژمێرەندازچاوی خستبووەسەر ئەو  

باوكييەوە  تۆماريانیباوكی   ئەم كارەی  لە ڕێی  لەو  توانی    ،دەكرد. هەر  سەرەتايەكی وەها 

باوكی  پاش    ،زانستەی  كە  فێربكات  بليمەتيی  خۆی  چاوەڕواننەكراو  ماوەيەكی 

بووە     Arithmetical geniusهەژماريی بليمەتييەی  ئەوم  دەركەوتنی  لێدەربکەوێت. 

ڕێخۆشكارێك کە هەر لە دەمێكی كورتـدا بكەوێتە كۆكردنەوەی بڕێكی زۆر لە زانياريی بۆ  

 . Mathematical calculations   ماتماتيكييەکان ژمێرەديتنەوەی پەيوەندييە نێوان 

ئوپسالا،  1860ساڵی شاری  بۆ  دەگوێزنەوە  خێزانەكەی  خوێندگەی  ز،  دەخرێتە  ئاڕهێنيوس 

كاتێدراڵ و دەبێتە شاگردی بەڕێوەبەرەكە كە مامۆستايەكی باش بوو لە وانەی فيزيا. لەوێ  

بۆ   پەرۆشی  و  ئارەزوو  زۆر  و  ماتماتيكييەكان  هەژمارە  لە  دەردەكەوێت  زياتر  بليمەتيی 

ساڵی دەچێت.  فيزيادا  و  ماتماتيك  ئوپسالا1876  وانەکانی  زانكۆی  لە   University of ز 

Uppsala    خوێندنە ئەو  كە  وابوو  لای  فيزيا.  و  كيميا  ماتماتيك،  خوێندنی  بۆ  وەردەگيرێت 

ساڵی   ناچار  نييە.  پێويست  وەك  فيزيادا  لە  بۆ  1881پراكتيكييەی  ستۆكهۆڵم  ڕوودەكاتە  ز 

زانستەكان ئاكاديميای  شاهانە  بە  سەر  فيزيا  ئامۆژگای  لە   Royal academy ofكاركردن 

sciences  بە سەرپەرشتی فيزياگەری سـويدی، پسـپۆڕ لە بواری كارەبايی و كەشوهەوا    كە

 بەڕێوەدەچوو.   Erik Edlund (1819-1888)پڕۆفيسۆر ئێريك ئێـدلـوند 
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كارۆجووڵە   هێزی  پێوانی  كاری  لە  دەكرد  ئێدلوندی  يارمەتی  ئاڕهێنيوس  سـەرەتا 

Electromotive force    لە پريسكە بێـبارگەكانSpark discharges  بەڵام هەر زوو بۆ خۆی .

ساڵی لە  زانستگەريی،  و  لێكۆڵينەوە  پێشكەشكرد  1884كەوتە  دكتۆرانامەکەی  تێزی  ز 

 :ـبەناونيشانی

 سەر گەلڤانە گەياندنی ئەلەكترۆليتەكان" لێكۆڵينەوەكان لە"
Recherches sur la conductibilité galvanique des électrolytes 

Investigations on the galvanic conductivity of electrolytes 

لە كاتێك  ئەلەكترۆليتەكان؛  كە  دەرەنجامەی  ئەو  گەيشتە  تێزەكەی  ئەنجامەكانی  ئاودا    ناو لە 

كارەباييانە   ڕەوشێكی  بە  ياخود  دەبنەوە  پەرش  جياواز،  پلەيەكی  چەند  بۆ  دەتوێنەوە، 

ئەو پلەی  . ve–و نەرێ   ve+هەڵدەوشێن بۆ ئايۆنەكانی دژ بە يەك لە هەڵگری بارگەی ئەری

ئەو گيراوەی    Concentrationهەڵوەشاندنەيش پشتبەستە بە سروشتی ئەو ماددە و پلەی پەتی  

كە ئايۆنەكان هەڵگری تەزووی كارەبايی    Supposed to beبەكاردەهێنرێت. وا دەهزرێنرا  

ڕوودەدات، بەڵام لە چالاكی كيمياييشدا    Electrolysisبن، بۆ نموونە؛ وەك لە كارۆشيتاڵييدا

ژمارەی  هە ڕاستينە  لەنێوان  پەيدادەبێت  پەيوەندی  كاتێك  و    Actual numberيە  ئايۆنەكان 

ياندا )كاتێك هەموو گەردەكان لە  Dilutionژمارەيان لە قەوارەيەكی گەورەی ڕوونكردنەوە  

تايبەت دێتەكايەوە كە    Quantity( چەندێك   Dissociateيەكتری هەڵدەوەشێن لە گرنگييەكی 

 . Activity constantجێگير  پێيدەوترێت چالاکی 

ـەوە هەيە كە    Chemical affinityئەم بيرۆكەی پێوەندی بە نێوان كارەبا و هۆگری كيميايی 

لە زانكۆی ئوپسالا   Berzeliusخۆی كيمياگەر و دەرمانگەری سويدی بەرزێليوس ــكاتي 

 دەكرد.   Dualistic theoryبەرگری لە ديمانە دوالييەكەی 

لەلای زۆر    بەر،يەبوو، سەروبەری ئەو بير و تێزەی ئاڕهێنيوس خستبوو بەڵام بە هەرچۆنێك  

كرد،   پەشۆكاو  و  شپرزە  زۆر  ئاڕهێنيوس/ی  هەڵوێستە  ئەم  نەدەكرا.  پەسەند  زانستمەندان 

بەڕادەيەك تێزی دكتۆراكەی گەيشتبووە ئەو ئاستەی كە بە پلەيەكی زۆر نزم پەسەند بكرێت،  

ژی زانست ئوپسالا كە تێزەكەی خستبووە گفتوگۆە. لەگەڵ ئەو گومانانەی كە  کۆلێ بەتايبەتيی  

پسپۆر و   بۆ چەند زانايەكی  نارد  پاراوی كارەكەی  لە  نامەيەكی  تێزەكەی هەبوو، چەند  لە 

 شارەزای ناسراو بۆ ڕاوەرگرتن لێيان بەڵام زۆريان نەدەهاتنە ژێرباری وەڵامدانەوەی. 

خەڵات، چەند ساڵێك ڕووبەڕووی گێرمەوکێشە  نۆبڵ  گرتنی  بەرلەوەی دەسنيشانبكرێت بۆ وەر 

تێزەكەی بووەوە. تێزێك بوو كە زۆر لە كۆڕ و نێوەندە زانستييەكان لايان پەسەند    بارەیلە

پلەی   هەڵسەنگەندنی  بۆ  پڕۆفيسۆرانەی  ئەو  تێزەكەيشی،  لە  بەرگری  بۆ  تەنانەت  نەبوو، 

گەلۆر   خوێندكارێكی  كوڕە  بە  كۆبووبوونەوە  سەيريان    Stupid school boyدكتۆراكەی 

لەو چەند ساڵەی خوێندنی لە زانكۆ بە زرنگی و زيرەكی  دەكرد، ئەگەرچی ناسراويش بوو  

لە ماتماتيك، فيزيا و ژيۆزانييدا، بەڵام هەرچۆنێك بوو وەكو بوترێت لەكۆڵ خۆيان كردەوە و  

 ز بە پلەيەكی نزم تێزی دكتۆراكەيان پەسەندكرد.  1884 لە ساڵی

نەدەدا كۆڵی  بوو،  لەسەری  كە  دەروونييەی  فشارە  ئەو  لەگەڵ  لە    ئاڕهێنيوس  و سووربوو 

و   كارەكەی  لە ڕاستی  و سووربوونی  بەخۆی  باوەڕبوونی  لەبەر  كارەكانی.  ڕاستـئەنجانی 

ئەنجامەكانی، كەوتە پەيوەنديكردن بە زاناكانی ئەو سەردەمە بۆ سەلماندنی ئەوە ڕاستييەی  

   بوو.ـــهەڵچني  بۆ كە باوەڕی 
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بوو لەوەدا  ئارهێنيوس  كێشەكەيشی  ئەو  ،  ڕاستی  هۆی  فەرەدای  مايكڵ  خۆی  كاتی 

شـيبوونەوەی لە خوێيەكی وەك سـۆديوم كلۆرايد بۆ كاتۆد و ئەنۆد گەڕاندبووەوە بۆ پێڕابردنی  

 تەزووی كارەبا بە گيراوەكەدا. 

گيراوەكەدا   لە  خوێ  كارەبايش  تەزووی  نەبوونی  بە  تەنانەت  دەيگوت  ئاڕهێنيوس  بەڵام 

 شــيدەبێتەوە بۆ ئايۆنەكان. هەڵدەوشێت و 

نێوەندە   بە  پەيوەنديكردن  بكەوێتە  بڕياريدا  تێڕوانييەكانی،  لە  پشـتگيريكردن  پەيداكردنی  بۆ 

لاپەڕە( نارد  150نامەی لە پاراوی تێزەكەی )  56زانستەكانی جيهان. بۆ ئەو مەبەستە نزيكەی  

تێزەكەی نارد بۆ فيزياگەر  بۆ زانستمەندە ناسراوەكانی ئەو سەردەمە. سەرەتا ڕەنووسێكی لە  

و داڕێژەری    بنيادنەر   Rudolf J. E. Clausiusو ماتماتيكزانی ئەڵمان ڕودۆڵف كلاوسيوس

گەرمۆدايناميك.  زانستی  قانوونی  هاندانی    دووەم  بەرسڤێكی  هيچ  پێويست  وەك  بەڵام 

 لێــبەدينەكرد. 

 J. Lothar Meyerڕەنووسێكی ديكەی نارد بۆ كيمياگەری ئەڵمان جوليوس لۆثەر مايەر 

ی توخمە كيمياييەكان. ئەميش ئەگەرچی  ي كە پێشەنگ بوو لە پەرەپێدانی يەكەم خشتەی خول

بەڵام بێدەنگی    ،تێزەكەی بە ديمانەيەكی نوێ ناودێر كرد و زۆر هانيشيدا لە زانستگەرييەكانی 

 بوو كە ڕای خۆی بۆ يەكلابكاتەوە.  هەڵبژارد و دوودڵ 

لەلايەكی ديكەوە، كيمياگەری سويدی، پسپۆڕ لە زانستگەرييە دەرياييەكان، پڕۆفيسۆر سڤێن  

پێترسۆن  ستۆكهۆڵم.   Sven Otto Pettersson(1848-1941) ئۆتۆ  باڵای  خوێندگای  لە 

 .Friedrich Wدكيمياگەر و فيزياگەری ئەڵمان پرۆفيسۆر فرێدريك ويڵهێلم ئۆستواڵ هەروەها

Ostwald (1853–1932)  ی ڕيگا پۆليتەكنيکۆم  ەلە ئامۆژگRiga Polytechnicum  ی وڵاتی

هەڵگری  /Latviaلاتڤيا   ئێستا،  بۆ  نۆبڵ  ی  بوو  نوێ  پێناسەرێكی  يەكەم  كيميا،  لە  خەڵات 

ڕەوشتی   لەبواری  ناسراو  ئەزمووندە)خبير(يەكی  و  كيمياييەكاندا  كارلێكە  لە  كەتاليستەكان 

لە  گرفتی    بارەیترشەكان.  و  كێشە  تێڕوانينەی  لەو  چۆن  كە  بيستبوو  ئاڕهێنيوس/ی 

هاتۆتەڕێی. سەرەتا ئاڕهێنيوس وای هەست دەكرد كە ڕەنگبێت ئۆستواڵد لێيــتێنەگات، بەڵام  

ناوەڕۆكی   بە  ڕۆچوون  بۆ  تەرخانكرد  خۆی  ئارامی  بە  زۆر  ڕۆژێك  چەند  بۆ  ئۆستواڵد 

ۆی بۆ گەشتێكی دوورودرێژ لە شاری ڕيگا/وە بۆ ستۆكهۆڵم  تێزەكەدا تا دوايی بڕياريدا خ 

ئامادەبكات بۆ گفتوگۆ و تێگەيشتن لەم بابەتە زانستييە نوێيە. پێترسۆن و ئۆستواڵد پێكەوە لە  

ز هاتنە سەردانی ئاڕهێنيوس. پاش ئاخاوتنێكی چڕوپڕ، ئۆستواڵد  1884مانگی هەشتی ساڵی

لاو دەربڕی كە چۆن زانستانە و زارشتانە  سەرسامی خۆی بۆ جۆش و خرۆشی ئاڕهێنيوسی  

 دەيەوێت بەرگری لە بيرۆكەكەی بكات.  

 تا لە دواييدا پێيــدەڵێت؛ بۆم ڕوونبكەرەوە سڤانتێ/ی لاو!!!...   

 ؟  Iconoclastic doctrineئەمە چ ئەندێشەيەكی ياخييە 

 چ جۆرە گڕێكت هەڵگيرساندووە لە جيهانی كيميادا ؟ ؟  

خوێيەكی ڕەقی   كاتێك  دەڵێت؛  و  نماياندەكات  بۆ  بەكورتی  بيرۆكەكەی  پاراوی  ئاڕهێنيوس 

سەرمێز  خوێی  ئاودا    Table salt  وەك  لە  بتوێنرێتەوە  كلۆرايد(  چێشت:سۆديوم  )خوێی 

گۆڕينێكی تەواو بەسەر ئەو خوێيەدا ڕوودەدات. ئەم گۆڕينە ناديارە و نابينرێت. دياريشە كە  

بە   پوختە خوێی ڕەقيش  نييە. هەروەها  تێدا  ئاوی ڕوونی پوخت هيچ گەيێندنێكی كارەبايی 

تێدا چالا تێكەڵ  هەمان ڕەوشت هيچ تەزوويەكی كارەبايی  ئاو  نييە. بەڵام كاتێك خوێ و  ك 

 دەكرێت، گۆڕانێكی هەنوكەيی دێتە ئاراوە.  
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گەردەكانی سـۆديوم كلۆرايد پرژوبڵاودەبنەوە و هەڵدەوەشێن بۆ پارتيلەكان كە كاتيخۆی بەر  

لە فەرەدای  ساڵانێك  چەند  لە   سەرلە  شارەزا  ئينگليزی  مادەنزانی  فەيلەسوف،  پێشنيازی 

 ئەم پارتيلانەی ناونابوو ئايۆنەكان.   William Whelwell ليەم وێوێڵناولێنان وليەم  و 

بەڵام   كارەباييەوە.  تەزووی  لەڕێی  بەرهەمێك  وەك  وێناكردبوو  ئايۆنانەی  ئەم  فەرەدای 

ئەو گيراوەی كە پێكدێت    ، من)ئاڕهێنيوس( دەڵێم هەر بە توانەوەی ئەو خوێيە لەناو ئاوەكەدا

.  ve-و ئايۆنەكانی كلۆر بە بارگەی نەرێ  ve+پڕێتی لە ئايۆنەكانی سوديۆم بە بارگەی ئەرێ

بەرەڵا بە  كە  كلۆرايد  سۆديوم  گەردی  بەشەی  دوو  بەهەموو  ڕەها  ئەم  ئايۆنەكان  بەشێوەی 

د نامێنێت،  لايەكی ناو گيراوەكەدا دەسووڕێنەوە كە ئيتر هيچ گەردێكی بەناو سۆديوم كلۆراي 

 تەنيا هەر ئايۆنەكانی سۆديوم و كلۆر و بەس.  

هەندێك دەيانپرسی، ئەگەر ئەو گەردانە وا هەڵدەوشێن، بۆچی ڕەنگە زەردە کەسكباوەكەی  

Greenish yellow    كلۆرينی ژەهرين دەرناکەويت؟ ئەمەيش لە ڕاستيدا پرسێكی زارشتانە و

ئاڕهێنيو  وەڵامی  لە  بوو.  ڕۆژگارە  ئەو  گەرديلەكانيان  سەختانەی  لە  كلۆر  ئايونەکانی  س؛ 

جياوازن چونكە ئايۆنەكان كارەباييانە دەبارگێن. بەڵام لە هەڵوەشاندندا گەردەکان دەگۆڕيت  

بۆ ئايۆنەكان و بارگەی کارەبايی ئايۆنەكان وەها دەگۆڕين كە بەشێوەكی سەرەكييانە جياوازن  

 لە جووتبوونی گەرديلەياندا.  

ار ساڵێك لە دواناوەنديەكی ستۆكهۆڵم بە وانەر دادەمزرێت. هەندێك  ئاڕهێنيوس، بۆ ماوەی چو 

زانكۆی   بۆ  پڕۆفيسۆر  پلەی  بە  گۆاستنەوەی  بۆ  نێوانگيری  دەكەونە  كاربەدەستان  لە 

پلەی   بە  دامەزراندنی  و  گواستنەوە  بۆ  دەبێت  كە  بەرزدەبێتەوە  دەنگێك  چەند  ســتۆكهۆڵم. 

بۆ   ببێتەوە  لێژنەيەك  ڕووبەڕووی  بەو  پرۆفيسۆر  ئەگەرچی  ئاڕهێنيوس  تاقيكردنەوەی. 

مەرجی تاقيكردنەوەيە زۆر نيگەران دەبێت، بەڵام لەبەرئەوەی زۆر بڕوا بەخۆ بوو، خۆی  

 ئامادەدەكات بۆی. ليژنەكەيش پێكهاتبوو لە سێ کەس: ـ

 . William Thomson, 1st Baron Kelvinلۆرد كێڵڤن 

 . Dr Hasselbergدكتۆر هاسڵبێرگ 

 Christianssonكريستيانسن 

زۆر توڕە دەبێت و هاواری دەكات چۆن زانايەكی گەورەی    ،ئۆستواڵد ئەم هەواڵەی بيست

فشارە   هەموو  ئەو  سەرباری  دەكەن.  لەگەڵدا  ڕەفتاری  شێوەيە  بەم  ئاڕهێنيوس  وەك 

خۆی   ئامادەيی  ئاڕهێنيوس  بەڵام  پێشادەروونييەيش  تاقيكردنەوەيە.  ئەو  بۆ  ئەنجامی  ندا 

وا   لێژنەكە  ڕاپۆرتی  بەپێی  چونکە  نەبوو  ئاڕهێنيوس  بەرژەوەندی  لە  تاقيكردنەوەكە 

بانگێشت   ئينگلتەرەوە  لە  كێڵڤن  لۆرد  تەنانەت  دەريبچێنن.  نەياندەويست  كە  لێكدەدرايەوە 

كرابوو، لە ڕاپۆرتەكەدا نووسيبووی كە هيچ لەو تێزەی تێناگات و ناتوانرێت بگونجێنرێت  

ديمانەكەی  بۆ  پەسەندی هەبوو  اميكانيك. كاتيـخۆی بەهەمان شـێوەيش بۆچوونی ن   بۆ مۆدێلێكی

لە ڕۆشنايی    بارەیماكسوێڵ  دكتۆر  Electromagnetic of lightكارومەگناتيكی  هەروەها   .

ی كە هاووڵاتی ئاڕهێنيوس/يش بوو، زۆر بەگاڵتەوە دەيڕوانييە  Dr Hasselbergهاسڵبێرگ  

هيچ ئەمە  كە  دەيوت  و  بێت.   تێزەكەی  پڕۆفيسۆری  پلەی  شێياوی  نييە  وادا  ئاسێكی    لە 

هيچ   نەبوونی  لەبەر  بەڵام  ديكەدا  زانايەكی  بەدوای  بگەڕێن  ناچاربوون  زانكۆ  بەرپرسانی 

كەسێك بۆ پڕكردنەوەی ئەو كورسييە، ناچاری ئارهێنيوس بوونەوە لە زانكۆی ستۆكهۆڵم بە  

 پڕۆفيسۆر دايبمەزرێنن.  
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سا دوو  كە  بوو  لەوەدا  تێپەڕدەبێت،  سەير  بێوچانيدا  زرنگانەی  كاركردنێكی  بەسەر  ڵ 

لێهاتوويی خۆی بۆ ئەو پلەيە دەسەلمێنێت و لە كۆتاييدا بە پەسەندی هەموو هەڵدەبژێردرێت  

   بە سەرۆكی زانكۆی ستۆكهۆڵم. 

كە    ساچەیئۆستواڵد، كە هەر لە سەرەتاوە ئەم چەمكەی لا پەسەند بوو و گەيشتبووە ئەوە  

هەرچی ئەو كارلێكە كيمياييەكانەی لە گيراوەكاندا ڕوودەدەن لەڕێی كارلێكردنەکانی نێوان  

 ئايۆنەكانەوە ئەنجامــدەدرێن.  

دەكات بۆ لای خۆی    پاش گەڕانەوی لە ستۆكهۆڵم بۆ ڕيگا، ئۆستواڵد بانگێشتی ئاڕهێنيوس/ی 

بتوانێت لە ئەزموونگەكەيدا درێژە بە تاقيكردنەوەكانی بدات. ساڵی   ز، لە 1886تاكو لەوێ 

ڕێی هەژموونی ئێريك ئێدلوند/ەوە دارندەی چوونەكەی بۆ سازدەكرێت بۆ كاركردن لەگەڵ  

لە ئۆستواڵد  فرێدريك  پڕۆفيسۆر  پڕۆسەی    Solutionsگيراوەكان    بارەیفيزياگەر  و 

 ی گيراوەكان. Electrolysisيتاڵی كاروشـ

جۆرج   ويلهێڵم  فێردريك  پڕۆفيسۆر  ناسراو  فيزياگەری  لای  بۆ  دەچێت  ئەم،  دوابەدوای 

ڤوتسزبورگ    Friedrich W. G. Kohlrausch (1840–1910)كۆڵڕاوش   زانكۆی  لە 

University of Würzburg    فێربوون و  زياتر  خوێندنی  بۆ  ئەڵمانيا  زانا لە  پسپۆڕەوە.    لەم 

لە زانستمەندە  ئەم  و    بارەی لێكۆڵينەوەكانی  ئەلەكترۆليتەكان  گەياندنەكانی  ڕەوشتە 

بۆ   لە  زانينبەشداربوونيان  لێكۆڵينەوەكردنی  هەروەها  ڕەفتاريان،  ، Elasticity  جيڕێتيیی 

گەياندن  Thermo-elasticity  جيڕێتيی- گەرمۆ  گەرماڵ  .  Thermal conductionو 

دەيوت: هەموو ئايۆنەكانی مەترياڵێك هەمان توانای   دا/ڕاوبۆچوونی لە تێزەكەی ئاڕهێنيوس

بەرسڤی كارەباييان لە گيراوەدا هەيە، بەڵام بەشەكەی ديكەی خوێ/كەيە ياخود پێكهاتەكە هيچ  

 .Emil Hبەناوبانگی ئەڵمان ئەميل هێرمان فيشـەر  بە كيمياگەری  ێ كارێكی نييە. هەر لەو 

Fischer (1852-1919)    لێكۆڵێنەوەی ڕۆژانەدا  لەو  كە  و    تايبەتـبەئاشـنادەبێت  شەكر 

ی ماددەكان دەكرد، ئاڕهێنيوس تێزەکەی پێشكەشـدەكات  Purine groupsگروپەكانی پيورين  

لە لێدوان  هەڵيدەسەنگێنێت،    ،ئەويش  بارەيەوە.بۆ  بەباشی  و زۆر  لێكردنی  دەسخۆشی  پاش 

پەسەندكردنی. ژێرباری  بێنە  كيمياگەران  بەئاسانی  هەروا  بڕواناكەم  ئەو    پێيــدەڵێت  دوای 

فيزياكاڵ كيمياگەری هۆڵەندی  مانەوەی لە ئەڵمانيا، ئاڕهێنيوس ڕوودەكاتە هۆڵەندە بۆ ديدەنی  

 .Jacobus Hجاكۆبوس هێنريكۆس ڤانت هۆڤ  خەڵات لە كيميا، پڕۆفيسۆر نۆبڵ و هەڵگری 

van't Hoff (1852–1911)  ی لە كيميای  يلە زانكۆی ئامستەردام كە هەژموونێكی كاريگەر

 ديمانەيی ئەو سەردەمەدا هەبوو. 

ديمانەی گيراوە    بارەیبڵاوكردەوە لە  ێكیTopicمژارلەو ڕۆژانەدا، جاكۆبوس ڤانت هۆڤ  

Theory of Solution  ،  پێشنيازی كردبوو كە توانەوەی ماددەكان دوای هەمان قانوونەكانی

ئەم   ئارهێنيوس  و    مژارەیگازەكان كەوتوون.  بە هەند وەريگرت  كەوتەبەرچاوی و زۆر 

بۆ   پاڵهێزێكن  و  تێزەكەی  بۆ  ياريدەرن  كە  لێــهەدۆزی  ئەزموونيانەی  زانيارييە  ئەو  تێيدا 

پەرۆش بە  لەبەرئەوە زۆر  ئايۆنێن.  هاوكارێكی ەوە ڕوويكردە  ديمانەی  بووە  و    ئامستەردام 

لە  زانستگەرييەك  چەند  ئەنجامدانی  بۆ  هۆڤ  ڤانت  كارۆشيتاڵيی    بارەینزيكی  ئايۆن، 

. ئەم هاوكارييەيان دەبێتە گوڕدانێك  Osmotic pressureئەلەكترۆليتەكان و ئۆزمۆزە پەستان  

 لە بواری فيزيكاڵ كيميادا.   بەتايبەتيیبە بەرەوپێشبردنی زانست 

هۆڤ   ڤانت  كارانەی  ئەو  كە  بۆيدەردەكەوێت  هۆڤ،  ڤانت  لەگەڵ  كاركردنەی  ماوەی  لەو 

 .  Theory of ionizationلەگەڵ ديمانەی ئايۆنێن نهاوڕێك
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بەهەمان شێوە ڤانت هۆڤ/يش پەی بەو هاوڕێكييەی ئاڕهێنيوس دەبات و دوابڕياری خۆی  

 ندەدات. پێشابۆ ئەو تێزەی ی پەسەندكردن و پشتگيري  بە

ساڵی  هەمان  هاوێنی  ئێدوارد  1887لە  لوديگ  پڕۆفيسۆر  نەمسايی  فيزياگەری  ديتنی  بۆ  ز، 

 University ofسەردانی زانكۆی گراز  Ludwig E. Boltzmann (1844–1906)بۆڵتزمان  

Graz ەيش  ئەو تێزەی. ئەم زانستمەند  بارەی، هەر بە مەبەستی ڕاوەرگرتن و لێكۆلينەوە لە

لينجێتی لە  وەك  بوو  ماددە  فيزيكالەكانی  گەViscosityڕەوشتە  گەرماڵ   Thermalيێنيی، 

conductivity  پلانك ماكس  پڕۆفيسـۆر  ئەڵمان  فيزياگەری  بە  ئەڵەمانيا  لە  هەر  هەروەها   .

Max Planck (1858–1947)  لە زانكۆی كيڵUniversity of Kiel ،  خەڵات و  نۆبڵ هەڵگری

دەبێت،   ئاشنا  كوانتەم  ديمانەی  هاوئاخاوتنيانخاوەنی  و    بارەیلە  هەروەها  خۆی  تێزەكەی 

كارۆشيتاڵ و  ئايۆن  زانستگەرييەكانی  لە  دەبێت،  ي هەندێك  لەوێ  دەمەی  لەو  هەر  ی. 

لە  پڕۆفيسۆر  پلەی  بۆ  دەستيشانكردنی  بە  ئۆستواڵد/ەوە  لەلايەن  پێدەگات  داخوازنامەيەكی 

لە ئەڵەمانيا. چوونی بۆ ئەو زانكۆيە، بە پشتيوانی    University of Leipzigزانكۆی لێيپزيك  

وگۆ لە تێزەكەی لەگەل  ئۆستواڵد، دەرفەتێكی باشی بۆ دەڕەخسێت كە بكەوێتە ئاخاوتن و گفت

لە دۆزينەوەكانی ئاڕهێنيوس لە گۆڤارێكی نوێی    بابەتێكی دا ئۆستواڵد  يش زانايان. هەر لەو دەمە

ئەڵمانيدا بەناوی گۆڤاری فيزيكاڵ كيميا بڵاوكردەوە. ئەم پێشكارييەی لە گرنگی ئايۆنە نوێكانی  

ەوروپا. هەرچەندە هەندێك  دەبێت لە زانستمەندانی ئ ــئەنجامێكی باشي   گشتيی  ئاڕهێنيوس، بە

هەڵوێستێكی ڕوونيان نەدەدا بەدەستەوە. لەوانەيش،  و  و  ــبوونگومان بە  لە زانستمەندان هەر  

بەڵام   ديكەيان.  هەندێكی  لەچاو  بوون  سووكتر  کەمێك  ڕەخنەكانی  تاڕادەيەك  كە  مەندەليڤ 

تێزەكەی.    ونيوس  كردنی تێڕوانينەكانی ئاڕهێ يــئۆستواڵد هەر سـوور و پێداگر بوو لە پشتگير

بۆ   بكاتەوە  زانكۆكە  لە  كيميا  فيزيكاڵ  بەشی  توانی  پشتگيرييانەيدا  ئەو  گەرمەی  لە  هەر 

لەوانەيش؛   ئەوروپا.  وڵاتانی  و  ئەمريكا  لە  زانكاران  وەرگرتنی  و  زانايان  پێشوازيكردنی 

ڕامسای   وليوم  ئەمريكايی    Sir William Ramsayهاتنی سێر  كيمياگەری  ئينگلتەرەوە،  لە 

 Jonesلە زانكۆی جۆنس هۆپكنس Harry Clary Jones (1865-1916)هاری كلاری جۆنس 

Hopkins University     و گەلێك زانايانی ديكە. ئەوانەی دەهاتن دەيانزانی كە ئۆستواڵد يەكەم

كەسێكی باوەڕپێكراوە لە پشتگيريكردنی ديمانە و تێڕوانينەكانی كيمياگەری ئەمريكايی جۆشيا  

لە سەرانسەری ئەوروپا و يەكێكيشە لە پەرەپێدەرانی     Josiah Willard Gibbsويڵهارد جيبس

 زانستی فيزيكاڵ كيميا.  

   .ز، كۆنفرانسێك دەگيرێت لە ئێنگلتەرە1890لە نزيك ساڵی

گفتوگۆ    يەكێك لە تەوەرە سەرەكييەكانی بەرنامەی كۆنفرانسەكە، تەرخان كرابوو بۆ لێدوان و

ڕۆڵی ئايۆن و كارۆشيتاڵيی لە كارلێكە كيمياييەكاندا. لەنێو ئەو لێدوانەدا ديمانەكەی    بارەیلە

ئاڕهێنيوس هێنرايە پێشەوە، بەڵام بە زۆرينەی دەنگ تێڕوانينەكانی ئاڕهێنيوس بۆ ديمانەكەی  

يەكێك لەو زانا ناسراوانەی بەرگرييەكەی ئاڕهێنيوسی لا پەسەند نەبوو لۆرد    پەسەند نەكرا.

  و زۆر لە كيمياگەرانی فەڕەنسايی ديكەيش.  گلاسگۆوبوو لە زانكۆی    Lord Kelvin  كێڵڤن

پشتگير  ئەو  ي بەڵام  پاوەڕپێكراوی  زۆر  زانای  دوو  كە  هۆڤ  ڤانت  و  ئۆستواڵد  ی 

، بەو بەڵگە زانستييانەی ديمانەكەی ئاڕهێنيوس ئامادەيانكردبوو، سەرباری  ن ڕۆژگارانەبوو 

ئاڕهێنيوس سەرۆكی زانكۆيەكی ناوداربوو لە جيهاندا بەس بوو بۆئەوەی  ئەوەی كە خۆدی  

لێكۆڵينەوەی   بەر  بكەوێتە  زانستييەكەی  ديمانە  و  بڵاوببێتەوە  جيهاندا  بە  ئاڕهێنيوس  ناوی 

 . ی چەمكەكەيدا بهێننيی و گرنگيوردەوە و زۆر لە زانايان دان بە ڕاست 
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 خەڵات لە بواری كيميا.  ڵ نۆب زيشدا هەڵبژێردرێت بۆ وەرگرتنی  1903ساڵی لە

لويس  1904ساڵی   سانت  پێشانگەی  بانگێشتی  لەسەر  مەكۆيەكی  )  St. Louis expositionز 

( دەچێت بۆ ئەمريكا. لەوێ چاوی بە  كشتوكاڵيی و تەكنێكيی جيهانيی زۆر ناوبانگی ئەو سەردەمەبوو

و   دەكەوێت  دۆستانی  ڤانت هۆڤ/ی  و  لەوێيش  ئۆستواڵد  كۆڕێك  هەر  ديمانەكەی  بۆ  چەند 

دادەگرت، گرنگيدانی بوو  ێــسازدەكرێت. لەو كارنامە ديارانەی كە لە ديمانەكەيدا زۆر پێی ل

ه  لقە  بۆ بە  كە زۆر  لقانەی  لەو  يەكێك  پێيوابوو  فيزيا.  ئەو  جياوازەكانی  وەريگرتبوو،  ەند 

كە لە ساڵی    Textbook of cosmic physicsگريمانە گرنگەی بوو بەناوی فيزيای گەردوونی 

 ز چاپيدا.  1903

لە   كاربۆن  دوانۆكسايدی  ڕێژەی  گرنگی  لە  بوو  بايەخپێدانی  گريمانەكەی  ناوڕۆكی 

كە   خستبووەوە  ئەوەی  ئەگەری  گريمانێكەيدا  لە  زەويدا.  پاڵەپەستۆی  كەشوهەوای  لەوانەيە 

لەڕێی گەردوونەوە بتوانێت زيندەتۆو بوەشێنێت. ئەم گريمانەيش   Radiation pressure تيشك 

ناودەبرێت كە مانای گشتەتۆواندن دەگەيێنێت و بۆتە زاراوەيەكی   Panspermia بە پانسپێرميا

راوی يۆنانی؛  (، بريتييە لە دوو وشەلێكدPanspermiaگەردوونی. زاراوەكەيش )پانــسپێرميا  

سـپێرميا    Panپان و  فراوان،  نطُْفة(.    Spermiaبەمانای گشت؛پان؛  تۆو)نوێــتۆوە:  بەمانای 

تۆواندن دەگەيێنێت. چەمكی ديمانەكە دەڵێت؛ تۆەی ژيان لەڕێی تۆزە سـپەر  بە كۆی وشەكە  

dust  Space  لە كە  ژيانەی  ئەو  بڵاوبۆتەوە، ڕەنگبێت هەر  بە سەرانسەری گەردووندا  ەوە 

 Planetoidو هەسارۆكان  Meteoroid، نيزەك  Meteor  پڕژەكی زەويدا هەيە تۆوەكانی لە  گۆ 

ی ترەوە هاتبن. بەڵام ناتوانرێت لە چۆنێتيی ئەو ژيان گواستنەوەيە لە هەسارۆكانی ڕاڤە و  

ئاماژەيەكە    Exogenesisشرۆڤەبكرێت. لەكاتێكدا زاراوەی دەرەفراندن )التخليق الخارجي(  

بەتۆواندن   پان  ديمانەی  لە  كە  ڕووداوانەی  ئەو  وانينەوەی  لێوە    Panspermiaبە  ژيانی 

 . ...هاتۆتەدی. 

 لەو بەرهەمانەی كە ئاڕهێنيوس بە چاپی گەياندوون؛  

 ز، لە چاپدانی پەڕاوێكی فێربوون بەناوی كارۆكيميای ديمانەيی  1900ساڵی
Text  book of theoretical electrochemistry 

 .  Theories of Chemistryلە چاپدانی پەڕاوی ديمانەكانی كيميا  ز،1906ساڵی

 .  Immunochemistryلە چاپدانی كيميای بەرگەريی ز، 1918ساڵی

 . The Silliman lecturesوتارەكانی ســيليمان لە چاپدانی لە ديمانەكانی گيراوەكان.  

 .  Theories of solutionsديمانەكانی گيراوەكان

پێيــبەخشرا شانازييانەی  پاداشتە  و  خەڵات  ساڵی  ؛لەو  نزيك  دووەم  1904لە  ئۆسکاری  ز، 

Oscar II    و    ەوەنۆژەن بكات بۆ    ی ەئامۆژگ  نۆبڵ  بڕياردەدات دارندەی بيناكردنیپاشای سـويد

كيميا فيزيكاڵ  بۆ  بێت  زانستەكان  ، تايبەتيش  بۆ  ســويد  شاهانەی  ئاكاديميای  بە    . نزيك 

ببێتە ساڵی  ئاڕهێنيوس/يش  ئامۆژگايە.  ئەو  كيميايی  1911سەرۆكی  جڤاتی  لەلايەن  ز 

جيبس    American Chemical societyئەمريكايی   پێــدەخشێت.  Gibb`s awardپاداشتی  ی 

دێڤی1914ساڵی مەداليای  مەداليای    Davy medalز  و  لەندەنەوە  شاهانەی  جڤاتی  لەلايەن 

 لە جڤاتی كيميا/وە پێـببەخشرێت.  Faraday Medalفەرەدای 

ناودارەوە؛ ئۆكسفۆرد، كامبريج،   بەخشينی ڕێزلێنان و دكتۆرای شاناز لە چەندين زانكۆی 

گريفسوالد   زانكۆكانی  بريتانيا.  لە  ئێدنبێرگ...  گرۆنينگن  Greifswaldبيرمينگهام.   ،

Groningen  لە هۆڵندە، هێيدلبێرگHeidelberg   لێيپزيگ ،Leipzig مانيا.  لە ئەڵ 
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 Alfred Werner(1866–1919)ئەلفرێد وێڕنەر 
 

بناخەی   پەرەپێدەری  ی  Coordination chemistryكيميا  هەندازێن  كيمياگەری سويسرايی، 

هەڵگری   يەكەم  ساڵی  نۆبڵ  مۆدێرن.  نائەنداميی  1913خەڵات  كيميای  لە   Inorganicز 

chemistry  هەشتلايی كۆنفيگرێنی  پێشنيارکاری   .) Octahedral configuration  توخمە

ساڵی   نزيك  تاكو  كە  بووترێت  دەشێت  ئاڵۆزەكان.  گوازراوە 

كارنامەكانی  1973 بە  پشت  كە  بوو  زانستمەندێك  تاكە  ز 

نائەندامييدا.  كيميای  بواری  لە  وێڕنەر،    دەبەسترا  ئەلفرێد 

 ە شارۆچكەی موڵهاوس  چوارەمين و دوا منداڵی خێزانەكەی، ل

Mulhouse/  ئەلزاسAlsace   لە بنەماڵەيەكی دينداری ڕۆمان-  

 كاتۆلێك لەدايكبووە.  

ی باوكی داڕشتەساز  Jean-Adam Werner  ئادەم وێڕنەر   -جين 

Foundry   كێلۆنساز جينێتا  Locksmith   و  سالۆمێ  بوو، 

ژنی  Salomé Jeanette Wernerوێڕنەر )دووم  دايكی  ی 

لە   شاری باوكی(  سەردەمەدا  لەو  بوو.  دەوڵەمەند  خێزانێكی 

ی لە گۆڤار يئەلزاس بەشێك بوو لە ئێمپراتۆرێتی ئەڵمان، ئەگەرچی هەژموونی زوانی ئەڵمان 

و ڕۆژنامەكان و زۆر دياردەی ديكە زاڵ بوو بەسەر شارەكەدا، بەڵام زوانی ئاخاوتنی نێو  

سۆزی ڕامياريشيان لەماڵەوە زۆر بە  بنەماڵەكە هەر فەڕەنسايی بوو. تەنانەت كەلتوور و هاو 

 دەكرد. و جۆشەوە بۆ نيشتمانی فەڕەنسا پەيڕە 

لە خوێندگەی   تەمەنی شەش ساڵان  بە  فێربوونی   ÉcoleLibre desئازاد برايانی  سەرەتای 

Frères   خوێندن    .دەستپێكرد لە  خۆی  زۆرجار  ناسرابوو،  گومڕا  و  سەرکێش  منداڵێكی  بە 

گيانە   ئەو  وايلێكدەدرێتەوە  ڕەوشەی  ئەم  نووسـيووە،  ژينباريان  لە  ئەوانەی  دەدزييەوە. 

لەوانە هەر  تێيدا.  داهێنان  و  زرنگی  بوونی  لە  بووە  جۆرێك  لەبارە  یگومڕاييەی    يەوەكە 

كيمياييانە ،  دەگێڕنەوە تاقيكردنەوە  ماڵەك  ەتیي ئەو  پاڵ  ئەمبارێكی  ئەنجامدەدا.  ەلە  خۆيان  ی 

ە ژووری نووستنەكەيدا  لجارێك لەو جارانەی لە ئەنجامی ئەو تاقيكردنەوانەی، تەقينەوەيەك  

   .ژوورەكەی دەبێتە وێرانە و   ڕوودەدات

تا ساڵی1878دواتر، ساڵی پيشەيی،  ز1885ز   Écoleبۆ خوێندنی كيميا دەخرێتە خوێندگەی 

Professionelle    لەدوای دەرچوونی لەم خوێندگەيە، پەرۆشی و بايەخدانی بە كيميا ئەوەندەی

ديكە بەجۆشــدەبێت و وا پاڵی پێوەدەنێت كە لە تەمەنی هەژدەساڵيدا بتوانێت يەكەم پێهاژۆی  

خزمەتی   لە  ساڵێكيش  و  خوێندگەيە  لەو  دەرچوونی  دوای  بنێت.  كيمياييدا  لێتۆژينەوەی  لە 

. لەو شارە دەرفەتی بۆ دێتەپێشەوە كە لە وانەكانی  Karlsruheە شاری كارڵسروهە  سەربازی ل

بۆ خوێندن لە    Zürichئامۆژگەی تەكنيكی ئەو شارە ئامادەببێت. پاشان دەچێتە شاری زيوريخ  

تەكنيكی كيميا وەردەگرێت. لەو  1886ئامۆژگەی تەكنيكی و ساڵی   ديپلۆما لە  ز بڕوانامەی 

کيمياگەری ئەڵمان پڕۆفيسۆر ئارثەر    كاريگەريیيخ، دەكەوێتە ژێر  ردەمەی خوێندنی لە زو 

دەبێتە ياريدەر لە   ز1889لەساڵی.  Arthur Rudolf Hantzsch (1857–1935)ڕودۆڵف هانتزش

 .Georg Lunge(1839–1923)ئەزموونگەكەی كيمياگەری ئەڵمان جۆرج لونگە 
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هاوكاريكردنی  1890ساڵی دەكەوێتە  بۆ  ز  هانتزش  پرۆفيسۆر  لەگەڵ  زانستگەريی 

 - بەسەرپەرشتی تێزی دكتۆراكەی لەبارەی:

 "كەلێنە ڕێخستنەوەكانی گەرديلەكان لەو گەردانەی نايترۆجينيان تێدايە 
The spatial arrangements of the atoms in molecules containing nitrogen " 

پاريس و لە كۆليژی فەڕەنسا    دەچێتەز  1891ز بۆ  1890ەم بابەتەی، لە  لبۆ زياترلێكۆڵينەوە  

The Collège de France    دێتە لای كيمياگەری فەڕەنسايی پرۆفيسۆر پيێر ئيوجين مارسـێللين

 .Professor P. E. Marcellin Berthelot (1827–1907)بێرثێلۆت

تێزی  1902ساڵی   لە بێرثێلۆت  سەرپەرشتی  بە  پەسەند  ز  ناونيشانە  بەو  زانستگەرييەكی 

بوو كە    Stereochemistryسـتيريۆكيما    بارەیدەكرێت. يەكەم نووسينی چاپکراوی وێڕنەر لە

سەرپەرشتياری هانتزش/ی  زانستنامەكانی  و  تێزەكەی  بە  هەروەها  بەستبوو   پشتی   .

–Joseph Achille Le Bel(1847كارپێكردنی كيمياگەری فەڕەنسايی جۆزيف ئاجيللە لێ بێل  

بۆ گەرديلەی نايترۆجين كە لەساڵی   Tetrahedral چەمكی كاربۆن گەرديلەی چوارلا  و   (1930

ساڵی1874 بڵاويكردبووەوە.  وانەبێژ 1892زدا  دەكرێتە  و  زيوريخ  بۆ  دەگەڕێتەوە    .ز، 

زانكۆی  / Associate Professorە خوێندگەی باڵای تەكنيك بە پرۆفيسۆر ڕاوێژلز   893ساڵی

ساڵی   لە  دەسنيشانـدەكرێت.  تا  1895زيوريخ  و  کيميا  پرۆفيسۆری  دەبێتە  ز 1902ز 

كيميای   واتەوتنەوەی  ساڵە  ئەو  دوای  و  پێدەسپێردرێت  ئەنداميی  كيميای  وانەوتنەوەی 

 رێت. دساڵەدا ڕەگەزنامەی سويسری پێـدەنائەنداميی/يش دەگڕيتە ئەستۆ. هەر لەو 

و  لە   دكتۆراپەيلوايی  پێداچوون  تێزی  ئەو  پێچوونێكی ،  يــڕاسەرەنجامی  و  لای    هزر 

 Coordinationێن كيميا  گەڵاڵەدەبێت كە زۆر ناوبانگی پێــدەردەكات، ئەويش ديمانەی هەنداز

chemistry  ،ئەفراندن و ساختار و شێوگەكانی پێكەڵە. وانينەوەی ڕەوشتە فيزيايی و كيميايی  

كوێرەی كێشە  ــهەندازەكان. ئەم زانستە بۆتە ڕۆڵگێڕێكی زۆر گرنگ لە ڕەوانەوەی زۆر گرێ 

لە   بەتايبەتيی  كيمياييەكان   چ  نائەنداميدا  و  ئەنداميی  كيميای  لە  كە  ئاڵۆزانەی  پێكەڵە  ئەو 

بەرهەم. چەمكی ئەم ديمانەيە تايبەتە  سروشتدا هەن و چ ئەفرێنراو كە لە تاقيگەرييەكاندا دێنە 

توخمێك   واتە  توخمێكەوە،  ناوەندی  بە  نائەندامييەكان  و  ئەندامييەكان  لكانە  ناوكارەكانی  بە 

توخمەكانی ديكە پێوەی. لەم  دەلكێنی  و    Compound structure  ساختارپێكەڵ  دەبێتە چەقی  

بير ناي ێژێ ڕدەدا  ۆكەيەككارەيدا  پێكەڵە  چەند  لە  دەڵێت؛  كە  سێـهاوهێز  ت  ترۆجينێكی 

Tervalent  سێ بۆندە هاوهێزەكەی گەرديلەی هايدرۆجين بەرەو سووچە چوارلاكان ئاڕاستە ،

 دەبنەوە. چوارەم سووچ بە گەرديلەی نايترۆجين جێی دەگرێتەوە.  

لە1891لە   زانستنامەيەكی  هۆگرێتيی  بارەیز  هاوهێز    Affinityديمانەی     Valencyیي و 

گرتەوە    Constant valencyهاوهێزيیجێگيرلەچاپدا، تێيدا جێی چەمكی 

كێكۆلێ ئوگوست  ئەڵمان  كيمياگەری  لەلايەن  خۆی  كاتی   Augustكە 

Kekule بووئاماژەی پێدرا  . 

وێڕنەر ڕاكێشە  ...یيهۆگرێت  ، لای  گەرديلەوە    Attractive forceهێزێكی  چەقی  لە 

هەموو   ئاڕاستەی  ڕێكوپێك  گرنگترين  بەشێوەيەكی  دەكرێت.  گەرديلە  ڕووی  پارچەكانی 

كاری وێڕنەر لە بواری كيميا هەندازدا چڕبۆتەوە، يەكەم كەسێك بوو پێشنياری گوزارەی 

ساختا فرۆزەكردنی  بۆ  كرد  پێكەڵەكانی  شێوگ هەندازی  پێكەڵە    Structural formula  ڵە 

 كانی وێڕبەرديمانەی پێكەڵە هەندازێنە ؛ ئاڵۆزەكان كە لەدواييدا زاراوێنرا بە

Werner’s Theory of Coordination Compounds . 
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ئايزۆمەر ژمارەی  بە  پەی  دەتوانن  كيمياگەران  وێڕنەر/ەوەڕا  ديدەی  پێكەڵە    یلەم 

ی لە كيميای ئەنداميی و  ي چەندين بواری نوێی زانستگەر   یهەندازبووەكان بەرن بۆ ديتنەوە

زيـيەوە زانستگەريی  1893داهێنان و داڕشتنی ئەم ديمانەيەی كە لە ساڵی    يدا. هەر لەينائەندام 

 ز پێــدەبەخشرێت.  1913خەڵاتی لە ساڵینۆبڵ  كردبوو،  تێدا چڕی  

چەقی كانزايەك ياخود لە گەرديلەكانی هەر توخمێكدا،  لە  پێيوابوو لە پێكەڵە هەندازبووەكاندا،  

 نــدەدرێت. بۆ نموونە؛  پێشادوو جۆر هاوهێزيی 

دا پێوەندە    Oxidation stateكە لە باری ئۆكساندن    Primary valency  ييە هاوهێزيی ابەر1. 

ئەرێ   بارگەی  ئايۆنــبار    و   ve+بە  بارێكی  كانزا؛  ئايۆنی  گۆڕينـبار    Ionisableچەقی  و 

Variable  . 

هەندازبوو    Secondary valencyيیهاوهێز دواتا    2. ژمارەی    Coordinate numberكە 

 دياريدەكات و بريتييە لە ژمارە كۆی بۆندە لکێنراوەكان بە ئايۆنی كانزاكەوە. 

و     Non-ionisableچەند ژمارە گەردێكی نەئايۆنـبار  دالە گەرديلەی هەر توخمێكی سەرەكيش

 Cl6)3[Pt(NH[4 پلاتين كلۆرايدی ئاویپێكەڵە ئاڵۆزی هەيە. بۆ نموونە؛  Fixed یجێگير

  .4بە ئايۆنی كلۆرايد دەناسرێتەوە و يەكسانە بە ژمارە/بەراييە هاوهێزيی  

 .6ی بە گەردەكانی ئاو دەناسرێتەوە و يەكسانە بە/يهاوهێز دواتا لە كاتێكدا 

و دواتايی    بەرايیهەردوو هاوهێزی    Obeyingهەر گەرديلەيەكيش ئارەزووی ڕامكردنی  

هەيە. هاوهێزی سەرەتايی ڕامبوونی بە ئايۆنی ئەرێی و هاوهێزە دواتاييشنەكانيش بە ئايۆنی  

. هاوهێزە دواتاييەكان هەميشە  Neutral moleculesياخود بە گەردە هاوسەنگەكان     ve-نەرێ

دياريكردن دەبێتەهۆی  ئەمە  و  دەبێتەوە  بۆشـاييدا  لە  جێگير  سـووچێكی  ئاڕاسـتەی  ی  بەرەو 

بۆ    Geometrical shapeشـێوەندازێك  

 پێكەڵێكی هەندازبوو. بۆنموونە؛  

شـەش   توخمێك  هەر  ئايۆنی  ئەگەر 

هەبێت دواتايی  ڕێكخستن  .  هاوهێزی 

Arrangementبەشـێوەندا ێكی  ز ــی 

دەبن بەدەوری چەقـی ئايۆنی توخمەكەدا. ياخود توخمێك چوار    Octahedrally  يانەهەشـتلا

هاوهێزی دواتايی هەبێت، ڕێكخستنی ئەمانە بەشـێوەندازێكی چوارلايی ياخود بە ڕوويەكی  

دەتوانرێت   ئاوەها  ئيتر  توخمەكەدا.  ئايۆنی  چەقی  بەدەوری  دەبن  چوارگۆشەيی 

 ستيريۆكيمياييەكی ئايۆنی ئاڵۆز دياريبكرێت.  

ی نييە  يرايی ڕۆڵی ئاڕاستەگێڕبەديكەيشەوە، دەبێت ئەوەيش بزانرێت كە هاوهێزی    لەلايەكی

لەبەرئەوەی ناجێگيرە. بەڵام ئەوانەی لەو شێوەندازە هەندازييەدا ئاڕاستەگێڕن تەنيا هاوهێزە  

يەكێك لەو دوا داهێنانە گرنگانەی ديكەی كە لە    دواتاييەكانن، ئەويش لەبەرئەوەی جێگيرن.

ك1905ساڵی   لە    تێدااری  ز  تايبەت  خانەيەكی  زنجيرە  نەخشاندنێكی  و  دۆزينەوە  دەكرد، 

لەنيوان ژمارەيان  )گەرديلە  لانثەنايدەكانی  توخمە  بۆ  خوليدا  خشتەی  و  71-58مێژووی   )

و  بەشێوەيەكی  ديكەی  توخمەكانی  لە  ئێستامان  ەهجياكردنەوەيان  ڕۆژگاری  تاكو  كە  ا 

 بەكاردەهێنرێت.  

ساڵەی   دەمارەخوێنبەرنۆبڵ  كە  لەو  ڕەقبوونی  نەخۆشـی  تووشـی  پێــبەخشرا،   خەڵاتی 

Arteriosclerosis    دەبێت و ناچار دەبێت واز لە وانەبێژی و پڕۆفيسۆرێتی بهێنێت و ماڵنشين

 ساڵيدا كۆچی دوايی كرد. 53بێت تا لە تەمەنی
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Creations of Coal 

 .......................................................................... 
 

 سەرەتا....    
 

پيشـەسـازييانە هەموو توانای  بە گزنگ هەڵاتنی سەتەی بيستەم، كيمياگەران بەشـێوازێكی  

ئەندام كيميای  نوێيەكانی  تەكنيمەنە  و  ديمانە  لە  بۆ  يخۆيان  خسـتەگەر  نائەندامييانەيان  و  ی 

ئەفراندنی چەندين بەرهەمی كيميايی و دەرمانی نوێ. ئەم توانا و هەوڵدانەيشـيان دەگەڕێتەوە  

لە گەشەكردن و پێشكەوتن    ن و ەدا بۆيان ڕەخسابو ي بۆ ئەو كەش و نێوەندە كردەييانەی لەو دەم 

ســێ  پالە گرتبووەوە.  ئەوروپای  سەرانسەری  تاڕادەيەك  ئاسوودەييەی  و  ئارامی  ئەو  ڵ 

بووي هێز هەژموونی ڕۆشنبير ــدەوڵەتی زل پەروێز  و  ديار  زانستييان زۆر  ە  ن بووبوو   .ی و 

  سێيەم  هەگبـەیگەورەترين و كاريگەرترين مەكۆی زانستەكان لە جيهانی ئەو سەردەمەدا؛  

 . The French Third Republic (1870-1940)كۆماريی فەڕەنسا 

پێشكەوت  کيسـرای  ئاڵای  لەژێر  يەكگرتوو  دووەم   ـئەڵمانيای  ويلهێڵم/ی   Wilhelmخواز 

II(1859–1941).    بريتانيا دەريايی  كەم  دەريا  هێزی  ماوەيەكی  پاش  ڕاگرتبوو.  ئارامی 

ەلهاوێشتن  پ بەرەبەرە ئەم زانستانە لەڕێی هۆشـمەندان و ژيرمەندانەوە خرايە جموجووڵ و  

 بەرەو جيهانی نوێ، بەتايبەتيش بەرەو ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا. 

مەكۆي  ئەم  نێوان  بريتانيا  فەڕەنسا  ،)ئەڵمانياەيشان پەيوەندی  بەر  ،( و  و  بەرەبەرە  گەشە  ەو 

هاتوچۆ و     Intermediary. ڕێخۆشكردنی ئامڕاز و نێوەندەريیكەوتنە هەنگاونانپێشكەوتن  

گواستنەوە بوونە دنەيەكی بەهێز و خێرا بۆ گەياندنی ئەو لێشاوە زانستە و بنيادنانی پێگەيەكی  

اوروپا.  ئومێدی ئەوەی لێبكرێت ببێتە هاوشانی ئ   و  لە ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا  بەپێز

سكۆت نەژاد     -ز لەلايەن زانستمەند و داهێنەری بريتانی 1874داهێنانی تەلەفۆن لەنزيك ساڵی

و داهێنانی ڕاديۆ سيگناڵ    Alexander Graham Bell (1847–1922)  ئەلێكساندەر گراهام بێڵ 

Radio signal    ساڵی كارۆنداز  1901نزيك  لەلايەن  ئيتاليايی    یElectrical engineerز 

كە توانی سەركەوتووانە لە کەناڵی   Guglielmo Marconi (1874–1937) گوليێلمۆ ماركۆنی

ئەتڵەســييەوە زەريای  و  بێـتەل  ڕائينگليز  بگەيێنێتە     Wireless massageپەيامێكی 

چەند داهێنانی ديكە    .كەنەدا  /Newfoundland islandكەناراوەكانی لەندی سانت نيوفاوندلاند  

بوونە پاڵهێز و ئاسانكار بۆ گەياندن و ناردن، ئاڵوگۆڕكردنی زانستەكان پاش ئارامگرتن و  

 دامەزراندنی دەزگاكانی دەوڵەت و فەرمانڕانييان.  
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 Steam engineلە دوا نيوەی سەتەی نۆزدەم و تا سەرەتای سەتەی بيستەميش مەكينەی هەڵم  

بوو، هەڵميش لەڕێی سووتاندنی خەڵووزەوە دەهێنرايە    Generator  هێزڕاتاكە سەرچاوەی  

كە  بەرهەم. كيمياگەران، دامودەزگا و ئامڕازە نوێيەكانيان چڕكردبووە سەر كيميای خەڵووز  

لە بەرهەمە نوێيەكان و     Upward spiralويیلەولەهەڵبەزە  دواييدا پێشڕەويدا بووە پاڵهێزێكی  

. لە  دای نوێ لە ژيان يپەيداكردنی سامانە نوێيەكان و دەركەوتنی جۆرێتدۆزينەوە نوێيەكان و  

ڕاستيدا، دەشێت بووترێت كە خەڵووز و بەكارهێنانی لە ژيانی مرۆڤدا هەر لە دۆزينەوە و  

.  داگێڕاوە لە زۆر پێداويستييەكانی ژيان   و گرنگي  ئەفراندنی ئاگرەوە ڕۆڵێکی زۆر سەرەكی 

ا زانستانە هاوكاری لەگەڵدا بكرێت ئەگەرچی دەشيت هەنەدێك  توانردەبەڵام وەك پێويست و نە

هەبووبێت چەرخانە    گەڕانەوەیئەويش    ،هۆكار  و  هەگبە  ئەو  بارودۆخی  پەی  بۆ  و 

 Century. بەڵام هەر خۆشبەختانە چاخ پەی چاخ و سەتەپێــنەبردنی هۆشـوگۆشی مرۆڤ پێی

ئێستامان بگەيێنێتە و ئەو ئاستە  ژيانی  ــچوون. توانی  بەرەو پێش  پێهاژووی  پاش   ،پەی سەتە 

زانراو ت پێشكەو هەروەكو  پێــدەبەين.  پەيی  كە  تەكنۆانەی  دەيشە  و  لە  زانينە  خەڵووز   ،

ڕووەكانی سووتاو بە هەورەبرووسكە و پەيدابوونی گڕەی ناودارستان دروستــدەبێت، ياخود  

ساڵ كە    انان مليون لە گژووگيا و دارودەوەنی ژێر بنەوانی زۆنگاوە پەنگاوەكانی بەر لە سەد

زەپۆش   هەوای  ئۆكسجينی  لە  لێبڕاو  و  بەهێواشی  لە  بەرەبەرە  و  )لێبڕاو  ئۆكسجين 

 .( بەتانيا کاربۆنمانەوەی خەڵووز) و    (هايدرۆجين 

كارايەكی   وەك  بەڵكو  سووتەمەنی،  بۆ  هەر  نەك  دێرينەكانەوە،  چاخە  لە  هەر  خەڵووز، 

ی ئەو كانزايانی چاخەكانی  ي بەكارهێنراوە لە پيشەسازلێكەرەوەی زۆر باشی خامەی كانزاكان  

پێــناسراوە، وەك چاخی مس، بڕۆنزی و ئاسن. ياخود ئەو كانزايانەی كە هەر لە سەردەم و 

چاخانێكی زۆر دێرينەوە مرۆڤ ئاشنايان بووە و ناسراون بە حەوت توخمە؛ زێڕ، زيو، مس،  

ی مادەن و  ناسينكارهێنانی خەڵووز زۆر لە  تۆتيا، ئاسن، قەسدير، جيوە. بەڵام پێدەچێت كە بە 

كانزاكان كۆنتر و دێرينتر بێت. ئەويش ڕەنگبێت بگەڕيتەوە بۆ بوونی ئەو سەوزەمەنی و  

تەختەوچەوێڵ و دارستانانەی کە لەبەرچاو بوون لە سـروشتدا و سووتاندنيان بەهۆی هەر  

ديدەيەوەڕا، دەگەينە دەرەنجامێك كە خەڵوو  لەم  بووبێت.  لە چاخانی زۆر  هۆكارێك  ز هەر 

بۆ   خاو  كەرەستەيەكی  بووە  سەرەكی سووتەمەنی  و  بنچينە  ماددەيەكی  دێرينی سروشتەوە 

ڕاهێزان   وزە  ئەفراندنی  Power generationپەيداكردنی  و  دۆزينەوە  سەرەتای  لە  هەر   .

ئاگرەوە، مرۆڤ ڕووەکە خەڵووزی بەکارهێنراوە كە زۆر ئاسان بەدەست بووە بۆ سووتاندنی  

ئاشپەزی و  ڕاس و  فێنككردنەوە  بۆ هەندێك مەبەستی ماڵ وەك  پەيداكردنی وزە،  بۆ  تەوخۆ 

برژاندن پاشئەوەی فێری نيشتەجێيی و خواردنی گەرمكراو بە سووتاندنی خەڵووز بوو. بۆ  

لە   جۆرەکانی  و  خەڵووز  بوونی  بخەينەسەر  تروسكاييەك  پێويستـدەكات  خەڵووز،  گرنگی 

بێگەرد بە شێوگی كاربۆن لە توێژە کەڤرينەكانی زەوەدا   سروشتدا. خەڵووزی زۆر پوخت و 

  %70كێش و بە    %50، كە بەڕێژەيەكی زۆر كاربۆنی تێدايە بە  1.8x10-5%دەگاتە نزيكەی  

، Coalقەوارە. بەتێكڕاييش لە سروشتدا بۆ چەند بەشێك پۆلێنراوە، لەوانەيش:ـ بەردەخەڵووز

. جۆرێكی  Coke(Fuel)، خەڵووزی كۆك    Bone char، ئێسكە خەڵووز  Charcoalدارخەڵووز  

خەڵووز چەوتەك  پێيــدەوترێت  هەيە  وشەکە     Retort coalديكە  ڕێگەی  بە  كردەييانە  کە 

 دەهێنرێتەبەرهەم. Dry distillation (Destructive distillation) دڵۆپاندن 

 كۆك. بەڵام دوانيان زۆر گرنگن زياتر بايەخيان پێدراوە، ئەويش بەردە خەڵووز و  
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و   ناوماڵ  پێداويستييەكانی  بۆ  بەكارهێێنراون  و  باوە  زۆر  سووتەمەنييەكی  دوانە  ئەم 

پيشەسازييەكان، ئەگەرچی هەردوكيشيان لە ژيواری سروشتدا هەن، لەگەڵ ئەوەيشدا كۆك  

 زۆر زياتر و لە ڕادەبەدەر وەبەرهەم دەهێنرێت.  

ڕەقيدا. لە ئاکامی    دۆخی ی و نەوتە بەڵام لە  ي ، هاوجۆری گازی سروشت Fossilsكانوەي چاڵ

تووەكانی ڕووەكی زۆنگاوەكان كە دەشێت پتر لە   و ە  هەڵوەشاوە و شـيبوونەوەی پاشماوە بن 

دەگەڕێتەوە زۆر كەمبوونی    و هەڵوەشينەيان  هەزاران ساڵی پێچووبێت. هۆی ئەو شــيبوونەوە

نزمبوون  هۆی  دەبێتە  كە  زەنگاوانەدا  لەو  ئۆكسجين  زيندەوەران ڕێژەی  وردە  چڕی  ەوەی 

تێياندا كە لە ئەنجامدا گەڵالەدەبن و لە زۆنگاوەكاندا زۆرتر دەبن. كاتێكيش داروپەرووی ئەم  

گەرم پلەی  و  پەستان  ژێر  لە  قوڕوليتەوە،  و  زيخ  ژێر  دەکەونە  هەڵوەشاوانە  دا  اڕووەكە 

ڵ دەخايێنێت تاكو  پتر لە چەندين هەزاران سا،  و بەرەبەرە لەماوەيەكی زۆر درێژدا  دەپيشێن

خەڵووز.   پێيــدەوترێت،  هەيە  خەڵووز  لە  ديكە  جۆرێكی دەبنە  هەيە،  خۆڵەمێشی    ڕەنگێكی 

بهێنرێتە    . Cokeكۆك مرۆكردەييانە  دەكرێت  ئاكڵەمەييە.  ڕەقێكی  و  كونيلەيی  ساختارێكی 

بۆ سەروو   تايبەتيدا  بە گەرمكردنی خەڵووزی بەردين بەبێ هەوا لە فڕنی  ئەويش  بەرهەم 

بەرەبەرە  C02000  ایپلەگەرم بێــدووكەڵی  .  لێوەڕا Flammable بارگڕ بڵێسەيەكی  ی 

گازی   پێيدەوترێت  نيشتە  . Coal gasخەڵووزدەردەچێت  ڕەش    هەروەها  لينجی  شلەيەكی 

قير)زفت(   كۆكــەكە  Coal tarپێيدەوترێت  خەلووزە  تاكو  دووردەخرێتەوە  لێوە  ئەمانەی   .

ئەميش   كە  ئاو  لە  كەم  زۆر  بڕێكی  لەگەڵ  كونيلانەی  لەڕێی    ی هەڵمژين   نەپەيدادەبێت  ئەو 

لە    ،پێكدێن  بريتين  كوك/ـەيش  خەڵووز  ئەم  پێكهاتەكانی    كاربۆن،   %90لابدرێت. 

سووتاندنيشی    . نايترۆجين  1-0‚5%   ئۆكسجين،   3%   هايدرۆجين، %1  دامركانەوەی  بە  هەر 

دەنيشێنێت   5% نزيكەی   خۆيدا  بەدوای  س  كە   خۆڵەميش  و  ــبۆ  ێكردنەوەی  لووتەمەنی 

بە    Metal oxidesکانزۆكسايدەكان   توانرا  نۆزدەمدا  سەتەی  ساڵەكانی  لە  بەكاردەهينرێت. 

   .پەرەيێــبدرێت  ايدي بەكارهێنان و کارپێكردنی لە بوارە جياوازەکانی زانستی و پيشەساز

يەكەمجار  توانرا  بۆ  خەڵووز  ،  ژەهرين وەك  گازی  بەكاربهێنرێت  سـووتــبار    و   گازيكی 

ۆكسايدی كاربۆن و هايدرۆکاربۆنەكان  لەبەرئەوەی كە تێكەڵێكە لە گازی هايدرۆجين و يەك

 و بڕێكی زۆرکەم لە پێكەڵەكانی كبريت كە وايلێدەکات بۆنی هێلكەی بۆگەنی لێوەبێت.  

بۆ ڕۆشنكردنەوەی خانو و جادەكان بەكاردەهێنرا. هەرئەم گازەيش بوو كە    دا،لە سەرەتاكان 

ش وانينەوە  لە  چراكەی  بۆ  بەنزن  ڕۆبەرت  ئەڵمان  كيمياگەری  خۆی    ەبەنگييەكانیكاتی 

و  بەكاريدەهێنا مۆرانە  لە  تەختەوچەوێڵ  پاراستنی  بۆ  قەترانی خەڵووز  جاريش  يەكەم  بۆ   .

بەنزين   لە؛  ئەندامييە ئەڕۆماتييەكان كە بريتين  پێكەڵە  لە  ئاڵۆزە  تێكەڵێكی  خۆرە. قەترانيش 

Benzene  تۆلۆوين  ،Toluene  زايلينەكان  ،Xylenes  نەفثالين  ،Naphthalene  فينۆڵەكان  ،

Phenols  و ئەنثراسينەكانAnthracene    و بە وەلادانی چەندين پێكەڵی ديكە لە پێكهاتەيدا و

لە زياتر  وانينەوەی  و  ڕێی  بارەيەوەپێناسە  لە  زانستمەندان  و  ئەو  .  چڕكردنەوەی  پێناسە 

  ، بۆياندەورکەوت قەترانی خەڵووز بۆتە يەكێكە لەو پێكەڵە گرنگانەی کە پشتیيانوانينەوە

ز، كاتێك كۆلێژی كيميای شاهانە  1845پێــببەسترێت بۆ دانانی بناخەيەك بۆ كيميای نوێ. ساڵی

ڤۆن هۆفمان ويلهێڵم  ئۆگەوست  ئەڵمان  كيمياگەری  دامەزرێنرا.  لەندەن   .August W. Vلە 

Hofmann (1818–1892)   بووە يەكەم ئاڕاستەرDirector   .ی كۆلێژەكە 

هۆفمانت    كە هاوڕێی  ئۆگەوست  Prince consortهەر لەو ڕۆژگارانەدا شازادە كۆنسۆرت  

 بكات.   Coal tarقەترانی خەڵووز تايبەتــبە بوو، داوای لێكرد وانينەوە 
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يەكێك بوو لەو    Charles Blachford Mansfield(1819 –1855)چارلس بلاچفۆرد مانسفيڵد  

كاريدەكرد، هەستا بە تۆمارکردنی داهێنانێكی نوێ لە  زانکارانەی كە لەبەردەستی هۆفماندا  

پڕۆسەی جياكردنەوەی هەندێك لەو هايدرۆكاربۆنانەی لە قەتراندا هەن، لەوانەيش ماددەی  

گەورەكانی دڵۆپاندن    flask، بەڵام بەهۆی گڕتێبەربوونی يەكێك لە تەنگيرە  Benzoleبەنزۆڵ  

لە تاقيگەكە و نزيكبوونی لێوەی، ئەويش دەسووتێت و دەمرێت. هەرچەندە لەو ڕۆژگارانەدا  

سەرەتاوە لەگەڵ  لە  دەنگۆی ئەوە هەبوو گوايە کەمتەرخەمی هۆفمانی لەدوابووبێت كە هەر  

ی چڕ  پيشەسازكردنی ئەم جۆرە مەترياڵانە نەبووبێت، بە بەهانەی ئەوەی دەبێت تێگەيشتنێك

دەنگی   دەريدەبڕی،  بيانووانەيشيدا  و  گەڕ  ئەو  لەگەڵ  بكرێت.  كيمياييەكانياندا  ڕەوشتە  لە 

بوو  گەڕوبەردا  لە  پيشەسازييەكان  كارپێكردنی  لەو    .بەگەڕخستنی  هەر  لەبەرئەوەی 

ڕۆژگارانەدا هەست دەكرا قازانجی ماددی لێوەيڕا بکەوێتەوە. ئامانجيش لەم گەرمكردنی ئەم  

ەرەپێدانی ئەو بەرهەمانە بوو كە لە قەتەراندا هەيە وەك مەترياڵێكی سەرەتايی.  پيشەسازييە، پ 

دەر قەتران(دا  خاوە)مەبەست  کەرەسە  لەم  سەرنجڕاكێشانەی  ئامانجە  لەو  هێنرا،  دەيەكێك 

بوو. ئەم ماددەيە دەركەوت تاكە چارەسەرێكی كارايە بۆ نەخۆشی    Quinine  ماددەی كوينين

و كوشتناك  هۆكارێكی بەسام    بووبوەهەر لە سەرەتای مێژوو،  ە  ك  ی مەلاريا. ئەم نەخۆشييە

لەنێو كەلتووری گەلان و لە زاڵبوون و بەزينی جەنگ. يەكێك لەو ڕووداوانەی لە مێژووی  

كە   مەلاريا/يە  نەخۆشی  بڵاوبوونەوەی  پەتای  پێدراوە،  ئاماژەی  ڕۆماندا  ئيمپراتۆرێتی 

و   شارەكان كوشت  لە  مەلاريا  دانيشتوانێكی زۆری  مێشوولەی  شاڵاوی  لەتاو  بوون  ناچار 

بەرەو گرد و تەپۆڵكە بەرزەكان هەڵبێن و لەوێ نيشتەجێ ببن. ئەگەرچی لەو سەردەمەيشدا  

لەتوانای هەموو کەسێكدا نەبوو بێكڕێت.    يی،دەرمانی چارەسەر هەبوو بەڵام لەبەر نرخ گران

جێگری پاشای    Luis Jerónimo Fernández (1589–1647)دەڵێن لويس جێرۆنيمۆ فێڕناندز

چينچۆن كۆنتی  چوارم  بە  ناسراو  و  پيرۆ  وڵاتی  لە  ،  4th Count of Chinchónئيسپانيا 

لەنێوان    Ana de Osorio(1599–1625)  Countessژنەكەی بەناوی كۆنتێسە ئانا دی ئۆسۆريۆ  

بە  1639-1629ساڵانی   چارەسەركردنی  بەهۆی  بەڵام  دەبێت،  مەلاريا  نەخۆشی  تووشی  ز 

ڕزگاربوونی كۆنتێسە    و   Quinaquinaدرەختی كويناكوينا    یBark  نيان  لە  گيراوەپاودەرێكی  

بە    يشبڵاودەبێتەوە. ئەمە  Chinchónلەو پەتای مەلاريايە، ناوی درەختەكە بەناوی چينچۆن  

ئەوروپادا   لە  دادەنرێت  دەرمانە چارەسەری مەلاريا  يەكەم ڕووداو  بەم  كە سەركەوتووانە 

چونكە    . كرابيت بوو  بەڕێوە  ئەوروپا  بەرەو  درەختە  ئەم  نيان/ی  لە  دەريايی  كاروانی  ئێتر 

پێگەياندنی   جۆرە  سروشتی  ئەم    ،درەختەئەم  نەدەگونجا.  ئەوروپادا  كەشوهەوای  لەگەڵ 

ينچۆنا ماوە و بەڵگەيەكيشە بۆ  چيرۆكە ئەگەر گومانيشی تێدابێت، ئەم درەختە هەر بەناوی چ

پێيان وابوو دەبێت ماددەيەك هەبێت لە ناو ئەم درەختەدا بۆ دەرمانی   ئەو ڕۆژگارانەی كە 

  بارەيەوە چارەسەر. سەرباری ئەم بەكارهێنانەی وەك دەرمان، هەوڵدەدرا زياتر لێكۆڵينەوە لە

پاراو پاش  كۆبۆتەوە.  ڕيشاڵانەدا  ئەم  هەناوی  لە  چی  بزانن  و  كهول،  بكرێت  بە  كردنی 

لەم پوختێنراوەدا هەيە. بەڵام لە هەموويان    Alkaloidsدەركەوت چوار جۆر پێكەڵی ئەڵكەلوێد  

كوينين   ماددەی  كاريگەر  و  وێڵ  ــەQuinineكارا  بەدوايدا  سەردەمانێكە  بە  ــبوونكە  هەر   .

هۆشوگۆی زانستمەندانی وروژاند. يەكێك  ی، دەسبەجێ کەڵكەڵەی پێشبڕكێی ئەفراندن  زانين

و  بەناوی  بوو  هۆفمان  زانكارێكی  پێركين  للەوانە  هێنری  بەيەم  ساڵانێك  بۆ  وانينەوە    كە 

ئەوەی    ەوەقەتران  بەئومێدی  لێـبهێنيتە  سەرقاڵبوو  وەك کەرەسەيەكی خاو ماددەی كوينين/ی 

 جياواز بوو.  Dyeەڵام لە بری كوينين ماددەيەكی ديكە هاتەبەرهەم کە خومێكی ، ب بەرهەم
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 William Henry Perkin(1838–1907)وليەم هێنری پێركين 
 

پيشەساز كيميای  مۆدێرن  بنيادنەرانی  لە  يەكێك  ئينگليز،  كيمياگەری  پێركين،  ی.  ي سـێر 

ئەنيلين   خومی  )بەڕێكەوت(  ئەفراندنی  لە  شادوێڵ  Aniline dyeناوبانگ  شارۆچكەی  لە   .

Shadwell/تايبەتی  12خۆرەڵاتی لەندەن لەدايكبووە. لە تەمەنی ساڵيدا دەنێردرێتە خوێندگەی 

لەندەن. لەوێ زۆر حەز و پەرۆشی بۆ خوێندنی كيميا دەبزوێت. زيرەكی و چالاكييەكانی  

ی مامۆستای كە  /Thomas Halێشی تۆماس هۆڵ  دەبێتە سەرنجڕاك 

بۆی هاوكار  و  پاڵپشت  لە  يئامۆژگارو    دەبێتە  ئامادەبيت  دەكات  ی 

  Faraday instituteزنجيرە وانەيەكی كيـميا كە ئامۆژگای فەرەدای  

پێشكەشدەكرا. ئەم وانانە زەمينەيەكی وا بۆ خۆشدەكات كە ئەوەنديتر  

ساڵيدا خۆی  15لە تەمەنی  هۆشوگۆی بۆ خوێندنی كيميا بجۆشێت و  

. لەو  Royal college of Chemistryبگەيێنێتە كۆلێژی شاهانەی كيميا  

  ئۆگوست  ئەڵمان  دەمەيدا كە پێركين دەبێتە خوێندكار تێيدا، كيمياگەری

خوێندگەكە بوو.    School's directorئاڕاستەری    هۆفمان  ڤۆن   وليەم

كيميادا   لە  هەبوو  بەربڵاوی  زۆر  ناوبانگێكی  ڕۆژگارانەدا  لە    بەتايبەتيی  لەو 

زفتەخەڵووز )قەتران( و لێڕشتەكانی. زۆر بە شپرزەييەوە دەگەڕا    بارەیزانستگەرييەكانی لە

خۆشبەختی   بۆ  ئەزموونگەكەيدا.  لە  كاركردن  بۆ  چاپووك  و  زرنگ  ياريدەڕێكی  بەدوای 

بەهۆی ئەو چالاكی و بەهرە زانستانەی دەبێتە بچووکترين ياريدەری هۆفمان بۆ كاركردن لە  

ئەزموونگەكەيدا. ئەوەندەی پێناچێت لەو ئەزموونگەيەدا زرنگی و جوستيی دەيگەيێنێتە ئەو  

و   بەناوبانگ  زۆر  كەسايەتييەكی  ببێتە  كە  وەها  زانستمەندێكی  و  گەشـمەند  كە  ئاستەی 

ز لەو دەمی كاركردنەی لە ئەزموونگەكە لەژێر  1856سەردەمە. نزيك ساڵی  مليۆنێرێكی ئەو  

و   بۆ خۆسەلماندن  كيميا،  شاهانەی  لە كۆلێژی  ساڵە  پێرکين/ی هەژدە  ڕێنمايی هۆفمان/دا. 

ندانی بەهرەی زانستی لەبەردەم ئۆستادەكەيدا كە خەريكبوو بە ئەفراندنی كوينين، چەند  پێشا

ساڵەد لەم  باش  زۆر  لە  هەنگاوێكی  بەڵام  قەتران،  لە  كوينين  بەرهەمـهێنانی  لە  دەبڕێت  ا 

ئەزموونگەكە   لە  كوينين  ماددەی  سازكردەييانە  بتوانێت  كە  دەهێنێت  شكست  هەوڵەكەيدا 

بهێنێتەبەرهەم. چەند جارێك تاقيكردنەوەكە بە چەند ڕێوشوێنێكی جياواز ڕەپاتدەكاتەوە تا لە  

بەرهەمێك  شلە  ماددەيە،  ئەو  لەبری  چاوەڕواننەكئەنجامدا  )ئينديگۆ  ری  نيللی  ڕەنگی  بە  او 

Indigo  بەناوی ئەنيلين )Aniline  ی لە  يلەگەڵ ئەوەيشدا هەر پێيوابوو شكست   . بۆ دەردەچيت

  بەڵام.  Aniline purpleمۆر  ئەنيلين  پێيدەوترا  جاريش  هەندێك  ڕەنگەی  كارەكەەدا هێنابێت. ئەم

تيرانی    پێيدەوترا  ڕەچەڵەكدا  لە دەكەوتە 1859  لەساڵی  .Tyrian Purpleمۆر  پاشئەوەی    ز، 

يش ناوبانگـدەرداكات. هەر بۆ  Perkin's mauve  ماوڤێ   پێركين بازاڕی بازرگانييەوە بە  

دايكڕۆمات پۆتاسيوم  پێكەڵی  لە  بڕێك  پێركين  ســەرەتاييش،   Potassium پشكنينێكی 

dichromate     گيراوەيەكی ئەنجامدا  لە  دەكات.  ئەنيلينەكە  شەلە  تێکەڵ  كهولی  پاشان  و 

ترشی   ئەنيلين،  تێكەڵكردنی  لە  بريتيبوو  پڕۆسەکەيش  ڕەوشی  دەردەچێت.  بۆ  ڕەنگــمۆر 

گۆگرديك و پۆتاسيوم دايكڕۆمات لە ئەنجامدا گيراوەيەكی لێڵی ڕەشی لێکەويتەوە كە دواتر  

 ی بۆ هاتەبەرهەم.   Soot-blackڕەش - سووتبە كرداری پاڵاوتن نيشتەيەكی 
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سووتە ماوڤێ  ي کەو دەبۆيدەرSooty يــەدا  لەم  لە  بێجگە  بەرهەم  Mauveت  جۆر  چەندين   ،

 Brownكێشە بۆ پێركين، بوونی ماددەيەكی جەويی قاوەيی  بووبوەديكەی تێدايە. ئەوەی زياتر  

resinous   کە توانی بە نەفثاNaphtha    و ئيسپرتۆی مەثيلێراوMethylated spirit   ،  ئەو جەوييە

لە دواييدا، ئەو ماددە بەرهەمهێنراوەی جارێكی ديكە بە ئيسپرتۆ  ڕەنگــقاوەييە جيابكاتەوە.  

كاوێ   بە سۆدەی  ئينجا  ديكە    Caustic Sodaپاڵاوتەوە،  جارێكی  ئينجا  شــۆردييەوە،  ئاو  و 

نيشتووی بۆ هاتەبەرهەم.    Dark mauve pasteكی ڕەش  پاڵاوتيەوە. لە ئەنجامدا شێلە ماوڤێ/يە 

دواجار پێركين كەوتە هەژماركردنی چەنديی ئەو خەڵووزەی لەم پرۆسەيە پێويست دەكات  

پاوند    10.10پاوند خەڵووز، كە لێوەيڕا  100بۆ بەرهەمهێنانی نەختاڵێك لەو خومە ماوڤێ/يە؛  

پێرکين    ½ئۆنس ئەنيلين و   2,25 ئۆنس زفتی نەفثا،   8½،  (Coal-tar)زفت   ئۆنس ماوڤێ. 

پێويستە.   ماوڤێ/ی  پاوەند  يەك  لۆكە،  پاوەند  سەد  ڕەنگكردنی  كە  تاقيكردەوە  ئەو  ئەوەيشی 

تەنيی  Sootyسووتی   بە  كوردەواريدا  لە  خاوێنە،  زۆر  کاربۆنێكی  كە    )هييس( يەيش 

كيمياي  ڕێگەيەكی  بە  دێرينەكاندا  ژيارە  لە  هاتووە.  چرا  ڕەشی  لە  بنەمەنجەڵ،  پەنهانی  ی 

ی نووسينيان لێدروستكردووە، لەوانەيش كە بەناوبانگ  Inkدويت    ، هاڕڕاوەی ئەو تەنی/يە 

  Papyrusونييەكان كە لەسەر گەڵاپيزڵ  ابوون دويتی هيندی، دويتی سەردەمی ميسری فير

 ياداشتييان پێ تۆماردەكرد.  

ئەم خومە بتوانرێت  لەوانەيە  ئەندێشەيدا كە  بە  دێت  پيشەسازي    Dyeپێركين،  دا سوودی  ي لە 

مۆر   ئەنيلين  شلەی  ناونا  شلەی  ئەم  لەم  Aniline purpleلێوەربگيردرێت.  نموونەيەكی   .

. كاتێك وەڵامی بۆ دێتەوە  لەبارەيەوەگيراوەيەی بۆ خومخانەيەكی ئاوريشم نارد بۆ ڕابۆچوون  

م بۆيە سازكردەيە  داوای لێدەکەن كە بڕی زۆرتر بنێرێت لێی، ئەميش بۆی ڕووندەبێتەوە كە ئە

تۆماس/ی   و  باوكی  بازاڕدا،  لە  دەڕەخسێنيت  بۆ  قازانجی  بە  سەركەوتوانەی  دەرفەتێكی 

بۆ دامەزراندنی كۆمپانيايەك بۆ بەرهەمهێنانی بۆيەی نوێ.    بار براگەورەكەی دەهێنێتە ژێر

  ،دەسبەجێ كۆمپانيا دەكەوێتە كار بۆ بەرهەمهێنانی ئەنيلين مۆر. لەم بەرهەمە سازكردەيەی 

و    كەنپێدەبەخشريت و زۆربەی كۆمپانيا پيشەسازييەكانەوە پەيوەندی پێوەدەداهێنانــنامەی  

 داوای هاوكاری لێدەكەن.  

بەرگ و پۆشاكی بەيانانيان  ،  دەڵێن گوايە تەنانەت كۆشكی ناپۆليۆنی سێيەم و شاژن ڤيكتۆريا

  Mauve  اونا ماوڤێڕەنگەكەيان ن   ،هەر لەو فرە داخوازييە   .هەڵكێشرابوو بەو ڕەنگە مۆرە

، چونكە لەو سەردەمەدا  (يەوەنەوشەي   ڕەنگی  ڕووەكێك   گوڵە  ناوی  و  فەڕەنساييە   وشەيەكیماوڤێ،  )

زۆر باو بوو. ئەگەر كەمێكيش بگەڕێينەوە بۆ سەردەمانێكی زۆر    ئەو ڕەنگە سروشتييە  یناو 

 ناويشی هێنرا؟ چۆن ئەم خومە چۆن بەکارهێنرا و    زانينب   ،دێرين 

مۆری    سوورباو ياخود  مۆری  بە   سەرنجڕاكێشە  ڕەنگە  ئەم  ئيمپراتۆرێتی ڕۆم  سەردەمیلە  

  بێگومان  .باو بووە  Royal purpleمۆری پاشايی    بە  جاروباريش  ،Tyrian purple  تەيرانی

سوور    یبەندەر  پێيدەوترێت  ئێستا  كە   بەناوبانگەی   بەندەرە  ئەو  بۆ   دەگەڕێنرێتەوە  ناوەيشی   ئەم

Tyreلە  ی ان لە سەردەم  ناوچەيە  ئەم .  ئێستا  لوبنانی  وڵاتی   ی   ژێر دەسەڵاتی   پێش ڕۆمەكان 

بووە  بازرگانە پەيوەندیPhoinixفۆينيكس  )فينيقيەكانيش    ناوی  دەشێت.  فينيقيەكان   )  

(  خوێن وەك) سوور  مانای  بە هاتووە يۆنانييەوە لە كە  وشەكە  چونكە  ڕەنگەوە بەم  هەبووبێت

 ( Kjıl:شەيتانۆكە  هێلكە) Snigel كژكلە    جۆر  دوو   بەهۆی  ڕەنگە  ئەم  سەردەمەدا  لەو.  دێت

ئەويتر    و   Murex Brandarisەيان موركيس برانداريسەكزانستيي   ەناو   كە   دەهێنرايە بەرهەم

   Murax Trunculus.موراكس ترۆنكوڵوس
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  هەر   لە  و   دەستدەكەوێت   ناوەڕاستدا  دەريای  ڕۆخانەی  لەو   بەزۆری  كژكانە   جۆرە  دوو ئەم  

  شاڕەنگەی  ئەو   .لێــپەيدادەبێت  بەخەستی  یڕەنگە   لەم ،kg1  نزيكەی   كژكانە  لەم  دانە  1200

نيللی/يە،  تنۆكێك  هەربريسكەی    كە ڕەنگە  و    هاژ  سەردەمانەی  ئەو   پاشايانی   و  ميران  لە 

 دەردەهێنرێت   Indigo-Tineنيللی  ڕووەكی  لەكردبوو،  سەرسام

لە   پێرکين،  ژينباری  سەر  بە  بێينەوە  خەريكبوون  بنەماڵەکەی  ئەندامانی  كاتێكدا 

بەرهەمهێنانيەوە، پێركين سەرۆكاری بەشە زانستگەرييەكانی كۆمپانياكەی گرتبووە ئەستۆ و  

دياربوو كە تاقيكردنەوەكانی بووبوونە ڕێخۆشکەرێك بۆ زياتر پەرەپێدان لە بەرهەمی نوێ  

ئايندە  كە ئەنيلينی وەنەوشەيی و گوڵييەكانی گرتبووەوە. هەر لەماوەی چەند    New Dye  خوم 

کەمی  سوور  ،  ساڵانێكی  ئەنيلينی  لەوانەيش؛  بهێنێتەبەرهەم.  ڕەنگ  چەندين  توانی 

)ساڵی  ،(1859)ساڵی ڕەش  مۆر  1863ئەنيلينی  ئەڵكەلاتی  و   )Alkalate magenta  

ساڵی1864))ساڵێ لە  كيمياگەر1868.  دوو  پێركين  ئەڵمانز،  گرێيب  ؛هێنا  یی   Carlكارڵ 

Graebe (1841-1927)    ليبــەرمان كارڵ  بۆ   Carl Liebermann (1842-1914)و 

كە لە جۆرە گيايەكی گوڵدار بەناوی ڕوبيا    Alizarinهاوكاريكردن لە ئەفراندنی ئەليزارين  

Rubia  )ی دەردەهێنرێت. لەو ڕۆژگارانەی  يبۆ خوم و بۆيەساز)بەكوردی ڕۆناس/ی پێدەوترێت

بۆ   ئامادەکردبوو  تێچوويان  گران  كردەيی  پڕۆسەيەكی  ليبەرمان،  و  گرێيب  كاركردنی 

بە   توانی  و  چووەوە  پڕۆسەدا  هەمان  بە  پێركين  ئەفرانرێنراوەكەيان،  بەرهەمە  پەرەپێدانی 

اكەی توانی  زيەوە كۆمپاني 1871تێچوونێكی كەم پەرە بەو ئەفرێنراوە بهێنێت. هەر لە ساڵی  

بە  ساڵانە نزيكەی بيست تۆن بۆيەی ئەليزارين/ی بهێنێتە بەرهەم. هەر لە ماوەيەكی كورتدا  

بازاڕی  ي بۆيەسازبەرهەمی   لە  سروشتييەكانی  خومە  ڕەواجی  و  دەركرد  ناوبانگی  ی 

 بازرگانيدا زۆر لاوازكرد.  

لەگەڵ كيمياگەری  ی و پەرەپێدانبوو  ي لەو كارانەی ديكەی پێركين، هاوكاريكردنی زانستگەر 

ی بۆن. لەو ماوەی كاركردنەيان  ي لە چۆنێتيی ئەفراندنی پيشەساز   B.F. Duppaئينگليز دوپا  

 Racemic، ترشی ڕاسێميك  Glycineپێكەوە، توانيشيان پەرە بە پڕۆسەی بەرهەمی گلايسين  

acid    تارتاريك ترشی  هەروە  Tartaric acidو  لايەنە  بدەن،  لە  گرنگ  زانسگەرييەكی  ها 

 .  Maleic acids وێكچوونەكانی لەنێوان ترشی تارتاريك و ترشە ماليكييەكاندا

ئەم يگرنگ لەسەردەستی  كە  دەردەکەوێت  لەوەدا  سەردەمەدا  لەم  پێركين  كارەكانی    ، ی 

خومەكان  ئەفراندنی   لە   كيميا  ی ي پيشەساز   و  پێگەيی   نزيكدا   ماوەيەکی   لە  Dyestuffs  ماددە 

  هاوتەريب  ئەميش   كە   دەرمان   ی ي پيشەساز  هەروەها  چاوەڕواننەكراو،   گەشەكردنێکی  كەوتە

لەگەڵ لە  كاريگەر  كە هۆكارێكی   كيميا  پيشەسازی  بوو    تەندروستی   باری  خاسكردنی   بوو 

  چڕكردنی   و   لێكۆڵينەوە  بە  دنەياندا  پيشەسازييە  دوو   ئەم.  كۆمەڵگا  گشتيی  ژيانی

 . Structure of molecules گەردەكان ساختاری  لە تێگەيشتن  باشتر بۆ  زانستگەرييەكان

پاڵهێزێكی گۆڕانكار بوون لە بوارەكانی كيميای    ،ئەو كار و پڕۆژە زانست و پيشەسازييانەی 

 ئەفراندن و ساختاری كيميای ئەنداميی و بواری فيزيكاڵ كيميا. 

لەلايەن جڤاتی    Davy medalز مەداڵيای دێڤی  1889فرەلايەنانەی، ساڵیلەم كارە گرنگ و  

ی لەلايەن دەوڵەتی  يــنامەی فەرمزانين ێت. لەهەمان كاتيشدا بەخشێنی پێرشاهانەی پێدەبەخش

 بريتانی بۆ ئەو كارە مەزن و بەشداربوونانەی لە بەرەوپێشبردنی زانست و پيشەسازيی. 

كە  .  پيشەسازييەكانەوە کۆمپانيا  لەلايەن   دەكرا  بۆی   ئاسانكارييانەی  هەموو   ئەو  لەگەڵ   پێركين

 كاريان لەگەڵدا بكات.  



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 570 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

ئەم ئەوەندی حەز و پەرۆشـی بەلای كاركردە ســەرەكييەكی دەبزوا كە بواری لێكۆڵينەوە و  

زانسـتگەری بوو، ئەوەندە حەزی نەدەكرد خۆی بخاتە نێو بازاڕی پيشەسازييەوە. هەر لەبەر  

كاروباری كۆمپانياكەی ســپارد بە باوكوبراكەی و خۆيشی خەرێكبوونی بوو  ،  ارەئەم هۆك

زانستگەر و  نوێی  بەرهەمی  ئەفراندنی  تەمەنیيبە  لە  بە  37ی.  داهێنـنامەكەی  ساڵيدا، 

ئەڵمان فرۆشت و پێی بووە مليۆنێری ئەو ڕۆژە و   بارزگانی  بووە    دواتريشكۆمپانيايەكی 

 ئوستادی زانكۆ. 

لەڕاستيدا، فرۆشتنی ئەو داهێنــنامەيەی بە ئەڵمانيا، ڕووداوێكی زۆر گرنگی بەدوای خۆی  

دەمەدا   لەو  چونكە  ئەڵمانيادا.  سەرانسەری  لە  خۆڕێكخستنەوەی  ئەڵەمانيا  بەجێهێشـت  لە 

پێگەی  بوو  يەكگرتن و  بەهێزبكات  پشتبەخۆبەست  پڕۆسەی  كە  دابوو  تەواوی  بڕياری   ،

يهاندا دابين بكات. هەر لەو بەرنامەڕێژييەی توانی ئاوێزييەك لەنێوان  ئابووری لە ئاوروپا و ج 

 دا بسازێنێت.  ي زانست و پيشـەسازي 

زيەوە ئامۆژگاكانی سيزەر ويلهێڵم بۆ كيميا، فيزيكاڵ كيميا و کارۆكيميا  1920لە دوای ساڵی  

ديكە    ی دابمەزرێت. هەروەها بە نەخشەيەكی دەستوبردانە لە دامەزراندنی چەندين ئامۆژگا

زانستگەر  بۆ  ويلهێڵم  سيزار  ئامۆژگای  وەك  چڕوپڕ  پراگماتيكانەی  بەرنامەيەكی  لە  ي بە  ی 

ئەو پەيوندييە هاوكارييانەی نێوان  دەيبينی  خەڵووز. سيزار زۆر دڵخۆش و ئاسوودەبوو لە  

لە   سەركەوتوو  بناخەيەكی  بوونە  كە  كيميادا  ئاكاديميای  و  ئەڵمان  پيشەسازيی  كيميای 

 . Textile ی چنيني يە و ڕەنگسازی بۆي پيشەساز

 ....................................... 
 

  German Dye Industryخومـسازيی ئەڵمانيی
 

ی  يی لە پيشەسازيلە ناوەڕاستەکانی سەتەی نۆزدەم، هەڵگيرساندنی شۆڕشی كيميای ئەندام

كاريگەر بوون لە دەركەوتنی  ئەڵمانيا و كەشوهەوای ئارام و ئاسايش دوو هۆكاری گرنگ و  

ی کاركردنی باشــتر و هەڵپەكردن بۆ مسۆگەركردنی ژيانی باشتر. ئەم  ي ئارەزوو لە جۆرێت

ئارەزووەيش بەشێوەيەكی بەرنامەڕێژی كردەييانە ئاڕاسـتێنرايە ناو جەرگەی خواستەكانی  

كاديميا  بازار و بەرزكردنەوەی باری ئابووری وڵات. ئەو ئەرك و كۆششەی ئامۆژگا و ئا

ی ڕۆڵێكی زۆر گرنگی كردەييان گێڕا لە  ي تەكۆلۆژييەكان بۆ پێوەندكردنی زانست و پيشەساز

بەكاردەهێنرا تێدا  سروشتييەكانی  خومە  كە  چنينەكان  سازگە  و  کارخانە  .  ندامەزراندنی 

هەبوو   تواناياندا  لە  بوون  كۆلۆنيالێ  ئيمپراتۆرێتی  دوو  كە  ئينگلتەرە  و  فەڕەنسا  لەکاتێكدا 

بوو،   فراوانيدا  و  لەگەشە  چنينسازيی  كە  ئەڵەمانيا  پەيدابكەن.  پێويست  خاوی  كەرەسەی 

ی خومگەريی كە ئەمەيش لە ەناچاربوو پشت بە هاوردەكانی ببەستێت بۆ بەگەڕخستنی پيش

ی وەك  Consumer goodsخۆيدا خواستێكی زۆری دروستكردبوو لەسەر شمەكە بزگوڕەكان  

پۆ  شاك و جلوبەرگ و گەلێك جۆری ديكەی مانندەيان. جا هەر  ڕازاندنەوە و زێباييكردنی 

وەكو دياربوو، ئەو خومە سـروشتييانە لەو ڕووەكەكانەوە دەپاراوێنران كە لە كەشوهەوای  

دەرەوەی ئەوروپادا پێدەگەيين، بەروبوومی ئەو ڕووەكانە بووبوونە داهاتێكی زۆر باش بۆ  

هاوردەكارا بۆ  و  پێدەگيين  تێيدا  ناوچانەی  كاری  ئەو  لە  ئەڵمان  بازرگانانی  لەبەرئەوە  ن. 

سروشتييانە   سەرەكييە  سەرچاوە  ئەو  دەستبەسەراکردنی  بۆ  بوون  بازاڕدا  گەمارۆدانی 

 دڵنيابوون لە برەوی بازاڕيان و مسۆگەركردنی داهاتی ئابوورييان.  
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ردە  ە نيللی/يە سروشتييە كە بازاڕيان خستبووەگەر و لە هيندستانەوە هاو خومبۆ نموونە ئەو  

دەكرا. چەند كارخانە و كۆمپانيايەك كەوتنەكار بۆ هاوردەكردنی. يەكەم كارخانەی ئەنيلين و  

ساڵی   کۆڵۆن  شاری  لە  گۆگرديك  ويلەر1861ترشی  ويلهێڵم  جۆزێف  بازرگان  لەلايەن   ز 

Joseph W. Weiler (1819–1875)     ئەو بەرهەمە بەڵام زۆربەی  نيللی/يە  خومدامەزرا  ە 

 Badische Anilin und Soda fabrikئەنيلين و سۆدەی   باديخـەلەژێر دەسەڵاتی كارخانەی  

(BASF)  ز لە شاری لودويگسهافن  1865کە ساڵی    بووLudwigshafen    دامەزرێنرا و دەستی

ساڵی بەدوايدا  گكرد.  بەرهەمەدا  ئەو  هاوردەی  بۆ  1873بە  ئاگفا  هاوبەش  كۆمپانيای  ز 

لە شارەکانی بەڕلين    Agfa-Aktiengesellschaft für Anilin Fabrik   بەرهەمهێنانی ئەنيلين 

 Aniline فێكنهاهايم  - ليۆنهارت/فرانکفورت. کارخانەی ئەنيلينی گانس و  Cassellaو كاسێللا  

factory of Gans and Leonhardt/Frankfurt-Fechenheim .دامەزراند 

پێشرەو ئەڵمانيا،  كيميای  زانستگەرييەكانی  ساڵانەدا،  زۆر  ي لەو  گەشەسەندنێكی  و  ی 

ەرهەمی  ز پشكی ئەڵمانيا لە ب 1877دا بەخۆيانەوە بينی. بەر لە ساڵی  ي لەبەرچاويان لە پيشەسازي 

سازيی گەيشتبووە نيوەی بەرهەمهێنانی جيهان. لە كۆتاساڵەكانی سەتە، ژمارەيەكی زۆر  خوم

 ی ئەڵمانييەوە داهێنران.  Coal-tarقەتران -خەڵووز لە خومی نوێ لەلايەن كۆمپانياكانی 

ز  1856ساڵی  ،  Mauve(Mallow)  ماوڤێی سازكردە بەناوی  خومهەر بۆ يادخستنەوە، يەكەم  

خاوی   كەرەسەی  پەرەيــپێدرا.  پێرکين/ــەوە  هێنری  ويليەم  لەلايەن 

ە سازکردەكان ماددەی ئەنيلين  خوم  Refiningسەرەكيش بۆ پارزنينی  

بوو كە لە ڕەشە خەڵووز دەردەهێنرا. قەترانی خەڵووز تا ئەو دەمە  

بۆ   دەتوانرا  دۆزرايەو،  تێدا  ئەنيلينی  كە  بوو  بەرهەم  پاشەڕۆی 

ئەم  خومبەرهەرمهێنانی   پيادەكردنی  بەكاربهێنرێت.  قەتران  ەكانی 

خاوە   لە  دەستبەرداربوون  بەرەبەرە  بۆ  بوو  ڕێنماييەك  پڕۆسەيە 

پەرەپێدانی   و  ئەنيلين  كارخانەكانی  لە  سروشتی  ە  خومكەرەسەی 

هەر دوابەرهەم بووبێت لەو  و خومخانە    Dye  خومسازكردەكان. لەو ساڵانەدا، وەنەبێت تەنيا  

بەڵك بۆ  مەيدانەدا،  بەكاردەهێنرا  كە  گۆگرديك  ترشی  وەك  ديكەی  مەترياڵی  چەندين  و 

بەرهەمهێنانی پەيين، گازی كلۆر كە وەك چەكێكی كيميايی بەكارهێنرا لە جەنگی يەكەمی  

جيهانيدا. ئيتر دامەزراندنی گەلێك كارخانە و سازگەی ديکە بۆ بەرهەمهێنانی ئەنيلين کە لە  

ستەيەك بەرەو ئابوورييەكی شارستانی تايبەت و ئەويتر  دوو ئاڕاستەدا بەكاربهێنرێت؛ ئاڕا

لەپاڵ   سەربازی.  هێزی  پڕچەككردنی  و  خومبەرەو  پۆشاك  ڕەنگكردنی  لە  جگە  ەكاندا، 

جلوبەرگی ڕازاوە، بەرهەمهێنانی گەلێك پێداويستييەكانی ئاڕايشی زێبايی، دەرمانی پزيشكی  

و ژمارەيەكی زۆر    Pesticideەهێڵ  ردن ەدو لە كشتوكاڵيدا بۆ بەرهەمهێنانی پەيين و ماددەی  

 لە بەرهەمە كيمياييەکان لە پيشەسازی سينەما و فۆتۆگراف.  

بە    Fritz Haber(1868–1934)ز، دكتۆر فريتز هابەر  1913- 1909نێوان   دەسنيشاندەكرێت 

و     Technical College of Karlsruheپڕۆفيسۆری كيميا لە تەكنيكاڵ کۆلێژی کارڵسروهە

كۆمپانيای لە  لەنۆبڵ  ز  1918ساڵی  .BASFڕاوێژكاريش  پێدەبەخشرێت    ئەفراندنی   خەڵاتی 

ڕەگەڵ   The Synthesis of Ammonia From its elementsتوخمەكانيەوە  لە  ئامۆنيا  ،

بۆش كارڵ  دكتۆر  ئەندازەر  و  نۆبڵ  پێــبەخشراوی     Carl Bosch(1874–1940)كيمياگەر 

لەگەڵ  بەهاوكاري ز  1931ساڵیلە  خەڵات   بێرگيوس  ی  كارڵ  فرێدريك  ئەڵمان  كيمياگەری 
Friedrich K. R. Bergius (1884–1949)  ، 
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بەرزەكان پەستانە  كيمياييە  ڕێگە  بە  پەرەپێدانی  و  داهێنان  لە  هاوكاردەبن   theپێكەوە 

invention and development of chemical high-pressure methods.    هەروەها

ئاڕاستەر بە  وەبەرهێنانی  Director  دەسنيشانكردنی  كۆميتەی   I.G-Farbenەكان  خوم ی 

(Interessen-Gemeinschaft) . 

لە كۆمپانياكە دادەزرێت. ئەم دوو زانايە پێكەوە    ، كارڵ بۆش، پاش وەرگرتنی دكتۆرانامەکەی

بۆ ئەفراندنی  ،  Haber-Bosch processبۆش    –پڕۆسـەيەك دادەهێنن بەناوی پڕۆسەی هابەر

ئامۆنيا لە نايترۆجين گاز و هايدرۆجين گاز، لە هەوای كەش لەژێر پەستانێكی بەرزی وادا 

بەرفراوانی بە هەموو جيهاندا نايەوە    ی. ئەم پڕۆسەيە دەنگێكی زۆري كە لەباربێت بۆ پيشەساز 

 ناوياندەبرد.  Green Revolutionو زۆر لايەن بە شۆڕشی سەوز 

ئامۆنيای   بەرهەمهێنانی  لە  زۆری  برەوييەكی  پڕۆسەيەدا  لەم  پەستانی  بەرزە  بەكارهێنانی 

بەدوای خۆيدا هێنا، چونکە بووە كەرەسەيەكی سەرەكی بۆ بەرهەمهێننی پەيينە نەتراتييەكان  

خويێــبەرد    و  لە  پيشەساز  3Saltpeter(Nitrate fertilizers KNO(ئۆكساندنی  ی  ي لە 

 تەقەمەنييەكان. 

وا   ئاستێكی  گەياندە  خۆيان  بەرەبەرە  ئەڵمانيا  كيمياييەكانی  پيشەسازييە  دەمەدا،  لەو  هەر 

بازاڕە   و  بەرهەمەكانيان  نێردەی  لە  بەربڵاو  باڵادەستی  لايەنێکی  ببنە  كە  پێشكەوتوو 

قانوونی   لە  سوود  و  دابمەزرێنن  وڵاتيان  دەرەوەی  لە  لق  چەندين  پاوانبكەن.  جيهانييەكان 

پيشەساز لەبەرئەوەی  جا  زياتر.  بەرهەمی  ناردنی  بۆ  وەربگرن  دەوڵەتان  ی  يداهێننامەی 

گەريی وای لێهاتبوو كە سەرمايەيەكی زۆری دەويست، كۆمپانيا بچووكەکان لە توانياندا  خوم

ری ئەو سەرمايە زۆرەوە، دەسبەجێ كۆمپانيا گەورەكان ئەو دەرفەتەيان  نەبوو بچنەژير با

بەسوودی خۆيان گرتەوە. هەر لە يەكەم دەيەی سەتەی بيستەدا ناردەی بەرهەمەکانی ئەڵمانيا  

لەسەرەتای ساڵەکانی .  %90ز گەيشتە  1890ز( بەرەبەرە تا نزيك ساڵی1860لە سفرە )ساڵی

سازييەكان كەوتنە خۆيان بۆ دامەزراندنی ڕێكخراوێك  ومخ دەيەمی سەتەی بيستەم. کۆمپانيا  

گەرييەكاندا كەوتنە  خوم سەر بەم كۆميتەيە، لەپاڵ    كۆمپانياكانی   وەبەرهێنانبەناوی كۆميتەی  

وەك   كاروبارە  ئەم  كە  دياربوو  دەرمانەمەنی.  و  ورد  كيميامەنی  چەندين  بەرهەمهێمنانی 

ئەگەر   نەدەگەرت  سەری  هاوكار  پێويست  بايەر  ڤۆن  ئادۆلف  وەك  لێهاتووی  كيمياگەرانی 

ـ/ـی ميران و شاهان(  خومهەشتاكانی سەتەی نۆزدەم ڕخومی نيللی) نەبوونايە كە توانی لە  

 كردەييانە بئافرێنێت. 
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 Adolf von Baeyer (1835–1917)ئادۆڵف ڤۆن بايەر 
Johann Friedrich Wilhelm Adolf von Baeyer 

 

، بەرەپێدەری  Indigoی ئينديگۆ  خوم كيمياگەری ئەڵمان، ناسراو بە ئادۆڵف بايەر، ئەفرێنەری  

 ز. 1905خەڵات لە كيميا ساڵی نۆبڵ ناولێنانی پێكەڵە ئەڵقەييەكان و پێبەخشراوی  

بايەر، لە دايكبووی شاری بەڕلين. پێنجەمينی حەوت خوشکوبراكانێتی)چوار خوشك و دوو  

بايەر   جاكوب  يۆهان  بەناوی  باوكی   Johann Jacobبڕا(. 

Baeyer(1794-1885)    زەويــڕێژ بە  ناسراو  پرووسيايی  ئەفسەرێكی 

Geodesist  يوجێنی دايكيشی  و  ڕێباز  لوثەری  مەسيحييەكی   ،

لە بنەماڵەيەكی جوو بەڵام لە    Eugenie Hitzig (1807–1843)هيتزيگ

دواييدا وەردەگەڕێتە سەر دينی مەسيحی تاكو شــوو بە باوكی ئادۆڵف  

 بكات.  

ســروشتييەكاندا زانستە  و  ويژە  بە  ئاشنا  بنەماڵەيەكی  چاوی    ،لە 

 Godparent(  باوەڕۆحيیهەڵهێناوە. هەر لە منداڵيشيەوە ساپەروەردەی)

كەسا زۆر  دوو  دۆستايەتييەكی  كە  بوو  سەردەمە  ئەو  ناوداری  يەتی 

نزيكيان هەبوو لەگەڵ بنەماڵەكەی، ئەوانيش هۆزاننووس و ڕووەكزانی ئەڵمانی ئادێلبەرت  

چاميسۆ  ماتماتيكزان،  Adelbert von Chamisso (1781–1838)ڤۆن  سـتێرەوان،  ئەويتر   ،

–Friedrich Wilhelm Bessel (1784  فيزيكزان و زەوێــڕێژی ئەڵمان فرێدريك ويلهێڵم بێسل

باڤاريا.  (1846 پاشای  ويلهێڵم/ی دووەم  لەلايەن  پەنجا ساڵيدا،  تەمەنی  )ڤۆن    ،لە  پلەی خان 

Von)  ی پێـدەبەخشرێت كە ناسـناوێكی خانەدانييە و دەدرێت بەو کەسانەی دەبنە هاونشينی

دەشێت لە كورديدا وشەی خان مانای ڤۆن بدات، چونكە پاشناوە بۆ كەسێكی ناسراو و خانەدان. لە  شا)

(. جا لەبەرئەوە شتێكی ئاسايی بوو بۆ  وەپێوەنراكورديدا زۆر كەسانی ناودار هەن ئەم پاشناوەيان  

ئەو   بايەر كە هەر لە تەمەنێكی زووەوە ڕێچكەی تايبەتی خۆی لە زانستدا دياريبكات و بگاتە

موگەلسهاين   گوندی  لە  باپيری  كێڵگەكەی  لە  ساڵييەوە  نۆ  تەمەنی  لە  كە  قۆناخەی 

Müggelsheimبەڕلين شاری  بە  نزيك  نموونەيەك    ،ی  كشتەيی   بەچەند    سەرلەپشكنينی 

تاقيكردنەوەی   بكات بەمەبەستیبەڕلين  هاتەوچۆیو  بكات ڕووەك Nutritionی ـپێدانخۆراك

. سێ ساڵ دواتر توانی پێكەڵێكی كيميايی پێشتر نەزانراو بەناوی جووتە خوێی  تێيانداكيميايی  

بە تێكەڵكردنی      Sodium/Cupper(II) carbonate[3Cu(CO2Na(2مس/سوديوم كاربۆنات ]

 بئافرێنيت.   Cupper Sulphateبە مس گۆگردات   Sodium carbonateسۆديوم كاربۆنات

ئارەزووی   ، ساڵيی، كاتێك بەڕێکەوت 13سەرەتای کاركردنی ئادۆڵف دەگەڕێتەوە بۆ تەمەنی

بڕێك   تالەرخوم دەچێتە سەر كڕينی  بە دوو  ئينديگۆ  .وشەيەكی زۆر دێرينی  ..Talerتالەر] Talerی 

كە لە ئەڵمانيا بەكاردەهينرا. ئەم   Silver coinدراوێك  و تۆلار/يش هاتووە، زيو  Daler، دالەر  Thalerئەڵمانييە و بە ثالەر

تۆلاريش  فەرمی  زوانی  كرايە  ئينگليزی  زوانی  كە  ئەمريكا،  يەكگرتووەكانی  ويلايەتە  لە  تێکەوت  پيتگۆڕكێی  وشەيە 

 ە بكات. خومبەنيازی ئەوەی تاقيكردنەوە لە چيەتيی ئەم    [زارگۆڕكی تێداداكرا و بووە دۆلار

خوێندكار بوو لە دواناوەندی فرێدريك ويلهێڵم، مامۆستای كيميای    نەوجەوانێكیكاتێك هێشتا  

بە ياريدەری خۆی دەستنيشانی دەكات. پاش ئەوەی لە دواناوەندی دەردەچێت، دەچێتە زانكۆی  

ڵام بەهۆی خزمەتی سەربازی لە سوپای پڕووسيا تا  بەڕلين بۆ خوێندنی فيزيا و ماتماتيك، بە 

دەچێتە  1856ساڵی خوێندن،  سەر  دەگەڕێتەوە  كە  دواييش  و  دادەبڕێت  خوێندن  لە  لای  ز 

 ئاکاديميا لە زانكۆی هێدنبێرگ.  ڕۆبەرت بەنزن بۆ خوێندنی كيميا 
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دەگەڕێتەوە  پاش نەگونجاندنی لەگەڵيدا، سەرپەرشتەكەی دەگۆڕێت بە ئوگوست كيكولێ، كە  

بەڕلين/يش  زانكۆی  ساڵی    ،بۆ  تا  دەبێت  بەردەوام  كێكولێ  لەگەڵ  بۆ  1858هاوکاری  ز 

لە دكتۆراكەی  تێزی  كاكۆدايلييەكان    سەرتەواوكردنی  و   Cacodylic compoundsپێكەڵە 

كلۆرايد    - بەدياريكراويش:  مەثيل  ترشی    Arsenic methyl chlorideزەڕنيخ  يان 

، بەڵام ليژنەی  (Dimethylarsinic acidترشی دايمەثيل زەڕنيخيك  )   Cacodylic acidکاكۆدايليك

دادەن بۆ  لاوازی  پلەی  تێزەكەی  پێشــتررێتهەڵسەنگاندنی  بە    ، .  زيانی  زۆر  پێكەڵانە  ئەم 

ز لە ئامۆژگای  1860بەدەنی ڕۆبەرت بەنزن گەياندبوو. پاش تەواوكردنی دكتۆراكەی ساڵی

لە  ئەزموگەكانی  ئەگەچيش  دەستەبەکاردەبێت.  کەم  مووچەيەكی  بە  بەڕلين  تەكنۆلۆژيی 

   . ئاستێكی باش نەبوون

دەدا بەكارەكانی  درێژە  هەر  لەوێ  ساڵی  ،بەڵام  بە1863لە  لە    زدا  پرۆسەيەك  زنجيرە 

ئەمەلگەم  Combinationاندنی  كۆگير ئايۆدايد     Sodium amalgamسـۆديوم  هايدرۆجين  و 

Hydrogen iodideلێكردنەوە  ،Reducing   دايبرۆمايد ئەلۆكسان   Alloxan dibromideی 

(5,5-dibromobarbituric acid)    هايدرۆسيانك ترشی  دواجار    Hydrocyanic acidو 

دايــبرۆمۆباربيتيوريك ترشی  ترشی  ....  Dibromobarbituric acidلێكردنەوەی  توانی 

ئامادەبكات. ئەم ترشی باربيتيوريك/ـە مەترياڵێكی دەسپێكە بۆ   Barbituric acidباربيتيوريك 

خێزانی باربيتيوراتەكان كە وەك دەرمانی هێوری و خەوێنەر بەکاردەهێنرێن لە پزيشگەکاندا.  

لەگەڵ ئەو    ی كچە دۆستەكەی. /Barbaraلێنانەكەيشی گوايە دەگەڕێننەوە بۆ ناوی باربارا  ناو 

جێی   زانكۆ  لە  دكتۆراكەيدا  تێزی  لە  هەڵسەنگاندنە لاوازەی  ئەو  بەهۆی  سەركەوتنەيشيدا، 

بە   لەوێ کيكۆلێ  بەلجيكا،  لەگەڵ كيكۆلێ ڕوودەكاتە  بەڵام دوای  نەكرايەوە.  بۆ  كاركردنی 

زان لە  گێنت  پڕۆفيسۆر  لە    Ghent universityكۆی  وانەر  بە  ئەميش  و  دەبێت  دەستبەكار 

 ئاکاديميای شاهانەی بازرگانی.  

فەڕەنسا بە / Strasbourg universityز ڕوودەكاتە زانكۆی ستراسبۆرگ1871دواتر لە ساڵی  

زرێت. لەوێ سەرپەرشتی بيناكردن و ئامادەكردنی پێداويستييەكانی  ەپلەی پڕۆفيسۆر دادەم

  . زانكاریی    Emil Fischerئەزموونگەی كيميای پێــدەستپێردرێت. بە هاوكاری ئێميل فيشەر  

لە زانستگەرييەكانی  بە  درێژە  ئەزموونگەيەدا  نيللی  خوم  بارەیلەو  و   Indigo dyeی 

  Derivatives، لێكۆڵينەوەکانی لە لێڕشتەكانی  Phthalein dyesەكانی فثالين  خومدۆزينەوەی  

ميزيك پۆليــئەسيتايلينەكانUric acidترشی   ،Polyacetylenes   ئۆكسۆنيوم خوێكانی   ،

Oxonium salts    و پێكەڵەكانی نيترۆزۆNitroso compounds  پاش دوو ساڵ دەچێتە زانكۆی .

سەرپەرشتی لەوێيش    ئەزموونگەی  پێداويستييەكانی  ئامادەكردنی   و   دامەزراندن  ميونيخ، 

پێــدەستپێردرێت، هەر لەوێيش درێژە بە زانستگەرييەكانی لە خومە نيللی دەدات تا    كيميای

ز خومێكی نيللی ئاسا بە سەركەوتووانە لە بەرهەمێكی سادەی سروشتييەوەڕا  1880لەساڵی  

ان دەكات چاويان بخەنە سەر  دەئافرێنێت و ڕێ بۆ نەوەكانی دوای خۆی لە زانستمەندان ئاس

 ژيۆكيميا.  لە ئەفراندن و بەرهەمهێنانی چەندين مەترياڵی زۆر ئاڵۆزتر

خەڵاتی لە كيميادا پێــبەخشرێت؛ " ئەو خزمەتە ديارانەی لە بەرەوپێشبردن  نۆبڵ  ز  1905ساڵی

خومە ئەندامييەكان  ،  لەڕێی ئەو كار و زانستگەرييانەی   ،ی كيمياي ی و پيشەسازي كيميای ئەندام 

   .و پێكەڵە هايدرۆئەڕۆماتەكان"
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 History of Biochemistry ژيۆكيميا  مێژووی
 

  لە  كە   دێرينەكان   گريكە   بۆ  بگەڕێنرێتەوە  پێويستــدەكات  ئەگەرچی   ژيۆكيميا،   مێژووی

  ديدە   لە   بەڵام  دەدا،  ژيان  پڕۆسەكانی   و  هێنانەدی  چۆنێتيی   بە   گرينگييان  خۆياندا   سەردەمانی

  .نۆزدەم سەتەی سەرەتاكانی بۆ  دەگەڕێنرێتەوە ڕادياريكراوەوە زانستيی  بنەواشەی  و 

  بەناوی   بووبێت  ئەنزيم   يەكەم   ديتنەوەی  لە  ژيۆكيميا  دەسپێكی   پێيانوايە   بۆچوون   و  ديدە  هەندێك 

  كاربۆهێدرات   و(  ناودەبرێتAmylase ئەميلەيز    بە  ئێستا  سەردەمانی)Diastase   دياستەيز

  ئانسەلمێ   فەڕەنسايی  كيمياگەری   لەلايەن   ز1833ساڵی   لە Carbohydrate cellulose سيليولۆز

هەندێكیAnselme Payen(1795–1871)پايەن   و   كيمياگەر  سەر  دەيبەنەوە  ديكە  . 

 لە   Eduard Buchner (1860–1917) بوخنەر  ئەدوارد  ئەڵەمانی   Zymologistگيانلەوەرزان

ئەلكهولی  بەناوی  ئاڵۆز   ژيۆكيميای  پڕۆسەيەكی  ندانیپێشا  يەكەم  Alcoholicئامێژاندنی 

fermentation    كارە   بۆ  ئاماژە  ديكە   هەندێكی.  هەوێن   بەبێ  

 Justus لێيبيگ  ڤۆن  يوستوس  ئەڵمان  كيمياگەری  هەژموونەکەی

von Liebig   كيميای   و   یي كشتوكاڵ  كيميای  بوارەكانی  لەدەبەن  

  دامەزرێنەری   بە  دادەنرێت  كە Biological chemistry یيزان ژيۆ

  لە   كارپێكردەكانی،  ز1842ساڵینزيك    لە  یيئەندام  كيميای

  پێشكەشکردنی  ، Pathologyنەخۆشييەكان  زانستی  و   یيفيسيۆزان 

 .  Metabolismمێتابۆليز كرداری  لە كيميايی  ديمانەيەكی

  بۆ  دەگەڕێنێتەوە  ناوە  ئەم   دەركەوتنی  ،یبۆچوون  و  ديد  دوا

  .هەناسەدان  و   ترشاندن  كرداری  بواریلە  لاڤوازێ  وانينەوەكانی

.  كيميا  و  ژيان  واتە Bio بيۆ  پێكهاتووە،  لێكدراو   وشەی  دوو   لە...ژيۆكيميا  زاراوەی   خودی 

  لەسەر   تاكو  ۆيژ  بە  دەگەردێنرێت   كورديدا  لە  وشەكە  ڕەگی  وەك  ژی].  كيميا  بيۆ   دەبێتە  وشەكە  كۆی

 . [ژيۆكيميا پێيــبوترێت   كوردی بە وهەمواربێت  Bio بيۆ  كێشی هەمان

 ساڵی ،  Biochemistry  ژيۆكيميا  بەوەك زاراوەيەكی زانستيی    وشەكە  داڕشتنی  جار،  يەكەم  بۆ

نزيك   تۆماركرا  یيئينگليز  زوانی  بە  ز1848 پێشتر،  بەڵام    و   كيمياگەر،  ز1877  ساڵی. 

  گۆڤاری   لە Felix Hoppe-Seyler (1825–1895) سەيلەر  - هۆپە  فێليكس  ئەڵمان  فيسيۆگەری

  زاراوەی  ئەڵمان  زوانی  بە  of Physiological Chemistry  Journal  كيميافيســيۆزانييە  

 .یي فيســيۆزان كيميای بۆ   هاومانايەك وەكداڕشت، ئەويش   Biochemie بايۆشێمی

  وەك  دەكرێت .  زاراوە  وەك  وشەكە  بەكارهێنانی  لە  ڕوونكردنەوەيە  پێشەكی  ئەم   لەگەڵ

  داي پيشەسازي  بوارەكانی  نوێيانەی   بەرهەمە  و  یي زانستگەر   بەو  پەيوەست  بژێوی   زانستێكی

  سەتەی  دەيەكانی  دوا   لە  چونكە.  ز1910ساڵی  نزيك  بۆ   بگەڕێنرێتەوە  بەئەنجامــدەدران

  خستبووە   زانستييەكانيان   چالاكييە و  یيزانسـتگەر  ساڵانە   ئەو كيمياگەرانی زۆربەی،  نۆزدەم 

  زۆر   كيمياگەرە  لەو .  گرنگەكان  سروشتييە  بەرهەمە   لە  زۆر  ڕەوشتەكانی  و   ناساندن  لە  گەڕ

،  بوو   Emil Fischerفيشەر  ئێميل  ئەڵمان  كيمياگەری  بوارەدا  لەم  بوو   پێشەنگ  کە  ديارانەيش

 . بايەر   ناسراوەكانی زانكارە لە بوو   يەكێك
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 Hermann Emil Louis Fischer (1852–1919)هێرمان ئێميل لويس فيشەر 

 Emil Fischerناسراو بە ئێميل فيشەر    
 

ســەرەتاييەكان؛   ســروشتييە  بەرهەمە  كيميای  دامەزرێنەری  ئەڵمان،  كيمياگەری 

، Nucleosides و نيوكلۆتايدەكان    Purines، پيورينەكان  Carbohydratesكاربۆهێدراتەكان  

پڕۆتينەكان  Peptidesپێپتايدەكان   جارProteinsو  يەكەم  بۆ  توانرا    ، .  ئەمدا  دەستی  لەسەر 

 پێپتايدەكان بەشێوەكی سازكردانە بئافرێنرێت.  

 ز.1902خەڵات لە كيميا ساڵی نۆبڵ پێبەخشراوی 

ئيوسكيرچنEmilئێميل   شارۆچكەی  لە   ،Euskirchen/ سەربە ی 

فيشـەر لاورەنز  لە  كۆڵۆن  )كارمەند(ی  Laurenz Fischerناوچەی 

ی دايكی، چاوی بە جيهان  Julie Poensgenباوكی و جوليا پۆيسنگن 

 هەڵهێناوە.  

دەخرێتە   ئێميل  تايبەت،  مامۆستای  لەلای  خوێندنی  ساڵ  سێ  پاش 

لە   خوێندگەيەك  دەنێردرێتە  ساڵ  دوو  پاش  و  لۆكاڵی  خوێندگەيەكی 

و دوو ساڵی ديكەيش لە شاری بۆن تا ئەو    Wetzlarشاری وێتزلەر

ز دوا تاقيكردنەوەی بەسەركەوتووانە بەئەنجام دەدات. لەسەر خواستی  1869دەمەی لە ساڵی 

كار دەكەوێتە  بنەماڵەكەيدا  لەگەڵ  پێيوابوو    ، باوكی  باوكی  نابێت.  سەركەوتوو  تێيدا  بەڵام 

گەڕێتەوە سەر خوێندنەكەی.  كوڕێكی گێلی هەيە و بەکەڵكی كاركردن نايەت و باشتر وايە ب

بۆن1871ساڵی   زانكۆی  بينێرێتە  دەبێت  ناچار  باوكی  وانينەوەی   Bonn University ز  بۆ 

زانستی فيزيا. لەوێ دەچێتە وانەكانی مامۆستايان؛ كيكۆلێ  بەتايبەتيی  زانستە سروشتييەكان  

Kekuléزينکە تيۆدۆر   ،Theodor Zincke(1843–1928)    ئوگوست كيميا،  ڕشتەی  لە 

–Paul Groth(1843لە ڕشتەی فيزيا و پۆڵ گرۆث     August Kundt (1839–1894)كونت

 Strasbourgز دەچێتە زانكۆی ستراسبۆرگ  1872يدا. لە ساڵی  ي لە ڕشتەی مادەنزان   (1927

university    دەكەوێتە و  دەگات  بايەر  ڤۆن  ئادۆڵف  ديداری  بە  لەوێ  كاريگەريی و    ژێر 

تا دوايی بڕياردەدات ژيانی تەرخان بكات بۆ خوێندنی زانستی كيميا و لە  کارنام ەکانييەوە 

لە   وانينەوە  بايەر  فثالينەكانخومژێر سەرپەرشتی جۆن  كاتی    Phthalein dyesە  كە  بكات 

ەوە ديترابووەوە. لەو  / Professor Roseز لەلايەن كيمياگەر پڕۆفيسۆر ڕۆز  1874خۆی ساڵی

ی ڤۆن بايەر بڕوانامەی دكتۆرای پێبەخشرێت.  ي لەو زانكۆيە بەسەرپەرشت، هەر  يداوانينەوە

 ؛  بارەیتێزی دكتۆراكەيشی لە

 . " Fluoresceine and orcin - phthaeinفثالين   - " فلۆرەسين و ئۆرسين

ستراسبۆرگ   زانكۆی  لە  ساڵدا  هەمان    Assistant instructor  يارــپێكبە    Strasbourgلە 

هايدرازين   تفتە  ديتنەوەی  فينايڵهايدرازين  Hydrazine baseدەسنيشاندەكردێت.   ،

Phenylhydrazine    هاوبەندێتيی بە هايدرۆبەنزينHydrazobenzene    و ترشی گۆگرديكەوە

 دەسـپێكێكی زۆر گرنگ دەبێت كە لەدواييدا بەكاريانی دەهێنا بۆ وانينەوە لە شەكرەكان.  

خواستی  1875ساڵی   لەسەر  هاوكاريكردنی  مانەڵئ   یرەكيمياگ،  بۆ    ڤۆن  يوستوس  بايەر 

كيميای    Liebig  لێيبيگ  لە  ياريدەری  دەبێتە  لەوێ  ميونيخ  زانكۆی  ئەنداميی.  دەڕواتە 

تايبەت  1878ساڵی ڕاهێنەری  دەبێتە  بە    Private docentز  دواتر  ساڵی  و  ميونيخ  لە 

   .دەسنيشانــدەكرێت  Analytical Chemistryپڕۆفيسۆری ڕاوێژكاری شــيۆكيميا 
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كيميا  ،ز1881لە   پڕۆفيسۆری  ئێرلانگن    ، بە    University of Erlangenزانكۆی 

داوای لێدەكريت    سۆدە  و  ئەنيلين باديخ    ز لەلايەن كارخانەی1883دەسنيشانــدەكرێت. لەساڵی  

ئامادەيی    Directoryئاراستەريی   باوكيشی لەم هەڵوێستەيدا  ئەزموونگەكان بگرێتەئەستۆ و 

 ندا كە سەربەخۆيانە دارندەی كارە ئاکاديمياييەكانی بكات. پێشابۆ 

 Universityز لێيــدەخوازرێت ببێتە پرفيسۆری كيميا لە زانكۆی فورزبورگ  1888لە ساڵی

of Würzburg  نزيك ساڵی تا  دەكاتە  1892و  دوا ساڵەکانی ژيانی ڕوو  دەمێنيتەوە.  لەوێ  ز 

هۆڤمان. ئيتر لەوێ    ڤۆن   ويلهێڵم  ئۆگەوست   ئەڵمان   زانكۆی بەڕلين بۆ هاوكاری كيمياگەری 

دواژيانی  تا  دو ،  دەمێنيتەوە  سەرەتانشي اساڵەکاني لە  نەخۆشی  بەو  دەبێت   دا  تووشبوونی   .

مردناکەيش لە    ی نەخۆشييە  هايدرازين  فينايل  پێكەڵی  بەكارهێنانی  بۆ  دەيگەڕێننەوە 

 زانستگەرييەكانيدا كە ماددەيەكی ژەهرينی كوشندەيە. 

زانكۆی ميونيخ    كە لە  ەكەیخوازيي و اد  لەسەر  هەژموونی  و   فينايلــهايدرازين  ديتنەوەی  زوو 

بەكارەكانی پێـبرابوو   بايەخی درێژە  هەرلەوێ،    كاركردنيشیدەدات.    هايدرازينەكان  لە  ، 

بۆ  لە  ميونيخ  بۆ   دوايکەوتبوو   كە  ئامۆزای دەبێت  ی/Otto Fischerفيشەر  ئۆتۆ   كيمياگەر  لەگەڵ

   Triphenylmethane ميثان  سـێــفينايڵ   لە پێكەڵی  کە   ەكان خوم  نوێی  ديتنەوەيەكی   كاركردن لە

   دەرهێنرابوون.

  كردبووەوە  چڕ  وانينەوەی  دەسبەكاربوو،  ز1883ساڵی  ئێرلانگن   زانكۆی  لە  كە  دەمەيش  ئەو

  و  Coffeine كاففاين  ، Cocoaكاكاو   و    Coffeeقاوە  ،Teaچا    چالاكەكانی  بنەڕەتە   سەر

 .  Theobromineثيۆبرۆماين

، Sugarsشەكرەكان  و  Purines لەسەر پيورينەكان زانستگەرييەی  كارەو   وانينە   ەو فيشەر، ب 

  چەند   وانينەوەی چڕكردبووەوە لە  ز1906  بۆ  ز1882ساڵانی  لەنێوان.  دەبێت  بەناوبانگ  زۆر

ئەوانەيش؛بارەيانلە  نەدەزانرا  زانياريی  ئەوەندە  ڕۆژگارانەدا  لەو  كە  ماددەيەك  جۆرە  ،  

 گوانين  و  Uric acid ميزيك ترشی  و  يیسەوزەمەن  لە Xanthine زانثين  و  Adenine ئەدێنين

Guanine گيانلەبەراندا هەن ی. 

توانی  و    خستەگەڕ  شەكرەكان  لە  گرنگەكەی  و   گەورە  زانستگەرييە  فيشەر  ز،1884ساڵی  لە

  پێش  تاكو   ئەگەرچی.  يەكانگير  نوێيەكی  زانيارييەكی   بۆ   بگوازێتەوە   پێكەڵانەی   ئەم  زانياريی

  بەڵام  ڕوونكرابووەوە   گلوكۆز   یAldehyde formula  ئەڵدەهايد  شــێوگی  زيش1880ساڵی

 Aldonic  ئەڵدۆلێك  ترشی   بە  بيكات  ئۆكساندن  وەك  گواستنەوەيەكی   زنجيرە  بە  توانی   فيشەر

acid   پێكەڵەکانی   وايــلێكات  و  كردبوو  ئامادەی   كە   فينايڵـهايدرازين   چالاکی   و   بتوانرێت 

 .  ی لێــپێكبهێنرێن Osazones ئۆسازۆنەكان و  Phenylhydrazones فينايڵــهايدرۆزۆنەكان

  گليسرۆڵ  لەڕێی  كاردەستپێكردنی  بە  توانی  كە  بوو   ز1890ساڵی  لە  سەركەوتنی   گەورەترين 

Glycerolسادەكانی  ، شەكرە  ــەوە  Simple sugars  گلوكۆز  وەك  Glucose،  فروكتۆز  

Fructose،   ماننۆز  Mannose  گەلەكتۆز  ،Galactose    ســۆربۆز .  بئافرێنێت  Sorboseو 

  ،گرنگتريش   لەوانە.  كێشا  درێژەی  ز1894  نزيك   تا  گرنگەی  زۆر   زانستگەرييە  لەم  كاركردن 

  ر توێنەی  ێكلكهو   لەگەڵ  تاكــشەكرێك  كارلێكردنی  لە  ئەفراندنی  و   گلوكۆسايدەكان  لە  وانينەوەی

 . Stimulatorدناوەر بەهێزی  ترشێكی  بوونی  و 

شێوگی كيميايی هەر يەكە لەمانە بريتييە لە    كە   لەو زانستگەرييانەی ئەنجاميدا، بۆيدەركەوت 

12H6C6O  بەڵام ساختاری كيميايیChemical Structures   .هەر يەكەيان ناڕوونە 
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پۆلاندنی   ڕاستيشدا  بەناوی    گشتيیلە  ڕيزبەندكراون  گروپێكدا  لە  پێكەڵانە  ئەم 

دەوترا كە    و   باو بوو وا  ئەو گومانەيش لەو سەردەمەدا  .  Carbohydratesكاربۆهێدراتەكان  

كار و  هزر  هەموو  فيشەر  ئاو.  گەردەكانی  بە  گەمارۆدراوە  بۆ    ێكیكاربۆن  خستييەگەڕ 

ئەوەی   گەياندييە  زانستگەرييانەی  ئەو  چڕكردنەوەی  كێشەيە.  ئەم  ڕەواندنەوەی 

ێكی نوێ بەناوی فينايلهايدرازين دابهێنێت بۆ ئامادەكردنی لێڕشتەكانی شەكر  Reagentنماوەر

 . Structures( و دياريكردنی ساختارەكانيان دانە ڕەوشتە ژەهرينەكان ئەو ماددەيەێبەبێ گو)

لەپـدەسـتشێوە( بە دوو  )Chiral shapeر زۆر دڵنيابوو لەوەی ئەم شەكرانە لەپــشێوەن  فيشە

وانينەوەی   بۆ  بەكارهێنا  ئەمەی  ئەويتريانە.  ئاوێنەی  يەكێكيشيان  هەر  و  هاتوون  شێوە 

سـروشـتی   دناوەرێكی  فرە  كە  پڕۆتين  گەردەكانی  و    Nature's catalystsئەنزايمەكان، 

وا هەروەها  پيورينەكان  لەپــشێوەن.  ساختاری  ڕوونكردنەوەی  لە   Structures ofنينەوەی 

Purines كە پۆلێكن لە چەند پێكەڵێكی باو لەگەڵ بوونی دوو ئەڵقە ساختاریRing structure 

ــە. هەروەها ترشـی  Caffieineپێكەڵی كەفائين    ،بۆ ئەم پۆلە   يش كاربۆن. نموونە   - نايترجين

لە دەرەڕۆی مرۆڤان، باڵندان و    Purinesکی پيورينە  كە ئەميش نموونەيە   Uric acidميزيك  

 دا هەيە و دايشـدەنرێت بە سەرچاوەيەكی پڕ لە نايترۆجين.  /Reptilesخشندەکان 

 Amino، ئەمينۆ ترشەكانيان پڕۆتينەکان و بنيادەکان   بواریهەروەها لێكۆڵينەوە چڕەكانی لە 

acids    هەنگاوێكی سەرکەوتوانەی ديكەی بوو لەم بوارەدا. بۆ يەكەمجار پوختە ئەمينۆ ترشی

جياكردەوە كە    Urinary calculiزدا لە بەردی ميزەڵان  1800ی لە بەرايی  /Cystineسيستين  

ميزەڕۆ   ليوسين  Urinary tract لە  ئەمينی  ترشە  دياريكردنەوەی  هەروەها  هەيە.  يشدا 

Leucine  بەڵام پەنير.  تێشکاندنی    لە  فرە   Breaking downلە  لە  بريتين  كە  پڕۆتينەكان 

بۆ   هێنا  شكستی  بەيەكترييەوە  پەيوەند  ترشی  ئەمينۆ  چەندين  لە  پێكهاتوو  زلی  گەرديكی 

لەو  كە  هۆكارەكەيشی دەگەڕێتەوە    .دياريكردنی زۆربەی ئەمينۆ ترشەكان هەريەكەوبەتەنيا

بەكاردەهێنران لە گەرمانددنی ماددەکان لەناو پەيتە    گشتيی  ڕۆژگارانەدا بۆ ئەو ڕێگايانەی بە

ياخود پەيتە ترشی گۆگرديك. لەنێو ئەو هەموو ئەمينۆ  conc. Caustic soda سـۆدەی كاوێـی  

نەبيت كە دووانی جێگيرن. فيشەر    Glutamineو گلوتامين   Tyrosineتەنيا تيرۆسين   دا،ترشانە

ئەمينۆ ترشەكان. بۆ ئەم    لەانينەوەيەكی چڕتر  هەموو ئەرك و توانايەكی خۆی ئامادەکرد بۆ و 

چەند ڕێگەيەكی زۆر وردتر بۆ جياكردنەوەيان لە پڕۆتينەكانەان. توانی    ەمەبەستە پەنايبرد

بدات بۆ لكاندنی ئەو  پێـ ـ  انپەرەي بە چەند ڕێگەيەكيش  زۆر لەو ئەمينۆ ترشانەی ئامادەبكات و  

منزيك  ترشانە   چەند  چێوەی  بيانخاتە  و  پێپتايدەكان بەيەكترن  بەناوی  بچووك    ۆدێلێكی 

Peptides تێرپينەكان لە  زۆر  دياريكردنی  و  جياکردنەوە  هەروەها   .Terpenes  وەك؛ ی 

كە دەكرێت دەربهێنرێن لە ڕووەكدا بە ڕێگەی    Fragrant oilsپێكەڵەكانی زيتە بۆنخۆشـەكان  

 . Steam distillationهەڵمە دڵۆپاندن 

نۆزدەم   سەتەی  دوانيوەی  تا  شانزەوە  سەتەی  لە  هەر  بەرهەمانە  جۆرە  ئەم  تەكنۆزانيی 

تەنانەت زۆر لە كيمياگەران ترس    .لێكۆڵينەوەيەكی بەرنامەڕێژی ڕێكوپێكی نەگرتبووە خۆ 

تێكەڵ بە    و   ن و ئەو زەيتانە لە ڕووەك پاراوێنرا  نكە پێيانــوابوو كە چو و ساميان لێــنيشتبوو  

نايترۆجين  كە  ئەو پێكەڵە تفتە ئەندامييانەی    بۆ  پێكەڵی وێكچوويان كرابێت. بەهەمان چەشـن

  Alkaloidsو ئۆكسـجين/يان تێدايە و لە ڕووەك دەرهێنراون و ناسـراون بە ئەڵکەلۆيدەكان  

 .  Quinineو كوينين Nicotine، نيكۆتين Codeineين كۆدەي، Morphineوەك مۆرفين 
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هەبوو   زانياريی  تاڕادەيەك  سەتەكەدا،  بەرايی  لە  پوختەيی    تێياندا ئەمانە،  بە  بەشێكيان  كە 

 جياكرابوونەوە. 

بە سروشتييانە  بەرهەمە  لەو  کاريگەری    گشتيی   زۆر  كە  ئەڵکەلۆيدەكان  بەتايبەتيش  و 

هەري فيســيۆلۆج لێدەکەوتەوە،  بەهێزيان  مۆرفين    چەندەی  و  كوينين  وەك  لەوانەی  هەندێك 

شێكردنەوەی   و  ڕاڤە  بەتێكڕا  بەڵام  هەبوو.  مرۆڤدا  ژيانی  لەگەڵ  درێژيان  مێژوويەكی 

 سـاختارەكانيان بۆ ماوەيەك پێويستييان بە ڕوونكردنەوهەبوو. 

دوای  هەنگ ئايندە  ژيۆزانييەكانناسين اوی  پێكەڵە  لە  زۆر  پۆلاندنی  و   Biologicalەوە 

compounds.    كيمياگەران كەوتنەخۆ بۆ ئەفراندنی ماددەی گرنگتر لە كوينين كە لە بەرهەمە

ی و دەرمانگەرييان لێــبكەوێتەوە. يەكێك لەو دەرمانە  ي سـروشتييەكاندا زياتر چالاكی پزيشک 

لەرزوتای   هێوركردنەوەی  لە  دەبينرايەوە  تێدا  ڕادەبەدەری  لە  توانايەكی  كە  ميللييانەيش 

بەرەو   بگۆڕێت  كيمياگەران  هزری  بتوانێت  دەرمانێك  مەلاريا،  نەخۆشی  بە  تووشبووان 

بەرەهە لەگەڵ  بێت  هاوتەريبيش  و  ديكە  گرنگی  و  لايەنێكی  ئەفراندن  پيشەسازييەكان،  مە 

 . Aspirinبەرهەمهێنانی دەرمانێكی پزيشكيی بوو بەناوی ئەسـپرين 

 ....................................... 
 

 Aspirinئەسپرين 
 

ئەڵمانيدا فەرهەنگی  لە  ئەسپرين  وشەی  يەكەمجار  كيمياگەری  1899ساڵی    ،بۆ  لەلايەن  ز 

ئاماژەی پێدراوە. لەو ساڵانەی كە     Heinrich Dreser (1860-1924)ئەڵمان هێنريك درێسەر 

ئەسپرين   بەرهەمهێنانی  پڕۆژەی  لە هاوبەشە    Heroinو هيرۆين    Aspirinبەرپرسی   بوو 

 . Bayer AG(Aktiengesellschaft)کۆمپانيای بايەر 

ی Spiraiaڕەچەڵەکی وشەكەيش كە بووە ناوی ماركەيەكی بازرگانيی، لە وشەی سـپيرايا  

كە    Spiraea ulmariaيۆنانييەوە هەڵێنجراوە و پاشان لاتينراوە بۆ وشەی سـپيرايا ئولماريا  

شيرين   مێرگی  بۆ    Meadow-sweetبەمانای  ئاماژەيشە  و  دێت 

هيمايە بۆ پێشگری وشەی ئەسيتايل   Aمزری ئەو ڕووەكە. پێتی ئـ/چێژ 

دێرينی    يش  Acetyl)ئەسيتايل    ”Acetyl “spir/“ســپير” وشەيەكی 

سركە مانای  كارلێكردنەكەيش     Vinegarيۆنانييە  پڕۆسەی  و  دێت( 

سرکاندن   ســپيرAcetylationپێيدەوترێت   .spir /  ناوی كورتكراوە  يش 

ين/ پاشگری  بە  ئاوەڵناوی  inئەو ڕووەكەيە.  ف  يش شێوگی  بۆ  نيهادی  رپێدراوە  ۆزەكردنی 

 . Aspirinو بووە بە ئەسپيرين   ونپێكەوە لكێنرا A-spir-inسـپيرايا. ئيتر هەر سێ بڕگەكە 

گرنگانەی سەتەی بيستەم. پاڵپشتێكی سەرەكی بووە لە    ەـDrugسڕمانيەكێكە لەو  ئەسپرين،  

دەرمانێكی چالاكە بۆ    ، لە سەرانسەری جيهان  .ی ي چەندين نەخوش  Analgesiaهێوركردنەوەی  

ژانەكان   پەی  نەخۆشييە  هەوكردن Painful neurological maladiesژانەسەر،  ی  ەوە، 

 و گەلێك نەخۆشی ديكە.    كانجومگە 

ئەسپ  بەكارهێنانی  سـڕمان)مێژووی  وەك  ناوەرين  بەم  سەردەمانێكی  نەوەك  بۆ  دەگەڕێتەوە   )

يەكێك بووە لەو سەرچاوانەی  كە    Willowزۆر دێرينی مرۆڤايەتی. بۆنموونە درەختی بی  

پزيشک  دەرمانی  بۆ  خاو  کەرەسەی  فيري وەك  ميسری  و  سـۆمەر  ژيارەکانی  لە  ونيدا ای 

(c.3000–1500BC)  فير بە  ا بەكاردەهێنرا.  ئاماژەيان  پزيشكيياندا  دەقــنووسێكی  لە  ونەكان 

 درەختی بـی داوە وەك سڕمانێكی چارەسەری سەرئێشە، هەوكردن و سووتان. 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 580 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

يۆنانی هيپۆكراتس  c400 BCلە   ناسراوە    Hippocrates(c.460– c.370 BC)، پزيشگەری 

پزيشك نيان  گەريی بابی  فرۆزەی   ،Bark    بی گەڵا  چای  دەوڵەمەندی    Salix(Willow)و  و 

بی ساليسين    درەختی  بەكارە  دەكات    Salicinبە  و  كە  ژانەسەر  ڕەواندنەوەی  بۆ 

ديۆسکۆرەدێس   پێدانيوس  يۆنانی  پزيشگەری  زەيسان.  ژنی  ئازاری  هێوركردنەوەی 

Dioscorides (c.100 A.D)  سروشتزانی ڕۆم پلينی گەورە ،Pliny the Elder (AD23 –79)  

ئاماژەيان بە    Elius Galenus(129 AD– c. 200/c. 216)و پزيشگەری ڕۆم ئێليوس گالينوس  

 ی ئەم گەلابی/يە داوە بۆ هێوركردنەوەی ئازار و لەرزوتا. گرنگ

تاقيكردنەوەکانی  1763لەساڵی  ساڵەی  پێنج  دوورودرێژی  ڕاپۆرتێكی  شاهانە  جڤاتی  ز، 

ی لە ئۆكسفۆرد شايەر  / Edmund Stone(1702–1768) كەشيشێكی بەناوی ئەدمۆند ستۆن

Oxfordshire  لە بەكارهێنانی وشکە    بارەیبڵاوكردەوە  چۆنێتيی 

لە   كەشيشە  ئەم  لەرزوتا.  چارەسەری  بۆ  بی  درەختی  نيانی 

ئەدوارد   ناوی  لەنێو    Edwardڕەچەڵەكدا  فەرمی  بە  بەڵام  بوو 

 ناسرا. دە Edmundهاوڕێ نزيكەكانی و بنەماڵەكەيدا بە ئەدمۆند 

  George Parkerپێشتر هەر لەو ساڵەدا نامەيەك بۆ جۆرج پاركەر 

وشكە   لە  دەدوێت  تێيدا  دەنووسێت،  شاهانە  جڤاتی  سەرۆكی 

ڕيشاڵی نيانی دارە بی كە چەند بەسوودە بۆ چارەسەری لەرزوتا.  

پچڕە   گرفتی  دووچاری  چۆن  دەيگێڕێتەوە  نامەكەيدا  لە 

،  بووبوو  Agonistic intermitting disordersنەزانگەرايی  

ساڵیـلايـ بووە.  مەلاريا  نەخۆشی  تووشی  ز 1757وابوو 

كە تفتێكی    و خۆر لايی  بەڕێكەوت ڕيشاڵە نيانی داربی دەچەشت 

پيروڤيان    دەبێت  لەڕادەبەدەر گوڵە  نيانی  بە    Peruvian bark و 

( ســينچۆنا  دەچێت  درەختی  سەرچاوە سروشتی  ،  Cinchona treeگوڵی 

كوينين  نەخۆشييە  ەـ/ماددەی  جۆرە  لەو  زۆر  كە  بوو  باوەڕەدا  لەو  بەمانە  (.  سروشــتييانە 

هەروەها گەيشتبووە ئەو دەرەنجامەی درەختی بی حەزی بە شێداريی و    . چارەسەردەكرێن

لەبار تەڕە،  ئارەقكردنەوە  يشخۆڵی  و  لەرزوتا  دەرمانی  بۆ  بەشێوەيەكی    Sweatingە  كە 

 .  Environmentسەرەكی زۆرە لەو جۆرە ژيوارانەدا 

ئەدمۆند، ئەو تاقيكردنەوەی بە كۆكردنەوەی نيانی دارەبی دەستپێکرد، بۆ ماوەی سێ مانگ  

ئينجا   وشكــكردنەوە.  بۆ  داينا  كيسێكدا  بێژنگ.    Poundedی  ندنكوتاكەوتە  لە  لە  دای  و 

بە  )  Scrupleسـكڕوپڵ   دەكاتە   1/24Ounceيەكسانە  كە 

خوارد.  gm 1.25نزيكەی   پێژراوەكەی  پاودەر  لە  (ی 

هەستيكرد ئەو بڕە كەمە كاريگەرييەكی بەسوودی هەيە.  

چوار   هەر  بۆ  كرد  ئەوەندەی  دوو  خواردنەکەی  بڕی 

بۆ   پاودەرەی  ئەم  نەما.  تا/كەی  خۆشبەختانە  كاژێرێك. 

  نەخۆشدا بە سەركەوتووانە ئەنجامدا. بەڵام لە هەندێك نەخۆشدا  50ماوەی چەند ساڵێك بەسەر  

كوينين   بڕێك  نەدەدا.  پێويست  وەك  كە  /Quinineكاردانەوەی  ديتی  و  خستەسەر  ی 

   .کاريگەرتـرە بەڵام لەلای ڕوون نەبوو كێن ئەوانەی تووشی مەلاريا بوون
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تووشی نەخۆشی مەلاريا بوون. دەشێت     ،لای وابوو ئەو نەخۆشانە کە بە لەرزوتاوە دەيانناڵاند 

لە   پێيوابوو هەر ڕووداوێكی لاوەكييە و  نەپێکابێت، چونكە  ئەو دەرەنجامەی وەك پێويست 

 دۆزيبێتەوە كە ناوی كۆنی ئەسپرينە.  Salicylateساليسيلاتـەوە 

لەنێو   چارەسەركردنە،  ئەم  مێژەوە  لە  هەر  ستۆن،  ئەدمۆند  لەم ڕووداوەی  بەر  لەڕاستيدا، 

مەڵگا گوندنشينەكاندا زۆر باو بوو، بەڵام كاتێكی دوورودرێژی ويست بۆ دەرمانگەرانی  كۆ

پێــبردبوو.  ئەم    یئەڵمان و فەڕەنساييەكان بۆ گەيشتن بەو ماددە كاريگەرەی كە ئەدمۆند پەي 

تفت بەللووری  زەردە  ناونابوو  پارێنراو    - ماددەيەيان  بەناوی  لە    Extractedچێژی  نيانێك 

   ی لاتينييەكەيەوە هەڵێنجراوە.Salix albaدواناوی ساليكس ئەلبا كە لە Salicinساليسين 

بوخنەر1828لەساڵی  ئەندرياس  يۆهان  ئەڵمان  كيمياگەری   Johann Andreas Buchnerز 

دەرمانزا  (1852–1783) سەركەوتووانە    زيیپڕۆفيسۆری  توانی  ميونيخ  زانكۆی  توانی  لە 

پێكهاتەيەكی چالاكی تفت چێژی زەردرەنگی بەللوری هەر لە نيانی درەختی بی بپارێوێنيت  

دەرمانگەری سويسری يۆهان    ، . هەر بەدوايدا بە دوو ساڵSalicinو ناويشی بنێت ساليسين  

ساليسين     Johann Pagenstecherپاگەنستچەر چەمەنزار(  )گوڵە  مێرگ  گوڵە  لە  توانی 

–Carl Jacob Löwig (1803مياگەری ئەڵمان كارڵ ياكوب لۆويگدەربهێنێت و دواتريش كي 

 لە ماددەی ساليسين ترشی ساليسيليك بەدەستــبهێنيت.    (1890

 Charles Frédéric Gerhardtز كيمياگەری فەرەنسايی چارڵس فرێدريك گێرهارد1853لە  

كلۆرايد (1856–1816) ئەسيتايل  كالێكردنی  بە  جار  يەكەم  بۆ   ،Acetyl chloride  لەگەڵ

 Acetylsalicylicتوانی ترشی ئەسيتايل ساليسيلك     Sodium salicylateسۆديوم ساليسيلات  

acid ز، هەردوو كيمياگەری  1860بئافرێنێت و ساختاری كيمياييشی بۆ دياريبكات. لە ساڵی

 Rudolf Schmittو ڕودۆڵف شميت    Hermann Kolbe (1818–1884)ئەڵمان هێرمان كۆلبێ  

  - ياخود کارلێكردەی كۆڵبێ  Kolbe process پڕۆسە ڕێگەيەك بەناوی كۆڵبێ     (1898–1830)

ڕەوشی     Kolbe–Schmitt reactionشميت   ساليسيليك.  ترشی  ئامادەکردنی  بۆ  دابهێنن 

  Carboxylation chemical reaction  پڕۆسەکە پێــيدەڵێن كارلێكردەی كاربۆكسيلێنی كيميايی

)خوێ سۆديومـی فينۆڵ(   Sodium phenoxide كە بريتيــبوو لە گەرماندنی سۆديوم فينۆكسايد

پێكردنی بەرهەمەكە   ـكەش، پاشان هاوكاري   100و پەستانی    C0125 دوانۆكسيد بۆكاربۆن  و  

بە ترشی گۆگرديك. دوابەرهەم ترشێكی هايدرۆكسی ئەڕۆماتی ناسراو بە ترشی ساليسيليك  

دەرمانێكی   سۆديومە  خوێی  ئەم  ئەسپرين.  پێشگرەناوی  دەكرێتە  دواييدا  لە  كە  پەيدادەبێت 

چالاك بوو بۆ هێوركردنەوە ئازارەكان بەڵام گرفتی بۆ گەدە دروستدەکرد، ئەمەيش كاتێك  

كۆمپانيای  ــپێي  لە  كيمياگەر  كارمەندێكی  باوكی  كە  هەوبوونی    I.G-Farbenزانرا  تووشی 

بەناوی فێليكس هۆفمان    ێككيمياگەر   ز،1897لە ساڵی  .  دەبوو   Arthritic parentجومگەكان  

Felix Hoffmann(1868–1946)    ،  لەو دەمەی لە کۆمپانيای بايەر بە سەرپەرشتی كيمياگەری

ئايچنـگرون   ئارثەر  چەند    Arthur Eichengrün(1867–1949)ئەڵمان  لە  كاريدەكرد. 

تاقيكردنەوەيەكيدا بۆيدەرکەوت ئەگەر گروپی ئەستايل تێكەڵ بە ترشی ساليسيليك بكرێت، لە  

كەمدەكاتەوە،   ورووژان  ئەم  تينی  داهێنانی  خەڵاتی  لە  بايەر  كۆمپانيای  پڕۆسەيەی، 

 پــێبەخشی.    Patent پاتێنــنامەی
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 History of Biology and Microbiologyمێژووی ژيۆزانيی و مايكرۆژيۆزانيی 
 

، Biologistلويس پاستور، ژيۆزان  ، لە ژينبار و ئەو بەخشندە گرنگەكانی  لە بەندی سيازدەدا

ی فەڕەنسايی دواين  Chemistو كيمياگەر     Father of Microbiologyیي بابی مايكرۆژيۆزان

سەردەمەی   لەو  پێكەڵە  كە  پەرەپێدانی  و  ئەفراندن  پاش  دابووەوە.  ڕەنگی  و  دەنگ  خۆيدا 

پيشەساز بواری  لە  بەكارهێنانيان  و  دەرمانسايي كيمياييەكان  و  پێويست  ي ی  وای  كرد  دە دا. 

هەندێك لەو كارە زانستييانەی پاستۆر لەم بەندەدا ئاماژەی پێــبدرێت و بزانرێت چ ڕۆڵێكی  

كە لەم بەندەدا    مايكرۆژيۆزانيی   و   Biology  اری ژيۆزانيیلە بو بەتايبەتيی  گرنگی هەبووە،  

 پێويستــدەكات زياتر ڕۆشنايی بخرێتەسەر. 

ساڵانی   لە  ئاوڕێك  بئاڕاستێنينەسەر  1600ساڵانی  سەتەی  سەرەتا...گەر  بدەينەوە ڕۆشنايی  ز 

وڵاتی هۆڵەندە. چاومان دەكەوێتە سەر يەكێك لەو كەسايەتييە زۆر دەركەوتووانەی  مێژووی 

بازرگان و  ڕۆڵی هەبووە لە زێڕينكردنی ئەو وڵاتەی بە تەكنۆگەريی و زانستەکان. ئەويش  

ليووێنهوك ڤان  فليپس  ئەنتۆنيێ  هۆڵەندی   Antonie Ph. V. Leeuwenhoekزانستمەندی 

   .بی مايكرۆژيۆزانيیناسراوە بە باكە  (1723–1632)

ز بۆ يەکەمجار لە مێژوودا توانی وردبين  1674لە نزيك ساڵی  

Microscope    زەنگينی بازرگانی  خێزانێكی  لە  دروستبكات. 

دەلفت هيچ  /Delftشاری  هەڵدێنێت.  ژيان  بە  چاوی  هۆلەندە 

شانسێكی بۆ نايەتەپێشەوە خوێندنێكی باڵا ياخود بڕوانامەيەكی  

هيچ  زانكۆيی   نەتەوەكەی  زوانی  لە  جگە  بەدەستبێنێت. 

زوانێكی ديكەی نەدەزانی. ئەمە هۆكارێكی بەس بوو بۆی كە  

لە كۆمەڵگای زانستی تاڕادەيەك دوور بێت، لەگەڵ ئەوەيشدا 

لە   گرنگی  زۆر  دۆزينەوەی  چەند  سەركەوتووانە  زۆر 

فرايستەی   بە  هێنايەدی.  زيندەوەرزانيدا  زانستی  مێژووی 

ێكی زۆر لەڕادەبەدەر و هۆشێكی كراوەی ڕەها لە  زانين كی بێوچانی، حەزبە بەهرە و ئەركێ 

بە هەندێك لە ليووێنهوك زۆر زرنگانە توانی  دۆزينەوە و    ودۆگمای زانستی ئەو ڕۆژانە، 

بناخەيەكی زانستی بۆ مێژووی ژيۆزانی دابمەزرێنيت. يەكەم هەنگاونانی    ، گانەین ديتنە گر 

بەكتر دۆزينەوەی  بناخەيە  ئەو  پارەسايت    Bacteriaيا  بۆ  لە  ڕەها  ژيانێكی  ديتنی  بوو، 

Parasite  ســپێرم خانەكانی  ورديلە،  زۆر  دەزولەييەكان.    Sperm cellsی  كرمە  خوێن،  و 

هەروەها چەندين بوونەوەری ديكە لە مرۆڤ و گيانلەبەراندا. دۆزينەوەی چەندين ميكرۆب  

باراناو، ليكی ناودەم و ناوڕيخۆڵەی مرۆڤ و  لە چەندين شوێنی جياواز؛ لە زۆنگاوەكان و  

چەندين جۆری جياواز لە بەكتريا بەگوێرەی قەوارەيان و زۆر شتی ديكە. ئەو لێكۆڵينەوانەی  

لە   تەواوی  جيهانێكی  گشتێنرا،  ئەوروپادا  پانتايی  بە  کە 

 كردەوە.    داژيانە ميكرۆسكۆپييەكان بۆ هۆشی زانستمەندان 

ساڵی   نزيك  لەدايكبوونی،  مايكرۆسكۆپی  1595بەر  ز 

چەند    Compound microscopeلێكدراو   لە  دروستكراو 

هاوينەيەك هاتبووە كايەوە بەڵام ئەم هەر بەتەنيا توانی زۆر لێهاتوانە و سەربەرخۆيانە پتر  

 بۆ ئامێرە ميكرۆسكۆپييەکانی دروستبكات.   Lensهاوێنە  500لە 
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نانەی دروستی  ێ ۆپ. يەكێك لەو هاو لەپاش ماوەيەك کەوتە دروستكردنی بەهێزترين ميكرۆسک

جار. ئەو گرنگی گەران و لێكۆڵينەوانەی    200كردبوو هێزی گەورەكردنی گەيشتبووە پتر لە  

وێنەوە   بە  تێبينييەكانی  و  سرنج  دۆزينەوەيەك  و  ديتنەوە  هەر  بۆ  كە  دەردەکەوێت  لەوەدا 

بەڵام كەسێكی نيگاركيشی  تۆماردەکرد. هەرچەندە هيچ شارەزاييەكی لە نيگاركێشاندا نەبوو  

لای خۆی بە كرێ گرتبوو بۆ ئامادەکردن و نيگاركێشانی ئەو شتانەی لە ڕێی ئامێرەكەيەوە  

نەيدە يەكسەر  ديدەی  بەر  دەهاتنە  لەو زيندەوەرانەی  كە    ،ناسين دەيـبينی. زۆر  دەبوو  ناچار 

 كات. شوێنيان بۆ بهێڵێتەوە تاكو زانياری لەسەريان كۆبكاتەوە ئينجا تۆماريان ب

ز، ليووێنهوك، دەستيكرد بە نووسينی نامەناردن بۆ جڤاتی شاهانەی بەريتانيا كە تازە  1673لە  

 كردبوو بە ميكرۆسكۆپ بينيبوونی.   شتانەی دامەزرابوو، تێيدا فرۆزەی ئەو 

هەنگ   گەستنی  لە  تێبينی  هەندێك  بريتيــبوو  نامەيشی  پەنجا  Bee stingيەكەم  بەدرێژايی   .

چەند   ئەو  درێژايی  بە  بوو.  بەردەوام  شاهانە  جڤاتی  لەگەڵ  هامۆشۆی  تەمەنی  ساڵەی 

هۆڵەندی نووسيبوونی وەرگێڕدرانە  ساڵانەيشی زۆربەی نامە و لێكۆڵينەوەكانی كە بە زوانی  

 Philosophicalلاتينی و لە گۆڤاری دەستەوارە فەلسەفييەكانـ    وسەر زوانەكانی ئينگليزی  

Transactions  .ـی سەربە جڤاتی شاهانە لە چاپدران 

بوو   تێروانينی  نووسينانەی،  لەو  بەيەكێك  مادەنە    تايبەت  گيانەوەرەكان،  ڕيشاڵە ڕووەك و 

. يەكەمين کەسێك بوو لە ديتنەوەی فۆرامينيفێرای  Fossilsکريستاڵەكانی سەر ســەنگوارەكان  

فۆرامس    Microskopic foraminefera (Hole beareres)ميكرۆسكۆپی   بە  ناسراويشە 

Forams  ( هاتە بەر ديدەی  ساڵ دەركەوتووە 450جۆرە خانەيەكی زۆر سەرەتاييە، گوايە بەر لە مليون )

يچواند )  بوویكە  كۆكلەكان  گچکە  كەسپك:هێڵكەشەيتانۆكەبە  بە    Little cockles(  گچکە  و 

زيخێك   دەنكۆڵە  دەزوولەييەكان  فرۆزەئەندازەی  كرمە  ديتنەوەی  لە  هەروەها  دەكات،  ی 

Nematodes  و خلۆكەكانRotifers . 

خوێنی   یLymphatic capillaries  كانمووييەلەمفاوييە  ز،  1683لە نزيك ساڵی    نهوكێليوو

وەك شير تێدايە. ئەم خوێنەڕۆ موويينە دەرووی بۆ    White fluidديتەوە كە شلەڕۆيەكی سپی  

ی  فرۆزەواڵاکرد كە بتوانێت    William Harvey (1578–1657)پزيشكی ئينگليز وليەم هارڤی  

 بكات.   Blood circulationخوێن سووڕان 

بۆ ژين ـەوە Fleaو کێچ    Maggot  ەكۆ كرم  ی Life-cyclesسووڕەكان  -لەڕێی سەرنجدانی 

پێيانوابوو لەو  سەلماندی كە   نازێن وەك زۆر لە كەسانێك  ئەم بوونەوەرانە هەرلەخۆيانەوە 

 - Maggot كرمۆكە    -Eggسەردەمەنەدا. بەڵكو بە پرۆسەی زاوزێدا تێپەڕدەبن هەر لە هێلكە

هاڕە  )  Aphidهاڕە    تايبەت بە. هەروەها پەيلواكردنی  Adultو تا دەگاتە ڕەسين  Pupaeقۆزاخە  

Aphid  شەتە ڕووەك؛  ياخود  بۆ  زيانبەخشە  وردی  زۆر  ميشوولەيەكی  تاكلاپيتێن  جۆرە  زايينی   )

Parthenogenesis  ( واتە پيتانــزێـيی لە تاكڕەگەزيدا كە لە هەندێك بوونەوەرانی ڕووەك و  دۆزييەوە

جۆرە )(. لەم دۆزينەوەيڕا گەيشتە ئەو دەرەنجامی كە زاوزێی هاڕەكان  جانەوەرە مێيينەكاندا هەيە

ڕووەکە زگدان  Aphids(ئەسپێيەكی   ،Embryosنوێيەكانيان هاڕە  تێدايە  ی  New aphids  ی 

 هێشتا هێلكەكانيان نەپيتێنراون.  ی رچ ەگەئ 

ز 1680ساڵی    .لە ليستی دۆزينەوەكان و لە چاپدان و وەرگێڕانی نامەكانيەوەڕا بۆ زوانەكان

شاهانەی لەندەن و بووە هاوشانی  ی جڤاتی  ا ناوبانگی زووی دەركرد و بووە ئەندامێكی كار

هووكی زانايان  ڕۆبەرت  لاهوتزان  Robert Hooke؛  سروشت و  ،  ئەڵمان    ناسی فەيلەسوفی 

 ،  Henry Oldenburg (c.1619–1677)هێنری ئۆڵدنبێرگ 
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بۆيڵ تەلارەنداز   Robert Boyleڕۆبەرت   ،Architect    ڕين كريستۆفەر   Sirســێر 

Christopher Wren (1632–1723)    گارانە ڕۆژئەو  زانستمەنديكی ديكەی  ڕۆشەن  چەند  و  ،

نەبووە.  بەشدار  جڤاتەكەدا  كۆبوونەوەيەكی  هيچ  لە  سەرنجە   لەكاتێكدا  جێی  زۆر    ،ئەوەی 

داهێنان و دۆزينەوەكانی   بايەخــپێدانی  و  وەرنەدەگيران    نهوك ێليوو گرنگی  بەهەند  ئەوەندە 

لەو سەردەمانەدا. ئەو كارنامانەی تايبەت بە زانستی ميكرۆبەكان بۆ ماوەی دوو سەد ساڵ  

و    یسڕي  هاوێنەسازيی  هەڵات  نۆزدەم  سەتەی  خۆری  بەڵام  لێــنيشتبوو،  خەومتيی  و 

نستەی  پيشەسازيی ميكرۆسكۆپ پەرەيــپێدرا و زانستمەندی فەڕەنسايی لويس پاستۆر ئەو زا

   .نهوك ێ ليوولەو خەوە قووڵە بێداركردەوە و كەوتە كێڵانی ئەو كارنامانەی 

ميكرۆسكۆپەكەيەوەنهوكێليوو ڕێی  لە  خۆی  كاتی  خست  ،،  وردە  بووچاوی  چەند  ەسەر 

وشەيەكی لێكدراوی پێكهاتووە لە  )  Animalculeو جانەوەر بەناوی ئەنيماڵكيول     Beastiesپەخشە

 (. شێوگی بچووكردنەوەيە بۆ گيانەوەر Culeواتە گيانەوەر و پاشگری كيول  Animalئەنيماڵ 

ئەوەندە وردن كە ئەگەر سەد دانە لێيان ڕێزبكرێت درێژييان ناگاتە درێژی    ،ئەم جانەوەرانە 

 دەنكە زيخێك. 

بوونە شــتێكی بەردرەست لای لويس  ب  ، زۆر وردانە  جانەوەرز، ئەم  1800لە دوا ساڵەكانی

ترشی    ،پاستۆر  وانينەوەی  لە  پتەوكرد  خۆی  زانستی  پێگەی  سەرەتا  نوێ.  شتێكی  نەوەك 

 پڕۆسەی ئامێژاندن.  دابووە تارتاريك كە بەرهەمێكی ئامێژاندنە، لەهەمان كاتيشدا بايەخی 

ی نەخۆشی و  لە وانيەنەوەيدا گەيشتە دەرەنجامێكی زۆر گرنگ و سەرنڕاكێش لە سەرچاو 

 دا.اچۆنێتيی زاڵبوون بەسەري 

. بەڵام   Fermentationدەبێتە هۆكاری ئامێژاندنYeastلەو سەردەمەيشدا دەزانرا كە هەوێن  

چەمكی ميكانيزمەكە ناڕوون بوو. هەرچەندە زۆر لە زانايان پێيان وابوو ئەم هەوێنەی ژێر  

مايكرۆئۆرگانيزمن   بەرز  Microorganismميكرۆسكۆپيان  ڕەخنەی  بەڵام  توندی  بە  يليوس 

دناوە پێيوابوو هەوێن  دەگرت چونكە  لێدوانانە  نازيندەيە. كاتی     Catalystیرێكلەم  كيميايی 

زيندە هەوێن   بيرۆكەی  لە  گاڵتەئامێزيان  وتارێكی ڕەخنەی  لێيپێگ  و  فوهلەر  -Liveخۆی 

yeast    و وەستا  ڕووياندا  بە  پاستۆر  بەڵام  ئامێژاندن  پێشابڵاوكردەوە.  كە  پێگەياندنی  نيدا 

ژيان.   سيستەمەكانی  بۆ  دياريكراوە  تايبەتمەندييەكی  پێگەياندنيش  و  لەگەڵدايە  هەوێنی 

هەرچەندە لە كۆتاييدا ئەم تێڕوانيانەی زاڵبوون و برەويان پێهات. بەڵام دواتر هەر پێشنياری  

داوەشاندن   و  ئامێژاندن  كە  بوو  نەوەی  ە ئەو   ،ڕوودەدن  Decompositionئەوە  بەهۆی  يش 

ی ئەم مايكرۆئۆرگانيزمانە لە نێوەندە ئۆرگانيكەكانی  Spontaneous generationلەخۆوەبوو  

نيدا ئەم مايكرۆئۆرگانيزمانە لە هەوا  پێشا. هەروەها پاسـتۆر  اد...هتدوەك شـير، مەی، گۆشـت

گەنين   پرۆسەی  نێوەندانە  لەو  هەوا  ڕێگری  بە  دەيشتوانرێت  هەن،  ئاودا    Putrefactionو 

ئەو   كاتێكيش  گەرمگانيزمان ۆ ئۆ مايكر ڕابووەستێنرێت.  وەك  بەهۆكارێكی  دادەڕمێن  ،  اە 

بە   زانراوە  ئێستامان  سەردەمی  لە  پڕۆسەيە  ئەم  گەنين.  لە  بپارێزێت  نێوەندەكە  دەتوانڕيت 

 كاريپێدەكرێت. كە بەشێوەيكی ئاسايی لە بەرهەمی شير و بيرەدا  Pasteurizationپاستۆرێن 

نەخۆشييە   لەو  زۆر  بۆ  بوو  چاوخستنەسەری  پێيــهەستا،  پاستۆر  ديكە  وانينەوانەی  لەو 

سامناكانەی كە لە ڕێی مايكرۆئۆرگانيزمەكانەوە شلە زيندەوەرەكان و ئەتەمەكان دووچاری  

گانگرين   زامی  لەوانەيش  دەبوونەوە،  داوەشان  و  نەخۆشييەكی    Gangreneشـيبوونەوە  كە 

 بڵاوبوو لەنێو خەڵكدا.   كوشندەی 
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ئەمەيش هيوابەخشێك بوو بۆ زاڵبوون بەسەر نەخۆشييە پيس و مردناكەكاندا. ئەم ديمانانەی  

دەزگا   لە  دەبووەوە  ڕووبەڕووی  كە  توند  ڕەخنەی  گەلێك  لە  کەمــنەبوون  پاستۆر 

و  ئەو ئەنجامە زۆر كەمەی بو   ن، پزيشكييەكاندا. چڕی ڕەخنەكان كە ئاڕاستەی پاستۆر دەكرا

بە بەو فرە ڕێنماييانەی كە دەيدا.  بەئاگايان    گشتيی  بەراورد  لە پزيشكان هەڵويستێكی  زۆر 

ڕێنمايانە    ،وەرگرتبوو لەو  يەكێك  لەدوابێت.  باشی  گرەوێكی  لەوانەيە  پێيانــوابوو  چونكە 

پاكژێن   هەندێك    Sterilization techniquesتەكنيكی  بەڵام  بوو،  دەستشۆردن  وەك  ی 

هەبوو دژند  بەرسڤی  نهەڵوێستی  توند  زۆر  ڕەوانبێژييەكی  بە  هەڵوێستەيان  لەم  پاسـتۆر   .

دانا. لەگەڵ ئەوەيشدا هەندێك لەوانەی بەئاگاوە دەيانڕوانييە  دانەوە و بەڵگەكانيانی بە لاواز  

ڕێنماييەكان بەجۆش و چالاكييەوە دەگەڕان بەدوای پاكژێنەرەكاندا بۆئەوەی لەدژی ئەو وردە  

 Joseph Listerی ئينگليز جۆزيف ليستەر  گەر زيندەوەرانە بەكاريـبهێنن. لەوانەيش پزيشك 

پا  (1827-1912) ئەم  چالاكانە  زۆر  مايكرۆئۆرگانيزمەكان  كە  لەدژی  كژێنەرانەی 

دژەگەنين    .بەكاردەهێنا وەك  ڕوون(  گيراوەكی  بە  )فينۆڵ  كاربۆليك  ترشی  پێكەڵی  كاتێك 

Antiseptic و خاوێنكردنەوەی ئامڕاز و کەرەستە پێداويستييەكانی    ێنی هێنايە كايەوە بۆ پاكژ

پزيشكی و ساڕێژكردنی زام و برين. هەربەوەيشەوە نەوەستا بەڵكو ژووری نەژدارگەكەی  

زێندە لە  بێتەوە  پاك  تاكو  دەپژاند  كاربۆليك  ترشی  هۆی  ز بە  بووە  كارە  ئەم  يانبەخشەكان. 

پاش بڕينەوەی ئەو پەلانەی تووشی  لە  ،%50بە ڕادەی    Mortalityیي كەمبوونەوەی مەرگەوەر 

 دەردی گانگرين بووبوون، ئومێدی چاكبوونەوەيان لێــنەدەكرا.  

و   زانستمەند  پێشــكارەكەی  بوو،  سەرسام  پێی  زۆر  پاستۆر  كە  پێشەنگانەی  كارە  لەو 

جێننەر   ئەدوارد  ئينگليز  لە سەد    Edward Jenner(1749–1823)پزيشكگەری  بەر  كە  بوو 

ئەنجاميدا ئاوڵە  بوو ساڵ  چارەسەركردنی  كوتانەوە    Smallpox)مێكوتە(    لە  لەڕێی 

Vaccination  ی ئەو ڕۆژگارانە بوو. لەو  ي ی سامناك و مردناك يكە نەخۆشييەكی زۆر واگير

مانگا   ئاوڵەی  بە  تووشبوو  مانگای  شيردۆشانی  لە  سەرنجی  كە   Cowpoxدەمەيدا  دەدا 

  يشزۆر بە دەگمەن  و   و مرۆڤيش تووشــدەكات  Zoonosisنەخۆشييەكی درمی گيانەوەرييە  

دەكردەوە چۆن بيانخاتە    ر ەنن ێ جخۆيان تووشی ئاوڵە دەبوون. پاستۆر بيری لەو زانيارييانەی  

دژی ئەم  لە  گەر و چ شێواز و دەساوێزێكيش بەكاربهێنێت بۆ چۆنێتيی ئامادەكردنی كوتانێك  

كردەوە كە دەكرێت    Dead bacteriaنەخۆشی ئاوڵەيە. بيری لە سەرچاوەكانی مردە بەكتريا  

پاراستن   و  بەرگری  بۆ  كەلە  بەكاربهێنرێت  ڕيگەيانەی  ئەم  بەكتريا.  زيندە    دژی 

كە نەخۆشييەكی   Antheaxسەركەوتووانە بەكارهێنا بۆ پاراستنی مێگەل لە دەردی ڕەژوەك 

درمی ئاژەڵييە و تەنانەت مرۆڤيش تووشی دەبێت. هەر لە ڕێی زانستگەرييەكانييەوە بۆی  

دەرەنجام بوو هۆكاری ئەم دەردە دەگەڕێتەوە بۆ جۆرە بەكتريايەك بەناوی ژاژيلە ڕەژوەك  

Bacillus anthracis   .جۆزێف ميستەرزيچكاوێكی لاواز لەم ژاژيلانە   كوتانی  بە ،Joseph 

Meister    نۆ ژيانی  توانی دەردی هاريی)ساڵان  نەخۆشێكی   ( Rabid dog  گەزتوو سەگی  لە 

پەيدابوونی   دەبێتەهۆی  كە  بۆيدەركەوت  دا  زيچكاوە  لەم  سەرنجدانی  پاش  ڕزگاربكات. 

يارمەتی   بەڵكو  ناكوشندەيە  هەر  نەوەك  كە  نەخۆشييە  ئەو  شێوەكانی  لە  سووك  شێوەيەكی 

 پەيدابكەن.   Immunityئاژەڵانيش دەدات بەربەستيی 

ڕێگەيەی بڵا   پاستۆر،  ئەم  خەڵكدا  لەنێو  ئاسوودەيەكی  و  بووە  ئومێد  بەرەبەرە  و  وكردەوە 

 .  تووشی دەبوو ڕێچارە بۆ ئەو نەخۆشييە كە ڕۆژگارێكی زۆرمرۆڤ  
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لەو كارە گرنگانەی ديكەی كە سەرکەوتووانە دەنگی دايەوە، ڕزگاركردنی پيشەسازيی بيرە  

و مەی، هەروەها ئاوريشم لەو ئارێشەيانەی تێيكەوتبوون لەدوای بەركەوتنيان بە بەكرتيای  

بە   ئەويش  لە  ناسين پيس.  پاراستن  ڕێچارەی  دۆزينەوەی  و  مايكرۆئۆرگانيزمانە  ئەو  ەوەی 

پێ  هەميشە  بە  دژيان.  پەرە  هەميشە  كە  خوێندكارەكانی  بۆ  بوو  چالاك  هاندەرێكی  و  داگر 

دا پەيدابكەن. هەر بۆ پشتگيری  ي ڕێـبەندی بەتين لەنێوان زانستگەرييە كيمياييەكان و پيشەسازي 

دەسنيشانكرا،    Lille universityڕاگری كۆلێژی زانست لە زانكۆی ليللێ    كە بەلە بۆچوونەی،  

ران دەكردەوە و گەشتی زانستی بۆ زانكارەكانی سازدەركرد بۆ  كۆرسی ئێوارانی بۆ كارگە

 سەردانی كارخانە و سازگەكان.  

ی كيميا و دەرمانسازيی، پێشڕەوی و بەرهەمێكی  ي ئەم پەيوەندی و هاوكارييەی نێوان پيشەساز

ی كيميا  يبەدوای خۆياندا هێنا، بەرەبەرە زانستمەندان لە بوارەكانی پزيشكی، پيشەساز  یباش

ی، ڕێ و تەكنيكی پێشكەوتوويان هێنايە گەڕ بۆ پەرەپێدانی زانستگەرييەكانيان.  يدەرمانسازو  

لەو زانستمەندانەی ڕۆڵی هەبوو لەم پێشكەوتنەدا، پزيشگەر و زانستمەندی ئەڵمان پۆڵ ئێرليخ  

Paul Ehrlich    ی و  ي پزيشك   پێڕەوێكی  ،داشلەدوايي   .داي يخومگەربوو كە ناسرابوو لە كيميای

تايبەت  بێت يبەڕنامەيەكی  ژياندا  لە  تا  كە  داڕشت  خۆی  بۆ  پابەندبێت ی  پێوەی  ئەوەيش؛  ،   ،

 . Luck، بەخت Money، پارەSkill، سەليقە Patienceئارام

 ....................................... 
 

 Paul Ehrlich (1854–1915) پۆڵ ئێرليخ  
 

زانستم  رە پزيشگ  ،رليخ ێ ئ  ۆڵپ  خوێن  مانەڵئ   یندەو  زانستتيی  لە  پسـپۆڕ   ،Hematology ،

دژەمايكرۆبياڵImminologyيزانيی  ەر بەرگ بە  كيمۆچارەسەريی   ،Antimicrobial 

chemotherapy  ی، بەهاوبەش  ي ز لە بواری فيسيۆزانــ1908خەڵات ساڵی  نۆبڵ  . پێبەخشراوی

مێچنيكۆف    ی ڕووسی ئێليا  Microbiologistو ميكرۆژيۆزان    Zoologistلەگەڵ گيانەوەرزان  

Élie Metchnikoff (1845-1916)  . 

سترێهلين    رليخ،ێ ئ  ۆڵپ  شاری  هەرێمی    Strehlenلە  سەربە  ی 

ناسراوە و خراوەتە سەر    Strzelinئێستا بە سـترزەلين  پڕووسيا/ئەڵمانيا )

( لە خێزانێكی جوولەكەی زەنگين ناودار لە بوارەكانی  ۆنياوڵاتی پۆڵ

 لەدايكبووە. دا ي ی و پيشەسازي ي بازرگان

ی باوكی خاوەنی فرۆشگەی بليت   Ismar Ehrlichئيسمار ئێرليخ  

دڵۆپێنەر  Lottery ticketبەختەريی   مەی  كارگەی   Liquorو 

distiller    .بوو 

منداڵييەوە،   سەرەتای  لە  هەر  لای  پۆڵ،  دەچووە  دكتۆر  زۆرجار 

ی  Rosaڕۆزا)ئامۆزای    Carl Weigert (1845–1904)كارڵ وێيگێرت  

  ، دەچێت   يداكارەكان زۆر حەز و ئارەزووی بەلای  .  Pathologyپسپۆڕ لە نەخۆشيـزانيی  (  دايكی

پڕۆسەی بەتايبەتی   ميكرۆسكۆپييەكانStainingپەڵاندنی    لە  ڕيشاڵە  زۆر    ی  كە 

لای دەبێت  لە  سەرنجــڕاكێش  دواناوەندی  خوێندگەی  دەخرێتە  سەرەتايی،  خوێندنی  پاش   .

. لەو ساڵانەيدا خۆی فێری تەكنيك پڕۆسەی پەڵاندنی خانەكان  Breslauشارۆكەی برێسڵاو 

Cellular staining  وێيگێرت/داە كيمياييەكان لە ئەزموونگەكەی خومو . 
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بەكتريۆزانيی   لە  كارپێكردن  چۆنێتيی  و  كيمياييەكان  تاقيكردنەوە  لە  ڕاهێنان  هەروەها 

Bactriology ئەم خوێندن و ڕاهێنانە لابەلاييانەی دەبنە زەمينەيەكی زانياريی بەپێزی وەها .

بتوانێت   ژيۆزانيی  كە  و  پزيشكيی  خوێندنی  برێسڵاو،    Biologyبۆ  زانكۆكانی  ڕووبكاتە 

زانكۆی لێيپزيگ  لە    1878و دواجار ساڵی    Freiburg، فرێـيـبورگ  Strasbourستراسبۆرگ

بە پزيشك لە نەخۆشخانەی بەڕلين دادەمەزرێت.  دكتۆرانامەی لە پزيشگەريدا بەدەستبهێنێت و  

نەخۆشخانەكەدا   پەڵاوييەكاننموونە  لە  ڕيشاڵە  بۆ  نوێ  ئەم     Stainsڕێگەيەكی  دادەهێنێت. 

ميكرۆبی   يەكەمجار  بۆ  و  بەئاسانی  خۆشدەكات  پزيشكەكان  بۆ  ڕێ  داهێنانە 

 ببينن.    Tuberculosis bacillusيلــس

ەركەوتووانە  ــس  Methylene blueين  ــشمەثــيلين  پەڵەی    يشداهەروەها هەر لەو نەخۆشخانە

چارەس بۆ  مێشــپەشەركردنی  ـبەكاردەهێنێت  كە     Neurological disordersكـێوييەكانی 

 پێوەيان دەناڵاند. ەكان ــنەخۆش

لە    گەريی و ئاكاديم  Clinical trialsەكان  ڕاهێنان كلينيكاڵ  ز، پاش تەواوكردنی  1886اڵی  ــس

پزيشك چارايتيخوێنگەی  فيربوون   Charite medical schoolی  نەخۆشخانەی   The  و 

educational hospital    لە بەڕلين، ڕوودەكاتە وڵاتی ميسر بۆ درێژە بە وانينەوەكانی لە بواری

 . Virologyڤايرۆســزانيدا 

ی سيل دەبێت  ينەخۆش  ی ز بەسەختی تووش89-1888لە نێوان  

و ناچاردەبێت بگەڕێتەوە بۆ ئەڵەمانيا. پاشئەوەی چاكدەبێتەوە،  

گچكە ئەزموونگەيەكی تايبەت بەخۆی دادەنێت بۆ وانينەوەی  

ساڵی   تايبەتييەكانی.  ئامۆژگەی  1891پزيشگەرييە  دەچێتە  ز 

درمەكان.   نەخۆشييە  بۆ   Berlin Institute ofبەڕلين 

Infectious Diseasesپاش لەگەڵ    .  كاركردنی  لە  ساڵ  دوو 

بێهرينگ   ڤۆن  ئێميل  ئەڵمان  دەگەنە   Emil von Behring(1854-1917)بەكتريۆزانی 

کوتان  كرداری  لە  گرنگ  زۆر  چارەسەركردنی    Vaccination  دنپەرەپێدانێكی  بۆ 

 .Tetanusو دەردەكۆپان   Diphtheriaنی وەناق انەخۆشييەك

 Stainingی بەكاردەهێنا بۆ پەڵاندنی  Dyeلەپاڵ پيشەی پزيشگەرييدا، چەندين جۆرە خوم  

لە ژێر ميكرۆسكۆپ سەرنجەكانی خۆی   بتوانێت  لێوەييانەوەڕا  تاكو  ميكرۆئۆرگانيزمەكان 

خوم جۆرە  ئەو  كە  سەيريكرد  ڕەنگدەدەنەوەدياريبكات.  ئاودا  لەناو  پێويست    انەی  وەك 

گەڕايەو  ناچار  خەڵووز  كارناكەن،  قەترانی  خومەكانی  بەكارهێنانی  بۆ  . Coal-tar dyesە 

كوشتنی   دەبنەهۆی  پەڵەكردنيان  پڕۆسەی  لە  كە  خومانە  لەو  هەندێك  سەرنجيدايە  كاتێك 

ميكرۆبەكان. كەوتە پەرەپێدانی ديمانەيەك بۆ ڕوونكردنەوەی ئەو  

بە   خومەكان  بەستنی  پەيوەندی  هۆی  دەبنە  هۆكارانەی 

ترايپانۆسۆما   ميكرۆبی  بە  مەبەستە،  ئەم  بۆ  ميكرۆبەكانەوە. 

Trypanosoma  دەستيــ( تاكــخانەيەپێكرد  دەبێتە  مشەخۆرێكی  كە   )

هەر   نەبوو،  سەركەوتوو  تێيدا  بەڵام  نووستن،  نەخۆشی  هۆی 

هەر   بەكارهێنا  بەنزين/يشی  و  زەڕنيخ  پێكەڵەكانی  بەدوايدا 

دواتر بوو.  كاركردن    ، بێــئەنجام  ی  ينەخۆش   تايبەتبــەكەوتە 

نەهێشتنی    ۆ خومێكی كارا ب دژەبۆ ديتنەوەی    Syphilisسووزەنەك  

 ئەو ميكرۆبەی دەبێتە هۆكاری تووشبوون.  
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زانستگەرييەكانی و بەشداربوونی ژمارەيەك لە كارمەندان و    Financing  بە دارندەكردنی

 Sahachirō Hataزانستمەندانی هاوپيشەی بەتايبەتيش بەكتريۆزانی ژاپۆنی ساهاچيرۆ هاتا  

دە(1938–1873) نەخۆشييە  ئەم  هۆكاری  بۆياندەركەوت  بەكتريايەكی  .  جۆرە  بۆ  گەڕێتەوە 

 . Spirocheteلاولاوی   بەناوی Treponema pallidumڕەنگپەڕ  پێچاوپێچی 

هاوكاری   گرتبووە  ساهاچيربە  نەخۆشی  سەدان  پشكنينی  سەرپەرشتی  كە  هاوپيشەی  ۆ/ی 

دژەزيندە   تاقيكردنەوەی  بۆ  زەڕنيخ    Antibioticئەستۆ  ئەندامييەكانی  پێكەڵە  لە  كە 

خرايە   Salvarsanيان دابويێ. دەسبەجێ بەناوی سالڤارسان  606دروستيانكردبوو و شمارەی/

سانيتاس   - مانای پاراستن  Salvareسالڤارێ بازاڕەوە. ناوەكەيش وشەلێكدراوێكی لاتينييە لە  

Sanitas  كۆی وشەكەيش مانای تەنـپاراستن دەگەيێنێت. كاتی خۆيشی لە   .مانای تەندروست

شانزەمدا   پاراسێلسوس  سەتەی  سويسرايی  پزيشکی  و  بۆ    Paracelsusكيمياگەر  جيوەی 

 چارەسەری ئەم نەخۆشييە بەكاردەهێنا. 

دۆزينەوەی   هەبوو لەگەڵ  ڕۆژگارانەدا  لەو  كە  نەخۆشييانەی  ئەو  ،  ن چارەسەكردنی 

لەو   مرۆڤ  تەندروستيی  بۆ  گەورە  هەڕەشەيەكی  بووە  كە  بڵاوبووەوە  ديكە  دياردەيەكی 

نوييەدا پيشەسازييە  بە   بارێكيش بەهيچ  ،  چەرخە  ميكرۆبە    و پەيوەنديی  و  ميشومەگەز 

شۆ  بەرهەمەكانی  دەراوێشتەی  لە  بەڵکو  نەبوو  پيشەسازييەوەڕا  زيانبەخشانە  ڕشی 

زياتر لە خۆراكی    ،دەهاتنەکاەەوە. ئەويش دەستبردن بوو بۆ بەرهەمهێنانی خۆراكی سازكردە

. ئەم دياردەيەيش بەشێوەيەكی زۆر لەبەرچاو زۆر  نناوماڵ كە بەرەبەرە لە زۆربووندابوو 

اری ئەم  وە بەڵام زيانێكی گەورەی بەدوای خۆيدا نايەوە. هۆكبووەلە ئەركی ناوماڵی كەمكرد

قورسەكان كانزا  خومی  تێكردنی  بۆ  گەڕێنرايەوە  بۆ    Heavy elements Dye زيانەيش 

ساڵی   نزيك  ديارديە  ئەم  پيشەسازييانە.  بەشێوەيەكی  بەرهەمهێنراوەكان  ز 1820خۆراكە 

  Frederick Accum (1769–1838)لەلايەن كيمياگەر و دەرمانگەری ئەڵمان فرێدريك ئەكيوم

ساڵانەدا   لەو  كە  پرسێك  رەئينگلت   ەلورووژێنرا  وەك  ئەمەی  ڕاپۆرتێكيدا  لە  كاريدەكرد.  ە 

 ". Death in the potبەرزكردەوە بەناوی " مردن لە پۆتــدا 

قوڕقوشم    ؛ يشەوان ە ل  داوە،  ك ە ي ەنموون   ندە چ   ۆ ب  ەیئاماژ  يداە كەرت ۆ اپ ڕ  ەل بەكارهێنانی 

ڕەنگ)   Lead Chromateكڕۆمات   كڕۆمەوەيزەرد ـبەهۆی  توخمی  شيرينەمەنييەكان  ی   )

  Sheele`s greenسەوز  ـیيلێ ـی شCopper arseniteدەزەردێنران و ياخود بە مس زەڕنيخايد  

قورقوشماسدە دامودەزگا  بەكارهێنانی  هەروەها  پڕۆسەكردنی    رەكان كساز زێنران.  لە 

لەم ڕاپۆرتەیي خۆراكسازي  ئامۆژگای    ، دا.  لە  تێكدان و چەواشەكاری نووسيندەكان،  تاوانی 

تاوانێك بوو كە لەلايەن پيشەسازييە خۆراكييەكانەوە ئەمە  .  ێتكردەشاهانەی ئينگلتەرە دەر

خرا بەردەوام  بوو پشتگوێ  بەرهەمهێنانيانيشــو  لە  بووە    .بوون  ئەركەی  ئەو  بەڵام 

اگرتنی خۆراك. ئەم داخوازييە و  ڕتەميزبۆ پێداچوونەوە بە چۆنێتيی پاكو  گەلداخوازييەكی  

يدا.  ي ی و پزيشك ي چەندين داخوازی ديكەی بەدوای خۆيدا هێنا لە بوارەكانی كيميای پيشەساز

دەركەوتن و بەهەند وەرگرتنی لايەنێكی ديکەيش لە زانستی كيمياگەريدا يەكێك لەو داخوازييە  

   .گرنگانەی سەردەم بوو

لە  پەسەرهەڵدانی   بوو  ديكە  شيكارلێكی  كيميای  ئەويش  كيميا،  كيميا(  ە ي ـی)شيزانستی 

Analytical chemistry    لە باڵا  ياريدەرێكی زۆر سەرەكی و  پێويست و  بووە لايەنێكی  كە 

بابەتێكی   بووە  نۆزدەم  سەتەی  كۆتاييەكانی  لە  بەرەبەرە  دواتر  و  كيمياييەكان  پشكنينە 

 سەربەخۆی سەربە زانستی كيميا.
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 The history of analytical chemistryشــيۆكيميا )شيە كيميا( مێژووی 

 Chemistry of Analysisكيميای شيكاريی 
 

  . شيكردنەوەی كيميايی، دەگەڕێتەوە بۆ سەردەمانێكی زۆر دێرين  بواریمێژووی كاركردن لە

فير و  سۆمەر  ميسرا ژياری  چۆن  ،  ونەكانی  زيندوون  و  نموونەيەكی    ندەرماسڕمان 

 .  دەكرابۆ   ياناوە و شيكاري رهێن دەبەكار

لەڕێی ئاسەوارەكانيانەوەڕا زانيارييەكانيان گەيێنراونتەە چاخ و  كە  ئەمانە هەنگاوێك بوون  

سەردەمەكانی دوای خۆيان تا گەيشتونەتە ئەو ئاستەی بتوانرێت بخرێنە چێوە و شێوەيەكی  

 زانستانە و ئاكاديميانە و تەكنۆگەرييانەوە.  

دە لەلێرەدا  لێدوان  بووترێت  ش  بارەیكرێت  بەرەو  ــپەرەپێدانی  بۆ  دەگەڕێتەوە  ێۆكيميا 

لەسەر دەستی كيمياگەرانی    ، پێشكەوتنی زانستی كيميا لە سەتەكانی نێوان شانزەم و نۆزدەم

زۆر بە    ، وەك پاراسێلسوس، بۆيڵ، لاڤوازێ و داڵتۆن. بەڵام لە كۆتاييەكانی سەتەی نۆزدەم

چەمكی   توانرا  شــيۆكيميا     Chemical analysisی  يشيكاريا  كيمڕوونی   Analyticalو 

Chemistry    لەيەكتر جيابكرێنەوە و گرنگيــپێدانێكی چڕی فرەلايەن بە شۆڕشی كيميای بدەن

كيميای   چەندێتيی  ئاكامی  و  ڕوويدا  نۆزدەمدا  ناو  بۆ  هەژدەم  سەتەی  خۆئاخنينی  بە  كە 

Quantification of Chemistry    و پەرەپێدان  بۆ  پاڵهێزێك  بووە  ئەميش  كە  لێكەوتەوە 

لە   بۆ  Chemical metrology پێوانزانيی  كيميە  چاكسازيی  بوو  سەرەكی  فاكتەرێكی  کە 

بە   و  ڕگەيشتن  لە دەركەوتنی شارەزايی  باڵاتر  ببێتە لايەنێكی  بە كيميا و  ەهەندی زانستيی 

 .  داپسپۆڕێتيي 

پانۆرامايي  ديمەنە  پێشكەوتنانەی    ەل  ...Panoramic view  ەلەو  و  پەرەپێدان  ئەو  كە  هەموو 

ـ  Synoptical tablesلە دەرەنجامی زنجيرەيەك لەو ســەروبەرە خشتەييانەی    .دەهاتنەكايەوە

و   كيميا  پلەپلەی  پێشــکەوتنی  ڕابووردوودا  سەتەی  ڕۆژانی  لە  و  كيميا  كە  شــيكردنەوەی 

ەنێكی سەرەكی و ئەو نێوەندە  لەگەڵ ڕەچاوكردنی چەند لاي   ،شــيۆكيميای بەدوای خۆی هێنا

تەكنيمەنيی و بەرنامەڕێژييانەی كە بەكاردەهێنران  و ئەو    Experimental meansكردەييانە  

 و پەرەيان پێدەدرا، ئەمانە هەمووی لەو ديمەنە پانۆراماييەدا ڕوونكرابوونەوە 

، دەردەكەوێت كە لە ڕۆژانی   Analytical chemistryشــيۆكيميا  بارەیلەم كورتە مێژووە لە

پێداويستە كردەييەكان   دابينكردنی  لە زانستی كيميادا.  بەراييدا ڕۆڵێكی وروژێنەری دەگێڕا 

زۆر بەهەند وەردەگيران بۆ دياريكردنی بوونی توخمەكان و كيميامەنييەكان لە ماددەكاندا.  

يە لە شــيۆكيميا كە  هەر لەم سەردەمەدا كاركردن بۆ بەرەوپێشچوونی ئەم دياريكردنە گەورە 

پەرەپێدانی بەرنامەيی لە شيكردنەوەی توخمەكانی دەگرتەوە، پێهاوێژێكی باش بوو لەلايەن  

ليێبيگ   ڤۆن  ئەڵمان جوستوس  بەرنامەڕێژيی شيكاری  Justus von Liebig كيمياگەری  بۆ 

 . Functional groupsئەنداميی بناخێنراو لە كارلێكردنێكی وردی گروپە كارنماكان 

شيكار  دەزگايەكی  بۆ  ي يەكەم  دەگەڕێتەوە  بەكارهێنرابێت،  مەبەستە  ئەم  بۆ  و  بوارەدا  لەم  ی 

كيرچۆف  ز1860 ڵیسانزيك   گۆستاڤ  و  بەنزن  ڕۆبەرت  ئەڵمان  زانای  هەردوو  كاتێك   .

پەرەپێبدەن و بەهۆيەوە    Flame spectrometryی  ي شەبەنگــپێوبڵێسە  توانييان يەكەم دەزگای  

ڕوبديوم   ســيزيوم    Rubidiumتوخمی  مەندەليڤ/يش    Cesiumو  ئاگاداری  و  بدۆزنەوە 

 بكەنەوە لە چۆنێتيی بەكارهێنانی.  
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و   پێشكەوتن  ئەو  زۆربەی  كە  دەردەخات  ڕاستييە  ئەو  مێژووە،  كورتە  ئەم  سەرەنجامی 

ز ڕوويدا، لەم ماوەيەدا بەرەبەرە  1900پەرەسەندنە سەرەكييانە لە شـيۆكيميا لە دوا نيوەكانی  

پاش ديتنەوە و    ،بووە ئامڕازێكی زاڵ لەم بوارەدا  Instrumental analysisيی  شيكارئامێری  

د ئامێر و دەزگا و تەكنيمەنی ديكە. ئەمانە ڕێخۆشكارێكی بەهێزبوون بۆ گەيشتن  داهێنانی چەن 

لەو   گوزارەكردن  بۆ  بڕەخسێنرێت  تايبەت  بوارێكی  دەبێت  ئيتر  كە  دواهەنگاوی  بەو 

زانستگەرييانەی كەوا پێويستن بخرێنە چێوەيەكی دياريكراو و جيا لە لقەكانی ديكەی زانستی  

ب  لەو سەردەمانەدا  كە  ئەم  كيميا  دەكرا.  تێدا  كاريان  فراوانی  و  لە   ،جووڵە   -گەرمە ە چڕی 

تەكنيگەر بەكارهێنانی  لە  و  شـيگەريی  ئاستەی  ي پڕۆسەی  ئەو  گەيانديە  ساڵانی  نوێ،  ی 

فرێسنيوس بەناوی  زانستمەند  ايەتييەكی  كەس ڕێميگيوس  زەمينەيەكی    كارڵ  بە  و  دەربكەوێت 

ە جيايەدا بكات و  زانين باوەڕبەخۆ بۆ يەكەمجار لە مێژووی كيميادا فوو بەم  ی  زانستی پتەو 

  .Analytical chemistry ۆكيمياي ناوی بنێت شــ وهەمووی گرد و گەڵاڵە بكات 

 ....................................... 
 

  Carl Remigius Fresenius (1818–1897)كارڵ ڕێميگيوس فرێسنيوس 
 

ناسراو بە وانينەوەكانی  ،   Analytical chemistryێۆكيمياــ. ناولێنەری شكيمياگەری ئەڵمان

 .  يداو بە يەكەم كەسێكيش لە ناولێـنان  دابوار ملە

بوو  ــی و گەڕان ي ، لە شاری فڕانكفۆرد لەدايكبووە. هەر منداڵييەوە خوليای شيكارسنيوس ێ فر

ئەم   زانستدا.  لە    حەزەیبەدوای  ژيانی.  كردبووە سەر  تەواوی  كاريگەرييەكی  زانست  بۆ 

شتاين   دەرمانخانەی  لە  فێربوونی  ساڵيدا  هەژدە  شارەكەی  Stein's pharmacyتەمەنی    ، ی 

سـەرەتای خوێندنی بوو. دەڵێن زۆر جار لە وانە و ســێمنارەكانی  

   . ئامادەدەبوو  Senckengbergschenئامۆژگای زێنكەنبەرگشن 

ئەو   كيمياييە    ،وەڕاەن امنارێ ســو    وەرگرتنوانە لەڕێی  تاقيكردە 

لە خانوويەكی هاوينەيی بنەماڵەكەيدا ئەنجامــدەدا.   ی سەرەتاييەكان 

دەرمانگەر بە  تايبەت  ئامۆژگای  دەچێتە  شارۆكەی  يپاشان  لە  ی 

ئەڵمان  /Osnabrückئۆسنابروك   دەرمانگەری  لەلای  و  بۆن 

ماركوارت   كلامۆر  –L. Clamor Marquart (1804لودويگ 

ساڵی  و    (1881 تاقيگەکەيدا.  لە  ياريدەر  دەچێتە  1840دەبێتە  ز 

زانستە سروشتييەكان و ساڵی  بۆ خوێندنی كيميا و  بۆن  زانكۆی 

  Liebig's laboratory  و لە ئەزموونگەی ليێبيگ   Gießenدواتر دەگوازێتەوە بۆ شاری گيسن  

ئەو لەلای  هەر  و  ليێبيگ  جوستوس  سەردەمە  ئەو  ناسراوی  كيمياگەری  ياردەری  يش  بە 

تاكو   وانەوتنەوە  بۆ  تەرخاندەكات  خۆی  ماويەك  بۆ  وەردرەگرێت.  دكتۆرا  بڕوانامەی 

 ژيانی زانستگەرييدا.   شارەزايی و ئەزموونێكی باش پەيدابكات لە

ئەزموونگەی    ، دواتر دەوڵەمەندبوو،  پارێزەرێكی  كە  باوكی  دارندەی  بە  ساڵ،  شەش  بە 

فيســبادن    Hessian laboratoryهيسن شاری  و    Wiesbadenلە  لێكۆڵينەوە  بۆ  دەكاتەوە 

بۆ مەڵبەندەكانی دەوڵەت و     Analytical researchsرييەكانیكاشــي تۆژينەوەی  جێبەجێكردنی 

 بەشەكانی پۆليس و پيشەسازييە كيمياييەكان.  
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مژار دوو  يەكەمــجار  بۆ  ماوەيەدا  لەو  يەكێكيان     Topicsەهەر  لەچاپدا،  بەناوبانگەكەی 

ە  " و ئەويتريان "چەندIntroduction to Qualitative Analysis"پێشەكی بۆ شيكاری جۆريی  

هەر بەدوايدا بۆ چەندين زوانی ديكەی وەردەگێڕدران    و "  Quantitative Analysis  يیشيكار

 ا.و بوونە سەرچاوە و ژێدەرێكی پێوانەيی زۆر گرنگ لە زانستی كيمياد

بە  سنيوس ێ فر زۆری  گرنگی  فراوان.  هۆش  ڕەخنەگری  شرۆڤەوانێكی  بە  ناسرابوو   ،

و دەرەنجامی پڕۆسە شيكارييەكانی دەدا. چەندين شێواز و ڕيگەی شيوردەكار يگەريی  ـی 

 بەكاردەهێنا بۆ گەيشتن بە ئەنجامێكی زانستانەی دروست.  

گرت  كارانەی  توخمی    Quantitative determinationچەنديی    خەمڵاندنی ەبەر؛  بووي لەو 

 .  Titanicليثيوم، مەگنيسيوم، نيكل لە ترشەكانی فۆسفۆريك، بۆريك، نيتريك و تيتانيك 

بە   پێويستی  وردەكارييەكانی،  سەلماندنی  و  پەرەپێدان  بۆ 

بوو. لەوانە؛ ئەنجامدانی چەند    Reagentئەفراندنی گەلێك نماوەر 

توانە لە  سەركەوتوو  خوێ.  ەيەو وانينەوەيەكی  هەندێك  تی 

مەترياڵە  لە  شيكاريی  بۆ  ڕيگەيەك  چەند  پەرەپێدانی 

ئاوەكان جۆری  و  قسڵ،  ڕووەكييەكان  پڕۆسەی    -داهێنانی 

 . Lime-soda process of water-softeningسۆدە/ی ئاوی سازگار

 Debarkedی ئاردتەختەیDry distillation  پاندنڵۆ د  ە کوشهەروەها پەرەپێدانی پڕۆسەی  

wood درەختان . 

چەند تاقيگەيەكی تايبەتی دامەزراند بۆ لێكۆڵينەوە و    ز1884ز و  1877ز،  1869لە ساڵەكانی  

كشتياريی   كيميای  لە؛  خۆراكAgricultural chemistryزانستگەريكردن  كيميای   ،Food 

chemistry    بەكتريۆزانيی بە  Bacteriologyو  پێدان  گرنگی  زۆر  هەروەها  كارپێكردنی  ، 

 ی.  يكيميای پيشەساز

بۆ چوار نەوە    كە   ئەوەی جێی سەرنجە، ئەم مەڵبەندە زانستگەرييە

باپيريان   بەرنامەڕێژی  بەهەمان  و  بوو  كاركردندا  لە  خۆی  دوای 

 شيكارە زانستييەكانيان ئەنجامدەدا.  

هەر لەو سەردەمی سەرۆكارييەی ئەزموونگەكەدا، دەســتيــكرد بە  

بەناوی؛ گۆڤاری شـپەخشكردنی گۆڤارێ   The journal ofۆكيمياي ك 

Analytical chemistry   ئەم هەنگاوەی بە كەڵەبازێكی زۆر گرنگ .

ئەم   كيميا.  زانستی  لە  نوێ  لقێكی  چرۆكردنی  بۆ  دادەنرێت 

خانمە   كارزانستگەرييەكانی  لەگەڵ  بوو  هاوتەريب  هەنگاوەيش 

ڕيچاردس   سوالۆو  ئێللين  ئەمريكايی  لە   Ellen Swallow Richardsكيمياگەری  کە 

 كاريدەكرد.     Biologyيی و ژێوزان Industrial Chemistry  كيمياسازيی 
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 سوالۆو ڕيچاردسهێنرڕيێتا ئێللين 
Ellen Henrietta Swallow Richards (1842–1911) 

 

  ی خوێنكار  خانمەئەمريكايی. يەكەم    Environmentalistی  وان كيمياگەری پيشەساز و ژيوار 

Female student   لە ئامۆژگای تەكنۆزانيی ماساشۆسێتس  پەسەندكراو ی  Massachusetts 

institute of technology (MIT)   لە ويلايەتە يەكگترووەكانی ئەمريكا. يەكەم ئافرەتێكيش لە

   .بەدەسـتــبهێنێتويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا بڕوانامەی زانكۆيی لە زانستی كيميا  

خيزانەكەی،   تاقانەی  شارۆكەی  ئێللين،  ويلايەتی  Dunstableدەنستابڵ  لە  سەربە  ی 

ی گۆوڵد  ن نەی باوكی و فPeter Swallow  واڵۆوــماساشوسێتس لەدايكبووە. پيشەی پيتەر س

ەرەتا  ـتايەتی بوو. سـی دايكی مامۆس  Fanny Gould Taylorتايلۆر

كشتيار لە  دەكرد  دايكوباوكی  هاوكاری  ماڵ،  كچی  ی  ي وەك 

بەروبوومی   كە  لەهەمان  ي خۆراك كێڵگەكەيان  لێدەسدەكەوت.  يان 

هەر لە ماڵەوە فێری   پێدابوو لا كاتيشدا دايكوباوكی پەرۆشی ئەوەيان  

دياربوو    يڕالێوەچونكە    يی بكەن خوێندنی بكەن، زۆريش دەسگيرۆ 

. لە تەمەنی  دەبزوێتزۆر ئارەزووی بەلای فێربوون و خوێندندا    كە

و   Westfordفۆرد  شانزە ساڵيدا، ماڵيان دەگوێزيتەوە بۆ شاری وێست

كە وانەی ماتماتيك و زوانەكای    لە ئاكاديميا وێستفۆرد وەردەگيرێت

ز، دەستدەكات بە  1863. پاش تەواوكردنی لە ساڵیلاتينی، فەڕەنسايی و ئەڵمان تێيدا دەخوێنرا

كاری وانەوتنەوەی تايبەتی  لابەلايی    ،هەرلەوێيش   ،Littleton  وانەوتنەوە لە شاری ليتلێتۆن

ستاريی و ماڵانپاكردنەوە و جيشتلێنانی ماڵان دەكات تا بتوانێت پارە پاشەكەوت بكات  ي و پەر 

 Vassarساڵيدا دەچێتە كۆلێژی ڤاسار  26بۆ هێنانەدی ئاواتی درێژەدان بە خوێندن. لە تەمەنی  

College   ( و زانستەكانی ديكە. لەوێ    بەتايبەتيی  بۆ خوێندنی زانستە سـروشتييەكان )كيميا

وەريدەگيرێت    تاڕادەيەك گوێگر  خوێندكارێكی  وەك  و  لێدەكردێت    و ەل  ەچونكچاوپۆشی 

پاش ساڵێك)ين ێ م   ی ندكردن ە سەپ   ەل  بوو ە توند ه  یكە ستيي ەڵرهەب   داەمەردەس بەڵام  ز( 1870ە. 

ئامۆژگای خوێندنی باڵا بۆ ئافرەتان/ی سەربە كۆلێژەكە دەكرێتەوە، ئێتر ڕێی پێدەدرێت وەك  

 Mariaخوێنكارێكی ئاسايی پەسەند بكرێت. لەوێ دەكەوێتە ژێر هەژموونی ماريا ميتشـێڵ  

Mitchell    پڕۆفيسۆری ئەســتێرەوانيیAstronomy  كە زۆر هانی ئافرەتانی دەدا بۆ هاتنە ناو

فاڕەر    نێوەندی    Charles Farrar (1826-1850)زانستەوە. خوێندنی كيميا/يش لای چارڵس 

سەرۆكی بەشی زانستە سروشتييەكان و ماتماتێك كە بڕوای وابوو زانست دەبێت ڕۆژانە لە  

ساڵی كاريـــپێبكرێت.  ماڵێكدا  وليەم  1873هەموو  ئەمريكايی  كيمياگەری  سەرپەرشتی  بە  ز 

نيكۆڵس   ئاوەڕۆ    يی پسپۆڕ ،  (William Ripley Nichols (1847–1886)ڕيپلەی  پاكژێنی  لە 

Sanitation    پوختاندن ئاو  بەتايبەتيش  بڕوانامەی    Water purificationو  بەرز  پلەی  بە 

   بواریبكالۆريوس وەردەگرێت و پاشان پلەی ماجستێر لە كيميا، لە

 ی توخمی ڤەناديوم لە خاوەی ئاســنـدا"  يشيكاركيميا " 
The chemical analysis of the amount of vanadium in iron ore 

بازرگان دەبێت بەڵام لەبەرئەوەی  پاش دەرچوونی، ئارەزووی كاركردنی لەگەڵ كيمياگەرانی  

 كرد.  دەكرد و بەهيچ جۆرێك پەسەنديان نەدەئافرەت بوو بەربەستييان لێ 
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باشتر وايە درێژە بەخوێندنی بدات    تدواتر هەرچۆنێك بوو، يەكێك لەوانە ئامۆژگاری دەكا

  بيانوو هەمان    بە كە تازە دامەزرابوو، بەڵام لێرەيش    تسێ سۆ ماساش  يی زان ۆ كن ەت   یژگاۆ ئاملە  

ڕووبەڕووی كێشە دەبێتەوە. ئەگەرچی لەدواييدا وەردەگيردرێت و ماوەيەك دەخوێنێت بەڵام  

ن چونكە زۆر  دەدكتۆرای پێــب   یدەستەی مامۆستايان و كارگێڕی ئامۆژگاكە ئامادە نابن پلە

ی و بۆ ڕاگرتنی ئەو ئاستە  ي نگێكی زانستپێيان گڕانبوو كە ئامۆژگايەكی نوێ و خاوەن سە

ەژێر باری ئەوەی بۆ يەكەم جار پلەی دكتۆرا بدات بە ئافرەتێك. لەبەرئەوە  ن زانستييەی بچێ

دواجار كارگێڕی كۆلێژەكە ڕێی پێدەدات كە هەوڵبدات بچێتە بەشی ليبرالييەكانی ئامۆژگاكە.  

دەدات، لەوانەيش؛ دۆزينەوەی  ـاممادەنزانيی ئەنج   بارەیهەر لەوێ چەند تاقيكردنەوەيەك لە

نەختاڵ    Mineral Samarskiteنيشتەيەکی نەتواوە لە مادەنی سامارسکايت   كە بە مادەنێكی 

Rare    دادەنرێت لە ستروشتدا. ئەمە لە دواييدا لەلايەن زانسمەندانی ديكەوە توانرا توخمەكانی

 بكەن.  ــڕا دەربهێنن و دياري ي ساماريوم و گادۆلينيوم لێوە

ی دەكات  يلەو دەمەی دەكەوێتە سەركار وەك ياريدەری مامۆستايانی ئامۆژگاكە. هاوسەرگير

ئەمريكايی پڕۆفيسۆر ڕۆبەرت    metallurgistگەر  و كانزا  Mining engineerلەگەڵ كانەنداز  

ڕيچاردس   ئەزمونگەی    Robert Hallowell Richards (1844–1945)هالۆويڵ  سەرۆكی 

. جا  نەزۆك بوون مادەنگەری كە تازە دامەزرابوو. پێدەچوو بۆيەكتريش گونجابووبن چونكە 

مەتی زانست، ئەمەيش  بۆ پڕكردنەوەی ئەو کەلێنەيان، توانا و وزەيان تەرخانكردبوو بۆ خز

دەرفەتێكی لەباربوو بۆ ئێللين بتوانێت بە پشتيوانی مێردەكەی ڕێی بۆ خۆش ببێت و گەشە  

بوو مەبەست  زۆر  لای  ئەوەی  بدات.  بۆ    ،بەخۆی  تايبەت  ئەزمونگەيەكی  دامەزراندنی 

ئافرەتان لە ئامۆژگاکە بۆ فێربوونی زانست بە بێ بەرابەر. هەر لەو دەمەی بە وانەوتنەوە  

خول يەكەمجار  بۆ  ژيۆزانيخەرێكبوو،  چەند    Biologyی  ي ی  هەروەها  ئامۆژگاكەوە.  هێنايە 

و چۆنێتيی    Mineralogy، كيميای پيشەسازيی، مادەنــزانيی  شيۆكيمياخولێكی ديكە بۆ وانەی  

ژێۆزانيی   كە  Applied Biologyكارپێكردنی  هۆكارێك  بوونە  خولانە  ئەم  كردنەوەی   .

بخاتەسەرپشت بۆ پێشوازيكردن لە وەرگرتنی ئافرەتان و ڕێيان پێــبدرێت  ئامۆژگاكە دەرگای  

ساڵی خوێندنەوە.  ڕيزەكانی  بۆ    ،ز1880بێنە  دەگوازێتەوە  كارەكەی  شوێنی  ئێللين 

تەندروستي  كيميای  بە  تايبەت  دامەزراو  تازە  و   Sanitary chemistry  یئەزمونگەيەكی 

ی كە پلەيەكی بەرزی فەرمانبەريی بوو  ي ست دەسنيشانـيش دەكرێت بە ڕابەری كيميای تەندرو

لە ئامۆژگاكەدا. بە هاريكاريكردنی شـێۆكيمياگەر و مادەنگەری ئەمريكايی تۆماس مێسينگەر  

  ە لكە ئەزموونێكی بەناوبانگی هەبوو    Thomas Messinger Drown (1842–1904)درۆون

كلۆرين   نۆرماڵ  نەخشەی   "Normal Chlorine map  لە   يی زانۆ كنەت   یژگاۆئام" 

پێكەوە  تس ێ سۆ ماساش لەوێ  هەر  ئامادە.  گرنگ  زۆر  و  دەپڕۆژەيەكی  پشكنين  بۆ  كەن 

ئاو كە بە يەكەم پڕۆژە دادەنرا لە سەرانسەری ئەمريكادا.   بارەیشيكارييەكی تێروتەسەل لە

نموونەی ئاوی نۆشين    40,000لە ماويەكی پێوانەييدا زنجيرە پشكنين و شيگەرييان بۆ نزيكەی  

. بۆ بەجێهێنانی ئەو پرۆژەيەيش، ئێللين ڕۆژانە چواردە كاژێر كاری دەکرد تا  اتەدئەنجامد

جێبەجێكردنی   بۆ  پڕۆژەيەك  يەكەم  بووە  و  كاپێكردن  كۆتايی  پێوەرەكانی  پێكەوە گەيانديانە 

ئاو  بۆ    Water-qualiy standardsجۆرێتيی  ئەزمونگەيش  يەكەم  دامەزراندنی  و 

.پاشئەوەی شارەزاييەكی باش پەيدادەكات لە شــيگەريدا. بۆ  Drain چارەسەركردنی زيراب

ئاگركەوتنەوەی   ئاڵوگۆڕ دژی  بيمەی  لە كۆمپانيای  بە ڕاوێژكاری كيمياويی  ماوەی دەساڵ 

 دادەنرێت.   Manufacturer´s mutual fire Insurance company سازمەندان
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پەرشێتی    ،ندەری لەوێ  كەمكردنەوەی  لە  ئەنجامــدەدا  سەركەوتوانەی  زانستگەرييەكی 

Volatilityگيانی    ی ڕزگاركردنی  و  ئاگركەوتنەوە  دژی  بيمە  تێچوونی  و  زەيتەكان 

باشکردنی  پتر لە پانزە بابەت دەنووسێت، لەوانەيش؛    ، لەوەهەر  ژمارەيەكی زۆر كارمەندان.  

، هەوا، ئاو و خۆراك،  Cost of livingی ژيان  ، تێچوون Home Sanitation  ماڵانپاشەڕۆی  

 Industrial، شيكاريی ئاوی پيشەسازيی Sanitation in daily lifeباشكردنی ژيانی ڕۆژانە 

water analysis،    پاراستن بە تەندروستيیConservation by sanitstion    هەروەها داڕشتنی

خولێكی ڕێكوپێك لە خوێندنی زانكۆدا.  فێركردنێكی پێشكەوتوو لە ئابوورييەكانی ناوماڵ وەك  

جاران پيادەكردنی ئەم ڕەوشانەی لە ژيانی ناو ماڵدا كە لەئاستێكی زۆر خراپدابوون. ئێللين،  

ڕێكوپێكی   زۆر  پەيامێكی  بەرنامەڕێژييەی  ئەو  لەڕێی  پەسەند،  گڕوتينێكی  بە  ئەمانەی 

نەخشەڕێگايەك پەيامەيشی  ئەو  ناوەڕۆكی  ئافرەتان.  لە  سە  یدەگەياندە  بوو  ركەوتووانە 

زانستەكاندا كە جاران لێی بێــبەش بوون و بۆيان    بواری چۆنێتيی بەشداريكردنی ئافرەتان لە

ئەم نەخشەڕێژييە لە بەڕێوەبردنی ئابووری    ،. لەڕاستيداەوەنەبوو بەهێچ جۆرێك توخنی بكەون 

زان و كۆمەڵگەی  ماڵدا تاكو ئێســتا گرنگييەكی زۆريان پێدەدرێت لە ژيانی ڕۆژانەی تاك و خێ 

سەر ژيان و مردنـدا. ئێللين   ەپساتدا و بەرپرسيارێتيی و پەيوەندييەكی ڕاستەوخۆی پەيداکرد

و   ئەمريكايی  كۆمەڵگەی  ژيانی  لە  هەژمووندە  و  كاريگەر  چالاكوانێكی  بووە  بوارەدا  لەم 

كۆمەڵە دامەزرێنەری  ئەندامە  هەژدە  لەو  يەكێك  ببێتە  ئاستەی  ئەو  گەيشتە  ی  ناوبانگيشی 

بەراييانەی  پڕۆژە  لەو  يەكێك  ئەمريكادا.  سەرانسەری  زانكۆی  كۆمەڵە    ،ئافرەتانی 

لە بوو  بۆ    بواریمەيدانگەڕييەك  ئافرەت  خوێندكارانی  دەرچووانی  تەندروسيی 

کاريگەری نەرێی دەخاتەوە لەسە    ، پووچەڵكردنەوەی ئەو تاوانانەی گوايە خوێندنی زانكۆيی

خۆی ئەمەيش  ئافرەتان.  كاريگەرييەكە  ل  تەندروستی  چونكە  ناڕاستە،  بۆچوونێكی  ەخۆيدا 

بۆسەر هەموو تاكێكی مرۆڤەوە هەيە بەبێ جياوازی لە ڕەگەز، ئيتر ئەو كاريگەرە ئەرێيی  

لەبەر  1884بێت ىاخود نەرێيی. ساڵی   ئامۆژگە تەكنۆزانييەی كە پێشتر  ئێللين هەر لەو  ز، 

  Instructor  پێكارهەمان ئامۆژگە بە    ئافرەتێتی وەرنەگيرا بوو، لە بەشی كيميای تەندروستيی

 دەبێت تا دواژيانی.  بەگەڕدەسنيشاندەكرێت. ئيتر هەر لەو كارەی 

ئێللين  چالاكييانەی  زانستەكان،    ، ئەم  خوێندنی  لە  خۆنزيكبوونەوەيان  بۆ  ئافرەتان  پشتيوانی 

و   تەندروستی  و  پاكوتەميزی  بە  بايەخدان  ماڵ،  ئابووری  باری  هاوسەنگاندنی  چۆنێتيی 

هاندانی  كە دەبنە  ی و  ي پيشەسازاندنی  گەشبە ئامڕازاندنی ئەمانە بۆ  پاراستنی ژێوار ...هتد.  

ڕۆژگارــش لەو  ژێۆكيميا.  و  پيشەسازيی  ێۆكيميا  سەر  خرابووە  چڕييەی  ئەو  لەگەڵ  انەدا 

بەڵام  كە    Fermentation industryئامێژاندن   بوو.  باستۆر  زانستگەريانەيی  پێشكارييەكی 

پيشەساز داخوازييەكانی ي بەرەبەرە  ناڕاستەوخۆ  بەشيوەيەكی  سابوون/يش  لە    ،ی  ڕووی 

ی شووشە بە خێرايی هاتە  ي پيشەساز. هەر لەهەمان كاتيشدا داخوازی  دەكردبرەوييەكی زۆر

ئەڵکەلييەكای   لە  هەبوو  زۆر  باربۆكردنێكی  بە  ئەميش  پێويستی  كە    Alkaliپێشەوە 

سۆديوم) و  پۆتاسيوم  بوو  كاربۆناتەكانی  ئاستەم  تاڕادەيەك  پێويست  وەك  زۆرەيش  بڕە  ئەم   ،)

نزيكە    ،زدەمبتوانرێت لە سەرچاوە سروشتييەكانەوە پەيدابكرێت. لە كۆتاييەكانی سەتەی نۆ

بەناوی   كۆمپانيا  يەكگرتوو  ئەڵكالی  پەنجاوچوار    United Alkali companyكۆمپانيای 

 يی سازكردە.لبڕێكی ئێجگار زۆر لە ئەڵكا ەری بەرهەمهێن   و بوونەپێكهێنرا  
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 Nicolas Leblanc(1742-1806)نێكۆلاس لێبلانك 
 

لە   سۆدە  بەپيشەسازيكردنی  چۆنێتيی  داهێنەری  فەڕەنسايی،  كيمياگەری  و  نەشـتەرگەر 

، بووە كليلـێكی  Leblanc processخوێيەكانيەوە. ئەم داهێنانە كە ناسـراوە بە پڕۆسەی لێبلانك  

 Sodaزێڕين بۆ بەرهەمهێنانی سـابوون، شــووشە و گەلێك بەرهەمی ديكە لە سـۆدە ئاش  

ash ۆدە( بەڕێگەی سـازكردە.  سـ خۆلەمێشی 

لەدايكبووە، باوكی    ی فەڕەنسا Ivoy-le-Préپرێ    -لێ  -، لە شاری ئيڤۆیLeblancنيكۆلاس  

ە لای  ن فەرمانبەرێكی سادە بووە لە وەرشەيەكی ئاسن. لەبەر دەستكورتی، خێزانەكەی دەينێر 

باين   لە شاری بۆورگەس  Dr. Bienدكتۆر  . Bourgesی دۆستيان 

لەلای ئەو، دەكەوێتە ژێر هەژموونی كارەكانيەوە و ئەميش زياتر  

بۆ   ئارەزووی  و  پەرۆشی  بەرەبەرە  تاكو  دەكات  سەربەرشتی 

ساڵی   لە  بجۆشێت.  لێبلاك  1759پزيشكگەری  دەمرێت،  باين  ز 

نەشـتەرگەريی خوێندگەی  ڕوودەكاتە  خوێندن  بۆ    ناچاردەبێت 

École de Chirurgie  پزيشك خوێندنی  بۆ  پاريس  پاش  يلە  ی. 

نەشتەرگەريی،   لە  ماستەر  بڕوانامەی  وەرگرتنی  و  دەرچوونی 

ساڵی    كلينيكگەيەك و  هاوسەرگيريی  1775دەكاتەوە  زيش 

پێكدەهێنێت، بەڵام لەبەر کەمــسەردانی نەخۆش بۆ كلينيگەكەی و  

 خێزانەکەی پێــبەرێت بەڕێوە.   ئەوەندەی لێــدەستنەدەكەوت كە بتوانێت بژێوی ڕۆژانەی 

  Iی بنەماڵەی لويس پليپ/ي ببێتە پزيشكی تايبەتكە  ز دەرووی بەختی بۆ دەكرێتەوە  1780ساڵی  

ئۆرليەنس دەمەيڕا  Louis Philippe/I, Duke of Orléans(1725–1785)دۆق  لەو  هەر   .

چۆن    ،بابەتێكی سەردەمی باو، وتووێژ دەكرا  بووبوەخوێندنی كيميا لە ئامۆژگا و كۆلێژەكاندا  

دەردەهێنا   خەڵووز  خۆڵەمێشی  لە  سۆدەيان  ماددەی  فەڕەنسا  هەڵگيرساندنی شۆڕشی  بەرلە 

فەڕەنسا س مەبەستە،  ـلەكاتێكدا  ئەم  بۆ  هەيە.  بەڕووی زەريای خۆێدا  پانوبەرينی  نوورێكی 

فەڕەنس1775ساڵی   ئاكاديميای  زانستەكان  ايیز    French Academy of Sciencesبۆ 

بۆ   دابهێنێت  ڕێكارێك  بتوانێت  كەسەی  ئەو  بۆ  بەنرخ  خەڵاتێكی  بەخشينی  بە  بڕياردەدات 

سۆداش  كەرەسەخاوە  زۆركردنی  لە  كاربۆنات(  سروشت)سۆديوم  خۆێی  /كانی  وەك  ی 

چێشت.   زۆر   ستەدەب   ند ڵايناەد  اسن ەڕەف  یكان ڕەبازا  داەمەردەس  وەل  ە چونك  ئاسايی؛ خويی 

 ە ماددييەكان كە لە سەرچاوە سەوزەمەنييەكانەوە پەيدادەكران ئەم  للە ماددە ئەڵكا  ێك مبوونەك

، سابوون  Textilesەيش خاوەيەكی سەرەكين لە پيشەسازييەكانی چنينەمەنييەكان  كان ە يي لكاەڵئ 

   و پەڕە و گەڵێك بەرهەمی ديكە. 

زۆر بايەخی بە وانينەوەی كيميا دەدا. ئێستايش كە    ،داي لابلانك، لە ساڵانی خوێندنی پزيشكي

ە باشەی كە لە  ی دۆق ئۆرليەنس، بەدەرفەتی دەزانێت بەو بارە ئابووريي يبۆتە پزيشكی تايبەت 

سايەی دۆقەوە دەستی دەكەوێت، بير لە ڕەخساندنی كاتێكی گونجاوی كاركردن بكاتەوە بۆ  

سەرەتا   كێبڕکێيەوە.  ئەو  دەچێتە  دۆق،  دارندەيی  و  پشتگيری  بە  خەڵاتە.  ئەو  وەدەسهێنانی 

بە  تێناچێت،  پارەيان  و  ئەزمونگەدا  لە  پێويستن  دامودەزگايانەی  ئەو  پەيداكردنی    دەكەوێتە 

 دەكرد.  Crystallizationدەميەوەيش وانينەوەی لە پرۆسەی بەللوراندن 
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لە ش1789لەساڵی   بچووك  باكووری    /Saint Denis  انت دێنيسـارۆكەی سـز، كارگەيەكی 

پێداويسـپاري  و  دەكاتەوە  ڕێكوپ ــس  تێيدا  ئەزمونگەرييەكانی  دەكاتـتييە    چۆنێتيی   .ێك 

 -:Inter-related processesلێكــپەيوەندەوە  ناوكاركردنەکەی بريتيبوو لە چەند پڕۆسەيەكی  

بە   چێشت  خوێی  ئاسندا  پەيتە  تيكەڵكردنی  تاوەيەكی  لەناو  گۆگرديك  و   Cast-ironترشی 

تێيدا   و  دەبێت  ڕەها  هايدرۆجين  بڵقە  بەرەبەرە  تاكو  نزمدا  پلەيەكی  لە  تێكەڵەكە  گەرماندنی 

  Fused massئاڵاو  سووت ـگەرمكردن تاكو شلە بارستەيەكی    بە ينجا بەردەوامبوون  نامێنێت. ئ 

پەيدادەبێت. ئەم بارستەيە هێشتا بڕێكی ئەوتۆی لە كلۆرايد تێدايە كە بەس بێت بۆ هەنگاوی  

پاشماوەی   هەرچی  تاكە  دەكرێت  بارستەكە  ئاڕاستەی  ناڕاستەوخۆ  گڕێكی  ئينجا  ئايندە. 

 2HCl 4SO2→ Na 4SO2NaCl + H2 +(g)        كلۆرايدەكەيە بهەڵمێێت.

بێ  خەڵووزێكی  ئايندە،  سيانايد-هەنگاوی  تاكو  بەكاردەهێنرێت     Cyanideنايترۆجين 

پێكنەيەت. دەبێت بڕی مەگنيسيا و سليكا/يش نزم بێت لە  

تەباشير ياخود قسڵ(.  ـدا  كاليسيوم كاربۆنات  ) لە شێوەی 

 بەم جۆرە بن؛    يشدەبێت ڕێژە كێشەی پێكهاتەكان 

،  Salt cake 40%(4SO2Naسۆديوم گۆگردات کێكەخوێ )

 . %20و كاربۆن  %40كاليسيوم كاربۆنات 

پەرچەك كوورەی  دەخرێتە   Reverberatoryتێكەڵەكە 

furnace     پلەی بۆ  دەگەرمێنرێت  ناڕاستەوخۆ  پڕۆسەی    لەخەڵووزەكە   .C°1000و 

گۆگردات   لێكردنەوەی  و  دوانۆكسايد  كاربۆن  ئۆكساندنی  بۆ  و    Sulfateكارلێكردنەكە 

ئاڵوگۆر دەكەن    Ligands. كاليسيوم و ســۆديوم لێكاندنيان  بەكاردەهێنرێت  Sulfideگوگردايد  

 لەيەكتر جيابكرێنەوە.   Thermodynamicallyتاكو بەشێوەيەكی گەرمۆديناميكانە 

 Calciumو كالسيوم گۆگردايد     Codium carbonateئەو تێكەڵەلەبارەی سۆديوم كاربۆنات

sulfide  يدەوترێت ڕەشە خۆڵەمێش ێـپBlack ash  

Na2SO4 + 2C → Na2S + 2CO2  

Na2S + CaCO3 → Na2CO3 + CaS  

  .جياكردنەوەی لە ڕەشە خۆڵەمێشەكەخۆڵەمێشە سۆدەكە بە ئاو بۆ  شۆردنەوەی  دواهەنگاو،  

دێتەبەرهەم.  هەڵماندنی  پاشان   كاربۆنات  سۆديوم  لە  ڕەق  نيشتەيەكی  تاكو    بە گيراوەكە 

 داهێنانی ئەم پڕۆسەی بەرهەمهێنانە، خەڵاتی داهێننامەی پێــدەبەخشرێت. 

دابمەزرێنێت.  هەر   بەرهرمهێنان  گەورەی  سازگەيەكی  بوو  بەنياز  ئۆرليەنس  دۆق  لەگەڵ 

فەڕەنسايی  بە بۆ  بەرپادەبێت ڵام شۆڕشی  دڵسۆزيی  تاوانی  بە  ئۆرليەنس  لويس شای  ، دۆق 

رێت.  هەرچی ماڵوسامانی بوو دەستی بەسەرداگي   دەدرێت،لە سـێدارە    Louis XVIشانزدەم  

و داهێننامەكەيش لە  ێت  گير دە  ئەو سازگەيەيش كە پێكەوە دايانمەزراندبوو دەستی بەسەردا

ناپۆليۆن بەبێ هێچ گرۆيەك)قەرەبوو( سازگەكە بۆ  دەسەندرێتەوەلێبلانك   . بەڵام لە دواييدا 

 تاكو بيخاتەوە گەڕ.  دەگەڕێنێتەوە  لێبلانك 

دەگاتە  و  دەكات ی ڕووی تێ يبەرەبەرە هەژار، پاش نائومێدی و بێــهيوايی لە كارەكانی،  بەڵام 

بتوانێت تێيدا   بێتو ستەمە  ژيانی بێت دواكاروانی    هاتنی ئەم بارودۆخەئيتر بە  كە    ی نياييەئەو  

 ت. ێ ژ كو دەبيباتەسەر...لە داخا خۆی 
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سەردەمە لێبلاك  ،  دالەو  پڕۆسەيەی  بازاڕی    دەبێتەئەم  لە  كاريگەر  زۆر  فاكتەرێكی 

و    ودا  ي پيشەسازي چوست  بەرزبوونەوەی  و  بەرهەمهێنان  تێچوونی  ئەركی  نزمكردنەوەی 

كليلێكی  دەبێتە  بڕستی ئەڵکەلييەكان لەو پيشەسازييە سەرەكييانەی پشتيان پێـبەستبوو هەروەها  

ی ئەوروپايی بۆ زياتر دوو نەوەی دوا  ي براوە لە گەرمكردنی بازاڕ و بەهێزكردنی پيشەساز

 خۆی.  

. لە ساڵی ێنێتمەزردەئاشی دا  -پانيای سانت گۆباين کارگەی سۆدەلە ساڵی خۆكوشتنی، كۆم

  دەگاتە  تۆن  10,000ز بەرهەمی بەرهەمهێنەرانی فەرەنسا لەم كەرەسە خاوە ساڵانە لە  1818

بە بەكارهێنانی    هەر  پيشەسازانی ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمرێكائەگەرچی  تۆن.  15,000

پۆتاس ساڵی  بوون پەيوەست    ئەڵکالی  لەدوای  بەڵام  ئەمانيش  1850.  كەونە  دەزيەوە 

نۆزدەمەوە سەتەی  حەفتاكانی  سەرەتای  لە  لێبلانك.  سۆدەی    يش ئەڵمانيا،  هاوردەكردنی 

پاش لابردنی باج   ،بەريتانيا/يش   ،ز1823ساڵی    یبەرهمهێنانی سۆدەی لێبلانك. دوادەكەوێتە 

 .  بەهەمان ڕێگەی لێبلانك  هەمهێنانیربە لەسەر خوێ، دەكەونە 

لێبلانك ڕووبەرووی ڕكەبەرييەك   پڕۆسەی  لەو سەردەمەدا،  پڕۆسەيەكی    دەبێتەوەهەر  لە 

ی ئەڵکالی.    Ammonia sodaبە سۆدەی ئامۆنيا    ە كە ناسراويش  Solvayنوێتر بەناوی سۆلڤای  

   دەكاتەوە.بەڵام سۆدەی لێبلانك پاش خاسكاری تێيدا برەوی زياتری 

ز  1868ساڵی  و، كاتێك لە  بو Deacon process ەموويان ديارتر پرۆسەی ديكۆن  لە هبەڵام  

كە   Chlorineێت بۆ كلۆرين  در ( دەگۆڕوەك لابەرهەمێكزيانەكانی گازەكانی هايدرۆكلۆرێك )

پيشەسازمەندی   و  كيمياگەر  ئێنگليزييەوە لەلايەن 

ديكۆن    Henry Deacon (1822–1876)هێنری 

   ێت.هێنردەز دا1874ساڵی 

  ستن بە بەێنێت، پشتــئێنگلتەرە بۆ دامەزر /Widnes  كارگەيەك لە شارۆكەی ويدنێس  ،ديكۆن

ی مس  Catalystو بوونی دناوەر    450-400گەرمی نێوان   ەئۆكساندنی هايدرۆجين كلۆرايد ل

سەردەمە.  كلۆرايد ئەو  هەر  بۆ  دەگەڕێتەوە  پڕۆسەيەيش  ئەم  داهێنانی  كاتێك    ،هۆكاری 

بەرهەمهێنان. بڕێكی يەجگار زۆر لە   دەكەوێتەكارگەكانی سۆدە ئاش بە پڕۆسەكەی لێبلانك  

ە. كاتێكيش باران  ەو گازی هايدرۆجين كلۆرايد دەبووە هەڵم و بە كەشوهەوادا پەرش دەبوو 

بەدوای   تەندروستی  و زيانی  دەباری  ترشاوێك  و  دەتوايەوە  باراناوەكە  لە  دەباری، گازەكە 

ەهێنا. لەبەرئەوە دەوڵەتی بريتانيا ناچار بوو باجێكی زۆر بخاتەسەر بەرهەمهێنەران  خۆيدا د

 تا گەيشتە ئەو ڕادەيەی داهێنانێكی نوێ بهێنرێتە کايەوە بۆ جارەسەركردنی ئەو كێشەيە. 

كارەباييان   نوێی  و سۆلڤای ڕێگەی  لێبلانك  پرۆسەكانی  بيستەم  هاتنی سەتەی  لە سەرەتای 

 .Caustic sodaێنانی كلۆرين و سۆدەی داخ)کاوێ( خستەگەڕ بۆ بەرهەمه 

پيشەسازييە كيمياييەكاندا  لە  كاريگەری كۆمەڵايەتيی  نۆزدەم هێشتا  لە كۆتاييەكانی سەتەی 

بەناوی   ديكە  ناسراوی  زۆر  كيمياگەری  سازمەنديكی  دەمەی  ئەو  تا  نادياربوو  تاڕادەيەك 

  بواریهزروبيری هێنايە خرۆش بۆ كاركردن لە   ،ئەلفرێد نۆبڵ دەركەوت و گڕوتينی خۆر 

 .  داپيشەسازيی كيميا
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 Alfred Bernhard Nobel(1833-1896)ئەلفرێد بێڕنهارد نۆبڵ  
 

خەڵاتــبەخشي دامەزرێنەری  سويدی،  پيشەسازمەندی  داينەميت،  داهێنەری  ی  ن كيميانداز، 

ناواز بهێنێتە كايەوە بۆ ئاسوودەكردنی  نۆبڵ، بۆ ئەو كەسانەی داهێنانێكی نوێی زۆر  مەداليای  

ژيانی   لە  بوون  بەكار  و  كاريگەر  لاوە  دوو  لە  داهێنانەكانی،  بەگەڕخستنی  پسات.  ژيانی 

و   ئاشتی  مەبەستی  بۆ  ئەويتريان  جەنگ.  و  شەڕ  مەبەستی  بۆ  لايەنێكيان  مرۆڤايەتيدا؛ 

 ی.  ي خۆشگوزەران

لايەنە   دوو  بەم  پەيی  مردنی،  لە  كەوتە  نۆبڵ،  بۆيە  هەر  بردبوو. 

چی لەو سامانە زۆر و زەبەندەی بكات كە لەدوای خۆی    ، بيركردنەوە

لايەنە؟بەجێيــدەهێڵێت  دوو  ئەو  نەخشاندنی    ، .  بۆ  بوون  بنچينەيەك 

سپاردنامەيەكی كە تێيدا ئاماژە بە خەڵاتی نۆبڵ بدرێت و تەرخانبكرێت  

ئەوپەڕی خۆشگ  بگەيێنێتە  مرۆڤايەتی  كە  مەبەستێك  نوێ  ي وزەرانبۆ  ی 

ئاشت   بەتايبەتيی مەبەستی  يخەڵاتی  بۆ  تەرخانــبكرێت  هەروەها  ی. 

 ی.  يت ــخەڵاتی ئاشبەتايبەتيی  گەياندنی پەيامی مرۆڤايەتيی بەوپەڕی نوێگەرييەوەی و 

ڕاس مەبەس  ،پاردەكەيداــلە  ســئەو  كاتێك  ــتەی  دەڵێت؛  داينەميت  داهێنانی  بە  ەبارەت 

لەدوای تەقينەوە و بارووتدا هەيە و چ زيانێكی دەخاتەوە... بەهەمان  ڕووندەبێتەوە چ هێزێك  

 ی لە بەكارهێنانی بكرێت. ي دەتوانرێت ڕێگر شهێزي

نايترۆگلسرين ڕوونبكرێتەوە كە هەر لە    بارەیسەرەتا، پێويست دەكات كورتە مێژوويەك لە

ك مێژەوە   بارووت    ە ك  كانە وروپايي ە ئ   ە نيي ەمە قەت   ی ي سازەپيش  م،ەزدۆ ن   ەیت ەس  ی كان ەتايي ۆ تا 

كيمياگەرانی    .كراە دەن يی  د ەب لێ    يانۆوت ەئ   یك ەانكاريي ۆڕ گ   ، بوو   يانەرچاو ەس كاتيــخۆی 

و بێرثۆلێت چەند تاقيكردنەوەيەكيان لەسەر پۆتاسيوم كلۆرات لە جياتی    ێفەڕەنسايی لاڤواز

پۆتاسيوم نەتەرات ئەنجامدا بۆ بەرهەمهێنانی بارووت. بەڵام كارلێكردنە كيمياييەكە كێشەی  

زۆر ترسناكی لێكەوتەوە، نەدەتوانرا كۆنترۆڵی ئەو هێزە تەقێنەرەی بكرێت دەهاتە بەرهەم.  

نۆزد سەتەی  ناوەڕاستی    ی نساي ەڕەف  ر ۆ فيسڕۆ پ   ەردمەس  و ە ئ   یناسراو   یرەكيمياگەم،  لە 

  مجارە كەي   ۆب   ی توان   Théophile-Jules Pelouze (1807–1867)ێوز ۆ پيل  س ێژيول  - ەفيلۆ ثي

  نايتريك   یترش  گردات،ۆ گ   یترش   ەل  كەڵێ كێت   ەل  ەكهاتوو ێبكات)پ   گليسرينۆنايتربە    یهاوكار

  ۆاني كئاس  یئيتالياي  ی رەكيمياگ(. دواتر  C0180نزيك    ە گات ەد  ەڵە كێ ت  مە ئ   ی ايرمە سرين، گي و گل

لە    Ascanio Sobrero (1812–1888)  ۆ ر ێ برۆ سـ   سريني گلۆ نايتر  1850ڵیساتوانی 

Nitroglycerin  نايترۆ گروپەكان لە  بخاتەسەر گليسرين. گليسرين/يش    grours -2NOبڕێك 

ی سابووندا پەيدادەكرێت. ئەم گليسرينەی بە  يی ئۆكسێنراوە كە لە پيشەسازيپێكەڵێكی ئەندام

بۆ   نايترۆگليسرينی  پێكەڵی  ئەنجامدا  لە  و  كارڵێكــكرد  نايتريك  و  گۆگرديك  ترشەكانی 

هاتەبەرهەم كە هێزی تەقينەوەی زۆر بەتينترە لە بارووتی ڕەش. بەڵام هەر چەند دەكرا لە  

بەره كە  لەبەرئەوەی  كاريپێبكرێت  نەدەتوانرا  كردەييەوە  و  ڕوو  بوو  ناجێگير  ەمێکی 

نەدەتوانرا كۆنترۆڵــبكرێت. زۆر لەو وەرشە و كارگانەی ئەم پێكەڵەيان دەهێنايە بەرهەم، بە  

 مەڕەی ڕووداوی مردن و سووتاندن دەبوونەوە.  

كە يەكێك    Sir Frederick Abel (1827-1902)دواتر، كيمياگەری ئينگليز سێر فرێدريك ئابێڵ  

كيميا خوێنكارەكانی  لە  ئەڵمان  بوو  )ئاڕاستەر    فمانۆ ه  ڤۆن   يڵهێلمو  وستە گۆ ئگەری 

Director)ی كۆلێژی كيميای شاهانە.   
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  Royal Military academyئاكاديميای سەربازيی  شاهانە  ز بە وانەری كيميا لە  1852لە ساڵی

نايترۆسێلليولۆز    و   دەسنيشانكرا بەكارهێنانی  بە  لە Nitrocelluloseتوانی  ئامادەكراوە  ی 

ی وەك پەموو و تێكەڵێك لە ترشی گۆگرديك و نايتريك كە  Celluloseڕيشاڵە ڕووەكييەكان  

لێــStableبا  ی كڕ Flambableماددەيەكی گڕبار بۆ لابردنی  ب ی  پەستاندنی  پاش  ێتەبەرهەم 

لە مادەنگەريی  ،  ناسراوە بە تۆزی بێــدوكەڵ  Explosiveە  تەقێنەرنيشتە ترشەكەی. ئەم ماددە  

 و جبەخانەی جەنگيدا زۆر بەكاردەهێنرا.  

كاتێك كيمياگەری فەڕەنسايی  ،  ز1832مێژووی ئەم دۆزينەوەيەيش دەگەڕێتەوە بۆ نزيك ساڵی

براكۆنۆت ترشی    Henri Braconnot (1780–1855)هێنری  يەكگرتنی  لە  ويستی ماددەيەك 

ناكڕ  ماددەيەكی  ئەنجامدا  لە  پێكبهێنێت،  نيشاستە  ياخود  تەختە  ڕيشاڵەكانی  و    بار نايتريك 

Unstable  ساڵی  تەقێنەری هاتەبەرهەم.  نايترۆسێلليولۆزی  كيمياگەری  1846بەناوی  ز، 

شۆباين   فرێدريك  كريستيان    Cristian F. Schönbein (1779–1868)ئەڵمان/سويسرايی 

ڕێگەيەكی ئاسانتر و كردەييانەی بۆ ئەفراندنی ناييترۆسێلليولۆز دۆزييەوە. وەك دەگێڕنەوە  

لە  ئەنجامــدەدا.  بازڵ/دا  شاری  لە  ماڵەوەی  ئاشپەزخانەكەی  لە  تاقيكردنەوەكانی  زۆربەی 

لۆكە  ڕوود لە  قوماشێكی  پارچە  سەر  دەڕژێتە  نايتريك  ترشی  پەيتە  لە  بڕێك  اوێكدا 

دروستكراوی سەر مێزەكەی، هەر بەو پارچەيەيش سەر مێزەكە پاكدەكاتەوە. پاشان پارچە  

گەرم دەداتەبەر  گەرماقوماشەكەی  هەر  سەيريكرد  بەڵام  وشكبێتەوە،  تاكو  سۆپاكە  ی  ای 

لێهەڵسا. شوباين پڕۆسەكەی بە چەشنێكی ديكە كردەوە،  بەردەكەوت يەكسەر كڵپەی ئاگری  

ئەويش بە هەڵكێشانی لۆكە لە تێكەڵێكەی ترشەكانی نايتريك و گۆگرديك. لێرەدا ترشی نايتريك  

نيترات  بۆ سێلليولۆز  دەگۆڕدرێت  دوايدا     Cellulose Nitrateسێلليولۆزەكە  بە  ئاو، هەر  و 

نوێ  پێكهاتە  بەسەر  دەكرێت  ترشە  ترشی گۆگرديك/يش  لە  ئاوەكە  بەربەستكردنی  بۆ  يەكەدا 

 نايتريكە ڕوونەكە. لۆكەكە لە ئاودا دەشۆردرێتەوە بۆ ئەوەی كارلێكردنەکە ڕاوەستێنێت.  

 Friedrichكيمياگەری ئەڵمان فرێدريك جوليوس ئۆتۆ   ز،1846ڵیسابەڕێکەوت لە هەمان  

Julius Otto (1809-1870)  توانی بارووتە لۆكەGuncotton(Cellulose trinitrate) 

  تێدائامادەبكات و پڕۆسەی بەرهەمهێنانەكەيش هەر بەناوی خۆيەوە بيچاپێنێت و پاتێنت/يشی  

تاكو   نايتريك  ترشی  بەكارهێنانی  لە  بريتيبوو  كارلێكردنەكەی  پڕۆسەی  وەربگرێت. 

بو ئاو.  و  نيترات  سێلليولۆز  بۆ  بگۆڕێت  وەك  سێلليولۆزەكە  گۆگرديك/يش  ترشی  ونی 

 - بەكارهێنا بۆ هێنانی نايتريوم ئايۆن: Catalystماددەيەكی دناوەر 
3HNO3+ C6H10O5 → C6H7(NO2)3O5 + 3H2O 

ئەندازەر پيشەسازمەندێكی   Architect، ساختمانداز Engineerپاش سەردەمانێكی دوايين،   ،

Industrialist    سويدی بەناوی ئيمانويل نۆبڵImmanuel Nobel (1801–1872)   لە بنەماڵەی

خولاوە Nobel familyنۆبڵ تۆڕنەی  داهێنەری   ،Rotary lathe    لە بەكاردەهێنرێت  كە 

ت  تەنك  پيشەسازيی  چڕكردنەوەی  Plywood manufacturingەختەی  هەروەها   .

، Robertلەگەڵ كوڕەكانی ڕۆبەرت  Nitroglycrineتاقيكردنەوەكانی لەسەر نايترۆگليسرين  

 . Emil Oskarو ئێميل ئۆسكار Alfred، ئەلفرێد  Ludvigلودڤيگ

نۆبڵ، سێيەم چوار منداڵی بنەماڵەكەی، لە شاری ستۆكهۆڵم لەدايكبووە. ئيمانوێل نۆبل    دێ لفرەئ 

Immanuel Nobel    ئاهلسێڵ ئاندريێت  بوو.  ئەندازەر  و  دۆزەر  كارمەندێكی  باوكی  ی 

Andriette Ahlsell(1889-1805) رێك گای دايكی کچی ژمێرAccountant   .بوو 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 600 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

لە تەمەنی چوار ساڵيدا، باوكی بەدوای كاركردن ڕوو دەكاتە وڵاتی فينلەندا، لەوێوە    د، ێ لفرەئ 

كەی تاكو بتوانێت دوكانێكی خۆراكفرۆشی بكاتەوە و ژيانی  پارەی بژێوی دەناردەوە بۆ ژنە

پێ مسۆگەربكات.   دەخرێتە خوێندگەی  د ێ لفرەئ ڕۆژانەی  تەمەنی حەوت ساڵيدا  لە    ياکوب، 

بۆ منداڵانی هەژار. پەيوەندی    Jacob’s Parish Apologist Schoolئەبرەشيی بەرگرخواز  

نێوان فێرخوازان و مامۆستايان لەئاستێكی زۆر سەخت و نالەباردا بوو، هەميشە شەڕوشۆر  

بچووكترين   لە  فێرخوازن  زۆربەی  ڕۆژانە  لەگەڕدابوو.  خوێندگەكەدا  گۆڕەپانی  لە 

فرێد يەكێك  هەڵەكارييەكياندا ڕووبەڕووی سزا و لێدان دەبوونەوە لەلايەن مامۆستاكانەوە. ئەل

بوو لەو فێرخوازە خاسڕەفتارانەی كە ئەركی خوێنگەی بەباشی جێبەجێــدەكرد، ئەم ڕەفتاری  

 بووە شانازييەك بۆ خوێندنگە و بنەماڵەكەی. 

بەڵام   فينلەندا،  لە  دەكات  باشی  زۆر  لە  ڕوو  ئابووری  باری  ئەوەی  پاش  ئەلفرێد،  باوكی 

ڕوود  سويد  دەگەڕێتەوە ماويەك  پاش  كاركردن.  بێترۆسبورگ  ەكاتە  بۆ  سانت   S:tشاری 

Petersburg    لەوێ بەرهەمهێنانی  و  بۆ  ژێرئاو  كۆمپانيايەك  ی  Undervattensminorمينی 

و  دادەمەزرێنێت  ڕووسـيا  بەرگری  هێزی  بەدوای  1842ساڵی  سـەربە  دەنێرێت  زيش 

لای. بۆ  بگوێزنەوە  كە  سەرسەختی    خێزانەكەيدا  پەرگرێكی  لەبەرئەوەی  ئەلفرێد،  باوكی 

بازی پرۆتستانت بوو، منداڵەكانی خستبووە لای مامۆستايانی تايبەت كە ڕۆژانە چەندين  ڕێ 

ڕەوشتی   فێركردنی  و  خۆبەختكردن  و  سەخت  كاركردنی  چۆنێتيی  بۆ  دەخاياند  كاژێری 

 لەخۆبووردن تاكو بتوانن گەشە بەخۆيان بدەن و پاشەڕۆژيانی پێ بنياد بنێن. 

ڕام   نێوەندەدا  لەو  خۆيان  ئەو  منداڵەكانی  لەپاڵ  بوو،  سەركێش  ئەلفرێد  بەڵام  كردبوو، 

ببێت،   ئەڵمان/يش  و  فەڕەنسی  ئينگليزی،  زوانەكانی  فێری  بەباشی  توانی زۆر  خوێندنەيدا 

كە   كيمياسازيی  و  تەكنيك  بۆ خوێندنی  پێترۆســبورگ  زانكۆی سانت  بگەيێنێتە  دواترخۆی 

 زۆر بابەتێكی بژاردەی ئەو ڕۆژانە بوو.  

س شانزە  تەمەنی  زۆر  لە  دەگرێتەبەر،  وێژەيی  ڕێچكەی  نووسەرێك  وەك  ئەلفرێد  اڵيدا 

ئينگليز   سترانــهۆزاننوسی  كاريگەری  لەژێر  و  دەبێت  شەكسپير  شانۆنامەكانی  سەرسامی 

دەســتدەكات هۆنێنەوەی هۆزان. بەڵام    Percy B. Shelley (1792–1822)پێرسـی شــيللەی  

باری ئەوەی واز لەو بوارە بهێنێت و گەشتێكی  باوكی ئەمەی پێخۆش نابێت و دەيخاتە ژێر  

خوێندن بە وڵاتانی ئەوروپا و ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكادا بكات و پەيت بخاتە سـەر  

ئەم   ئەلفرێد  چەكسازيی.  ئيشی  و  پيشەسازييەكان  كۆمپانيا  گەشەكردنی  چۆنێتيی  و  كاردن 

 پێشنيارەی باوكی پەسەند دەكات. 

ن /یمريكاي ەئ   یلا   ەت ێج ەد  مريكاە ئ   یان ك ە كگرتوو ە ي   ەت ە ويلاي   ەل  نۆ ريكس ێ ئ  نۆ ج   ژادە سويد 

John Ericsson(1803–1889)  رمكردن ەواگە ه  ەیكين ە م  یرەن ێ داه Hot air engine 

  ڤی تي ۆ م ۆ ك ۆ ل   یتن ۆ ئاژ   ۆ ب    Steam engine م ەڵه  ەیكين ە م  یكارێ نو  ەل  رچاو ەب ە ل  یكێڕێگ ڕۆڵ

Locomotive  لرەف ەندەمەش پڕاكتيكاريیبۆ    نساەڕە فپاريس/  ە.  و    یلادەچێتە    خوێندن 

   .Pelouzeفەڕەنسايی پيلۆوزێ  رۆ فيس ڕۆ پ ە ردمەس و ە ئ  یناسراو   یرە كيمياگ

ئاسانيۆ   ئيتاليايی  كيمياگەری  لای  دەچێتە  زياتر  وەرگرتنی  ئەزموون  و  خوێندن  دوا  بۆ 

نايترۆگليسرين     Ascanio Sobreroسـۆبرێرۆ  زانكۆی    Nitroglycerinئەفرێنەری  لە 

 ی ئيتاليا. /University of Turinتورين

تەمەنی   ساڵی  19لە  كۆمپانيايی  1852ساڵيدا  لە  و  بێترۆسبورگ  سانت  بۆ  دەگەڕێتەوە  ز 

 بنەماڵەكەيدا دەكەوێتە كاركردن.  
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ناوچەی  1853ساڵی   لە  عوسمانلی  دەوڵەتی  و  قەيسەری  رووسيای  لەنێوان  جەنگ  ز، 

. لە ئاكامی  Crimean Warوە بە جەنگی كرايم  كرايم)قڕم( هەڵدەگيرسێت كە لە مێژوودا ناسرا

دەوڵەتی ڕووسيا لە توانايدا    ،بە بەزينی ئارتەشی ڕووسی كۆتايی بە جەنگ دێت  1856ساڵی  

كە  مپانياۆکنابێت تێچووی ئەو چەكانە بداتەوە كە لە کۆمپانيای بنەماڵەكە كڕيبوونی. لەبەرئەوە  

تەنگەتاوێكی   و  ئارێشە  هەوڵدەدات دەكەوێتە  )ناسەركەوتوانە(  ئەلفرێد  باوكی  مادديەوە. 

چەكێكی تەقێنەری نوێ زۆر بەهێزتر و بەتينتر لە بارووت بەناوی نايترۆگليسرين بهێنێتە  

كايەوە، بەڵام بێــهودە دەبێت لە كارەكەی چونكە تەقينەوەكەی زۆر بەسام بوو و زۆرريش  

 ێـبكەوتەوە. دەترسا پشتی پێببەستێت و كارەساتی ناهەمواری ل

ی ئەو كارانەيتريان  Compensateئەلفرێد، نەيتوانی كارێك بهێنێتە كايەوە كە بتوانێت گرۆ  

كۆمپانياكە   لە  مابووەوە  كە  ئەوی  كەوتبوو.  لێيان  ڕووسياوە  دەوڵەتی  لە  كە  بداتەوە 

لودڤيگ   و  خۆی  بە  Ludvigڕووبەڕووی  دايكوباوكيشی  كرايەوە.  براگەورەی  ی 

كە  زۆر  ڕۆبەرت  سەرمايەيەكی  و  ئەلفرێد  ستۆكهۆڵم/سويد.  بۆ  بگەڕێنەوە  بڕيارياندا  مەوە 

Robert  بەكارهێنانی لە  ئەلفرێد  باوكی  بيرۆكەی  ئەو  دەمێننەوە.  لە رووسيا  براگەورەی  ی 

چۆنێتيی   بۆ  ڕێچارەيەك  دۆزينەوەی  دەكەوێتە  و  ئەلفرێد  خوليای  دەبێتە  نايترۆگلسرين 

ئەپ  ئەو  ترسناكە.  پێكەڵە  ئەم  سانتڕامــكردنی  لە  تێيدا    -ارتمانەی  پێكەو  كە  بێترۆسبورگ 

لە تاقيكردنەوەكانی  بۆ  ئەزمونگە  كردبووە  ئاشپەزخانەكەی  ئەلفرێد  بارەی  دەژيان، 

 نايترۆگليسرين.  

ئامادەدەكات و  1862ساڵی   نايترۆگلسرين  لە  ز، لە تەمەنی ساڵيدا، تێكەڵەيەكی دياريكراوی 

سانت    Gunpowderبارووت  تفەنگــتێكەڵی   دەڤەری  بەستەڵانی  شوێنێكی  لە  دەكات 

ڕۆبەرت  و  لودڤيگ  گەورەكەيدا  برا  دوو  لەگەڵ  ڕێپێدراودا    .پێترۆسبورگ  پانتاييەكی  لە 

ب  ەڵام ئەوەندە دڵنيانەبوو لە چۆنێتيی زاڵبوون بەسەر  تەقينەوەيەكی گەورەی ئەنجام دەدات، 

 ئەو مەترسييانەی لێيدەكەوێتەوە. 

لەڕاستيدا زرنگی و بليمەتی ئەو لاوە لەوەدابوو كە ئەو بڕوا بەخۆبوونە و ئەزمەندە چەسپاوە  

ئەو   گرۆكردنەوەی  بۆ  پاڵهێزيك  و  وزە  بكاتە  بێــماندووبوونانەی  لەڕادەبەدرە  توانا  و 

تاڵانەی كە لە هەڕەتی منداڵی و هەرزەكاريدا، بنەماڵەكەی بە ژينبارێكی هەژاری  بيرەوەرييە  

 و دەستكورتی دەيانبردەسەر.  

پێوەر   وەك  ئامێرێكی  چەند  هەرچەندە  ماوەيەدا  لەو  گاز    Gaugeهەر  پێوانی  و Gasبۆ 

شلەكان  Air pressureهەواپەستان   لەساڵانی     Fluidsو  و  1857دروستكرد.  زدا 1859ز 

يشی نارد بۆ لە ئينگلتەرە بۆ پەسەندكرديان. بۆ يەكەم جار لەسەر    Gaugesنموونە ئەم گێجانە  

ئامێرانە  نزيك    Patentپاتێنتــنامەی    ،ئەم  گەيشتنە  پاتێنتـمەكانی    355پێــبەخشرا)بەدواييدا 

سەر  چڕكردبووەوە  بيروهۆشی  هەر  لاوەكييانەيشيدا  كارە  ئەم  لەگەڵ  بەڵام  دانە(، 

 نايترۆگليسرين و چۆنێتيی تەقاندنەوەی بە پڵيتە.  ی  يكردنچاكساز

كەپسوولێكی  بۆ   جۆرە  كێشەيە،  ئەم  دروستكرای  چارەسەركردنی  مس  بارووتی  لە  لە  پڕ 

جيوەی  Flammableبارگڕ تەرەقەيەكی  بسووتە  بە  بنــئاخنراو  )جيوە     Knot mercuryو 

 بۆ تەقينەوە.  پاڵهێزێك  تاكو ببێتە هێنايەكايەوە ی (Mercury(II) fulminateفولمينات 

بۆ ستۆكهۆڵم، دەسبەجێ لە لای گچكە سازگەكەی  1863لە بەرايی ز، لە ڕووسيا گەڕايەوە 

هێلينەبێرگ   شارۆچكەی  لە  كە  دايمەزراندبوو،    /Heleneborgباوكی  ستۆكهۆڵم  دەڤەری 

 دەستدەكات بە ڕێكخستنی ئەزموونگەيەك و تاقيكردنەوەكانی تێدادەكات. 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 602 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

ئەو   بەدرێژايی  دەناڵاند،  پێوەی  منداڵييەوە  لە  هەر  كە  ناتەندروستييەی  بارە  ئەو  لەگەڵ 

نزيک بەتەنيا  هەر  كاريدەكرد.  ڕۆژانە  كاژێر  هەژدە  نزيكەی  تاقيگەكەدا  لە  ەی  ڕۆژگارانە 

تێكەڵەی   چۆن  كە  كارەبوو  ئەو  فێری  پاشئەوەی  ئەنجامدەدا.  تاقيكردنەوەی  سەدان 

كۆتايی   لە  نۆبڵ  بتەقێنێتەوە،  تفەنگ  بارووتی  لە  كەم  بڕێكی  بە  ز  1863نايترۆگليسرين 

هاوينی   لە  نايترۆگليسرين،  بەرهەمهێنانی  بە  يەكجار زۆر  1864دەستيكرد  بڕێكی  توانی  ز 

بيتەقـێن  بە هاوكاری  بهێنێتەبەرهەم و  باوكی  بچووكەكەی  لە کارگە  لەو ساڵەدا  ـێتەوە. هەر 

بۆ   ئەنجامـدەدەن  ئاسن  بۆ كۆمپانيای هێڵی  تاقيكردنەوەيەكی  بچووكی  برا  ئۆسكار/ی  ئێميل 

ی نێو شاخەكانـڕا، بەڵام لە  Through rocksڕاكێشانی تونێلێكی درێژ بەناو تاوێرە كەڤرەكان  

تاقيكردنەوەكاني  لە  يەكێك  هۆی  ئاكامی  دەبێتە  و  ڕوودەدات  گەورە  زۆر  تەقينەوەيەكی  دا، 

 هاوكارێكی ديكە.  كوشتنی ئێميل/ی برای و چەند 

هەرچەندە زۆر نيگەران بوون لە دوای ئەو تەقينەوەيە، بەڵام هەر كۆڵيان نەدا و لە هەمان  

نايترۆگلسرين   بەناوی  هاوبەش  كۆمپانيايەكی  باوكيدا  لەگەڵ  پێكەوە    Nitroglycrineساڵدا 

  Vinterviken(  كەنداوی زستانناوچەی ڤينتەرڤيكن)  لە  Courtyardدادەمەزرێن و مەزرايەك  

بۆ درێژەپێدان بە تاقيكردنەوەكانيان و هەر بۆ بيمە و بێوەيی كۆمپانياكە    لە ستۆكهۆلم دەكڕن

ێكی چارۆكەداردا ئەنجامدەدرا. بەرەبەرە پاش ڕێكخستنی    Yachtئەزمونگەرييەكان لە يەخت  

كارگێڕی و تەكنيكی بەرهەمهێنانيان، بەرەبەرە داخوازی لە تەقەمەنييەكان بەڕادەيەك ڕووی  

لە   كە  دەكرد  زۆربوون  ساڵەكانی  لە  تەقينەوەی  1870سەرەتای  جار  هەندێك  ئەگەرچی  ز 

ڕوويدەدا بەڵام سووربوونی لە كارەكەی، توانی چەندين پاشكۆی بەرهەمسازی لە شارەكانی 

 سويد و وڵاتەكانی ديكەی ئەوروپا و ئەمريكا بكاتەوە.  

دەكەوێتە   ساڵێك  چەند  بەرهەمسازييەكەی،  لە  برەويی  و  داهێنان  لە  سەركەوتن  پاش 

گێرمەوكێشە لەگەڵ فەرمانگە داهێنانە بيانييەكان بەڕادەيەك كە زۆر گران دەکەوێتە سەری  

 بيسەلمێنێت كە مافی ئەوەی هەيە داهێننامەی پێــببەخشرێت.  

لە   لەگەڵ ژمارەيەك  بۆ شەڕكردن  دەكات  تەرخان  توانای  و  هێز  ديكەوە هەموو  لەلايەكی 

ئەوەدا بوون سوود لە داهێنانەكەی وەرگرن و مافی  ســاختەچييان و فێلبازان كە لە هەوڵێ  

 خاوەنێتی لێ بدزن. 

پاش ئەو ڕووداوە زيانبەخشانەی لەدوای نايترۆگلێسرين لێی دەكەوێتەوە، بۆبڵ پێداچوونەوە  

هێوركردنەوەی   دەبوونە  كە  دەكاتەوە  ماددانە  ئەو  و  نايترۆگليسرين  تاقيكردنەوەكانی  بە 

ئ  نايترۆگليسرين.  داهێنانی  مەترسييەكانی  دەيگەيێـنێتە  تاقيكردنەوانەی  و  پێداچوون  ەم 

 Swedish patentخشی سويدپاتێنتــز فەرمانگەی  1880. لە مانگی نۆی  Dynamiteداينەميت  

office   داهێنەی نايترۆگليسرين    ،لەم  لە  زۆر  داينەميت  دەڵێت؛  و  دەداتەوە  نۆبڵ  وەڵامی 

 ەهێزنييە. بێوەيــتر بۆ كارپێكردنی بەڵام تينی تەقەنەوەی ب 

هەوڵێكی  1873ساڵی ماوەيەدا  لەو  دەبێت.  نيشتەجێ  لەوێ  و  پاريس  شاری  ڕوودەكاتە  ز 

ساڵی   نزيك  دواييدا  لە  تا  كێشەيە،  ئەو  چارەسەركردنی  بۆ  دەخاتەگەڕ  ز  1875بێوچانی 

ماددەيەكی   ،  Geligniteجەليگنايت    بەناویExplosive دەقێنەر جەلاتينی  سەركەوتووانە 

 ئەويش بە جەلاتينكردنی گليسرۆڵ و نايترۆسێلليولۆز. بهێنێتە بەرهەم،  
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ياخود     Blasting gelatine(بەدوايدا  تەقێن)زريان، ناسراو بە جەلاتينی  Gelignite  جەليگنايت

جۆرێكە ) Collodion-cotton لۆكە  -كۆللۆديۆن  پێكاتووە لە  تەقێنەری، مەترياڵێكی  Jellyجەلی

(ی  تواوە لە گيراوەی ئيثەر ياخو كهول  ی   Flamableياخود نايترۆسێلليولۆزی گڕبار   Gun cottonلە لۆكەی تفەنگ  

، ئينجا تێکەڵكردنی لەگەڵ پەڵپە  Nitroglycolتواوە لە نايترۆگليسرين ياخود نايترۆگلايكۆڵ  

 ) سـۆديوم نيترات يان پۆتاسـيوم نيترات(.  Saltpetreو خوێــبەرد  Wood pulpدار

تاقيكردنەوەيەكی ورد،   دەركەوت كە لە داينەمێت باشتر و بەهێزترە و  بۆيــپاش پشكنين و 

و بێوەی و بێترسە.    Stableبار  دەيشتوانرێت لەژێر ئاودا بەكاربهێنرێت. مەترياڵێكی زۆر كڕ

ئەو   بەڵام  كايەوە،  هێنايە  كە  بوو  نۆبڵ  ديكەی  سەركەوتووانەی  سازكردەيەكی  ئەمەيش 

لە   بەرهەمــتێچوونی  كە  بۆيدەرکەوت  نەبرد  ئەوەندەی  و    داينەميت سەركەوتنەی  گرانترە 

 ترە.  ــپڕۆسەی بەرهەمهێنانيشی زۆر ترسناك

مەترياڵێكی1887ساڵی دەژيا،  پاريس  لە  كاتێك  باڵيستايت    ز،  بەناوی  ی  Ballistiteديكەی 

ز  1891و ساڵی   UKدادەهێنێت و هەر لەو ساڵەيشدا بڕوانامەی پاتێنت لە شانشينی يەكگرتوو

لە   پێكهاتبوو  مەترياڵەكە  پێـدەـبەخشرێت.  ئەمريكاوە  يەكگرتووەكانی  كافور    % 10ويلايەتە 

Camphor  ی  تەقێنەرتايت بارووتێكی  و هەمان ڕێژەيش لە نايترۆگليسرين و كۆللۆديۆن. باڵس

دوكەڵە. دەشێت لە فيشەك، گوللـە هاوەن و مۆشەك بەكاربهێنرێت. ئەرتەشی  ــسووتێنەری بێ 

دەسەڵاتی   لەلايەن  و  لێكرد  گەلەكۆمەيەكيان  نەبوو،  لاپەسەند  بەرهەمەی  ئەم  فەڕەنسايی 

گيرا. مەترياڵەكانی  و  ئەزمونگە  بەسەر  دەست  و  دژايەتيكردنی  كەوتنە  ساڵی    فەڕەنساوە 

ز ئەلفرێ نۆبڵ ناچار بوو فەڕەنسا بەجێــبهێڵيت و ڕوو لە وڵاتی ئيتاڵيا بكات و لە شاری  1891

 دوا پێنج ساڵی ژيانی لەوێ بباتەسەر.    San Remoسانت ڕيمۆ 

(، ئەلفرێد نۆبڵــی كردە  پاتێنت   355گەيشتبووە نزيكەی  ئەو سامانەی لە دوای ئەم فرە داهێنانانەی)

 يەكێك لە هەرە زەنگيدارەكانی جيهانی ئەو سەردەمە.  

بەرهەمی داهێنانكانی لە داينەميتسازيدا، بەرە بەرە دەكەێتە فرۆشتن  پاش ئەوەی دڵنيادەبێت لە  

و   ئاشنادەبن  پێی  ئەوروپا  وڵاتەكانی  لە  كە زۆر  وا  چەشنێكی  بە  پێوەيان  بازرگانيكردن  و 

بازاڕێكی وا بزێو و بژێو دەكەوێتە بەرهەماكانيەوە كە لە ماوەيەكی كورتدا بە زەنگينــترين  

و   داهێنان  بەدوای  ناودارييەی  ئەو  لەگەڵ  دەردەكات.  ناوبانگ  ئەوروپا  كەسايەتی 

هێنانيان لە چەندين بواری  چاكسازييانەی كە لە بواری داينەميتــسازيدا بەئەنجاميدابوو و بەكار

كارخانەی  ي يد پيشەساز وەگەڕخستنی  و  سازكردن  و  كۆمپانيا  دامەزراندن  لەوانەيش؛  ا، 

بەرهەمهێنان و بوژاندنەوەی كار و بنيادنانی جادە و پێڕابردنی ڕێەوبان بەناو دۆڵوچياكاندا  

و دروستكردنی تونێلی ژێرزەوی بە بەكارهێنانی فتيلە تەقێنەرە بۆ كردنەوەی ڕێی هاتوچۆ  

هەروەها   گواستنەوە.  ديكە.  و  بواری  گەلێك  و  چەكەمەنيی  جۆری  چەندين  بەرهەمهێنانی 

لەپاش ئەو هەموو خزمەتەی بەوای خۆيدا بەجێيهێشت.... كەچی بە باش ناونەدەبرا و خۆشيان  

 نەدەويست.  

بە كەسێكی نەفرەتـلێكراو لەلايەن كۆمەڵگەوە تەماشادەكرا، هۆكارەكەيشی دەگەڕايەوە بۆ ئەو  

چاكسازييانە و  كوشتنی  پەرەپێدان  بوونەهۆئ  كە  ئەنجاميدا  داينەميت/دا  سازكردنی  لە  ی 

 چەندين كەس لە كاتی بەكارهێناندا. 
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ی برا گەورەكەی لەباوكيەوە لە فەڕەنسا بە نەخۆشی دەمرێت.  Ludvigلودڤيگ  ز،  1888  ساڵی

هەر زووبەزوو ڕۆژنامەيەکی فەڕەنسايی بە هەڵە مردنی ناوی ئەلفرێد بۆبڵ )لەبری براكەی  

بكوژ"   بازرگانی  "مردنی  گوزارەی  و  دەكاتەسەر  شاڵاوی  توندی  بە  زۆر  بڵاودەكاتەوە(، 

ەمانەيشدا كە ئەلفرێد نۆبڵ سەردانی پاريسی  دەكاتە گەورە مانشێتێكی ڕۆژنامەكە. هەر لەو د

شەودەباتەسەر.  كردبوو بۆ بەسەركردنەوەی كاروبارە پيشەسازييەكانی. لە ئوتێلێكی پاريس  

نانی   بۆ خواردنی  بۆ سەرلەبەيانييەكايدا كە هەڵدەستێت 

بەيانی، چاوی دەكەوێتە سەر ڕۆژنامەی ئەو ڕۆژە كە  

تاوانبار و   وێكی هەواڵی مردنيان بڵاوكردۆتەوە و بە پيا

بەوەی كە ماددەی  ناويدەبات،  مرۆڤــكۆژ و گۆڕبەگۆڕ 

مرۆڤ   چەندين  و  چەندين  و  هێنايەبەرهەم  داينەميتی 

بوونە هەڵداشتی ئەم ماددە ترسناك و كوشندەيە. هەموو  

هۆكارەكەيشيان گەڕانەوە بۆ ئەو بەرهەمە تەقێنەرانەی  

دەبينێت  كە لە داينەميتەوەڕا پەيدادەكران. نۆبڵ كە ئەمە  

هەڵە   بە  هەواڵەكە  كە  دەزانێت  دەپەشپكێت.  زۆر 

كە   بۆيدەردەكەوێت  بەدواچوون  پاش  بڵاوبۆتەوە، 

هەواڵە Ludvigلودڤيگ   بەم  مردووە.  گەورەی  برا  ی 

 زۆر نيگەران و شەرمەزاريش دەكات.  

ئۆسكار ئێميل  مردنی  كاتدا  هەمان   ی  (1864–1843)لە 

بچووكتر چەند    برا  و  ديكەی  لەخۆی  کارمەندێكی 

تاقيكردنەوە هەڵداشتی  بوونە  كە  ماددەی   یدێتەوەياد 

كارخانەكەيەكی     Nitroglycerineنايترۆگليسرين لە 

هێلينەبۆری   دەڤەری  لە  كە  نۆبڵ(  ئەلفرێد  نۆبڵ)باوكی  ستۆكهوڵم    /Heleneborgئيمانوێڵ 

نابێت دايمەزراندبوو) كارخانەكە  لە  ئەلفرێد  دەمە  بەسەر  ئەو  ڕووداوانەی  ئەم  يادكردنەوەی   .)

بنەماڵەكەيدا و بڵاوكردنەوەی ئەو هەواڵەی ڕۆژنامەكە كە بە كەسێكی تاوانبار و مرۆڤكوژ  

زێڵ)ضمير(ی   و  )ويژدان(  دەين  و  پەيدادەكات  ناخيدا  لە  زۆر  نائومێدييەكی  ناويبردبوو. 

داهێنەرێكی ماددەی ناوی وەك  لە مێژوويشدا  پێيوابوو  بە    دەهەژێنێت.  وێرانكار  ڕمێنەر و 

ئەوروپا   بەسەرانسەری  کە  گەورەيەی  تاوانە  ئەو  سڕێنەوەی  بۆ  جا  دەمێنێتەوە.  نەمری 

فرەبەرهەمانەی   ئەو  لەدوای  كە  بەرچای  دێتەوە  زۆرەی  ماڵوسامانەی  ئەو  بڵاوبووەوە، 

ات  بڕياربد  ەیدەسبەجێ دەگاتە ئەو . داهێنان 355داينەميتدا پەيدايكردبوو كە دەگەيشتە نزيك 

ئاگاداری   نزيكەكانی،  بە كۆكردنەو و  و  لە کەسوكار  هەرچی سامانی چەندساڵەی  هەندێك 

 هەيە لە ڕاسپارتنامەيەكدا تۆماربكرين و لەپاش مردنيشی ئاشكرابكرێت.  

ڕۆژی   ساڵی27لە  نۆڤەمبەری  سويدی/نەويج  ــسڕاز  1895مانگی  يانەی  لە  پارتنامەيەكی 

لەسەر سامانەكای دانرابوو بڕێكی لادا بۆ بنەماڵەكەی.    دەسپێرێت. پاش پێدانی ئەو باجانەی كە

مايەوە كە  بوو)  31225000  بڕی  ئەويتری  سويدی  ئەمريكی(    دۆلاری مليۆن  250كڕۆنی 

 ئاماژەی پێدابوون.   یی خەڵاتەكانی لەو بوارانە دان دابنرێت بۆ دارندە

 

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 605 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

انبێت بۆ ئەو ديتنەوە  لەو ڕاســپاردنامەيەيدا ئاماژە بەوە دەدات كە هەرچی سامان هەيە تەرخ 

ساڵانە   خەڵاتێكی  ببێتە  دەكەن،  مرۆڤايەتی  خۆشگوزەرانی  بە  خزمەت  داهێنانانەی  و 

نموونەيی وا بهێننەدی كە   بەبێ ئاوارتە، كاری  پياو  بەو كەسايەتييانە لە ژن و  ببەخشرێت 

 بكات، لەو بوارەی دەستنيشانی كردبوون؛  خزمەت بە مرۆڤايەتی و پسات 

 كيميا، پزيشكی، وێژە، كارمەندانی خزمەت ئاشتی. فيزيا،  

 - بەپێی ئەم ڕێنماييانە: 

 بۆ كەسێك هەستابێت بە دۆزينەوە ياخود داهێنانێك لە بواری فيزيا.  ،پشكێك •

داه   ەو ەزين ۆ د   ەب   تێ ستاب ە ه  كێسەك  ۆ ب   ،پشكێك • و    یبوار   ەل  كێ نانێ ياخود  پزيشكيی 

 فيسيۆزانيي. 

 .ی كيميا بوار ەل كێنان ێ ياخود داه ەو ە زين ۆ د  ەب   تێ ستاب ەهە كێ س ەك ۆ ب  ،پشكێك •

كە    ت ێ ستاب ە ه  كێسەك  ۆب  ، پشكێك • وا  ناوازی  زۆر  وێژەيی  كارنامەی  داهێنانی  بە 

 نموونەيی تێدا دياربێت.   شاكارێكی 

پشكێك • بۆ    تێ ستابەه  كێس ەك  ۆب   دواتر،  گەلاندا  لەنێو  كاريگەر  زۆر  هاوكارييەكی  بە 

پێكهێنان و بەستنی چەندين  نەهێشتنی ياخود کەمكردنەوەی   هەژموونی هێزی چەكداری و 

 كۆنگرە لە پێناوی ئاشتيی و گەڕانەوەی ژيانی خۆشگوزەرانی و ئاسوودە بۆ پسات. 

ساڵی   سويد  1968لە  دەوڵەتی  بانكی  لێی،  ڕێزگرتن  بۆ  هەر    Sveriges Riksbankزيشدا، 

ديكە خەڵاتەی  پێنج  ئەو  سەر  دەخاتە  ديكە  بواری    خەڵاتێكی  لە 

 . ائابووريد

ز بوو،  1901يەكەم كەسايەتييەك كە ئەم خەڵاتەی پێـــبەخشرا لە ساڵی

ڤانت   هێنريكۆس  جاكۆبوس  دكتۆر  بەناوی  كيميادا  بواری  لە 

كارنامەكەيشی    Jacobus Henricus van’t Hoffهۆف هۆڵەندی، 

  . Three – dimentional carbonبريتيبوو لە وانينەوە لە بەرجەستاندنی كاربۆنی سێ ئاڕاستە

ساڵی بە1913  لە  بەخشرا  چواردەيەمين  خەڵاتی    Alfred Werner  رە ن ێڕو  دێ لفرەئ   ز/يشدا 

  ەگوازراو   ە توخم  Octahedral configuration  ی شتلاي ەه  ی ن ێنفيگر ۆك  ی شنيارکارێ پ 

پشت    ەبوو ك  ك ێ ند ەزانستم  ە تاك  يشز1973  ڵیتاكو نزيك سا  ە ك  ت ێ بووتر  تێ شە. دكانەزڵۆ ئا

 . يداندامەنائ  یكيميا ی بوار ەل سترا ەب ە د یكان ەكارنام ەب 

ز بە نەخۆشی دڵە خورپێ  1896ی ديسەمبەری  10پاش بەجێهێنانی ئەو ڕاسپارتنامەيەی، لە  

 لە شاری سان ڕيمۆ/ئيتاليا كۆچيـدوايی دەكات.  

نموونەيەكی دەگمەند بوو بۆ كۆشش و كۆڵنەدان، بە درێژايی ژيانی  ئەلفرێد نۆبڵ،    ژينباری

ئەو   بەتەنيا  خۆی  ڕاپەڕێنێت،  بۆ  ڕۆژانەی  كاروباری  كە  نەبوو  سکرتێری  وەك  كەسێكی 

 ی گرێبەستە بازرگانيانەی بەڕێـدەكرد. يسەرەوكاری و ي هەموو كاروبارە كارگێڕ 

تووشی نەخۆشی دڵ بوو، هەر    ،ساڵی تەمەنی بە ڕەبەنی بەسەرد، لە دواساڵەكانيدا63نۆبڵ،  

بەدەم ئەو نەخۆشيەوەی پەيی بە پێكەڵە ماددەی نايترۆگليسرين دەبرد كە گيراوەيەكی لەبار و  

هەن  و  سينگــخێزانی  هێمنكردنەوەی  بۆ  لە بەسوودەبێت  پتر  درێژايی  بە  هەر  اسەتەنگی. 

ێكی بەهێز بۆ كشان  Expandسەتەيەك گيراوەی نايترۆگلييسرين بەكاردەهێنرا وەك بەرينكار

بۆ چارەسەركردنی نەخۆشوييەكانی    Blood vesselو ڕاگرتنی بەزمی دەمارە خوێنبەرەكان  

   .دڵ، سينگــخێزانی و هەناسەتەنگی
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بەسوودەيش دەگەڕێتەوە بۆ گۆڕينی نايترۆگليسرين بۆ ترشی نايتريك  هۆكاری ئەم كاريگەرە  

 Polymorphic ۆليمۆرفيكەپ ز دۆزرايەوە و بوونی ئەنزيمی  2002كە لە بەراييەكانی ساڵی

enzyme    دايهايدرۆجينايس ئەڵدەهايد  كە    Aldehyde Dehydrogenase (ALDH2)بەناوی 

دا چەند شێوەی وەك تابڵێت)دەنك( دادەنرێت لە ژێر  ي دەرمانسازي هەڵدەستێت بەو گۆڕينە. لە  

و پرژەك  Tabletزماندا و دەمژرێت ياخود وەك كردنيشی بە دەرمان بەشێوەی دەنكە تابلێت  

Spray. 

لە نوبل  بارەیهەر  ئەو    .…ئەلفرێد  لەنێو  بۆچی  کە  بڵاوبووەوە،  دەنگۆيەك  پرسە  هەندێك 

تێدانيە.   ماتماتيكی  بواری  لەنێوياندا  خەڵاتــوەرگرتن،  بۆ  كردبوون  دەستنيشانی  بوارانەدا 

هۆكەی دەگەرێننەوە بۆ؛ گوايە بەر لە بيركردنەوەی ئەو سـپاردنامەيە، دۆستەخانمێكی دەبێت  

هێسس   سۆفيا  دەبيسSophie Hessبەناوی  ماگنوس  ،  دەست  داوەتە  خۆی  دەستی  كە  تێتەوە 

لێفلەر   ماتماتيكـزانی    Magnus Gustaf (Gösta) Mittag-Leffler (1846–1927)گوستاڤ 

ئەم هەواڵە بۆ نۆبڵ ناخۆش دەبێت، بەكارێكی ناپاكی دادەنێت كە كردوويەتی لێی.  سويدی.  

 دەكەدا ناودێر نەكات.  شێوەيەك ماتماتيك لە ســپار بڕياردەدات كە بەهيچ  ، لەسەر ئەوە

لەلايەكی ديكەوە دەڵێن گوايە، بۆيە ماتماتيكی تێــنەكردووە، لەبەرئەوەی پێوابوو کە زانستێكی  

زياتر نزيكن لە   Practicalبەڵام ئەوانــيتری كە دايناون كردەيين    Theoreticalزۆر ديمانەييە  

 خزمەتكردنی مرۆڤانەوە.

ئەم بەندەباو، ئەگەر ڕاستبيت يا نە، لێرەدا بۆ ئێمە، ئەو بيركردنەوەی گرنگە كە بەرلەمردنی  

دەێبەخشێت  دەهێنێت  مڵکوسامانی  لەهەموو  ژيانيان    ە واز  هەموو  لێهاتووانەی  مرۆڤە  ئەو 

 بكەن. ی يەش مرۆڤايەتو و پێشك دا زانين  ناسين كردۆتە قوربانی بۆ گەڕان بەدووی 

لە پشكێك    ،کەوێتبخۆبەخش هەڵ  یی واێك تۆبڵێيت لە نيشتمان و گەڵانی خاوەرميەانەدا کەس

 نيشتمانی بكات ؟؟؟؟؟؟  بەخزمەتكردنی گەل وپێشكەش ببورێت و  موڵكوسامانی لە 

 بەهەربار...... دوای ساڵێك، يەكەم جەنگی جيهان هەڵگيرسا. 

لە ی Environmental  ناس كيمياگەرساز و ژيواركۆتاييەكانی سەتەی نۆزدەمدا،    كاتيـخۆی 

ئايندەيەكی   لە  دەكرد كە  پسات  لە كۆمەڵگەی  پێشبينی  ئێللين سوالۆو ڕيچاردس  ئەمريكايی 

كە   تەندروستييەكان  كێشە  لەوانەيش  دەبێتەوە،  خێرا  گۆڕانكارييەكی  ڕووبەڕووی  نزيكدا 

بەرەبەرە چنگيان لە كێشە كۆمەڵايەتييەكان گيردەکەن. لەڕاستيدا دەكرێت بووترێت كە ئەو  

لەج خەڵووز  پێشبينييەی  كيمياگەرانی  خێرايەی  پێشكەوتنە  لەو  جيهان  كاتێك  بوو  خۆيدا  ێی 

ڕێژەی   بەرزبوونەوەی  و  كۆمەڵايەتی  ژينباری  وروژاندنی  هۆكاری  بوونە  و  ئەنجامياندا 

 دانيشتوان.  

لە  بەراوردكردنێك  كورتە  بڕوانينە  و  جيهان  دانيشتوانی  مێژووی  بۆ  گەڕانەوە  كەمێك 

دانيش ژمارەی  نۆزدەم  بەرزبوونەوەی  سەتەی  سەرەتای  لە  دەردەكەوێت  ئەوروپا،  توانی 

 1924مليۆن كەس، ساڵی100ز گەيشتبووە  1820گەشتبووە نزيكەی پەنجا مليۆن كەس، ساڵی  

 مليۆن كەس.  300ز گەشتبووە 

نيشتبوانەيش    یمليۆن كەس. بەرزبوونەی ئەم ژمارە  740ز گەيشتبووە نزيكەی  2010ساڵی

بەرهەمهێنان.    بووبوە زۆربوونی  لەگەڵ  هاوتەريب  و  ژيان  پێداويستييەكانی  زۆربوونی 

لە   هەيە  نوێيەكان  بە سەرچاوە  پێويستی  بەرهەمهێنان  كە زۆربوونی  نييە  لەوەدا  گومانيش 

كەرەسەخاوەكان بۆ بەگەڕخستنی سازگە و كارگەكانی بەرهەمهێنان و گەڕان بەدوای بازاڕی  

 نوێ و بازرگانی نوێ.  
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كۆتاييەكانی سەتەی  ئەنجا تا  وەبەرهەمهێنان  و  پيشەسازيی  لە  كە  بەرنامەڕێژييەی  ئەو  می 

نۆزدەم بەڕێوەدەچوو، بوونە هۆكارێكی سەرەكی لە دەركەوتنی پڕكێشی لە ســنووربەزان و  

دياردەی   بە  ناسراوە  ڕامياريدا  فەرهەنگی  لە  كە  ديكە  نيشتمان  و  خاك  پەلاماردانی 

ڕەويەكی ڕەها بەسەر خاك و نيشتمانێكی بەرفراوان و هەڵلوشينی  ئيمپراتۆريزم كە لە دەسەڵات 

تەكنيمەنی   زانياريی  بەرنامەڕێژييەوە،  ئەم  لەڕێی  دەبينێتەوە.  خۆی  تێيدا  هەيە  هەرچی 

ز ساڵی 1686ئەوروپايی بڵاوبووەوە. بۆ نموونە؛ وڵاتی بەرينی هيندستان كە هەر لە نزيك  

ييەكانی سەتەی نۆزدەم زانياريی و ئاشنايەتيی لەگەڵ  داگيركراوی تاجی بەريتانيا بوو، لە كۆتا

و   چين  وڵاتانی  گەيشتە  هەژموون  هەمان  هەروەها  پەيداکردەوە.  كيميا  سەرەكی  تەياری 

كيميای   و  پزيشکيی  ئەميش  كە  ژاپۆن  وڵاتی  ياخود  ناوەند.  خاوەری  وڵاتانی  و  ئەفريقا 

و  پەرەپێدان  كەوتە  پێداگرانەيش  زۆر  و  پەسەندكرد  تێياندا.    ئەوروپای  بەو  پێشڕەويی 

پێداگرتن  و  توانييان  ەیسووربوون  زانستگەرانيان  نۆزدەم  سەتەی  كۆتاكانی  لە   ،

يێرســينيا   Microorganismمايكرۆئۆرگانيزم ميكرۆبی  وەك  ی    Yersinia pestisــەكانی 

  Isolateلاوێر    Dysenteryو ميكرۆبی ديزانتريا    Plagueبەرپرس لە دەردی مافت)تاعون(  

وە كە دوو دەردی زۆر كوشندەی ئەو سەردەمە بوون. لەبەراييەكانی سەتەی بيستەمدا،  بكەنە

  Crystalline formبەشێوەی بەللور    Adrenaline Hormoneهۆرمۆنی ئەدريناڵين  توانييان  

تێبينی كردەييان لەڕێی بەكارهێنانی قەترانی خەڵوز/ەوە   لاوێر بكەنەوە و بۆ يەكەمجاريش 

 تۆماربكەن.  

لێكەوتەوە.   ئاكامی باشيان  ئەمانە چەند ديمەنێكی گەشبين بوون كە لە داگيركردنی وڵاتاندا 

يەكەن جەنگ   بەتايبەتيی  بەڵام چەند ديمەنێكی ڕەشبين/يش دەركەوت،   ی  لە هەڵگيرساندنی 

سەركەوتن   و  پەروێزيی  بەئاسانی  زۆر  پێيوابوو  سەرەتادا  لە  ئەڵمانيا  كاتێك  جيهاندا 

بەدەستـدێنێت بەوەی كە هێزێكی گەورەی لە پيشەسازيی و كەرەسەی خاوەكاندا هەيە. بەڵام  

لەبەرابەريشدا ئينگلتەرە و فەڕەنسا گوڕياندايە خۆيان و كەوتنە خۆپێگەياندن بەخێرايی. بۆ  

ماد كاتێكيش  نموونە؛  جا  بێــدوكەڵ.  پاودەری  لە  سەرەكييە  پێكهێنەرێكی  كە  ئەسيتۆن  دەی 

ئينگلتەرە زۆر پێويستی بەو ماددەيە بوو، پەنای بردە كۆچبەرێكی يەهودی ڕووسيا بەناوی  

و لێيخواست كە بتوانێت هەستێت بە جێبەجێكردنی ئەو    Chaim Weizmannحايم وايزمان  

 داخوازييە.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 608 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 Chaim Azriel Weizmann(1874–1952)يل وايزمان احايم ئازر
Hayyim Azri'el Vaytsman 

 

ڕووسی/جوونەژاد،   ثيۆدۆر  كيمياگەری  لەدوای  زايۆنی  كەسايەتی  ناوبانگترين 

بزوتنەوەی زايۆنيزم. ڕۆڵـگێڕێكی    پێشەوای ڕۆحی   Theodor Herzl(1860–1904)هێرزل

ز كە لەلايەن تاجی بريتانياوە دان  1917زۆر گرنگ لە مۆركردنی بەڵێننامەی بەلفۆر ساڵی  

 بە ميللەتی جوولەكە درا بە دامەزراندنی نيشتمانێك بەناوی ئيسرائيل. 

لييە ڕاشێڵ  منداڵی  پانزە  سێيەم  و    Rachel Leah  وايزمان،  دايكی  ی 

وايزمان   مۆتاڵOizer Weizmannئۆيزەر  گوندی  لە  باوكی،   ی 

Motal  ی ناوسنووری خۆراوای ئيمپراتۆرێتی ڕووسيا، لە بنەماڵەيەكی

يەهوود لەدايك بووە. باوكی ناسرابوو بە پياوێكی خوێنەوار و    نەريت

ســووربوون   دايكوباوكی  پيشەسازمەند.    لەسەربازرگانێكی 

اڵەكانيان بە فێركردنێكی يەهودييانە و وەرگرتنی  پەروەردەكردنی مند

 .  گشتيیڕۆشنبيرييەكی 

 تەواودەكات.  Pinsk high schoolقۆناخەكانی خوێندنی بە پلەی شاناز لە ئامۆژگای پينسك 

بڕياردەدا درێژە بەخوێندنی بدات لە بواری كيميا لە وڵاتی ئەڵمانيا و سويسرە. هەر لە تافی  

دەك لەوە  بيری  لە  لاوێتيدا  تاكو  دابڕێژێت  خۆی  بۆ  پيشەيی  بەرنامەيەكی  كە  ردۆتەوە 

 )فەلەستين(.   پاشەڕۆژدا بەشداريبكات بۆ بەرزكردنەوە زانستەكان لە ئاخی گەڕانەوە

 Ahadزۆر كەوتبووە ژێر كاريگەريی فەلسەفەكانی نووسەری ڕووس/يەهودی ئەحاد حام

Ha'am (1856–1927)  زل ت ر ێ هو . 

هەر لە منداڵييەوە كە لە گوندی مۆتاڵ بوو، هەوڵيـدەدا خۆی فێری زوانی عيبری بكات. لە  

 .  Hovevei Zion groupsشاری پينسك خۆی خستەنێو گروپەكانی هۆڤێڤی زايۆن 

ساڵی   ئەوروپاييدا  1914-1848لەنێوان  كۆمەڵگەی  بە  يەهوودييان  تێكێاڵانی  سەردەمی  ز، 

لەبەرچاوی   ڕووسيا،  گۆڕانێكی  لە  بێجگە  ئەوروپاييەكان  دەوڵەتە  هەموو  بيبی،  بەخۆيەوە 

چەند مافێكيان هاونيشتمانێتييان بە جوولەكە دابوو. لە ڕووسيا لەژێر هەلومەرجێكی توند و  

لەتەمەنی   ئەوروپا.  بە زانكۆكانی  بۆ خۆگەياندن  دەرەوە  بچنە  دەدرا  بە جووان  گراندا ڕێ 

ەر کەشتی گواستنەوەی تەختەوچەوێڵ دەستدەكەوێت تاكو  هەژدە ساڵيدا وايزمان ئيشێكی لەس

پەساپۆرت پێويست نەبوو بۆ    ،ز1914لێوەيڕا بتوانێت هەڵبێت لە ڕووسيا)لەو دەمەدا تا ساڵی

 ڕۆيشتن لە ڕووسيا و توركياوە بۆ ئەوروپا(.  

نائۆرگانيك  ،ز1899ساڵی فريگۆرگ/كيميا  دكتۆرانامەی  لە    Fribourg university  زانكۆی 

 سويسرە وەردەگرێت.  

. هەمان  Dyesو ئەفراندنی خومەكان    Electrolysisشــيگەريی  كارۆ تێزەكەی پەيوەندبوو بە  

 دەستبەكاردەبێت.  University of Genevaزانكۆی جنێڤا /كيميا لە بەشی ئۆرگانيك  ،ساڵ

كيميا/زانكۆی مانچستەر دەستبەكار دەبێت.  ز، ڕوودەكاتە ئينگلتەرە و لە بەشی  1904ساڵی  

ئاماژەی  يئەو شارەی كە هەميشە وەك سيمبولێكی ئازاد، هاوچەرخيی و ڕياليزمی سياس ی 

ژيانی   لەگەڵ  دەگونجێنيت  باش خۆی  زۆر  بەشێوەيەكی  بەرەبەرە  شارەدا  لەو  هەر  پێدەدا. 

 ساڵ.   30سەرەكی بۆ ماوەیبەريتانياييدا و دەبێتە هاونيشتمانييەكی ئەو وڵاتە و نشينگەيەكی 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 609 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

وەك زانايەكی سەركەوتوو و سەركردەيەكی   ، بە درێژايی ئەو چەند ساڵانەی لە ئينگلتەرەدا

چەسپاو    يش/زايۆنيی كۆڵەكەيەكی  دەبنە  تەريبيەی  ڕەوتە  دوو  ئەم  دەردەكات.  ناوبانگ 

زانستييە  بناخە  ئەو  كە لەژيانيدا.  بووەستێت  لەولاوە  دياپاڵهێزێكبووە    يشی  زۆر  بۆ  ر  ی 

 بوو لە بزاڤی زايۆنييدا.   گرنگ  بەديهێنانی بەڵێننامەی بەلفۆر كە كەڵەبازێكی مێژوويی 

سەرپەرشت  بە    ئينگليز  یر ەكيمياگ  ركين،ێ پ   ر ێ ــس  یيبە  پەرە  مانچستەر،    پڕۆسەیلە 

ئەسيتۆن Fermentationژاندنێ ئام   n-Ethanolئيثانۆڵ  - n-Butanol  بيوتانۆڵ   -Acetoneی 

ئەسيتۆن بەرهەمهێنانی  بۆ  بەكارە  پڕۆسەيەكی  كە  بيوتانۆڵ،    Acetoneدەدات  نۆرماڵ  و 

 ئيثانۆڵ/يش لە ئامێژاندنی كاربۆهێدراتەكانی وەك نيشاستە و گلوكۆز.  

جيهان   ميەكەلە   پڕۆسەيەدا،  گيريي جەنگی  ئەم  سەرەتايی  بۆ    ، پەرەپێدانی  بەكاردەهێنرا 

بارووت پزيسکە  و  ئەسيتۆن  كۆردايت  بەرهەمهێنانی  لێــدەهێنرايەبەرهەم/Corditeی    ی 

و ) نايترۆگليسرين  لە  پێكهاتوو  زۆرتينــگڕی  جووتـتفتێكی  بريتييەلە  گڕبارە،  بێـدوكەڵی  هاڕاوەيەكی 

ز بووە ماددەيەكی ســەرەكی  1916(. بەرهەمهێنانی كۆردايت/ی بێدوکەڵ لە ساڵی  نايترۆسليلۆز

پيشەســاز ســەربازيی  ي لە  وايزمانی  ئەم  .بەريتانيادا.  ئاڕاستەر    ،داهێنانەی   بەدوای 

Director ی پێدەسپێردرێتئەدميراڵێتی بەريتانيا ی ی زانستگەرييە كيمياييەكان    . 

شانشينی بريتانيا لەو سەردەمەدا دەسەڵاتی وەردابووە ناو ناوچەكانی جەزيرە)نەجد و حيجاز(  

  . ی هەڵگيرساند لە دژی دەسەڵاتی عوسمانلی و شام و بە دانيشتوانی ئەو ناوچانە ڕاپەڕينێك 

بەڵێنی بە سەرکردەكانيانيشی دابوو لە بەرابەر ئەو هاوكاريانەيان، دەوڵەتێكی سەربەخۆيان  

و   لەبار  فاكتەرێكی  ناوچانە،  ئەم  بۆ  بەريتانيا  ئاوڕدانەوەی  دابمەزرێنيت.  بۆ  ناوچانەدا  لەو 

بەهانەيەكی زۆر بەهێز بوو بۆ بزاڤی زايۆنيی كە چالاكييەكانی بۆ لای بريتانيا چڕبكاتەوە،  

لەژێر   ميسر  و  فەلەستين  خاكی  سەردەمەدا  لەو  چونكە 

   .هەژموونی تاجی بريتانيادا بوو 

زايۆنيزم   بزاڤی  ئامانجەكانی  بەيەكگەيشتنەوەی  بەهۆی  جا 

 لەگەڵ ستراتيژێتی بەريتانيا لە ناوجەی جەزيرە و شــام/دا. 

چالاكييەكانی   هاتەپێشەوە  بۆ  دەرفەتەی  ئەم  وايزمان  حايم 

چڕبكاتەوە   چارڵس  زياتر  بەناوی  دۆستێكيەوە  لەڕێی  و 

  Charles Prestwich Scott (1846–1932)پرێستويچ سكۆت  

بەو   پەيوەندی  گارديان  مانچستەر  سەرنووسەری ڕۆژنامەی 

 كەسايەتييە دەستڕۆيشتوانەی بريتانياوە بكات.  

ئەندامی    David Lloyd George (1863–1945)سكۆت نامەيەك دەنێرێت بۆ داڤيد لۆيد جۆرج

، لێيــدەخوازێت ديدارێك بۆ وايزمان لەگەڵ هێربەرت  Liberal Partyرای پارتی ليبراڵ  کا

ليبراڵی    Herbert Louis Samuel (1870–1963)سامۆيل  لويس   ڕاميارێكی  کە  سازبكات 

ناسراو بوو. لەو ديدارەدا وايزمان خوازنامەی بزاڤەكەی بۆ ڕووندەكاتەوە كە ئاوڕێك لە جوو  

بنرێت بە نيشتمانێك بۆ گەلی جوو و پێكهێنانی  ــێكی ڕەوای ڕاميارييان دان بدرێتەوە و وەك ماف

ئەو   لەگەڵ  هاوپێچ  خوازنامەيە  ئەم  فەلەستين.  خاكی  لە  ئيسرائيل  بەناوی  بۆيان  دەوڵەتێك 

  لە بارووتی بێــدوكەڵدا كە   بەتايبەتيی بەو داهێنانانەی    زانين دانپێنان و پێخزمەتە گرنگەی و  

بەئەنجامی دابوو بۆ بەهێزكردەنەوەی هێزی چەكداری تاجی بريتانی، ڕووبەڕووی    وايزمان

بەلفۆر   جێمس  ئارثەر  دەرەوەی    Arthur James Balfour (1848-1930)لۆرد  وەزيری 

 كۆميتەی جەنگ دەكرێتەوە.   Active member))ندامیكارابەريتانيا و  
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ز دەيكاتە  1917ئەميش ئەو خوازنامەيە زۆر بەهەند وەردەگرێت و لە دوای مانگی يانزەی  

دەقی   ئيسرائيل.  بەناوی  فەڵەستين  لە  جوو  بۆ  دەوڵەتێك  بەديهێنانی  بۆ  ڕاگەياندنامەيەك 

بەلفۆر  بەياننامەی  بەناوی  نۆی  Balfour Declaration  ڕاگەياندراوەکە    يانزەی  مانگی   لە 

بڵاودەكرێتەوە.1917 چاپكراوی  بە  بەلفۆر.    زدا  بەياننامەی  بە  ناســرا  لەدواييدا  كە 

يەكەم  1948ساڵی دەبێتە  وايزمان  حايم  و  جێبەجێكردنەوە  بواری  دەكەوێتە  بەڵێنە  ئەو  ز 

 سەرۆكی دەوڵەتی ئيسرائيل.  

جيهان)هەر   يەكەمی  جەنگی  هەڵگيرساندنی  سەرەتا  تشرينی  11– ز 1914تەمووز/ی  28بە  ی 

بەرەبەرە  ز1918دووەم/  شەركارەكان  لايەنە  هەموو  دژوارەكان.  هێزە  پڕكێشی  و   )

ڕووبەڕووی کەماسی بوونەوە لە باربۆکردنی هێزەكانيان بە جبەخانە و تەقەمەنی. بۆنموونە  

  ئەڵمانيا پشتی تەواوی بەستبوو بە کەرەسە خاوی نەترات/ی هاوردە لە وڵاتی شيلێ/وە بۆ 

بەرهەمهێنانی لاسيكی سازكردە بەڵام كاتێك ڕووبەڕووی گەمارۆيەكی توند بووەوە لەلايەن  

پەيدابكات.   پێويست  وەك  خاوە  كەرەسە  ئەو  نەيتوانی  ئيدی  بەريتانياوە.  دەريايی  نيرۆی 

ناچاربوو پەنابەرێت بە پڕۆسەيەكی سازكردەی ديكە بۆ ئامادەکردنی ئامۆنيا كە پێويستی بە  

 بۆ ئەم مەبەستە پەنا برايە بەر نايترۆجينی هەوا.  نايترۆجينە.  

جەنگ ز،  1930ساڵی   هەڵگيرساندنی  لە    . بەر 

فريتز   ئەڵمان  كيمياگەری  لەلايەن  پڕۆسەيەك 

بۆ  گەڵالەكرا    F.Haber (1934-1868)هابەر  

( ئامۆنيا  گازی  گازی نەوشەدەرئەفراندنی  لە   )

بە  هابەر  هەوا.  ناترۆجينی  و  هايدرۆجين 

بۆش کارڵ  ئەڵمان  كيمياندازی   Carlهاوكاری 

Bosch (1874–1940) پرۆسە ئەم   ،

کارگەکانی  ناو  بردە  ئەزمونگەييەی 

 بەرهەمهێنانەوە و بە شێوەيەكی پيشەسازييانە پەرەيان بە ئەفراندنی ئامۆنيا دا.  

 ڵد ئۆستوا  ويلهێڵم  هەرچەندە بەر لەمانيش بە دووساڵ، كيمياگەری ئەڵمان ئۆستواڵد فرێدريك

Friedrich W. Ostwald    توانی بۆ چاكسازييەك ئەو پرۆسەی ئەفراندنە بارودۆخێكی گونجاو

ئەويش بە كارلێكردنی هەوا و ئاو لەگەڵ ئامۆنيا بۆ    ، ئۆستواڵد(  دابهێنيت )ناسراو پرۆسەی  

ی تەقەمەنيدا. ئابەم ڕەنج و  يپێكهاتنی ترشی نايتريك كە ماددەيەکی زۆر پێويستە لە پيشەساز

تێكۆشانە، ئەڵمانيا لە كاتێكی زۆر لەباردا كە سەرەتای هەڵگيرسانی جەنگ بوو، ئيتر پێويستی  

كارە    بەوبە نەتراتی هاوردە نەما و تەواو پشتی بە بەرهەمی سازگە ناوخۆييەكان بەست.  

ويڵهێڵم   کيسرا  ئامۆژگەی  ئاڕاسەبەری  بە  و  پاداشکرا  هابەر   Kaiser Wilhelmمەزنە، 

Institute/    لە كيمياييەكان  گازە  بەكارهێنانی  چۆنێتيی  لە  وانينەوە  کەوتە  لەوێيش  بەڕلين. 

 مەيدانی جەنگدا. 

كيميايی   چەكی  بەرهەمهێنانی  سەرەتای  بە  ئامۆژگەيە،  لەو  هابەر  فريتز  دانانی  دەشێت 

ەشدەكات. سەرەتا  دابنرێت. کاتێكيش لەوێ دەست بەکاردەبێت، پێشنيارێك لەو بارەيەوە پێشك

بەڵام   دەوستنەوە،  لەڕوويدا  و  دانانێن  باشی  بەکارێكی  جەنگ  دێرينی  پياوانی  لە  هەندێك 

درێژەپێدانی جەنگ و پێويستێتی مەيدانی جەنگ وايخواست كە ئەو پێشنيارە بە كۆدەنگييەكی  

 نيگەرانييەوە پەسەند بكرێت.  
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دووی22لە   مانگی  کارزاری1915ی  لە  ئەڵمان،  ســوپای  باكووری    /Ypres  يپريس   ز، 

گازی فەڕەنسا  بۆسەر  هێرشی  يەكەم  لە  هابر    ی/ كلۆرين  فەڕەنسا،  فريتز  و  بەكارهێنا 

 بەخۆيشی وەك چاودير بۆ بينينی ئەو كاريگەرييەی گازی كلۆرين لەو هێرشەدا بەشداربوو.  

بە   سەر  سازگەکانی  پڕكر  .I.G-Farben  كۆمپانيایلە  هێنرايە    اوبۆمبی  كلۆرين  گازی  لە 

كەند خرانە  جەنگدا  مەيدانی  بەراييەكانی  لە  و  بە   Trenchبەرهەم  داپۆشراو  جياجيای  ی 

ليكـێك   هەر  هەڵمژينی  بۆ  داخ  سۆديومی  گيراوەی  لە  هەڵكێشراو  خەڵووزاوی  گژوگيای 

Leaking    لە گازەکە گەر ڕووبدات. بەپێی ئەو پلانی هێرشە دەبوايە پێش ئەو ڕۆژە کە هێرش

با بووەهۆی  بكرايەتە سەر سوپا هاوپەيمانەكانی فەڕەنسا و بەريتانيا و كەنەدا. بەڵام هەڵكردنی  

ی كەوتنە تەقاندنەوەی بۆمبەكان،   Marksmenگۆڕينی ڕەوشی هێرشەکە. ئەو نيشانــپێكارانە

سەيريانكرد كە چڕە تەمێكی سەوزی هەڵچوو و بە ئاڕاستەی با هەڵكردووەکە بەرەو هێڵەكانی  

 سـوپای خۆيان دێت، بەمەيش زيانێكی زۆر لە ڕيزەكانيان دەكەوێت. 

ه سەرەتای  ڕووداوە،  و  ئەم  ديكە  جەنگی  چەندين  سەرهەڵدانی  بۆ  بوو  ەنگاوێك 

گازەكانی   لە  كيمياگەران چڕكرايەوە  لە  ئەركی زۆر  كيميايی.  چەكی  بە  يەكلاييكردنەوەی 

   .Antidoteەت ۆ دە دژ یی باشتر ێكشەڕوپێكادان. دۆزينەوەی جۆر
فەرەنساييەکان بوو  ، بژاردە گازی  2COClگازی فۆسجين، كە پێکەڵێكی كيميايی كلۆرێنراوە  

كە لەبری گازی كلۆرين بەكاريهێنرێت. گازێكی زۆر وروژێنەرە لەسەر كۆندامی هەناسە و  

زيانێكی زۆر بەتين و توند دەكاتە سەر سييەكان و تووشبوو دەخنكێنێت. فەڕەنساييەكان لە 

ن  باكووری فەڕەنسا ئەم گازە خنکێنەرەيا/Verdun  ز لە كارزاری ڤێردون 1916مانگی دووی

حەوتی مانگی  لە  ئەڵمانەکانيش  گازی  1917بەكارهێنا.  بە  دانەوە  بەرسڤيان  ز 

 Mustardخەرتەڵە گاز  ی ناسراوە بە  Dichlorodiethyl sulfideدايكلۆرۆدايـئيثايل گۆگردايد  

gas     .كە گازێكی زۆر وروژێنە، ســووتانەوە و بڵق لەسەر پێست و سـييەكان دروست دەكات

ی لووت و پارچە قوماشێك  Clipهيچ كارناکاتە سەر چاوان، تەنيا گيرە  لە سەرەتا وا دەزانرا  

و   هاتوون  كوێريی  مەڕەی  بە  كە  ديتەوە  خۆيان  شەڕوانان  بەڵام  بەكاردەهێنرا.  دەمەوە  بە 

پەيدابووە، وێڕای ئەو چووزانەوە و   باڵ و لاقيان  بن  سووتان و چووزانەوەيەكی بەتين لە 

كۆن  لە  كە  هەناوييانەيش  دەمەوە(  هەڵاوسانە  لەڕێی  )هەناسەدان  گەدە  و  هەناسە  دامی 

دەردەکەوتن. ئەم نيشانانە مەترسييەكی زۆر گەورە و كوشندە بەدوای خۆياندا هێنا، تەنانەت  

لە   تاڕادەيەك  ئەمانيش  تووشبووەكان،  گواستنەوەی  لە  بەرپرسبوون  كە  سەربازانەيش  ئەو 

 زە تووشبووبوون.  توانای گواستنەوە و چارەسەركردنيان بەر هەوای ئەو گا

ئەو جەنگەدا، شەپۆلێكی نارەزايی بەرفراوانی زۆر توندی لێكەوتەوە و دەنگی    جەرگەیلە  

ئەڵمان   كيمياگەری  ژەهرينانە.  گازە  ئەم  بەكارهێنەرانی  ڕووی  لە  بەرزبووەوە  دژند 

جوو  ئيمەرواهر  بەناوی  بەڕەجەڵەك  يەكەم   Clara Immerwahr (1870–1915)كلارا   ،

لەبوار بوو  ئەڵمانيا دكتۆرای كيميا وەربگرێت، چالاکوانێكی زۆر كارا  لە  بوو    یئافرەتێك 

 ز بووە هاوسەری فريتز هابەر.  1901مافەكانی ئافرەتدا. لە 

.........       ......... 
 

بە كيمياييە لە زانستدا، ناسراوە  لە پێكەڵە ئۆرگانۆسولفەركانە،  وشە زاراوەيەكی جەنگييە،  ،  Mustard gasگاز  خەرتەلە

. فاكتەرێكی جەنگی كيميايي بەتينە، پێكەڵە كبريتەكانی ديكەی  )S2)2CH2sulfide, (ClCH chloroethyl)-βBisشێوگی  

  دژەزينەكان دادەنرێن.،پەنسلين و سفالۆپۆرين بە  (Sulfa drugسڕمان سولفا )،  Sulfanilamide مايدوەك كبريتانيلا
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ناڕەزايی   و  كاريگەر  كوشندەی  چەكێكی  وەك  كيميايی  گازی  بەكارهێنانی  لەداخی  بەڵام 

دەربڕين لە بەكارهێنانی و كوشتنی تاكە كوڕەكيشی لە مەيدانی شەردا، لە دوا مانگی پێنجی  

   .بۆ ڕۆژی دوای خۆكوشتنی ئەميش   ،ز1915ساڵی

بۆسەر  يش،  /هابەر بردن  هێرش  يەكەم  مەيدانی  خۆرەڵاتی  لە  كيميايی،  گازی  بە  ڕووسيا 

   جەنگی بەجێهێشت و گەڕايەوە بۆ ماڵەوە.

ناكرێت لە گێڕانەوەی ئەم مێژووەدا، سەرزەنشتی هابەر بكرێت و دابنرێت بە ڕەچەڵەكــهێنی  

Originator    .كيميايی لە  دەشێت  جەنگی  هەر  كيميايی  جەنگێكی  هەموو  ديکە،  بەشێوەكی 

چەك  وەك  بەردهاوێژتن  بەكارهێنانی  شەڕسەرەتای   ڕەنگە،)  ی 

باشت ديكە  بەردی  هەندێك  لە  بەردانە  لەو  ڕووی  هەندێك  لە  بووبن  ر 

و پەرەپێدانی بارووتی هاڕڕاو و تێكەڵە سووتێنەرەكانی    كيميايەوە(

كاروپيشەی   بە  هەموويان  هەر  بەرهەمانە  ئەم  مەنجەنيق،  وەك 

گەيێندرانە   و  پێدرا  پەرەيان  نەوە  دوای  نەوە  كە  دادەنرێن  كيميا 

كوشندە   كيميايی  گازی  بەرههەمهێنانی  بە  كە  سەردەمێك 

 بگيرسێنەوە.  

نەبووە كە  لە يەكەم کەسێك  بووترێت كە هابەر  دەشێت  بەرئەوە 

بيری لە گازی كوشندە كردبێتەوە. دەڵێن گوايە بريتانياييەكانيش  

هەڵمی كبريتی زيانبەخشيان لە جەنگدا بەكارهێناوە، بەڵام هيچ  

بەڵگەيەكی وا بەدەستەوە نييە كە بەشێوەيەكی كردەييانە گۆواهی  

ڕەنسا توانرا پەرە بە چەندين جۆری تفەنگ و بۆمبای دەستكردەی  بۆ ئەو ڕووداوە بدات. لە فە

خۆ  بە  دژ  فرمێسك  گازی  لە  ئێستا  پێشاداگيراو  تاكو  كە  بدرێت  ئاژاوەگێران  و  ندان 

كە   پيشەسازييەی  و  ئابووری  گەشە  ئەو  بۆ  بدرێتەوە  ئاوڕ  کەمێك  ئەگەر  بەكاردەهێنرێن. 

بەشێوەيەكی گەورە و فراوان لە ئەڵمانيادا ڕوويدا پاش هەڵگيرساندنی جەنگی نيوان فەرەنسا  

کە   Battle of Sedanدان  و هەرێمی پڕووسيا و بەزاندنی سوپای فەرەنسا لە كارزاری سي 

ز 1890ز كۆتايی هات. لە نيوە دەيەی  1871دواتر بە يەكگرتنەوەی سەرانسەری ئەڵمانيا ساڵی

، ئەم سەركەوتنە كرايە  Wilhelm II (1859–1941)بە فەرمانی ئيمپراتۆر ويڵهێڵم/ی دووەم  

اكردنی هێزێكی  بيانوويەك بۆ تەرخانکردنی داهاتێكی ئابووری گەورە كە پاڵهێزێك بێت بۆ بين 

 دەريايی وا کە بۆڕی هێزی دەريايی تاجی بريتانيا بداتەوە.  

زلهێزەكان بۆ بيناكردنی    بەتايبەتيی  لەئەنجامی ئەو پێشبڕكێيە دەوڵەتانی ديكەی ئەوروپا و  

ساڵانی لەنێوان  كە  وا  بەشێوەيەكی  جەنگ  تەرخانكراوی   1913-1908کەشتی  بوجەی  ز، 

دامەزراندنی سازگ بۆ  گەيشتە  دەوڵەتان  پەرەپێدانيان  و  جبەخانە  و  بەرهەمهێنانی چەك  ەی 

ئەم پێشبڕكێی چەكسازی و پەرپێدانەی، هۆكارێكی سەرەكی بوو كە    ٪.50زياتر لە ڕێژەی  

پيشەساز دەوڵەتە  ي ڕەورەوەی  و هەر  بگێڕێت  پێشڕەو  بەرەبەرە ڕۆڵی  چەكبەرهەمهێنان  ی 

 ڕێخۆشكارێك بۆ هەڵگيرساندنی يەکەم جەنگی جيهان.پشت بەو هێزەی خۆی ببەستێت و ببێتە  

 

 

 

 

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 613 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

References 
 

1. Brightman, R. (1956). "Perkin and the Dyestuffs Industry in Britain". 

2. Benedikt, R. The Chemistry of the Coal-Tar Colours. Trans. and ed. E. Knecht. London:  

George Bell & Sons, 1886. 

3. Perkin, W. H., Jun. and F. Stanley Kipping. Organic Chemistry. New and revised ed . 

London and Edinburgh: W. and R. Chambers, 1908. Uploaded by the California Digital Library. 

Internet Archive. Web. 28 August 2014. 

4. Hudson, John (1992-01-01). Organic Chemistry since 1860. Springer US. p. 303.  

ISBN 9781468464436. doi:10.1007/978-1-4684-6441-2. 

5. Ernst Homburg, Anthony S. Travis, Harm G. Schröter “The Chemical Industry in Europe”,  

1850–1914: Industrial Growth, Pollution, and Professionalization, Volym 17, 1998. Springer 

Science & Business Media, ISBN 0792348893, 9780792348894. 

6. R. D. Welham,” The Early History of the Synthetic Dye Industry”, 1963 

7. Singh, P., Batra, H.S., Naithani, M. History of biochemistry, 2004. 

8. Simon Garfield” Mauve, how one man invented a colour that change the world, Faber & 

Faber Ltd., 2000, ISBN; 978-0-571-26546-6. 

9. Helvoort, Ton van. “History of Biochemistry.” Reader’s Guide to the History of Science,  

2000. 

10.Stone E. ‘An account of the success of the bark of the willow in the cure of agues’, 

 Philosophical Transactions Royal Society, 53 (1763), 195-200 

11. Askwith R. How aspirin turned hero. Sunday Times [London]. 1998 Sep 13. 

12. Sneader, W. The discovery of aspirin: a reappraisal. BMJ 2000;321: 1591- 

13. Sneader, W. “The Discovery of Aspirin: A Reappraisal.” Bmj 321.7276 (2000): 1591-594. 

14. Skoog, Douglas A.; West, Donald M.; Holler, F. James; Crouch, Stanley R. (2014).  

Fundamentals of Analytical Chemistry. Belmont: Brooks/Cole, Cengage Learning. p. 1. ISBN 

0-495-55832-X. 

14. Crouch, Stanley; Skoog, Douglas A. (2007). Principles of instrumental analysis. Australia:  

Thomson Brooks/Cole. ISBN 0-495-01201-7. 

15. Ferenc Szabadvary,” History of Analytical Chemistry (Classics in the History and  

Philosophy of Science)”, CRC Press; 1 edition (1993), ISBN-10: 2881245692- 

16. Haber, L. F. (1958).  The Chemical Industry during the Nineteenth Century: A Study of  

the Economic Aspect of Applied Chemistry in Europe and North America.  Oxford, U.K.: 

Clarendon Press. 

17. Von Meyer, E. 1906. A History of Chemistry. London: MacMillan and Co. 

18. Aftalion, Fred (1991). A History of the International Chemical Industry. Philadelphia:  

University of Pennsylvania Press. pp. 11–13. ISBN 0-8122-1297-5. 

20. Davis, Tenney L (1943). The Chemistry of Powder and Explosives. II. New York: John  

Wiley & Sons, Inc. 

21. Schűck, H; Sohlman, R (1929). The Life of Alfred Nobel. London: William Heinemann  

Ltd.  

22. Brown, G.I. (1998) The Big Bang: A History of Explosives Sutton Publishing p.144,  

ISBN: 0-7509-1878-0 

 
 

 .................................. 

 ..................... 
 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11124191


PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 614 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 -Chapter-16 یندەب
 

 1914- 1848نيوان  ەینزيك

 Quantum Chemistry كيميا م ەكوانت

 .......................................................................... 
 

 تاەرەس

  ی ي ە ديمان   یك ەي ەبناخ   كەو   كانيانە كي ينام ادۆ رمەگ  نياە ت   رانەكيمياگ  مدا،ەبيست   ەیت ە س  یراي ەب   ەل

ل  ستداەردەب ەل   يیسازەپيش  یكان ەبوار   ە ل  وتنە شكێ پ   یرچە گەئ   يشدا،ە مەئ   ڵپا ەبوو. 

  ە ريي ەزانسگ  یگەەڕێب ،  Drug industryیسازي مان و سـڕ   Pharmaceutical industryدەرمان

كيميا    یرەهون   ەیناخب   رەسەل  ە رييان ەزانستگ  م ەئ   مەڵاب   ، رچاوبوونەب ەل  ر ۆ ز  كانەكيميايي 

گروپ   ەتاك و چ ب   ە چ ب   كانە توخم  یكانەكردن ێكارل  یتوانا  و  زانين  لە  واتە،  . چوو ەد  ەو ەڕێب 

بوون  كاردان   كردنێكارل  یتوانا  یو    ەی نيان ە كنيمەت   و ەئ   ینان ێهركاەب لە    هاەرو ەه   .يانەو ە و 

  ینگاو ە ه  كێ لەگ  ،ەكاران   مە ئ   ینجامدانەئ ە . ب كانەنجامە ئ   ەب   يشتنەگ  ۆ گرنگبوون ب   یك ێ زێ ساو ەد

  دەسكەوتانە   وە ئ   یو گرنگ   هاەب   ەهيچ ل  تێ ناتوانر   ە ك  ناێه  يداۆ خ  یدوا ەب   یوا  ی وتوو ەشکێ پ 

ب ەو ە ن ێ مبكر ەك   ۆب  ەك  ەو ە خولاي ەد  داەو ەل  رانەكيمياگ  ەیو ە بيركردن   يشدا، ەمان ەئ   ەڵگەل  م ەڵا. 

ه  یك ێ يشتنەگێت   ەب   یويست ێپ   ،ی ي ر ەزانستگ  یكاروان  یشبردنێ وپ ەرەب  زياتر    ۆ ب  ە ي ەباشتر 

ل  ی زانست   یكانەكيي ە رەس  ەت ەڕەبن   ر ەس  ەخستن   یشنايڕۆ  وا  و  ديتن   نانێ داه  مەكيميا    ە و ە و 

  یدوا  ەل  ە ك  ە نيي   داە و ەل  يشتر. گومانـباش  ینگاونانەه  ۆب   وێ بژ   یك ێ بردببنە    نێ بكر   ە زانستييان 

ب   یكێبازەڵەك  راتوان  ەنگاوان ە ه  مەب   ،ی ي جيهانگير   ینگ ە ج   مەكەي     باز  م ەكوانت   یناو ە ديار 

Quantum leapرێت. بن  داەديمان  یكيميا ەل 

 .  Nonpolar bondرەمسە ناج  یندۆب   ێنیاڤاڕ ەب   بوونــويست ێ زدا، پ 1900ی راي ەب  ەل

لك ێ ك ەي    ييداەديمان   یكيميا   ەل  ەی ستووان بەچەدقــ  ەشێ ك  و ە بوو 

  كە ترووسكايي   ەب   ييانەپ   كەي ەادڕتا  رانە. كيمياگبراەدێ پ   یيەپ 

  وان ێ ن   ەل  ەیندانەب   و ەئ   رد،ەب د  رييكانە مسەج   ەندە ب   یمك ەچ   ەل

  ەی توخمان  و ە ئ   یيندــبۆكێپ   یئاكام ەل  بوونەيدادە پ  كانداە توخم

  ەی توخمان   و ە ئ   ەڵگەل ve+ كاننێ رە ئ   ەبارگۆ كار   یگرەڵه

  ی كە ماي ەهيچ بن   داەبوار  مەل   ve-كانن ێ ر ەن   ەبارگۆ كار   یگرەڵه

ك  انەنديي ۆب ـكێپئەو    ڤەیاڕ  نەدەبينرا   یوا  ی ي ە ديمان    ە بكات 

  ی ناوك دوو    ك ەو   یكانەكچوو ێو   ەتوخم  وانێنەل  بوونەيدادەپ 

  وەئ   وانێياخود ن   .ەيي ر ەمسەج   یك ەنديي ــبۆ كێپ  ە ك  جين ۆ هايدر   ی گاز  ی نانێ كه ێ پ  ۆب  جين ۆهايدر

  ەك  جين ۆهايدرو    ن ۆ كارب  كەو   ، كانيانداەبايي ەكار  ە سروشت   ەل   كچوون ێ و  ەیتوخمان 

  .ە ريي ە مسەناج   یك ەنديي ــبۆكێپ 

  یر ەكيمياگ  ۆب   ەو ەتەڕێگەد  ە نديي ــبۆكێپ   م ەئ   ی مكەچ   ێنی ۆڤو شر  ڤەاڕ  وەرە ب   ك ێ نگاوەه  م ەكەي 

 .یبيركل ۆی زانك ەنيوتن لويس ل رتەيلب گ  ر ۆ فيسڕۆ پ   یمريكاي ەئ 
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 Gilbert Newton Lewis(1875–1946)نيوتن لويس   رت ەگيلب
 

جووت    ی مكەو چ   Covalent bon  ند ۆ ب  شە هاوب   ی رەزۆ د  ، یمريكايە ئ   ی رەكيمياگ  ڵفيزيكا

ب   Lewis dot structuresلويس    یكانەساختار  ەپنت   كان،ەن ۆكتر ەلەئ   ەل  یكانە شداريكردن ەو 

  . یكيمياي   یند ۆ ب  ی كان ە رن ێ د ۆ م  ە ديمان   ی نان ێكهێپ   ۆ ب  كێزێ ه ڵپا  ە بوون   ەك   ند ۆ بهاوهێزە    ەی ديمان 

، Photochemistry  كيميا ە تاو   ديناميك، ۆ رمەگ   ریبوا  ەل  ەی وتووان ەركەــس  ی كێداربوون ــشەب 

هەروەها    .و پێكەڵەكانی  Isotope  Deuteriumجياكردنەوە و وانينەوەی زڕتوخمی دێتيريوم  

چەمكی ديمانەی ئەلەكترۆن لە ترش و تفتەكان. هەروەها كاركردنی لە دياردەی فلۆرۆسين  

Phosphorescence  س باری  لە     Triplet stateێــپلـو  بريتييە  كە 

ژمارە   كۆی    Quantum numberكوانتەم  بادانگۆشە  بۆ    تەوژمی 

Spin angular momentum . 

ويلايەتی ماساچۆسێتس  /Weymouthگيلبەرت، لە شاری وەيماوث  

Massachusetts  .لەلای    لەدايكبووە ماڵەوە  لە  سەرەتايی  خوێندنی 

 Mary Burr Whiteدايكوبابی وەرگرتووە، ماری بوڕ وايت لويس 

Lewis/  ی دايكی و فرانك ويسلی لويسFrank Wesley Lewis/ ی

 پارێزەری سـەربەخۆ.  باوكی كە ناسرابوو بە كەسايەتييەكی 

بخوێنێتەوە.   نووسراو  توانيويەتی  سـاڵيدا  سێ  تەمەنی  لە  كە  بووە  بليمەت  وا  زارۆڵەيەكی 

كە دووەم گەورە شاری    Lincolnز، بنەماڵەكەی دەگوێزنەوە بۆ شاری لينكۆڵن  1884لەساڵی 

ويلايەتی نيبراسكا/ی ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكابوو. لە تەمەنی سيازدە ساڵيدا دەچێتە  

نيبراسكا زانكۆی  سەربە  ئامادەيی  شاری    The University of Nebraskaخوێندگەی  لە 

و لە    Harvardلينكۆڵن. پاش دوو ساڵ خوێندنی لەم زانكۆيە، ڕوودەكاتە زانكۆی هارڤارد  

ز بڕوانامەی بكالۆريوس وەردەگرێت. پاش ساڵێك خەريكبوونی بە مامۆستاييەوە  1896ساڵی  

فيلليپس ئاکاديميای  بۆ    / Phillips Academyلە  هارڤارد  دەگەڕێتەوە  ئاندۆڤەر،  شاری 

كيمياگەری   يەكەم  و  ئەمريكايی  كيمياگەری  سەرپەرشتی  بە  كيميا  فيزيكاڵ  وانينەوەی 

 Theodore W. Richardsخەڵات تيۆدۆر ويلليەم ڕيچاردسنۆبڵ  نی  ئەمريكايی بۆ وەرگرت 

رێت، تێزی وانينەوەكەشی لە" توانا  ددكتۆرانامەی لە كيميا پێـدە  1899و ساڵی    (1928–1868)

 كارۆكيمياييەكانی زينك و مەڵگەميوە كادميوم."  
The electrochemistry of zinc and cadmium amalgams 

مامۆستايی لە هارڤارد، بەرەو وڵاتی ئەڵەمانيا ڕوودەكاتە سەنتەری فيزيكاڵ كيميا  پاش ساڵێك  

نێڕنست هێرمان  واڵثەر  لەگەڵ  وانينەوە  زانكۆی    لە Walther H. Nernst (1864–1941)و 

ئۆستواڵد    Göttingenگۆتينگن   ويڵهێڵم  لەگەڵ  لاێيبزيگ    W. Ostwaldو  زانكۆی  لە 

Leipzig ز دەگەڕێتەوە بۆ هارڤارد  1901وەكانی لە كارۆكيميا، ساڵی  . پاش ئەنجامدانی وانينە

ز بۆ  1904لە گەرمۆدايناميكەكان و كارۆكيميادا دەسنيشاندەكرێت. لە    Instructor  پێكارو بە  

 ساڵێك وەك كيمياگەرێك لە نووسينگەی كێشان و پێوانەكان لە مانێلا/ فليپين كاريدەکرد. 

فيزيۆكيمياگەریپلەی    ،ز 1907ساڵی لە     Physiochemical researchپڕۆفيسۆرياری 

ساڵی   پاشان  و  پڕۆفيسۆرپلەی    ،ز1911پێددەدرێت  بۆ  ی  ەئامۆژگلە    بەرزدەكرێتەوە 

 .  ی ماساشوسێتسيتەكنۆزان 
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ساڵی   کاليفۆرنيا/بێركلی  1912لە  زانكۆی  لە  كيميا  بەشێكی  سەرۆكی  بە    Berkeleyز 

 وەردەگيرێت و ئيتر لەوێ دەمێنێتەوە تا دواژيانی.  

بوو   بۆچوونەكانی  دابووەوە،  ڕەنگی  زانستگەرييەكانيدا  لە  گرنگانەی  بابەتە  لەو  يەكێك 

. يەكەم  Chemical bondingی  ی كيمياييبەچەشنێكی نوێ لەسەر ڕۆڵی ئەلەكترۆن لە پێكــبۆند

بوارەدا دەگەڕێتەوە بۆ سەرەتای   لەدواييدا  1902هەوڵدانی لەم  تا  ز، بەڵام هەروا هێشتيەوە 

بڵاويكردەوە.1913ساڵی لەساڵی    ز  مۆدێلێكی  1916دواتر  ز، 

 Classicalتايبەتی بڵاوكردەوە كە بە بۆندی كيميايی كلاسيك  

chemical bond    دەچوو لە بەشداربوونی جووتێك ئەلەكترۆن

سەردەمە   ئەم  خوێنكارانی  لە  زۆر  گەرديلەدا.  دوو  نێوان  لە 

لويس لەڕێی داياگرامەكانی لە دياريكردنی ئەو بەشداربوونەی  

خاڵ بەدانانی  "پنتە    ئەلەكترۆنەكان  بە  ناسراوە  کە 

ئەلەكترۆن  كان ە دياگرام لەم   Electron dot diagramsی   "

 Electronicماكردنی ساختاری ئەلەكترۆنيی  يه   زانستنامەيەيدا زۆر بە ڕوونی ئاماژەی بە

structures    ساختارەكانی بە  ناسراوە  كە  مۆدێلەی  ئەم  ئێستا  داوە.  گەردەكان  و  گەريلەكان 

 لە هەموو پەڕاوە سەرەتاييەكانی كيميا چەسپاوە.    Lewis structuresلويس 

نياندا كە گەرديلەی هاوسەنگ بۆ هەر توخمێك  پێشاموسلی و نيڵس بۆر  هێنری  كاتـيـخۆی  

پتر لە ئەلەكترۆنێك، دەبێت لە توخمێكی پێشتريدا هەبێت. بۆ نموونە؛ توخمی هايدرۆجين كە  

گەرديلەی   لەكاتێكدا  هەيە  ئەلەكترۆنی  سێ  يەك  ليثيوم  ئەلەكترۆن،  دوو  هێليوم 

ئەلەكترۆن، كاربۆن چوار ئەلەكترۆن....وەهەروەها. لەو ڕيزبەندييەی توخمەكان  

لويس چاوی خستەسەر هايدرۆجين وەك يەكەم توخمی خشتەی    ، لە خشتەی خوليدا

ی كە يەك ئەلەكترۆنی هەيە و توخمێكی چالاكە. بەڵام توخمەكەی دوای خۆی  يخول

هێليوم/ سستە  ـە  Heكە  گازێكی  هەيە  ئەلەكترۆنی  دوو  نۆبڵ    كەو  بە  دواتر 

ناودێركرا. دوای هێليوم توخمێكی ديكە دێت كە پێويستی بە هەشت ئەلەكترۆن هەيە  

(. پاش ئەميش  8+2)  ــەNe/ئەويش توخمی نيۆن  كە  ست(ـتاكو ببێتە گازێكی نۆبڵ)س

هەيە تاكو ببێتە گازێكی  توخمێكی ديكە دێت كە پێويستی بە هەشت ئەلەكترۆنی ديكە  

)  ،ست(ـنۆبڵ)س ئارگۆن  توخمی  توخمەكانی  (ـە8+8+2ئەويش  بۆ  وەهەروەها   ،

 ديکەی وەك كرپتۆن، زينۆن و ڕادۆن.  

دەوری   بە  ئەلەكترۆنييە  هەشت  ڕێسای  ئەم  هەر  ناوكبەپێی  كە  بۆيدەركەوت  دا، 

بۆ خۆ پڕبوون،  بەرگێك بە هەشت ئەلەكترۆن پڕ ببێت، بەرگێكی ديكەی نوێ بەدوايدا دێت  

هەشت   كە  جياوازەكان  ئايۆنە  كە  سەرنجيدا  لويس  وانينەوەيڕا،  لەم  هەر   . هەروەها...  وە 

شنياری ڕێسای هەشتەك/ی  ێ ئەلەكترۆنيان هەيە لە بارێكی جێگيريی تايبەتيدان. لەبەرئەوە پ 

پڕدەبن،   هەشت  بە  بەرگەكانيان  كە  گەرديلانەی  ياخود  ئايۆن  ئەو  كە؛  جێگيرييەكەی  كرد 

، بيرۆكەی شەشلای هەشت سووچی ناسراو بە  وەيرا تايبەتييان هەڵگرتووە. هەر لەم ڕيسايە

داهێنا. لويس پێيوابوو كە گەرديلە هەشت جێگەی هەيە    Cubical atomگەرديلەی شەشلايی  

ديكە   سووچی  هەشت  شەشلايەكی  جێگەيە،  هەشت  ئەو  پڕبوونی  بە  هەر  ڕێسايە.  لەم 

ڕكردن و وەهەروەها. لە دواييدا پێشنياريكرد كە گەرديلە چ بە وەرگرتنی  دەستدەكات بە خۆپ 

سووچی   هەشت  تاكو  دەكەن  ئايۆن  پێكهێنانی  ئارەزووی  ئەلەكترۆن  پێدانی  بە  چ  و 

 شەشلاكانيان پڕبكەن.  
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كلۆرين  توخمی  نموونە؛  شەشلاكەيداكە    بۆ  لە  ئەلەكترۆن  حەوت  دوابەرگيدا    ،هەيە  لە 

دەكات تاكو هەشت سووچەكە پڕ بكاتەوە و ببێتە هەڵگری بارگەی  ئارەزووی ئەلەكترۆنێك  

. توخمی مەگنسيوم كە تەنيا دوو ئەلەكترۆن لە دوا بەرگيدا هەيە، ئارەزووی پێدانی  ve-نەرێ  

ئەرێ   بارگەی  هەڵگری  ببێتە  تاكو  هەيە  ئەلەكترۆنەی  دوو  نموونانە  ve+ئەو  ئەم   .

بارگەكان   ڕاڤەكردنی  بۆ  باشبوون  زۆر  سەرەداوێكی 

لەسەر ئايۆنەكان و باری جێگيربوون لە گازە نۆبڵەكاندا.  

ئەوەندە   هاررڤارد  نەبوو،  بەڵام  بيرۆكەيە  ئەم  پەرۆشی 

بۆ   پشتيوانی  نەبوونی  لەبەر  بەخۆيشی  لويس  هەتاوەكو 

ت. ڕاڤەكردنی  بيرۆكەكانی، لەتوانايدا نەبوو پەرەيان پێــبدا

سەريان   ساڵ  دوانزە  نزيكەی  ماوەی  بۆ  ئەم هزروبيرانە 

 نرايەوە.  

تەكنۆزانی   ئامۆژگەی  لە  ساڵێك  چەند  بۆ  دەمەی  ئەو 

 Massachusetts Institute of Technologyماساچۆسێتس

(MIT)  ساڵی  ، كاريدەكرد زانكۆی  1912نزيك  ز، 

پڕۆفيسۆر جێــكۆرسييەكی  لە    يی كاليفۆرنيا/بێركلی 

 .  بۆ كاركردنكاڵ كيميايان لە كۆلێژی كيميا خستەبەردەم  فيزي

گەيشتنی بە  كراوەی    ، هەر  بوجەيەكی  زانكۆ  چڕوپڕ،  زانستييانەی  بەرنامەيەكی  بە 

بەرنامەكەی.    بۆ دەستی  بەرخستە  كۆمەڵێك  بۆ  جێبەجێكردنی  بە  پەيوەندی  مەبەستە،  ئەم 

بۆ   و شارەزاوە كرد  ئەزمون  بە  ئەزمونگەكانمامۆستايانی  باربۆكردنی  و  بەو    ، بيناكردن 

بەئومێدی ئەوەی لە دەرفەتێكی كورتدا    ، پێداويستييانەی لويس كە لە بەرنامەكەيدا دايڕشتبوون

و   پێـبگەيێنن  بەرز  ئاست  نەوەی  لێوەيانڕا  كە  وا  بەهێزی  پێگەيەكی  ببنە  هاوكارانەی  ئەم 

 جيهان لە سايەياندا سوود وەربگرن.  

 Alfredوێندكارێكی ئينگليز لە وانينەوەی باڵا بەناوی ئەلفرێد لاوك پارسۆنلەم ماوەيەدا، خ

Lauck Parson (1889–1970)   ، بۆ ساڵێك هاتبووە بێركلی بۆ درێژەپێدان بە وانينەوەكەی. لە

ی كرد كە بۆندی كيميايی لە ئەنجامی بەشداربوونی دوو  رئامادەكراويدا پێشنيا دەسنووسێكی

گەرديلەدا ڕوودەدات. لويس ئەم پێشنيازەی هاتەبەرچاو. بيرۆكەكانی كەوتە  ئەلەكترۆنی دوو  

پێكـبۆندێن ڕوودەدات ئەگەر ئەو دوو     Bondingسەر ئەو جێيەی كە مەبەستی بوو؛ كاتێك 

 تەواوكەری يەكتردابن.   Cubeئەلەكترۆنە لە لێواری نێوان دوو شەشلا 

ساڵی بنا1916لە  كە  تەواوكرد  پڕاوپڕ  ديمانەكەی  لەسەر  ز،  خێنرابوو 

ساڵی    ،Cubic Atomگەرديلە  شەشلا   ياداشتەكانيدا  1902كە  لە  زيدا 

زانستنامەيەكی   ساڵەيشدا  لەم  هەر  لێنابوو.  ناوەی  ئەم  و  نووسيبووی 

 The Atom andبەناوبانگی بڵاوكردەوە بەناونيشانی گەرديلە و گەرد 

the Moleculeيۆنييەكان  . تێيدا پێشنيازيكردبوو كە پێكەڵە گەردييە نائاNonionic molecular 

compounds   هەروەها دەبێت.  ئەتۆمەكان  نێوان  ئەلەكترۆنەكانی  بەشداربوونی  لەئەنجامی 

پێشنيازی ئەوەی كرد كە بۆندی كيميايی لە پێکبوونی پێكەڵی گەردی دێتەبەرهەم كە ئەميش  

هەر بەشداريی دوو ئەلەكترۆن دەگرێتەوە لەڕێی دوو گەرديلەوە. ئەم پڕۆسەيەيشی بە بۆندنی  

ئەلەكترۆنيینا  Covalent bondهاوبەش   ديمانەی  بۆ  بناخەيەك  بووە  دواييدا  لە  و   Theونا 

electronic theory  .لە بۆندی كيمياييدا 
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گومانی تێدانييە كە لەوانەبێت لويس هەندێك لە بۆچوونەكانی لە پارسۆن/ــەوە وەرگرتبێت،  

ز، بەرلەوەی  1916چونكە زۆر بەدەگمەن ڕوودەدات كە بۆچوونێك لە هيچەوە بزێت. ساڵی 

  ويس بە مانگێك ديمانەكەی بڵاوبكاتەوە، فيزياگەری ئەڵمان واڵتەر لودويگ يوليوس كۆسسلل

Walther L. J. Kossel (1888–1956)    ديمانەكەی بە  ئايۆنيی/ڕێسای  ناسراو  بۆندی  كيميای 

 . Ionic bond/octet ruleهەشتەكی 

هەشتەكييدا   ڕێسای  توخمەكيمياييەكان  پێشالە  سەرەكييەكانی  گروپە  گەرديلەی  نيدەدات 

ئارەزووی كۆگيرييان بەشێوەيەك دەبزوێت كە بەم ڕێسايە هەر گەرديلە هەشت ئەلەكترۆنی  

هاوهێزييەكەی   بەرگە  ئەلەكترۆنە    Valence Shellلە  هەمان  دەبێتە  لەدواييدا  کە  هەبێت، 

بەكارە بۆ    بەتايبەتيی  ڵەكان. ئەم ڕێسايە  ی گازە نۆب Electronic configurationكۆنفيگرێن  

توخمەكانی وەك كاربۆن، ئۆكسجين، نايترۆجين و هاڵۆجينەكان، هەروەها بۆ كانزاكانی وەك  

سۆديوم و مەگنيسيوم. لويس، لەو سەردەمەدا، كەمێك خۆی لە چالاكييەكانی وەلا خستبوو،  

ی،  بارەوەری جەنگی جيهانی لەپەيوەندييەكانی لەگەڵ گەڕوبەريدا وەك جاران نەبوو. كاريگە

ببێتەوە.   نەمان  و  پووكانەوە  ڕووبەڕووی  شەشلا  گەرديلەی  ديمانەی  كە  هۆكارێك  بووە 

ێك لە جەنگی كيميايی    Majorز لويس وڵاتی ئەمريكا بەجێــدەهێڵێت و وەك مێجۆر   1918لە

لە   دەكات.  فەڕەنسا  لە  فيزياگ  ر ەكيمياگز،  1919ڕوو    ينگڤئيری  مريكاي ە ئ   ی رەو 

لويس/ی    Irving Langmuir (1881–1957)لانگموير بيرۆكەی  ديمانەی    تايبەتــبەئەم 

بنيادنرابوو.   ئەلەكترۆن  دوو  هاوبەشبوونی  لە  كە  گرتەئەستۆ  بۆندێنی  و  گەرديلەی شەشلا 

لويس  ديمانەی  بە  دەناسرا  بيرۆكەيە  ئەو  جار  ديمانەی    لانگموير  -هەندێك  تەنيا  ياخود 

، لەبەرئەوەی كە توانی شتێكی ديكە لە بەرابەر بۆندی ئايۆنی بهێنێتە كايەوە. يەكێك  لانگموير

لە  لەو شاكارە ديارانەی كە هێنايە ڕوو، ڕاڤەكردنی كارلێكردنی ترشەكان و تفتەكان بوو.  

جووت1923 ديمانەی  شێوگی  ترش   -ز  كارلێكە  بۆ  لەم    -ئەلەكترۆنی  داڕشت.  تفتەكانی 

ئەلەكترۆن وەرگر و تفتی   - وەك جووت  Lewis acidبە ترشی لويس  ديمانەيەيدا كە ناسراوە

جووت  Lewis baseلويس   مۆنۆگراف   -وەك  ساڵەدا  لەم  هەر  بەخش.    ئەلەكترۆن 

Monographئەم لێكۆڵين و وانينەوانە، ئەو  لە چاپدا.    ەوەبۆندی كيميايي  بارەیی ديمانەكانی لە

تا چ ڕادەيەك بەسوودە لە    Shared-pairبەشداربوو    - ڕاسـتييەی دەرخسـت كە بۆندی جووت

ڕوو كە  ئەندامييەكان  كارلێكە  دەشێت  ئێستا  كيمياييەكاندا.  بناخەی    بوارە  لەسەر  دەدەن، 

پێويست  ،  . هەروەها بۆ ڕەفتاری ترشەكان و تفتەكاننجێـلێژكردنی ئەلەكترۆنەكان ڕاڤەبكرێ 

ڕاڤەبكرێن. هەروەها بۆ دياريكردنی ساختاری پێكەڵە    كانهەشتييە بە    و  پڕكردن   بە دەكات  

  - بناخەی هەشتييەكان و بۆندێنی دوو  هەر لەسەريش  Inorganic Structures  نائەندامييەكان

بنيابكرين. گرنگ تاكو  يئەلەكترۆنی  لەوەدايە كە  پێشەوەی،  لويس كە هێنايە  ئەم چەمكەی  ی 

بە   و  بەكاردەهێنرێت  وتنەوەكاندا  وانە  لە  و  ئێستا  وێناكردن  لە  دادەنرێت  ڕێگە  باشـترين 

ئێتر    ،و بەمەيش   Bondingبۆندێن  پێكـو    Simple structuresهزراندنی سـاختارە سـادەكان  

يمبۆڵی توخمەكەدا  ـبنەمای سـووچەكانی شەشلا گۆڕدرا بۆ هەشت خاڵ و بە گەڕوبەری س

بەڵام لە پاڵ بەكارهێنانی ئەو شێوازە، هەندێك كێشە لە چارەسەركردنێكی ڕەچەڵەك    دابنرێن.

لە ديمانەكە هاتەپێشەوە، ئەويش بوونی نموونەيەكی وەك گازی نايترۆجين كە لە دوو گەرديلە  

، تەنيا پێنج ئەلەكترۆن لە بەرگی دەرەوەی گەرديلەی هايدرۆجيندا  2Nپێكهاتووە بە شێوگی  

ت دوو شەشلای دە سووچ دروستبكرێت بۆ دە ئەلەكترۆنی گازی نايترۆجين  هەيە و ناتوانرێ 

 لە كاتی كۆگيريياندا.  
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)سـتاتيكانە(   ســرەوتانە  بەشێوەيەكی  لويس  مۆدێلی  كە    Staticبەڵام  بوو  ئەمەوە  لەسەروو 

ئەو   بە ڕووی  بوو  ئەمەيش زەبرێك  بن،  لەباری جێگيريدا  ئەلەكترۆنەكان  دەكرد  پێويستی 

ديمانە كۆنانەی كە لەو سەردەمەدا باو بوو. هەر لەبەر ئەوەيش بوو كە لويس پاگيربوو لە  

. بەڵام دواتر دەركەوت   Static electronsپشتگيريكردنی بيرۆكەی ئەلەكترۆنە سـرەوتەكان

 كە ئەلەكترۆن ئەوەندە لە شوێنی خۆی نامێنێتەوە و ناسرەوێت. 

بووە سەرۆکی بەشێ كيميا، ئيترڤ تا دواژيانی لەوێ  اڵەی چووە زانكۆی كاليفۆرنيا و  ـلەو س

بەهێزترين   لە  يەكێك  بووە  بەشە  ئەم  بەرەبەرە  درێژەدا،  دووروو  ماوە  لەو  دەمێنێتەوە. 

لە   زانستييەكەنی  كۆڕە  و  وانە  جيهاندا.  سەرانسەری  لە  داهێنان  و  زانستگەری  مەڵبەندی 

زانكاران گەلێك  سەرنجڕاكێشەری  بووبوونە  لە    گەرمۆداينەميك  كە  خوێنكاران  و 

 خەڵات. نۆبڵ سەرانسەری جيهانەوە سەريان تێكردبوو. زۆر لەوانە بوونە هەڵگری 

زۆر لەو زانايانەيش كە بەرزترين پلەی شكۆمەندييان لە زانستدا پێــبەخشرا لەژێر دەستی   

بوايە،   خەڵاتە  ئەو  شايانی  ئەميش  دەبوايە  كە  وابوو  پێيان  باڵايانە.  پلە  ئەو  گەيشتنە  ئەودا 

 بێدەنگی لێكرا !!! .....   بەڵام ، جار ناوی دەسنيشانكرا بۆ وەرگرتنی 35ئەگەرچی نزيكەی 

...................................... ............. 
 

 Old Quantum theoryديمانەی كوانتەم  كۆنە 
 

ديمانەی كۆنە كوانتەم هاوكات لەگەڵ مۆدێلەكەی نێڵس بۆر لە گەرديلەی هايدرۆجين ساڵی  

ميكانيك هاتەڕوو  ز سەرنگوم كرا. لەدواييدا ديمانەی كوانتەم 1925ز سەريــهەڵدا و لە 1913

ئەلەكترۆنە سرەوت بيرۆكەی  وەلاخستنی  بۆ  لەباربوو  بووە زەبرێكی  .  Static electron  و 

لەو   فيزياگەران  لە  زۆر  كە  ئەوەی  بۆ  دەگەڕايەوە  هۆكەيشی 

پێويست كە  بوون  زانيارييەكانی    یشەنەبێژييەدا  لە  زياتر  دەكرد 

زانيار ئەوەندە  ڕاستيدا  لە  بەڵام  شارەزاببن.  گەڵاڵە  يڕۆشنايی  ی 

س  تابووبوو   ڕۆشــبتوانرێت  شـەپۆلــڕەفتارێك ـروشتی  وەك  نايی 

ئەم   هەر  لەكاتێكدا  بكەن.  بۆ  ڕێچكەيان  ن شەپۆلا لێكدانەوەی  لە  ەن 

 تەنگێك لەو ڕاستــڕەوييەياندا. ـلادەدەن دەبنە ئاس

ش بە  بچوێنرێت  دياردەيە  ئەم  دەرياــدەشێت  كاتێك    ،ەپۆلەكانی 

ە  شلەوانەي   كە  دەدەنDivergent leap  بازلا   دادەڕوانينە ڕەفتاريان چۆن جاروبار لە ڕەوتيان 

و    يیسرەوت بەرەبەرە بە  بگەڕێتەوە بۆ چوونــبەناويەكترييەيان کە  هۆكاری ئەو شەپۆلە لاباز  

كۆتادەبێت.  هێمن  ڕەوشە،  يی  ئەم  ئەم  هەر  دياردەی  كە  دەگەيێنێت  ئەوە  شەپۆلانە  ئەمەيش 

هەر يەكەو خۆی بەويتردا دەدات، بەمەيش جووڵەی يەكتر  و    Non fitting  بۆيەكتر ناپۆڕن

ی و هێمنييەی لێــدەكەوێتەوە. بەڵام ئەگەر شەپۆلەكان  ي ئەو سرەوتبەدوايدا،  بەتاڵـدەكەنەوە و  

 بوون بۆيەكتر، ئەوا شـەپۆلی درێژە و بەتين پێكــدەهێنن.   Fittable كۆك و پۆڕاو

ئەم شـەپۆلانە بە ڕۆشـنايی دەچن؛ كاتێك ڕۆشنايی بەشێوەيەكی  ،  Visualizeين  نرێ زوا بهەبا  

، فرەئەڵقەيەكی چڕ لە ڕۆشنايی و  دەئاڕاسترێنيەكگرتوانە لە چەند كونێكی هاوتەريبەوەڕا  

   .تاريكيی دەئافرێنێت 

 . Interference pattern)نمط التداخل( چەشن   ەناواخن پێيدەوترێت   ،ەم بارەب 
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ئەم شەپۆلانە و پێكهاتەيان نەدەزانرا،    بارەیهيچ زانيارييەك لە  دا،لە ڕاستيدا، لەو ڕۆژگارانە

فيزيا   ماتيماتيكاڵ  بواری  لە  سكۆتلەندی  زانستمەندی  زانستگەرييەكانی  دەمەی  ئەو  تا 

Mathematical physics    ماكسوێڵ كلارك    James C. Maxwell (1831–1879)جێمس 

توانی بە وردی ئەو پەيوەندييە ئاڵانگەرييەی    يەك،بەدانانی چوار كورتە هاوكێشە  دەركەوت. 

نێوان كارۆبارگە و كايەی موگناتيزيی دابڕێژێت. يەكێك لەو كارە گرنگانەی بريتيــبوو لە  

   .ی موگناتيزييداەلە كاي  Rotational vibrationsلەرەخولەكييەكان 

هەمان  لەرينە  كارۆموگناتەكان شێوە  ــبەم  شەپۆلە  دەوترێت   Electromagneticسروشتە 

waves.    لەو زانستنامانەيدا، ڕوونيكردۆتەوە كە بارگەی کارەبايی دەتوانێت كايەی موگناتيسی

كايەی موگناتيزيش دەكاريت کايەيەكی كارەبايی پێچەوانەيی بئافرێنێت، بەهەمان    .بئافرێنێت 

  ....   رێت كايەی موگناتيزی پێچەوانەيی بئافرێنێتچەشن كايەی كارەبايی پێچەوانەيش دەكا

ش و  چەشن  بە  ئەمەيش  بە  ـوەهەروەها،  پاڵ  كايەييك  هەر  كە  لێكدەدرێتەوە  وەها  ێوەيەكی 

كايەكەی ترەوە دەنێت لە گەڕوبەری خۆيدا. لەپاش مردنی، هاوسەرەكەی كە هاوكاريـبوو،  

هێرتز لەگەڵ   فرێدريك  ئەڵمان    Heinrich Rudolf Hertz (1857–1894)فيزياگەری 

ماكس دەرەنجامەكانی  تاقيگەريانە  بەسـبەشێوەيەكی  و  تاووتوێكرد  ەلماندنەوە  ــوێڵ/يان 

پريشــشێ پ  كە  دوو    Sparkكێك  ــانيانــدا  شەپۆلە   Charged spheres  ینراو ێبارگڕەخ لە 

كارۆموگناتێك وا دەردەپەڕێنێت كە بتوانێت لە دوورە ڕێيەكەوە پريشکێك هەڵبكات هاوشێوەی  

پەرەپێدانی   بۆ  بناخەيەك  بووە  ڕوونكردنەوەيە  ئەم  پێشووبێت.  خڕەبارگێنراوەكەی 

ئەم    .Radio technologyڕاديۆتەكنۆزانيی   توانی  و    ئەزمونانەیهێرتز،  پەرەپێــبدا 

وانرێت بە ڕێگەيەكی ديكەی ئاسانتر بئافرێنرێت، ئەويش بە هێنانی ئەو  بيسەلمێنێت كە دەت 

، بەڵام ڕاڤەی بۆ ئەم  Ultra-violetوەنەوشەيی    -خڕە بارگێنراوانە و بدرێنە بەر تيشكی بان

كێشەيەی نەبوو. گرنگی لەم پرسە زانستييانە لەوەدايە كاتێك فيزياگەران بيانەويستايە ڕاڤەيەك  

ڕوونبەكەنە  پرسێك  يەكسبۆ  دەسـوە،  چەند  ـەر  چارەسەركردنی  لە  لێكۆڵينەوە  تياندەبرد 

دەكرا،    ێوەە ديارانەی کە لەم ڕۆژگارانەدا وتووێژی زۆری لەـێكی ديکە. يەكێك لەو پرسـپرس

 Blackتينی ئەو جۆرە تيشكەبوو كە لە پێكهاتەيەكی سەيرەوە دەردەچوو پێيــدەوترا تەنی ڕەش

body.  ڕەش تەن  بۆچی پێدەوترێتBlack body  ؟ 

بە نموونە ڕۆشنە ئيسـفەنجێك كە هەموو درێژە شەپۆلێكی    Likened toتەنی ڕەش، چوێندراوە  

ڕۆشنايی هەڵدەمژێت و ڕەنگی ڕەشی پێدا هەڵدەگەڕێت و هەر لەبەرئەويشە كە وا بە ڕەنگی  

بەڵام   فرۆزەبكرێت  گريمانيی  بنيادێكی  بە  دياردەيەيش  ئەم  دەشێت  دەردەکەوێت.  ڕەش 

بە ه بچوێنرێت  تاڕادەيەك  دەكرێت  ديـەيشەوە  كراوەلەلايەكی  تەسكی  كون   Cavityۆڵێكی 

with pinhole aperture  هەر ڕۆشناييەك بكەوێتەسەر ئەم كونە، بە گەڕوبەری هۆڵەکەدا ،

دەسووڕێتەوە و ئەگەری زۆر كەميش دەبێت كە بتوانێت لە ناو كونەكەدا دەرباز ببێت. جا  

شەپۆلێكيش  لەبەرئەوەی كە تەنی ڕەش هەموو ڕۆشناييەكی هەڵدەمژێت، دەبێت هەموو درێژە  

  كە بەرز بكرێتەوە اييە بداتەوە ئەگەر ئەو تەنە ڕەشە بگەرمێنرێت و زۆريش زۆر پلەی گەرم

تەنە ڕەشكانيان چوانبوو بە بۆشاييەك،    ،تاقيگەرەكان  ئەوا وەك گڕی سۆپا دەگەشێتەوە.    .... 

لەدوای   دەردەپەڕی.  لێوەيڕا  ڕۆشناييەی  ئەو  پێوانی  و  گەرماندنی  بە  دەستيانكرد 

ئەم ڕۆشنە دەرپەڕيوە لە هەموو ئەو    Total energyنەوەكەيان بۆياندەركەوت كۆوزەیتاقيكرد 

. هەروەها دەركەوت كە  Energy densityوزە  چڕی  درێژە شەپۆلانەوە دێت كە پێياندەوترێت  

گەرم تينی  لەگەڵ  ڕاستەوانەی  هاوڕێژيەكی  گەرماكۆوزەيەيش  پلەی  تا  دەبێت،    ادا 
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دەبێت، بەڵام زۆربەی ڕۆشنە دەرپەڕيوەكان لە مەودای بينينن  بەرزبێتەوە، کۆوزەيش چڕتر  

. زۆر لەو ڕۆشنەبينراوە كورت مەودايانەدا،   Infra-redسوورن  -ياخود ناوچەی تيشكی بن

وەنەوشەيی. كێشەكە لەوەدابوو كە باشترين    -تێـياندا نييە كە تايبەتبن بە ناوچەی تيشكی بان 

پێشبێنی   ئەو سەردەمە هەر  درێژە  مۆدێلەكانی  بۆ  بكرێتەوە  وزە زۆر چڕ  دەبوايە  كە  بوو 

كورتترەكان بەشێوەيەكی    .Shorter Wavelengths  شەپۆلە  بۆچوونانە  ئەم  پێدەچوو  بەڵام 

 ديمانەييانە بەرەو ناكۆتا دەهات. 

لە پان  ،تەنەڕەشەكان، وايــدابنێين تەنێكی وامان هەيە  بارەیهەر    كە   لە شێوەی بازنەيەكی 

ئاسۆييەكان شەپۆلە  لەگەڵ  هاوكاربێت  فيزيايی    . تەنيا  بنەمايەكی  هيچ  ئەگەرچی  ئەمەيش 

ئەگەر تيرەی بازنەكە    .بەڵام وەك مۆدێلێكی سادە بە نموونە دەيهێنينەوە  ،تێدا نابينرێت ڕاستی  

او بازنەكەدا كە دەشێت  هەيە لەن   ی Positionە درێژی نيوە شەپۆل بێت، ئەوا تەنيا يەك پۆزش ب 

ی لێوەڕا Standing waveبە پێڕابردنی ڕۆشنە ڕاستەوخۆ بە چەقی بازنەكەدا شەپۆلی وەستاو 

ناتوانێت ڕزگاری ببێت.   ، بكاتبۆ لايەك    Leapينپەڕ کەمێك لەوانە،  شەپۆلێك  گەر   ؛ پێكبێت

بازنەكە، ئەوا ئەگەر سێ  تيرەی  درێژەی    بڕينی  بەگەر درێژە شەپۆلێكی تەواو بێت  ،  بەڵام 

پێك  لێوەڕا  لێدەكەوتەوە كە شەپۆلە وەستاوەكانی  ڕاستەوخۆ لە تيرە و  ئەوا  ؛  هاتوون پۆزشی 

ە يەك نيوەی درێژە شەپۆل. بەڵام ئەگەر  ن دەب   Bottomو بنۆك    Topپۆزشەكانەوەڕا بۆ ترۆپك  

شەپۆلی وەستاو    ی حەوتيدوو درێژە شەپۆلی تەواو بۆ بڕينی بازنەكە بوو، ئەو كاتە ئەگەر

   .... وەهەروەها.  دەبێت كە پێكبێت

دەبێتەوە، ژمارەی شەپۆلەكان ڕوو لە    كورتر  ،كە درێژە شەپۆل  دەبينرێتوا    ،لەم نيگارەدا

ديواری   بە  بدەن  خۆيان  بەرلەوەی  دەكەن  زۆربوون 

بازنەكەدا.   هەتا  ب  دەتوانرێتناوەوەی  لەوەی  كۆڵينەوە 

زۆربوون   لە  ڕوو  درێژەشەپۆل  ئەوا  بێت،  كورتی 

ديوارەكانی   نێوان  ميانەی  كە  شەپۆلەكانيش  ژمارەی 

. تاكو درێژە  دەکەنبازنەكە دەبڕن، ڕوو لە زۆر بوون  

ژمارەی شەپۆلە وەستاوەكانيش زۆر دەبن. لەبەرئەوە، ئەگەر  ئەوا  شەپۆلەكانيش كورت بن،  

يك درێژە شەپۆلەكانی لێوەڕا بێنە بەرهەم، و شەپۆلە وەستاوەكانيش  Cavityكلۆرگەرماندنی  

لە درێژە شەپۆلی كورتر بێنە بەرهەم، دواتر كۆی چرە وزە دەبێتە زياتر تيشكدانەوەی درێژە  

كردنەوەوە ئەوەندە ڕوون و ديار نەبوو؛ لە تيشكی  شەپۆلی كورت. بەڵام ئەمە لە ڕووی تاقي 

وەنەوشەيی و ناوچەی درێژەشەپۆلی كورت، بڕی تيشكدانەوەی بەرەو كەمی دەچێت.    -بان

ئاستەنگێكی وا زۆر گەورە كە لەنێو زانستمەنداندا ناسرابوو    بووبوە ئەم دياردەيە بەڕادەيەك  

گارەدا، شەپۆلە ئاسۆييە وەستاوەكان لە  لەم نيهەر  .  Ultravioletوەنەوشەيی  - بە ئارێشەی بان

هۆڵێكی بازنەييدا؛ ئەگەر پانتايی بازنەكە يەكسان بێت بە نيوە درێژە شەپۆل، ئەوا تەنيا يەك  

شەپۆلی وەستاو پێكدێت. ئەگەر پانتايی بازنەكە يەكسانی درێژە شەپۆلێكی تەواو بێت، ئەوا  

پانتايی   ئەگەر  بەڵام  لێـپێكدێت،  بە دوو دريژە  سێ شەپۆلی وەستاوی  بێت  يەكسان  بازنەكە 

 شەپۆل، ئەوا دەكرێت حەوت شەپۆلە وەستاوی لێــپێكبێت.  

زۆر لە فيزياگەرە پێشەنگكانی ئەو ڕۆژگارە لە كۆششی ئەوەدا بوون چارەسەر ئەم كێشەی  

گرێ كوێرەی ئەم كێشەيە كەوتە دەستی    ،زدا 1900تا لەواجاردا، ساڵی  .تەنە ڕەشە ببيننەوە

  ،فيزياگەرێكی ئەڵمان زۆر چاوەڕواننەكراو، پرۆفيسۆر ماكس پلانك، لە ناوەڕاستی چلەكاندا

 كوێرەيە بڕەوێنێتەوە.   ێئەم گرتوانی  
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 Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858–1947)ماكس كارل پلانك  
 

ئەڵمان، بيرڕێژی  كوانتا    Theoretical physicsناسراو بە ماكس پلانك، فيزياگەری ديمانەيی  

، ناوبانگييەكەی وەك فيزياگەرێك لەو ڕۆڵگێڕانەيەتی لە دانانی ديمانەی   Quanta energyوزە

 Atomicكوانتەم كە بووە شوڕشێكی گەورە لە تێگەيشتنی مرۆڤ بۆ پڕۆسەكانی گەرديلە  

processes  ەلاگەرديل و  Subatomic . 

 ز.1918خەڵات لە فيزيا ساڵی نۆبڵ  هەڵگری 

پلانك ويڵهێڵم  يوليوس  يۆهان  كوڕی  پلانك،  و  /Johann Julius Wilhelm ماكس  باوكی  ی 

پلانك  پاتزيك  دايكی) /Emma Patzig Planck  ئێمما  باوكیی  ژنی  شاری  دووەم  لە   )

باوكی  /Kielكيل لەدايكبووە.  لە ئەڵمانيا  بووە  دەستوور  پڕۆفيسۆری 

 . Göttingenو دواتر لە گۆتينگن  Kiel universityزانكۆی كيل

اڵيدا، بنەماڵەكەی دەگوێزنەوە بۆ شاری ميونيخ و لەوێ  ـلە تەمەنی نۆ س

ماكسميليانس دواناوەندی  خوێندگەی   Maximiliansدەخرێتە 

gymnasium school مان  دێتە ژێر باڵی ماتماتيكزان هێر   ،. هەر لەوێ

سـتێروان   Hermann Müller  مولەر وانەكانی  خوێندنی  ی  يبۆ 

Astronomy  يەكەمجاريش بۆ  ماتماتێك.  و  ميكانيك  ی  /رەموللە  ، 

پاراستنی وزە   بنەماكانی  لە  فێری هەندێك  دەبێت.    Conservation of energyمامۆستايەوە 

ساڵيدا دەچێتە زانكۆی  17پشتگيريی ئەم مامۆستايەی دەبێتە هاندەرێك بۆی كاتێك لە تەمەنی  

ميونيخ، خۆی دەخاتە ئامێزی وانەی فيزياوە و هەر لەم زانستەيشەوەڕا بزانێت زانستەكان  

 چيان دۆزيوەتەوە و چيان داهێناوە لەم بوارەدا.

، بۆ ساڵێك لای دوو زانستمەندی بەناوبانگ  زانكۆی بەڕلين ساڵيدا، ڕوودەكاتە  19لەتەمەنی

كيرچۆف   هێڵمهۆڵتزGustav Kirchhoff گوستاڤ  هێرمان   Hermann L. Helmholtzو 

و ماتماتيكزانێك دەخوێنێت. لەوێ دەستـدەكات بە خوێندنی ديمانە فيزياييەكان   (1894–1821)

 و چۆنێتيی كاركردنيان.   Materia و چيەتيـی شتەكان

تانەی كە ناتوانرێت ببينرێن  ـن بۆ هەوڵدان لە تێگەيشتنی چۆنێتيی ئەو شدەب ئەمانە؛ ڕێ گەلێك

ياخود هێشتا تاقی نەكراونەتەوە. ئەمانە بووبوونە كۆمەڵە پرسێك كە هۆشی پلانك/يان جەنجاڵ  

كردبوو. ئەم كۆمەڵە پرسەيش لە چێوەيەكی زانستيانەدا چڕكراونەتەوە بە زاراوەی فيزيای  

   گوزارەی لێدەكرێت. Theoretical physicsنەيی ديما

ساڵيدا، دوو باڵاترين پلەی ئاكاديميای پێبەخشرێت،    22لە دوا تەمەنی  ، پلانك،  ز1879ساڵی

لەتێزەكەی  ،   Munich University ميونيخ  ۆیزانك  ەفيزيا ل  ەیفەلسەفيەكێكيان دكتۆرانامە لە  

   ارمەگميكانيكاڵ    ەی ديمان  یكانە ت ەڕەبن  يان، لەم ەدوو  ؛ بەناونيشانی
Über den zweiten Hauptsatz der mechanischen Wärmetheorie 

About the Second Principles of Mechanical Heat Theory 

ش پلەی  ئەم    Habilitationايستەبوون  ـدواتريش  وەرگرتنی  ئاكاديمييە.  ئاستی  باڵاترين  كە 

 .   اسروشتی گەرم بواریبڵاوكردنەوەی زانستنامەيەكی بوو لەشايستنامەيە لەدوای  

ڕێپێدراو  ،  ز1885تا    1880لە   لێهاتووی  مامۆستايەكی  وەك  شارە  بە   Privatdocentلەو 

 وانەوتنەوەی فيزيا و ماتماتيك بەبێ مووچە خەريكدەبێت.  

ساڵی   تاکو  دەستنيشان   1889پاشان  ديمانەيی  فيزيای  پڕۆفيسۆرياری  بە  کيل  زانكۆی  لە 

 دەكرێت.  
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بەڕلين دەستدەكەوێت كە دەبێتە جێی سەرسوڕمان     بەتايبەتيی دواتر جيگەيەكی لە زانكۆی 

چونكە ناسرابوو بەوەی كە لە ئاستێكی وادا نييە كە وەك    ،لەلايەن بۆڵتزمان/ی مامۆستاكەی 

دكتۆرانامەكەی   ساڵەی  ئەو  بۆ  دەگەڕايەوە  هۆكەيشی  بێت.  پلەيە  ئەو  شياوی  فيزياگەرێك 

بوو  دپێـدەب  هەرچۆنێك  بەڵام  نەبوو،  پەسەنددا  ئاستێكی  لە  دكتۆراكەی  تێزی  چونكە  رێت. 

لێهاتوويی لەو زانكۆيە دەردەكەوێت و    ،ەكتێزەكەی پەسەند كرا. پاش ماوەي پاڵيانــپێوەنا و  

 پلەی پڕۆفيسۆری پێدەبەخشرێت. ئيتر دەمێنێتەوە تا خانەنشين دەبێت. 

گەرم  دياردەی  لە  چڕكردبوەوە  بيری  كاركردنی،  سەرەتای  ڕەوشتەكانی.    اپلانك،  و 

ماددە  لەسەر  نوێكان  شتە  ديتنەوەی  بۆ  بۆی  ڕێنوێنييەك  بووە  بوارەدا  لەو  خۆتێهەڵقەرتانی 

Matterو وزە لەژێر چەند بارودۆخێكی جياوازدا.    ا، گەرم 

ئەو  گەيشتبووە  هەر    ەیپلانك،  دەبێت  سروشتدا،  لە  هەيە  فيزيايی  دياردەيەكی  هەرچی 

ڕووبەڕووی شـيگەريی ببێتەوە. بۆ ئەم مەبەستە زانستگەرييەكانی چڕكردبووە سەر كێشەی  

 .  Energy of lightو وزەی ڕۆشنايی  Blackbodyتەنە ڕەشەكان 

 Gustavز، چەمكی تيشكدانەوەی تەنی ڕەش لەلايەن گوستاڤ كيرچۆف1859شــتر، ساڵیێ پ 

Kirchhoff    پێناسەی و  تيشكدانەوەيەك  بۆپێشكەشكرا  كە هەموو گەرمە  شتێكە  بەوەی  كرد 

هيچ    ،سەری   ێتەكەو ب  نە  و  تيشكدانەوەيەك  هيچ  نە  دەبێتەوە  سارد  كاتێكيش  هەڵدەمژێت. 

  اشتەكەيش بە ڕەشی دەمێنێتەوە و دەبێتە سەرچاوەيەكی گەرم  .ڕاگوزانێك بەسەريا ڕوودەدات

گەرم تيشكدانەوەی  بۆ  بڵاوبوونەوەی  انموونەيی  لە  لێكۆڵينەوەيان  فيزياگەران  لە  زۆر   .

ئە  ڕەش  تەنی  تيشكدانەوەی  ستێفانشەبەنگی  جۆزێف  فيزياگەران  هەوڵی   Josef نجامدا. 

Stefan(1835–1893)-    لودويگ بۆڵتزمانLudwig E. Boltzmann    لە داڕشتنی هاوكێشەيەك

جۆزيف  قانونی  بۆ    Stefan-Boltzmann lawبۆڵتزمان    -بەناوی  بوو  گرنك  هاوكارييەكی 

 سروشتی تەنە ڕەشەكان.  بواری زياتر جۆشدانی لێكۆڵينەوە لە

لويس  رتەگيلب ـخۆی،  كاتيـ ئەركەكانی چڕكردبووە سەر چۆنێتيی چارەسەركردنی    ، نيوتن 

جێی شەنەبێژييەكی    بووبوەكێشەی تێڕوانی كلاسيك گەرمۆدايناميك بۆ گەرديلە كە لەو دەمەدا  

 گەرم لەنێوان زانستمەندان و فيزياگەراندا.  

پلانك  بارەيەوە  پەيداكردبوو  ،لەو  پێيوابوو شارەزاييەكی  ئەگەر    . 

،  Blackbody cavityبۆش()  كلۆرتەنە  ـــڕەشبخرێتەسەر    ەكاي گەرم

گۆڕێت. لەبەرئەوە لە هەوڵێ ئەوەدا  ــتێيدا دە  Entropyدۆخی ئينترۆپی  

چەشنێك   بە  ئينترۆپی  هەژماركردنی  بۆ  گوزارەيەك  بتوانێت  بوو 

تێبينييە كردەييەكاندا   لەگەڵ   Experimentalبدۆزێتەوە كە بگونجێت 

observationsلەبەرئەوە نائومێد    .. بەڵام ئەنجامەكانی ئەوی نەدەدا بە دەستەوەی كە دەيويست

 ەيدا شكستی هێنا. دواتر كەوتە وانينەوەی وزە.  بووی لێی و لە كارەك

  Frequencyتيرۆژێكی يەكبينی نييە، بەڵكو پێكهاتووە لە لەرزە    ،پێيــوابوو ڕۆشنە وزە  ،پلانك 

  بوو  دەربڕينێك  ،وەك زاراوەيەكی گشتيیتيرۆژێكی پچڕپچر، ئەم پێكهاتەی ناونا كوانتا كە  

لاگەرديلە پارتيلەوەيەکی  جۆرە  هەموو  بچووكترين  Subatom بۆ  هەرە  لە  كە  كە  لە  بڕێكە 

" كۆ/يە بۆ تاكـوشەی    Quantaپێيدەوترێت "چەندا، ياخود چەندان؛    كە  سروشتدا وەرگرتبێت

ی لاتينی  Quantus". ڕيشەوشەی كوانتەم/يش دەگەڕێتەوە بۆ كوانتوس  Quantumچەندەم؛  

چەندە   بەمانای  كوانتا  How muchكە  وشەی  هەر  هاتووە.  يەكی    Quanta؟  زاراوە  بووە 

 . Energy unitپێوانەيی بۆ يەكەی وزە  
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گريمانەيە  كارۆموگناتيزمدا   ،ئەم  و  ڕۆشنايی  کلاسيكييەكانى  ديمانە  لەگەڵ  ئەگەرچی 

نەدەگونجا. بەڵام پلانك بە ئەركێكی بێوچان، توانی زەمينەيەكی بەپێز لە گۆڕانكارييەكاندا بۆ  

و ديمانە فيزياييانە ئامادەبكات و بيڕكردنەوەيەكی قووڵتريش لە چەمكی سـروشتی ماددە،  ئە

كدانەوە بهێنێتە كايەوە. ئەم چەمكە بووە پاڵهێزێك بۆ گەڕانەوەی بۆ وانينەوەكەی  ـوزە و تيش

لە تەنە ڕەشەكان. پاش وانينەوە و ئەزمونگەرييەكی بێوچان لەسەريان، بۆيدەرکەوت كە ئەم  

ڕە كاتێك  تەنە  بەڵام  هەڵيدەمژن،  يەكسەر  سەريان،  بكەوێتە  ڕۆشناييەك  هەر  شانە 

بە    ، دەگەرمێنرێن تيشكدانەوەيەی  ئەم  ڕەوشی  پلانك  دەردەپەڕێت.  لێوەڕا  تيشكدانەوەيان 

 ناودێركرد.   Blackbody radiationزاراوەی تەنەڕەشەكان  

شێوگ لە  بتوانێت  كە  بوو  ڕێگەيەكدا  بيركردنەوەی  لە  ئەم    هاوكێشەيەكیە  پلانك  جەبريدا 

ڕەشەكان   تەنە  تيشكدانەوەی  لە  گوزارە  كە  ڕێكوبێك  وا  چەشنێكی  بە  دابڕێژێت،  دياردەيە 

دەدا لە هاوكێشەيەكی هەژماردندا دايبڕێژێت  بۆ  بەڵام ئەو شێوگە جەبرييەی كە هەوڵی    . بكات

. پاش بەدواچوون  لەو سەردەمەدا نەدەسازا  ، لەگەڵ ئەو قانونە فيزياييانەی كە پەسەندكرابوون 

كە لە    Energy radiationكە؛ وزەی تيشكدانەوەەی  و لێكۆڵينەوەيەكی چڕوپڕ، گەيشتە ئەو 

تەنيا پێكهاتووە،  يەكەيەكی سەرەتايی  تەواوی زۆر ورد    چەند  بەشێوەيەكی فرە چەندييەكی 

بڕی    دەربازدەبن. ئەم چەندەيانەی ناونا كوانتا. بەپێی ئەم گوزارەی پلانك بێت، ئەوا دەبێت 

ەو  ب لەرزە )لەرزەتاو( ياخود ڕەنگی. هەروەها بەندە  ڕۆشنە  بەڕۆشنايی )بڕەتاو( بەندبێت  

لە    . ناوی دەبات hمای  يبڕە ژمێرييەی كە پلانك لە هاوكێشە جەبرييە داڕێژڕاوەكەيدا بە ه

 .  Planck constantسەردەمەی ئێستاماندا پێيدەوترێت پلانك نەگۆڕ

نەگۆڕێكی فيزياييە و لەم هاوكێشەيەی خوارەوەدا نمايانی كردووە.  نەگۆڕی كە  پلانك  ی  يگرنگ

   كە ڕۆڵێكی (بە هەرە وردترين بڕە وزە پێناسەدەكرێت بەكاردەێت بۆ فرۆزاندنی كونتا )

 ەرەكی دەگێڕێت لە كوانتەم ميكانيكدا.  ـزۆر س

ئەم ديمانەيەی پلانك، لەوەدا بوو بەرەو پووچانەوە ببێتەوە  

ێوچانيی خودی پلانك خۆی نەبوايە.  گەر چوست و كاری ب

سەرەتا، زاناكان بە ئەفسانەيەكی فيزياييان دادەنا. بەڵام پاش  

ساڵی  لە  پلانك  ماكس  كە  كوانتا/يە  ديمانەی  ئەم  كە  بۆياندەركەوت  ساڵێك  دوا 1900چەند  ز 

بەگەرم زۆر  ئەڵمانياكرد،  فيزيايی  جڤاتی  ئەندامانێ  بە  پێشكەش  هاوكێشەكەی  ی  يشێوگی 

زانستمەندانيش  پێشوازيي  نێوەندی  بۆ  هەر  دانا.  شۆڕشگێڕانەيان  چەمكێكی  بە  و  لێكرد  ان 

دەركەوت كە چەند گرنگە و چۆن لە تيشكدانە ڕۆشناييەكاندا كاريــپێدەكرێت. تەنانەت زانايان  

 The law of theز لە داڕشتنی قانونی كاريگەری كارۆتاو 1905ئەلبيڕت ئەنشتاين/يش ساڵی

photoelectric effect  ز بۆ ڕوونكردنەوەی ديمانەكەی لە پێكهاتنی  1913و نێڵس بۆر سـاڵی

كاريانــپێدەكرد.   ڕووداوی   گەرديلە  مەزنترين  لە  يەكێك  بە  ميكانك،  كوانتەم  پەرەپێدانی 

 بەتايبەتيی و زانستی فيزيا   گشتيیسەتەی بيستەم دادەنرێت لە زانستە سروشتييەكان بە

. Planck relation (E = hν)    linking energy (E) and frequency (ν) 
as arising from quantization of energy       The factor h is known as the Planck constant 
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 Quantum chemistryكوانتەم كيميا 
 

  كايە  كارپێكردنی کوانتەم ميكانيكەكان لەكوانتەم كيميا. پەلێكە لە زانستی كيميا، چڕبۆتەوە لە  

مۆدێلە فيزياييەكاندا و ئەزمونگەكانی سيستەمەكيمياييەكان. پێشی دەوترێت گەردە كوانتەمە  

ميكانيكەكان. لە كيميا و فيزيادا، كوانتەم ئاماژێنراوە بە كەمترين ڕادەی وزەی پێويست بۆ  

گۆڕينی ڕەوشتی كيميايی و فيزيايی   گۆڕين، ياخود كەمترين ڕادەبەهای پێويست لە چۆنێتيی 

كە  .  Interactionكارلێكردنێك  ێو ن  بووترێت  كيميادەشێت  لە    ، كوانتەم  وردە  پێشبينيييەكی 

ی ڕەوشتە كيميايی و فيزيايی گەردەكان و مەتيرياڵەكان كە بەسوودن لە چەندين بواری  يچۆنێت 

دا. پێشبينی ڕەوشتە كيمياييەكان بە بەكارهێنانی بەڕنامە بنەڕەتييەكان لە  ي ی و ئەندازييزانست 

بەرخوێكی   پێواندا  ژمارگەريي  Challengeگەرديلە  و   Computation  ەديمانەيی 

 ( لەم بوارەدا.ە)ئامارگەريي 

وايە  پێيان  و    سەرهەڵدانی  ،هەندێك  شڕۆندينگەر  هاوكيشەكەی  ديتنەوەی  لە  كيميا  كوانتەم 

بە كارپێكردنەكانی   ها   سەبارەت  ساڵی  ي گەرديلەی  دەستـپێدەكات.  ز1926درۆجين  بەڵام  ، 

ز لەلايەن زانايان  1927هەندانێكی ديكە هەيە دەيگەڕێنرێتەوە بۆ ئەو زانستنامەيەی كە ساڵی 

هايتلەر فريتز     Walter Heitlerواڵتەر  بەزۆری  بڵاوكرايەوە     Fritz Londonلەندەنو  كە 

بەردەڕێ   يەكەم  بە  كوانتەمدا  Milestoneدەناسرێتەوە  كيميای  مێژووی  يەكەم  لە  ئەمە   .

گەردی هايدرۆجين    Diatomicی  ي کارپێكردنی كوانتەم ميكانيكە بۆ شڕۆڤاندنی دايـگەرديلە 

 وهەروەهايش بۆ دياردەی بۆندی كيميايی. 

لە كوانتەم كيميادا كە هاوتەريبن بەيەكتر و بەهەند پێويستدەكات    ەنگرنگ هدوو لايەنی زۆر  

 بكرێت، ئەويش؛  تياداكاريان 

كردەيی كيميای  کونتەم  يەكەم؛  پشتی  ،   Experimentalلايەنی  زۆر  كيمياگەران  لێوەيڕا 

  ەندێتيیچ   ڕالە بواری شەبەنگــبينيدا، تاكو بتوانن لە زانيارييەكانەوە  بەتايبەتيی  پێدەبەستن،  

ە  ناوك  ،IRسوور-پەيدابكەن. ڕێگەباوەكانی شەبەرنگەريی وەك: تيشكی بندا  وزە لە چێوەيەك

 Scanning probeو پشكنينی مايكرۆبينيی بە ڕووماڵێن بزمار   NMR  زرنگانەوە  ی ي موگنات

microscope (SPM)  . 

ديمانەيی   ميكانيكی  كوانتەم  بەرەی  Theoreticalلايەنی دووەم؛  بەلای  ، خواستی كارەكانی 

گەرديلەكان    ی كيميايی ژمارگەرييدا دەبرێت، بەلايی ژمارگەريی پێشبينييەكانی كوانتەم كيميا

 هەيە.    Discrete energiesو گەردەكان كە تەنيا وزەيەكی جياجيايان 

  Ground stateدۆخی    بناخەانتەم كيميا، پەيوەندە بە وانينەوەی  بە تێڕوانينێكی گشتيی... كو 

گەردەكان و  گەرديلە  بە    ،تاكە  ناسراوە  کە  وزە  باری  نزمترين  لە  دۆخەی  بناخە  گەرديلە 

كە  transition states، دۆخە ترازێنەكان Excited statesگەرديلە و دۆخە ورووژێنراوەكان 

زاراوەی   لە  مەبەست  هەن.  كيمياييەكاندا  كارلێكە  ئەو  /Ground state  دۆخبنەلە  يش، 

گواستنەوەی   بە  ناكرێت  كە  بۆ    Transferringبارودۆخەيە  زياتر  ياخود  ئەلەكترۆنێك 

نزمــبكرێ تێدا  ئەلەكترۆنەكانی  وزی  كۆ  ئاستی  جياوازەكان،  نزمترين  تئۆرتبيتاڵە  ئەو  ەوە، 

-Zeroبنتی وزە  -لە كارلێكە كيمياييەكاندا پێيدەگەن ناسراوە بە زيڕۆ   ئاستی كۆ وزەيەش كە

point energy  لەم دۆخدا گەرديلەی هەموو ئەلەكترۆنەكانە لە هەرە نزمترين شيمانەی ئاستی .

 يش دەنوێنێت.  Stable configurationكۆنفيگرێن   باروزەدا دەبن و كڕ
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وانينەوە هەژماركردنەكاندا،  نيمچە    studiesلە  هەروەها  كوانتەم،  كردەيی    -كيمياييەکانی 

Semi-imperical  كوانتەم ميكانيكەكانی  بنەرەتە  لەسەر  بناخێنراون  ديكەی  ڕێگەكانی  و   و 

 هاوكاريدەكات لەگەڵ ئەو كيشانەی پەيوەندن بە كاتەوە.  

فيزياگەرانی  وانينەوەكانی  لەوانەيش؛  كوانتەم كيمياييەكان،  وانينەوە  لە  ئەڵمان ماكس    زۆر 

ئۆپنهايمەر   Max Born (1882–1970)بۆڕن ڕۆبەرت  جۆليوس  ئەمريكايی   J. Robertو 

Oppenheimer (1904–1967)  ( ناسراو بە كورتكاوەی ناويانMax-Born).    ز  1927لەساڵی

و   Atomic nucleiگەرديلە   ەناوكپێيان وابوو دەتوانرێت جووڵەی    ، پێشنيارێكيان خستەڕوو 

بە جياجيا كاريان   بكرێت. لەسەردەمێكی زوويشدا كوانتەم ميكانيكەكان    تێدائەلەكترۆنەكان 

نزيـكاندن   فراوانی  بوو    Approximationبەكاردەهێنران.  بە  زۆر  كە  پڕۆسانە  لەو 

شەپۆلە كارەكانی  Computation بەكاردەهێنرا لە كوانتەم كيميادا بۆ خێراكردنی هەژمادێنی  

Wave functions  گريمان    و  گەردييەكان چەندين  زلەگەردەكان.  بۆ  ديكە  ڕەوشتەكانی 

ئەوەی    ببێتە   Separable motionجووڵە  جيابار  داخۆ  ؛  ەپێشەوەن هات  پڕۆسەی  كە  هۆی 

وەك    ؟ ونبكرێت  Approxinationنزيكاندن   نزيكاندنە  ئەم  دەشێت  ئەوەيشدا  لەگەڵ  بەڵام 

 بەردەبازێك بەكاربهێنرێت بۆ چەند ڕێگەيەكی زۆر وردتر. 

...................................... ............. 
 

 Albert Einstein(1879-1955)ئەلبێرت ئەنشتاين 
 

ئەمريكايی، مەزنترين زانای سەتەی  -فيزياگەری ئەڵمانيــزاد، هەڵگری ڕەگەزنامەی سويس

كە لەگەڵ كوانتەم   Theory of relativityبيستەم. پەرەپێدەر و داڕێژەری ديمانەی خزمايەتی 

و   ڕەوتار  چۆنێتيی  لە  سروشت،  شرۆڤەکردنی  لە  گرنگن  پايەی  دوو  پلانك  ميكانيك/ی 

. Modern physics زەوی و بناخەداڕشتن بۆ فيزيای نوێ   ی ڕەوشتەكانی هەموو ماددە و وزە

 ناسراو بە هەژموونــگێڕێكی باڵا لە فەلسەفەی زانستەكان.  

 بيرڕێژ و داڕێژەری شێوگە هاوهێزيی نێوان بارستە و وزە لە هاوكێشەيەكی ماتماتيكيدا.  

 (2E= mcدووجای خێرايی    )  xبارستە   =وزە 

ز، لەو زانستگەرييانەی لە بواری  1921خەڵات ساڵی  نۆبڵ  پێبەخشراوی  

 .  The Photoelectric effect تاو ۆكار  یرەكاريگ 

، دوو ديمانەی ديكەی   Relativityیيت ە خزماي ئەم ديمانەی    ، لە ڕاستيدا

ز  1905لێدەكەوێتەوە، يەكێكيان بە ناوی خزمايەتی تايبەتيی كە لە ساڵی

 ز. 1915كە لە ساڵی  گشتيیدايڕشت، ئەويتريان خزمايەتی  

ديمانەيە  دوو  بۆ    ،ئەم  هەر  بەڵام  ئاڵۆزيدان،  لەوپەڕی  ئەگەرچی 

لەسەر   كورت  ڕوونكردنەوەيەكی  سووكە  سەرپێــيی،  تێگەيشتنێكی 

خەينەڕوو؛ هەر لە سەردەمانێكی زووەوە، بەندوباوێك كەوتبووە سەر  دەی  ي خزمايەتی تايبەت

، واتە هەر شتە بە پێی خۆی  ( )نيسبیييە  كۆمەڵگا كە دەڵێت هەموو شتێك بۆ يەكتر خزم زاری  

 و لە چاوخۆيدا.  

 Ashkenazi Jewsئەڵمانيا لە بنەماڵەيەكی جووی ئەشكەناز    /Ulmئەنشتاين لە شاری ئۆڵم  

و ئەندازەر    Salesmanی باوكی فرۆشيار  Hermann Einsteinلەدايكبووە، هێرمان ئەنشتاين  

 ی دايكی ژنێكی ڕۆشنبير و پيانۆژەن بوو.   Pauline Kochاولين كۆچ و پ 
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تگەلاڵ لەبەر  منداڵيدا،  سەرەتای  لە  )  یيلە  و   Stammering(  ئاخاوتنــدازمانگرتن 

و   نۆتاندن  فێری  و  پێدەدا  بايەخی  زۆر  دايكی  دروست،  پێگەياندنی  و  هۆشوگۆشكردنەوە 

 ژەنينی ئامێری كەمانچەی دەكات.  

ی  / Jakob  ز بە خاوخێزانەوە دەگوێزنەوە بۆ شاری ميونيخ، لەوێ باوكی و جاكۆب 1880  ساڵی

ئەلەكترۆتەكنيك كارخانەيەكی  تەمەنی     Electrotechnical factoryمامی  لە  دادەمەزرێنن. 

بنەڕەتی   كاتۆليكە خوێندگەی  دەخرێتە  ساڵيدا  تەمەنی  Catholic elementary schoolپێنج   .

لويتپۆڵد دواناوەندی  دەخرێتە  ساڵيدا  پاش  1894لە    . Luitpod gymnasiumهەشت  ز، 

ئيتاليا،  /Paviaنە شاری پاڤيا  شكستهێنانی كارخانەكەی باوكی و مامی، خێزانەكەی ڕوودەكە 

 Aarau، دەگەڕێتەوە بۆ سويسرا و لە شاری ئاراو  ینەوەاملە  بەڵام ئەنشتاين پاش ماوەيەك  

ساڵی   تەواودەكات.  دواناوەندنی  پۆليتەكنيك  1896خوێندنی  فيدراڵ  خوێندگەی  دەچێتە  ز، 

Federal Polytechnic School /  انەكانی فيزيا  شاری زويريخ بۆ ڕاهێنان لەسەر وتنەوەی و

لە   ماتماتيك،  پاتێنت/ی  1901و  فەرمانگەی  لە  دواتر  بەدەستــدێنێ،  ديپلۆما  بڕوانامەی  ز 

ز لە زانكۆی زيوريخ  1905بە تەكنيكيار دادەمەزرێت. ساڵی    Swiss Patent Officeسويسری  

وێبەر فرێدريك  هێنريك  ئەڵمان  فيزياگەری  سەرپەرشتياريی  بە   Heinrich Friedrichو 

Weber (1843–1912)     تێزەكەيشی؛ و  وەردەگرێت  فيزيادا  فەلسەفەی  لە  دكتۆرا  پلەی 

 گەردييەكان  ڕەهەندەدياريكردنێكی نوێی 
Eine neue Bestimmung der Moleküldimensionen 

         A New Determination of Molecular Dimensions. 

پاتێنتــەدا   فەرمانگەی  لەو  كە  ماوەيەی  دەرفەت  Patent officeلەو  بۆ   بوو،  دەڕەخسێت 

چالاك گەلێك  ساڵی  يئەنجامدانی  ڕێــپێدراو  1908ی.  مامۆستايەكی  وەك  بێڕن  شاری  لە  ز 

ز بە پڕۆفيسۆر  1911دەسنيشانــدەكرێت دواتر دەبێتە پڕۆفيسۆرێكی لاوەكی لە زيوريخ. ساڵی  

پراگ   لە زانكۆی  لە كۆتاييەكانی    Prague universityفيزيای ديمانەيی  دەسنيشانــدەكرێت. 

دەبێتە ئاڕاستەری    1914هەمان ساڵدا بە هەمان پۆست دەگەڕێتەوە بۆ شاری زيوريخ. لە ساڵی  

پڕۆفيسۆر  و  ويڵهيڵم  فيزيكاڵ/قەيسەر  ە ل  Kaiser Wilhelm Physical Instituteئامۆژگەی 

ز 1933ساڵی    .زانكۆی بەڕلين و هەر لە هەمان ساڵدا ڕەگەزنامەی ئەڵمان/شی پێدەبەخشرێت

ويلايەتە   پەنادەباتە  و  دەهێنێت  ڕەگەزنامەی  لە  واز  ڕاميارييەوە  بارودۆخی  بەهۆی 

فيزيای ديمانەيی وەردەگرێت، ساڵی   پڕۆفيسۆر  ئەمريكا و پۆستی  ز  1940يەكگرتووەكانی 

 ز دا خانەنشين دەبێت.      1945ئەمريكايی و لە   دەبێتە هاونيشتمانييەكی

بوو، توانی    یبليمەتی ئەنشتاين لەوەدا دەردەكەوێت كە لەو دەمەی سەرپەرشتياری داهێنانەكان

   .بيروبۆچوونە جياجياكانی بڵاوبكاتەوە  سێ ئاڕاستەز، بە 1905لەساڵی 

يەكەم  ناوبانگی  ،  ئاڕاستەی  بۆ    ، پێــدەركردكە  ڕێگە  باشترين  لە  بوو  بيركردنەوەی  ئەو 

هەڵاوێزراون   پارتيلەكان  وردە  كە  بڕوايەدابوو  لەو  گەرديلەكان.  بوونی  سەلماندنی 

Suspended  شلەدا دۆخی  جووڵە    .لە  ئەم  جێگيردان،  براونييانەی  جووڵانەوەكی  لە 

 لەژێر ميكرۆسكۆپدا دەبينرێن.   Brawnian motionsبراونييانەيش 

گەرد   ئاستی  لە  ئەم جووڵەی  جێبەجێــكردنەوە  Molecular levelئەنشتاين  بواری  دا خستە 

 دروستـدەبن. بۆئەوەی بيسەلمێنێت كە لە بەركەوتنە گەردييەكانەوە ئەو جووڵە براونييانە 
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 .دايەوە، ديمانە خزمايەتييەكەی بوو كە دەنگێكی زۆر بەربڵاوی بە جيهاندا  ئاڕاستەی دووەم 

ئەو  لەسەر  وەستاوە    Timeو كات     Spaceپەرـئاشكرايە كە هەست و نەست بۆ تێگەيشتن لە س

كەسە كە سەرنجی بۆ دەدات. پێش ئەنشتاين زۆر كەس باوەڕيان وابوو گەر لەم بوارەدا بدوێن  

زەوی   - ئەوا سەر  پێوانی  كاتێكی  پێويست    -هەروەك  و  ڕاستی  دوورييەكی  ئەندێشە  بە 

كە دەتوانرێت زۆر لێهاتوانە و كارامانە بە ئامێری زۆر وردپێو ئەو كاتە    دەكات   Freeڕەها

دا بەرپاكرد و لای  ي م ديمانەكەی ئەنشتاين شۆڕشێكی لە هزر و بيری زانستيبپێورێت. بەڵا 

دەكەينەوە،   يەكاڵای  خوارەوە  لە  كە  نموونەيەيشی  ئەم  نييە.  هەر  ڕەها  كاتی  كە  وابوو 

   .پەرەوەــبيركردنەوەی ئێمەی ڕاستكردۆتەوە لەبارەی كات و س

بەناوی ئاسمانی  كەشتييەكی  بەخێرايی  Xوايدابنێ   ،100000Km/sec    زەوی گۆی  لە 

دووردەكەوێتەوە. هەر كەسێك لە كەشتييەكەدا بێت ياخود سەر زەوی ئەو خێراييە بپێوێت،  

هەنگامەدا لەم  هەر  دەبێت.  ئەنجاميان  يەك  كەموزۆر  بێ  ديكە    ،ئەوا  كەشتييەكی  گريمان 

كەشتی  Yبەناوی   ئاڕاستەی  هەمان  بە   ،X    ئاسمان سپەری  بە  ێت  دەبێردر بەرەو  بەڵام 

بپێوين،    Yخێراييەكی تيژتر. ئێستا ئەگەر بمانەوێت لەسەر گۆی زەوييەوە خێرايی كەشتی 

لە گۆی زەوی دووردەكەوێتەوە. خۆ ئەگەر    180000Km/secبە خێرايی    Yئەوا دەبينين كە  

يش خێرايی بپێوێت، ئەوا هەر هەمان ئەنجامی دەستـدەكەوێت. ئێستا    Yئەوی لە ناوی كەشتی

ەوەی كە هەردوو كەشتييەكە بە هەمان ئاڕاستە نێردراون، وايش دەردەكەوێت كە بە  لەبەرئ 

خێراييەكانيان   نێوان  ديمانەی    80000Km/secجياوازی  ئەوەيشدا  لەگەڵ  دوورن.  لەيەكتر 

ڕوانگەكانـ   ئەگەر  كە  دەكات  ئەوە  پێشبينی  دوو  Observatoryئەنشتاين  هەر  سەر  ـی 

بكەن پێوانكاری  بەرەبەرە ڕێـد  .كەشتييەكە  كەشتييەكە  دوو  هەر  نێوان  ماوی  كە  ەكەون 

نەوەك    100000Km/secبەخێرايی   دەكات  ئەنجامە  80000Km/secپتر  ئەم  ڕواڵەتدا،  لە   .

مەتەڵێكی   لێرەدا  كە  بزانن  وا  هەندێك  لەوانەيشتە  گاڵتەپێكردن،  لە  بێت  جۆرێك  لەوانەيەی 

بۆ   بێت  ياخود گەمەيەكی وشەوانی  نە  زارشتيی  بەڵام ڕاستييەكەی  بابەتەكە.  ڕێــگومكێـی 

وشەوان ڕێــگومكێی  نە  و  فێڵە  نە  چۆنێتيی    ، ی ي مەتەڵە،  بە  پەيوەندی  جۆرێكيش  هيچ  بە 

دروستكرودنی كەشتييەكە و هێزی هاوێژتنيەوە نييە... و هيچ هەڵەيەكيش لە ڕوانگەرانيشەوە  

وشتی و بنەڕەتيی كات و سپەرە  نييە. بەڵكو ئەم گريمانە لێدوانێكی ڕاستە و ئەنجامێكی سر 

Space. ... 

  Photoelectric effectی  يكاروتاو   یلە كاريگەر  اندن، بيركردنەوە و ڕاڤئاڕاستەی ســێيەم 

   لەسەر بناخەی كوانتا/ی پلانك.

لەرزەيەكی  بە  ڕۆشناييەك  كاتێك  كاروتاويی؛  سەر    Frequency  سەبارەت  دەكەوێتە  لەبار 

ئەم   كانزاكە،  ڕووپەری  لە  ئەلەكترۆن  ڕۆيشتنی  لەبەر  دەبێتەهۆی  دياريكراو،  كانزايەكی 

كارۆتاو كاريگەری  پێيدەوترێت  پيشەسازييەكاندا  ي دياردەيە  بەرهەمە  لە  ڕێگەيە  ئەم  ی. 

ئامێرچاودێر دروستكردنی  بۆ  ئۆتۆماتيك  ەبەكاردەهێنرێت    بەی 

ماڵان  پڕۆسەی  ەوەدەرگای  كە؛  .  دەفرۆزێنرێت  وا  چەشنە  ئەم 

ئەو    Beamژەتيرۆ  بەلای  كەسێك  كاتێك  جا  پەيدادەبێت.  تەزوويەك 

ئاماژەيەكی ئاگاداريی  تيرۆژەڕا تێپەڕدەبێت، تەزووەكە دەپچڕێت و 

 .Heinrich R)كاريگەرييە كە فيزياگەری ئەڵمان هێنريك ڕۆدۆڵف هێرتز    ئەم.  ندەداتپێشا

Hertz (1857–1894  بووە ڕێخۆشکارييەك  1887  لە ساڵی پێــبرد،  پەيی  تيشكی    و ز  بڵێت؛ 

 ەوشەيی وا لە پريسكی ئەلەكترۆنەكان دەكات بە ئاسانتر بكەونە پرتە و بازدان.  ــو ن با
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لە   ئەلەكترۆنەكان  دەبێت  كە  ئەوەيە  ڕۆشناييەكە  لەرزەی  لە  سەرنجڕاكێشە  زۆر  ئەوەی 

دەبێت ئەوەندە گەورەبێت كە بتوانێت ئەلەكترۆنەكانی   تەزوويەيشئەو كانزاكەوە دەرپەڕێن. 

گەر لەڕێی تيرۆژەوە ئەلەكترۆنەكان بەئاسانی دەربازبوون، ئەوا  كانزاكان دەرپەڕێنێت. ئە

کە   بووترێت  دەكرێت  كەواتە  مەترياڵەكە.  گەرماندنی  و  وزەكەی  گواستنەوەی  دەبنەهۆی 

هەموو چاوگێكی ڕۆشنايی دەتوانێت ئەلەكترۆن بهێنێتەبەرهەم بە مەرجێك كە بڕە ژمارەيەكی  

تاقيكر بە  بەڵام  هەبێت.  ئەلەكترۆن  لە  سەرەتا  بەس  بە  پێويستی  ڕۆشنايی  ديترايەوە  دنەوە 

كە هەرە بچووكترين بڕی وزە و يەكەی    Quantaلەرزەيەكی دياريكراو هەيە ئەويش كوانتا  

پێوانەيشێتی. هێرتز لەو بارەيەوە هيچ ڕاڤە و فرۆزيەكی وەهای بۆ ڕۆشنايی نەبوو، نەدەهات  

 بە مەزندەيدا كە ڕۆشنايی وەك پارتيلە ڕەفتار دەكات. 

هزری  ئ  ڕۆشنايی  Dual natureسروشت  دوال  ەم  كە  بۆ  شەپۆل،  پارتيلە     Waveلە  و 

و    بۆ پێكهاتووە،   ستێرەوان  بۆيە  هەر  زانستمەندان.  بۆ  بووبێت  سەرئێشە  شتێكی  يەكمجار 

  Sir Arthur Stanley Eddington (1882–1944)فيزياگەری ئينگليز سێر ئاتثەر ئێددينگتۆن

و    ەييەكانهەفت   نامەئەم دوالەيەی بچوێنێت بە مۆدێلێك لە ڕۆژ دەستەودامان و ناچاربوو كە  

پێبكەين و بيچوێنين بە دووشەمە و چوارشەمە و هەينی،  ــبڵێت؛ دەبێت ڕۆشنايی وەك پيل كاري 

وەك پارتيلەيش بە ڕۆژەكانی ديكەی هەفتە )واتە هەندێكجار بە شەپۆل و هەندێكجاريش بە  

تاڕادەيەك ئەم هزر پێدەچێت  پەرەپێدان  پارتيلە(.  پێويستی بە  بووبێت. بەڵام  ە شتێكی بەجێ 

چونكە ئەگەر وانەبێت  ،  Macroscopic worldهەبوو ببەسترێتەوە بە جيهانی ماكرۆبينيمانەوە

  بۆ تاقيكردنەوەی شتەكان لەسەر ئاستی گەرديی   Shrink downناتوانين خۆمان بگرژێنينەوە

Molecular level.   ش  ،لەبەرئەوە بۆ  مۆدێل  بەو  باشترين  پشتبەستنە  پارتيلەكان،  و  ەپۆل 

 بكرێت.  تێداتاقيکردنەوانەی مەبەستن كاريان  

هەر بۆ وەبيرهێنانەوە، دەشێت ئەو ڕاستييەيش زانراوبێت و بووترێت كە هەر ئەنشتاين تاكە  

لەگەڵ   بۆر/يش  نێڵس  بەڵکو  پلانك،  لە چەمكی  بووبێت  بوو سوودمەند    یرەفيزياگكەسێك 

ی مامۆستای کە هەميشە لە    Sir Joseph J. Thomson  نۆ مس ۆ ت  نۆ ج  زيفۆ ج   رێ ئينگليز س

 شەنەبێژيدا بوون لە چۆنێتيی نمايانكردنی مۆدێلێكی گونجاو بۆ گەرديلە.  

تۆ ڕۆژگارانەدا  كێکێكی    ن ۆ مسلەو  بە  چواندبوويشی  و  وێناكردبوو  گەرديلە  بۆ  مۆديلێكی 

 Plum pudding modelسازكراو بە هەڵووژە و ناويشينابوو مۆدێلی كێك بە هەڵوژە 

بۆر نێڵس  دەمەی  ڕەزەرفۆردی    Niels Bohrلە  ئێڕنسـت   Ernest Rutherfordمۆدێلەكەی 

بەلاوە پەسەندتر بوو كە گەرديلەی چواندبوو بە سـيستەمی خۆر. هەر لەو دەمەيشدا، نێڵس  

پەيبەستن بە    Quantized energiesكان  چەنديوەبۆر، خۆماكييانە پەيی بەوە بردبوو كە وزە  

بە   چوێنرابوو  كە  گەرديلەيەی  نموونە  ئەو  وەك  توخمەكانەوە  شەبەنگی  جياجياكانی  هێڵە 

می خۆر و هەسارەكان. بەڵام لە توانايدا نەبوو كە ئەم پەيبەستييە بدۆزێتەوە.  مۆدێلی سـيسـتە

 Johann Jakob( ماتماتيكگەری سويسرايی يۆهان ياكوب باڵمەر  1885سـاڵێك )   30بەرلە

Balmer (1825–1898)    زانكۆی لە  وانەريش  و  كچان  دواناوەندی  لە  ماتماتێك  مامۆستای 

ئەو شوێنەی كە كاتی خۆی فرەزانی سويسرايی پاراسێلسوس هەستا  ،   Basel universityبازڵ

كارنامەكانی   زۆربەی  سووتاندنی  گريك بە  فرەزانی  و  كلاوديوس    -فەيلەسوف  ڕۆمانی 

بدۆزێتەوە  Claudius Galenusگالينۆس   ماتماتيكی  پەيوەندييەكی  توانی  مامۆستايە  ئەم   .

  . ـەبەنگی هايدرۆجيندالە ش  Frequencies of linesلەنێوان هێڵە لەرزەكان
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بەڵام ئەو پەيوەندييە ئەگەرچی وەك پێويست ڕوون نەبوو بەڵام جێی سەرنجڕاكێشی نێڵس  

ێكی جيای دياريكراو  Orbitalبۆر بوو. چونكە لێوەيڕا پێيوابوو كە دەكرێت تەنيا چەند ئۆربيتاڵـ  

.  Stationary statesدا، ئەمەی ناونا دۆخە جێگيرەكان  ناوكلە ئەلەكترۆنەكان هەن بە گەڕی  

گەرديلە   گواستنەوەدا  ئەم  ڕەوشی  لە  ديكە.  دۆخەكانی  بۆ  دۆخێكەوە  لە  گواستنەوەيان  و 

دوايدا،  كوانتا. هەربە  -دەکەوێتە هەلمژينی ياخود دانەوە تيرۆژێك لە بڕێكی گونجاو لە وزە

هايدرۆجين،    Bohrبۆر    نێڵس شەبەنگی  لەرزەكانی  هێڵە  جێگەی  لە  پێشـبينيـکردن  كەوتە 

بارستە پلانك،  وزە  پاڵمەر،  هاوكێشەكەی  بە  پشتبەستن  بارگەی     Massئەويش  سەر  و 

. بەپێی ديمانەكەی بۆر،  Quantized orbitals  كانەنراو ێكوانتـئەلەكترۆن، هەروەها ئۆربيتاڵە  

بۆ داناوە كە   ئۆربيتاڵە ئەلەكترۆنەكان ياخود ئاستە وزەكان، ژمارەيەكی  يەكێك لە  بۆ هەر 

كونتەم   ژمارەكانی  بۆ  Quantum numbetrsپێيــدەوترێت  ناونيشان  دەبنە  ژمارانە  ئەم   .

خەڵك. بۆ  دەنرێن  گەڕەكەكان  و  جادە  و  ماڵ  ناوی  چۆن  وەك  يەكی  بەشێوە  ئەلەكترۆنەكان 

كوانتەم  ديمانەييش   پێيــدرەوترێت  و  دەسـتپێدەكان  يەك  بە  گەورەتر  سفر  لە  ژمارە  يەكەم 

،    2،  1بە دەميەوە دەڕوات بەم  چەشنە؛    Principal quantum numberژمارەی بنەڕەتی  

كە ئەلەكترۆنی تێيدا؛    Shell. ئەم كوانتەم ژمارە بنەڕەتانە پێناسەدەكرێن بە بەرگ،.... هتد3

ی پێدەدرێت دەكەوێتە بەرگی دووەم. هەروەك    2ی  ت ەڕە بن   یژمارە  مە كوانت لەكترۆنەی  ئەو ئە

دووەم.   جادەی  لە  خانوويەك  بوونی  دەوترێت  كە    نێڵسچۆن  پێيوابوو  ئەوەيشی  بۆر 

لە    ی  Discrete amountsوەك بڵێيت چەند بڕێكی جيا    Behave ئۆربيتاڵەكان وا دەڕەوتێن  

گۆشە هێزێك    Angular momentum  تەوژمە  بە  گۆشەيەيش  تەوژمە  ئەو  هەبێت، 

و   هەڵگرتبێت  بەرەوژوور  بادانی  ترۆپكی  كە  بۆ  دەفرۆزێنرێت  گۆشانەيش  تەوژمە  ئەم 

ئۆربيتاڵ بە کوانتەم ژمارەی لاوەكی پێناسەبكرێت. پيتەكانيش بەكاردەهێنرێن بۆ ئەم كوانتەم  

ژمارەی   كوانتەم  لەگەڵ  نەبن  تێكەڵ  كە  شێوەيەك  بە  ئەم  شمارانە  بەپێی  ئيتر  بنەڕەتييەكە. 

، دوو  کە زاسراوەن  ڕێسايە ئۆربيتاڵەكانی تەوژمە گۆشەدارەكان ناودێردەكرێن بە؛ سفر، يەك 

 Spectroscopists. هەروەك ئەو هێڵە شەبەنگانەی كە شەبەنگەرانی  ...s ,p, d, fبە پيتەكانی  

نێڵس بۆر پێيوابوو كە  .  fine, diffuse, principal, sharpپێشوو فرۆزەيان كراوە بەناوەكانی؛

بە دەسووڕێنەوە  موگناتيزيدا  كايەكی  لە  كە   ئەلەكترۆنەكان   لە    سووڕانەوەی  جا  چەندين 

 ڕۆشنانيی خێراترن.  

لە بەراييەكانی سەتەی بيستەم، ئيتر تاڕادەيەك ڕووناكتربووەوە كە گەرديلە و گەردەكان تا  

ژمارەی ئەلەكترۆنەكان زۆرتربن، بەشێوەيەكی كيمياييانە جێگيرتر و بەكڕتردەبن لەوانەی  

ێتەوە بۆ وتارێكی گيلبەرت  تاك ژمارەی ئەلەكترۆنيان هەيە. ئەم ڕوونكردنەوەيە دەمانگەڕێن

لە   کە  گەرد1916لويس  و  گەرديلە  ناونيشانی؛  بە  بڵاوكردبووەوە   The Atom and theز 

Molecule  چەمكی ڕەفتارە كيمياييەكان و دەڵێت؛ گەرديلە ئارەزووی    بارەیكە دەدوێت لە

هەڵگرتنی جووت ژمارەی ئەلەكترۆنی هەيە لە هەر بەرگێكدا و توانای هەڵگرتنی هەشت  

لە هەشت سووچێكی    Symmetricallyئەلەكترۆن هەيە و بە ڕەوتێكی ئاساييانە و هەندازانە  

   ڕێكدەخەن.  ( خۆيانCubical atomشەشلاييدا )گەرديلەی شەشلايی 

ساڵی   لە1919لە  وتارێكی  لانگموير  ئيرڤينگ  ئەريكايی  فيزياگەری  و  كيمياگەر    بارەی ز، 

بنيادكردنەكەی لويس پێشنيازكرد بەناونيشانی؛ ڕێكخستنی ئەلەكترۆنەكان لە گەرديلەكان و  

و تێيدا دەيڕاڤێنێت    The Arrangement of Electrons in Atoms and Moleculesگەردەكاندا  

 دەكرێت ئەلەكترۆنەكان لە خشتەی خوليدا بە ڕەفتاڕێك پەيوەست ياخود كۆكبن پێكەوە.   كە
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بە   Electron shellsوا باوەڕبوو كە گروپی ئەلەكترۆنەكان كۆمەڵێك لە بەرگی ئەلەكترۆنيان  

گەرديلە    بارەیز نيڵز بۆر مۆدێلەکەی لە1913دا داگيركردووە. هەر لە ساڵی  ناوكگەڕوبەری  

 8 ,2گريماند بەوەی ژمارەيەكی دياريكراو لە ئەلەكترۆنەكان پەيوەندن پێكەوە، بۆنموونە؛  

and 18    بەرگە داخراوەكانبە مەبەستی بە  بە جێگيربوون كە زانراويشە   Closedگەيشتن 

shells  . 

گانگ  شايانی وتنە كە دەبێت ئاماژە بە كارەكانی فيزياگەری ئەمريكايی/نەمسايی نەژاد وۆڵف

كە يەكێكە لە پێشەنگانی كوانتەم فيزيا  Wolfgang Ernst Pauli (1958-1900)ئێڕنست پاوڵی  

خەڵات لە فيزيا پێبەخشرا لە بەشداربوونی لە دۆزينەوە و داڕشتنی  نۆبڵ  ز  1945و لە ساڵی  

لەساڵی نوێ  دەرپەڕاندن1925قانوونێكی  بنەڕەتی  بەناونيشانی؛  ئەلەكترۆنەكان  بۆ   Theز 

exclusion principle  ،ناسراويشە بە بنەڕەتی پاوڵیPauli principle. 

هەروەك   سەرەتا،  كرابوون.  ئەلەكترۆانە  ژمارە  ئەم  بۆ  ڕاڤانەی  ئەو  دەيڕوانييە  پاوڵی 

تاقيكردنەوەيەك بۆی هاتە پێشەوە، بەڵام لە هەمان كاتيشدا هەوڵيدەدا لە ديدەی شەبەنگبينيی  

ڕاڤە بۆئەنجامە    Ferromagnetismو ئاسنۆموگناتيزمەوە   Atomic spectroscopyگەرديلەيی

كاريگەری زيمان، بريتييە لە ]يش بكات    Zeeman effectتاقيكردنەوەكان و كاريگەری زيمان  

 Staticدياردەی پرژبوونەوەی هێڵی شەبەنگ بۆ چەندين لا لەژێر كاريگەری كايەی سرەوتە مەگناتيك  

magnetic field  بەتين لەلايەن  1924لە    .[ێكی  کە  كەوتەبەرچاو  وتارێكی  پاوڵی  زيشدا 

ستۆنەر  كليفتۆن  ئێدمۆند  بريتانی     Edmund Clifton Stoner(1899–1968)فيزياگەری 

دابوو، ژمارە    (n)نووسرابوو، تێيدا ئاماژەی بە بەها پێدراوێكی كوانتەم ژمارەی بنەڕەتی  

لەنێو كايە     Alkali metalئاستە وزەكانی تاك ئەلەكترۆنێك لە شـەبەنگی كانزايەكی ئەڵكالی

دەرەكيدا تێكشكاوەكان     External magnetic fieldمەگناتيكێكی  وزە  ئاستە  هەموو  تێيدا  كە 

لێكجيادەبنەوە و يەكسان دەبن بە ژمارەی ئەلەكترۆنەكانی بەرگی داخراوی گازە نايابەكان  

 .  nبەهەمان ژمارە بەهای 

پاوڵی  بۆ  ڕێنماييەك  بووە  وتارە  ئاڵۆزيوەكانی    ،ئەم  ژمارە  دەتوانرێت  كە  پەيـبەرێت 

بۆ رێسايەكی سادەی يەك ئەلەكترۆن لە هەر بارێكدا   ئەلەكترۆنەكان لە بەرگە داخراوەكاندا

پێناسەكرابن     Electron statesكەمبكرێنەوە، ئەگەر بارە ئەلەكترۆنەكان

 -بە بەكارهێنانی چوار كوانتە شمارە كە بريتين لە: 
 Principal quantum number (n)   

Azimuthal quantum number (ℓ) 

Magnetic quantum number (m)        Spin quantum number (s) 

لە  پێشكەشــكرد كە  نوێی كوانتەم شمارەی  بەهای  ئەم مەبەستە دوو  بۆ 

هۆڵەند1925ساڵی فيزياگەرانی  دوو  لەلايەن  سەمويڵ    -ز  ئەمريكانی 

گودسمێت جۆرج    Samuel A. Goudsmit (1902–1978)ئەبراهام  و 

داڕێژرابوو بۆ گەيشتن بە مەبەستی چەمكی    George Uhlenbeck (1900 – 1988)ئۆهلێنبێك  

 .  Electron spinئەلەكترۆن بادان

بۆ يەكەم جار پێشنياری ئۆربيتاڵ بادانيان هێنايە كايەوە و بووە پاڵهێزيك بۆ زياتر  ئەم دووانە 

 ز لە ستۆكهۆڵم پێشكەشی كرد. 1925ڕوونكردنەوەی مانای كوانتەم شمارە كە پاوڵی ساڵی 

 Structureلە بناخە دانانی ديمانەی خاستاری ماددە    Spin theoryگرنگی ئەم ديمانەی بادانە  

of matter دەردەكەوێت . 
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كوانتەم شمارەيان   گەرديلەيەكدا هەمان  لە  ئەلەكترۆن  دوو  ناكرێت  ديمانەدا  ئەم  لە ڕێسای 

ردەبن بەڵام ئەگەر  هەبێت. يەكەم ئەلەكترۆن و دووەم ئەلەكترۆن لە ئۆربيتاڵی يەكەمدا جێگي 

ئەلەكترۆنی سێيەم هەبوو، ئەوا دەوازێتە ئۆربيتاڵێكی دوای ئۆربيتاڵی يەكەم...وە هەروەها.  

بەپێی ئەم ڕێسايە، تاكە ئەلەكترۆنی توخمی هايدرۆجين دەڕوات بۆ ئۆربيتاڵی يەكەم، دوو  

دژوار ئاڕاستەی  دوو  بە  بەڵام  ئۆربيتاڵە  ئەم  بۆ  هەر  هێليوم  توخمی  تاكو    ئەلەكترۆنی 

ئۆربيتاڵەكە تێر بكات. بەڵام ليثيوم دەبێت ئەلەكترۆنی سێيەمی لە ئۆربيتاڵێكی نوێدا دابنرێت.  

كە    ی لێنرا Aufbauبەدوايدا ڕيزی دووەم دێت لە خشتەی خوليدا. ئەم ئايديايە ناوی ئاوفباو 

دێت و هەندێك جاريش بە ڕۆڵی بنيادنان    Constructionيە بەمانای بنيادنان  / یوشەيەكی ئەڵمان 

Aufbau rule  .وەك لەم نيگارەدا نمايانكراوە 

ئاستەنگ لەم نيگارە ڕێكخراوەدا، ئەو نيگارەی نيڵس بۆر بوو    بووبوەئەو تاكە كێشەيەی كە  

 كە لەڕاستيدا تەنيا لەبار بوو بۆ گەرديلەی هايدرۆجين بەڵام بۆ گەرديلەی هێليوم نەدەگونجا.  

 ....... ........................................ 
 

 Louis Victor-Pierre de Broglie (1892-1987)لويس دی بڕۆليێ 
 

لە گەرمەی جەنگی يەكەمی جيهاندا تروسكايەك كەوتەڕێ بۆ ڕۆشنكردنەوە و ڕەواندنەوەی  

ئەو كێشە ئاستەنگە. ئەويش دەركەوتنی فيزياگەری فەڕەنسايی پڕۆفيسۆر لويس دی بڕۆليێ  

Louis Victor-Pierre de Broglie (1892-1987)  سـەرەتای گەنجێتی لە يەكينەی گەياندنە    كە

ی  گەريجەنگی جيهان يەكەم  ی سـوپای فەڕەنسايی لە  Radio communicationsڕاديۆييەکان  

خزمەتی سەربازی دەكرد، بەڵام لەدواييدا دەبێتە يەكێك لە زانا پێشەنگەكان لە تێڕوانينەكانی  

 . Radio wavesبۆ شەپۆلە ڕاديۆييەكان  

هەموو  كە  ماددە هێنايە كايەوە، پێيوابوو بۆ  چەمكێكی نوێی   ، دی بڕۆليێلويس  ز،  1924ساڵی

ماددەيەك ڕەوشتەكانی شەپۆلی تێدايە. ئەم چەمكەی كردە هەوێنێك بۆ وانينەوەيەكی زانستانە  

 ؛ ی تێزی دكتۆراكە ، لە زانكۆی سۆربۆن بۆ وەرگرتنی پلەی دكتۆرا

 تۆژينەوە لەسەر ديمانەی كوانتا 
Research on the Theory of the Quanta 

لە سـروشتە شەپۆلی     Radical ideaلەم تێزەيدا، بيرێكی ڕاديكاڵانەی

 ئەلەكترۆنەكان هێنايە كايەوە. پێيوابوو  

   !!! Behaveئەگەر ڕۆشنايی وەك شەپۆل و پارتيلە بڕەوتێت

 ئيتر بۆچی تەنيلەيەكی وەك ئەلەكترۆن/يش وەك شەپۆل نەڕەوتێت؟ 

پلانكبە   گوزارەی  وزەی     Planck`s expressionبەكارهێنانی  بۆ 

( ڕۆشنايی  شەپۆلەكەی كوانتەمێكی  درێژە  لەسەر  بێت    بناخێنراو 

Wavelength و گوزارەكەی ئەنيشتاين بۆ پەيوەندی هاوهێزی نێوان وزە و بارستە ) 

 2E= mc.ئەلەكترۆنێك قەوارەی  بە  شەپۆلێك  درێژە  گەيشتە  لە    ،  ئەو  ئەنشتاين،  ديدەی 

دەكرێت   بەيەكەوە،  هاوپەيوەندن  چەمكی  دوو  ماددە  و  وزە  كە  پێيوابوو  هاوكێشەيەوە، 

بگۆڕدرێن بۆ يەكتر، هەروەها لەو بڕوايەدابوو كە ڕۆشنايی ماددەيە و كێشی هەيە، ئەمەيش  

خۆی پێش  زانايانی  لە  هەندێك  وەڵامدانەوەی  ئەوەدابوون  ،  وەك  لەمشتومڕی  كە  ساڵانێك 

كێشێكی نييە. بەڵام ئەم هەر پێداگربوو لە بوونی وەك ماددە و بە كێشێكی زۆر    ڕۆشنايی هێچ

ئەمەيش،  زۆر سووك. هەر   وزە گەرمبۆ  ئەو  كە  كردەيی سەلماندی  نموونەيەكی  يەی  ابە 
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لە ماددە.   ton 1/50( ئاو بۆ دۆخی هەڵم يەكسانە بە  tonتۆن)   000 300پێويستە بۆ گۆڕێنی

ئەو  بۆ  ئەنشتاين  بۆ    لێكدانەوەی  دەگەڕێتەوە  چەمكە  دوو  ئەم  نێوان  ڕۆڵی  هاوپەيوەندييەی 

لە   بجووڵێتەوە  خێرايی  بە  ماددە  ئەگەر  پێداوە؛  ئاماژەی  هاوكێشەكەيدا  لە  وەك  خێرايی، 

ئەنجامدا دەبێتە وزە. ئەم هاوكێشەيەيشی هەروا بەشێوەيەكی ديمانەيی مايەوە بەبێــئەوەی هيچ  

  ی خەڵاتنۆبڵ  بكات. بەڵام لەدوای خۆی، دوو زانای هەڵگری    تێداتاقيكردنەوەيەكی كردەيی  

 .Sir J. Dز، فيزياگەری بريتانی سێر جۆن دۆگڵاس كۆكەڕۆف1951لە ساڵی    ،بە هاوبەش 

Cockcroft (1897–1967)   گەرديلە  ناوك پەرتكردنی   لە  For splitting the atomicی 

nucleus    واڵتۆن تۆماس  ئێرنست  ئيرلەندی  فيزياگەری  لەگەڵ   Ernest T. S. Waltonو 

 ی.  ناوك لەو ڕۆڵە بنەڕەتييەی لە پەرەپێدانی هێزی   (1995–1903)

گەرديلەی   لە  ئەلەكترۆن  توانييان  كاريانـدەكرد،  ڕازەرفۆرد  ئەزمونگەی  لە  كە  دوانە  ئەم 

e+  (proton)       هايدرۆجين لابدەن
+H→H  

تاودانێكی   بە  پڕۆتۆنەكەيان  تايبەت  زۆر  تەكنۆڕێگەيەكی  خێرا    Accelerateبە  زۆر 

هاوێشتيانە ناو لوولەيەكەوە، ئينجا هەر بەو زۆر خێراييە و تەوژمێكی بەتين کێشرا بە بڕێك  

لە توخمی ليثيوم. لەئاكامی ئەو پێكادانە توانرا توخمی ليثيۆم بپەرتێنرێت بۆ توخمی هێليوم  

He رپابوونی وزەيەكی يەكجار زۆر، بەپێی ئەم هاوكێشەيە:ـلەگەل بە 

 energy+  He→  (proton)
+Li + H  

بەرايی لە  ڕاستيدا  تاقيگە  1920لە  لە  بەڕێكەوت  سكۆتلەندی  تەلەفۆنە  ز،  داهێنەری  كانی 

ڕەوشتە شەپۆلەكانی  چاوخرابووە سەر     Alexander Graham Bellئەلێكساندەر گراهام بێڵ 

چۆن   نەيدەزانی  لەلابوو  برۆليێ  دی  تێزەی  ئەو  كە  سۆربۆن/يش  زانكۆی  ئەلەكترۆن. 

هاوكاری لەگەڵ ئەو تێزەيدا بكات. لەبەرئەوە داوايان لێكرد كە جارێكی ديكە بەسەر تێزەكەيدا  

 بچێتەوە و بەشێوەيەكی تاقيگەريانە ئەو بيرۆكە ڕاديكاڵەی ببوژێنێتەوە.  

ماندووبوونێكی بێوچان. لێژنەی هەڵسەنگاندن بڕيارەيدا كە بە پلەيەكی بەرز    پاش ئەرك و

تێزەكەی پەسەند بكات. بەڵام هەڵسەنگاندنی هەندێك لە پسپۆڕانی ديكە لە لێژنەكە بەهێزتر  

 Paul Langevinبوو. يەكێك لەو زانا بەناوبانگانەيش فيزياگەری فەڕەنسايی پاوڵ لانگڤين

زا  (1946–1872) كە  لويس  بوو  تاكو  ليڕۆ ب  ی دنستگەرييەكانی  ئەنيشتاين  بۆ  نارد  ێ/ی 

نۆبڵ  ڕاوبۆچوونی خۆی بدات، ئەميش زۆر لای پەسەند بوو و ڕاسپاردەی خۆی بۆ لێژنەی 

 خەڵات بەرزكردەوە كە شــياوی بەخشينی ئەو خەڵاتەيە.  

فيزياگەری   شرۆدينگەر  ئەگەرچی  ئێروين  لە   Erwin Schrödinger(1887-1961)ئەڵمان 

ـەوە بڕياريدا  /ينڤ لانگسەرەتادا بە قسەی هيچوپووچی دانابوو بەڵام پاش نياپێكردنی لەلايەن  

تێدابكات پێداچوونەوەی  وردی  بە  زۆر  زۆر    .كە  هەنگاوێكی  كە  بۆيدەرکەوت  دواييدا  لە 

 سەركەوتووە لە بەرەوپێشچوونی ڕەوشتەكانی ئەلەكترۆن.  

 خەڵاتی لە بواری فيزيادا پێبەخشرا. نۆبڵ  ز 1929دواجار، دی برۆليێ لەساڵی 

ئەلەكترۆن وەك    لەئەلەكترۆن، شرۆدينگەر لەڕێی ئەو ڕەچە زانستگەرييەكانی    بارەیهەر لە

بەپێی   ئەويش؛  گەش،  دەرەنجامێكی  گەيشتە  تاكو  وانينەوە  و  لێكۆڵينەوە  كەوتە  شەپۆل 

 ، Atomic spectrum شەبەنگ گەرديلە دنی گريمانەكەی نێڵس بۆر لە ڕاڤەكر

وزەدا دياريكراوەكانی  ئاستە  لە  سروشتێكی  ،  تەنيا  ڕەچە  وەك   Naturalئەلەكترۆنەكان 

consequence  بوونی هەيە.    دا،ميكانيكای شەپۆل هاتوو 
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وبەری بازنەيەكدا  ڕ دەتوانرێت پەی بەم ڕەچەيەيش ببرێت ئەگەر پێمان وابێت شەپۆل بە گە 

بازنەكە و    دەخولێتەوە درێژە    يش چێوەی  لە  تەواو  ژمارەيەكی  بە  بێت  يەكسان  تەواوی  بە 

. بەمەيش شەپۆلەكە  يەكتر شەپۆلەكان، ئەوا كلكی شەپۆلەكە لەگەڵ سەرەتاكيدا دەگاتەوە بە  

   .دەكەويتە دۆخێكی سرەوتەو

ەكان.  لۆ پەش  یژێ در  ەلەكی تەواو  بەڵام ئەگەر بێتو چێوەی بازنەكە يەكسان نەبێت بە ژمارەي 

هاوكۆك نابێت لەگەڵ شەپۆلە    ،ێتڕدەب   Circle frameكاتێك چێوەی بازنەكە   ،ئەوا شەپۆلەكە

و ڕووبەڕووی خۆ  ئاستێكی    Self-destructڕمان    - سەرەتاييەكەدا  لە هەر  دەبێتەوە چونكە 

اريكراوی خۆی هەيە. ئەمەيش ئەوە دەگەيێنێت کە تەنيا  ي د   ێكیوزەدا ئەلەكترۆن درێژە شەپۆل

بگرێتەخۆ؛   سرەوتەكان  شەپۆلە  بتوانێت  تاكو  دياريبكات  وزە  ئاستی  دەتوانێت  ئۆربيتاڵ 

 ئۆربيتاڵەكان بە چێوەكانيانەوە يەكسانن بە ژمارەی تەواوی درێژە شەپۆلەكان.  

 ............................... .............. 
 

 Werner Karl Heisenberg (1901–1976) ارڵ هايزنبێرگڤێڕنەر ك

پڕۆسە  ئاماژە بە    ئەوەندەوەك سەرنج دەدرێت، لەو سەردەمەدا بەشـێوەيەكی نوێ ڕاديكاڵ،  

مايكرۆسكۆپييەكان،    هێشتا ئاخاوتن لەسەر زاراوەلەکاتێكدا    .نەدەدرا  ەمکوانت نوێ  ديمانەی  

لەو   بێجگە  و  ميكانيكييەكان  كەمان ي لابەلايمۆدێلە    تاڕادەيەك يش  ێكە 

پڕۆسانە  ئەم  وێنای  بوون.  مەزەندە    يش ناڕوون  جێی  تاڕادەيەك 

Intuitive    و لێكۆڵينەوە  و  دانوستان  پاش  بەڵام  بوون.  تێگەيشتن  و 

بێوچان لە    .وانينەوەی  بنرێت  بناخێنراو  ئايندەی  هەنگاوی  توانرا 

مەزەندەيی   چەمكی  ئاماژە  Intuitive conceptکەمترين  بە و  دان 

 سەرەتای ديمانەی كيميای نوێ.   

ڕاوبۆچوونانەدا باوەڕپێكراو    چەند  ،لەو  فەلسەفەيی  جياوازييەكی 

زانستگەرييەكانی   لەناو  نوێ  و  كۆن  كوانتەمی  ديمانەی  لەنێوان 

هايزنبێرگ  كارڵ  ڤێڕنەر  ئەڵمان   Werner Karl Heisenberg (1901–1976)فيزياگەری 

لەلای  خۆيان مەڵاسدابوو.   كوانتەم  فيزياگەری  نەوەی  يەكەم  لە  بوو  يەكێك  كە  هايزنبێرگ 

بۆر،  پوخت   نێڵس  زۆر  كوانتەمی  ديمانەی  شتانەی    ،دەيويست  لەو  بێت  بناخێنراو  تەنيا 

چەند   بە  كە  شەبەنگ  هێڵەكانی  وزەی  وەك  بكەين،  تەماشايان  خۆمان  بەچاوی  دەتوانرێت 

داو  خشتەيەك   بەكاريبهێيـسيستەمەيك  و  وزەكانی  بهێنێت  هێڵە  بەهای  دياريكردنی  بۆ  نێت 

ڕسكێنەكانيان و  و   Matricesشەبەنگ  فيزيكزان  دوو  هاوكاری  بە  مەبەستەيش،  ئەم  بۆ   .

بۆرن  ئەڵمان ماكس  پاسكاڵ  Max Born (1882–1970)  ماتيماتيكزانی  ئێڕنست    جۆردان  و 

Ernst Pascual Jordan(1902–1980)  ،  ڕســكێنئەلجێـبرا  Algebra matrix  بەكارهێنا بۆ  ی

ز ئەم دەرەنجامانەی لەچاپدا كە بريتی بوون لە چەند  1925گەيشتن بە دەرەنجامەكانی. لەساڵی  

 قانوونێكی نوێی زۆر جياواز لەو شێوگانەی كاتيــخۆی نيوتن دايڕشتبوون.  

ديمانەيەي  وردە    ،دالەو  لەو  هەندێك  هەمواركردنی  بۆ  پێشەوە  هاتنە  زانايان  لە  ژمارەيەك 

لێوەيڕا ڕاڤەی جووڵەی هەموو   بتوانرێت  لێبێت  تاكو وای  پێويستبوون  کەموكوڕييانەی كە 

شتێكی بچووك و گەورە بكرێت. لەو دەرەنجامە هەرە گرنگانەی لە ديمانەكەی هايزنبێرگدا  

ڕاڤە گەرديلەكان   یدەبينرا،  ساڵی  بوو  جووڵەی  لە  داڕشت  1927كە  بۆ  شێوگەكەی  بە  ز 
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هايزنبێرگ   نادڵنيايی  بنەڕەتی  بە   Heisenberg uncertainty pricipleناونيشانی؛  كە 

   .بنەڕەتێكی كاريگەری زۆر مەزن دادەنرێت لە مێژووی زانستی نوێدا

اوە بۆ بڕست و توانای مرۆڤ لە پێوانەی شتەكان. لێكدانەوەی  رسنوورێك دان   ، لەم بنەڕەتەدا

ئەم بنەڕەتەيش ئەوە دەگەيێنێت كە ناتوانرێت پێوانەی دوو ڕەوشتی فيزيايی پۆزش و تەوژم  

Position and Momentum    بۆ پارتيلەيەكی وەك ئەلەكترۆن لە تاوێكی دياريكراويداCertain 

moment  نا لە  بڕستێك  بوونی  بەبێ  ياخود  بكرێت  ڕەوشتە  دوو  لەم  يەكێك  دڵنيابوونی 

تاوێكدا لە  زۆر ســتەمە  ئەوا  ،  بيشزانرێت   هەردووكيان. چونکە ئەگەر پۆزشی ئەلەكترۆن 

چونكە جووڵەی ئەلەكترۆن لە    .ی تەوژمی ئەلەكترۆن بزانرێتزانين  Probabilityشيمانەی  

ا نزيك دەبێتەوە بۆ سفر  زۆر كورتی لەڕادەبەدەردا و   (ڕۆشناييەكی زۆر كورت لەرفە تاوێكی )

 كەوا دەزانرێت لەباری سرەوتدايە.  

ئامارييدا نەبێت  نيا ڵناد  ە ت ەڕەبن ئەم   ييە، ئەوەمان پێــدەڵێت كە زانستی فيزيا تەنيا لە پێشبينی 

ی  ي لە تيشكەوەر   هيچ كارێكی ديكە ناتوانێت ئەنجامــبدات. بۆ نموونە؛ ئەو زانايەی وانينەوە

ڕاديوم،   گەرديلەی  مليۆن  هەزار  لە  تەنيا  كە  بكات  لەوەی  پێشبينی  تەنيا  دەتوانێت  دەكات، 

ڕۆژی ئايندە تيشكی گاما/ی لێدەردەپەڕێت. هەروەها ناتوانرێت پێشبينی لە هيچ جۆرێك لە  

 گەرديلەکانی ڕاديوم بكرێت كە چی دەكات. بەڵام دەتوانين بڵێين كە ؛  

 .... نادڵنيايی زۆرتر دەبێت.   تاكو ژمارەی گەرديلەكان زۆر 

تاكو کەم بێتەوە.... دڵنيايی زۆرتر دەبێت. لەڕاسيتدا، ئەم ديمانەيە ئەوەندە ئاڵۆز و شێواو بوو  

بگاتە ئەوەی زانايەكی گەورەی وەك ئەنشتاين لە  يش،  لا هەندێك زانايان، بە ئاستێكی وەها

ناچێت   بڵێت؛  و  بداتەوە  ديمانەيە  ئەم  بەرپەرچی  خودا  سەرەتادا  كە  مێشكمدا  لەم    Godبە 

نەما   تريان  ڕێگەيەكی  هيچ  زانايان  ئەوەيشدا  لەگەڵ  بكات  نەرد  گەمەی  گەردوونەدا 

 بۆيان.  ك بيگرنەبەرتەنيا پەسەندكردنی ديمانەكەی هايزنبێرگ نەبێت كە بووە ڕێنماگاريێ 

گەردوونيان  لەو ڕۆژگارانەی نيوتن و دێكارت، زانستمەندان هاتبوونە ئەو بيرۆكەيەی كە  

بتوانرێت جووڵەی   لەوە دەكرا كە دەشێت  پێشبينيــش  بە كاتژمێرێكی كۆكـكراو،  چواندبوو 

 هەموو شتەكان لە هاوكێشەيەكی ڕاستينەدا دابڕێژرێت. 

 Ludwig E. Boltzmannخۆيٍشی فەيلەسوف و فيزيكزانی نەمسايی لودويگ بۆڵتزمان  كاتی

جيبس  و ويلارد  جۆشيا  ئەمريكايی  بە  Josiah W. Gibbs  زانستمەندی  بيرۆكەيان  ئەم   ،

وروژاند كاتێك پەييان بەو گرانييە    Statistical probabilitiesبەكارهێنانی شيمانە ئامارييەكان  

هايزنبێرگ و بۆرن هاتن،    ،برد لە هەژماركردنی پۆزش و تەوژمی ئەلەكترۆن. بەڵام دوات

باشترين   نەشياوە،  بەڵكو هەر زۆر  تەنيا گرانە  نەوەك هەر  ئەو هەژماركردنە  پێيان وابوو 

 ی شيمانەی پۆزش و تەوژمی ئەلەكترۆنە. زانينڕێگە ئەوەيش هەر  

فەلسەفەييانە   ناڕەزاييە  ئەو  ناڕەزايی  Philosophical objectionsسەرباری  گەڵێك   ،

بە گۆڕينی ئۆربيتاڵەكانی بۆر بۆ  لێكەوتەوە، ئەويش    Aesthetic objectionsجوانەوەريشی  

 Probability wavesو شيمانە شەپۆڵەكانيان  Regions of probability  نەيی ناوچەكانی شيما

ی لە گەڕانەوەی ئۆربيتاڵەكان كرايەوە و ئيتر گەرديلە يبەڵام دواتر هەر بە زوويی پێداگير  .

كتومت چوێنرايەوە بە سيستەمی خۆر. سەير لەوەدايە كە ئەنشتاين لە  و لەو نێوەندە دەرهێنرا  

، بەستبووەيەوە بە كرداری خودێ/وە و دەيوت كە ئەمە  لا نابەدڵـبوو سەرەتادا بەم ديمانەيە  

 كە بتوانرێت لە مەزندەماندا وێنابكرێن.   پێويستی بە چەند نيگارێكی بينراو هەيە 
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بەڵام هەندێك لە كيمياگەران ئەو ئەندێشەی ئەنشتاين/يان تێپەڕاند و چەمكی شەپۆل/يان كردە  

سەرنجی   كە  ئەوەی  كردبوو.  وێنايان  مەزندەياندا  لە  ئەوەی  بيناكردنی  بۆ  بناخەيەك 

 .Walter Hئەڵمان واڵتەر هێنريك هايتلەركيمياگەرانی ڕاكێشا، زانستگەرييەكانی فيزيكزانی  

Heitler (1904–1981)   پێكــبۆندييەوە ديمانەی هاوهێز  لە ڕێی  كە   Valence bondingبوو 

بەست ميكانيكەوە  كوانتەم  بە  كيميای  پڕۆفيسۆری    .زانستی  و  فيزيكزان  هەروەها 

لەندەن وڵفگانگ  فريتز  ئ   Fritz W. London (1900–1954)ئەڵمان/جوونەژاد  ەميش  كە 

. ئەم دوانە هەر لە زووەوە  ێنبۆند كيميا بەشدارييەكی زۆر لەبەرچاوی هەبوو لە ديمانەكانی  

لە   يەكتربوو  لە  سەردەمی  كە    Chemical bonding  ێنـدابەند كيميا  هاوكاری  ئێستا 

زانستنامەيەيان ئەم  كاريــپێدەكرێت.  كيميا  فيزيكاڵ  وانينەوەيەكی    ،نووسيندەكانی  يەكەم 

بتوان  كە  بەشێوەيەكی  ر لەباربوو  گەردێكی    دروستێت  هاوناوكە  بۆندێنی  ڕاڤەی  ڕەوان  و 

Homonuclear molecule   2وەك گەردی هايدرۆجينH   .بكات 

ميكانيك   كوانتەم  چەمكی  پێشكەشكردنی  لەگەڵ  بووبێت  ڕێكەوت  كارەيشيان  ئەم  وەنەبێت 

چونكە   هايزنبێرگ/ـەوە.  و  شڕۆدينگەر  زۆر    ميكانيك  مەكوانت لەلايەن  ڕۆڵێكێ  بارەدا  لەم 

، يەك لايەنی ديكەی كە  Covalent bondلەبەرچاوی دەگێڕا لە ڕاڤەكردنی بۆ هاوبەش بۆند  

بردنە   پەی  وەك زۆر شياوی  پاوڵی  بەوەی  وۆڵفگانگ  )بنەڕەتی    فيزياگەر  قانوونەكەيدا  لە 

 . Indistinguishableئاماژەی پێداوە و دەڵێت كە؛ ئەلەكترۆنەكان ناهاوێربارن ( پاوڵی

ز، پشتبەستن بە بەكارهێنانی چەمكەكەی فيزيكاڵ  1920ئەم لێدوان و شەنەبێژييە لەدوای ساڵی

گيلبەرت   ئەمريكايی  لەكيمياگەری  دوو    وانێ ن  ەل  نۆ كترە لەئ   كێ جووت  یشداربوونەب   لويس 

هەند    .داەرديلەگ بە  ئۆربيتاڵ  بۆندنی  بۆ  هاوكێشە  توانرا  سەرەتايی،  هەنگاوێكی  وەك 

بە   كاريش  و  ئۆربيتاڵەكان  گەرديلەييە  بۆ  هاوكيشەكان  بەرهەمی  ببێتە  و  وەربگيردرێت 

  Quantitative model  مۆدێلی چەنديیديمانەی كوانتەم ميكانيك بكرێت بۆ پەرەپێدان بە يەكەم  

دوو ئەلەكترۆنيان  كە  بۆ هێزە بەشداربووەكان    ە . ســەرەڕای ئەو هاوكيشـەكان ێندابۆندكيميا  

دوو    و  تێدايە  گەرديلەداناوك لەگەڵ  دەچنەناويەك   يشی  دەردەكەوت  تركە  وا  بەڵام  ەوە. 

تاڕادەيەك زۆر ئاڵۆزە بێت كە بتوانرێت بە تەواوی چارەسەربكرێت. لەبەرئەوە دەشێت ئەم  

  Deviceئاڵۆزييە بە ئامڕازيكی سادەی پەرەپێدراو چارەسەر بكرێت، ئەويش بەو دەساوێزەی  

 Theory ofكە بۆ ديمانە دەنگ/ييەكەی Lord Rayleigh ێیايل ڕ  ردۆ لفيزياگەری سكۆتلەندی  

sound   (لەچاپيدا1923  ساڵی وەڵام زيشدا  بە  دەگريمانرێت  دەساوێزە  ئەم  بەكاريدەهێنا.    ێكی( 

دياريكردنی نزمترين وزەيەكی وا بەرهەمهێنراو    بۆ   Approximate answerنزيكخستنەوە  

بنزيكـێ  زۆر  بەكە  وا    نرێت  زارشتانەی  نزيكخستنەوەيەكی  شێوە  ڕێگەيە  ئەم  ڕاستييەوە. 

دوو ئەلەكترۆن پێكەوە بەشداری لە پڕكردنەوەی پۆشاييەك    ،دەبەخشێت كە بە وزەی كردەيی 

دوو   شاڵاويان  ناوكلەنێوان  كە  بكەن  هەردوو  دەدا  لەلايەن  ديكەوە،  ناوككرێتەسەر  ەكی 

سەرانسەر وزەی  نزمكردنەوە  دەبێتەهۆی  پڕۆسەيە  ئەمەيش  ئەم  دەكرێت  سيستەمەكە.  ی 

گلۆردەبێتەوە بۆ گەڕان بۆ دۆخی نزمترين    Bowlبچوێنرێت بە تۆپێك كە بە لێواری ئامانێكدا  

تێكهەڵچوونەكانی    ،ی هايدرۆجين بۆندێك پێكدەهێنن چونكە بۆندەكە ناوكوزە. ئاوەهايش، دوو  

؛  ئ وزەپەڕی ئاستی نزمبوون م كەمدەكاتەوە بۆ ئە  Electrostatic interactionsكارۆسرەوت  

ئەرێنە   ئەلەكترۆنێكی     Positive nucleiناوكدوو  هەورە  لەڕێی  ڕادەكێشرێن 

كاتێك  Negative electron cloudنەرێ/ـوە دەوەستێت  ڕاكێشانە  يەكتر  ئەم  بەڵام   ،

 هاوسەنگ دەبن.  بارگە لێكچووەكان ی  Repulsionڕەپرتە



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 637 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 Linus Carl Pauling(1901–1994)لينوس كارڵ پاوڵينگ 
 

گەرديی   زيندەزانيی  كيميا،  كوانتەم  دامەزرێنەرانی  لە  يەكێك  ژيۆكيمياگەر،  و  كيمياگەر 

Molecular biology،  پتر    چالاكوانی ئەمريكايی،  نووسەری  و  ڕۆشنبير  ئاشتيخواز، 

  Topicمژارە  بارەیدانەيان لە   850لەچاپداوە، نزيك لە  ی   Bookزانستنامە و پەڕاو    1,200لە

يەكێك لە پێشەنگە داڕێژە باڵاكان لە بوارەكانی كوانتەم كيميا و ژيۆزانی    زانستييەكان دەدوێت.

، هەروەها لە كاركردنی زۆر دياری  Molecular biologyگەردی  

دی.ئێن.ئەی   ساختاری  كێشەيەكی    DNA's structureلە  كە 

سەردەمــبوو. ئەم كاركردنەی بووە ڕێنمايەك بۆ چەند پەروايان و  

، فڕانسيس كريك  James Watsonپسپۆڕانێكی وەك جێمس واستۆن  

Francis Crick  ڕۆزالين فڕانكلين ،Rosalind Franklin  مۆوريس ،

 كە بتوانن ئەم كێشەيە برەوێننەوە.   Maurice Wilkinsويڵكينس 

خەڵاتی لە بواری كيميادا نۆبڵ  كارە زانستييەكانی،  ز لە1954ساڵی 

 پێبەخشرا. 

لە بواری  خەڵاتی  نۆبڵ  مرۆخوازانەی،   چالاكييە بەو   ،ز1962ساڵی  

دەبێتە يەكێك لەو چوار تاكە كەسايەتييانەی كە بۆ جاری  بەمەيش،  .  ێتبەخشر دەدا پێـي ئاشــتي 

كۆری  نۆبڵ  دووەم   ماری  پێــببەخشرێت؛  باردينMarie Curieخەڵاتی  جۆن   ، John 

Bardeen(1908–1991 ) فرێدريك سەنگەر ،Frederick Sanger (1918–2013) . 

بواری جياوازدا ئەم خەڵاتە  تاكو ئێستا دادەنرێت بە يەكێك لەو دوو كەسايەتييەی كە لە دوو  

 جيهانييەی پێببەخشرێت. 

، يەكەم منداڵی هێرمان هێنری  Oregonئۆريگۆن  /Portlandلينوس كارڵ، لە شاری پۆرتلاند  

  ی باوكی و لوسی يزابێڵ پاوڵينگ Herman H. W. Pauling (1876–1910)وليەم پاوڵينگ

Lucy Isabelle Pauling (1881–1926)بوو   ی باوكی  ەدايكی  كۆگەيەكی    لينوس.  خاوەنی 

لەو شارەدا. ئەم پيشەيەی باوكی ئارەزوو و پەرۆشی خستە دڵی لينوس/ـەوە كە    ەدەرمان بوو 

تەمەنە  بەزۆر  لەو  هەر  بكات.  هاوكاری  و  دەبرد  بەسەر  باوكيدا  لەگەڵ  ڕۆژگارەكانی  ی 

   . بوونباوكی  ەكرد كە  زووەيشيدا حەزی بە خوێندنەوەی ئەو پەڕاوە كيمياييە كۆنانە د

ز، پلەی بەكالۆريوس  1922سەرەتاكانی خوێندنی هەر لە شاری ئۆريگۆن تەواو دەكات. ساڵی  

كيمياندازيی لە شاری كۆڕڤاليس  ي كۆلێژی كشتيار/ Chemical engineeringلە  ی/ئۆريگۆن 

Corvallis   .)وەردەگرێت)ئێستا زانكۆی ويلايەتی ئۆريگۆن 

چۆن و بۆچی  تاكو بزانێت   Challengeهەر لە سەرەتاوە خۆی ئاڕاستاندبوو بۆ بەرخۆدانێك 

شێوەی گەرديلە دياريكراوەكان دەبەندين بەيەكترييەوە بۆ پێكهێنانی گەردەكان لە ساختارێكی  

تەكنۆزانی  Unique structureبێنموونەييدا   ئامۆژگەی  دەگەيێنێتە  خۆی  باڵا،  خوێندنی  بۆ   .

مەی  ز دكتۆرانا 1925كاليفۆرنيا، لەوێ دارندەی دەكرێت بۆ وانەوتنەوە و زانستگەری. ساڵی  

ز، هاوكاريی خوێندنی لەلايەن هاوڕێتـيی   27-1926لەرێت.  دلە كيميا و ماتماتيكاڵ فيزيا پێــدە

ئەوروپا   یGuggenheim Fellowshipگوگنهێيم/ لە  وانينەوە  بۆ  پێدەبخشرێت  ئەمريكاييەوە 

سۆمەرفيلد   ئاڕنۆڵد  و  شڕۆدينگەر  بۆر،  نێڵس  وەك  فيزيكزانان   .Arnold J. Wلەگەڵ 

Sommerfeld (1868–1951)    ساختار  گەرديلە  كە پێشرەوييان دەكرد لە كوانتەم ميكانيك بۆ

()ِ  . Atomic structure البناء الذري 
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 Sir W. L. Braggلە ئينگلتەرە/يش وانينەوە لەگەڵ فيزياگەرئينگليز وليەم لاورەنس برەگ

كە   Law of X-ray diffraction  اندنپەرشتيشك    -ئێكسداڕێژەری قانونی    ،  (1971–1890)

 بناخەيەكە بۆ دياريكردنی ساختاری بەللورەكان. 

بۆ   ماتماتيكی  و  فيزيايی  كاركردنی  چێوەيەكی  پۆولينگ  نوێيەدا،  شۆڕشگەرييە  بوارە  لەم 

ديمانەكانی ئايندەی دۆزييەوە كە پەيوەندبوون بە ساختاری كيميايی و ڕێكخستنەوەيان بەپێی  

 كاركردن و ڕەوشتە كيمياييەكان. 

ئەو  ينگڵپاو  لەگەڵ  ماوەيە  ئەو  درێژايی  بە  كە  زانستييەی  پێشينە  ئەو  گەڵاڵەكردنی  پاش   ،

درێژی بۆند    سەرزانستمەندانەدا برديەسەر، بۆيدەركەوت كە زۆر لەو گريمانە پێشترانەی لە

بۆنديان وەلانابوو و زياتر    -هەبوو، هەڵەبوون. چونكە هەڵسەنگاندنی هێزی دوو ئەلەكترۆن 

بە هەند وەرگرتبوو. درێژی هاوبەشە بۆند/يشيان    Covalent bondدرێژی هاوبەشە بۆنديان  

 ەكانە لە گەردێكدا بەشێوەيەكی هاوبەشانە. ناوككە دوورييەكی نێوان  بەوەی  لێكدەدايەوە  

، كەوتە لێكۆڵينەوە لە ژمارەيەكی زۆر لە بەللورەكان كە كەوتبوونە دەستی. پاشان ينگڵپاو 

بەزانيارييانەی  كۆكردنەوەی  كەوتە   بۆندەكان    تايبەت  درێژی  و  زانيارييە  هێز  ئەو  لەگەڵ 

بشتبەسترابوون   لەندەن  بە مۆدێلە  بناخێنراوانەی  هايتلەر  .  Heitler-Londonپێشكەتووكەی 

 Bonding  نێندۆ كــب ێپ بۆ    ديكە  مۆدێلێكیكەوتە پەرەپێدانی  پاوڵينگ  يانەيدا،  بەدوای ئەو پەيلاوا

دەگريمێنێت  وای  دا  يا. لەم مۆدێلەValence- bond approachبۆند    - بەناوی ڕێگەی هاوهێز

. ئەم  پێكهاتوون  تێئاخنينی ئۆربيتاڵە گەرديلەييەكانەوەيەئۆربيتاڵەكان لەناو گەردەكاندا بە  كە  

وێنە بەدی  گريمانەی  بەرگوێ  Intuitive pictureيەكی  هێنايەوە  بۆ  پێكـبۆندێنی  چونكە    ،لە 

ـترێن  ت ــئاڕاسبئێستا ئۆربيتاڵە گەرديلەييەكان دەكرێت هێڵـكێشييان بۆ بكرێت و بۆندەكانيش  

ڕاڤەكردنی   بۆ  خستەڕوو  ڕێگەيەی  ئەم  ئاخنراونەتەيەك.  ئۆربيتاڵەكان  كە  شوێنانەی  لەو 

لە ژمارەيەكی زۆر لە گەردەكاندا. كاتێكيش تێدا شكستی هێنا، وەك لە     Bondingپێكـبۆندێن

نيدا كە دەشێت سيستەمی  پێشا، پاوڵينگ  Tetrahedral carbonپێكـبۆندێنی چوارپەلی كاربۆن

ی ئۆربيتاڵە گەرديلەييەكان لەباربێت بۆ ڕەواندنەوەی ئەم كێشە. ئەم    Hybridizationڕەگاندن  

  ـاوێك كە دەگەنـبەيەك  Pondی سەر گۆمـ Rippleبۆندێنەی چواندبوو بە دوو نەرمە پێڵ پێكــ

ئۆربيتالی   يەك  دەكرێت  پێكدەهێنن.  جياواز  شەپۆلێكی  ئۆربيتاڵی  sشێوە  سێ  تێكەڵ     pو 

بەيەكتربن و ببنە چوار ئۆربيتاڵی ڕەگێنراو و بەشێوەيەكی چوارپەڵی درێژببێتەوە بۆ چوار  

 دا.Spaceســپەرئاڕاستە لە 

يش بەكاربهێنێت بەوەی ئەگەر بێتو  Resonanceپاوڵينگ، هەروەها توانی چەمكی زرنگانەوە  

هاوهێز ساختارە  لەڕێی  ی فرۆزە  valence-bond structureبۆندەكانيانەوە    -بمانەوەێت 

ئەلەكترۆنی ساختاری  ڕاستە  دەشێت  بكرێت،  ی  يدوان   Real electronic structureگەردێك 

بۆند   زرنگانە  بە  بەيەك  گوزارە   Resonance bondتێكەڵ 

 .  نبكرێ 

ئارنت جۆرج  فريتز  ئەڵمان  كيمياگەری  خۆی   Fritzكاتی 

Georg Arndt (1885–1969)     بەرايی لە  زدا  1920يش 

پێشنياری ئەم بيرۆكەيەی كردبوو، بەڵام بێ سوودوەرگرتن لە كوانتەم ميكانيك، بيرۆكەکەی  

 هەروا مايەوە تا پاوڵينگ هات و بە بۆچوونی خۆی ئەم بيرۆكەی بوژاندەوە.  

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 639 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

گوزارە لە گەردێكی  كە    پاوڵێنگ نموونەی گەردێكی بەنزينی لەڕێی زرنگانە بۆندەوە هێنايەوە

، دەتوانرێت ساختارەكەی بە ئەلقەيەكی شەش گەرديلەی كاربۆن  بكاتبەنزين بە زرنگە بۆند  

لەگەڵ سێ جووت بۆندی بنووسرێت؛ بە يەك جووت نا جووت بۆندێك لە پێكهێنانی ئەلقەكە،  

 وەك ئەو ساختارەی كاتی كێکۆلێ وێنای كردبوو. 

پاوڵێنگ  بۆچوونەكەی  پێی  گەربێت  بە  ڕاستينە ،  دوو    ،دی  لەم  تێكەڵە  زرنگانەوەيەكی 

کەمي  زرنگانەوە  بيرۆكەی  ديسان  لێرەدا  بەڵام  هێنايە    كساختارەی،  پاوڵينگ  بۆ  کيشەی 

لای   زۆر  جياكردنەوەيان.  چۆنێتيی  و  دوانە  ئەم  ناولێنانی  بۆ  گەڕانەوەی  ئەويش  پێشەوە، 

ە بۆ پێشودواوە كە ئەويش هيچ  كەسان وايان لە زرنگانەوە لێكدەدايەوە كە بريتييە لە لەرێنەو 

پاوڵينگ كاتێك  بەڵام  ئاراوە.  نايەتە  نووسی  1930ساڵی  ، گۆڕانكارييەك  زانستنامەيەكی  ز 

 بەناونيشانی؛ سروشتی بۆندی كيميايی و ساختاری گەردرەكان و بەللورەكان
The Nature of the Chemical Bond and the Structure of Molecules and Crystals 

An introduction of Modern structural chemistry 

توانرێت بەكاربهێنرێت بۆ  ببۆند ڕووندەكەتەوە کە چۆن    -تێيدا بۆچوونەكەی لەسەر هاوهێز

 تێگەيشتنی بۆندە كيمياييەكان و شێوە گەردييەكان و پێشبينی لەسەريان.  

 پاش بڵاوبوونەوەی، بووە يەكێك لەو ژێدەرە گرنگانەی سەردەم.   ،یExtractئەم پەڕاوە

دەساوێز و چەمكێك بۆ  بووە    ،نێك بوو ۆبۆند، هەرچ   -هاوهێز  bareyڕێگەكەی پاوڵينگ لە

گەردی   بۆندی  بە  بەم    .Molecular bondپەيبردن  پەيــبردن  بۆ  هەن  ديكە  ڕێگی  هەندێك 

  پاڵپشتێك ناسراوە بە ئۆربيتاڵە گەردييەكان كە لەدواييدا بووە    ،جۆرە بۆندە، يەكێك لەو ڕێگايانە

 بۆ پاوڵێنگ لەم بوارەدا.  

ژيۆكيمياگەری1907ساڵی دوو  هۆلست  ، نەرويج  Biochemistsز،  و    Axel Holstئاكسل 

فرۆهليك   بەرزای   Alfred Fröhlichئالفريت  لەسەر  ئەزمونگەريی  و  پشكنين  پاش  ينيا  گ ، 

Guinea pig    بۆ ديتنەوەی چارەسەركردنی دەردی گۆتيی

Gouty arthritis    و هەوكردن  دەبێتەهۆی  ئازاری  کە 

ئێسك  كە  .  مرۆڤ ی  جومگەكانی  دەركەوت  بۆيان 

نەخۆشی  دەتوانرێت جۆرە نەخۆشييەك بهێننە بەرهەم بە  

ترشی  لە ژيۆكيميازانييدا بە  ،  وشەکە) Scurbotئەسكەربووت

ئەس  Ascorbic acidكۆربێك  ـئەس   Ascorbateكۆربات ــو 

ئەم ڤيتامينە بەڕێژەيەكی گونجاو لە پێكهاتەی هەموو  (،  Cڤيتامين/  بەدەرمانزانييدا  ناودەبرێت و لە  

 ڕووەكان و گيانلەبەراندا هەيە.  

گيۆرگيی  1928ساڵی سزنت  ئالبێرت  هەنگاری  ژيۆكيمياگەری  -Albert Szent 1928ز، 

Györgyi (1893–1986)   ڤيتامين  بەبكاتەوە و پاش چوارساڵيش  يــتوانی وەك ماددەيەك جياC  

دەسنيشانيــبكات. دەيتنەوەی ئەم جۆرە ڤيتامينە، بووە مايەی ڕزگاركردنی ئەو كەسانەی بە  

شترين چارە و خۆپاراستنی سروسـتيي بۆ ئەم نەخۆشی گۆتييە  با. ددەردی گۆتييەوە دەيانناڵان 

Scurvy    ،ئەوانەی ڕێژەيەكی    بەتايبەتيیهەميشە خواردنی سەوزە و ميوە و مزرەمەنييەكان

 تێدايە.   Cپەسەنديان لە ڤيتامين 
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كەسانی تووشبوو    لە  Cئەم لێكۆڵينەوە و پەيلواييەی بۆ چۆنێتيی كاريگەريی ئەرێيی ڤيتامين  

بووبێت لەو دواكارە گرنگانەی بەئەنجامی   ك بە سەرمابردەيی، يەكێ 

 . گەياندبێت 

كاريگەری چۆنێتيی    C  فيتامين  پێدەچێت  لە  لێكۆڵينەوە  و 

چارەسەركردنی سەرمابردەيی بەشێوەكی بەرفراوان كەوتە جووڵە  

بگەڕێتەوە   بەسەريدا  زاڵبوون  بۆ  كلينيكييەنەش  ئەزمونگەرييە  ئەو 

 ز. 1945بۆ نزيك ساڵی 

دنيان بۆ  رئيتر زانستگەران كەوتنە چڕكردنەوەی کارك  ،لەو دەمەوە

پرسەدا ئەم  بەدوای  با  .گەڕان  بەرژەوەندی  بەڵام  و  زانستگەريی  )گشتيی يەخدانی  لەدوای ، 

پاوڵينگوەرگرتنی   جار    لينوس  لەنۆبڵ  دوو  ساڵی    بوارەكانیخەلاتی  ئاشت1954كيميا  و  ی  ي ز 

ی  ي ز، ئەميش كەوتە لێكۆڵينەوەيەكی مەيدانيانە لەسەر كاريگەر 1970لەساڵی  ،  (ز1962ساڵی

بەناونيشانی"  وەشاندن  پ و  هێنايە چا  پەڕاوێكێكی بە  ختەنووس وز پ 1976. لەساڵی  Cڤيتامين

باو   Cڤيتامين    "  Vitamin-C and the common coldو سەرمای 

دەنگێكی باشی نايەوە لەنێو خوێنەران و ڕۆشنبيراندا و گەيشتنە ئەو  

ئەو كەسانی   بۆ  پارێزەرە  باشترين  ڤيتامينە  ئەم جۆرە  باوەڕەی كە 

دەبن پەسيويی  و  هەڵامەت  سەرمابردەيی،  بەڕادەيەكی    و   تووشی 

   لە تينی ئەو سەرمابردييە کەمدەكاتەوە.  يش زۆر پەسەند 

سەرمابردەييە كە مانای ئينفلونزا  ئەو  مەبەستيش لە سەرما لێرەدا،  

Influence(Flu)  .دەگرێتەوە 

بۆ سەلماندنی بۆچوونەکەی، كەوتە چەند تاقيكردنەوەيەك لەسەر ئەو  

بەفرەخليسكێن بۆ  كە  خوێندگە  چووبوونە    Skiing  خوێنكارانی 

و   سەرمابردەيی  تووشی  ئەوانەی  تێكڕای  بۆيـدەرکەوت  دەرەنجام  ئەلپ/سويسرا.  چياكانی 

 هەڵامەت دەبووبوون، بەرەو تەندروستی دەچوون.
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 Robert Sanderson Mulliken(1896–1986)ڕۆبەرت ساندەرسۆن ميولليکەن 
 

فيزياگەر و كيمياگەری ئەمريكايی، زانستمەندێكی پێشكار لە زوو پەرەپێدانی ديمانەی گەردە  

نمايانكردنی  Molecular orbital theoryئۆربيتاڵ   بۆ  گەردی  ئۆربيتاڵی  ڕێگەی  دانەر   .

پێبەخشراوی   گەردەكان.  ساڵینۆبڵ  ساختاری  خەڵاتی  1966  خەڵات  و  كيميا  بواری  لە  ز 

  .ز1983  ڵیمەداليای پريستلی سا

نيوبوريپۆرت  رتە ب ڕۆ  شاری  لە   ،Newburyport سەربە ی 

ماساشوسێتس   سامويل  Massachusettsويلايەتی  لەدايكبووە.   .

پڕۆفيسۆری  Samuel P. Mullikenپارسۆنس ميولليكان   باوكی  ی 

ئەندام تەكنۆزانی  يكيميای  ئامۆژگای  لە  بووە   ماسساشوستسی 

Massachusetts Institute of Technology (MIT) لە هەر   .

سەرەتای چوونی بۆ خوێندگە فێری ناو و پۆلاندنی ڕووەكەكان بوو.  

ببێتە   بەرزدا كە  وا  ئاستێكی  لە  ئەڵمان  فێربوونی زوانی  هەروەها 

تێيدا دەيخوێند. هەر   جێی سەرسووڕمانی ئەو خوێندگە ئەڵمانييەی 

بە  بوو  پەرۆش  باوكييەوە،  ڕێی  لە  منداڵيشيدا،  تەمەنی  پەروەرگەر  ناسين   لە  و  داهێنەر  ی 

نۆيس   ئامۆس  ئارثەر  پڕۆفيسۆر  كە    Arthur Amos Noyes (1866–1936)ئەمريكايی، 

ز لە زانكۆی لييپزيگ/ئەڵمانيا بە سەرپەرشتی ويڵهێڵم ئۆستواڵد دكتۆرای لە كيميادا  1890ساڵی

پەڕاوێكی چوار  وەرگرت. لە هەڕەتی هەرزەكاريشيدا بەردەستی باوكی دەكرد لە نووسينی  

كە لە دواييدا دەبێتە ژێدەرێكی گرنگ بۆ ناولێنانی پێكەڵە   بەرگ لەسەر پێكەڵە كيمياييەكان

 کيمياييەكاندا. 

بەرنامە زانستييەكانی دەكەوێت و   بەدوای  نيوبوريپۆرت  ناوەندی شاری  لە دوا  مولليكەن، 

بۆ خوێندن    Scholarship ز خوێندن تەواو دەكات و هەر بەدوايدا خوێندبەخشييەكی  1913ساڵی

زانستگەرييەكی   خوێندنيدا  سەرەتاكانی  لە  هەر  دەردەچێت.  بۆ  تەكنۆزانی  ئامۆژگای  لە 

لە  ئەندامييەكان    بارەیبڵاودەكاتەوە  كلۆرە  پێکەڵێكی  )  Organic chloridesئەفراندنی  بريتيەلە 

لە    Wax dissolverتوێنەركە بەچێوەيەكی فراوان وەك مۆم    Carbon-chlorine bondكلۆر بۆند    -كاربۆن

(. بەڵام لەبەرئەوەی دڵنيا نەبوو لە ئاڕاستەی پاشەڕۆژی، خۆی  كێڵگە نەوتييەكاندا بەكاردەهێنێرێت

كيميانداز خولێكی  چەند  هاوينيشی     Chemical engineeringيیگەياندە  پشووی  كاتی  زۆر 

ويلايەتی   لە  كيمياييەكان  ماين    ماساشوستسبەگەشتی ڕووەكە  بەم    Maineو  بەسەردەبرد. 

بە ز  1917بەرنامە داڕێژراوە لاوەكييانەی توانی خۆی باش ڕۆشنبيربكات و دواتر لە ساڵی  

 ئاسانی بڕوانامەی بكالۆريوس لە زانستەكانی كيميا وەدەستبێنێت.  

دەمەدا،   جيهانەوە،  لەم  يەكەمی  جەنگی  گلاندە  خۆی  ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  وڵاتە 

لەژێر   لەوێ  وەرگرت.  پايتەخت  واشنتۆنی  ئەمريکيی/  زانکۆی  لە  پێگەيەكی  مولليكن/يش 

 James B. Conant (1893–1978)چاودێری كيمياگەی ئەمريكايی جێمس برايانت كۆنانت 

گازە   بۆ  زانستگەرييان  ناوەندێكی  ئەمريكايی،  ئارتەشی  لە  بوو  باڵايش  ئەفسەرێكی  كە 

بۆ   بەرنامەيی  شێوگێكی  توانييان  ساڵێك  لە  کەمتر  نزيكەی  پاش  دامەزراند.  ژەهراوييەكان 

 خزمەتی جەنگی كيميايی دابڕێژن لە هێزی سەربازی ئەمريكادا.  
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ی زينك ئۆكسايد و كاربۆنی ڕەش لەسەر  ي گەرپاش كۆتايی جەنگ، كاری لێكۆڵينەوەی لە كاري 

لاستيك پێــسپێردرا. بەڵام پاش دەمێكی كورت بڕياريدا واز لەو كارە پێسپێردراوەی بهێنێت  

ساڵی   خوێندنی ز  1919و  بۆ  و  شيكاگۆ  زانكۆی  بكاتە  لە   ڕوو  وانينەوە  دكتۆرا،  و  ماستەر 

 The separation of Isotopes of mercuryجياكردنەوەی زڕتوخمەكانی جيوە بە هەڵماندن 

by evaporation    ساڵی لە  و  وليەم  1921بكات  كيمياگەر  پڕۆفيسۆری  سەرپەرشتی  بە  ز 

 وەربگرێت.  تێداپلەی دكتۆرای  William Draper Harkins (1873–1951)دراپەر هارکينس

و لانگمايەر    Lewisی پەرۆشی خۆی خستبووە سەر ديمانەكانی لويس  ي ميولليكان، زۆر بە چڕ 

Langmuir  ديمانەی هاوهێزيی و ساختاری گەرديی. زوويينـترين كاری لەسەر    تايبەت بە

جووتگەرديلەيی   باندە  شەبەنگی  و  بەدوايدا    Diatomic band spectraزڕتوخمەكان  و 

 Theoretical Systematization ofئەلەكترۆنيكەكانی گەردەكانسـيستەماندنی ديمانەيی بارە  

the electronic states of molecules   بيرۆكەی زاراوەكانی  سـەرەكيـش  بەشـێوەيەكی   ،

، دووجەمسەر تەوژمەكان  Electronegativitiesييەكان  نەريتئۆربيتاڵە گەردييەكان كە كارۆ 

Dipole moments  بارە هاوهێزەكانی    -و وزەValence-state energies   گرتبووەوە. هەروەها

شارەزايی لە ديمانەی كوانتەمی كۆندا پەيداكرد و پاشان ڕووی لە ئەوروپا كرد بۆ وانينەوە  

ڕايليێ   زانستمەندان؛  سۆممەرفێڵدRayleighلەگەڵ   ،Sommerfeld   ماكس و  بۆر  نێڵس   ،

 .  Max Bornبۆرن

هوند   هێرمان  فرێدريك  ئەڵمان  فيزياگەری  ديدەنی  ئەوروپا،  بۆ  سەردانەكەی  لە  هەر 

Friedrich Hermann Hund (1896–1997)     كارەكانی كە  و    لەبارەیدەكات  گەرديلە 

گەردەكان بوو، پاش ئاڵوگۆڕكردنی هزروبۆچوونيان لە ديمانەی گەرد، ڕێكدەكەون لە دانانی  

كردن لە پەرەپێدانی. پاش گەڕانەوەی بۆ ئەمريكا. توانييان  نەخشەڕێگايەك بۆ چۆنێتـيی كار

ز پێكەوە پەرە بە مۆدێلێكی پێكبۆندێن  1935ز و  1925لەڕێی نامە گۆڕينەوە، لە ساڵانی نێوان  

ئۆربيتاڵەكان بەجۆرێك كە چێوەی هەموو گەردەكە بگرێتەوە. ئەو    بەبهێنن بناخێنراو بێت  

نمرێنراون كە  گەردييانە  هەروەكو     Numberedئۆربيتاڵە 

ئۆربيتاڵە گەرديلەييەكان و ئەلەكترۆنەكان تياياندان بە چەند بڕە  

گۆشە  Quantizedكوانتێنراو   تەوژمە  لە  جياواز   Angularی 

momentum  تەوژم تيكە  موگنا   ،Magnetic momentum    و

نۆتاندندنێك  Spinبادان   بە  بدەن  پەرە  توانييان  پێكەوە  هەر   .

Notation  گ ئۆربيتاڵە  جووتگەرديلەييەكانبۆ  بۆ    ەردييەكان 

ەوە(، ئەويش بە بەكارهێنانی پيتە  ناوك)گەردەكان تەنيا بە دوو  

سيگما   وەك  پای  Sigma(σ)گريكييەكانی   ،Pi(π)  دێلتا  ،

Delta(δ)  فای  ،Phi(ϕ)    ئۆربيتاڵە لەگەڵ  هاوتەريبی  لە 

 .  s, p, d, fگەرديلەييەكان كە بريتين لە 

لە مۆدێلی گەردە ئۆربيتاڵدا، وزەكانی ئۆربيتاڵەكان هەژماردەكرێن، پاشان ئەلەكترۆنەكانيان  

كە جێـيانگرتووە دياريدەكرێن بە پڕكردنەوەی ئۆربيتاڵەكان بە ئەلەكترۆنەكان، هەر ئۆربيتاڵە 

، يەكەمجار بە ئۆربيتاڵی نزمترين  Paulingرۆن بەپێی ئەو گريمانی پاولينگ  بە دوو ئەلەكت 

 ئاستی وزە دەستپێدەكرێت.  
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جێگير گەردەيش  ئەو  نييە  لە    Stableمەرج  ئەلەكترۆن  چەند  ئەوەيە  گرنگ  يانە،  بێت 

بەرابەر    Bondingپێكبۆندێنەكەدا   ئۆربيتاڵەكانن ێ ندۆكب ێ ناپهەن  ،   Antibonding orbitalsە 

ئۆربيتاڵاكان   نێوان    Bonding orbitalsپێكبۆندێنە  بەرزيانناوكلە  شـيمانەی   Highەكاندا 

probability     ئۆربيتاڵە دەرەوەی  لە  ئۆربيتاكەكانيش  ناپێكبۆندێنە  هەن؛  ئەلەكترۆنەكان  لە 

 دا هەن.  كان ە ن ۆ كتر ەلەئ  ەل رزيان ەب   ەیمان ێ شـ Intermolecular orbitalsنێوگەردييەكاندا 

بەم زانستگەرييە گرنگەيان لەسەر كارە بنەڕەتييەكانی تايبەت بە بۆندە كيمياييەكان و ساختارە  

ساڵی گەردەكان  لە  نۆبڵ    ،ز1966ئەلەكترۆنييەكانی  لەو  خەڵاتی  پێبەخشرا.  كيميادا  بواری 

خەڵاتەيدا دەبوايە فرێدريك هوند/يش هاوبەشبوايە، بەڵام جێی سەرسوڕمان بوو كە لێژنەی  

ئەگەرچی ديمانەی ئۆربيتاڵە   .ناوی ئەميان ناودێر نەكردبوو لەگەڵ ميوليكان/دا  داــبەخشين نۆبڵ

پەرەپێد هەنگاوە  لە  هوند   انەگەردييەكان  ديمانە  ناوی  ميوليكەن/ی    -سەرەتاييەكانيدا 

هەڵگرتبوو. هەرچەندە ميوليكەن زۆر بە پەرۆش بوو كە ئەويشی لەگەڵدا بوايە لەو خەڵات  

 بەخشێنەدا.  

ميوليكان لەگەڵ مۆدێلەكەی پاولينگ/دا    -بۆ ماوەيەكی زۆر ئەم مۆدێلەی هوندبەهەرچون،  

هەميشە لە شەنەبێژی و مشتومڕدا بوون، هەيە لايەو پشتبەست بوو بە ڕاستی ديمانەكەی،  

يەكتر   بەرابەری  و  پەيداببێت  فيزياگەران  و  كيمياگەران  لە  بەرە  دوو  كە  لێهاتبوو  وای 

و شەنەبێژييە دامركايەوە و زانرا كە هەردووكيان جێی خۆيان  بووەستنەوە بەڵام بەرەبەرە ئە 

گرتووە و بەشێوەيەكی بەربڵاو تاكو ئێستا كار بە هەردووكيان دەكرێت. بەڵام ئەو ڕێگەيەی  

 كە پاوڵينگ بۆ فێربوونی پێكبۆندێن و وێناكردنی گريمانی ساختاری سێ ئاڕاستە

 3-diamention structure   بوون كەڵەكە  و  هەژماركراوەكان  لەلايەك  گەردييە  ئۆربيتاڵە  ی 

لە   ديكە  تايبەتی  جۆری  چەمكی  هەندێك  ڕاڤەكردنی  لە  بوون  ياريدەرێك  ديكە  لەلايەكی 

گەردەكان  Reactivityكارلێكايەتی چوونەناويەكی  لەگەڵ    Interactions of molecular؛ 

ەيەی كوانتەم  . لە هەموويشيان گرنگتر هاتنەناو Spectroscopyڕۆشنايی ياخود شەبەنگبينی  

شەبەنگبينيدا   گەردە  لە  خستەڕوو  پەسەندی  زۆر  ڕاڤەيەكی  و  ڕوونكردنەوە  كە  كيميا 

Molecular spectroscopy . 

ساڵانی  ئە بۆ  بگەڕێينەوە  كەمێك  جيهانگير يەكەم  گەر  كە  ي جەنگی  دەردەكەوێت  ی، 

زكردنی  كاريگەرييەكی ئەوتۆی بەدوای خۆيدا نەهێنا لە ڕێگرتن لە بە سەربازيكردن و بەهێ 

دانوستانی   ئەڵەمانيا  لەگەڵ  هاوپەيمانان  كە  ئاشتييەی  ئەو  نەتەوەگيری،  كرا،  تێدابزاڤی 

ئاشتييەكی سـزائامێز بوو. بەڵام لەگەڵ ئەوەيشدا لە هەوڵوتێكۆشاندا بوو )مەبەست ئەڵەمانيا(  

ئەو   سـڕينەوەی  و  ئابووری  هەڵاوسانە  و  بەزين  ئەو  بەسەر  زاڵبوون  و  بۆ  ڕيسـوابوون 

دياربوو   بەڵام  بووەوە.  ڕووبەرووی  جەنگەدا  لەو  دۆڕاندنی  لە  كە  ســووكايەتييەی 

ی بوونە تروسكايی و هيوابەخش بۆ خۆڕێكخستنەوە يبووژاندنەوەی گيانی نەتەوەيی و نيشتمان 

و گەڕانەوەی سەروەرييان. يەكێك لەو فاكتەرە سەرەتاييە گرنگانەی بووە هيوابەخشێك بۆ  

سەركردە  ئەڵماني  ئەم  دەوڵەت.  ڕاوێژكاری  بۆ  بوو  هێتلەر  ئۆدۆڵف  هەڵبژاردنی  اييەكان، 

بۆ   سنوورێك  توانی  نەتەوەييەوەڕا  وزەی  كاراكردنی  و  چڕكردنەوە  ڕێی  لە  نەتەوەييە 

 دوژمنەكانی دابنێت كە سوشياليستەكان و جووەكان بوون.  

ە شێوەيەكی زۆر ڕێكوپێك،  پاشان پێـيـهاويشت بۆ بيناكردنەوەی ئارتەش و پڕچەككردنەوەی ب 

 بۆ بوژاندنەوەی ئابووری و هێزی كار و كەمكردنەوەی بێكاری لە ماوەی نزيك حەوت ساڵدا. 
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گەلانی ديكە، نموونەی ئەڵمانيا/يان تاقيکردەوە، يابان يەكێك بوو لەوانە كە ئەميش كەوتە بينا  

ساڵی نزيك  مەبەستە  ئەم  بۆ  ئابووری.  بوژاندنەوەی  بۆ  هەرێمی  1931پڕچەككردن  ز 

ی وڵاتی چين/ی داگيركرد بۆ كە دەوڵەمەندە بە خەڵووز و ئاسن،  /Manchuriaمەنچووريا  

وڵاتی پۆڵندە/ی داگيركرد بۆ بەهێزكردنی پێگەی بنيادنان و    ز1939ئەڵمانيايش نزيك ساڵی  

بوژاندنەوە ئابووری. بە پڕكێشكردنی بەتاليۆنێك لە تانكی ئەڵمانيا بۆ سەر سنووری پۆڵەندە،  

 ی هەڵگيرسا.يجەنگی جيهانگير يەكەم  

ئەم جەنگە كە چەند ساڵێكی خاياند، سنوورێكی بۆ باڵاتوانای ئەوروپای لە بواری كيميا و  

فيزيا دانا. زۆر لە زانايان لە ڕووی ڕژێمی نازی وەستانەوە و دژايەتييان دەکرد. لەبەرئەوە 

نەی كەوتبوونە ژێردەستی ڕژێمی  ناچاربوون بە هەرچۆنێك بێت بەرەبەرە ئەڵمانيا و ئەو وڵاتا

نازييەوە بەرەو بريتانيا و ئەمريكا كۆچبكەن. بەمەيش ئەم زانايانە بە هەڵكردنی ئەم جەنگە  

و   گيرسانەوە  ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  وڵاتە  لە  زۆريان  و  هەڕەشە  كەوتنەبەر  نەگريسە 

پێچەوانەو  بە  ئەمجارە  جەنگ،  دامركاندنەوە  پاش  گيرايەوە.  بۆ  لە  باوەشيان  زۆر  ە، 

بۆ   دەکرد  ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  وڵاتە  زانستگەكانی  لە  ڕوويان  ئەڵمانيا  زانستخوازانی 

 درێژەدان بە خوێندنی باڵايان.  

جيهانەوە   هەموو  سەرانسەری  لە  كيمياگەران  و  فيزياگەران  كيميا،  كوانتەم  پەرەپێدانی  لە 

دەهاتن بۆ گەيشتن بە داڕشتنی شێوگێكی پەسەند بۆ بۆندی كيميايی. دەشێت بيشووترێت كە  

گلۆباڵييانەيش   جەنگە  مەڵگەماندنی  ئەم  و  گردبوونەوە  بۆ  بوون  هۆكارێك  ڕووياندا  كە 

Amalgamation  ڵێك لەو زانيارييانە تاكو لەيەكتر زياتر نزيك ببنەوە و بگەنە ئەنجامێكی  كۆمە

بۆ جێــلێژكردنی   بوو  نزيكبوونەوەيش ڕێخۆشكاريێك  ئەم  لە زانستگەرييەكانياندا.  دروست 

مرۆڤايەت بيری  بە  نەتەوەيی  پەڕگری  جيهانگير يبيری  سيمای  و  گڵۆباڵيی  و  جێی  ي ی  ی 

 نەتەوەگەرايی بگرێتەوە. 

ەنگە پڕخوێناوی و كاولكارييە، چەند زنجيرە جەنگێكی ديكە هاتە كايەوە بەڵام بە  ج جگە لەو  

چەشن و ڕەنگێكی ديكەی زۆر جياواز، ئەويش بايخدان بە تەكنۆزانی كە سەردەمانێكی مێژين  

بە   پەيی  ساڵانە  سەردەمەدا  لەم  لەكاتێكدا  پێشكەوتن  و  گۆڕان  بۆ  دەخاياند  سەتەيەكی  چەند 

دەكر پەيوەندی  گۆڕانكارييانە  نوێدا  تەكنۆزانی  لە  كاريگەرييانەی  فاكتەرە  لەو  يەكێك  ا. 

ڕاستەوخۆی هەبوو لەگەڵ كيميادا، بەرهەمهێنانی ترۆمبێل بوو. ئەم داهێنانە وەك سرۆيەك  

 بۆ كيميا ئەويش پێويستــبوون بوو بە لاستيك بۆ سازكردنی پێچكەكانی. 
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 -Chapter -17 یندەب
 

 پۆليمەر و پڕۆتينەكان 

 1950-1914نزيكەی نيوان ساڵانی  ڕەچە لينكــييەكان
Polymer and Proteins 

Links in the chains 

 .......................................................................... 
 

 سەرەتا     
 

زۆر  دەروويەكی    ،بەتايبەتيی    يمەرسازيدالپۆ ی و  ي كيميا بە گشتمێژووی زانستەكان لە بواری  

بەتايبەتی كيمياگەران و  گەشمان بۆ دەخاتە ڕوو و پيشانمان دەدات چۆن ئەم   زانستمەندانە 

 ی.  ي فيزياگەران هەموو ژيانيان تەرخانكردووە بۆ بەرەوپێشجوونی زانستگەر

بە برەويان  بوارەدا  لەم  كارمەندان  و  تەكنيسازان  زانستـچۆن  ئەم    ييەسازم  بێگومان  داوە. 

نە  بووبوون كە  ات بووە و هەر ئەم كارە پڕبەهايانەيش  ـكارانە هەمووی تەنيا بۆ خزمەتی پس

   .ی تێيدا دەژينئەم سەردەمە پێشكەوتووە  كە پسات بگەيێننە ڕێخۆشكارێكی وەها

بڕگەلە بابەتەكەوە،   ، دايەم  ناو  چوونە  مێژوويهە  دەخوازێت  وا  بەرلە  ڕووداوی    یندێك 

 :تاكو بزانين  ، وەيادينەبخە

 ؟  نراوه م زانستەۆ ئەب  وتووانەركەو سە  نگاوی ژيرانەهە  تاوهرهسە ر لەچۆن هە

 ؟ چۆن گەيێنراوەتە ئەم سەردەمەی ئێستا

 ؟  دا كراوهبەرهەمەكانی ئەم زانستە  بەچۆن كار  

جيهانی    كە  وهتەەن نراو ێ ڕاز   مانەرهەبە  مكی وا بەيەشێوه  كانی مێژووی زانست بەڕهلاپە  چۆن

 ؟ بكات پسات شانازی پێوه

لە مێژووی زانستاندا زۆر ڕووداوی سەير و سەرسووڕهێنەری وا دێتەبەرچاو كە مرۆڤ  

شەوڕۆژيان    دەسودامان؛دەهێنێتە   زرنگانە  تەكنيكارە  و  داهێنەر  و  زانا  ئەو  چۆن 

بەگشـت ژيانيان  ڕێی  لێبووردانە  و  خوايشـتانە  بەتايبەتی  ي خسـتبووەسەريەك،  زانستيان  و  ی 

 ان گەياندۆتە ئەم سەردەمەی ئێمەی تێداين. ڕوونكردۆتەوە و ئێمەی پساتي 
 

كە بازاڕی پيشەسازی هەژاند، ئەو گەشت درێژخايانەی    دەربازگە مێژووييانەی  يەكێك لەو 

بوو    Christopher Columbus (c. 1451–1506)كريستۆفەر كۆڵۆمبس    ئيتاليايیدەرياوانی  

كاتۆليكەكانی ئەسپانيا واژۆكرد كە تێيدا  ڕێكەوتنێكی لەگەڵ پاشا  ز  1492لە نزيك ساڵی  كە  

و كيشوەرانی سەر دەريا و زەريا، بە بڕيارێكی شاهانە     Islandهاتبوو وەك دۆزەری لەند

پێبكرێت،   بڕوای  وڵاتيشدا  بەسەرانسەری  و  پێببەخشرێت  زەريای  و  دەريا  ميری  پلەی 

ەك بۆ گەيشتن بە  ئەمەيش وەكو هاندانێك بوو بۆی تاكو گوڕبداتەخۆی بۆ ديتنەوەی ڕێگەي 

زەريای  بە كەشتييەكانی    ز1493ساڵی  لە نزيك  كيشوەری هيند و بكرێتە كۆڵۆنييەكی ئەسپانيا.  

بەنيازی گەيشت بە كيشوەری هيند، بەڵام ڕووبەڕووی زەوييەك بووەوە    تەيــكردئەتلەنتی  

جيهانی نوێ)كيشوەری ئەمريكا(. ئەم دەرياوانە چەتوون و جەربەزەيە    كە لە دواييدا ناونرا

 كەوتبێتە بەرچاوی.    روشتیـيەكەم كەسێك لە مێژوودا كە لاستيكی سدادەنرێت بە 
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 ؟ ؟.....  چۆن
 

دانيشتوانەكەيەوە، دەبينێت    و ێ كەشتييەكانی لە لەندی هاييتی لەنگەر دەگرێت و دەچێتە نكاتێك  

ی  كە دەدرێت بە زەويدا هەڵدەستێتەوە و تەپتەپە  سەيردەكەن هەندێك لە منداڵان گەمە بە تۆپێكی

 لە دانيشتوانەكەی دەپرسێت ئەمە چييە؟  . پێدەكريت

 Weepingدرەختێك دەچۆڕێت پێيدەڵێن داری فرمێسكی   Barkئەوانيش دەڵێن ئەمە لە دارك

wood دەڵێن كاوتشوك ـپێي ی  كە بە زوانی دانيشتوانەكەCaoutchuk.  

زۆر شتێكی  دەبێتە  ديمەنە  كۆڵۆمبس.  ئەم  لای  لە  سەرنجڕاكێش 

ئيسپانيا بۆ  داچۆڕ  ، گەڕانەوەيدا  فرمێسكە  لەو  بڕێك  لەگەڵ او بڕياردەدا  ە 

   خۆيدا بباتەوە.

ئێتالزمێژ1525ساڵی   ئەنخيرييا  ي وونووسی  دی  پادرێ   Padreی 

d'Anghieria(1457–1526)    ،بوو ئيسپانيادا  شانشينی  خزمەتی  لە  كە 

بۆ وڵاتی مەكسيك، نووسيبووی تێيدا   داڕاپۆرتێكی نووسيبوو لە گەشتێكي 

. دەشێت بوترێت يەكەم  دەكرد  Elastic ballكە هەندێك كەسانی دەبينی گەمەيان بە تۆپی جيڕ  

زانست  ليوانينەوەی  و    ەبارەیی  جيوگرافەر  دۆزەر،  بۆ  بگەرێتەوە  كرابێت،  لاستێك 

 Charles Marie de La Condamineماتماتيكزانی فەڕەنسايی چارلس ماری دی لا كۆندەماين

وڵاتی پيرۆ،    / Guianaز بەرو هەرێمی گۆيانا1735كاتێك لە گەشتێكيــڕا ساڵی    (1774–1701)

فرێسنياو  فڕانشيۆس  فەڕەنسايی  ڕووەكناسی  و  زانستمەند  بە   Françoisچاويدەكەوێت 

Fresneau(1703–1770)    ئاو   وەكلاستيك  ی  ناسين  بەراييەكە    رێزەپ ماددەيەكی 

Waterproofهەروەها گەيشتە ئەو دەرەنجامەی كە جۆريكە  ندەزانستمە  مدەگەڕێتەوە بۆ ئە .

 . Condensed resinous oilلە زەيتە ڕاتينجێكی خەستيو 

فێرديناند   بەناوی  بوو  پورتوگالی  گەريدەيەكی  و  دۆزەر  لەلايەن  جاريش  يەكەم  بۆ  هەر 

ئامڕازيكی     Ferdinand Magellan (c.1480–1521)ماجللان وەك  دەشيت  كە  پێشنيازكرا 

 India  سڕينەوە و كوژانەوەی نووسين بەكاربهێنرێت. لە شاری لەندەن بە لاستيكی هيندی 

Rubber   سوودەكانی  هەر  پێدەچێت    .ناويــدەركردبوو بە  پەييان  ئەوەندە  سەردەمە  لەو 

 Joseph Priestleyيمياگەری ئينگليز جۆزيف پريستلیكەشيش و ك نەبردبێت. تەنانەت كاتێك  

، لەو لاستيكەی بەكاردەهێنا تەنيا  كردز ديتنەوەی گازی ئۆكسجينی ئاشكرا1766يش كە ساڵی  

 بۆ سڕينەوەی نووسينی سەرپەڕەكانی. 

جۆزێف   هەژمون  ،  Pierre-Joseph Macquer (1718–1784)ماكوێرپيێر  بە  كيمياگەرێكی 

لە سازكردن و بەرهەمهێنانی    مەندپێشنيار  Condamineلە كارخانەكانی كۆندەماين    و بوو  

لاستيك. كۆمپانيای  1815ساڵی  سـۆندەی  ساويەر زيش،  هانكۆك  -هامبڵ   Humbleتۆماس 

sawyer–Thomas Hancock    كارخانەيەكی پێشەنگبوو لە داهێنانی دۆشەكی لاستيك و لەڕێی

ماكنتۆش چارڵس  سكۆتلەندی  داهێنەری  و   Charles Macintosh (1766–1843)كيمياگەر 

   Macintosh coatپاڵتۆی بارانی زۆر هێنايەبەرهەم كە لەو سەردەمەدا بە پاڵتۆی ماكنتۆش 

ن ناويدەركردبوو  لە  لاستيك  تواندنەوەی  بە  ئەويش  قەترانە،  )   Naphthaەفثا،  لابەرهەمێكی 

 (. Tarپێيشيدەوترێت تار
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دەزووی لاستيكی هێنايەبەرهەم و     Nadierز، پيشەسازمەندی بەريتانيايی نادير 1820ساڵی  

، هەر لەو سەردەمەيشدا پەتای  Clothing accessoriesبەكاريهێنا لە پۆشيدە ئەكسيسوارەكاندا  

قوماشی   لاستيكە  پاشان  لاستيك،  سەرپێی  و  پێڵاو  بەرهەمهێنانی  بۆ  بڵاوبووەوە  لاستيك 

پڕكردبوو.    Waterproofئاوپارێز   ئەمريكايان  سەرانسەری  بازاڕی  كە  بەفر  جزمەی  و 

بێــبەختی،  هێنرايە دامەزران بەڵام لە    Rosburg factory، كارخانەی ڕۆزبورگ  ز1832ساڵی

شـمەكە دروسـتكراوەكانی لە سـروشتە لاسـتيكی    ولە  ، كاريگەری كەشوهەوای زۆر سـارد

هۆی    Vulcanized  ڤۆڵكێنراو  بوونە  فڕێدانيان  ئەو  و  ناچار،  ئيتر  يەقبوونەوەيان.  و  ڕزين 

لەو سـەردەمەيشدا هيچ زانيارييەكی ئەوتۆ    كە هەر  جۆرە بەرهەمە ئاستەنكرا. وا دەردەكەوێت

بتوان لە   تاكو  نەدەزانرا  بەكاريبهێن  رێت ڕەوشتەكانی  پێويست  هۆی  رێتوەك  دەشێت   .

زۆر بەهەستە بە گەرما، وێڕای    لكا و دەنووسا،تدا دەـيشی ئەوەبووبێت كە بە شەبەكارنەهێنان 

 لەبەرئەوە ئەوەندە بايەخی پێنەدرا.  . كرێتب ئەوەيش نەدەزانرا چۆن خۆشە 

 ساڵانێكی زۆر بەسەرداچوو لە بێــپەرەپێدان بێــچاكسازيی لە جۆرێتيی لاستيك.  

تا مايەوە  هەروا  وەستانە  ساڵەدا  ز1843ساڵی    ئەم  لەم  ئەاگەي كيم.  چارلس  ری  مريكايی 

ڤۆڵكانێن    Charles Goodyearگوديير بە كرداری  تێكە،  Vulcanizationتوانی  بەگۆگرد    ڵ 

بەمەبەستی ئەوەی توندوتۆڵی    Caoutchukكات بەناوی كاوتشۆك  جۆرە لاستيكێكی سروشتی ب

 تان بگرێت. ـرما و سۆڵەی زسی ئاو و سەرگەی زۆر بكات و بەي و جيڕێت

  توانرا پەرەيـپێبدرێت   Vulcanization  دا ئەم كرداری ڤۆڵكانێنەی نۆزدهتەكانی سەكۆتاييە  لە

ببێتە   ســازكرده  هێنانەدیبۆ    سەركەوتوو   كی پاڵهێزێو  بە    لاســتيكی  بازرگانی  بازاڕی  و 

 .  بەرهەمەكانی گەرمبكات 

لاستيك و    ەبۆ سەر دەرهێنانی سروشت   يش بڕينی كارمەندان، پيشەسازان و زانستمەندان ـچاوتێ 

بەرهەمە  ـلاس وروژاندنی  بۆ  دەروويەك  بووە  سازكردە،  بەشێوەيەكی  اييكردنەوەی 

چۆنـس و  لاي تێ روشتييەكانيــتر  لەی  هەوهنزيكبوونە  ساييكردنەوەيان.  دووەم  ڵگيرساندنی  ی 

كان توانييان لاستيكی  ڵمانەره ئەداخوازی لاستيك زۆر بوو. زانستگە  گيريی،نگی جيهانجە

مان شێوگی  وشتی لاستيكی سروشتی و هەمان ڕهكيش هەيەم بهێنن و تاڕادهرهەبەوه  سازكرده

 ێت.  تب ڵگركيميايی هە

ی  كەزنجيره  یدرێژه  م ماددەيە لەندێتی ئەتمەتايبە  وت كەركەبۆيانـدهزانستانە  لەگەڵ ئەوەيشدا  

و  ر ئە. هەPolymer  دەبينرێتەوە كە لە كۆڕی زانستاندا پێيدەوترێت پۆليمەر  هاتەكەيداو پێك

  Unitكە  می يەرهەبە  ويش لەئە  ی كەكەردييەی كێشی گەي نگينهۆی سەبێتەده  كە  يشەيەزنجيره

 .  Polymerized compoundركراو ڵی پۆليمەوترێت پێكەپێيده بێتيدادهكی وێكچوو پەيە

  شەگە  رهبەره، بەوەدا ئافرێنرا ي سازيريی پيشەندێكی زانستگەنێوه  لەكە    ...Polymerرپۆليمە

پێدرا و خرايەرهو پە پيشەمە  ی  ڕۆژ زياتر    ڕۆژ بە  كەوەها  ك  يەشێوه  ، بەوهسازييەيدانی 

زۆر  وا  شێكی  بە  تەوه و مرۆڤ/يش كردوونيەكانی ژيانەئامێزی پێداويستييەبئاخنێتە  خۆی  

 ڵسووڕێت. بۆ هە انەمەرهبەئەم  رانی ژيانی بێ  گوزه ختەزۆر سە  كەژيانی  گرنگ لە

ساڵی بەرايی  پاتريك1920لە  سێسيل  جۆزێف  ئەمريكايی  كيمياگەری   Joseph Cecilز، 

Patrick (1892–1965)    پێكەڵی ثايۆكۆڵThiokol  ی هێنايە سازکردن. ئەم داهێنانە بە يەكەم

ئەفراندنەكەيشی   پڕۆسەی  دادەنرێت.  ئەمريكايی  كاتێك  ئەفراندنی لاستيكی  بۆ؛  دەگەرێتەوە 

دژبەست  پێكەڵێكی  بۆ  شێوگێكــبوو  خۆبزوێنەكان    Antifreeze  ەخەريكی  ئامێرە  بۆ 
Automotives  . 
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ئاوەشيكردنی  داكلۆرايدHydrolysis لە هەوڵی  لەگەڵ   Ethylene dichloride ئێثيلين  بوو  دا 

پۆليسولفايد   بەرهەمSodium polysulfideسۆديوم  پڕۆسەيە  ئەم  لەئەنجامی  ڕەنگ  .  ێكی 

بۆ هاتەبەرهەم كە لەدواييدا لە زوانی يۆنانييەوە ناوی  ی نەتواوەی  Gummyقاوەيی بنێشتی  

ی بۆ داڕشت. ئەم پێكەڵی ثايۆكٶڵ لاستيكە كە توێنەرەكان كاريان تێناكات،  Thiokolثايۆكۆڵ

 بەكاردەهێنرا. لە دووەم جەنگی جيهانگيرييدا بۆ لكاندەوەی تانكييە گازی فڕۆكەكان  

چارەسەركردنی   بۆ  بنێت  سەركەوتوو  هەنگاوێكی  توانی  ئەفراندنەيەوەڕا  گيروگرفتی  لەم 

پرۆسەی   داهێنانی  لەڕێی  بازرگانييەكان  پۆليمەرێنبەرهەمە   Suspensionهەڵاوێزە 

polymerization   و هەروەها چارەسەركردنی كێشە پێكەڵێنەكانCompounding problems   

پۆليمەری بەرزە كێشگەردلەڕێی   بۆ     High molecular weight polymerلێكهەڵوەشاندنی 

   شلە پۆليمەری نزمە كێشگەرد.

، لە ناوەڕاستی   Polyvinyl chlorideپۆليــڤينايل كلۆرايدئەو مەترياڵەی كە ئێستا پێيدەوترێت  

خاش   ماددەيەكی  ڕەقە  بە  نۆزدەمدا  بەڵام    Brittleسەتەی  ساڵیناسراوبوو.  زدا  1926لە 

ئەمريكايی واڵدۆ  ، Waldo Lonsbury Semon (1898-1999)سيمۆن   لۆنسبێری  كيمياگەری 

توانی پەرە بە ڕێگەيەك بدات،     B.F.Goodrichبە هاوكاری و دارندەيی كۆمپانيای گودڕيچ

پلاستێنی   بە  جياجيا  Plasticizeئەويش  ئەنجامی  Various additivesبە چەند سەربارێكی   .

گونج  زياتر  زۆر  بووە     Flexibleاو بەرهەمەكە  ڕێگەيە  ئەم  دەرچوو.  ئاسانتر  پڕۆسە  و 

دەرەچەيەك بۆ وەبەرهەمهێنانی بەشێوەيەكی پيشەسازييانە. دواتر كيمياگەران لە پيشەسازييە  

كۆگير  بە  كە  دۆزييانەوە  لەژێر    Combinationیێن كيمياييەكاندا،  بەنزەڵدەهايد  و  ئەثيلين 

سپيی   مۆمينێكی  ڕەقە  بەرزدا،  لە    White waxyپەستانێكی  يەكێك  بەڵام  دێتەبەرهەم، 

ڕەوشتەكانی ئەثيڵين ئەوەيە كە هەر لەخۆيەوە دەتەقێت. كاتێك دامودەزگاكەيان بنيادكردەوە  

بۆتە   و  دەزگاكەوە  ناو  ئۆكسجينی هەوا دزەی كردۆتە  نەيانزانی كە 

ئۆكسـايد كە ماددەيەكی  پێكهێنا ئەثيلين  و    Inflammableـبار  ناگڕنی 

 .  Explosiveتەقێنەرە

ساڵی   نزيك  خۆيشی  لەلايەن  1859كاتی  ئۆكسـايدە  ئەثيلين  ئەم  ز 

  Charles Adolphe Wurtz(1817–1884)كيمياگەری فەڕەنساييەوە چارس ئادۆڵف وورتز  

 كلۆرۆئيثانۆڵ لەگەڵ پۆتاسيوم هايدرۆكسايد.  2-ئامادەكرا، ئەويش بە كارلێكردنی  
O2+ KCl + H 2CH2CH →Cl + KOH 2CH3CH 

ئەو كيمياگەر پيشەسازمەندانەيش، دواتر پاش پێداچوونەوە بە كارەكەيان بۆيان ڕوونبووەوە  

دناوەر   دەكات  پێويست  ئايندەياندا    Catalystكە  تاقيكردنەوەی  لە  بدرێت.  كارلێكردنەكە  بە 

يان بەناوی پۆليــئەثيلين  Useful polymerو پۆليمەرێكی بەسوود  Toughئەثيلين/ێكی تورت  

لە   باش  لێبڕێكی زۆر  ئەم بەرهەمە ڕۆڵێكی زۆر گرنگی گێڕا وەك كارۆ  بۆ هاتەبەرهەم. 

 دووەم جەنگی جيهانيدا.   یRadar cablesكێبڵە ڕادارەكان 

  Ludwigshafenی ئەڵمان لە شاری لودويگسهافن   IG Farbenز، كۆمپانيای فاربێن1931لە

سازكردنی پۆليــستايرين، بەئومێدی ئەوەی ببێتە جێگرەوەيەكی گونجاوی قاڵبی  دەستيكرد بە  

 لە زۆر كارپێكردنەكاندا.    Die casting zincداڕشتە لە خارسين

دۆو 1941ساڵی   كيميايی  كۆمپانيای  توانی  Dow Chemical Companyزيش  ئەمريكايی  ی 

 بهێنێتە بەرهەم.  ( رد ۆب  -؛شين Blue Board) Styrofoamسەركەوتوانە ستايرۆكەف 
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ڕۆهن   1933لە ئۆتۆ  ئەڵمان  زانستمەندی  پاتێنت    Otto K.J. Röhm (1876–1939)زيشدا 
Patent  لە ئەفراندنی پۆليمەر مەثيل ميثاكريلات  یMethyl methacrylate  كە    ێت پێــبەخشر

 . Plexiglass, Lucite، وەك بوولە پيشەسازيدا چەند ناوێكی بازرگانی پێدرا

 زيشدا، يەكەم بەرهەمی سازكردە لە شووشەی ئەكريليكی بێ مەترسی پەيدابوو.   1936لە

بۆ سازكردنی  دوومـدا،    گيریلە گەرمەی جەنگی جيهان  شووشەی ئەكريليك بەكاردەهێنرا 

 ، جام و پەردەی فڕۆكە.  Submarineدووربينی گەمييەكان

پۆنت1920لە كۆتايی   دو  كيمياگەر واڵاس  Du Pont company، كۆمپانيای  ئەمريكايی،  ی 

ی ڕاسپارد كە بەرپرسێتی زانستگەرييەكانی  Wallace Hume Carothersهيوم كارۆثەرس  

لەوەدا بوو ڕێچارەيەك  پۆليمەر لە كۆمپانياكە بگرێتە ئەستۆ. مەبەست و ئامانجی كۆمپانياكە  

بدۆزێتەوە بۆ بەرهەمهێنانی ماددەيەك كە جێی ئاوريشم بگرێتەوە كە سەرچاوەيەكی سەرەكی  

لە خۆرەڵاتەوە هاوردە دەكرا و  بوو  ئەسكەرتاريی ژاپۆنييەوە    ، كۆمپانياكە  لە سايەی  بەڵام 

 گيروگرفت و ئاستەنگی بۆ دروستكردبوو. 

 ................................... ......... 
 

   ەی پۆليمەراژڕيشەو

لوهرلەبە زياتر  زانسـتەئە  ەبارەیی  لەده  بدوێين  گرنگە  م  وشـەديده  بێت  لە وهزانييەی    ڕا، 

 ؟  هاتووه وهچييە و بزانين لە  وهی بكۆڵينەم ناوهكی ئەڵەچەڕه

 خشـێت؟  بەده مانايەكيدا چ ي كيميازان  ك لەيەك زاراوهوه

 گوزارە لە چی دەكات؟ 

يۆنانييەاژە...و Polymerرپۆليمەزاراوەی  ڕەچەڵەكی     Polyپۆلی  لە  پێكهاتووه  ،لێكدراوێكی 

و   meros ، پاشــگريشی مێرۆسوهگرێتەكدهی پۆل/ی كورديدا يەاژەڵ و گەك لەيەتاڕاده  كە

مەر(  مێر)ياخود  بووە  پەبە  ،merپاشان  يە  Part(  )پارچەرتمانای  دێت،     Unitكەياخود 

ی  ي ی كورد/كەيە  پۆلە  و  رتپە  پۆلە  و   ەپارچ پۆلە    بە  ی ئينگليزی Many partمانای  كەهاژكۆو 

ناوهئە خشێت.بەده زاراوهوه،   Polymerيش م  لەيەك  هاتۆتە  ك  كيميادا  لە وهكايە  زانستی   ،  

 J. J. Berzeliusرزليۆسرمانساز يۆهان ياكوب بەر و دهن كيمياگەلايەز لە 1833نزيك ساڵی  

يەكی  ك زاراوهوه  م ناوهئە  وهمەردهو سەپێشنياركرا، ئيتر لەوه  ی ســويدی/يە  (1848–1779)

 دا.ڵەپێكە مادده م جۆرهباڵای ئە ی بڕا بەيزانست 

پۆليمەبناخەبەردە يەسەلە،  ری  ماددهيەك كەر  تاك  دروستدەبێتيەی  پێيدوترێت  ،  ك 

ئەMonomerمۆنۆمەر يە  م.  چ يەپڕۆسە  بە  كانەتاك  كيميكی  تۆپەڵە    وهبنەده  ندبارهە كی  و 

 يمەر.  لپۆ   وترێتك پێكدێنن پێيدەيەزنخيره

لەگەلە  Aی  ، كارلێكردنی ماددهبۆنموونە پۆليمە  ڵ خۆيدا  بارودۆخێكی دياريكراودا  ر  ژێر 

  nnA → (A)         پێكدێت:ـ

ڵ خۆيدا  گەلە  ردنكارلێك  هێنرێت، بەكاردهی پلاستيكدا بەي سازپيشە  لە  ثيلين كەی پۆلی ئەمادده

پە  لە گەبارودۆخی  و  بەرمييەستان  دناوهكی  بوونی  و  كانزايی  ێكی  Catalystر  رزدا 

  n)2CH-2→ (CH 2=CH2nCH      م:ـرهەبەدێتە

ڵێك  كدا، پێكەڵ يەگەلە    Moleculeردزاران گەكارلێكردنی هە  و بە  يەكەم يەكگرتنی ئەيەبە

  زۆرتر   و  خۆیی  كەردييەكەی مليۆنان جار زياتر لە تاك يەيە كێشی گەوانەلە  م كەرهەبەدێتە

 بێت. 
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 Wallace Hume Carothers(1896–1937) هيوم كارۆثەرس واڵاس 
 

ی لە كۆمپانيای دو پۆنت  ي كيمياگەری ئەمريكايی واڵاس كارۆثەرس، بەڕێوەبەر كيميای ئەندام 

Du Pont company  ئاڕاستەوانی و  زانستگەرييەكان  بەرپرسی  و  ئەمريكايی    Directorی 

لەشاری   و  ديلاوێر/Wilmingtonويلمينگتۆن  ئەزمونگەكانی  داهێنان  لە  باڵا  ڕۆڵگيڕێكی   .

 ،   Neopreneو ئەفراندنی پۆليمەری نيوپرين  Nylonبەرهەمهێنانی نايلۆن 

زلەگەردی  ديمانەی  هێنانەكايەی  يارمەتيدانی  و   the macromolecular theoryلە  پۆليمەرەكان  ی 

 دامەزراندنی بواری زانستی پۆليمەريی هاوچەرخ. 

بێرلينگتۆن  واڵاس   شاری  لە    Iowaئيۆوا  /Berlingtonكارۆثەرس، 

لەدايكبووە، سەرەتا لە كۆلێژی بازرگانيی لە شاری ديس مۆينس بەشی  

كارگێڕيی سكرتارياڵ  و   Secretarial administrationژمێرياريی 

دەخوێنێت و پلەی بەكالۆريوس وەردەگرێت. دواتر ڕوودەكاتە زانكۆی  

بۆ تەواوكردنی پلەی بەكالۆريوس    Missouriميسۆری  /Tarkioتاركيۆ  

داكۆتا،   ساوث  زانكۆی  لە  مامۆستايی  لە  ساڵێك  پاش  كيميا.  لە 

ەی  ز بڕوانام1924و لەوێ لە ساڵی  Illinois Universityدەگوازێتەوە بۆ زانكۆی ئيلينۆيس  

–Roger Adams(1889 دكتۆرای پێدەبەخشرێت بەسەرپەرشتانی كيمياگەر ڕۆجەر ئادەمس

دناوەريی    (1971 بواری  لە  پسپۆڕ  و  ئەنداميی  كيميای  لە  زەيتە    Catalystپڕۆفيسۆر  و 

ئەڵكەڵۆيدەكان   ڕووەكە  و  مارڤڵ  Plant alkaloidsسەوزەمەنييەكان  شيپ  كارڵ   ،Carl 

Shipp"Speed" Marvel (1894–1988)   زانا لە  يەكێك  و  ئەنداميی  كيميای  لە  پرۆفيسۆر 

لە   بەشداربوونی  لە  هەبوو  گرنگی  و  ديار  زۆر  ڕۆڵێكی  و  بوارەدا  لەو  جيهان  ديارەكانی 

ئەمريكايی لە دووەم جەنگی جيهانگيريی     Artificial rubberبەرنامەی لاستيكی سازكردەی

 . Polybenzimidazolesڵەكاندا و كاركردنی لە پەرەپێدانی پۆليــبەنزيميدازۆ 

پاش وەرگرتنی بڕوانامەی دكتۆراكەی و بەر لە چوونی بۆ كۆمپانيای دوپۆنت،  ،  كارۆثەرس 

كە لە زانكۆی هارڤارد   شارەزالە چەندين زانكۆ بە وانە وتنەوە خەريكــدەبێت. وەك گەنجێكی  

  .پۆليمەری دەكرد، لەودەمەيش كە كيمياگەر چارڵس ملە  بوو و پەيلوايی زانستگەرييەكانی  

ستين كۆمپانێاكە     Charles Milton A. Stine (1882–1954)ئاڵتلاند  سەرۆكی  جێگری  بە 

 ا كاربكات.  دەكريت، داوا لە كارۆثەرس دەكات بێتە كۆمپانيای دوپۆنت لە تاقيگەكاندــدەسنيشان 

ك  ئەلمەر  كيمياگەر  كۆمپانيا  زانستگەرييەكانی   Elmer K. Boltonبۆڵتۆن  .ئاڕاستەوانی 

كارۆثەر    (1968–1886) لە  پۆليمەرە    سداوا  پێكهاتەی  لە  بكات  لێكۆڵينەوەيەك  دەكات 

و   لاستيك  وەك  لاساييكردنەوەی    ێلليولۆزــسسروشتييەكانی  چۆنێتيی  پاشان  و  ئاوريشم  و 

كاركردنيان دەسپێكی  پيشەسازييانە.  بەشێوەيەكی  كيميای    ەل  سازكرديان  لێكۆڵينەوەی 

بەرهەمهێنانی   بۆ  بێت  ئەوەی ڕيخۆشكارێك  بەئومێدی  دەستيــپێدەكات  ئەسيتيلين  پۆليمەری 

 لاستێكی ئەفرێنراو.  

پێويست دەكات كورتە مێژوويەك لە سەرەتای  ،  بدوێينبەرلەوەی لە كارەكانی كارۆثەرس  

 سەرهەڵدانی پۆليمەر لە تاقيگە و ئەزمونگەكاندا بخەينەڕوو. 

سازكردە لەلايەن ئەندازەر و كارسازی فەرەنسايی    ئاوريشمیز، بۆ يەكەم جار  1884لەساڵی  

   .ادەستی پێكر  Hilaire de Chardonnet(1839–1924)هيلاريێ دی چاردۆنێت 
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س بەكارهێنانەوەی  بە  لينج  ێلليولۆزــئەويش  لەبری   Viscouse Rayonڕايۆن    ەياخود 

لەبەرئەوەی   بەڵام  خۆيەوە،  بەناوی  ناسرابوو  بەرهەمەكەييش  سروشتی،  ئاوريشمی 

 .ئاستنكراو و وەلاخرائيتر هەرلەخۆيەوە زوو گڕی تێبەردەبوو،  

توانی بۆ     Leo Bakeland, 1863-1910كيلاندەمريكايی ليۆ ب ری ئەز كيمياگە1907ساڵی    لە

كارلێكردنی فينۆڵ    ويش بەبئافرێنێت، ئە  Bakeliteلايت  ي ك ناوی بەبەرێك  م جار پۆليمەكەيە

Phenol  هايد  ڵدهو فۆرماFormaldahyde    كی  رمييەستان و گەژێر پەلە

 دياريكراودا.  

.  وهبواری كارپێكردنە  ئاشكرا كرا و خرايە  رهم پۆليمەئە زدا  1909ساڵی  

فراندن و  كانی ئەبواره  ر لەۆليمەی پ رفراوانەبە  وتنەو پێشكەوێڕای ئە

  مكی پێكهاتەتوانرا چەدهز هێشتا نە1920، تاكو نزيك ساڵی  پەرەپێداندا

زانرا پێشتر وا ده  .ستنيشان بكرێتكی دروست دهيەشێوهردييەكەی بەگە

لە    كە مڵين    Clusters molecules  انێك ردگەكڵۆ چەندين  بريتييە  ی 

Colliodal  (پێكەيە مادده چ كێشێكی  ي و ه  (ك سابوون، وهوه باری مڵينە   وازێتە ئاسانی ده  بە  كە   ڵەكی 

نييەيردگە دياريكراوی  بەی  يە  ناديار هێزێكی    ،    وڵووڵەيەكیبووەتە    وكتربوون  هۆگری 

 . Colloidal clusterمڵين

مەيدانی   هاتە  كارۆثەرس  تا  ئەنجام  بەبێ  بوون  گەڕدا  لە  هەر  زانستگەرييانە  كارە  ئەم 

كاركردن لە چۆنێتيی سازكردنی هەندێك بەرهەمی ئەزمونكردەيی كە بە بەرهەمی سروشتی  

 بچێت. پاشئەوەی بەرپرسيارێتيی گروپێكی ئەزمونگەيی پێدەسپێردرێت.  

ساڵی لە  1930نزيك  يەكێك  كارۆثەرس،  ز، 

گرۆپەكەدا  ه لە  كيميــتەكنيكارەكانی  اوكارە 

كۆللينس م.  ئاڕنۆڵد   Arnold Millerبەناوی 

Collins (1899-1982)    دەسنيشاندەكات بۆ ئامادەكردنی پوختە نموونەيەك لە پێكەڵی داڤينايل

دڵۆپاندنێ  Divinylacetyleneئەسيتيلين بۆ  كارلێكردنەكەی  بە  خەرێكبوو  دەمەيڕا  لەو   .

لينی، بڕێكی كەم لە شلەيەكی نەزانراوی بۆ پەيدادەبێتو. پاش چەند ڕۆژێك  بەرهەمی  ئەسيتي 

ئەو شلە   بارستەيەكی    Congealedمەيوە  دەسرنجێت   Homogenousچونيەك  بۆتە ڕوونە 

mass  كاتێك كۆللينس ئەو بارستەيەی جياكردەوە، بۆيدەركەوت ئەم بەرهەمە بارستەيەكە لە .

ەم بەرهەمە،  ب .  Rubberlike solidپۆليمەرێنراوی وێكچوو بە لاستێكێكی ڕەق    ی /كلۆرۆپرين

كۆگير  بە  بوونی مسۆز     Combining ofی ي دەتوانرێت  و  كلۆرايد  هايدرۆجين  و  ئەسيتيلين 

بەڵام سەيريانكرد لە لايەنی بەرهەمی پيشەسازيی و  .  پێكبهێنرێت  وەك دناوەر  CuClكلۆرايد  

نی گرانترە لە لاستيكی سروشت. ئەم پێداچوونەوەيان هاندەرێك  بازرگانييەوە تێچوون و فرۆت

لەبريی   ڕێگەی  بە  بتوانن  پێكەوە  كە  گروپەكە  كارمەندانی  بۆ  بە    Substituteبوو  پەرە 

نيوپرين   پێكەڵی  و  بدەن  بە سروشتە  Neopreneكلۆرۆپرين  پڕاوپڕ  كە  لێــبهێننەبەرهەم  ی 

 لاستيك دەچوو.  

خۆر،   تينی  بۆ  هەيە  زياترپتەويی  بەرەڵستييەكی  هەيەتی؛  بەرهەمە  ئەم  ڕەوشتانەی  لەو 

كەشوهەوا، ئۆزۆن، زەيت و گازۆيل. تاكو ئێستايش بەكاردەهێنرێت بۆ بەرهەمهێنانی سۆندە  

تڕۆمبێلان و گەلێك پێداويستی ديكە، وێڕای  و بۆری و كێبڵ، سەرپێ و پێڵاو، پشتێنی بێوەيی  

 .ئەوەيش كە زۆر كەمتری تێدەچێت و برەوی بازاڕی زياترە لەوەی پێشووتر
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ئەم بەرهەمهێنانە و گەلێك زانستگەری ديكە بوونە هۆكارێك كە زياتر شارەزايی و ئەزمونيی  

تاقيك  و  زانستگەری  هەموو  ئەو  لەگەڵ  پۆليمەرگەريدا،  بواری  لە  ردنەوەيان،  پەيدابكەن 

 نەگەيشتنە ئاستێكی وا كە بتوانن ئاوريشمی سازكردە بهێننە بەرهەم.  

زانستگەرييەكانی كارۆثەرس، هەنگاوێكی ديكەيان نا بۆ دۆزينەوەی ڕێگەيەكی بەرهەمهێنان  

بۆ ڕيشاڵی سازكردە بۆ جێگرتنەوەی ئاوريشم، سەرەتا لە گەڕی ئەوەدا بوون بە پۆليــئێستەر  

 دەســپێبكەن. 

ئەو ئەنجامەی كە كهولەكان و ترشە كاربۆكسيلەكان  زان  ستگەرييەكانی گروپەكە، گەيشتنە 

ڕيش ئەفراندنی  بۆ  تێكەڵــبكرێن  سەركەوتوو  Fibers  اڵەكانــسەركەوتووانە  هێشتا  بەڵام   ،

 نەبوون لە سازكردنی نايلۆن و پۆليــئێستەرێكی جێـگربوو.  

كارۆثەرس بەناوی جوليان وێڕنەر  ڕۆژێك، يەكێك لە كيمياتەكنيكارە ياريدەرەكانی ديكەی  

لە  لە كاتی كاركردنيدا ياری بە  ،   Julian W. Hill (1904-1996)هيڵ لينج  ماددەيەكی زۆر 

 Glass stirringبە شووشە ميلێكی پێوەردە  دا دەكـرد و  كێ   Beakerپۆليــئێستەر لە بنی كاس  

rod   تێوەردانی کە    .دەكەوێتە  بۆيدەرکەوت  لينجە،  ماددە  لەو  بڕێك  هەڵگۆزينی  پاش  بەڵام 

گەلەڕيشاڵی زۆر درێژی ئاوريشم ئاسا بەدوای خۆيدا ڕادەكێشێت. ئەم بەرهەمە هەنگاوێكی  

دڵخۆشكار بوو بۆ ئاشكراكردنی ئاوريشمی سازكردە، بەڵام لە ماوەيەكی كەمدا كێشەيان لە  

دە بۆ  دەتوێتەوە،  ڕەوشتەكانيان  ئاودا  لە  ڕادەبەدەر  لە  و  نزمە  توانەوەی  پلەی  كە  ركەوت 

ئەمەيش ڕێگرێك بوو بۆ بەكارهێنانی لە پيشەسازی جلوبەرگـدا. پاش ئەوەی بڕێكێ فراوان  

ئەو   بۆ  بوو  بەرهەمێكی سەرسووڕهێن  ئەگەرچی  هێنرايەبەرهەم،  پۆليــئەستەر  لە ڕيشاڵە 

كردە ئەوتۆی  بەهايەكی  بەڵام  ئاوە كوڵاسەردەمە،  لە  نەبوو چونكە  و زۆر    Aqua colaيی 

 شلەی ئەندامييدا دەتوايەوە.   

ئەوەدابوون كە پۆليمەرێكی زياتر   ئەمجارە لە گەڕی  بەڵام  تاقيكردنەوەيان ڕەپاكردەوە  ئەم 

تفتەكان پەلمەرێنی جووت  بە  ئەويش  بهێننەبەرهەم،  ترشی   Dibasic acidsپتەوتر  وەك  ی 

كاربۆنيك،   ترشی  گروپ  كبريتيك،  ئەمينۆ  كە  ئەمايدەكان  پێكەڵە  لەگەڵ  ئۆكزالێك،  ترشی 

) group2NH-Amino (    يان لە كۆتايياندا هەڵگرتووە. هەرچەندە بەرهەمەكە پلەی توانەوەی

بەراورد   گەر  نييە  بەسوود  ئەوەندە  وەك ڕيشاڵ  بەڵام  نەتواوەيە،  تاڕادەيەك  و  بەرزە  زۆر 

ربوون پڕۆسەكە ڕابووەستێنن، بەڵام ئەلمەر بۆڵتن  بكرێت بە پۆليـئەستەرەكان. لەبەرئەوە ناچا

Elmer K. Bolton    كاريان گەر  ڕيشاڵانە،  ئەم  كە  ئەوەيان    تێدا پێيوابوو  ئۆمێدی  بكرێت، 

 بكرێت.تێدالێدەكرێت كە لە ئايندەيەكی نزيكدا بتوانرێت ببوژێنرێنەوە كاريان 

پڕۆژەی  1934ساڵی   ترشی    Polyamindeپۆليــئەمايد  ز،  لە  فراوان  بڕێكی  بوژێنرايەوە، 

ئامادەكران،   دايــئەمايدەكان  پۆليمەرە  و  تفت  لە  جووت  لە  پاش ساڵێك  توانرا  لەوانە  يەكێك 

بئافرێنرێت.    Hexamethylenediamineو شەشـمەثيلينـدايئەمايد    Adipic acidترشی ئەديپيك

يەكێك لەو باڵانەی  نكە لەهەر  ناونرا چو  Fiber 66ئەم جۆرە ڕيشاڵە بازرگانيانە بە ڕيشاڵ/  

دەبێتە   ساردكردنەوەی،  پاش  تێدايە.  گەرديلەی  شەش  كۆگيركردووە  پۆليمەرەكەی  پێكهاتە 

  . بارستەيەكی مەتين و جيڕی وا كە نە ئاو و نە توێنەرەكان كاری تێناكەن 

نزيكەی   بەرزە)دەگاتە  زۆر  توانەوەی  نزيكCo255پلەی  لە  بەرهەمە  ئەم  بە  1939(.  ز، 

شێوەيەكی زۆر فراوان بە چەندين جۆری جياوازی وەك گۆرەوی ئافرەتان كەوتە بازاڕی  

بازرگاييەوە. لە بواری سەربازيشدا دەوڵەتی ئەمرێكا بۆ ماوەيەك دەستی بەسەر ئەم جۆرە  

 پۆليمەرەدا گرت بەمەبەستی بەكارهێنانی بۆ بەرهەمهێنانی پەڕەشووتی سەربازيی.  
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تەمەن ڕێی پێنەدا كە بە تەواوی خۆشی ئەم پێشڕەوی و سەركەوتنانەی وەك  كارۆثەرس،  

سيانايد   پۆتاسيوم  نۆشينی  بە  خوشكێكی  مردنی  لەدوای  گوايە  دەڵێن  بجێژێت،  پێويست 

لەسەر   نەيتوانی كارەكەی  بەمەيش  بە ژيانی دەهێنێت،  )ماددەيەكی زۆر ژەهرينە( كۆتايی 

بەڵا بهێنێتەدی.  بەتەواوی  ڕێكس  پۆليــئەستەر  جۆن  بەناويان  بريتانيايی  كيمياگەری  دوو  م 

ديكسۆن  John Rex Whinfield (1901–1966)واێنفيڵد تێننانت  جيمس   James Tennantو 

Dickson(?-?)  كەوتنە لێكۆڵينەوە لەسەر پۆليــئەستەرەكانپێكەوە ياريدەری  ی. 

ز توانييان لێكۆڵينەوە لە چەند جۆرە پۆليمەرێكی ڕيشاڵی ديكەی پتەو بكەن، ئەويش  1941لە

تێڕێپثالێك   ترشی  خەستاندنی  لە  بريتيبوو  كە  نوێ  ڕێكارێكی  بە 

Terephthalic acidگلايكۆڵ ئێثيلين  پاشان Ethylene glycolو   ،

بە    Drawingنەخشاندنی   هاوتا  ڕيشاڵێكی  شێوەی  بۆ  بەرهەمەكە 

و ناسراويشە    Teryleneتەوی و نەرميدا بەناوی تێريلێن  نايلۆن لە پ 

دراكۆن   فاربێن.  Draconبە  كۆمپانيای  ئەڵمانيايش،  بە  ،   IG-Farbenلە  پەرە  توانييان 

 بدەن.    Polyurethane Foam spongeئيسفەنجی كەفە پۆليــئۆريثان

ز لە وڵاتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا، كيمياگەری ئەمريكايی ڕۆی جۆزێف پلونكێت  1938لە  

Roy J. Plunkett (1910–1994)    پۆليــتێترا   بەڕێكەوت بەناوی  پۆليمەريی    بەرهەمێكی 

ئامادەكرد Polytetrafluoroethylene (PTFE) فلۆرۆئێثيلين لە  .ی  دەمەی  شاری   لەو 
پێكەڵە   كە  بوو  ئەوەدا  لەهەوڵی  پلونكێت  كاريدەكرد.  دوپۆت  كۆمپانيای  بۆ  نيوجەرسی 

كلۆرۆفلۆرۆكاربۆن   نوێی  ئامادەبكات.   Chlorofluorocarbons(CFCs)بەستوويەكی 
و     Waxy whiteپيی مۆمينی ـلەڕێيەوە ماددەيەكی س بەرز  پلەيەكی  لە  لينجی هاتەبەرچاو، 

وەك   ئاسن  تەفلۆن بوونی  ناونرا  لەدواييدا  كە  هاتەبەرهەم  بۆ  پۆليمەرەی  ئەم    دناوەرێك، 

Teflon  و ترش  نە  لينجە،  زۆر  ماددەيەكی  ڕەوشتانەی؛  لەو  پلەگەرمنە  .  نە  و    ا تفت، 

وەك  نە لەوەدايە كە  پۆليمەرە  ئەم  نالكێت. گرنگی  شتێكدا  هيچ  بە  كاريتێناكات،  توينەرەكان 

ي  وەك  پێكەڵێكی  بە  و  سست  هێكسافلۆرايد  ماددەيەكی    Uranium hexaflourideورانيوم 

تەلەفونی   لێوەردەگيرا.  سوودی  زۆر  ئەتۆميدا  بۆمبی  پڕۆژەی  لە  لەبەرئەوە  داناخورێت، 

تەفلۆن كە هەر پلونكێت دايهێنا لەولاوە بوەستێت كە زۆر نهێنييەكی سەربازی بوو تا كۆتايی  

ڵگيرا، بووە فەرجوويەكی سەردەم.  دووەم جەنگی جيهانگيريی. بەڵام كە ئەو پاوانييەی لێهە

بە لێشاو ميللەت سەريتێكرد و لە زۆر بواری تردا بەكاردەهێنرا. تەفلۆن يەكێكە لەو مەترياڵە  

لەبری   ئەندامێكی  وەك  لەبەرئەوە  دەكات،  پەسەندی  مرۆڤ  جەستەی  سازكردنانەی 

لەوانەيش دەبوون،  تووشی گرفت  ئەندامانەی  ئەو  بۆ جێگرتنەوەی  و  بەكاردەهێنرا  ئێسك  ؛ 

چاو كانجومگە  گلێنەی   ،  Corneas  كڕكڕاگە  ،Tracheaدڵ زمانەی   ،Heart Valve  ،

 و تاقمی ددان و گەلێك پێداويستی ديكە.   Bile ductو كەناڵی زراو  Tendonsبەستەركان 

ی پێويست  يئەم پێهاژۆ سەركەوتوانە لە ئەفراندن بەرهەمهێنانی چەندين بەرهەمی سازكردە

 و ڕەوشتە كيميايی و فيزياييەكانيان،   Structureبە ژيانی ڕۆژانە، لێكۆڵينەوە لە ساختار 

  Polymer chemistryوايكرد كە بوارێكی تايبەتی بۆ بسازێنرێت و بە ناوی كيميای پۆليمەر  

زانستێك كە كردەييانە هەميشە بەرهەمەكانی لەبەرچاون و گونج    .ببێتە زانستێكی سەربەخۆ 

 و كەلەبەرێك نييە بەرهەمێ ئەم زانستەی تێدا نەبێت.  
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لەڕێی تێگەيشتمان بە سروشتە پۆليمەر و ئەفراێنەاوەكان توانرا هەنگاوی لەبار بنرێت بۆ  

لێكۆڵينەوە و    زانين زياتر   بە زياتر  پێويستييان  و  نهێنييان كە هێشتا خۆيان مەڵاس داوە  بە 

   Biologicalyلە ڕووی ساختار و كاروفەرمانی ژيۆزانيانەی بەتايبەتيی زانستگەريی هەيە.  

گرنگەكان  زلە   پۆليمەرەكانی گەردە  ڕايبۆ  و  ترشی  وانينەوەی   Ribonucleic  يكناوك وەك 

acid (RNA)  . 

چەپڕۆتينە  بەرهەمهێنانی   لەها  روههە ئەكانيش  ڕۆڵدهندين  بۆ  نزايم    ڕاڤەكردنیگێڕن 

جينـزان زانيارييە بەهە  .RNAبۆ    DNA  لەناو    Geneticsیيكانی  ئەر  گۆڕينی  و  دوايدا 

ئەزانيارييانە بۆ  لەيش  دياريكراو  پڕۆتينێكی  دهمينەئە  ترشە  فراندنی  كە  ئەكاندا  و  شێت 

 مواربكرێن. كی گونجاو هەكان( بۆ شێوگێ)پڕۆتينە يشجۆرانە

 

............ .......... ................. 
 

 .... كارۆثەرس بارەیكورتە گێڕانەوەيەكی مێژوويی لە

 يەوە( /پيريادی پرۆفيسۆر د. زەنونزاری  لە)

ساڵی دكتۆرانامەكەم1970نزيك  وەرگرتنی  پاش  بۆ  .   Postdoctoral Degreeز، 

پرۆفيسۆر   لەگەڵ  زانستگەرييەكانم  بە  درێژەپێدان  زياتر  بۆ  ئەمريكا  ماوەيەكگەڕامەوە 

Professor H.K.Hall/  ئاكڕۆن ئەندامييەكان    Akronزانكۆی  پۆليمەرە   Organicلەبواری 

polymers  .  كارڵ شيپ مارڤڵ  پڕۆفيسۆر  زۆرجار پێكەوە دەچوينە ديدەنیC. S. Marvel    كە

و   خۆشــدوو  زۆر  كەسێكی  ئەندامييدا،  كيميای  بواری  لە  بوو  ناسراو  زۆر  زانستمەندێكی 

  Illinois Universityكارۆثەرس/يش بوو لە زانكۆی ئيلينۆيس  ڕووخۆشبوو. هاوڕێی نزيکی  

. ئەم دەيگێڕاتەوە کە زۆر زيرەك و داهێنەربوو بەڵام لە ڕووی دەروونييەوە هەميشە نائارام  

نائارامييە دەروونييەی    هەر  ، دەشێت دەكەت. لەگەڵ هاوسەرەکەيدا ڕێكنەو خەمباربوو لەو 

بووبيت كە پاش ماوەيەكی کەم، كاتێك بەشداری دەكات لە كۆنفرانسێكی زانستييدا. لە كۆتايی  

ئۆتێل. لە ژووی ئۆتێلەکە دەرگا لەخۆی دادەخات و    دەچێتەوە  شەوگار دادێت  ،كۆنفرانسەكە 

ۆی دەدا و كۆتايی بە  ئەو بڕە پۆتاسيوم سيانايد/ەيش كە لەگەڵ خۆيدا هێنابووی، دەخواردی خ

دەهێنێت.  خۆی  زانستە    ژيانی  كارە  هەموو  ئەو  پاش  تێڕامانە،  و  سەرنج  جێی  كە  ئەوەی 

 ێز لە ئۆتێلەکە بەجێــدەهێڵێت و دەڵێت؛  ممەزنانەی، بەدوای خۆيدا نامەيەكی سەرزەنشت ئا

 چونكە هەستـدەکەم خزمەتی كيميام بە تەواوی نەكردووە"  هێنا، ژيانی خۆم كۆتام بە   "

لەكاتێكدا کە پێداچوونەوەيەكی ورد بە پاراوی کار و زانستگەرييەکانيدا دەكرێت، گۆواهی  

کە توانی لە ماوەی هەشت ساڵدا زۆر داهێنان    ندەدە  ئەو لێهاتوويی، زيرەك و زرنگييەی ئەوە 

جێگرەوەی   نايلۆن(  بە  )ناسراو  سازكردە  ئاوريشمی  ئەفراندنی  لەوانەيش؛  ئەنجام،  بهێنێتە 

نووسين    .لاستيكی سروشت  جێگرەوەیاورشم، پۆليــئێستەر و لاستيكی سازكردە  سروشتە ئ 

 و داڕشتنەوەی پۆليمەرزانيی بە ڕەوش و شێوەيەكی نوێ.  
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 Hermann Staudinger(1881–1965)هێرمان سـتاودينگەر 
 

و ناوبانگە بە باوای كيميای    كيمياگەری ئەڵمان، كەسايەتييەكی سەرەكييە لە كيميای پۆليمەردا 

بوونی    Father of Macromolecular Chemistry  زلەگەردەكان سەلمێنەری  و 

بە پۆليمەر. لەم كارەی   Macromoleculesزلەگەردەكان ناولێنانيان  نۆبڵ  ز  1953ساڵی    ، و 

كارلێكی  و    keteneخەڵاتی پێبەخشرا لە بواری كيميادا. هەروەها ناسراو بە ئەفراندنی كيتين

لەگەڵ   Azideكە بريتييە لە پرۆسەی كارلێكردنی ئەزايد   Staudinger reaction سـتاودينگەر

فۆسفايت    Phosphineفۆسفين   بەرهەمهێنانی    Phosphiteياخود  بۆ 

 . Iminophosphoraneپێكەڵی ئيمينۆفۆسفۆرەين 

2P=NR' + N3→ R 3P + R'N3R   
وۆرمس شاری  لە  ژيانی  .   Wormsسـتاودينگەر،  سەرەتای 

پەرۆشی بايەخدانی بوو بە ڕووكناسيی. پاش دەرچوونی    ،خوێندنی 

  Halle universityهاللێ، لە زانكۆی  ز1899لە خويندگەی باڵا ساڵی  

خوێندنی ئەلبريخت  يڕووەكزان   بۆ  جۆرج  پڕۆفيسۆر  دەچێتەلای  ی 

 Georg Albrecht Klebs(1857–1918)كلێبس 

پ باوكی  بۆ  ێ بەڵام  كيميايش  شنيازی  خولێكی  چەند  كە  دەكات 

تاكو لە  ب  وەربگرێت  باشتر  تێگەيشتنی  بۆ  لەبار  زەمينەيەكی  بێتە 

زانستەكانی ڕووەك. ئەم ئامۆژگارييەی باوكی بە هەند وەردەگرێت و دەستدەكات بە خوێندنی  

سەرپەرشتی  ز، بە  1903ساڵیو ميونيخ.    Darmstadtكيميا لە زانكۆكانی هاللێ، دارمستاد  

لە زانكۆی هاللێ    Daniel Vorländer (1867–1941)پڕۆفيسۆری كيمياگەر دانيال ڤۆرلێندەر

Halle university    بڕوانامەی دكتۆرا لە كيميا وەردەگرێت. پاش وەرگرتنی بڕوانامەكەی، لە

  F. K. Johannes Thiele (1865–1918)  جۆهانس ثيلەكيمياگەر فرێدريك كارڵ  تاقيگەكەی  

زا شـتراسبۆرگ  لە  و    Strasbourg universityنكۆی  وانينەوە  بە  درێژە  و  دادەمەزرێت 

دەگوازێتەوە    Assistant professorۆفيسۆريارڕز بە پلەی پ 1907زانستگەرييەكانی دەدات. لە  

ستێت بە  ڵدەلێرە هە  .Technical university of Karlsruheبۆ زانكۆی تەكنيكيی كارڵسروهە

جێژ و بەرامەی  ئەفراندنی   ؛لێبڕينی ژمارەيەك لە پێكەڵی ئەنداميی، لەوانەيش جياكردنەوە و 

تەكنۆزانی  1912ساڵی  .  Coffee flavoringقاوە   ئامۆژگەی  فيدراڵ  لە  نوێ  پێگەيەكی  ز، 

ETH/ز دەركەوت لە  1919زيوريخ وەردەگرێت. يەكێك لە بەراييترين دۆزينەوەكانی لەساڵی

بۆ پێكهێنانی  Triphenylphosphine لەگەڵ سێــفينايڵــفۆسفين    Azidesكارلێكردنی ئەزايدەكان  

   . ناسرابوو   كارلێكی سـتاودينگەرپڕۆسەی ئەم كارلێكردنە پێشتر بە    Phosphazideفۆسفازايد  

زيوريخ،   دواتر  و  كارڵسروهە  لە  دەمەی  بە    سـتاودينگەرلەو  و  دەستيكرد  لێكۆڵينەوە 

كيميای لاستيك و لەو كيشگەردييە زۆر بەرزەی كە هەيەتی، توانی بە   بواریزانستگەری لە

ڕاوۆڵت} فيزياييەكانی  هۆف    François-Marie Raoult(1830–1901)}Raoultڕێگە  ڤانت  و 

{Jacobus van’t Hoff Henricus} van’t Hoff   .بيانـپێوێت 
بە   ز،1920 كێشـگەردييان  مەترياڵانەی  ئەوە  سروشتی  لە  گريمانێك  بە  بۆچوونێكی  و  ديد 

نيشاستە، سێلليولۆز و پڕۆتينەكان پێشكەشدەكات، ئەم گريمانەی   سروشتە لاستێك دەچن وەك

 بۆ كيميا. یيلەنێو كۆميتەی جيهان  يیدەبێتە هەرايەكی زانست
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لەو   ساڵی  هەر    ،تێڕوانييەی بەڵام  لە  كە  مێژوويی  پەڕەيەكی  بە  و  نەدا  ز 1922كۆڵی 

لە  ،  بڵاويكردبووە بريتين  مەترياڵانە  ئەم جۆرە  دەكات  لە چەند    یكيە زنجيرهپێشنياز  درێژ 

كە بە    Linkedلينكێنراو   Individual repeating unitsكورتە يەكەيەكی ڕەپاتبووی تاكتاكی  

لەو پەرەنووسراوەيدا ئاماژە بە ناسناوی  هۆگری يەكتربوون.     Covalent bondبۆند  شەهاوبە

  ،Über Polymerisationبۆردی كۆمپانيای ئوبەر پۆليمەرێنخۆی دەدات لەسەر 

ی بۆ  يەم ديدهتادا ئەرهسە  لەبە پێچەوانەی ئەو بيروبۆچوونانەی لەو ڕۆژگارانەدا باوبوون.  

بوو،  نە  یواڕهلە نێوەندی زانستمەندادا    ندهوهئەئەم جۆرە گەردە پۆليمەرانە    شـێوە و شـێوگی 

ديدە    گەڕايەوە سەرو ڕاڤەكردنێكی زارشتانە    زانستانە  لێكدانەوەيەكی  دواييدا، پاش    تاكو لە

و  بۆچوونەكانی  كە   و  كرد  ئەوەيشی  پۆليمەرانەكان   ئەو   پێشنياری  بەرهەمە  و  بە    ەپێكەڵ 

   .ناوببرێن  Macromoleculesزلەگەردەكان 

  .اخشـرببەــكيميادا پێ   ڵاتی لەخەنۆبڵ     Macromoleculeزلەگەردانەيی ئەم  رر زانستگەسە لە

گێڕا لە زانستی پۆليمەردا    تێدايەكێك لەو كارە گرنگانەی ديكە كە پێی ناسراو و ڕۆڵی گرنگی  

زانستگەرييەكانی بوو لە پێوانەكردنی كێشــگەردە زلەكان. لەو سەردەمەدا، ئەگەرچی ئەم  

پيشەزاسازي  لە  زانستگەريي ي مەتيرياڵانە  ئەو  بەڵام  خوازراوبوون  زۆر  بواری  دا  لە  انە 

 ناودێركرابوون.  Grease chemistryزلەگەردەكاندا لە دەزگا كيمياييەكاندا بە كيميا چەوريی 

سـتاودينگەر لە مشتومڕی ئەوەدا بوو كە ئەو ڕاستييەی كە باوبوو لەو سەردەمەدا،  لەڕاستيدا،  

لقێكی سەربەخۆيە  هەمواری بكاتەوە و بيسەلمێنێت كە ئەم زانستی پۆليمەرە، خۆی لە خۆيدا 

و    و يەكێكە لە زانستەكانی كيميا. هەر بۆ ئەم مەبەستەيش پێداگيری دەكرد لە كيشــگەرييان

( و  بە نگينی زانای بريتانی جۆن داڵتۆنتوانی يەكەيەكی پێوانيان بۆ دابڕێژێت بەناوی داڵتۆن )

كە يەكسانە بە    Atomic mass unitمايەك بۆ گوزارەكردن لە يەكەی بارستە گەرديلەيبيكاتە ه

كاتێك   جا  هايدرۆجين.  گەرديلەی  بارستە  لە    سـتاودينگەر نزيكەی  هەندێك  كێشــگەردی 

بە    داڵتۆن   هەزار  300هەزار بۆ    100زلەگەردەكانی دەسنيشانــكرد، ديتيەوە كە دەگەنە نێوان  

ڵی  داڵتۆن لە هەندێك پێكە  500ياخود  داڵتۆن  18بەراوردكردن لەگەڵ گەردێكی ئاو كە دەكاتە  

كێشــگەردە زلانە هيچ  Organometallicئەندامۆيكانزاييدا   ئەم  پێيوابوو كە  ديدە زاڵە  ئەو   .

هاوێربكرێن   ئەگەر  هۆگربوون،  پێكەوە  كە  نەبێت  يەكەيەك  وردە  چەند  تەنيا  نين  شتێك 

Distinguish .و جيابكرێنەوە لەيەكتر، چەندين يەكەی زۆر بچووكيان لێوەڕا ڕەهادەبن 

و   كار  دارندەكردنی  بۆ  هەوڵيدا،  زۆر  سەردەمەيدا  هيچ  لەو  بەڵام  زانستگەرييەكانی 

بۆ ڕاوبۆچوونەكانی.   بوو  بەئەمەك و دڵسۆز  ئەوەيشدا هەر  لەگەڵ  لێــنەكرا،  پشتيوانييەكی 

دەگێڕنەوە لە وەڵامی پرسێكدا   ی،هەتاوەكو لەو پێداگيرييە و سووربوونی لە ڕاستی ئەو كارانە

...  اوم و دەتوانم بكارم  لێــدەكەن هەر بۆ شـپرزەكردنی، لە وەڵامدا دەڵێت؛ "لێرەدا ڕاوەست 

 هيچيی تر".  نەوەك

ئەندام  فيشەر  ي لەو دەمەی كيمياگەرانی  ئێميل  و    Hermann E. L. Fischerی وەك هێرمان 

ويلاند ئۆتۆ  پێوانەی    لەو    Heinrich Otto Wieland (1877–1957)هێنريك  باوەڕەدابوون 

بەهايەكی ديار و ڕووندان،    بەرزەكان   Molecular weightsكێشــگەردە لە چەند  تەنيا  كە 

مڵين   گيراوەيەكی  شێوە  لە  بچووكانە  گەردە  ئەو  گردەوەبووی  بۆ  دا Colloidalدەگەڕێتەوە 

 دەبينرێنەوە.  
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لە سەرەتادا، زۆرينەی هاوپيشەكانی ئەگەری توانای يەكتر لينكی ئەو گچكە گەردانەيان بە  

لا پەسەند نەبوو بۆ    ، يەكتربوون  و لكێنراوی   هۆگر   Covalent bondبۆند  شەهاوبەێوەی  ــش

بەرز كێشــگەردی  پێكەڵی  هۆكارەكەی  High Molecular weightsپێكهێنانی  پێدەچێت   .

گەردی  ساختاری  ناڕوونبوونی  بۆ  بۆندێن     Molecular structureبگەڕێتەوە  ديمانەی  و 
Bonding theory   .لە سەرەتای سەتەی بيستەمدا 

فرێيبورگ1926ساڵی   زانكۆی  لە  وانەر  بە  ئەڵمانيا  Feirbourg universityز  ی 

ساڵی لە  ئاشنای  1927دەسنيشانــدەكرێت.  فيسۆلۆگەر  ز  ی  Plant phsiologistڕووەك 

ڤۆيتا   Latvianلاتڤيانەژاد   ماگدا  دكتۆر  و   Magda Voita (1902–1997) خانمە  دەبێت 

هاوسەرگيری لەگەڵدا دەكات. لەو دەمەدا سـتاودينگەر خەريكبوو بە لە چاپدانی لێكۆڵينەوە  

 Aglaeوانينەوەكانی لە مۆدێلەكانی سێلليولۆز و ڤۆيتا/يش وانينەوەی لە كەڤزە پەردەخانەكان

cell membranes  لە يەكتر  ببنەهاوكاری  پێكەوە  و  هاوبەشيان  خاڵی  دەبنە  كارە  دوو  ئەم   .

چڕلێكۆڵينە  وانينەوەی  و  لە  1935ساڵیزلەگەردەكان.    یوە  بۆچوونانەی  و  ديد  ئەو  ز 

خەڵاتی  نۆبڵ  ساڵ تێپەڕبوون بەسەر ئەو كارانەی    زلەگەردەكان پەسەندەكرێت و پاش هەژدە

 پێدەبەخشرێت.  

ساڵی لە  فاكتەرانەی  لەو  لە1930يەكێك  گريمانەكە  بۆ  پاڵهێز  بووە  وەك    بواریز  پۆليمەر 

تەكنيكی   بەكارهێنانی  ئۆزمۆپێوی زلەگەردێك،  پێوانی  بۆ  Membrane osmometry پەردە 

 لەناو گيراوەدا.  Viscosityكێشگەردی پۆليمەرەكان و پێوانی لينجێتی 

بۆچوونەكانی  ي پشتگير  و  ديد  لە  كە    ، سـتاودينگەری  هاوكارەكانی  ئەو  بۆ  دەگەڕێتەوە 

لەگەڵدا كاريان  ئەزمونگەريانە  كەدەكرد  بەشێوەيەكی  خێزانی  ڤۆيتا/ی  ماگدا  لەوانەيش؛   ،  

كارنامە  هاونشين و ياريدەری بوو لە ئامادەكردن و نووسينەوەی ژمارەيەكی زۆر لە    هەردەم

مێردەكەی، ئامادەكردن   لەدوای مردنی  1976و  1969و زانستگەرييەكانی. تەنانەت لەنێوان 

  و لەچاپدانی حەوت بەرگ لە كارنامە كۆكراوەكانی )مێردەكەی( گرتە ئەستۆ و بڵاوێكردەوە.

  بووبوە هەتاوەكو پاش مردنی مێردەكەيشی درێژەی بە وانينەوەكانی لە زلەگەردەكان دەدا و  

پاڵپشتێكيش بۆ كارەكانی كيمياگەری ئەڵمان هێرمان مارك كە وانينەوەكانی چڕكردبووە لە 

بەللورۆگرافی ئێكس  تيشكە  بەكارهێنانی  و  پۆليمەرەكاندا  كيميای   X-rayبواری 

crystallography  .لەم بوارەدا 

لێوەڕا   ئەوەتۆی  زانستانەی  پێشڕەوييەكی  ئەگەچی  بەللورەكان،  وانينەوەی  مێژووی 

دەرنەكەت تا نزيكەی سەتەی حەڤدەم. يەكێك لەو زانيارييانەی  

تێڕوانينەی   ئەو  دێرين،  سەردەمانێكی  بۆ  دەمانگەڕێنێتەوە 

 Johannesماتماتێكزان، گەردوونزانی ئەڵمان جۆهانس كيپلەر

Kepler  كە لە نووسراوێكيدا    (1611)بەبۆنەی هاتنی ساڵی نوێ

" ئاماژەی پێداوە بە  Strena seu de Nive Sexangulaبەناوی "

زانستی   لە  دادەنرێت  زانستی  بەڵگەنووسێكی  يەكەم 

بريسكنە بەللورێكی    لەبارەیبەللورۆگرافيدا. لەو نووسراوەيدا  

ش لە  شەشگۆنا    يەكی  Symmetrical formهەندازە  ەێو ــبەفر 

 .  یجێی سەرسوڕمان  بووبوەت كە چۆن ێ دەدو 

شەشگۆنا   ئەو  بۆ  پێيوابوو  دەگەڕێتەوە  گرتوويەتەخۆی  بەفرەكە  كە  بەللورەی  هەندازييەی 

 گردبوونەوەی پارتيلە خڕەكانی ئاو بەشێوەيەكی ڕێكوپێك. 
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دۆزينەوەی   بۆ  دەگەڕێتەوە  ئێكسەوە،  تيشكی  لەڕێی  بەللورەكان  وانينەوەی  دەسپێكی  بەڵام 

ساڵی ئێكس  كۆنراد  1895تيشكی  ويلهێڵم  ئەڵمانييەوە  فيزياگەری  لەلايەن  ڕۆنتگن.  ز 

ئەم    .دۆزينەوەی ئەم ڕێگەيە بووە پاڵهێز و ئاسانكارێك بۆ زياتر وانينەوە لەسەر بەللورەكان

لەم بوارەدا كە بتوانن بەكاريبهێنن بۆ چوونە  ڕەخساند  ڕێكارەيش بواری بۆ چەندين پەروايان  

ەكان لە  ناو ناخی مەترياڵ و پێكەڵە بەرهەمييەكان. زانايان پێشبينی ئەوەيان دەكرد كە تيشك

شەپۆلە كاروموگناتە زۆر كورتەكان پێكهاتوون. بەڵام ئەم گريمانە بەرڵستی لێكەوتەوە كە  

بە چەند ميانەيەكی زۆر بچووك بەس     Diffraction gratingدرزێكی لادانناكرێت بنيادی  

ز، فيزياگەری ئەڵمان ماكس تيۆدۆر فێليكس ڤۆن  1912بێت بۆ پێوانی درێژەشەپۆل. لە ساڵی

بەخشراوی   Max T. F. von Laue (1879–1960)لاوە ساڵینۆبڵ  ،  لە  1914خەڵاتی  ز 

  . Diffraction of x-rays by crystalsبە بەللورەكان   كانتيشكە ئێكسەدۆزينەوەی لادانی  

 ....................................... 
 

 Sir William Lawrence Bragg (1890–1971) سێر وليەم لاورەنس براگ
 

هەر بەدوايدا دوو زانستمەندی بريتانی؛ ماتماتيكزان، فيزياگەر كيمياگەر سێر وليەم هێنری  

 Sirی باوك و سێر وليەم لاورەنس براگ   Sir William Henry Bragg(1862–1942)براگ  

William Lawrence Bragg (1890–1971)   قانونێك  ، پێكەوە توانييان بە داڕشتنی  كوڕی ی

بدەن بەللورەكانەوە  لەڕێی  تيشك  ئێكسە  لادانی  بە  بۆ    و   پەرە  ئامڕازەپێداويستييەكانی 

بەللوربخرێتەگەڕ   ساختاری  دياريكردنی  پەرەپێدانەيان  ،   Crystal structureبۆ  لەو 

بۆ زياتر دەرهێنان و وەرگرتنی    خەڵاتيان لەبواری فيزيادا پێدەبەخشرێت.  نۆبڵ ز  1915ساڵی

لە چێوەی لادانی ئێكسە تيشك لە    Molecule structureساختاری گەردەكان    بارەیزانياری لە

بەرجەستەكراوە.  ئاڕاستە  سێ  ئاڵۆزی  كێشەيەكی  بە  كێشە    پڕۆسەيەكدا،  ئەم  ڕەواندنەوەی 

جوو   بەڕەچەڵەك  نەمسايی/ئەمريكايی  كيمياگەری  ڕووبەڕووی    Jewish descentئاڵۆزە، 

مارك   فرانسيس  كە دەبێتەوە    Herman F. Mark (1895–1992)هێرمان 

بۆ   بيخاتەگەڕ  تيشك  ئێكسە  بە  لادان  پڕۆسەی  پۆليمەرەكاندا  لەبواری 

دياريكردنی ساختاری گەردی ڕيشاڵەكان وەك زلەگەردێك كە نموونەيەكی  

ی Macromolecular theoryگرنگ و ڕوونن بۆ ديمانەی زلەگەردەكان  

 Houwinkارێكی بەناوی هۆووينك  ساختاری پۆليمەر. پێكەوە لەگەڵ هاوك

دادەڕێژن بۆ هەژماركردنی ڕادەی   Mark-Houwinkهاوكێشەيەك بەناوی  

ئەو  ـيانەوە، بەپێی  Viscosityبارستەگەردی)كێشــگەرد(ی پۆليمەرەكان لەڕێی تينی لينجێتی  

كە لەم   )ηIntrinsie viscosity(  پەيوەندييەی نێوان كێشی گەردی پۆليمەر و لينجێتی ڕاستينە

 α= KMηڕوونكراوەتەوە:ـ        دا Houwink-Mark-هاووينك -هاوكێشەی مارك

دوو بڕی نەگۆڕن كە پەيوەندن بە گيراوەی پۆليمەرە/توێنەرەكە و پلەی     αو   Kلێرەدا هيمای  

 پۆليمەرەكەوە.   M. بەڵام ناپەيوەندە بە كێشی گەردی/اگەرم

نەگۆرە بزانرێت، دەتوانرێت لێيانەوەڕا چ لينجێتيی ڕاستينە و چ  ئەگەر بەهای ئەو دوو بڕە  

 كێشی گەرديی لەڕێی ئەو هاوكێشەيەوە دياريبكرێت. 

ساڵی ناچاردەبێت  مارك  هێرمان  نازييەكان،  گوڕەشەی  هەڕەشەو  شاڵاوی  ز 1932لەبەر 

ە كيميادا ئەڵمانيا بەجێ بهێڵێت و ڕوو لە ڤيەننا بكات و لە زانكۆی ڤيەننا پلەی پڕۆفيسۆری ل

 پێـمدەبەخشرێت.  
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و    ندەرێ،لەوێ  زانستەكان  بواری  لە  ئاكاديميا  بەرنامەی  جيهاندا  لە  جار  يەكەمين  بە  پەرە 

تەكنۆگەری پۆليمەر دەدات. لەكاتێكدا ژمارەيەكی زۆر كەم لە تاقيگە و ئەزمونگە لەو بوارەدا  

 هەبوو.  

زۆر زۆربەی  ڕەخساو،  ڕێكوپێكی  زانكۆيی  خولی  نەبوونی  بە  لەبەر  بايەخدەدرا  ی 

ز وڵاتی نەمسا خرايە سەر ئەڵمانيا، مارك ناچار بوو خۆی  1938  ی. لەيی و كشتياري پيشەساز

و خێزانەكەی كۆچ بكەن بۆ وڵاتی سويسرا/ی بێلايەن. پاش ساڵێك دواتر كۆچدەكات بۆ وڵاتی  

جيهان كۆمپانيای  زانستگەرييەكانی  بەڕێوەبەری  دەكرێتە  و  كەنەدیي كەنەدا   Canadianی 

International company   پيشەساز پەڵپ  ي بۆ  پەڕەكاغەز    Pulpی    هاوكەسبوری  Paperو 

Hawkesbury/ ئەنتاريۆ Ontarioكەنەدا وڵاتی  لە  ،  لە  زۆر  ڕاهێنانی  بە  هەڵدەستێت  لەوێ 

بەرهەمی   پڕۆسەی  بەرەوپێشچوونی  بۆ  بنەڕەتييەكان  زانيارييە  كارپێكردنی  و  كارمەندان 

زيش دەبێتە پرۆفيسۆر لە ئامۆژگەی  1942ز دەبێتە پڕۆفيسۆريار و ساڵی  1940زانستی. ساڵی  

بروكلين  وڵا   Polytechnic Institute of Brooklynپۆليــتەكنيكيی  تەيەكگرتووەكانی  لە 

پۆليمەر   زانستی  بە  دايەوە  زانستدانەی  گوڕێكی  ئەمريكا،  بۆ  مارك  هاتنی  ئەمريكا. 

بيروڕاكانيشی   پێبدرێت،  بايەخی  زياتر  و  وەربگيردرێت  بەهەند  زياتر  كە  وا  بەشێوەيەكی 

هۆكەيشی    بارەیلە دەشێت  ئەڵمانيا،  لە  وەك  وەردەگيران  خێراتر  و  پەسەنتر  پۆليمەرەكان 

بوار  بگەڕێتە  لەو  ئاوڕی  ئەوەندە  و  تێيكەوتبوو  ئەڵمانيا  جيهانگيرييەی  جەنگە  ئەو  بۆ  وە 

و   كار  بە  ئازادانە  كە  ئاسانكرد  مارك  بۆ  ڕێی  ئەمريكا  لە  بەڵام  نەدەدايەوە.  زانستانە 

دەرەنجامانەی   دوا  لەو  بێت.  خەريك  بە زانستگەرييەكانيەوە  پۆليمەرەكان    تايبەت 

ەگەردەكان دەڕەوێنەوە و بەئاسانی زنجيرەكان دەسووڕێنەوە.  پێيــگەيشتبوو، پێيوابوو كە زل

بەڵام   توندوتۆڵن.  و  پێكەوە  نيشتوون  پێيوابوو  چونكە  پێچەوانەبوو  سـتاودينگەر  لای  ئەمە 

  ەی نەوەی نوێ لە زانستمەندان هاودەنگ نەبوون لەگەڵ بۆچوونەكەی مارك و گەيشتنە ئەو 

كە ڕەهای سووڕانەوەی يەكەكان لە پۆليمەرەكاندا لەجێی خۆيەتی. ئێستايش لەم سەردەمەدا  

ڕۆژانە زۆربەی پێداويستييەكانی ژيان لە بەرهەمی پۆليمەرەكان. ئەم دياردەيە وايكردووە  

بنەڕەتەكانی   بێت،  ڕێزگرتن  يارای  زۆر  و  جێگير  زانستێكی  ببێتە  پۆليمەر  كيميای  كە 

لەلا لە  دۆزراونەتەوە  گرنگ  بەشێكی  چەند  بۆ  كاريانپێكراوە  و  پۆليمەر  كيمياگەرانی  يەن 

پێيــبوترێت؛   كە  وا  بەشێوەيەكی  ژيان  پڕۆسەكانی  هەموو  بۆ  سەير  سروشتيی  زلەگەردی 

لەو ماددانەی كە هەوێنن بۆ ژيان، پڕۆتينەكان و كاربۆهێدراتەكانە    بەڕاستی هەوێنی ژيانە.

هاوكاريان    Biomoleculeگەرد  ۆو ژي   Macromoleculeكە لە ڕووی زانستەوە وەك زلەگەرد  

 لەگەڵدا دەكرێت. 

پێپتايد   پۆلی  يەكێك ياخود زياتر  پێكەڵێكی سروشتيی و ژيۆكيمياييە كە لە  پڕۆتينەكان، فرە 

Poly peptide    پێكهاتووە. پۆلی پێپتايديش تاك زنجيرە پۆليمەرێكی هێڵينی پێكهاتووە لە ترشە

ئەمينەكانەوە     Aminoacidsئەمينەكان پێپتايدەكان بەهۆی گروپە كاربۆكسيل و  بە بۆندە  كە 

بەيەكترەوە بەستراون. ئەم يەكبەدوايەكانەی ترشە ئەمينەكانيش كە لە پڕۆتيندا هەن بەهۆی  

هەر    Genetic codeيداي زان ــزگ  كۆدیـەوە دەناسرێنەوە كە لە     Gene(جينژين)زنجيرەی  

  ی خۆی هەيە. كۆديەكەو  
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 Proteinپڕۆتين 
 

س سەرەتا  نۆزدەمداـلە  ژيند  ،ەتەی  گەردە  لە  ديار  بابەتێكی   Biologicalييەكاندااڵوەك 

molecules   لەلايەن كيمياگەری فەڕەنسايی ئەنتۆنی فۆركرۆیAntoine Fourcroy (1755-

و هەندێك كەسانی ديكە پەيــپێبرا. توانرايش جودايش بكرێتەوە، چونكە توانای ئەوەی    (1809

گەر  بە  كاريگەر   ماهەيە  هەڵاوێز  ي ياخود  گردەڵەی  ببێتە  ياخود  بمەيێت  لەسەری  ترش  ی 

Suspension  .لە ترشاوێكدا 

بۆ يەكەم جاريش لە مێژوودا كە فرۆزەی پڕۆتينەكان كرابێت لەلايەن  

موڵدەر يۆهەنناس  جيراردۆس  ئەڵمانييەوە   .Gerardus Jكيمياگەری 

Mulder (1802-1880)  ساڵی نزيك  لە  بوو.  زوانی  1838وە  بە  زدا 

 بۆ داڕشت.  Protéineفەڕەنسايی ناوی پڕۆتينی 

ياكوب    سبەڵام هەر لە هەمان ساڵدا كيمياگەر و دەرمانگەری سويدی يۆن

پڕۆتيۆسJöns J. Berzelius (1779-1848)بەرزيليۆس وشەی   ،Proteios     بۆ يۆنانی  ی 

و لەدواييدا بە وشەی  ی يۆنانييەوە هەڵێنجراوە     Protosپێشنيازكرد كە لە ڕەچەڵەكی پڕۆتۆس

بە مانای يەكەم ياخود سەرەتا دێت، چونكە وا لێكدەدرايەوە كە  گيرسايەوە كە     Protoپڕۆتۆ 

كەوتە توخمە  Mulder   ر لەو ماوەيەيشدا موڵدەرپێكهێنەرێكی سەرەتا و سەرەكييە لە ژياندا. هە 

 پڕۆتينی باو.    Elemental analysisشيكاريی

. ئەم  1S1P120O100N620H400Cپاش لێكۆڵينەوە بۆيدەركەوت شێوگی كيمياييەكەی بريتييە لە  

شێوەگە دەشێت بۆ جۆرێك لە پڕۆتين دابنرێت، بەڵام دەبێت ئەوە بزانرێت كە لەو سەردەمەوە  

چەندين و چەندين جۆری جياواز لە پڕۆتين بە شێوگی كيميايی جياواز ديتراوەتەوە. بەڵام  

گرنگی لەو جۆر و شێوگانەی لەوەدايە كە لە هەمووياندا پێكهاتەی سەرەكی لە هەمووياندا  

 كاربۆن، هايدرۆجين، ئۆكسجين و نايترۆجينە. 

ی سروشتييە، لە زيندەخانەكانيشدا  پڕۆتين...هەر وەك لە سەرەتادا ئاماژەی پێدرا، پۆليمەرێك

ترش پێكهێنەريانە.  و  بۆ   Amino acidsئەمينەكان  ەهەيە  بنەڕەتين  ترشە  يانيەكەی  ئەم   .

كۆگير لە  كارلێكدەكەن.  يەكتردا  لەگەڵ  زياترن،  جۆر  بيست  لە  كە  گروپی  يئەمينانە  ی 

زيندە   بەهۆی  كارلێكردنەيش  ئەم  پێكدێنن،  ئەمايد  بۆندی  ئەمين  گروپی  و  كاربۆكسيل 

ئەنزيم   بەناوی  جێبەجێـدەبێت  پڕۆتينييەوە  ژمارەيان  Enzymeماددەيەكی  ئەنزيمەكانيش   .

يەجگار زۆرە، هەر لە زيندەخانەكاندا دروستدەبن و هەميشە هاوياری زيندە كارلێكردنەكانن  

 نەكاندا ڕوودەدەن. كە لەناو خا

لەنێوان يەكگرتووەكان  ئەمينە  ترشە  گەردی  ئەگەر ژمارەی  ئەوا    10-2لێرەدا،  بوو،  گەرد 

پێپتايدەكان پێيدەوترێت  Peptides  پێيدەوترێت  يەكيانگرت  ئەمين  گەردی  دوو  ئەگەر  واتە   .

دايـپێپتايد، سێ گەرد بێت  پێيدەوترێت سێ پێپتايد، وەهەروەها... . ئەگەر ژمارەی گەردەكانی  

پێپتايد ئۆليگۆمەر  ياخود    Oligopeptiderلە دە دانە زياتر بێت دەشێت پێيوترێت ئۆليگۆ پێپتايد  
Peptide oligomer. 

ەوەی ئەمينۆ ترشەكان كارێكی سەخت و گران بوو، چونكە پڕۆسەی ئەو  ناسين   ،لەسەرەتادا

تێكشكاندنی   بەدوايدا  كە  پرۆتين،  تێكشكاندنی  بۆ  بەكارياندەهێنا  كيمياگەران  كارلێكردنانەی 

 ئەمينۆ ترشەكانی لێدەكەوتەوە.  
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گەرانی  بەڵام بە پێشكەوتنی تەكنۆشيگەرييەكان و زرنگی و كاربــێوچانی هەندێك لە كيميا 

فيشەر ئێميل  كۆل Emil Fischerوەك  سيدنی   ،Sidney William Cole(1877-1952)   و

  Frederich Gowland Hopkins (1861-1947)ژيوكيمياگەر سێر فرێدريك گۆولاند هۆپكنس

يەكەكان   نيوەی    ی Unitsتوانرا  لە  و دياريىكرێن.  بناسرێنەوە  بەستراوانە  ترشە  ئەمينۆ  ئەو 

شێكردنەوەيەكی   بگەنە  توانرا  ڕابووردوويشدا  سەتەی  ئەمينۆ    دروستچلەكانی  ترشە  لەو 

 ڕسكێنراوانەی يەكێك لەو پڕۆتينانە.  

دواتر ژيۆكيمياگەری بريتانی فرێدريك سەنگەر هات و تەليسمی ڕسكاندنی ئەمينۆ ترشەكانی  

 ڕەواندەوە. Insulinئينسۆلين  لە

 ................................... ........... 
 

 Frederick Sanger(1918–2013)فرێدريك سەنگەر 
 

ز لە  1958خەڵاتی ، يەكێكيان لە كيميا ساڵینۆبڵ  ژيۆكيمياگەری بريتانی، پێبەخشراوی دوو  

ز  1980ئينسۆلين، ئەويتريان ساڵی  بەتايبەتيیو  Structure of proteinsساختاريی پرۆتينەكان  

 بە هاوكار لەگەڵ ژيۆكيمياگەر و فيزياگەری ئەمريكايی واڵتەر گيلبەرت  

Walter Gilbert(1932- …) لە كاركردنيان تايبەت بە دياريكردنی بناخە

 determination of base sequences inييەكان  ناوكلەدوايەكەكانی ترشە  

nucleic acids    پۆڵ بێرگ و بەنێوە بەش لەگەڵ ژيۆكيمياگەری ئەمريكايی

Paul Berg(1926-….)    ترشە ژێوكيميايی  ييەكان  ناوكوانينەوەی 

 .  DNAپەيوەند بە كۆگيربوونەوەی دی.ئێن. ئەی/  بەتايبەتيی 

ساڵی دكتۆرای  خوێندنی  و  1940سـەنگەر،  ژێۆكيمياگەر  لای  ز 

دەستپێكرد،  Norman W. (Bill) Pirie(1907–1997)ئينگليز    Virologistڤايرۆلۆگەری  

پرۆژەكەی لێكۆڵينەوەيەك بوو لە چۆنێتيی ئامادەكردنی پرۆتين لە گژوگيا. بەڵام پاش مانگ  

نيوبێرگەر ئەلبێرت  دكتۆر  لای  دەچێتە  و  بەجێدەهێڵيت  بەشە  ئەو  بچێك   Albertو 

Neuberger(1908–1996)     نەخۆشيزانيی كيميای  لە    Chemical pathologyپڕۆفيسۆری 

كامبيرج   ژێوكيميا/زانكۆی  مێتابۆڵيزمی  بەشی  لە  وانينەوە  بۆ  دەگۆڕێتەوە  پڕۆژيەكەيش  و 

لايسين   پەتاتە  Lysineئەمينۆترشی  نايترۆجينی  بە  تايبەت  زياتر  پراكتيكی  پرسی   Theو 

nitrogen of potatoes  ز وەريگرت، بەناوی:1943. تێزی دكتۆراكەی لە-   

 مێتابۆليزمی ئەمينۆ ترشی لايسين لە بەدەنی گيانلەبەراندا  
The metabolism of the amino acid lysine in the animal body 

هەڵسەنگێنەری زانستگەرييەكەی پێكهاتبوون لە؛ كيمياگەر سێر چارڵس رۆبەرت هارينگتۆن  

Sir Charles R. Harington (1897–1972)    چارڵس ئەلبێرت  ئينگليز  ژێۆكيمياگەری  و 

نايترۆجين    Albert C. Chibnall (1894–1988)چيبناڵ لەسەر  كاركردنی  بە  ناسراو 

   The nitrogen metabolism of plantsمێتابۆڵيزمی ڕووەكان 

و   گرۆپەكەيەوە  بێتە  لێدەكات  داوای  چيبناڵ  ئەلبێرت  بڕوانامەكەی،  وەرگرتنی  پاش 

سەروكاری دياريكردنی ڕيزخستنی ئەمينۆ ترشەكان بگرێتەئەستۆ. پاش دەمێك لە گەرمەی  

بە  دەستبەكاربوونيد داببڕێت  يەكتر  لە  ئەنزايمەكان  لە  جياواز  درێژ  پاژێكی  چەند  توانی  ا 

زانستگەری   بە  پەيوەستكرابوو  و  ئەفرێنرابوو  دەمەدا  لەو  كە  فلۆر  پێكەڵێكی  بەكارهێنانی 

 جەنگی گاز و كۆگيری ترشەكان و ئەنزايمەكان. 
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لە  بۆ دياريكردنی ڕيزخستنيان  بەكارهێنا  دابڕاوانەی  پاژە  ئەم  دوو زنجيرەدا كە    زانياری 

لە  ترشەكان  ئەمينۆ  ڕيزخستنی  بەڵام  لينكاندنيان.  شوێنی  لەگەڵ  و  پێكدەهێنن  ئينسۆلين 

پڕۆتينەكاندا دەكرێت دياريبكرێن تەنيا لە هەڵێنجان پوختاندنی پرۆتينەكان و لابردنيان لە ناو  

،  وروژاند   بابەتە  خودی خانە سروشتييەكەدا. هەندێك لە كيمياگەران مشتومڕيان لەسەر ئەم

ی ناو هەمان خان هەمان پڕۆتينی هەڵێنجرای  ـ Structuresـساختارەكان دەبێت  پێيانوابوو چۆن  

 ن. ئەمە پرسێك بوو كە لايان هەڵوێستەی دەويست!!  بپوختێنراو 

هەروەكو ديارە، زيندە مەتيرياڵەكان بە بەدەنی مرۆڤيشەوە، پێكهاتوون لە فرەخانە ياخود تاك  

بەجێهێنانی كارلێكە  خانەی وەك   بەكتريا. ئەم خانە هەرەگچكانە زۆر وردانە كاردەكەن بۆ 

بارودۆخێكی كيميايی زۆر   بە  ئاڵۆزە  ئەم كارلێكردنە وردە  پڕۆسەی  كيمياييە زيندەييەكان. 

نترۆڵ بەڕێوەدەچێت. دەشێت پڕۆتينەكان بە جۆرێكی زۆر جياواز بڕەوتێن و  ۆ ڕێكوپێك و ك 

كۆنترۆڵ بارودۆخە  لەو  فەرمانێتيی  دوو  بەشێكی  چونكە  هەيە.  خانەكاندا  لەناو  ەی 

Fuctionality    3پەيوەندە بەو شێوە سێ ئاڕاستە-diamentional shape  ئەو زنجيرە    يەی كە

دريژانەی لەناوخۆی خانەكە وەريانگرتووە، دەكرێت ئەم ديمەنە بچوێنرێت بەو كورسييەی  

تێدا   كورسی  شێوەيەكی  هێچ  نەبێت  تەختەوچەوێڵی  پارچە  لە  جگە  و  دەدرێت  تێكوپێك  كە 

پارچانەيش   ئەو  و  تايبەتە  زۆر  شێوەيەكی  خانەكانيش،  ناو  شێوەی  ئەم  نابيبنرێتەوە. 

ێی هێزە ڕاكيشانەكانی ناوخۆی زنجيرە و نێوان زنجيرەكاندا. ئەگەرچی ئەم  دياريكراون لەڕ

پێياندەوترێت   كە  هێزەكانی    Intermolecular forcesنێوگەردەكان    ەهێزڕاكێشانانە  لە 

لاوازترن   بۆندێن  بەشێوەيەكی    Covalent bonding forcesهاوبەشە  هەن  زۆريان  بەڵام 

ئاڕاستەييان هەبێت. ئەم پڕۆسەی سێ ئاڕاستەيەيش    ساختاری سێوەهان كە پێويستييان بە  

و   كار  ئەم  هێزانە،  ئەم  بۆ  هەيە  زياتر  ڕوونكردنەوەی  بە  پێويستی  ڕاستيدا  لە 

 ڕوونكردنەوانەيش لە دەمی جەنگە جيهانييەكاندا بەڕێوەدەچوو. 

 ................................ ......... 
 

 Intermolecular forces  وگەردييەكانێهێزە ن
 

ياخود ڕەپرتە   Attractionسەرەتا بۆ پێناساندنی، بريتييە لەو بەندييەی كە بە هێزی ڕاكێشان 

Repulsion  ی لێكبوونەوە لەنێوان گەردەكانی ڕاگرتووە، ئەم هێزە كاردەكات بۆ ئاڵانگيرێن

Fusion    بۆنموونە گەرديلەكان و پارتيلەكانی ديكی هاوسـێيان،  لەنێوان گەردەكان و جۆرە 

 ئايۆنەكان.  

 ئەو هێزە نێوگەردييە ڕاكێشراوانە لەڕێی جۆرانەوەڕا دەناسرێنەوە: 

 Ion-induced dipole forcesنەهۆی ئايۆن جەمسەر كە دەب ــهێزەكانی جووت 

 Ion-dipole forces جەمسەر ئايۆن ــهێزەكانی جووت 

 Hydrogen bondهايدرۆجين بۆند 

 Van der Waals forcesهێزە ڤان در واڵس/ييەكان 

نێوگەرديی هێزی  بەناوی  بەهێزترە  كە  هەيە  ديكە  هێزێكی  .  Intramolecular forceجۆرە 

ی لێكبوونەوەی نێوان  Repulseبەندييەی بە هێزی ڕاكێشان ياخود ڕەپرتەئەمە بريتييە لەو  

گەرديلەكانی لە گەردێك ياخود پێكەڵێكی كيمياييدا ڕاگرتووە. ئەم جۆرە هێزە هەموو بۆندە  

 كيمياييەكان دەگرێتەوە
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 ی:  ي دانراون، بريتين لە سێ جۆری سەرەك دائەو جۆرە بۆندانەيش كە لەم هێزە

 ، Covlant bond،            هاوبەش بۆند  Ionic bondئايۆنە بۆند      

  Metallic bondكانزاييە بۆند                          

هێزی   كە  ديارە  گرنگی  نموونەيەكی  ئاوارتە،  هێزێكی  وەك  هەيە  بۆند/يش  هايدرجين 

 .   وەردەگرێت Intermolecularنێوگەرديی 

ئەگەر كەمێك بگەڕێينەوە بۆ ديمانەی كوانتەم كيميا، بۆماندەردەكەوێت كە تا چ ڕادەيەك ئەم  

پێكبەندی كيميايی. ئەم   لە  لێكۆڵينەوە و وانينەوە  بۆ  ديمانەيە دەرووی زانستی ڕۆشنكردەوە 

وانينەوە بووە هەنگاوێكی سەرەتايی بۆ پتر چوونە ڕۆچوون وردەكاری و هەڵێنجانی زانياری  

 هێزە نێوگەردييەكان  بارەیهێزانەی ئەم بۆندانەی ڕاگرتووە. بۆ نموونە كاتێك لە  لەو  زياتر

Intramolecular    ساختاری ڕاگرتنی  بۆ  بەهەندن  و  گرنگ  چەندە  دەردەكەوێت  دەدوێين، 

نێوگەرييەكان   Structure of matterماددە هێزە  ئەم  خودی  گرنگی  دەبێت  بەڵام   .

Intermolecular  بەهێچ ڕاگرتووە،  يش  گەردەكانی  نزيكايەتيی  كە  نەكرێت  ئاستن  جۆرێك 

هەرچی   نێوگەردييەكانيش  هێزە  بەبێ  پێكنايەت،  پێكەڵێك  هيچ  نزيكبوونەوەيە  ئەم  بەبێ 

وەك شريتێكی   لەوەدايە كە  ئەم هێزە  گازەكان. گرنگی  دەبنە  و ڕەقەوە(  پێكەڵەكانە)بە شلە 

ەم هێزەيشە كە دۆخی ماددەكانی بە ڕەق و  چەسپەك، مەترياڵەكانی پێكەوە بەستۆتەوە. هەر ئ 

بشەختێن ياخود  و  بخەستێن  شلەكان  كە  وايكردووە  ڕاگرتووە.  گاز  و  ببنە     Freezeشلە  و 

بۆندييەكان   هێزە  لە  جار  دەيان  بە  كە  لەوەدايە  هێزانەيش  ئەم  تينی  ڕەقەكان.  مەترياڵە 

نەگيردرێن چونكە بەبێ ئەم  لاوازترن، بەڵام لەگەڵ ئەو لاوازييەيشياندا ناكرێت بە هەند وەر 

هێزانە هەرچی مەترياڵە دوور دەكەونەوە لەيەكتر و شيرازەی سروشت وەك ئەم بارودۆخە  

 نابێت كە تێيدا دەژين.  

دەگێڕێت،   لەڕادەبەدەر  ڕۆڵێكی  و  ئاوارتەيە  زۆر  كە  گرنگانەی  هێزەنێوگەردە  لەو  يەكێك 

بۆند   هايدرۆجين  بريتييە    Hydrogen bondپێيدەوترێت  هاوڕاكێشانی  كە  هێزی  لە 

ئەلەكترۆئەرێ     Portionپاژێك هەڵگری  هايدرۆجين  گەردی  لەگەڵ   Electropositiveلە 

ئەلەكترۆنەرێ   لە  گەردی  Electronegativeپاژێك  فلۆر  ی  ياخود  نايترۆجين  ئۆكسجين، 

گەرددا.   هەمان  لەناو  گروپێك  وەك  ياخود  ديكە  گەردێك  پێكهێنانی  بۆ  بەرزە  كارۆنەرێيان 

ن نموونە بۆ هايدرۆجين بۆند، هێزی هايدرجينە بۆ ڕاكێشانی ئۆكسجين بۆ پێكهێنانی  باشتري 

هايدرۆجين بۆند بەرپرسە لە زۆر  . لەم پرۆسەيەدا  O2Hيەك گەرد لە ئاو بەشێوگە كيميايی  

زۆرينەی شلەكانی ديكە  .  Freezingو شەختان    Expandڕەوشتەكانی ئاو، لەوانەيش؛ كشان  

دەشەختێن كاتێك گرژدەبنەوە. بەڵام ئاو وەك ئەوانە نييە، ئەويش دەگەرێتەوە بۆ ڕێكخستن و  

كشانی   كە  بەللورێنراوييدا  سەهۆڵێكی  لەناو  گەردەكانی  و  بۆندەكان  هايدرۆجين  ڕسكاندنی 

ييەكەی.  بەدوادا دێت كە دەبێتەهۆی گەورەبوونی قەوارەی سەهۆڵەكە و کەمبوونەوەی خەست

ئەم دياردەيە لە وەرزی زستانێكی سەهۆڵبەنداندا دەردەكەوێت كاتێك ئاو دەڕژێتە سەر جادە  

پێكەڵێكی   ئاو؛ وەك  لە ڕەوشتەكانی ديكەی  تێدەكات. هەندێك  و شۆستەكان درز و كەلێنيان 

بە   قەفەزێك  بە  دەچوێنرێت  كە  بۆندەكان  هايدرۆجين  بوونی  بۆ  دەگەڕێتەوە  هەر  توێنەر، 

 ی پارتيلەتواوەكەدا كە لە تينی پرۆسەی توانەوەكە زۆر دەكات.  گەڕوبەر
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بێت،   هەرچۆنێك  بە  ئيتر  هاوسەنگ،  سروشتی  ژيواری  لە  هێواش  دەرچوونێكی  بە  هەر 

تێكدانی هاوسەنگ و  دەبنە شێواندن  جياواز هەن  لەوانەيش؛  يچەندين هۆكاری  ی سروشت، 

گەرم سێ  اهۆكاری  ساختاری  شێواندنی  و  تێكدان   Three dimensional ئاڕاستە  - بۆ 

structure  .ی پڕۆتين كە بەهۆی هێزەنێوگەردييەكانی وەك هايدرۆجين بۆندەكان جێگيربووە

پاكژە  بە ماددەيەكی  ناسراوە  ئەلكهول كە  بەكتريا   Disinfectantياخود  ، سروشتی پڕۆتينی 

 دەشێوێنێت.  

ئاشپەزی   ە لەبەرچاودا دەبينرێت چۆن شێوەی پڕۆتينی هێلكە و گۆشت  ك  Cookingياخود 

تێكدەدات. جا ئەوەی كە لێرەدا شايانی ئەوەيە ئاماژەيە پێبدرێت، گرنگی بوونی ئەو ساختارە  

گەردە    -سێ لە  كاروفەرمانی  باش  زۆر  بەشێوەيەكی  ئەنزايمەكاندا  لە  كە  ئاڕاستەيە 

 زيندەييەكاندا دەگێڕێت.  

لە دوا ساڵەكانی سەتەی هەژدەم و بەرايی سەتەی نۆزدەمـدا، هەندێك زانياريی دەزانرا لە  

بۆ شەكرەكان    Digestionهەرساندنی   نيشاستە  و گۆڕينی  گەدە  بەهۆی ڕژێنەكانی  گۆشت 

، بەڵام نەدەتوانرا پڕۆسەی    Salivaو لێكی دەم    Plant extractsبەهۆی پاراوە ڕووەكەكان  

 ـبكرێت چۆن ڕوودەدات.  ميكانيزميان دياري 

پاستۆر    Biologistژيۆگەر    ز،1856ساڵی لويس  فەڕەنسايی    Louis Pasteurوكيمياگەری 

)ترخ؛  ژێ ئام، وشەيەكی گريكی دێرينە بەمانای  Zymo}زيمۆ  Zymologyداڕێژەری ترشانــزانی  

ببەستێتەوە بە پڕۆسەی  Yeast ، توانی دەرچوونی ئەم كفەڵــبوونە )هەويرەترش((خەمر دێت

ی هيندۆئەوروپاييەوە هەڵێنجراوە كە بەمانای كوڵان؛ كەف    Yesلە يس    Yeastڕيشەوشەی ترشاندنەوە}

گيرساوەتەوە. لە زوانی كورديدا    Yeastبە  دا تێپەڕيوە دواجار     Gystو   Gistياخود بڵق دێت، دواتر بە  

وانينەوەی لە ترشاندنی شەكر دەكر بۆ  . ئەو دەمەی  {كفەڵ)پفەڵ( دەگرێتەوەوەك زاراوە وشەی  

ترشاندن كە  بوو  دەرەنجام  بۆی  كفەڵەوە،  لەڕێی  بە     Fermentationكهول  پڕۆسەيەكە 

بەڕێوەدەچێت    Vital forceزيندەهێز  Catalysingدنەكردنی   لەناو خەنەكانی كفەڵەوە  ێكەوە 

 . Fermentكە پێيــدەوترێت ترخە؛خەمرە 

پێـين  1833ساڵی ئانسێمێ  فەڕەنسايی  كيمياگەری  بۆ  Anselme Payen(1795–1871)ز،   ،

ئەنزايم   پێيدەوترا دياستێيز  Enzymeيەكەم جار  .  Diastaseــی دۆزييەوە و لەو سەردەمەدا 

فيسيۆگەری  1878لە كوهنەزيشدا  ويلێڵم  زاراوەی   Wilhelm Kühne (1837–1900)  ئەڵمان 

بە    Sourdoughمانای لەناو و    Enئەنزايمی داهێنا كە وشەلێكدراێكی يۆنانييە و پێكهاتووە لە  

. كۆی وشەكە مانای لەناو هەويرترش دەگەيێنێت كە فرۆزەی ئەم پڕۆسەيە  هەويرترشمانای  

يەكی    Nonlivingوەك ئاماژەيەك بەكارهێنرا بۆ ماددەی نازيندە  م  دەكات. دواتر وشەی ئەنزاي 

يش بەكاردەهێنرا وەك ئاماژەيەك بۆ چالاكێتيی  Fermentو وشەی ترخە     Pepsinوەك پيـپسين

 .  Living organisms كيميايی بەرهەمهێنراوەكان لە زيندە ئەندامييەكانەوە

 Eduard Buchnerبوخنەر دوارد  ئێ ی ئەڵمان  Zymologist  ز، كيمياگەر و زايمۆگەر 1897

پێبەخشرا لە پڕۆسەی كارە  لە بواری كيميادا  خەڵاتی  نۆبڵ  ز  1907ساڵی  كە  (1917–1860)

. لەو پڕۆسەيەدا توانی  Cell-free fermentationژێۆكيميايی و دۆزينەوەی ڕەهاخانە ترخاندن  

خانەكان   زيندە  لە  هيچ  بەكارهێنانی  ئەو   Sucroseشەكر  living cellsبەبێ  بترشێنێت. 

 . Zymase   ئەنزايمەی بووە هۆی دنەكردنی ترخاندنەكە ناوينا زايمەيز
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بەڵام   پێكدێن،  لە پڕۆرتينەكان  ئەنزايمەكانە  تێڕوانێك هاتەكايەوە كە هەرچی  سەردەمانێك، 

پاش ماوەيەك ئەم تێڕوانينە بەشێوەيەكی وا ڕووبەڕووی گۆڕانكارييەكان بووەوە كە دەكرێت  

  5000بووترێت زۆرينەی ئەنزايمەكانە لە پڕۆتين پێكهاتوون كە تاكو ئێستا پتر لە نزيكەی  

 اون.  جۆری زانر

هەروەها زانراويشن بەوەی وەك دناوەرێكی چالاك ڕۆڵی گرنگ دەگێڕن لە كارلێكە ژێۆكێما  

 و ژێۆزينەكاندا.  

ئاڕاستەيی خۆی هەيە كە    -ناو و ساختاری تايبەت بەخۆی و سێ   ،هەر يەك لەم ئەنزايمانە 

 Emilكلێلی جێبەجێكردنی كاروفەرمانەكانێتی. لەم ڕووەوە، كيمياگەری ئەڵمان ئێميل فيشر

Fischer     ئێستەرێن پڕۆسەی  لە   Esterificationديتەری 

و   دەكات  دياردەيە  ئەم  فرۆزەی  نۆزدەم  سەتەی  دواساڵەكانی 

و  كليل  كڵۆم    دەيچوێنێت  و  كليل  مۆدێلی  بەناوی   Key andكڵۆم 

Lock modelشــێپە ئەنزايمێك  هەر  كە  بەوەی   ،  Shape  يەكی

ی  Reagentدياريكراوی گونجاوی خۆی هەيە بۆ ئەو ماددە نماوەر

بەشێوەيەكی وا بچێتە جێی پۆڕاوی ماددە    Catalyzeدنەی دەدات  

 كارلێكارەكان و بييانپارێزێت بۆ كارلێكردن.  

 Sirهەر كاتی خۆيشی كيمياگەری ئۆستراليايی ئينگليز نەژاد سێر جۆن واركەپ كۆڕنفۆرث  

John W. Cornforth (1917–2013)  خەڵاتی پێبەخشرا بۆ كاركردنی  نۆبڵ  ز  1975كە ساڵی

 Enzyme-catalysedكارلێكردنە دنەكراوەكان  -ی ئەنزايم Stereochemistryلە ستيريۆكيميا  

reactions.    ئەم مۆدێلی كليل و كڵۆم/ـەی بەكارهێنا تاكو ڕوونيــبكاتەوە بۆچی كۆڕنفۆرث 

وێنەی  لە  شيمانەيەی  دوو  لەو  يەكێك  تەنيا  لە  پێكدێن  سروشتييەكان  ئاوێنەدا    گەردە 

دەردەكەوێت. ئەمە لەڕاستيدا دياردەيەكی زۆر ئەندێشەيی بوو تا لويس باستۆر هات و كاری  

مووچين   تارتاريك  ترشی  كريستاڵە   Tweezerلە  جياكردنەوەی  بۆ  كرد 

جياوازەكان لەيەكتر. باستۆر ئەم تاقيكردنەوەی زۆر وا بەوردی ئەنجامــدا كە 

ئينجا   كريستاڵەكانی تارتاريكی بۆ لای دەستە ڕاست و دەستە چەپ وێناكرد، 

مايكرۆسكۆپ و مووچينەكانی بەكارهێنا بۆ جياكردنەوەيان لەيەكتر. ئەمەيش  

 اكردنەوەی ستيريۆئايزۆمێرەكان دادەنرێت.  بە يەكەم هەنگاوی جي 

سێ قاڵبێكی  وەك  ئەنزايمانە  ئەم  كە  دەگريماند  وای  ئاڕاستەيی    - كۆڕنفۆرث 

شـێپە   دانە  يەك  هەر  تەنيا  و  گريمانە  Shapeكاردەكەن  ئەم  لێناكەوێتەوە.  يان 

ژيۆكيمياييەكان تا دوای مردنی هەروا مايەوە و پێويستی بە    بارەیگرنگەی لە

بەجێهێنانی  ڕوونكردن  و  ساختاری  چۆنێتيی  لە  هەبوو  زياتر  بەدوايەك  ەوەی 

فەرمانە كيمياييەكانی ئەم ئەنزايمانە. ئەو كارەيش ڕووبەرووی كيمياگەری ئەمريكايی جێمس  

ويڵسـتـێتەر    James B. Sumnerسومنەر   ماترين  ڕيچارد  ئەڵمان  كيمياگەری   Richardو 

Martin Willstätter .بووەوە 
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 Richard Martin Willstätter(1872–1942) ڕيچارد ماترين ويڵسـتـێتەر
 

كلۆرۆفيل و    تايبەت بەناسراو بە وانينەوەی  كيمياگەری ئەڵمان ڕيچارد مارتين ويڵسـتێتەر،  

ڕەنگينەكان پێبەخشراوی   Plant pigmentsڕووەكە  ساڵینۆبڵ  .  كيميا.  1915خەڵات  لە  ز 

 بە سەربەخۆيانە.  Paper chromatographyی يكڕۆمۆتۆگرافداهێنەری پەڕە  

شاری  لە  لەدايكبووە.  كارڵسڕوهە/ئەلمانيا  شاری  لە  جوو،  بنەماڵەيەكی  لە  ويڵسـتـێتەر، 

وەردەگيرێت، لە تەمەنی    Technical schoolلە خوێندگەی تەكنيكی  Nurembergنورمبێرگ  

ميونيخ/بەشی كيميا بۆ خوێندنی زانست.  هەژدە ساڵيدا دەچێتە زانكۆی  

ز، بەسەرپەرشتی پڕۆفيسۆرانی كيمياگەر ئەلفرێد ئەينهۆڕن  1894ساڵی

Alfred Einhorn (1856–1917)    بايەر ڤۆن  ئادۆڵف   Adolf vonو 

Baeyer (1835–1917)    تێزی و  وەردەگرێت  دكتۆرا  بڕوانامەی 

كۆكايين   ساختاری  لە  هەر ،  Structure of Cocaineدكتۆراكەی 

وانينەوە لە  بوو  بەردەوام  پێكەڵی    ئافراندنی  و  بەدواييشدا  چەندين 

لێــی. ويڵسـتـێتەر،    Dyestuffو كاركردنيشی لە كلۆرۆفيل و دەرهێنانی ڕەنگژە  ئەڵكەلۆيد،  

دەكرێتە  1905ساڵی   لەوێ  و  زيوريخ  شاری  ڕوودەكاتە  و  بەجێدەهێڵيت  ميونيخ  شاری  ز 

تەكنيكی   ئامۆژگەی  فيدراڵ  لە  وانەوتنەوەی،  ETHپڕۆفيسۆر  كاری  لە  جگە  بە  .  درێژە 

سەرەتايی   بەوانينەوەكانی   شێوگێکی  دياريكردنی  و  دەدات    Empirical formulaكلۆرۆفيل 

ساڵی كيميا  1912بۆی.  پرۆفيسۆری  دەبێتە  ئامۆژگەی  ز  ئاڕستەوانی  و  بەڕلين  زانكۆی  لە 

وەيسەر ويلهێڵم بۆ وانينەوەی كيميا. لەويش درێژە بە زانستگەرييەكانی دەدات لە ساختاری  

ڕەنگژەيی گوڵ و ميوەكان. لە دەرەنجامی ئەو ئەزمونگەرييانەيەوەڕا بۆيــدەردەکەويت كە  

هەڵگيرسانی يەكەم  .   bلۆرۆفيل/و ك  aكلۆرۆفيل بريتييە لە دوو پێكەڵی جياواز؛ كلۆرۆفيل/ 

كلۆرۆفيل. لە    بارەیجەنگی جيهانگيريی، دەبێتە لەمپەر لە بەگەڕخستنی زانستگەرييەكانی لە 

ی هاوڕێ و هاوپيشەی  Fritz Haberز لەسەر داخوازی كيمياگەر فريتز هابەر  1915  ساڵی

بەڵام   فۆسجين،  و  كلۆر  ژەهرينەكانی  گازە  پەرەپێدانی  لە  كاركردن  لە  بۆ  نەيويست  ئەم 

پەرەپێدانی   و  خۆپاراستن  چۆنێتيی  لە  كاربكات  دەيويست  بەڵكو  كاربكات  ژەهرەمەنييەكان 

گاز بۆ   Gas maskكەمامەی  پەرەپێــبدەن  فيلتەر  چين  سێ  توانييان  هاوكارەكانيدا  لەگەڵ   .

  . مليون دانە هێنرايە بەرهەم   30زدا نزيكەی1917هەڵمژينی گازەكانی دوژمن. بەهاتنی ساڵی  

 هەر   ی پێــبەخشرا.Iron Cross 2nd Classپلە دوو  و كارەی مەداليای ئايڕن كڕۆسسەر ئەلە

خەڵاتی لە كيميادا پێــبەخشرا بەڵام لە كۆتايی جەنگدا چوو بۆ  نۆبڵ  لە گەرمەی جەنگيشدا  

ئادۆڵف ڤۆن بايەر/ی  ز گەڕايەوە بۆ شاری ميونيخ وەك هاويارێك لای  1916ساڵی  .وەرگرتنی

مامۆستای. لەو ماوەيەدا لەگەڵ ئەو لێكۆڵەنەوە و وانينەوە فرەلايەنانەی، لە خوليای ئەوەيشدا 

زانستگەر  و  وانينەوە  كە  بەی  ي بوو  لەوانەيش؛    تايبەت  بكات.  گرنگەكانيش  ماددە  زيندە 

ئەفراندنی ئەڵكەلۆيدی كۆكايين و هەروەها لێكۆڵينەوە لە ميكانيزمی كارلێكە ئەنزايمەكان و  

نەوەك   ماددەن  ئەنزايمەكان  كە  ئەنجامەی  بەو  گەيشتن  بۆ  ئەنجامدا  زۆريشی  كاری 

لBiological organismsئەندامين  ەڵازيند ڕەها  بەشێوەيەكی  هەر  پێكهاتوون،  .  پرۆتين  ە 

لە ديدە و بۆچوونەی ڕووبەڕووی  دەكرێت بووترێت كە گوازەرێكی لە پرۆتينەكان تێدايە.  

 كيمياگەری ئەمريكايی جێمس باچللەرسومنەر.  بەتايبەتيی  شەنەبێژييەكی گەرم دەبێتەوە، 
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 James Batcheller Sumner(1887–1955) منەر ە جێمس باچللەر س
 

  Crystallising منەر، داهێنەری بە بەللوراندنی  ەمئەمريكايی جێمس باچللەر ســكيمياگەری  
پێبەخشراوی   ساڵینۆبڵ  ئەنزايم،  كيميا  بواری  لە  لەگەڵ  1946خەڵاتی  بەهاوبەشی  ز 

نۆرثڕۆپ   هۆوارد  جۆن  ئەمريكايی  –John Howard Northrop (1891ژيۆكيمياگەرانی 

ستانلی  (1987 مێريديث  ويندەڵ  يەكەم  Wendell Meredith Stanley(1904–1971)  و  بە   .

 كەسايەتييەك دادەنرێت كە سەلماندی ئەنزايمەكان پرۆتينن. 

دەخرێتە  . بە هەرزەيی  Canton-Massachusettsمنەر، لە شاری كانتۆن/ماسساجوسێتس  ەســ

ی  بۆ چەند ساڵێك و دواتر دەنێردرێتە خوێنگە Eliot Grammar خوێندگەی ئێليوت گرامەر

لاتين   بە  Roxbury Latinڕۆكسبوری  زۆر  هەستی  خوێندگە  لە   .
بێزاری لە وانەكاندا دەكرد جگە لە كيميا و فيزيا. زۆر ئارەزووی  
تەمەنی   لە  بۆ ڕاوشكار،  دەكرد و زۆرجار دەچوو  تفەنگــچێتی  لە 
حەڤدە ساڵيدا. لە ڕووداوێكی ڕاوشكاردا، بە هەڵە گولـلەی يەكێك لە 

چەپی دەپێكرێت و ناچاردەبێت سەرانسەری باڵی هاوڕێكانيەوە باڵی  
ببڕێتەوە و ئيتر هەر بە يەك باڵ دەمێنێتەوە و بەتاكــباڵی دەستەڕاستی  

خۆی بۆ درێژەدان بە كار و چالاكييەكانی. وايش    وزە و گوڕ بداتە 
سەركەوتووانە   بتوانێت  ئاسـاييی  كەسێكی  وەك  بكات  لەخۆی 

هەڵسوڕێنێت، لەوەيش زياتر هەستان بە هەندێك وەرزش وەك تێنس،  كارەكانی ڕۆژانەی  
 ، بليارد و نيشانشكێنيی.  Skiing، بەفرەخليسكانێ Skatingەهۆڵــخليسكانێ ـس
دەچێتە زانكۆی هارڤارد و ساڵی1906لە وەردەگرێت.  1910ز  لە كيميا  بكالۆريوس  پلەی  ز 

ئادەم ڕۆجەر  باڵا؛  كيمياگەرانی  بە  ئاشنادەبێت  فاڕينگتۆن   Roger Adamsلەوێ  س، 

كۆنانت Farrington Danielsدانياڵس بريان  جيمس   ،James Bryant Conant     بۆ دەبێت. 

ماوەيەكی كورت لە كارخانەيەكی پەموو كاردەكات كە مامی خاوەنەكەی بوو. پاشان پيشەی  

بەدوايدا  .  Sackvilleشاری ساكڤيللە  / Mount Allison Universityمامۆستايەتی لە زانكۆی 

ز دارندەبەخشی بۆ دەردەچێت بۆ خوێندنی كيميا لە ئامۆژگەی پۆليتەكنێكی  1911نزيك ساڵی

. ئەم خوێندنەی ڕێی بۆ خۆشدەكات كە بچێتە  Worcester Polytechnic Instituteوۆرسێستەر  

سەرپەرشتی   بە  هارڤارد  پزيشكی  خوێندگەی  لە  ژێۆكيميا  ڕشتەی  لە  وانينەوە  بواری 

ئۆتۆ  فۆلين    پڕۆفيسۆر  ئۆلۆف  ز  1914، ساڵیOtto Knut Olof Folin(1867–1934)كنوت 

بڕوانامەی دكتۆرا لە كيميای پێدەبخشرێت، هەرچەندە سەرپەرشتكارەكە ئامۆزگاری دەكات  

كە لەبەر ئەو كەمــئەندامييەی نەتوانێت لە كيمياگەريدا سەركەوتووبێت، باشترە بۆی بچێتە  

ادەگرێت لەكارەكەی بۆ وەرگرتنی ئەو دكتۆرانامەيە. پاش  خوێندنی قانون. بەڵام ئەم هەر پێد

وەرگرتنی بڕوانامەكەی بە چەند مانگێك، داوای لێدەكرێت كە بە پڕۆفيسۆرياری ژێۆكيميا  

نيۆيۆرك دەست بە  / Ithaca  ئيثاكا  /Cornell Medical Schoolلە خوێندگەی پزيشكيی كۆڕنێڵ  

 ز.1929زيك زانستگەريی بێت، دواتر بە پلەی پڕۆفيسۆر تا ن

بيرڕێژی  1917ساڵی بوو لە كۆڕنێڵ، لە هزر و  ز، لەو دەمەی خەريكی زانستگەرييەكانی 

پێشتر   كە  كارێك  جيابكاتەوە؛  پوختەيی  بە  لە  ئەنزايمەكان  بتوانێت  چۆن  ئەوەدابوو 

 نەهێنرابێتەدی.  

https://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Canton,_Massachusetts&action=edit&redlink=1
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، ئەنزايمێكە كە بە  Ureaseبكات ناسراوە بە يوريەيز  تێدائەو ئەنزايمەيش بەنيازبوو كاری  

ی يوريا بۆ كاربۆن دايۆكسايد و ئامۆنيا. وەك لەم كارلێكردنەدا  Hydrolysisاو دنەكردنی شــيئ 

 3NH+ 2 2CO→  O2H+  CO2)2(NH           -ديارە:

جياكردەوە. ئەگەرچی چەندۆكە  Jack beenبيا)ماشە سپی(  ئەم جۆرە ئەنزايمەی لە دەنكە لۆ 

ساڵێك لەگەڵ هاوياراكانی تێيدا سەركەوتوو نەبوون بەڵام بەتەنيا هەر كۆڵی نەدا و لە گوماندا  

ز، پاش خۆچڕكردنەوە توانی جيابكاتەوە و بيكاتە بەللورە،  1926بوو. ئەوەبوو لە نزيك ساڵی  

يوريەيز   تێكەڵكردنی  بە  خێرا    Ureaseئەمەيش  تێكەڵەكە  دەسبەجێ  ئينجا  و  ئەسيتۆن  و 

هەروەها   دێتەبەرهەم.  يوريەيز  لە  بەللوراو  گيراوەيەكی  ساردە  كۆتاييدا  كە  ساردبكرێتەوە 

 نی بدات كە ئەو ئەنزايمە پوختە بريتييە لە پێكهاتەيەكی پرۆتين.  پێشاتوانيشی  

ئەمەيش بە يەكەم سەلماندنێكی كردەيی دادەنرێت كە ئەنزايم پێكهاتەيەكی پڕۆتينييە. ئەم نوێ  

لەنێو   وروژێنراو  شەنەبێژييەكی  پرسە  بووە  كايەوە،  هاتە  سەردەمەدا  لەو  كە  بەرهەمەيش 

 زانستمەنداندا.  

لەەســ باڵای 1929ساڵی  منەر،  ئاستێكی  گەياندييە  زانستگەرييەكانی  و  لێكۆڵينەوە    ز 

ساڵی   كە  بوو  لەوێيش  هەر  و  كٶڕنێل  لە  پێــبەخشرا  نۆبڵ  ز  1946پڕۆفيسۆری  خەڵاتی 

نۆرثتۆرپ هۆوارد  جۆن  ئەمريكايی  ژيۆكيمياگەری  هەردوو  لەگەڵ   Johnبەهاوبەشی 

Howard Northrop   س مێريديث  وێندڵ   ؛ لە  Wendell Meredith Stanleyتانلی  ــو 

" پاش ئەوەی كار و  Catalase   ێيس"جياكردنەوە و بەللوراندنی دووەم ئەنزايم بەناوی كەتەل

   بۆ كرا. categorizedجيابەندييان  فەرمانە ئەنزايمەكان يەكلابوونەوە و  

لەوانەيش  كە  دەركەوت   هەندێك  هەر  كارناكەن.  لەخۆيانەوە  هەر  ئەنزايمانە  وەك  ئەم 

يەكێك  Reagentنماوەر پێيانــدەورێت كۆئەنزايم،  دەكەن،  ئەنزايمەكان  هاوياری  پێويست  ی 

كە   هەن  پڕۆتينەكان  لە  ديكە  گروپی  هەندێك  ڤيتامينەكان.  زانراوانەی  زۆر  پۆلە  لەو 

ەيامێكی كيميايی زۆر گرنگيان بۆ لەشدا هەڵگرتووە،  تايبەتمەندييەكی زۆر باڵايان هەيە و پ 

 . Hormonesپێيانــدەوترێت هۆرمۆنەكان

.......................... .............. ............. 
 

 Hormoneهۆرمۆن 
 

ز لە 1902سەرەتا مێژووی زانستی هۆرمۆن، دەگەريتەوە بۆ سەرەتای سەتەی بيستەم. ساڵی

، پزيشـكگەری ئينگيز ئێڕنست هێنری   University college Londonلەندەنزانكۆ كۆلێژی  

سێر   Ernest Henry Starling(1866–1927) تارلينگـس بەناوی  فيسيۆلۆگەر  هاوكاری  بە 

بايليس   ماددۆك  بوو،    Sir William Maddock Bayliss (1860–1924)وليەم  زڕبرای  كە 

 Nervousوانينەوە لە چۆنێتيی كۆنتڕۆڵاندنی كۆندامی پەیسەربەرشتی گروپێكيان دەكرد بۆ  

system     پڕۆسەی هەرسكردن. لەكاتێكدا لەو ڕۆژگارانەدا وا باوەڕبوو كە ئەم پڕۆسانە  لە

نياندا كە كاتێك خواردنێك ياخود ترشێك دەگاتە  پێشالەژێر كۆنتڕۆڵی پەی/دان. لە پڕۆسەيەكدا  

دەگوازرێنەوە    كە بەناو خوێندا دەردەپەڕێن وStimulus ڕێخۆڵە دوانزە گرێدا، هەندێك دنە  

 بڕژێنێت.  Pancreasدەبنەهۆی ئەوەی پەنكرياس 

سـ ناونا  دنە/يان  ماددە  ماددەيە   Secreteكرێـيتي ئەم  ئەم  دەركەوت  گرنگ  .  زۆر  ڕۆڵێكی 

دەگێڕێت لە ڕێكخستنی هاوسەنگی ئاو لە لەشدا و بارودۆخی ڕيخۆڵەی دوانزەگرێ لەڕێی  

 گەدە و پەنكرياس و جگەردا هەيە.   لە Secrete(gland) ڕژێنانەی ئەو 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ammonia
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Urea
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دەمارانە   پەی  ئەو  هەموو  ئەگەر  دەريانخست  گيانلەبەران  لەسەر  تاقيكردنەوەيەكياندا  لە 

پرۆسەيەكی   هيچ  ئەم  ڕوونادات  Digestion Processهەرساندن  ببڕدرێن،  ڕۆشنايی  لە   .

، ئەمەيش   Hormoneگەيێنەرێكی كيميايی ناونا هۆرمۆنكردارەوەڕا لەم جۆرە دنانەيان وەك  

ناوەكەيش   بە دۆزرابێتەوە.  كيميادا  زانستی  مێژووی  لە  كە  دادەنرێت  هۆرمۆن  يەكەم 

پێشنيازكرا. ڕەچەڵەكی وشەكەيش    وليەم ماددۆك بايليسز لەلايەن فيسيۆلۆگەر  1905لەساڵی 

ياخود دنە و    To set on motionە  كە لە زوانی يۆنانييەوە هەڵێنجراوە بەمانای هێنانە جووڵ

 .  Urge onهاندان بۆ 

بەشێوەی   و  جياواز  پێكەڵێكی  فرە  لە  بريتين  هۆرمۆنەكان  كيمياييانەوەڕا،  تێڕوانينی  لە 

 سەرەكی بۆ سێ بەرە پۆلێنراون؛  

 پێكهاتوون لە ترشە ڕۆنيە ناتێرە ئۆكسێنراوەكان. Eicosanoidئێكۆسانۆيدەكان  ▪

 جۆرێكن لە پێكەڵە ئەندامييە ئەڵقەدارەكان.  Steroidسـتيرۆدەكان  ▪

 ترشەكان/ پڕۆتينەكان. لێڕشتە ئەمينۆ  ▪

دێنەبەرهەم    Glandsلەم ڕوونكردنەوەدا، دەردەكەوێت كە هۆرمۆنەكان لەڕێی تۆشپەكانەوە  

هۆرمۆنانە   ئەم  ئەمانج.  كراونەتە  ئەندامييانەی  ئەو  بۆ  دەگوازرێنەوە  خوێنەوە  لەڕێی  و 

و   پێگەياندن  لە  تايبەتن  فەرمانی  لە  كۆمەڵێك  ڕێخەری  و  هاندەر  و  دناوەر  بە  دادەنرێن 

  .Reproductionـن( ــيي )فرەزێ  و زۆربوون Digestionگەشاندن، هەرسـێن 

 Adrenalلێكۆڵينەوە لەسەر تۆشپێك كرا بەناوی تۆشپی ئەدريناڵ  ۆزدەم،  لە كۆتاكانی سەتەی ن

gland    تيواڵێك  سەرو جووت  كە كەوتۆتە بە  گورچيلەوە. ئەم تۆشپە پێكهاتووە لە كرۆك و 

ز، فيسيۆلۆگەری  1895نزيك ساڵی  لە  ،  Adrenal cortexچێوێنراوە بەناوی تيواڵی ئەدريناڵ  

لەگەڵ زانكارێكيدا بەناوی    Napoleon Cybulski(1854–1919)پۆڵۆنی ناپۆليۆن سـيبوڵسكی

ی  يپێكەوە كەوتنە تۆيكار  Wƚadysƚaw Szymonowicz(1869-1939)وڵاديسڵاڤ ژيمۆنۆڤيچ 

لەئەنجامدا   تۆشپە.  هۆرمۆناڵەكانی    ييانتوان لەم  نێوكارلێكە  ی  Hormonal interactionلە 

و هەر  وە  نە جيايــبكەلێـ  یهۆرمۆنێكجۆرە  بۆ يەكەمـجار  ،  Adrenal medullaئەدريناڵ كرۆك  

 . Adrenalineناوی ئەدرينالين لە وشەكێشی كرۆكی ئەرديناڵ، ئەم جۆرەيان 

كيمياگەری 1901ساڵی تاكامين    ز  جۆكيچی  لەو   Jokichi Takamine (1854–1922)يابانی 

جار ــيەكەمی پێبەخشرا لە  Patentدەمەی لە وڵاتە يەكگترووەكانی ئەمريكا كاريدەكرد، پاتێنت

ی  يز دوو پزيشكگەر كەنەد1921پوختاندنی هۆرمۆنی ئەدرينالين. نزيك ساڵیجياكردنەوە و  

بانتينگ  فرێدريك  هێربەرت    Sir Frederick G. Banting (1891–1941)سـێر  چارلس  و 

ئينسۆلين  Charles Herbert Best (1899-1978)  بێست تينی    و    Insulinتوانييان هۆرمۆنی 

لە   ئينسۆلين جۆرە هۆرمۆنێكە سروشتێكی پرۆتينی هەيە كە  بدۆزنەوە.  چارەسەركردنيشی 

جێگيربووە و هەڵدەستێت بە كۆنترۆڵاندنی مێتابۆڵێزمی شەكر  pancreas تۆشپی پەنكرياس  

 Chemical توانی ساختاری كيميايی  فرێدريك سەنگەرزيشدا  1954لە لەشی مرۆڤدا، لە ساڵی

structure  .بۆ دياريبكات 

، چەند   Leopold Ružička(1887–1976)زكيمياگەری كرواتی ليۆپۆڵد ڕوزيچكا1927ساڵی

ئوتريخت ئەنداميی لە زانكۆی  هۆلەندە گرتەئەستۆ،  / Utrecht universityكورسێكی كيميای 

ساڵ  سێ  تەكنۆلۆژيای   پاش  ئامۆژگەی  لە  و  زويريخ  بۆ  دەگەڕێتەوە  كاركردنی 

 فێدراڵی/زويريخ دەبێتە پرۆفيسۆری كيميای ئەنداميی.  
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فراوانتر   خۆی  تايبەتييەكەی  ئەزمونگە  لە  زانستگەرييەكانی  پەيلوايی  بواری  دەمەدا،  لەو 

، پاش  Steroid Compoundsدەكات و كارەكانی چڕدەكاتەوە لە كيميای پێكەڵە ستيرۆيدەكان  

بێوچان توانی ساڵی  Sexز سەركەوتووانە هۆرمۆنەكانی ڕەگەز  1934كۆشش و ئەركێكی 

hormons    ئەندرۆستێرۆن لە  بريتين  كە  تێستۆستێرۆن    Androsteroneبئافرێنێت  و 

Testosterone    ئەويش بە گۆڕينی كۆليسترۆڵCholesterol    بۆ هۆرمۆنیAndrosterone ی

 تيرۆيد.  ـنێرينە و س

 خەڵاتی لە كيميا پێدەبەخشرێت.  نۆبڵ ز 1939لەسەر ئەم زانستگەرييەكانەی ساڵی

ساڕێت   هاستينگس  لويس  ئەمريكايی  ئەندامۆكيمياگەری  جيهانگيريی،  جەنگی  دووەم  پاش 

Lewis Hastings Sarrett (1917–1999)،   لە سەردەمانێك  بۆ 

كاری   .Merck & Coكۆمپانيايەكی دەرمانسازی ئەمريكايی بەناوی  

زانستگەريی دەكرد بۆيان، لە ئەزمونگەيەكی تايبەت بەخۆی لەگەڵ  

هەنگاو هۆرمۆنێكی  17پاش چەند پرۆسەيەكی  ياوەرەكانيدا توانی  

كۆرتيزۆن  Steroid hormoneســتيرۆيدی      Cortisoneبەناوی 

بئافرێنێت كە بەسوودە بۆ چارەسەركردنی هەوكردن و پەمين. پێش  

ز دوو كيمياگەری ئەمريكايی هاروڵد ماسۆن  1937ئەم، نزيك ساڵی

Harold L. Mason (1901-1992)   كەنداڵ كاڵڤن  ئێدوارد    و 

Edward Calvin Kendall (1886–1972)    گەورەترين لە  كە 

بەناوی ئەمريكا  كلينيك   نەخۆشخانەكانی  بۆ  پێــسپێردرابوو،    كاريان Mayo Clinicمايۆ 

كە يەكێكە  ەوە  ن دۆزب هۆرمۆنی كۆرتيزۆن  لە بيستەكانی سەتەی بيستەمدا توانييان  يەكەمـجار  

ئەدريناڵ تۆشپی  ڕژێنانەی  هۆرمۆنە  بەڵام    .Adrenal gland  لەو 

بەڵام  تاڕادەيەك   بژێوييەكەی.  كاريگەری  لە  نەبوون  سەركەوتوو 

ساڵی ئەفريقايی  1949نزيك  ڕەچەڵەك  بە  ئەمريكايی  كيمياگەری  ز 

جوليان لاڤۆن  كە   Percy Lavon Julian (1899–1975) پێرسی 

لەو داهێنانانەی ئەنجامی  بوو    Patentپاتێنت  130هەڵگری نزيكەی  

لە   و    .Merck & Coكۆمپانيایدانوون،  دەســتــواڵا  زۆر 

وەك   مرۆييەكانی  هۆرمۆنە  ئەفراندنی  كيميا  لە  پێشەنگــبوو 

تێستۆتێرۆن  Progesteroneستيرۆن  ي پڕۆج  ،Testosterone    لە

ڕووەكييەكان   بۆ  ەكان كار،  Plant sterolsستێرۆڵە  گەڕ  خستەوە  ی 

كۆرتيكۆستيريۆيد  بەرهەمهێنانی   چەند  و  كۆرتيزۆن  هۆرمۆنی 

Corticosteroid  هۆرمۆنە لەو  بەڵام  دەرمانسازييەوە.  بەرهەمی  بواری  بيانخاتە  و  ديكە  ی 

كۆمەڵگادا  لەنێو  هەبوو  باڵای  زۆر  كاريگەرييەكی  و  بوو  گرنگ  زۆر  كە  سـتيرۆيدانەی 

بە زاڵبوون  درمانی  دەنكەنەزێن  بەرهەمهێنانی  بە  ناسراوە  كە  ژن  منداڵبوونی  سەر 

Contraceptive pill  يەكێك لەو زانستمەندانەی دەسپێشخەری كردەيی بوو لە ئەفراندنی ئەم .

 . ڕەسڵ ئيرڵ ماركەر دەرمانە، كيمياگەرێكی ئەمريكايی بەناوی 
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 Russell Earl Marker (1902–1995) ڕەسڵ ئيرڵ ماركەر
 

كاتێك كاريدەكرد لە كۆمپانيای    Octane number systemداهێنەری سيستەمی ئۆكتان نمرە  

چەند   Ethyl corporationئيثايل بۆ  پێشەوە  بردە  خۆی  سييەكاندا  ساڵانی  لە  ئەمريكايی،  ی 

دا پێسپێردرا، تا لەدواجار لە كۆمپانيای دەرمانسازيی  ي ئێشێك و چەند پێگەيەكی لە پيشەسازي 

پێنسيلڤانيا    Parke-Davis  داڤيس  -پارك زانكۆی  لە  كاركردن  بۆ  دەسكەوت  دەسگيرۆيی 

Pennsylvania    لە دەمەی  لەو  ســتيريۆيدەكان.  لەسەر  زانستگەرييەكانی  بەگەڕخستنی  بۆ 

پەيداكردنی  چۆنێتيی  بۆ  برد  ڕێگەيەك  بە  پەيی  بوو،  پێنسيلڤانيا  شاری 

 Progesterone  يەكێك لەو هۆرمۆنە مێيينانەی ناسراوە بە پڕۆجيستيرۆن 

كە بريتييە لە ستيرۆيد/ی پەيدابوو لە جۆرێكی تايبەت لە پەتاتەی مەكسيكی 

يام   ئەفري}Yamبەناوی  زوانەكانی  ن - كلێڕشتەی  هاتۆتە  و  زوانی ێ خۆراوايە  و 

{. بەڵام چ زانكۆ و چ كۆمپانياكە دێت   To eatئەسپانييەوە بەمانای بۆ خواردن  

بوونەوە. ئەميش ناچاربوو وازيان لێـبهێنێت و لە دارندەييەكەيان پەشيمان 

پەتاتەيە  جۆرە  لەو  بڕێك  بەخۆی  هەر  و  مەكسێك  بۆ  بچێت  بەخۆی 

بۆ   نيومەكسيكۆ  شاری  لە  كرد  بچووكەوە  كارخانەيەكی  بە  پەيوەندی  ئينجا  گردبكاتەوە. 

ساڵی پڕۆجيستيرۆن.  هۆرمۆنی  كۆمپانيايەكيان  1944بەرهێنی  كارخانەكەدا  لەگەڵ  ز 

ســينتێكس  دامەزران  بەناوی  وەرگرتن    Syntexد  دەنكەنەزێن  پەرەپێدانی  و  بەرههێنان  بۆ 

لەڕێی دەمەوە و ئەفراندنی كۆرتيزۆن. لەوێيش پاش پێزاربوون لە ياريدەر و هاوبەشەكانی،  

وازی لە كۆمپانياكە هێنا. پاش دەمێكی كورت كۆمپانياكە كەسێكی لەجێی ماركەر دامەزراند  

كان، ئەويش كيمياگەری مەكسيكی/هەنگاريزاد كە پسپۆڕبوو لە كيميای  بۆ درێژەپێدان بە كارە

كارە  Steroid chemistry   George Rosenkranz (1916- ….)ستيريۆد توانی  ئەم   .

يام/ هەمان  لە  بتوانێت  و  بەجێبهێنێت  ماركەر  هۆرمۆنی  Yamبەجێماوەكانی  سەرچاوە  ی 

بەناوی   مێـيينە.  بئافرێنێت  Testosteroneتێستۆستێرۆن  نيرينە  هۆرمۆنی  ئەو    لەجياتی 

سەركەوتوو بوو، يەكێكی ديكەيان دامەزراند ئەويش    Financialyپڕۆژەيە پاشئەوەی دارندانە  

بە ڕەچەڵەك    Carl Djerassi(1923–2015)كيمياگەری بولگاری/ئەمريكايی كارڵ جێرەسی  

ی كۆرتيزۆن و هۆرمۆنی ئێستراديۆڵ  نەمسايی بۆ كاركردنێكی نوێ لە ئەفراندنی هۆرمۆن 

Estradiol  .هەرچەندە لەو دەمەيدا كۆمپانيای دەرمانەمەنی سيرڵ كە تايبەتە بە ڕەگەزی مێ  

Searle Pharmaceuticals    كيمياييەكان نەزێنە  دەنكە  بۆ  گەرمكردن  بازاڕ  كەوتبووە 

Chemical contraceptives    بەڵام ئەگەرچی كۆمپانيای سينتێكس هيچ ئامانجێكی زانستگەری

هۆرمۆنی   بەرهەمهێنانی  هەوڵی  لە  بەهەرچۆن  نەبوو.  جۆرە  ئەم  بەرهەمهێنانی  لە 

بەناوی   پڕۆجيستيرۆن  وێكچوونێكی  توانييان  ســينتێكس  كيمياگەرانی  ئێستراديۆڵ، 

ربكەوێت يەكێكە لە كارنما  و بۆيشيان دە  بئافرێنن  Progesterone-19  19نۆڕپڕۆجيستيرۆن/

دووگيانی    Functional groupگروپ   و  هێلكەپێتێن  بەربەستی  كە  پڕۆجيستيرۆن  ـەكانی 

بۆيان دەركەوت كە نۆڕپڕۆجيستيرۆن/ ئەنجامدەدا وەك    19دەبێتەوە هەروەها  باشتر كاری 

بەڵام   بوو،  دەرزييەوە  لەڕێی  سەرەتادا  لە  دەدرا  كە  ژەمەی  ئەو  سروشتی.  هاوشێوەی 

ياگەرانی ســينتێكس توانييان لە ماويەەكی كورتدا ڕێگەی ژەمــوەرگرتن لە ڕێی دەمەوە  كيم

 بدۆزنەوە.  

 .  زانين و   ناسينەنەزێ زۆر بەئاسانی هاتە  كئيتر لێرەوە دەن 
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 Gregory G. Pincus (1903–1967)گريگۆری گودوين پينكەس 
 

و   گرنگ  زۆر  كردارێكی  پينكەس،  گريگۆری  ئەمريكايی،  سەركەوتوانەی  ژيۆگەری 

بەئەنخامدا لە پەرەپێدانی نەزێكردنی ژن. ئەگەرچێ تاڕادەيەك نەناسراوە، بەڵام لە ئەفراندنی  

دەنكەنەزێن ناودارە  Oral contraceptive pill  دەرمانی  لە  يەكێك  بووە  كاريگەرەكانی  ، 

 جيهان. 

 - بەديـدەكرێت:گرنگی تێدا دوو خاڵی   ــدا، دەرمانی دەنكەنەزێن لە 

لە جيهاندا زۆر بايەخ بە مەترسی فرەزێی مرۆڤ دەدەرێت، گرنگی ئەم دەرمانەيش    - :يەكەم

 (. )زۆربوونی زاوزێ كردن  Reproductionزۆر ئاشكرايە كە بۆ گرتنەوە و بەربەستی فرازێن  

چەنجاكردنی  دووەم گۆڕينی  لە  كاريگەرن  زۆر  دەنكانە  ئەم  :ـ 

دەزانرێت پڕۆسەی   ئەوەی  گەورەی    ،زايندەكاريی.  وەرچەرخانێكی 

لە   زۆر  زانستگەريی  و  كار  ئەمريكادا.  سەرانسەری  لە  گێڕا 

دەرمانە   جۆرە  ئەم  پەرەپێدانی  بۆ  ڕێخۆشكەربوون  زانستمەندان، 

ماو بۆ  دەنك.  لێكٶڵينەوەدا    ،يەكەبەشێوەی  و  ڕەباز  لە  كێشەيە  ئەم 

بوو مايەوە لەمپەڕانەی  لەو  يەكێك  تەواوی  د   نە،  بە  كە  واخستنی 

دەرمانساييەوە بازاڕی  ئەو    ، بكەوێتە  تێچوونی  و  پەيداكردن 

بوو  ئەوەيش  نخامەسەرچاوانە  وێڕای  كارە.  ئەم  گەڵاڵەكردنی  ،  بۆ 

 .  بەديدەكرا لە درێژەپێدانی پڕۆسەكە داپەروايان  نێوتاڕادەيەك سووكە ساردبوونەوەيەك لە

نەز دەنكە  ئەم  لە  ێــيەپەرەپێدانی  و  ز1950دواساڵی،  بژايەوە  و  بواری  هاتەوە  ،  لێكۆڵينەوە 

ئەوەی   خستەگەڕ.  خۆی  نەخشەی  پينكەس  ئەمريكايی  ژيۆگەری  كاتێك  زانستانە  پەيلوايی 

پەر  پڕۆژەيە  ئەم  خستييەسەر  و  پينكەس/يدا  هانی  ئەمريكايی  ي زياتر  نووسەری  و  ستار 

  Margaret Higgins Sanger(1879-1966)مارگرێت هيگنزسەنگەر  

ئافرەتێكی زۆر چالاك و ناسراو لە كاروبار كۆمەڵايەتی  بووە  وو كە  ب 

 دا. ي و پەروەردەی خێزاني

ئەوەی   گەيشتبوونە  بوارەدا  لەم  پەروايان  بەكارهێنانی  كە  پێشتر، 

دەمەوە لەڕێی  دەنك  بە  پێستەوە    ، پڕۆجيسترۆن  لەژێر  كوتان  لە 

زاڵبن    ێتنەتوانر   كە  هاتەپێشەوەدەباشتربێت. بەڵام هەندێك كۆسپييان  

خۆی   توانايەوە  هەموو  بە  پـينكەس  بەڵام  كۆسپانەدا.  ئەو  بەسەر 

 تەرخانكرد بۆ چارەسەركردنيان.  

 

 

........... .................... 
 

هۆرمۆن  Progesteroneپرۆجێسترۆن ســتێرۆيد   ،A steroid hormone  زێــيندە كۆندامی   The femaleلە 

reproductive system   ناوسكـ بارودۆخی  ڕێكخستنی  لە  بەرپرسە  سەرەكی  بەشێوەيەكی  كە  هەيە  مێيينەدا  پۆش  ی 

Endometrium  سەروان:المشيمة)پڕزان هێكدانەكان  Placenta  ؛  لەڕێی  هۆرمۆنەيش  ئەم   ،)Ovaries    تۆشپەو 

 . دێتەبەرهەم Adrenal glands ئەدريناڵەكانەوە
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دەبێت   پێيوابوو  پێيــهەڵدەستێت.  كە  پڕۆسەيەی  ئەو  ڕاستی  لە  هەبوو  تەواويشی  بڕوای 

ماددەيەكی ديكە هەبێت جێی پڕۆجيستيرۆن بگرێتەوە و هەمان كاريگەری لێــبكەوێتەوە. بۆ  

ئەم مەبەستە گروپێكی لە ياوەرانی زانستمەند پێكهێنا و كەوتنە گەڕ تا گەيشتنە دۆزينەوەی  

 كە هەريەكەيان تەواوكەری يەكترن.   دوو جۆر هۆرمۆن 

ڕايس1956ساڵی ئێدريس ڕۆوشان  خاتوو  ئەمريكايی  پزيشگەری  لەگەڵ  هاوكاری  بە    -ز، 

كەوتنە تاقيكردنەوە لەسەر چەند    Edris Roushan Rice-Wray Simon (1904–1990)ڕێی  

ی دەمەوە  نموونەيەك، لە ماوەی نۆ مانگــڕا ئەنجامی تاقيكردنەوەكەيان دەريخست كە لە ڕێ

وەربگيرێت باشترە و بێوەيــترە. بەڵام لەگەڵ ئەوەيشدا تاقيكردنەوەی بێوچان لە گەڕدا بوو  

ساڵی لە  تا  ماوەی سێ ساڵ  بكەوێتە  1960بۆ  كە  ڕێيانــدا  دەوڵەت  كۆنترۆلييەكانی  دەزگا  ز 

دەرمانسازييەوە.   فەرمانیبازاڕی  و  كار  لەسەر  كە  نوێيانەدا  زانيارييە  هەموو  ئەم    لەگەڵ 

چارەسەرييەكان   ڕێگە  و  لەش  شيرازەی  تێكچوونی  لە  نوێ  تێگەيشتنی  لەش،  خانەكانی 

 بەدوای خۆياندا هێنا.  

دژە  لە  دەرمانەكان  سەردەمەدا  وەڕار   Antisepticsگەندەييەكانـدالەو  لە  و     Progressكە 

سەر   كاربكەنە  بتوانن  كە  بينی  بەخۆيەوە  باشيان  وەها  پێشكەوتنی  بوون،  چاكسازييدا 

دژەزيندەكان لە  بەشێك  بووبوونە  كە  لەش  پانتايی  و     Antibioticsمايكرۆئەندامييەكانی 

 گەڕانيش بەدوای مايكرۆئەندامييەكانی ناو لەش. 

 Dyeژەكانەوەەمسازانی ڕەنگپێشكەوتنی سەرەتايی سازكردنی ئەم مەتيرياڵانەيش لە بەره

دەهات كە هەر بەخۆيان زانستگەكانيان باربۆدەكرد بۆ بەديهێنانی دەرمانەكانی ئەسپرين و  

. بۆ نموونە؛ كاتێك ســەرنج خرايە سەر لێڕشتەكانی  Syphilisفەرەنگینەخۆشييەكانی وەك  

ی )NH2SOSulfonyl group(كە سەلفۆنايل گروپ    Sulfonamide derivativesسەلفۆنەمايد

بەكاردەهێنرا،  تێدايە  ئاوريشم  ڕەنگژاندنی  بۆ  باش  زۆر  ماددەيەكی  وەك  سەردەمانێك   ،

ئاوريشم/يش كە جۆرێكە لە پڕۆتين، ئەوە دەسەلمێنێت كە لەگەڵ گەردەكانی پڕۆتيندا هۆگرن  

و فريتز    Josef Klarerكلارەر    بەيەكتر. ئەم ماددەيە، لەلايەن دوو كيمياگەری ئەڵمان جۆسيف

بايەر   Fritz Mietzschميتزش كۆمپانيای  لە  بۆ   Byerكە  و    كاريانــدەكرد  دەرمانسازی 

بەرنامەی   لە  بەشێك  وەك  توانييان  كيمياييەكان،  بەرهەمە 

زانستگەری بۆ ديتنەوەی ڕەنگژەكان بيئافرێنن كە پێيشيان وابوو  

لەشدا كاريگەر بێت. بۆ ئەم  وەك دەرمانێكی دژەبەكتريايش لەناو  

ساڵی پايزی  نزيك  و  1932مەبەستەيش  بەكتريۆزانگەر  ز، 

 Gerhard J. P. Domagkئەڵمان گێرهارد دۆماگكپاثۆزانـگەری  

ڕەنگژەكاندا،    شارەزا (1964–1895) سەر  لە  چاويخستبووە 

كە   لەم ڕەنگژانە  يەكێك  بۆيدەركەوت  ماددەيە،  ئەم  لێڕشتەكانی 

و ناوە بازرگانييەكەی لە دواييدا بە    Sulfonamideسەلفۆنەمايدە  

تۆماركرا. هێزێكی چالاكانەی دژ    Prontosilماركەی پڕۆنتۆسيل  

هەيە. لە چەند    Bacterial infectionsبە هەڵاوسانە بەكترياييەكان  

كردنەوەيەكی ئەزمونی بەسەر كۆمەڵە مشكێكدا و چەند ژەمێكی لەم ماددە دەرخواردی  تاقي 

ماوەيەكی كورت   پاش  بووبون،  بەكترياكان  تووشی هەڵاوسانە  كە  دا  كۆمەڵە مشكەی  ئەو 

هەموو چاكبوونەوە و زيانی لاوەكييان لێنەكەوتەوە. بەكارهێنانی ئەم دەرمانە لە دواييدا بووە  

 تووشبوو بە هەڵاوسانە بەكترياييەكان.   فريادڕەسی هەزاران
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  Sir Alexander Fleming(1881–1955) سێر ئەميكساندەر فلێمينگ
 

فلێمينگ،   ســڕمانـزانیو    Microbiologist، مايكرۆژيۆلۆگەر  Physicianپزيشكگەر    سێر 

Pharmacologist  لەو دەمەی لە نەخۆشخانەی سانت ماریز،  1922نزيك ساڵی  ، سكۆتلەندSt. 

Mary/    ئيمپرياڵ كۆلێژی لەندەن، كاريدەكرد و خەريكبوو بە زانستگەرييەكانيەوە ئەنزايمێكی

ليسۆزايم دژەمايكرۆبييە    دۆزييەوە Lysozymeبەناوی  ئەنزايمێكی   Antimicrobialكە 

enzyme  ی كارايە بۆ كوشتنی مايكرۆئەندامييەكان ياخود بەربەست لە

دەم  پێگەياندنيان لێكی  فرمێسك،  لە  زۆر  بڕێكی  بە   ،Saliva    چڵم و 

Mucus    و شيری مرۆڤدا هەيە. گرنگی ئەم جۆرە ڕژێنە لەوەدايە كە

جگەلەوەی هێچ زيانێكی نييە بۆ خانەكانی لەش، ڕۆڵێكی دياردەگێڕێت  

لە لەناوبردنی هەندێك مێكرۆبی زيانبەخش بە لەشی مرۆڤ. هەرچەندە  

ن لە سەرەتادا  دۆزينەوە  ئەوەندە  ئەم  بەڵام  بۆی  و خۆشبوو  وێــبەخش 

ز، لەو دەمەی بە ئەزمونگەرييەكەوە  1928بايەخی پێنەدا. نزيك ساڵی  

شكارت  بەڕێكەوت  بەهۆی    slide culture يەكیەخەريكبوو،  بەكتريای 

هيچ   كەڕووەكەوەيە  نزيك  لە  پاژەی  ئەو  سەرنجی  پيســبوو،  گەنيوی  كەڕوويەكی  جۆرە 

كوشند   و  ژار  ڕژێنێكی  كەڕووە  ئەم  كە  بۆيدەركەوت  لەمەوە  نەماوە.  تێدا  بەكتريايەكی 

دەردەكات بۆ ئەم بەكتريانە. دەسبەجێ ئەو كەڕووەی جياكردەوە و كەوتە پشكنين و لێكۆڵينەوە  

 Breed، لە كۆتاييدا بۆيدەرەنجام بوو كە ئەم ڕژێنەيە توانای ڕێگری هەيە لە فراژێـبوونی  تێيدا

پێنسيلين   ناونا  ماددەيەيشی  ئەو  زيانبەخش.  بەكتريای  لە  جۆر   (PCN or pen)چەندين 

Penicillinپێنسيليوم لە  پێنسيليوسPenicillum، وشەکەيش  ی زوانی لاتينييەوە  Penicillus؛ 

كە   توورەكييەكان  هەڵێنجراوە  كەڕووە  لە  لە    Ascomycetes classجۆرێكە  بريتييە  و 

پڕۆسەيە   بەم  ماڵييەكان.  گيانلەبەرە  لە  هەندێك  و  مرۆڤ  لەشی  بۆ  ماددەيەكی سوودبەخش 

لەساڵی ئەوتۆی  1929فلێمينگ  بايەخێكی  بەڵام  بڵاوكردەوە  زانستگەرييەی  ئەو  ئەنجامی  ز 

پزيشگەريدا   لە  پێنسيلين  دەشێت  كە  كرد  ئەوەی  پێشنياری  فلێمينگ  لێــنەكەوتەوە. 

چ   و  ڕوونبكاتەوە  چۆنی  نەيتوانی  بەڵام  بۆ  ڕ بەكاربهێنرێت  بگرێتەبەر  تەكنيكی  ێگەيەكی 

 بەرهەمهێنانی پێنسيلينی پوختە!!!!. 

كاركرد بەبێئەوەی  بۆ  سەرينرايەوە  ساڵێك  دە  نزيك  ماوەی  بۆ  ئەفسونييە  دەرمانە  لەم  ن 

 بەكاربهێنرێت. 

ساڵی باين1930نزيك  جۆرج  سێسيل  ئينگليز  پاثۆلۆگەری  و  پزيشك   Cecil George ز، 

Paine(1905-1994)پاشای تيمارگەی  لە  پاثۆلۆگەر  ياريدەری  وەك  پاشئەوەی   ، Royal 

Infirmary   و وانەری زانستی نەخۆشييەكان لە زانكۆ دەچێتە شاری شێفيڵدSheffield.  

كە    چووەوە  فلێمينگ  ناپوختەيەی(  پێنسيلينە  پاڵاوتەيەی)بەو  خامە  بەو  نەخۆشگەكە  لە 

تاقيكردنەويەكی   ئەنجام بدات بۆ چارەسەركردنی هەونی چاوی    تێدابەرهەميهێنابوو. چەند 

چارەسەركر لە  بەڵام  لە  نەخۆشەكانی.  يەكێك  پێيــوابوو  نەبوو،  سەركەوتوو  دنەكانيدا 

هۆكارەكان بگەڕێتەوە بۆ باش بەكارنەهێنانی دەرمانەكە وەك پێويست. بەدوايشيدا كە وازی  

پێنسيلين ڕاوەستان، كێشەكە هەروا بێ   لەسەر  تاقيكردنەوەكانيشی  ئيتر  تيمارگەكە هێنا،  لە 

 ئەنجام مايەوە.  

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 676 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 Sir Ernst Boris Chain(1906–1979)سێر ئێڕنست بۆريس چێين 
 

ساڵی   كۆتايی  بۆريس  1939لە  ئێڕنست  سێر  بەريتانيا  لەدايكبووی  ئەڵمان  ژێوكيمياگەر  ز، 

كە ماوەيەك هاوكاری فلێمنيگ بوو. ئەو زانستنامەی فلێمينگ/ی وروژاندەوە. بۆ ئەم    چێين

 .Howard Wهاوارد واڵتەر فلۆرێی   فارمۆكۆلۆگەر مەبەستە تيمێك پێكهێنرا لە؛ پاثۆلۆگەر و  

Florey (1898–1968)   ،    پێنلێە ئێدوارد  ئينگليز  ژيۆكيمياگەری 

پزيشگەر ئارثەر    ،  Edward P. Abraham (1913–1999)ئەبراهام  

گاردنەر   چەند    Arthur D. Gardner (1884–1977)دونكەن  و 

تيمەكە،  لە  هاوكار  كاركردن   زانستمەندێكی  كەوتنەوە  پێكەوە 

مشكی   چەندين  لە  چڕوپڕيان  تاقيكردنەوەيەكی  چەند  لەسەری. 

توانييان   پاش پاكژێنی بەرهەمەكە  ئەزمونگەيی كردەوە، لەكۆتاييدا 

 كاريگەری ئەو ماددەيە وەك دەرمان بسەلمێنن.  

كۆ دەستبەجێ  مەزنە،  دەستكەوتە  ئەم  دەرمانسازەكانی  پاش  مپانيا 

دانانی   كەوتنە  بەخێرايی  هەر  و  هاتنەپێشەوە  ئەمريكا  و  بريتانيا 

ز سازكردەييانە كەوتە ناوەندە  1944نەخشەڕێكارێك بۆ بەرهەمهێنانی بە بڕێكی زۆر. ساڵی

 تەندروستييەكان و دەرمانخانەكانەوە.  

لە دووەم جەنگی جيهانگيريی ڕۆڵێكی زۆر گرنگی گێڕا لە تێمار و چارەسەركردنی زۆر لە  

يەكجاری   بە  ئيتر  جەنگ  كۆتايی  پاش  تەندروستييان.  گەڕانەوەی  و  جەنگ  برينداران 

 بەسەرانسەری جيهاندا بڵاوبووەوە.  

ن بەدوايی  هەرچەندە دۆزينەوە و كاريگەری پێنسيڵين هاندەرێك بوو بۆ بايەخدان و وێڵبوو 

ئەو   سەرباری  بەڵام  ديكە،  كوشندەی  ميكرۆبی  چەندين  بنبڕكردنی  بۆ  ديكە  دەرمانی 

تاكو   چونكە  مايەوە،  كوژ  ميكرۆب  دەرمانی  كاريگەرترين  بە  هەر  پێنسيلين  هەوڵدانەيش، 

بە دەرمانی   برەويدا  ئێستا زۆر بە فراوانی بەكاردەهێنرێت. يەكێك لەو هۆكارانەی كە پتر 

يگەری و چالاكييەتی لە دژی پۆلێكی زۆر لە زيندە ميكرۆبە زيانبەخشەكان،  پێنسيلين، كار 

فەرەنگی نەخۆشی  چارەسەركردنی  بۆ  بەكاردەهێنرێت  نموونە؛  سووزەنەك  Syphilisبۆ   ،

Gonorrhea  سوورە گرانەتا ،Scarlet feverخرووزەك ،Diphtheriaها بۆ چارەسەی  . هەروە

گەشكە  جوم  Meningitisنەخۆشييەكانی؛  پەمين  Arthritisگاوسان  ،  ئێسك   ،Osteitis  بين  ،

دومەڵ  Bronchopneumonitisسووتە    ،Furuncle  )ســنگــخێزان)پزو  ،Pnemonia  ،

 و چەندين دەرد و نەخۆشی ديكە.   Gangreneگانگرين

باشــێتی ئەم دەرمانە لەوەدايە كە توانايەكی يەكجار كاريگەر و فراوانی هەيە لە ساڕێژكردنی  

گەر  نزيكەی50000ccژەمێكی    نەخۆش  تاكو  خۆ  لە    100بدرێتی،  بدرێتی  يەكەيشی  مليۆن 

ڕۆژێكدا هيچ گرفتی لێناكەوێتەوە هيچ كاريگەرييەكی لاوەكيش بەدوای خۆيدا ناهێنێت. زۆر  

سەوايی   ڕووبەڕووی  هەن  كەسان  دەگمەن  بەڵام    Allergyبە  بەكارهێنانی،  لە  دەبنەوە 

بەكار  سەركەوتوويی  بە  زۆر  بەباشی  زۆرينەيان  بەرەو  تەندروستييان  و  يدەهێنن 

 ئارامدەگرێتەوە.  

و   هاتەپێشەوە  ديكە  كيمياگەرێكی  پێنسيلين،  لەسەر  زانستگەرييە  بزاڤە  ئەم  بەدوای  هەر 

هەنگاوی تری نا بۆ دياريكردنی ساختارە كيمياييەكە ئەم پێكەڵە پڕۆتينە سازكردەيە، ئەويش  

 . Dorothy M. C. Hodgkinدۆرۆثی ماری كراوفووت هۆجكين 
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 Dorothy M. C. Hodgkin (1910–1994)دۆرۆثی ماری كراوفووت هۆجكين 
 

ساڵی   بۆبڵ  خەڵاتی  پێبەخشراوی  سەلارە،  ژنە  پڕۆتين  1964ئەم  پەرەپێدانی  لە  ز 

دوو  Protein crystallographyكريستالۆگرافيی   كچی  قاهيرە/ميسر،  دايكبووی شاری  لە   ،

ی باوكی  John W. Crowfoot (1873–1959)ئاسەوارناسی بريتانی جۆن وينتەر كڕۆوفووت  

ی دايكی كە لە وڵاتانی  Grace M. Crowfoot (1879–1957)  و گرێيس ماری كڕۆوفووت 

 كاری كنە و پشكنينگەری ئاسەوارييان دەكرد.  ميسر و سودان

ل  دۆرۆثی، كيمياگەر  هەر  سەردانی  كاتێك  ساڵييەوە،  دە  تەمەنی  ە 

دەكرد كە دۆستێكی زۆر نزيكی    Dr. A.F. Josephدكتۆر جۆزێف  

باوكی بوو لە سودان، ئارەزوو و پەرۆشی  بەتايبەتيی  بنەماڵەكەی و  

دەبزوێت  كيميا  زانستی  ئەزمونگەكەيدا    ،بۆ  لە  كە  پێــدەدا  ڕێی 

كارەكانی    لەبارەی ڕێی  لە  كە  بكۆڵێتەوە  بەللورانە  بەردە  ئەو 

 دايكوباوكيەوە دەستی دەكەوت.  

ز، كاتێك دۆرۆثی بەخت بۆی دێتەپێشەوە بۆ سەردانی  1923لە نزيك  

باوكی لە سودان دەرفەتێكی باشی بۆ خۆی دەڕەخسێنێت كە يارمەتی  

بە شانشينيی ئوردنی    سەر  یJerashكنە و پشكنێنەكانی دايكوباوكی بدات لە شاری جەرەش  

دەكرد    Mineral. لەگەڵ يەكێك لە خوشكەكانيشيدا وانينەوەی لە كۆمەڵێك لەو مادەنانەدائێستا

كە دەدۆزرانەوە لەو دەڤەرەدا. ئەم مادەنانە دەبنە پاڵهێزێك كە تێڕوانێن و شيكاری چڕ بكاتەوە 

سەرنجــڕاكێشانی. بووبوونە زۆرە  كە  بەللوريانەی  بەردە  ئەو  تاقيكردنەوانەی    لەسەر  ئەم 

درێژە بە لێكۆڵە   Archaeologyوايلێدەكات كە واز لە كيميا بێنێت و لە بواری ئاسەوارزانيی 

بە سروشتی شتەكان پەيوەند  بەناوی"  بەڕێكەوت ڕەنووسێكی  بەڵام  بهێنێت.     زانستەكانی 

Concerning the Nature of Thingsيمياگەر  " دەكەوێتە بەردەستی كە لەلايەن فيزياگەر، ك

براگ هێنری  وليەم  سێر  ماتماتيكزان  .  Sir William Henry Bragg (1862–1942)  و 

ئێكسە   بەكارهێنانی  بە  گەردەكان  و  گەرديلە  ڕەوشتی  وانينەوەی  بۆ  پەڕۆشی  نووسرابوو، 

 دەجۆشێت.   X-Rayتێشك 

 Sir John Lemanلە تەمەنی هەژدە ساڵيدا، بۆ خوێندن دەچێتە خوێندگەی سێر جۆن لێمان 

School   كوڕان سەففۆڵك  ی  باكووری  لەو  /Suffolkلە  كە  پێدەدرێت  ڕێی  و  ئينگلتەرە 

بدات. كيميا  خوێندنی  بە  درێژە  كۆلێژی سۆمەرڤيللە  خوێندگەيە  ئۆكسفۆرد  / Somervilleلە 

وانەی فيزيا و كيميا دەخوێنێت و پڕۆژەی چوارساڵەی زانستگەرييەكەی لەسەر ئێكسە تيشك  

مادەنەكان    X-ray crystallographyۆگرافيی  كريستال وانينەوەكەی  بە  دەبوايە  كە  دەبێت 

ببەللورێنێت و تيشكی ئێكس/يان تێگرێت و پاشان وانينەوەی ڕێگەيەك بۆ بەكارهێنانی ئێكسە  

پاش دەرچوونی، ڕوودەكاتە زانكۆی كامبێرج بۆ    تيشك بۆ دياريكردنی ساختاری بەللورييان.

. پێكەوە  John Desmond Bernal(1901–1971جۆن دێسمۆند بێڕناڵ  خوێندن لای زانستمەند

تيشك كريستالۆگرافيی بەكاردەهێنن بۆ دەسنيشان و دياريكردنی  -ئێكسسەركەوتوانە ڕێگەی 

چەندين پێكەڵ لە گەردە ئەمندامييە    Three-dimensional structureساختاری سێ ئاڕاستەيی  

 ئاڵۆزەكان كە زۆر گرنگن لە چالاكی زيندە ئەندامييەكان.  
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لەگەڵ    دەكتی  ي ز بڕوانامەی دكتۆرا وەردەگرێت و لە هەمان ساڵ هاوسەرگير 1937لە ساڵی 

 . Thomas L. Hodgkin (1910 –1982) مێژوونووسی ئينگليز تۆماس ليۆنێڵ هۆجكن

ئەو زانستگەرييانەيەوەی كە لەگەڵ هاوكارەكانيدا خۆی  1949لە دوای ساڵی ز، لە ڕەوشی 

سێ  ساختاری  لەسەر  كاركردن  بۆ  بەڕێگەی    - تەرخانكرد  كە  ئەوەی  ئومێدی  بە  ئاڕاستە، 

 ساختاری كريستاڵۆگرافيی بتوانێت شێوگی كيميايی پێنسيلين دياريــبكات.  

 دياريــبكات.   12Bيميايی ڤيتامين/ز بە هەمان ڕيگە توانی ساختاری ك1956بەڵام لەساڵی

 يش دياريــبكات.  /Insulinزيشدا توانی ساختاری كيميايی ئينسۆلين1969لە نزيك ساڵی

ئەم كار و هەوڵانە بوونە جۆشدانێك بۆ كاركردن لە دياريكردنی بەللورە ڤايرۆسييەكان لەڕێی  

 تيشك.    ئێكسە Diffraction Techniqueتەكنێك لادانی 

ئەمريكايی وێندەڵ مێريدث    Virologistلەو ڕۆژگارانەدا، ناوی ژيۆكيمياگەر و ڤايرۆزگەری  

  تايبەت بەو اسرابوو بە زانستمەندێكی پێشەنگ  ستانلی هاتە نێو كۆری زانستمەندانەوە كە ن 

 . تيشك  ئێكسە  Diffraction Techniqueزانستگەرييانەی خستبوويەگەڕ بە ڕێی تەكنێك لادانی  

 ......................... .................. .............. 
 

 Wendell Meredith Stanley (1904–1971)  وێندەڵ مێريدث ستانلی
 

 ئەمريكايی.  Virologistوێندەڵ مێريدث ستانلی، ژيۆكيمياگەر و ڤايرۆزگەری 

ڕيجڤێلل شاری  ئيرڵهام  /Redgevilleلە  كۆلێژی  لە  پێشكەوتووی  خوێندنی  ئينديانا، 

ز پلەی 1926و ساڵی  University of Illinois دەستپێدەكات. دوايی دەچێتە زانكۆی ئيللينۆيس 

ز 1929خوێندنی دەدا تا پلەی ماستەر لە زانست و ساڵیبكالۆريۆس وەردەگرێت. درێژە بە  

 بڕوانامەی دكتۆرا لە كيميادا وەردەگرێت. 

بەر لە بەجێهێشتنی زانكۆكە بۆ ماوەيەك وەك ڕاوێژ زانستگەر و دواتر  

زانكۆ    كاری  Instructor  پێكاروەك   پاشان  پێدەسپێردرێت. 

دوانيوەی   لە  ميونيخ/ئەڵمانيا،  شاری  روودەكاتە  و  بەجێــدەهێنێت 

كۆتايی 1930ساڵی تا  هێنريك  1931ز  ئەڵمان  كيمياگەری  لەگەل  ز 

كيميا ساڵینۆبڵ  ويێلاند هەڵگری   لە  ترشە  "  سەرلە  ،ز1927خەڵاتی 

 .  "ينSteroid acidsكە ترشی ستيرۆيد   Bile acidsزراوييەكان 

لە  پرۆفيسۆريار  پلەی  وەرگرتنی  بۆ  ئەمريكا  بۆ  دەگەڕێتەوە  دواتر 

نزيكەی ساڵیRockefeller Instituteئامۆژگەی ڕۆكيفيللەر تا  و  1948،  دەمێنێتەوە  لەوێ  ز 

پڕۆفيسۆری   بە  كاليفۆڕنيا  زانكۆی  لە  دوايی  تا  پێدەسپێردرێت،  كاری  و  ئەندامێتيی  گەلێك 

ئ  ئاڕاستەوانی  و  كورسيمان  ژێوكيميا  پاشان  دەسنيشاندەكرێت،  ڤايرۆسييەكان  ەزمونگە 

Chairman  ڤايرۆســزانی پڕۆفيسۆری  بە  دواجار  و  ژێۆكيميا  بەشی  و   Virologyی 

 ز.1958كورسيمانی بەشكە تاكو ساڵی 

گرنگی   كارێكی  بەرپسێتی  كاريــدەكرد،  بەشەدا  لەم  بيگرێتە  لە ڕۆژگارانەی  پێسپێردرێت 

زانستگەر ئەويش  لەي ئەستۆ،  لێپراسيداڵەكان    بارەیی  ، Lepracidal compoundsپێكەڵە 

 .  Sterolsو كيميای ستيرۆڵەكان  Diphenyl stereochemistryستيريۆكيميای دايفينايل  

بۆ تووشبوونی   بوو  ڤايرۆس دەستپێكرد كە هۆكارێك  لەسەر  بە زانستگەرييەكانی  سەرەتا، 

مۆزاييك   دەردی  بە  تووتن  بۆ  Mosaic diseaseگەڵاكانی  ڕێنمايەك  بوونە  پەيلواكانی   ،

 دەژی.   كە تێيدائەو جۆرە ڤايرۆسەی   Nucleoprotein جياكردنەوەی نيوكليۆپڕۆتين 
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دەبێت ئەم ڤايرۆسە وەك نازيندە ماددەيەكی كيميايی كاری لەسەردەكات،    ،تانلی پێيوابووـس

 بەڵام هێشتا لای ڕوون نەبووەوە کە بزانێت داخۆ: 

 دەكات ؟   Propagationوا فراژێ  .... ئەمە زيندە تەنێك بێت

 ياخود تێكەڵێكی كيمياييە؟    ......زلە گەردێكێكە

 ێت سروشتی ئەم ڤايرۆسە دياريبكات.  لەبەرئەوەی، نەگەيشتبووە بەڵگەيەكی وا بتوان 

لە  كاركردن  و  تووتن  گەڵا  لە  تەنێك  نزيكەی  كۆكردنەوەی  لە  نيوێك  و  ساڵ  دوو    پاش 

ی كەوچكە چايەك لە بەللورەكانی ڤايرۆسی تووتن جيابكاتەوە  بڕچارەسەركردنی، توانی بە  

ەم ڤايرۆسە بريتييە  گەيشتە ئەو نيايەی كە ئ  ،. لەم لێكۆڵينەوەيڕا نكە بە شێوەی مۆزييك دەچوو 

ناو زيندەخانەكاندا دەژی و گەشەدەكات. ئەنجامی ئەم  لەپڕۆتينی مشەخۆر كە  زلە لە گەردێكی  

و   ڤايرۆسانە  ئەو  و  ئەنفلۆزا  بەدوای  گەڕان  و  ئامادەكردن  بۆ  ڕێـخۆشكارێك  بووە  كارەی 

 . Centrifuge-typeپەرەپێدان بە كوتانی ئەنفلوەزا، ئەويش بە بەكارهێنانی جۆری گێژوان 

نزيكەی  بارەیلە زانستگەرييەی،  زانست150ئەم  و  لە پەڕە  بەشداری  و  بڵاوكردەوە  نامەی 

نووسينی چەندين پەڕاو و نووسينی ديكەی كرد. نێوەندە ميدياكان دەسبەجێ ئەم هەواڵەيان  

گرتەوە و ئاشكرايان كرد بە ديتنەوەی ئەو ئەڵقە پەيوەستە ونبووەی كە نێوان زيندەماددە و  

يەك  بووە  ستانلی  هەواڵە،  ئەم  لەسەر  هەر  هەيە.  ميديا.  نازيندەماددەكاندا  ناودارانی  لە  ێك 

بريتانييەكان نين،  يشباوەڕە  لە  و  زانستمەندە  پوختە  ئەوەندە  ستانلی  بەللورەكانی  كە  دابوون 

كە    ەی ديكە هەن لەگەڵ پڕۆتين لە بەللورەكاندا. هەر ئەمەيشناوكپێيانــوابوو چەندين ترشی  

هەر لايانوابوو  ە  وای لەو ڤايرۆسە كردووە كە وەك ماددەيەكی زيندوو ڕەفتاربكات، چونك

 خامە ماددەيەكی سەرەتايين بۆ ژيان.  Nucleic acidsييەكان ناوك ترشە 

هەروەك زانراو و ئاشكرايشە، لە ژيانی ڕۆژانەماندا گوێبيستی پڕۆتينەكان، چەورييەكان و  

كاربۆهێدراتەكان دەبينەوە كە چۆن زۆر پێويستن لەو ژەمە خۆراكييەكانمادا. بەڵام كەمجار  

هەر سەر بەو پێكەڵە كە  ييەكان  ناوك ترشە    بارەیڕووبەڕووی ئاخاوتنی ڕۆژانە دەبينەوە لە

ئاماژەمان پێداون. بەڵام دەبێت ئەوە لە ياد نەكەين  كە    پێشوون   ی Cemical mixturesكيمياييانە

تاكو گوڕ    Consumeئەم ترشانە لە زۆربەی هەرە زۆری ژەمە خۆراكييەكاندا دەبزگوڕێنرێن

، ئەوەی كە لێرەدا ئاماژەی پێدەدەين لەسەر ئەم ترشە  بدان  و تەوژمێك بە درێژەپێدانی ژيانمان

نەوەی  ناوك  بۆ گواستنەوەی  بڕبڕەپشتی ژيان  بۆنەتە  كە  ئەو ڕۆڵە هەرە گرنگانەيانە  ييانە، 

 ييانە چين؟ ناوكلێرەدا دەپرسرێت، ئەم ترشە  پەی نەوە...هتد.

ێكی زۆر دادەنرێت  Bioprotienێكی ژيۆپرۆتين  Macromoleculeبە زلەگەرد    ، ناوكترشی  

كە لە ژياندا گرنگە چونكە زانياری وای هەڵگرتووە كە لە نەوەی پێشينەوە بگوازرێتەوە بۆ  

لكينراوەكانـ نيوكليۆتايدە  لە  گەورە  ژمارەيەكی  گەردانە  زلە  ئەم  پاشين.   Linkedنەوەی 

nucleotides   .ـی تێدايە 

نيۆكليتايدانە  لە؛ شەكر    يش ئەم  و    DNAلە    Deoxyriboseديۆكسيـڕايبۆس )  Sugarپێكهاتوون 

گروپ  RNAلە    Riboseڕايبۆس   فۆسفات   ،)Phosphate group    نايترۆجينی تفتە  چوار  و 

Nitrogenous base  ئيتر پيورين جياواز(Purine  بێت يان پيريميدينPyrimidine  .پێكدێنن )

پيريميدينەكان بريتين    .Guanine(G)و گوانين   Adenine(A) پيورينەكان بريتين لە؛ ئادينين

سيستۆسين   و    .Thymine(T)ثايمين    و   Uracil(U)ئوراسيل،  Cytosine(C)لە؛  شەكرەكان 

ئێستەرفۆسفاتەوە بۆندی  بە  كە  بەيەكترييوە     Ester phosphateفۆسفاتەكانيش  لكێنراون 

 يـدا دەگێڕن.  ناوكـی پێكهێناوە و ڕۆڵێكی ساختاريش لە بنيادی ترشی Backboneبڕبڕەشت
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لە زنجيرەيەكی درێژی   Sequence of bases تفتێكی گرنگی ئەم زلەگەردانە كە چەند ڕەچە  

 هەيە لەگەڵ خۆێدا هەڵيگرتووە.  Geneپێكهێناوە هەرچی زانيارييەكانی جين ی  ناوكترشی  

ترشی   دوو  ديۆكسيـڕايبۆسـناوكگرنگترين  ترشی  بە  ناسراون  كە  هەن  ی  ناوكيش 

Deoxyribonucleic acid (DNA)  ڕايبۆسـ ترشی  .   Ribonucleic acid (RNA)یناوكو 

 جياوازيش لەنێوان ئەم دوو ترشەدا تەنيا لە بوونی ژمارەی هايدرۆجين گروپە تێياندا. 

تايبەت   لێكۆڵينەوەی  بۆ  ەم  ب مێژووی  دەگەڕێتەوە  ژيان،  بۆ  بژێوە زۆر سەرەكييە  مەترياڵە 

 Johannesز، ئەو دەمەی كيمياگەری سويسرايی جۆهانس فرێدريك ميشەر  1869نزيك ساڵی

F. Miescher (1844–1895)   بە سەرپەرشتی و لە ئەزمونگەكەی فيسيۆلۆگەر و كيمياگەری

فێليكس   زانكۆی    Felix Hoppe-Seyler (1825–1895)يلەر  ـێـس  - هۆپ ئەڵمان  لە 

جياكردنەوەی    لێكۆڵينەوەی University of Tübingenبينگنوت  خڕۆكە  ناوك لە  خانە  ی 

كۆكردبووەوە    يشی لەو ماددە كيمياييان   چەندين جۆر  برين دەكرد و   ێكیPusلە كێم  سپييەكان  

    ە فۆسفات.لپڕبوون ی لەسەريان كە  يبۆ ئەزمونگەر

ميشەر فـ.  وانينەوەی  جۆهانس  ناو  هەڵدايە  خۆی  لە  Nucleusناوك،  يەكێك  دواييدا  لە   ،

بەوەی مێشكی خۆی داوەتە   پێيـهەڵدەستا  ئەم كارەی دەكرد كە ميشەر  هاوڕێكانی فرۆزەی 

بۆ بەڕێوەبردن و ڕاپەڕاندنی ئەم كارەی. ئەو پلارەيش كە لێيدەگيرا بۆ    Demonدەستی دێو 

دا كارێكی زۆر گرانەوە  ناوكئەوەبوو گوايە بۆ گەيشتن بە وەدەستهێنانی كرۆكی ماددە لەناو  

پڕۆسەی كردەيی   پلارانە،  و  بەو گازندە  بەبێ گوێنەدان  ئەم  بەڵام  نايەتەدی.  هەرگيز بۆی 

كۆكردنەوەی   بە  پێچارێك    یPusكێم  خۆی  چەند  سەر  ئەم  چڕكردەوە،    Bandageبرينی 

پێچارانەی بە ئەلكهولێكی شـلەتێن دەشۆردەوە. پاشان خانە پەردەكان بە ترشی دەرهێنراو لە  

ی بۆ  Gray pasteدەتوانەوی. تا لە كۆتاييدا پەستەيەكی بۆر  Cell membranesگەدەی بەراز  

سەرەتا   ئەمە  هاتەبەرهەم.  كوڵاودا  پێيوابوو  و سركەی  سوێراو  لە  نە  پڕۆتين،  لە  جۆرێكە 

دەتوێتەوە، تەنانەت لە ترشە بەتينەكانی وەك ترشی هايدرۆكلۆريكدا ناتوێتەوە. ئينجا ويستی  

بتوانێت  يشێكار تاكو  خەڵووز  دەبێتە  تا  سووتاندنی  بە  ئەويش  بۆبكات،  سەرەكی  ی 

خمەكانی ئۆكسجين و هايدرۆجينی  تو،  هەڵيوەشێنێت. لەم هەڵوەشاندنەوەدا چاوەڕوانيـدەكرد

لە   هەروەها  توخمە  Phosphorus فۆسفۆرۆس    %3تێدابێت،  لە  كەميش  زۆر  بڕێكی  و 

ئەم بەرهەمەی ناونا  پڕۆتينەكان. ئەم بەرهەمەی ماددەيەكی زۆر ناواز و دانسقە بوو لای.  

ی Nucleus+inلە زوانی ئەڵمانييەوە هەڵێنجراوە و نزيكبەندی بە    ، وشەكەيشNucleinناوك

لە   كە  فۆسفۆرۆس  بە  دەوڵەمەند  پڕۆتينی  بۆ  ئاماژەيە  و  هەيە  خانەدا  ناوكژيۆكيمياوە  ی 

زيشدا ترشی  1874پڕۆسەی كارەكانی لە چاپدا و لە نزێك ساڵی ز 1871دۆزراوەتەوە. لەساڵی

پڕۆتامينناوك  ئاڵۆزە  ئەی/ی  ئێن  دی  لە  لەناو   Protamineی  نێراوی  ناوك ی  ی 

 و بۆيشيــدەركەوت كە ڕەوشتێكی ترشانەی هەيە.   جياكردەوە   Salmon sperm nucleiسالمۆن

ساڵی ئاڵتمان1889لە  ڕيچارد  ئەڵمان  پاثالۆگەری    Richard Altmann (1852–1900)ز 

ترشی   بە  لەمەولا  ئيتر  ئەوەيكرد  بەتەنيا ناوك پێشنياری  لەبری  ناوببرێت 

 . Nucleinناوك

ساڵانی   ئارۆن 1931-1929نێوان  فۆيبوس  ئەمريكايی  ژيۆكيمياگەری   ،

دەريخست كە دوو جۆر لە    Phoebus A. Theodore Levene (1869–1940)ثيۆدۆر لێڤين  

و ترشی   Deoxyribonucleic acid (DNA) ديۆكسيــرايبۆنيوكليك ی هەن؛ ترشی  ناوكترشی  

 .  Ribonucleic acid (RNA)ڕايبۆنيوكليك 
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گەيشتە دەرەنجام لە    دا، ييەكان ناوك و فەرمانەكانی ترشە   Structureلە وانينەوەكانی لە ساختار

پێكهاتەكانی   ئادينين    DNAدياريكردنی  لە؛  گوانين Adenineبريتين   ،  Guanineثايمين  ،  

Thymineسيتۆساين ،Cytosine  پێكهاتەكانی .RNA  يش بريتين لە؛ شەكری ڕايبۆسRibose 

suger    گرۆپ فۆسفات  زيندەخانگەر1941ساڵی    .Phosphate groupو  و    Cytologistز، 

 Torbjörn O. Casperssonنتۆربيۆرن ئۆسكار كاسپەرسسويدی    یGeneticistجينێتيكـگەر  

 Jeanهاوكات لەگەڵ ژيۆكيمياگەری بەلجيكی جين لۆويس ئۆگوست براخت   (1997–1910)

L. A. Brachet (1909 –1988)  لە كۆڵييانەوە  كەوتنە  ترشە   سەربەخۆيانە  پەيوەنديی 

لە سەرەتای ســييەكانی سـەتەی بيستەمدا، ئەو ڕاسـتييە  ييەكان بە ئەفراندنی پرۆتينەوە.  ناوك 

ماددەی   كە  پۆليمەرييە.    DNAدەزانرا  ساڵیپێكەڵێكی  ژێولۆگەری  1937لە  و  فيزياگەر  ز 

 William Thomas Astburyبريتانی وليەم ثۆماس ئاستبوری  Biologist   Molecularگەردی

بۆ وانينەوەی    X-ray diffraction  بەكارهێنانی ئێكسە تيشك لادان، پێشەنگ لە   (1961–1898)

لە   Biomoleculesگەردەكان  ژيۆلەسەر   كارەكانی  بەناوی   و  پرۆتينێك  ريشاڵە  ساختاری 

ڕێخۆشكەرێبوون بۆ لينوس  كە    DNA  هەروەها وانينەوەی لە ساختاری  و   Keratinكيراتين  

بۆ  ئێليكس    پاوڵينگ  ئەلفا  بۆ  1944ساڵی.  Alpha Helixدۆزينەوەی  ندانێكی  پێشايەكەم  ز 

ئۆستواڵد پزيشكگەری كەنەدی/ئەمريكايی  سێ زانستمەندانەوە؛    كردەيی ڕاپۆرتێنراو لەلايەن

ئاڤێری ئەمريكايی  Geneticistجينێتيكـگەر  ،   Oswald T. Avery (1877–1955)تيۆدۆر  ی 

ماكلين  جينێتيكـگەری كەنەدی/ئەمريكايی  ،   Maclyn McCarty (1911–2005)كۆڵين ماكليۆد

تاقيكColin M. MacLeod (1909–1972)  كارتیكما لەسەر .  چڕكردبووەوە  ردنەوەكەيان 

بەكتريايی گواستنەوەی  هۆی  دەبووە  كە  لەو Bacterial transformationماددەيەك   ،

  جينزانيیسەردەمەيشدا زۆر بە فراوانی وا باوەڕبوو كە ئەم ماددەيە لە پڕۆتينەكانە و زانياری  

Genetic information   .هەڵگرتووە   

سا پاولينگ    ،ز1952ی  ڵنزيك  كارڵ  لينوس  ئەمريكايی  ژيۆكيمياگەری  و   Linusكيمياگەر 

Carl Pauling  فێربوونی پێكبۆندێن و وێناكردنی  لە بەندەكانی پێشوودا لەبارەی دواين، لە    كە

بوو بۆ ڕەواندنەوەی ئەو كێشە زانستانەی    diamention structure-3ساختاری سێ ئاڕاستە  

دەبووەوە.    بەتايبەتيی  و زلەگەردەكانی وەك پڕۆتين    گشتيیكيمياييەكان بە ڕووبەڕووی پێكەڵە  

دووەم جەنگی جيهانگيريی بووە ئاستەنگ لە ڕێيدا. بەڵام كۆتايی جەنگ گەڕايەوە سەری و  

ييەكان، ئينجا كەوتە گەمەكردن پێی و  ناوك كەوتە هێڵكێشانی زنجيرەيەك لينكێنراو لە ترشە  

لوويدەدا تاكو ببينێت چ بارێك باشە كاری بۆبكات. لەدوايدا پاش    بەهەموو لايەكدا بايدەدا و 

كۆيل  پێچاوپێچ)زەمبەلەك(ی  ئەلفا    Coil-likeئاسا    -كۆنفيگرێنێكی  ناوينا  و  گيرسايەوە 

 .  Alpha Helix(α-helix)پێچاوپێچەك 

  ار ب دەهێنێتە فرايست   Amino acidsلەم كۆيلە ئاسايەوەڕا بۆی ڕوونبووەوە كە ئەمينۆ ترشەكان  

 ی لەبار بۆ هايدرۆجين بۆند.  Favorable position پۆزشێك

ز پێشنياری ئەوەی  1953پاش چڕكردنەوەی بيروهزرەكانی بۆ درێژەپێدان بە كارەكانی. ساڵی

ی بادراو بەدەوری خۆياندا گەڕدەخۆن. تاڕدەيەك گومانی  پرچ ێ ـس DNAكرد كە ساختاری 

لەسەر چالاكييە ئاشتييەكانی و ڕەخنە   ،لەو دەمەدالە وێناكردنی ئەم ساختارەی هەبوو. بەڵام 

ييەكان،  ناوكی و تەقينەوە  ناوك توندەكانی دژ بە فەرمانڕانی ئەمريكا تايبەت بە پڕچەككردنی  

ڕێــی بەشداری و ئامادەبوونی پێنەدرا لە ديدار و كۆڕ و سيمينارە زانستييە نێودەوڵەتييەكاندا،  

 گرنگانەی ئێكسە تيشكی تێدا بەكاردەهێنران لەوبوارەدا.    هەندێك لەو زانستگەرييە  بەتايبەتيی  
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ی بريتانی  Biophysicist  و ژێۆفيزياگەر  Molecular biologistز، ژێۆگەردگەر1953لە ساڵی 

كريك   ژيۆگەر  گەردە  ی  يبەهاوكار  Francis H. C. Crick (1916–2004)فرانسيس 

Molecular biologist   واتسۆنگەری ئەمريكايی جێمس  ێتيــو جێنJames Dewey Watson 

 Doubleپشتبەستن بە گريمانەكەی پاولينگ، مۆدێلێكی جووت پێچاوپێچەكيان   (…-1928)

helical model   مۆدێلی لەسـاڵی    Watson-Crick modelبەناوی  توانييان  و  داڕشـتەوە 

ژێۆكيمياگەری  زيش  1967بكەنەوە، لە سـاڵی  لەبارەيەوەز سـەركەوتووانە ڕاڤەكردنی  1957

مۆدێلەی     Arthur Kornberg (1918–2007) ئەمريكايی خانە  ئەو  ڕەها  سيستەمێكی  لەناو 

Cell-free system    ی گەردێكیDNA  و تاقيكردەوە  هەزار  دا  لە شەش  توانيشی  هەروەها 

لە    nucleotides 6,000 نيوكيۆتايد  ساڵانەدا  بئافرێنێت.    DNAگەردێك  لەو  خاتونە  هەر 

و   تيشك  كيمياگەر  ڕۆزالين    X-ray crystallographerكريستاڵۆگرافەری  ئێكسە  ئينگليز 

  .Rosalind E. Franklin (1920–1958)فرانكلين 

بەش كەوتە  گەردييەكانیـئەميش  ساختارە  تێگەيشتنی  لە  ،  RNAو   DNA  داريكردن 

خەڵووزVirusesڤيرۆسەكان  ،Coal    گرافيت چووە  Graphiteو  دەمەی  لەو  كۆلێژی  . 

و     Birkbeckبيركبێك كيمياگەر  نەژاد،  ئينگليز  باشوورئەفريقای  گەنجێكی  بە  لەندەن،  لە 

ئاشنادەبێت. پێكەوە هاوكاردەبن    Aaron Klug (1926-….)ژێۆفيزياگەر ئارۆن كلوگ بەناوی  

لە   پتر  بڵاوكردنەوەی  ترشە    17بۆ  بواری  لە  زانستگەرييەكانی  بەخۆی  دواتر  زانستنامە. 

فەرمانەكانی  ناوك  و  ساختاريی  كۆتاييدا  چڕدەكاتەوە  RNAييەكان،  لە  دياريكردنی  ،  دەگاتە 

ترشە     Codeكۆدی بەسەر   Sequence of nucleic acids  ييەكانناوك ڕەچەی  زاڵە  كە 

ئامێرێكی   چاودێری  زانستمەندان  لە  هەندێك  لەكاتێكدا  پڕۆتينەكان،  ئەفراندنی 

پەنهانی   بە  كە  دەكرد  لەناو  سەرسوورهێنەريان 

و   پرس  لە  ديكە  كەسانی  دەجووڵێتەوە.  خانەدا 

لەدوايەكێكی   ڕەچە  بۆچی  كە  بوون  شەنەبێژيدا 

ئەويش   دەسپێدەكات،  شوێنەوە  يەكەم  لە  وەها 

مەبەست لە سەرەتای ژيانە. كاتی خۆی لە ساڵی  

داروين  1871 چارڵس  لە   Charles Darwinز 

 نامەيەكەدا بۆ هاوڕێيەكی دەڵێت؛ 

كی وا نەگەرم ونەسارد هەموو جۆرەكانی ئامۆنيا  كەيە؟" لە ئەستێڵيەئەگەرە گەورە" ئای لەو  

 و خوێكانی فۆسفۆری تێدابوايە.  
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 Origon of lifeم و چاوگی ژيان ێه
 

ژيان، بەپێی لێكۆڵينەوە زانستەكانی ژيۆكيميا لەپاش گاهێكی كورت لە تەقينەوەی مەزن كە  

زيندە    لە  مليار ساڵ دەخەملێنرێت، لەو بەڵگەی بەراييانەی كە هەندێك 14بۆ بەری زياترلە  

دۆزراونەتەوە و كنە و پشكنينيان بۆكراوە، سەرەتای هەگبەی بوونی    تەكانمەتيرياڵ و گرافاي 

. دوو  مليار ساڵ  3.5ر گۆی زەوی بەلايەنی كەمەوە دەگەڕێنێتەوە بۆ نزيكەی بەرلە  ژيانی سە

 گريمانی فەلسەفەيی لە پێكهاتنی گەردوون هەن؛  

ماددەی    Biopoiesisژيۆپێكهێن    ؛يەكێكيان  لە  ئەندامييەكان  زيندە  لێوەيڕا  پرۆسەيەكە  كە 

نازيندەوە دێنەدی و پەرەدەسێنن. بنەوانی ديمانەی كرۆكی ژيان لە هەساری زەوی بەپێی ئەم  

گريمانە، بارودۆخەكان بوونەتە هۆی سەرهەڵدانی ژيان، لە يەك گاهێكی مێژووی زەويدا،  

سەريهەڵداوە نازيندوە  مەترياڵی  لە  دەرياوەش پێ   و  ژيان  لە  چەندين  بووبێت    ڕادەچێت  كە 

تێدايەيكيميامەن  پێويستی  ديسان    .ی  و  گردەبنەوە  بەهێواشی  گەردەكان  پڕۆسەوەڕا  لەم 

بارێكی چوست بۆ ئەفراندنی وزەی گوازرەوە و دواجار    Transmuteكۆدەبنەوە تا دەوازێنە  

 تەوە. كەوتبێلێ  Reproductionتوانای فرازێيی 

زيندە    Abiogenesisنـپێهێن  يۆ ناژ  ؛دووەميان زانستی  لە  تێكەڵێك  لەڕێی  وانينەوەيەكە  كە 

دێرينەكان   وەكPaleontologyبەرديوە  و    ی  زيندەوەرە   وانينەوەيانكيميا  لەڕێی 

لە     Modern organismsهاوچەرخييەكانەوە دەستنيشانكردنيان  و  دياريكردن  بەمەبەستی 

 ن كە بوونە هۆكارێك بۆ ژێانی سەر زەوی. چۆنێتيی ڕەوشی كارلێكە كيمياييەكانی پێش ژيا 

خودئەفراندن   ياخود  ناژينــپێهێن  پڕۆسەيەکی    Self-creationوانينەوەی  بەچەند  و  دەشێت 

ژيۆزانيی   و  كيميايی  كۆششێكی    Biologicalجيوفيزيايی،  و  بەرنامە  لەگەڵ  تێپەڕبووبيت 

وەك سەرهەڵدانی   لايەنەكانييەوە،  بەهەموو  ســێيانييە  ئەو  ئەفراندنی  لە  نوێگەريی  زياتری 

ئەو   لەسەر  وا  سەرنجڕاكێشی  بەشێوەيەكی  جياوازانە  بارودۆخە  ئەو  لەژێر  ژيان 

ت بە كاربۆن و ئاو.  بوونەوەرانەی زەوی ئێستادا هەن. فەرمانەكانی ژيان لەڕێی كيميای تايبە 

چەورييەكان   كيمياييەكان؛  ماددە  لە  سەرەكی  كۆمەڵی  چوار  لەسەر  زۆر  پشتبەستنێكی 

Lipids(خانە چەورييەكانی  كاربۆهێدراتەكان)ديوارە  سـێلليولۆز(،  و  ترشەكان  شەكر  ئەمينۆ   ،)

 دەگرێتەوە.   RNAو DNA ييەكان كە ناوك ( و ترشە  پڕۆتينە ميتابۆليزمەكان)

يەوە كەوتۆتەوە، لەگەڵ  RNA، وا باوەڕە كە ژيانی ئێستای سەر زەوی لە جيهانی  گشتيی بە

وەستاو  ژيانە  ئەو  بوونی  لەوانەيە  ترشی  ە،  ئەوەيشدا  ژيانی  RNA یناوك لەسەر  يەكەم  ی 

يۆنانی   فەيلەسوفی  وتەكەی  ڕاوبۆچوونەوەڕا،  و  گريمان  لەم  نەبووبێت.  سەرەتايی 

دەهێنينەوە ياد كە دەڵێت؛ "هيچ شێك نازێ    Anaxagoras (500B.C-428B.C)ئاناكساگۆراس

و تياناچێت، چونكە پێشتر هەموو شتەكان لەئارادا هەبوون و يەكترييان پێكهێناوە و پاشان  

لێكجابوونەتەوە" پشتگيری  سەرلەنوێ  لاڤوازی  فەڕەنسايی  كيمياگەری  لای  چەمكە  ئەم   .

شت هيچ  دەڵێت؛  گريمانەيەوە  ئەو  ڕۆشنايی  لە  ئەويش  شتێك  لێدەكرا  هيچ  و  نابێت  بزر  ێك 

 نائافرێنرێت بەڵكو هەموو شتێك دەوازێت لە بارێكەوە بۆ بارێكی ديكە. لەبارانبەريشدا بير

Thought    نەبوون ياخود  هيچ  هيچەوە" خۆی    Nothingnessو  لە  "هێنانەدی  لە؛  كە  هەيە 

بە ئەو  ، ياخود بڵێين چەمكێكی مێتافيزيكييە كە  Mysteriousدەبينێتەوە. بيرێكی پەنهانگيرييە  

هەموو ڕاڤە و لێكدانەوە چڕانەيش چ لە شرۆڤەی فەلسەفی و چ لە ديدەی لاهووتی و باوەڕە  

   ناڕوونە.   وەە زانين و   ناسين تاكو ئێستا لە ديدی ژيارە دێرينەكانەوە.... 
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شـەن  ئەو  ناو  هاتنە  دواياندا  بە  كە  زانستگەرييەكانيش  سەرهەڵدانی  لێكۆڵێنەوە  ەبێژييەی 

سەرەتای ژيان، هێشتا بۆتە مەتەڵێكی گەردوونيی چاوەڕوانی ڕەواندنەوەی لێناكرێت. كاتی  

 Charlesخۆی سروشتگەر، جيۆزانگەر و ژيۆزانگەری ئينگليز چارڵس ڕۆبەرت داروين

R. Darwin (1809–1882)    زانستی پەرەسەندندا  زۆر ناسراو لەو بەشدارييە باڵايەی لەThe 

science of evalusion  ،  لە گەشتێكی زانستگەريی پێنج ساڵەی بۆ چەند وڵات و كەناراوەكانی

و هەندێك لە وڵاتانی ئاسيای   Cape of Good Hope  وور، هەواری خۆش ئومێدـئەمريكای باش

دوور گەڕانەوەيداFar Eastern countries  خۆرەڵاتی  لە  گەشتە  كەوتە    .  ئەو  نووسينەوەی 

لە    The Origin of speciesزانستييەی و لە پەڕاوە گرنگەكەيدا بەناوی چاوگی جۆرەكان

هەوڵی ئەوەدا بوو ڕاڤەيەك بۆ چۆنێتيی هاتنەدی چمكێك لە چەمكی ژيان دەربخات. هەروەها  

ئەلێكس ڕووسی  ژێۆكيمياگەری  بيسـتەمدا  سـەتەی  بيستەكانی  ناوەڕاستی  ئۆپارين  ـلە  اندەر 

Alexander I. Oparin (1894–1980)    لە پەڕاوەكەيدا بەناوی چاوگی ژيانThe Origin of 

Life    بگاتە ئەوەی  بەبێ  نمايانكردووە  ڕاوبۆچوونی  و  لێكۆڵينەوە  بابەت  هەمان  لەسەر 

ساڵی   نزيك  لە  دروست.  سـتانلی  1952ئەنجامێكی  ئەمريكايی  ژێوزانگەری  و  كيمياگەر  ز 

دكتۆرابوو    Stanley L. Miller (1930–2007)  ميللەر نامەی  تی  ـەرپەرشـسبە  زانكارێكی 

ديوتيريوم ــپڕۆفيس دۆزەری  كيميا  فيزيكاڵ  لە     Deuteriumۆری  بۆبڵ  خەڵاتی  هەڵگری  و 

–Harold Clayton Urey (1893  هاروڵد كلايتۆن يوریبەهاوكاريی    .ز1934اڵی  ـكيمـيا لەس

مێژووي   كەوتنە،  ((1981 ناس  هێمیەر  ـلەس  ی تاقيكردنەوەيەكی  تاقيكردنەوەی  ـژيان  بە  راو 

نايی و لاسايكردنەوەی بروسكەی هەور كە بلێونان  ـكی ڕۆشەيەيوری، وەك دەرخست   - ميللەر

اڕابردنی كارۆپريشكێكی  ي پە  ب   ئەويش   ، دەبينرێت  Atmosphere of Earthدا  ــساڵە لە زەپۆش

 پەيدابوو.  يان بۆ  /ئەمينۆ ترشەكان   دائەنجاملە   .هايدرۆجين و ئامۆنيائاو، ميثان،   تێكەڵێك لە

ئەزمونگەرييەكەيان لە  پڕۆسە  ميثان،    بريتيــبوو  ئاو و گازەكانی؛  لە  تێكەڵێك  ئامادەكردنی 

پێنج ليتری بەكارهێنا و بەستی بە    Glass  flask  ووشە ـئامۆنيا و هايدرۆجين لە تەنگيرێكی ش

 تەنگيرێكی نيو ليتری نيوە پڕ لە ئاو.  

تا دەگاتە پلەی   تەنگيرە بچووكەكەدا دەگەرمێنرێت  ئاوەكە لە 

ئەو   ڕێــدەدرێت  ئينجا  تەنگيرە هەڵم.  بەسەر  بچێت  هەڵماوە 

كارەباييەكەي  پريشكە  ئاگردەكاتەوە  ـگەورەكە.  بەردەوام  ش 

لەناو   بدات  ڕوشناييەكە  بە  دنە  تاكو  ئەلەكترۆدەكاندا  لەنيوان 

دنەكراوەكە   هەوا  پاشان  تێكەڵەكاندا.  گازە  و  هەڵماوەكە 

بە بنی    و  تنێوا بساردێنرێتەوە كە ئاوەكە بخەستێ  يــتر جارێك

بنيشێت.    دەزگاكەدا ، گيراوەكەی  پاش ڕۆژێكو دڵۆپ دڵۆپ 

هەڵگرتبوو. لە كۆتايی هەفتەی بەردەوامبوونی    Pink colour  ين كۆكردەوە كە ڕەنگێكی گوڵ

ی  Mercuric chloride لە كردارەكەدا، تەنگيرە كوڵاوەكەی لابرد و بڕێك جيويك كلۆرايد  

بەكتريايی ناو گيراوەكە بگرێت و هەر بەدوايدا  ڕۆكردە گيراوەكەوە تاكو ڕێ لە پيسبوونی  

تاندنی كارلێكردنەكە،  ـباريوم هايدرۆكسايد و ترشی گۆگرديكی ڕۆكردە گيراوەكە بۆ ڕاوەس

 . Impuritiesئينجا كەوتەوە كوڵاندنی بۆ لابردنی ناپوختەكان 
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، ميللەر، توانی پێنج جۆر لە   Paper chromatographyبە بەكارهێنانی پەڕە كرۆمۆتۆگرافيی

لە؛ گلايسين   بريتيـبوون  دڵنياييەوە  بە  بناسيتەوە كە سيانيان  لە گيراوەكەدا  ئەمينۆ ترشەكان 

Glycine  ئەلفا ئانالين ،α-analine  ئانالين، بێتا  -anilineβ  ،  لەكاتێكدا ئەم دوانەيەيان؛ ترشی

ئەمينۆبيوتيريك  ـترش،  Aspartic acidئەسـپارتيك   ئەلفا  كەمتر    α-aminobutyric acidی 

لە   پەڕيو.  كز  پەڵەيەكی  وەك  دەركەوتنيان  بەهۆی  ئەويش  لێيان،  ساڵی  دڵنيابوو  سەرەتای 

بەهاوكاری   Leslie E. Orgel (1927–2007) كيمياگەری بريتانی لێسلی ئۆرگل   ،دازيش1960

ئۆرۆوا  خوان  كاتالۆنی/ئەسپانی  لێكۆڵينەوەی   Joan Oró (1923–2004) ژيۆكيمياگەری  بۆ 

ژيان،   چاوگی  چارەسـەرێكی  لەسەر  زەوی  ي  Novel solutionنموونەپێشـنياری  بۆ  يان 

ئەفراندنی    Early earthزوويين ميكانيزم  پرۆسەی  بە  كاركردن  ئەويش  هێنايەپێشەوە، 

بە    Nulceobase (Nitrogenous bases or often simply bases)  ەتفتەكانناوك پشتبەستە  كە 

يەكێكە لەو    و   Adenineبۆ پێكهێنانی ئادينين   HCN كارلێكی پێنج گەردی هايدرۆجين سـيانايد

وابوو كە پێويستييان بە هايدرۆجين  ــلەم پرۆسەكارەيدا، پێيان   .DNAچوار تفتە پێكهێنەرەی  

بتوانرێت هايدرۆجين  هەيە تاكو زياتر ی Concentrationپەيت Hydrogen cyanide سـيانايد

بشەختێنرێت ئاودا     Freezeسـيانايد  گيراوەی  پەيتاندنی    Water solutionلە  پاشان  و 

   Crystal latticeگەردەكانی هايدرۆجين سيانايد لە نێو كەلێنەكانی ساختاری بەللورە تۆڕەكانی

پەرش زەپۆشدا  بە  سـيانايدەكە  هايدرۆجين  سەهۆڵەكە،  توانەوەی  بە    Volatileسەهۆڵدا. 

س ئەنجيلۆس/ئەمريكا1964اڵیـدەبێتەوە.  لۆس  لە  ديكە  ژێۆكيمياگەرێكی  واڵتەر  ،  ز،  سيدنی 

كيمياگەری ژاپۆنئ كاۆرو هارادا هاوكار لەگەڵ    ،  Sidney W. Fox (1912–1998)فۆكس  

Kaoru Harada (1927-2010)  .  بوونكە  ئەمانيش ژيان  چاوگی  پڕۆسەی    ، وێڵی 

ئامۆنيوم   گيراوەيەكی  پەيتە  بە  ميثان  گازی  پياڕابردنی  لە  بريتيـبوو  تاقيكردنەوەكەيان 

سليكا   بە  پاشان  و  بلوور  Co1000ی  اگەرمپلە  يەكی  dSilica san  لمهايدرۆكسايد/دا   لە 

Tube  ێكدا. فۆكس پێيـباشبوو سليكا جێڵSilica gel  لاڤای بوركان ، Volcanic lava  و ئەلومينا

Alumina  ( ئۆكسايد سليكا  ئەلەمنيوم  لەجياتی  بەكاربهێنێت  پاشانلم(  ئامۆنيای    ،.  لە  گازەكە 

هەڵدەمژرێت. ئەنجامەكە بەرهەمهێنانی دوانزە پرۆتينی ويكچوو  Aqueous ammoniaئاوييدا  

گلوتاميك   ترشی  ئەسپارتيك،  ترشی  ئەمينۆترشەكان:  بە  گلايسين  Glutamic acidبوو   ،

Glycine  ئالانين  ،Alanine  ڤالين  ،Valine  ليوسين  ،Leucine  ئايزۆليوسين  ،Isoleucine ،

و فينايلــئالانين    Tyrosine، تيرۆسين  Proline، پرۆلين  Threonine، ثريۆنين  Serineسێرين  

Phenylalanine  .لەگەڵ ئەو هەموو خەملاندن و پەيلوا و زانستگەريانە لەسەر چاوگی ژيان .

بۆ   ئومێدی  نييە  ئاسان  وا  كارێكی  كە  بۆياندەركەوت  كێشەيە،  بەم  پەروايان  و  كيمياگەران 

شــۆربايەكدا ببرێت و شــتێكمان  شلەهەڵچنرێت. ناكرێت چاوەڕوانی كارۆتەزوويەك بين بە  

لێوەيڕا دەسـتكەويت كە چێژ و بۆن و بەرامەی ژيانی پێوەدياربێت. ئەم هەوڵدانانە دەشێت  

بە؛  كە    بچوێنرێن  نەچێت  لەياد  ئەوەيشـمان  دەبێت  بەڵام  كەوتن.  بردوو  با  كڵاوی  دوای 

شكستهێنان بۆ گەيشتن بە ئەنجام نابێت لە سووربوون، لە ويست و ئەزمەندەی لێكۆڵينەوە و  

زانستگەريی و پێشڕەوييەكانمان سارد ببينەوە و لەو كەڵەبازە مێژووە زۆر گرنگ و ديارانە  

تاكو ئێستايش كە چەرخی پێشڕەوييە و لە گەڕدايە بۆ نمايان    .ونئەنجامدراكە  كەينەوە  بكەم  

و   كێشە  ئەو  ڕەواندنەوەی  و  دۆزينەوە  و  ژيان  سروشتی  لە  زێــتر  ڕوونكردنەوەی  و 

 گرێـئاڵۆزانەی لە سروشتدا هەن و بايەتن پەيلوا و لێكۆڵينەوەيان بۆ بكرێت.
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 .......................................................................... 
 

 سەرەتا     
 

لە   گۆڕانكاری  و  گەشەكردن  بۆ  بەردەبازێك  بووە  كە  هەنگاوێك  كيميای  يەكەم  بوارەكانی 

نائەندامييدا كيميای  و  جۆرە  هونەری  سەرهەڵدانی    ، ئەنداميی  ئەم  بوو.  كيميايی  ئەفراندنی 

واتە   نوێكان،  مەترياڵە  بەرهەمهێنانی  بە  ناسراوە  زانستييەانەدا  بوارە  لەم  هونەرەيش 

تەكنيكی تايبەت  بەرهەمهێنانی ئەو مەترياڵ و پێكەڵانەی كە زانستمەند بە هزروبيری و ڕێ 

دی.  دەيانهێنێتە    Organic chemistsكيمەندامــگەرەكان    بەراييەدا،  سەردەمە  لەم  بۆخۆی 

ســاختار چەمكی  سەر  ئاڕاسـتێنرابوونە  چڕوپڕ  بەشێوەيەكی  و     Structureچالاكييەكانيان 

بۆ    Bonding  بۆندێنی  چەمكە  ئەم  بەكارهێنانێتی  چۆنێتيی  لە  هەروەها  هايدرۆكاربۆنەكان، 

بەم  پ  هاوتەريب  نائەندامييدا.  كيميای  ئەفراندنەكانی  پڕۆسە  لە  ڕێگەكان  ەرەپێدانی 

كيمياگەرە   ئاڕاستە،  بەهەمان  نائەندامييش  كيميای  ئەنداميی،  كيميای  گەشەپێدانانەی 

نائەندامييەكان چالاكييەكانيان بەشێوەيەكی چڕوپڕ لە چەمكی ســاختار و پێكبۆندێنی پێكەڵە  

هەروەها لە چۆنێتيی بەكارهێنانێتی ئەم چەمكە بۆ پەرەپێدانی    .ووە گەڕنائەندامييەكان خستب

 ڕێگەكان لە ئەفراندنی كيميای نائەندامييدا.  

ز كە بە  1800هاتنی گەشەسەندنەيش دەگەڕێتەوە بۆ بەرەوپێشچوونی ديمانەكانی دواساڵانی

ئاڕاستە ساختاريی  لە ســێ  نمايانكرابوون  و   dimensional structure-3  چەشنێكی هەنداز 

دا. لە دەركەوتنی ديمانەكانی تايبەت بە پێكبۆندی نوێ لە سەتەی بيستەم   Valencyهاوهێزيی

كەوتنە   ئەفراندن  بوارەكانی  پلانك/ـەوە،  ماكس  لەلايەن  كيميا  كوانتەم  ديمانەی  داڕشتنی  و 

 گەشە و پەرەپيدان.  

رمەی دووەم جەنگی جيهانگيرييـڕا، ڕۆڵی  فرايستەی دەزگا شـيگەرييەكانيش، پێـشتر و لە گە

بە زانستەكان  بوارە  پەرەپێدانی  و  گەشە  لە  دەگێڕا  گرنگيان  كيميا    گشتيیزۆر  زانستی  و 

. لەو دەزگا گرنگانەيش؛ تاقيكردنەوەی ڕێگەكانی ئێكسە تيشكی كڕۆمۆتۆگرافـيی،  بەتايبەتيی 

، پەرەپێدانی  Acid strengthبوو بۆ پێوانی تينی ترشەكان    Spectrometersشەبەنگــپێوەكان  

پشتبەست    Liquid phaseكڕۆمۆتۆگرافــيی بۆ جياكردنەوەی گاز و پێكەڵەكانی دۆخی شلەی  

كە لەدوای   Mass spectroscopy  ، پەرەپێدانی بارستە شەبەنگــبينيی Solubilityبە توانەوێتيی

شيكردنەوەی  1886ساڵی بۆ  بوو  ڕێگەيەكيش  و  هاتەكايەوە  و  ز  پێكەڵەكان  پێكهاتەی 

 .  Massجياكردنەوەی ئايۆنەكان بە بارستە

دەكران،   ناودێر  دەزگاكان  و  ئامێر  شۆڕشی  بە  ڕێـــگرتنەبەرانە  و  كار  ئەم  هەندێكجار 

   .هەروەها بە باڵاگێڕ دادەنران لە گەشاندنی ئەم بوارانە
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مەترياڵە   بە  دەسپێكردن  بوونی  بەهۆی  ئەفراندن  بوارەكانی  لەنوێكانگەشەپێدانی    يش 

بۆ هێنانەپێشەوە و هێنانەبەرهەمی هاوڕێی مێژينی  بوون  هاندەرێكی زۆر لەبار    ەكان،دناوەر

 مرۆڤ، ئەويش دەرهێنانی پەترۆڵ.  

، بەراورد  Petroleum depositsپەترۆڵييەكان    )نيشتە(لە سەرەتاكانی سەتەی بيستەمدا، کركە

لە    ؛بەڵام لەگەڵ ئەوەيشدا بۆنموونە   .دادەنرابە خەڵووز بە لايەنێكی نەردين و زۆر لاوەكی  

پەترۆڵ   بريتانی  لە خەڵووز  هێزی دەريايی  بەگەڕخستنی كەشــتييە  زياتر  بۆ  بەكاردەهێنرا 

مڕيان لە ناوچەكانی  چونكە    .بۆ باربۆكردن و بەڕێكردنی كارەگرنگەكانيان  ئارتەشييەكان،

ژێڕزەوييە كە  بۆياندەركەوتبوو  و  خۆشكردبوو  لەم  خاوەرميانە  پەترۆڵ.  لە  پڕبوون  كانيان 

كيمياگەرە    ،كەينوبەينەدا، ئەوانەی زۆر سـوودمەند بوون لە هاوردنی ئەم وزە تازەپەيدابووە

ئەنداميی و نائەندامييەكان بوو. پيشـەسـازييە پەترۆڵييەكان بوونە سـەرچاوەيەكی سـەرەكی  

استەوخۆيەكان كە بوونە دنە  بۆ درێژەپێدانی زانستگەرييەكانيان و كارپێكردنە پيشەسازييە ڕ

بوونە   كە  ديمانە  گەلێك  داڕشتنی  و  نوێ  بەرهەمی  گەلێك  داهێنانی  بۆ  هاندەرێك  و 

 ی دوورخاياند.  يڕێخۆشکارێك بۆ پڕۆسەی وەبەرهەمهێنان و هاندانی گەلێك زانستگەر

ئەڵمانەكان، لەپاش هەڵوەشاندنەوەی ئيمپراتۆرێتی عوسمانلی كە هاوپەيمانيانبوون، ڕێگەی  

سەرچاوەی باربۆكردنيان بە پەترۆڵ لێــبڕا. ناچاربوون بۆ پەيداكردن، بگەڕێن بە دوای چەند  

لێوەيڕا   تاكو  خەڵووزدا  بەسەر  دەبرد  هايدرۆجينيان  تێيدا  كە  ڕێگەيەی  لەو  جگە  ڕێگايەك 

 بگۆڕن بە گازۆلين.   Hard carbonبۆن سەختە كار

ساڵی  بێرگويس1913لە  ڕۆدۆڵف  كارڵ  فرێدريك  ئەڵمان  كيمياگەری   .Friedrich K. Rز، 

Bergius (1884–1949)    ڕێگەيەكی بۆ بەرهەمهێنانی شلە هايدرۆكاربۆنييەكان هێنايە كايەوە

 Bergiusبێرگويس    كە لەو سەردەمەدا بە پەرەپێدانێكی تانسقە دادەنرا، ناسراو بە پڕۆسەی

process  ئەويش بە هايدرۆجينێن ،Hydrogenation  ی زفتە خەڵووزیBituminous coal  ی

  -پلەيەكی گەرم و پەستانی بەرزدا و بەكارهێنانی چەند كانزا  لە   High-volatileبەرز پەرشن

ياخود نيكڵ    Tin، تەنەكە  2MoSولفايدەكان  ـ، مۆليبديۆم سTungstenنماوەرێكی وەك تەنگستن  

بەهۆی    .Nyckel oleateزەيتات   وشكبكرێتەوە  و  بنيشێنرێت  خەڵووزەكە  هەنگاو،  دوا 

لە  هەڵمێكی   ســووڕێنراوە  بەتين  قورسە  زەيتە  ئەو  لەگەڵ  وشكەكەيش  بەرهەمە  گاز. 

Recycled  ڕياكتەر ناو  دەئاخنرێتە  تێكەڵەكە  پڕۆسەكە.  ناو  گەرمReacrorی    اێك، 

. لەم پڕۆسەی     70MPa-20و هايدرۆجين پەستانی نێوان   C°500 - 400كارلێكردنەكە لەنێوان

 Middleو مامناوەندەكان    Heavy oilsكارلێكردنەكەدا چەند بەرهەمێكی لە زەيتە قورسەكان  

oils .گازۆلێن و گازەكان لێـدەكەوێتەوە ، 

 .Franz J زيشدا، دوو كيمياگەری ئەڵمان فرارنس جۆزێف ئێميل فيشەر1925لە نزيك ساڵی

E. Fischer (1877–1947)    تڕۆپش هانس  لە  Hans Tropsch(1889–1935) و  پێكەوە 

ويلهێڵم   قەيسەر  زانستگەر   Kaiser Wilhelm instituteئامۆژگەی  خەڵووز  ي بۆ  ی 

بەناوی   فيشەرپڕۆسەيەكيان   ،هێنايەكايەوە  Fischer-Tropsch process  تڕۆپش   - پڕۆسەی 

گاز   ئاوی  پێيــدەوترێت  كە  هايدرۆجين  و  مۆنۆكسايد  كاربۆن  تێكەڵەی  گۆڕينی  بە  ئەويش 

Water gas،    ئەويش بە پياڕابردنی هەوا و هەڵماو بەسەر خەڵووزی داخ، ئينجا گەرماندنی

لەژێر پەسـتانێكی مامناوەنددا و بەكارهێنانی ئاســن ئۆكسـايد وەك    300C–150تێكەڵەكە بۆ  

 بۆ بەرهەمهێنانی شـلە هايدرۆكاربۆنەكان.   Catalystدناوەر



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 689 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

ناوچەكانی خاوەرميانەوە  لە  وڵاتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا، ئەگەرچی  گومانيش لەوەدا نييە،  

كە  سروشتە   هايدرۆكاربۆنەكان  لە  تێكەڵێكە  پەترۆل/يش  سـروشتە  لێنەدەبڕا،  پەترۆلی 

  ڵام بە   . پێكەوە لكێنراون   Saturateزۆربەی هەرەزۆريان بە ڕەچە زنجيرێكی تاك بۆندی تێر

ە  ن كەوتبەڕێگرتنی ئەزمونگەريی ئەوەيشـدا پەتای ئەزمونگەرييەكانی ئەوروپای تێکەوت و  

   پەيداكردنێكی پەترۆل. 

كيمياگەرسازی   بيستەمدا  سەتەی  دەی  دووەم  جۆرج    Industrial chemistلە  ئەمريكايی 

لە ئەزمونگە كيمياييەكانی زانكۆی    George Oliver Curme(1888–1976)ئۆليڤەر كيورم  

كارۆ  بە  توانی  ڕيگەكان Electric-arc furnace فڕنەكەوان  - شيكاگۆ  گەرمۆ   Thermalو 

methods    بۆ بەرهەمهێنانی ئەثيلين و    بەكاريبهێنێتپەرە بە تێكشكاندنی پەترۆڵ بدات تاكو

 (ی ديكە.وتبۆند وەك جو)Unsaturateپڕۆپلين و هەندێك هايدرۆكاربۆنی ناتێر

ئەم بەرهەمە هايدرۆكاربۆنە جووتبۆندە کارايانەی بەكاردەهێنا بۆ پەيداكردنی جـووتـبۆندی  

بەرهەمی لاوەكی وەك ئەثيلين ئۆكسايد، ئەثيلين گلايكۆڵ، داكلۆرۆئيثان، ئيثايل ئەلكهول و  

گەلێك مەتڕياڵی ديكە بۆ ئەفراندنی دەرمان، بۆيە و ڕەنگژە و پۆليمەرەكان. هەروەها بۆ زۆر  

 ری كارپێكە پيشەسازييەكان.  بوا

گەمەی ئەفراندنی كيميايی بەرەبەرە بەروە گەرمتر و چڕتر هەنگاوی دەنا.  ،  دەشێت بووترێت 

پێكەڵێكی   چ  و  مەترياڵێك  چ  دەكرا،  بۆ  بيروبپچوونی  هەزارويەك  كيمياييانە  كارلێكە  ئەو 

بۆ درێژەپێدانی  كيميايی و چ بارودۆخێك بڕەخسێنرێت تا كيمياگەر بتوانێت هەنگاوێك بنێت  

كارەكەی و بگاتە ئەنجامێكی سەركەوتوو لە پڕۆسەكەيدا. دەكرێت ئەم پڕۆسەيە تاڕادەيەك  

بچوێنرێت بە گەمەی شەترەنج، چۆن شەترەنـجباز بيروهۆشی چڕبكاتەوە بۆ جوڵانی تاكێك  

زانستەی   لەم گەمە  جا  ببێت.  تووشی شكست  ئەوەی  بەبێ  ديكە  بۆ شوێنێكی  لە شوێنێكەوە 

ەدا ئيتر چۆن بتوانێت ئەم ڕۆڵە مەزنە و كاريگەرە دەگێڕێت لەم پرۆسە ئەفراندنانەدا،  كيمياي 

كيمياگەرانی ئەنداميی و نائەنداميی كە لەم دوو بوارەدا پێشەنگييان گرتبووە ئەستۆ، بوونە  

 چرايەكی هەميشە ڕۆشن بۆ نەوەكانی دوای خۆيان.  

كردنی  شرۆڤە انستی كيميادا، لە وانينەوە و  كيميای ئەنداميی، يەكێكە لە فراوانترين پەل لە ز 

ئەو پێكەڵانە كە توخمی كاربۆنيان تێدايە. دەكرێت ميژووكەيشی بگەڕێنرێتەوە بۆ ئەو گاهـ و  

پێداويستی   و  نەخۆشی  چارەسەركردنی  بۆ  بەكاردەهێنا  دەرمانيان  کە  دێرينانەی  سەردەمە 

و   ڕووەك  لە  پاراوتنی  و  دەرهێنان  بە  ئەويش  ڕۆژانە  لەو    .گيانلەبەرانديکەی  بەڵام 

تەم بوو كە بتوانرێت بە كيميای ئەنداميی ناودێربكرێن. بەڵام ئەو ئاسەوار  ـەردەمەدا زۆر سـس

بۆنموونە  ندەدەن كە چۆن  پێشاتا ماونەتەوە ئەو ڕاستييە  ـو بەڵگەتۆماركراوانەی كە تاكو ئێس

بی دارە  س  Willow bark  نيانی  لەو  بووە  يەكێك  بۆ  ـكە  خاو  کەرەسەی  وەك  ەرچاوانەی 

گرتنەوەی دەرمانی ئازاركوژيی، سەرئێشە، هەوكردن و سووتاندن لە ژيارەکانی سـۆمەر و  

بەكاردەهێنرا. هەروەها پزيشگەری يۆنانيی هيپۆكراتس    c3000–1500BCونيدا  اری فيرـميس

Hippocrates    كە فرۆزەی نيانBark    و چای گەڵا بیSalix(Willow)    و دەوڵەمەندی درەختی

دەكات بۆ ڕەواندنەوەی ژانەسەر و هێوركردنەوەی ئازاری ژنی    Salicinاليسين  ـبە س  بی

زەيسان. ئەم دەرمانە بەرەبەرە پەرەی پێدرا، تا بووە دەرمانی ئەسپرين كە كاريگەرييەكی  

 زۆر باشی هەبووە و هەيە لە چارەسەركردنی زۆر نەخۆشی. 
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اميی دەگەڕێتەوە بۆ  بەڵام وەك پەلێكی زانستی مۆدێرن، يەكەم پێناسەيەك بەناوی كيميای ئەند

يۆنس ياکوب بەرزيليوس  ز لەلايەن كيمياگەر و دەمانگەری سوێدی  s'1800سەرەتای ساڵانی  

J.J. Berzelius  پێكەڵە كاربۆنييەكان لە هێمی زيندە تەنەکان بە زاراوەی  . لەو دەمەدا توانی

مادەنەكان  Organicئەنداميی   ياخود  تەنەکان  نازيندە  نائەنداميی   Mineralsو  زاراوەی    بە 

Inorganic .بپۆلێنێت  

ڤيتاڵيزم   بيرۆكەی  بە  بڕوای  پۆلاندنەيەوەڕا  لەم  دەڵێت؛ هەرچی  Vitalism هەر  كە  هەبوو 

 . ێتپەيدادەب  بوونەوەرەوەی هەندێك زيندە يپێكەڵی ئەنداميی هەيە تەنيا لەڕێی كاريگەر

بەناوی   ، لەساڵی  Frederich Wöhlerفرێرديك وهلەريەكێك لە خوێنكارەكانی بەرزيليوس 

ڤيتاليزم1828 ديمانەی  ئەو  لە  ي ز  دەتوانرێت  كە  سەلماندی  تاقيكردنەوە  بە  و  پووچاندەوە  ی 

ئەنداميی   پێكەڵێكی  نائەندامييەوە  پێكەڵێكی 

بهێنرێتەبەرهەم. ئەويش بە گەرماندنی ئامۆنيوم  

نائەندام) سيانات ميز  یي پێكەڵی  پەيداكردنی  بۆ   )

Urea  پڕۆسەكەی بە تێكەڵاندنی زيو سيانات و .

( ئەنجامدا بۆ  پێكەڵی نائەنداميیئامۆنيوم كلۆرايدا )

 بەرهەمهێنانی نيشتەی زيو كلۆرايد و گيراوەی ئامۆنيوم سياناتی ئاويی.  

پوختاندنی   و  پاڵاوتن  بە  نيشتووەكە  جياكردنەوەی  ئينجا 

سياناتی   ئامۆنيوم  پلەیگيراوەی  بۆ  ،  C o60بەگەرماندنی 

 نيشتوويەكی سپی لە ميز بۆهاتەبەرهەم.  

 چێوەی   لە نێوە سەتەی بيستەم، زانستگەرييەكان لە

ئە چڕبووەوە،    Chemical synthesisفراندنــدا  كيميا  زێدەتر 

پڕ بوون لە چەندين ڕەوتی   ئەوەيشدا گەلەك پرس و كێشەی بەدوای خۆيدا هێنا كە  لەگەڵ 

كارلێكردنی كيميايی نوێی ڕۆتينيانە و بە شێواز و كارپێكردنی نوێتر لە ساڵانی پێشتر. لەگەڵ  

لەبری    تری  ئەو زانيارييە كەڵەكەبووانەی كە هەبوون لە چۆنێتيی ئەفراندن و بەكارهێنانی ڕێ 

بەڵام گەڕانەوە و پەنابردن بۆی لە هزروبيری پەروايان و زانستمەندان    .خەريكبوون پێوەی

كيميايی   ئەفراندنی  بۆ  دەستبردن  كە  برد  بەوە  پەييان  گێژوانەدا  لەم  بوو،  لەگەڕدا  هەميشە 

ديمانەيەكی   بتوانرێت  تاكو  هەيە  هەمەلايەنە  زانستی  چڕی  پێداچوونەوەيەكی  بە  پێويستی 

ی ڕوون بە خۆيدا هەڵگرتبێت. ئەمەيش بەر لە كاركردن  شرۆڤەنەڕەتی وا بۆ دابڕێژرێت كە  ب 

زانستگەر و  لێكۆڵينەوە  گەلێك  پيادەكردنی  بە  پێويستی  و  يبۆی،  ڕاڤە  بۆ  هەبوو  چڕوپڕ  ی 

 ی.   يئاڕاستە و سـاختاری ئەلەكترۆن -سـاختاری ســێ بارەیڕوونكردنەوە لە

ی ئەنداميی كە لەم سەردەمەدا بەخۆيەوە بينی و ڕووی لە زۆر  يەكێك لەو پێشکەوتنانەی كيميا

گرنگی   ئەويش  بەرەوپێچوونی،  هۆی  بووە  و  هەڵماڵی  كيميايی  كارلێكی  لايەنی 

  - ئاڕاستە بۆ گەردرەکان و بەكارهێنانی ئەم ساختاری سێ  - سـەرهەڵدانەوەی سـاختاری سێ

ووڕانەوەی ڕوويەكی ڕۆشنانيی  ئاڕاستەيە بۆ ڕوونكردنەوەی ڕەفتارە فيزياييەكانی وەك سـ

ڕەواندنەوەی    كە دەرەچەيەكی ڕوونی بۆ  Rotation of plane-polarized lightپۆلەرايزكراو  

لە    بەتايبەتيی  و كيمياگەران    گشتيیگرێيەكی نوێتر كردەوە كە دەهاتە ڕێی زانستمەندان بە

ساختاری   شێوگی  لە  بارێك  چەند  لەوانەيە  كە  كيمياييە  ساختارە  ئەو  وێناكردنی  چۆنێتيی 

 وەرگرێت.  
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لە   دەشێت  كە  دەركەوت  كيمياگەرانی  بۆ  چڕوپڕانەدا،  وانينەوە  و  لێكۆڵينەوە  ئەم  لەنێو 

  پێكهاتەيەكی ئەندامييدا دوو جۆر وێنای جياواز لەخۆبگرێت. ئەم دوو جۆر وێنايە چواێنرا بە 

و ئەويتريان    -Dextroدوو لەپی دەستی مرۆڤ؛ يەكێكيان باری دەستی ڕاست كە پێدوترێت  

 . -Levoباری دەستی چەپ 

ئەم وانينەوەيە زانستمەندانی خستە ئەو هزروبيرەی دەبێت نەخشە و بوارێكی تايبەتی وای بۆ  

بكرێت و زاراوەيەكی تايبەت بە زانستی كيميايشی بۆ    تێدادابڕێژرێت كە بتوانرێت كاری  

ئينانشيۆمێريی   زاراوەی  ئەويش  چۆنێتيی  Enantiomerismدابڕێژرێت،  لە  گوزارە  كە   ،

ئاوێنەيی وێنای  بە  ئەندامييەكان دەكات  پێكەڵە  نيگارە Mirror imageدەركەوتنی  لەم  ، وەك 

 - ڕوونكردنەوەيەدا:

سـاڵی زۆر 1874نزيك  پێهاژوويەكی  كاتێك    ز،  بوو  گرنگ 

ی  Jacobus H. van't Hoff   كيمياگەری جاكۆبوس ڤانت هۆف

چوارسووچ گەرديلەی  ديمانەی   Four cornersهۆڵەندی، 

چوارلا   ش Tetrahedralكاربۆنی  كە   Formulatedێوگاند  ـی 

تيريۆكيميا. هەروەها لە ساڵی ـبووە بناخەيەك بۆ دامەزراندنی س

س1875 ڕاستە  لە  پێشبينی  شـزدا  ئاللين  ـاختارە  پێكەڵی  )پرۆپادايين    Alleneێوگی 

Propadieneلەپــێتيی    ە( دەكرد و توانيشی تەوەرAxial chirality  يان بۆ وێنابكات. هەر لە

بێل لێ  ئاچيللێ  جۆزێف  فەڕەنسايی  كيمياگەری  ساڵدا   Joseph. Achille Le Belهەمان 

  چالاكی بينايی ی و  ي سەربەخۆيانە گريمانەی پەيوەندی نێوان ساختاری گەرد   (1930–1847)

Optical activity    پێكهاتە هەن ڕۆشنە هەندێك  بۆياندەركەوت  لێكۆڵينەوەياندا  لەو  داڕشت. 

ئەم  دلادە  Polarity of Lightپۆلارێتی   پێكبێن.  جياجيايشدا  لای  چوار  لە  دەكرێت  و  ەنەوە 

 Adolf vonان پەسەند نەبوو. بەڵام جۆهان ئادۆڵف ڤۆن بايەرگريمانە لای زۆربەی زاناك

Baeyer (1835–1917)  ،  ئەنديگۆ ئەفراێنەری  بە  ناسراو  ئەنداميی،  كيميای  لە  پسپۆڕ 

Synthesized indigo   .و پەرەپێدانی لە ناولێنانی پێكەڵە ئەڵقەييەكان 

نۆزدەمدا،   سەتەی  دواساڵەكانی  ئەوەی  لە  ئەڵقە  پێشاكە  گەيشتە  لە  مۆدێلێك  چەند  ندانی 

سووچی   چوار  بەرەو  دەئاڕاستێن  بۆندەكانيان  كە  شەشييەكان  و  پێنجی  هايدرۆكاربۆنييە 

كاتێك بە     Natural conformationاندنكۆنفۆرمشتە  رو سنموونەی  چوارلايی، دەبنە باشترين  

بايەر یFlat  پان دارێژراوەی  بناخە  لەو  ئەڵقەكان  Baeyerوێنادەكرێن.  هەموو  دەبێت   ،

ڕووتەخت بن، بەڵام لەم بارەدا ئەڵقە بچووكتر و گەورەترەكان ڕووبەڕووی گرژی و توندی  

ئەم    .فشاريان بكەوێتەسەر بۆئەوەی بخرێنە سەر ڕووتەخت   گەرلە بۆندەكانياندا دەبوونەوە  

ناسراوە وا  كە  بايەر  سازاو   ،ديمانەی  و  لەبار  و    ەتاڕادەيەك  سيانی  بچووكە  ئەلقە  بۆ 

چوارييەكان بەڵام ديسان ڕووبەڕووی كێشەوگرفت بووەوە كاتێك هەموو جۆری ئەڵقەكان  

لێكۆڵينەوە و زانستگەرييەكانی كيمياگەری   باير. بەڵام لەڕێی  پابەند دەكران بەم ديمانەيەی 

بهە ديمانە  ئەم  توانرا  ڕۆژيكا  ليۆپۆڵد  لەبارتر  كرواشيا  و  باشتر  وێنايەكی  و  موارێنێت 

 بخرێتەڕوو. 
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 Leopold Ružička(1887–1976) ليۆپۆڵد ڕوژيچكا
 

كڕوات سويسرايی  پێبەخشراوی    - كيمياگەری  كيميا  نۆبڵ  نەژاد،  بواری  لە  خەڵات 

جيهان1939ساڵی مەداليايی  و  خەڵات  حەوت  هەڵگری  نزيكەی  ي ز.  شانازی  ئەندام  ی، 

 ی ديكە.  يی و چەندين جڤاتی زانست يكيميايی و ژيۆكيميايی جيهانبيستوچوار جڤاتی  

كشتيارپيشە  ڕوژيچكا،   ڤوکۆڤارلەدايكوبابێكی  شاری    Croatia  كرواتشيا/ Vukovar  لە 

ئامادەيی لە شاری ئۆسيێك    .لەدايكبووە تەواودەكات. سەرەتا    Osijekخوێندنی سەرەتايی و 

زانستەكان    لایبەنيازبوو ببێتە كەشيش، بەڵام دوايی ئارەزوو و پەرۆشيی زياتر بايەخدانی بە 

كيميا چونكە لەو سەرەدەمەدا بينايەكی نوێ كرابووەوە بۆ    بەتايبەتيی  دەچوو،    ــداو ماتماتيك

شەكر   پێگەيەكی    .Sugar refineryپارزنينی  ئەوەی  ئومێدی  بە 

دەستبكەوێت.كردن كار لەوێ  ڕاميار   ی  بارودۆخی  ژيانی  ي بەهۆی  و  ی 

لە ش ئەو ڕۆژگارە، ڕوو  لە  ـسەختی  بۆ خوێندن  دەكات  اری زيوريخ 

ئامۆژگەی پۆليتەكنيك، بەڵام  پاش ماوەيەك ئەوێ بەجێدەهێڵێت و ڕوو  

كاڕلسروهە   تەكنيكی  ئامۆژگەی  لە  و  دەكات  ئەڵمانيا   Karlsruheلە 

درێژە بەخوێندنی دەدات لە بواری كيميا ئەنداميی. لەبەر ڕێكوپێكی و  

جوستوچالاكی لە خوێندن و كارەكانيدا، ڕێی پێدەدرێت كە ئازادانە خولە  

و يەكسەر    بەئەنجام بداتتاقيگەرييەكانی ساڵی يەكەم و سێيەم و چوارەم  

كيتينەكان   لەسەر  دكتۆرای  Chitons)(Chitins دەستبەكاری 

n)N5O13H8C(   ستاودينگەريبەسەرپەرشت هێرمان  و    Hermann Staudingerی  دەستپێبكات 

 رێت.  دەدز بڕوانامەی دكتۆرای پێــ1910ساڵی

تايبەت  بۆ   وانەری  دەبێتە  كۆنترين  ز 1917-1916لەنێوان  .Privatdocentدەمانێك،  لە  دا، 

 & Haarmanلە جيهاندا بەناوی هارمان و ڕێيمەر   Perfumeفومڕكارگەی بەرهەمسازيی پ

Reimer   هاوكاركردنی    ،لە ئەڵمانيا پێشوازی و پشتيوانی لێدەكرێت. سەرەتای هەنگاوەكانی

)پێكەڵێكی ئەڕۆماتی    Fenchone  دەبێت لەو ئەنجامانەی درابوون لە ئەفراندنی پێكەڵی فێنچۆن

–Wagnerميروێين    -هەروەها لێكدانەوەكانی لە ڕێخستنەوەی پڕۆسەی واگنەر  .بۆنخۆشە( 

Meerwein rearrangment  ساڵی لەلايەن  918.  خۆئامادەباشی،  پاش  ی Firma  كۆمپانياز، 

داوای كاركردنی لێدەکات لە ئامادەكردنی ئەو پێكەڵانەی بە ماددەی    Basleو بازل  Ciba   ســيبا

 چەند كارێكی ديكەی جياواز.   و  Quinine-likeكوينين دەچن 

  Collidineبدات؛ ئەفراندنی كۆلليدين    يانلەو زانستگەرييانەی توانی سەركەوتووانە ئەنجام

، هەروەها Pineneی پێكەڵی پـينـين  Partial synthesisپارتياڵ ئەفراندن    Linaloolو لينالوول  

كە بوارێكی بەربڵاوە لە    Monoterpene field زنجيرەيەك لێكۆڵينەوە لە بواری مۆنۆتيرپين  

ت   Resinsپێكەڵە جەوی/يەكان   كە بريتين لە زنجيرەيەكی    Terpenes  ەكانرپين ێ ناسراون بە 

ز، دەگەڕێتەوە بۆ شاری زيوريخ و لە زانكۆی زيوريخ بە وانەر  1921ساڵی  هێڵين و ئەڵقەيی.

وەريدەگرت،   زانكۆ  لە  وانەوتنەوە  پيشەی  لە  كە  ئەو موچەيەی  لەبەر کەمی  دادەمەزرێت. 

 Chuit & Naef نايف    - ناچاردەبێت بۆ دابينكردنی بژێوی ژيانی، داخوازی كۆمپانيای چويت

Companyی پڕفوم  ي بۆ پيشەسازPerfume company  بەرهەمهێن لە جنێڤCeneva     پەسەند

 بكات و لاوەكييانە كاريان لەگەڵ بكات.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
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كە  Higher terpenes رپينە بەرزەكانێ ی تيئەو كارەيشی لێكۆڵينەوە بوو لە شێوگی ساختار

 بەڵام دياربوو هەندێك هەڵەيان تێكەوتبوو.  نپێشتر ئەنجامدرابوو
ز پلەی پڕۆفيسۆرێتی لە زانکۆ پێدەبەخشرێت، هەر لەو دەمانەدا لەگەڵ  1923لە نزيك ساڵی  

ی لە  ي كەوە وانينەوە و زانستگەر دەگروپێك لە زانکارانی دکتۆرا كە سەرپەرشتی دەكردن،  

ساختار شێوگی  داڕشتنەوەی  و  ئەڕۆماتييانە  يسەلماندن  پێكەڵە  لەو  هەندێك    بەتايبەتيی ی 

ە دەرهێنان و پاراوتنيان لە سەرچاوە گيانلەبەرەكانی  ئەويش ب   . ئەوانەی كە بۆنــبەخشبوون

( دەردەهێنرێت   Civetلە جۆرە گوربە پشيلەيەكە بەناوی زبادان )  Civetoneوەك پڕفومی سـيڤێتۆن  

لە ئاسكە  كە    Musconeموسكۆن  . ياخود   Macrocyclic Ketoneكە پێكەڵێكی زلەبازنە كيتۆنييە

پێك  Musk deerميشك   كيتۆنيی  بازنە  پێكەڵێكی  و  ڕەگێكی  ـدەپارێوێنرێت  بە  بۆندە 

 دا.   3لە پۆزشی/  Methylميثايل

ئايرۆن   وەك؛  لە ڕووەكەكانی  كە  زەنبەق: بلازرك)    Irisلە گوڵە سەوسەن  Ironeهەروەها   )

كە ئەميش پێكەڵێكی كيتۆنييە لە گوڵە    Jasmoneو ياسمۆن     Rose ketoneگوڵێكی كيتۆنی/يە

دەردەهێنرێن. هەر بەدوای ئەم داهێنان و دۆزينانەوەدا، هاوكاريش دەكات     Jasmineياسەمين

بۆ    9كە لە   Alicyclic ketones لە ئامادەكردنی زنجيرەيەكی زۆر لە ئەليساكلێك كيتۆنەكان

فومانە بە يەكەم بەرهەمی سروشتی  ئەم پڕ دانە گەرديلە كاربۆنيان بەشێوەی ئەڵقە تێدايە.   30

دادەنرێن كە لە چەند ئەلقەيەكی زياتر لە شەش گەرديلە پێكهاتبن. هەر لەو دەمەدا گەيشتە ئەو  

 حەڤدە پەل ئەلقەی لەخۆگرتووە.   Civetoneكە پێكەڵی سـيڤێتۆن   ئاكامەی

-3جيابكرێتەوە، بەڵام نەتوانرا وەك    Musconeزيشدا توانرا پێكەڵی موسكۆن  1904لەساڵی 

methylcyclopentadecanone    زلەئەلقەيەكە و    ئەمەپێناسەی بۆ بكرێت. ڕوژيچكا پێوابوو

ساڵی   كە  سيڤێتۆن  پێكەڵی  ئامادەكردنی  لەرێی  هەيە.  سـيڤێتۆن/ی  ڕەوشتی  ز 1927هەمان 

ئێ  كە  بدات  زلەئەلقەكان  ئەفراندنی  ڕێگەی  بە  پەرە  توانی  ناسراو ئاشـكرايكرد،  بە    نستا 

 .  Rozicka large ring synthesisئەفراندنی زلەئەلقەی ڕۆژيچكا 

بايەر ئەڵقەكانی  ديمانەی  لە  گومان  باوەڕەی  ئەو  گەياندييە  كارانەی   Ring theory ofئەم 

Baeyer    پێيوابوو هەر ئەڵقەيەكی هايدرۆكاربۆنی ژمارەی کاربۆنەكانی لە شەش بكات كە 

ووشی گرژی و شـپرزەيی دەبێتەوە و هەڵدەوەشێت. بەڵام ڕوژيچكا  دانە زێدەتر بێت، ئەوا ت

ئامادەی كردوون   پێكەڵانەی  ئەو  بەرسـڤـكردەوە و سەڵمانديشی كە  بايەری  بۆچوونەی  ئەم 

 گەرديلە کاربۆنيان لەخۆگرتووە.   17بۆ  15و جێگيرن و تياياندا هەيە لە  Stableباركڕ

ئەم   بۆ  ڕوژيچكا  چونكە  لـێكدانەوەی  لای،  بووبێت  نەشاز  بۆچوونێكی  وەنەبێت  ئەڵقانانە 

كە پێكبەستن بە كۆتاييەكانيانەوە.    ن پێيوابوو دەكرێت بە دوو تەريبە زنجير لە كاربۆن وێنابكرێ 

گرژی   لە  گچكەترەكان  ئەڵقە  دەشێت  كە  پێيانــوابوو  ديكە  كيمياگەرانی   Strainبەڵام 

 .  Discardedــتن بكرێت دووربكەونەوە ئەگەر مەرجی ڕووتەختيی ئاس

اشە ـی ئەڵمان هێرمان سOrganic chemistلە دواساڵەكانی سەتەی بيستەم كيميــمەندامگەر  

Hermann Sachse (1862-1893)    زۆر زانايەكی  و  كە  لە  زرنگ  پێشـەنگـبوو 

 Conformational theoryو كۆنفۆرمێنە ديمانەی ئەڵقەكان   Stereochemistryسـتيريۆكيميا

of rings  (  ئێڕنست وليەم مۆهر پەرەيــپێدرا و بە ديمانەی ساشەلە دواييدا لەلايەن كيمياگەر ئەڵمانييەوە -  

   .(Sachse-Mohr's Theory مۆهر ناودێركرا
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ئۆگوستين   ياریكيمياگەردەبێتە    ز1889ساڵی  Augustyn Bistrzyckiبيزترزيكی  پۆڵۆنی 

بەڕلينتەكنيك  لە    (1862-1936) -The TH Berlinچارلۆتنبورگ    -ئامۆژگەی 

Charlottenburgساڵی نزيك  بەئاكە  دەبێت    زانستمەندێكيەكەم  ،  ز1890.    بيرۆكەی  ماژە 

پێ    Tetrahedron arrangementچوارلایڕێكخستنە   بدات.  كە  وابوو  ــي شبۆندەكانی كاربۆن 

 .  و پەسەندن لەبار ەكانە سـايكلۆهێكسـان ڵکۆنفۆرماتێنە جياوازەكانيش بۆ پێكە

  Cyclohexaneهەر لەم بۆچوونەی، پێشنياری ئەوەيشيــكرد كە دەكرێت ئەڵقە شەشلايەكان

بەرز ئەملاوئەولای  سـووچی  دوو  وێنابكرێن؛  بەلەم  شێوەی  ببەشـێوەی  بە  ياخود  بنەوە. 

ديكە   سـووچێكێ  و  بەرەوسـەرەوە  سـووچێكی  كورسی 

بەروخوارەوە ئاراستەبكرێن. ئەم شـێوە ڕێكخسـتنەوەيە وەك زاراوە  

 ناودێر دەكرێت.   Conformationلە زانسـتی كيميادا بە كۆنفۆرمێن 

كۆنفۆرمێنی   لەسەر  پرسە  ئەم  يەكلاييكردنەوەی  لەڕاستيدا 

د و  ئەگەرچی  سايكلۆهێكسان  دياريكراو،  بەشێوەيەكی  اڕشتنەوەی 

درێژەی كێشا بەڵام لەدواجاردا كيمياگەری نەرويجی ئۆدد هاسسل  

 توانی زاڵــبێت بەسەر ئەم پرسەدا و سەركەوتوانە بيـڕەوێنێتەوە. 

 ......................................... 
 

  Odd Hassel(1897–1981)ئۆدد هاسسل
 

ساڵی   كيميا  لە  نۆبل  خەڵاتی  پێبەخشراوی  كيمياگەر،  فيزيكاڵ  لە شاری  1862هاسسل،  ز. 

ز لە 1915کريستينيا)پايتەختی ئۆسلۆ/ی ئێستا( لە خێزانێكی زانست پەروەر لەدايكبووە. ساڵی

 زانكۆی ئۆسلۆ بابەتەكانی ماتماتيك، فيزيا و كيميا دەخوێنێت.  

دەچێتە   زانكۆ  لە  دەرچوونی  ئەزمونگەی  پاش  لە  كارکردن  بۆ  ميونيخ/ئەڵمانيا  شاری 

فاجانس كاسيمير  پرۆفيسۆر   Kazimir Fajansئەمريكايی/پۆڵۆنيـنەژاد 

و     Radioactivityكە پێشەنگبوو لە زانستی تيشكەوەريی  (1975–1887)

پڕۆتەكنيوم   توخمی  ڕێی   .Protactinium(Pa)دۆزينەوەی  كارەكەی 

بۆ ديتنەوەی پێماژە مژينەكان   كە   Absorption indicatorsخۆشدەكات 

هايدرۆجين توان/ـی  دياريكردنی  بۆ   Potential ofبەكاردەهێنرێن 

)H(P Hydrogen  دواتر ڕوودەكاتە ئامۆژگەی قەيسەر ويلهێڵمKaiser 

Wilhelm Institute  بەڕلين شاری  پشتگير   .لە  بۆ  لە  ي لەوێ  ی 

ئێكسە لە  بەللورۆگراف  - وانينەوەكانی  ئێكسە   X-ray Crystallographyیي تيشك  تيشك    -بە 

دارندەی    Fritz Haberلەڕێی كيمياگەری بەناوبانگ فريتز هابەر    ، x-ray diffractionلادان

ڕۆكفيللەر   دامەزراوەی  لە  ساڵی   Rockefeller Fellowshipخوێندنی  لە  و  دەستدەكەوێت 

 بەڕلين دكتۆرانامە وەردەگرێت.  /Humboldt universityز زانكۆی هومبۆڵت 1924

  Chairmanز دەگەڕێتەوە زانكۆی ئۆسلۆ بۆ وانەوتنەوە. پاش ماوەيەك كورسيمانی  1925لە  

بەشی كيميای لە زانكۆی پێـدەسپێردرێت. هەر لەوێ درێژە بە وانينەوە و زانستگەرييەكانی  

ساڵی  د و  پێدە  ز1934ەدات  كيميای  فيزيكاڵ  پڕۆفيسۆری  هەر  دپلەی  زانكۆيە  لەو  و  رێت 

 خانەنشين دەبێت.  1964دەمێنێتەوە تا ساڵی 
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فيزيكاڵ    ،لە بەشی كيميا  بواری  پەرەپێدانی  بۆ  بەرنامەڕێژييەكی كەم بودجە  سەرۆكايەتيی 

ئێكسە بە  بەللورەكان  وانينەوەی  لە  ئەستۆ  دەگرێتە  و  - كيميا  ئەرك  وەگەڕخستنی  و  تيشك 

 زانستگەرييەكانی لە كيميای نائەنداميی.  

 Molecularكارەكانی چڕدەكاتەوە لە كێشەكانی پەيوەند بە ساختاری گەرديی  ،  ز 1930ساڵی

structure ، ساختاری سايكلۆهێكسانەكانبەتايبەتيی cyclohexane structures  لێڕشتەكانی  و

Derivatives  لادان ئەلەكترۆن  چەمكەكانی  لە  پێشنيارێك  مەبەستە،  ئەم  بۆ   .Electron 

diffraction   كارۆدووجەمسەرەكانی تەوژمە  بە     Electric dipole momentsو  پێشكەش 

 دەكات.   Norwegian scientific communityزانست كۆميتەی نەرويجی 

 Three dimensionalityئەندازە گەرديی  يیەسێ ئاڕاسـت   ، لە داڕشتنی  كارەیئەم    بەدوای

of molecular geometry    .دەبێت ناسراو  زانستگەرييەكەزۆر  سەر  يشچڕيی  خستبووە  ی 

كاربۆنييەكان كە پێيوابوو پڕن لە سێ ئاڕاستە  شێوە ئەڵقەی گەردە 

ئەويش بە بەكارهێنانی ژمارەيەك لە بۆندەكان    .نەوەك دوو ئاڕاستە

لەنێوان گەرديلەكانی كاربۆن و هايدرۆجين. لەم كارەيدا دەيويست  

بداتپێشا لەسەر يەك ڕووتەخت  ،  نی  تەنيا  ئەو گەردانە  هەرگيز 

چەند   بۆ  تەكنيكەی  ئەم  هاسسل  تاكو  نابن.  بەكاردەهێنا  ساڵێك 

-Sixەش لايەكان  ــئەزمونگەريانە بيسەلمێنێت كە ئەڵقە كاربۆنە ش

membered carbon  rings    كورسی  Chairكۆنفۆرمێنی 

conformation    ز بە  1969بۆيان لەبارترە. ئەم ديتنەوەيەی گەيانديە ئەو ئاستەی كە لە ساڵی

 خەڵاتی پێـببەخشرێت نۆبڵ  Berek Bartonبەشداری كيمياگەری بريتانی دێريك بارتۆن 

بڵاوكردنەوەی   داگيركرد،  نەرويجی  وڵاتی  ئەڵمانيا  كاتێك  جيهانگيرييدا،  جەنگی  دووەم  لە 

زانستنامەكانی لە گۆڤارە ئەڵمانييەكان ڕاگيرا، ناچاربوو لە گۆڤارە  

ناوچەييەكانی نەرويج/دا بڵاوبكاتەوە. ئەو بارودۆخە هەر بەوەوە  

لە  نەوەستا،   چەند  و  هاسسل  و  داخست  زانكۆيان  ئەڵمانەكان 

هاوپيشەيەكی دەسگيركران و تا نزيك خرانە زيندانەوە. دواتر لە  

كارە  1944نزيكەی و  ناهەموارە  بارودۆخە  ئەم  ئازادنەكران.  ز 

لەبەرچاوی   كارنامانەی  ئەو  ئەوەی  هۆی  بوونە  ناڕەوايانە 

ێك لە كيمياگەرە  زانستمەندا ون ببێت. بەڵام ئەوەندەی پێنەچوو يەك

بەناوی   بارتۆن  ببريتانييەكان  و    Berek Bartonێريك  دەركەوت 

 ئەو زانستنامانەی هاسسل/ی بوژاندەوە و هەندێك ڕوونكردنەوەی ديكەی بۆ زێدەتركرد. 
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 Sir Derek Harold Richard Barton(1918–1998)دێريك هارۆڵد ڕيچارد بارتۆن 
 

هەڵگری   ئينگليز،  كيمياگەری  بارتۆن،  هارۆڵد  دێريك  بەشداری  نۆبڵ  سێر  بە  خەڵات 

لە هاسسل  ئۆدد  نەرويجی  گەرديیدانانی    كيمياگەری  ئاڕاسـتەندازە  پێكەڵە    سێ  بۆ 

 لەندەن لەدايكبووە. /Gravesendئەندامييەكان. بارتۆن، لە شارۆكە گرێيڤسێند 

كۆلێژی  1938 ئيمپێرياڵ  دەچێتە  و    Imperial Collegeز  لەندەن  زانكۆی  ز  1942سەربە 

و   وەردەگرێت  ناياب  پلەی  بە  بكالۆريۆس  كيميای  1942بڕوانامەی  لە  دكتۆرانامەی  ز 

  نائەندامييدا وەردەگرێت. 

بۆ  1942 كيمياگەر  1944ز  بە  دەوڵەت  ز  سەربە  پرۆژەيەكی  لە 

وانيار1945دەسنيشانـدەكرێت.   دەبێتە  بەشی   Assistant lecturer ز  لە 

دەبێتە هاوەڵـئەندامی    1949-1946كيميای ئيمپێرياڵ كۆلێژ. ساڵانی نێوان  

 Imperial Chemicalئەزموندەييەكانكيمييە  شێوگە    ی پيشەسازي 

Industries (ICI)    بريتانی گەورەی بەرهەم فراوانی لە كۆمپانياييەكی 

 كيميامەنييەكان.  

وەردەگرێت. هەر لە هەمان     .D.Scز لە هەمان زانكۆ بڕوانامەی دكتۆرای زانست1949ساڵی

ساڵدا ڕوودەكاتە زانكۆی هارڤارد/ئەمريكا بۆ ماوەی ساڵێك لەوێ جێی يەكێك لە ئوستادەكان  

سێمي  لەڕێی  لەوێ  هەر  زانكۆی  دەگرێتەوە.  لە  ئەنداميی    هارڤاردنارێكەوە  كيمياگەری  كە 

دەيگێڕا     Louis Frederick Fieser(1899–1977)لويس فرێرديك فيزەر  پڕۆفيسۆرئەمريكايی  

كێشەكانی ستيرۆيد و كارێگەرييەكانی كە هێشتا لەو دەمەدا چارەسەر نەكرابوون،    بارەیلە

ڕۆڵێكی سەربازييانەی    ز1942نزيك ساڵیە  بۆرتۆن ئاشنايی لەگەڵ ئەم زانايەدا پەيدادەكات ك 

  لەو هۆكارانەی دەبنە خوێن   و   Napalm bombهەبوو لە داهێنان و كاريگەريی بۆمبی ناپاڵم  

ڤيتامين/   مەيين ئەفراندنی  ساڵی  Kو  بەدواچوونی  هەروەها    ،ز1943نزيك  و  ئەفراندن  لە 

بە  دژەمەلارياكان    Quinonesكوينۆنەكان    تايبەت  سـڕمانە  . Antimalarial drugsوەك 

كۆرتيزۆن   ئەفراندنی  بۆ  ڕێنمايەك  بوونە  كە  ستيرۆيدەكان  لە  كاركردنەكانی  هەروەها 

Cortisone  هايدرۆكاربۆنەكان ئەڕۆماتە  پۆليــسايكلە  سروشتی  وانينەوەی   Polycyclicو 

aromatic hydrocarbons  .  

.  لە سروشت لە ڕاستيدا، پێكەڵە ستيرۆيدەكان پاژێكی زۆر گرنگن و ڕۆڵگێڕيکی باڵای بژێون  

ه   Cholesterolكۆليسـترۆڵ   و  هۆكنييەكان  ۆ ســتيرۆيدە  جۆرێكی    Sex hormonesرمۆنە 

ئەفراندنی   لە  بەهەندن  و  بەپەرۆش  زۆر  ئێستايش  تاكو  خەڵك  سـتيرۆيدەكان.  لە  ديكەن 

بوون لە هەندێك    ێمەبەستە پزيشكييەكان. لە هەمان كاتيشدا شپرزە و دڵەڕاوك ستيرۆيدەكان بۆ  

و   ڕاڤە  و  ڕكێفەوە  ژێر  بخرێنە  نەدەتوانرا  هێشتا  كە  ستيرۆيدەكان  كيميايی  ڕەفتاری 

بارتۆن لەو سێمينارەوە كە لويس فرێرديك فيزەر گێڕای و    ، لێكدانەوەيان بۆ بكرێت. بەڵام

خوليای    یبارەلە  پەڕاوەكانيشیدەرچوونی   كێشەكان.  و  ستيرۆيدەكان  كيميا 

چارەسەركردنيانی كەوتە سەری و كەوتە لێكۆڵينەوە تا گەيشتە ئەوەی دەتوانێت ڕاڤەی ئەو  

كارلێگەريە نەشازەی ئەم ستيرۆيدانە لەسەر بنەما داڕێژراوەكانی ئۆدد هاسسل بكات كە كاتی  

 ی لێی هەبوو.  خۆی زۆر بە بايەخەوە خوێندبوويەوە و پێشينەيەكی زۆر باش

بەناوی   Experientia ياش ز زانستنامەيەك لە گۆڤاری ئێكسپێريەن 1950ساڵی  ،ەی ي پەيلواي  بەم

بڵاودەكاتەوە.  The Conformation of the Steroid Nucleus ی ستيرۆيد  ناوك كۆنفۆرمێنی  



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 697 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

بن،   ئەڵقەكان ڕووتەخت  ئەگەر  لە    ئەواپێيوابوو  دەبن  يەكسان  ئەڵقانە  ئەو  بارێكی  هەموو 

، كەواتە دەبێت ئەم ئەڵقانە يان  نابێت كارلێگەرييان وەكيەك    مەرج نييەكارلێگەريياندا. بەڵام  

كورس  باری  و  بەلەم يی  شێوە  هەبێتياخود  و  ييان  دەبێت  گونجاوتر  بار  هەندێك  كاتە  ئەو   .

كارلێكردنێكدا. هەروەها پێيوابوو كە    هەرهەندێك لە گۆشەكانيش نزيكتردەبنەوە لە ڕوودانی 

كارلێگەر ڕاڤەی  ئەگەر  ي دەكرێت  بكرێت  سـەركەوتووانە  ســتيرۆيدەكان/يش  بە  تايبەت  ی 

نووسينەيدا   لەو  وەربگرێت.  كورسی  ئۆرگانييەكان  ــني پێشاشــێوەباری  گەردە  كە  دەدات 

، دەكرێت بەپێی ئەو ئەنجامانەی كەڵەكەبووبوون  بەتايبەتيی و گەردە ستيرۆيدەكان    گشتيی بە

كيمياگەرانەوە   فيزيكاڵە  هەڵبژاردنی    بەتايبەتيیلەلايەن  هاسسل،  دوامۆدێلەی  ئەو 

دەتوانرێت   ئيتر  پەروايان،  بۆ  ڕوونبووەوەی  پاش  دياريبكەن.  لەبار  و  باش  كۆنفۆرمێنێكی 

گەر فيزيايی  و  كيميايی  ڕەوشتە  ڕاڤەی  كۆنفۆرمێنەوە  ئەم  ئەو  لەڕێی  بكرێت.  دەكانيش 

تێدايە وەك ستيرۆيدەكان، پەيوەندييكی سادە دێنە    Fixed rings  گەردانەی ئەڵقەی جێگيريان

بەجۆرێكی وا كە    Conformationو كۆنفۆرمێن  Configuration   ئەنجام لەنێوان كۆنفيگرێن

بەرهەمی كارلێكێك كە  بتوانرێت پێشبينی لە كۆنفيگرێن بكرێت ببێتە کۆنفۆرمێنێكی وەها بۆ  

بكرێت.  بۆ  شيــكردنەوەی  بەئاسانی  بە    بتوانرێت  بووترێت  پڕۆسەيەيش  بەم  دەشێت 

. پارتۆن لە دوای ئەم لێكدانەوەی، توانی  Conformational analysisكۆنفۆرمێنە شيكاريی  

ڕێگەيە گرنگ   ، بەم  دياريبكات.  سروشتييەكان  بەرهەمە  گەردی  گەلێك  ئەم  ي ئەندازەی  ی 

، لە پلانی ئەفراندنی  ــدادەردەکەوێت لە ڕوونكردنەوەی كۆنفيگرێن   ، نە شـيكرارييەكۆنفۆرمێ 

ی و شيكردنەوەی ميكانيزمی كارلێكە كيمياييەكان كە بناخەيەكن بۆ تێگەيشتنی پڕۆسە  ي ئەندام 

بەجێدەهێڵێت،  .  Enzymatic processes  ئەنزايمييەكان هارڤارد  زانكۆی  پاشــئەوەی 

بۆ   بيركـبێك دەگەڕێتەوە  كۆلێژی  لە  تاكە  / Birkbeck collegeئينگلتەرە  لەندەن.  زانكۆی 

خوێندنی   بوو  كۆلێژە  ئێوارانی  كۆلێژێك  ئەم  بۆ  چوونی  هۆكاری  دەچوو.  بەڕێوە  تێدا 

( دەيگێڕێتەوەدەگەڕێتەوە  خۆی  وەكو  و  هەر  لێكۆڵينەوە  بە  ڕۆژ  درێژايی  بە  خەريكبوونی   )

-Partە. ئەو سيستەمی خوێندنە كە لەم كۆلێژە پارتـدەم  زانستگەريی و ئێوارانيش بە وانەوتنەو 

time    بوو، ڕێخۆشكارێك دەبێت بۆ خوێندكارە بيانييەكان و ژنان كە تێيدا درێژە بە خوێندنيان

لە زانستی   ناسراوانەی ڕۆڵی  لەو ژنە سەلارە  کاربكەن.  لەهەمان كاتيشدا ڕۆژانە  و  بدەن 

تيشك ئێكسە  و  كيمياگەر  دياربوو،  نەژادبەللورۆگرافەری    - كيميادا  ڕۆزاليند    ، جوو 

لە    Rosalind Elsie Franklin(1920–1958)فرانكلين هەبوو  لەبەرچاوی  ڕۆڵێكی  كە  بوو 

بۆ گەردە ساختارەكانی   و  RNAو    DNAتێگەيشتنەكانی  ڤيرۆسەكان، خەڵووز  ، هەروەها 

كيمياگەران، كێشەی  .   Graphiteگرافيت لەو ڕۆژگارانەدا هاتە ڕێی  ديكە هەر  كێشەيەكی 

كاربۆنە   ئەڵقە  ديكەی  ســێ  دەبوايەكە    Carbon ringپێكەڵێكی  بۆ    -ساختاری  ئاڕاستەی 

ئەويش بەنزين بوو، پێكەڵێكە بە بڕێكی بچكەی ئەڕۆماتی لە پەترۆڵدا هەيە و    ، ڕوونبكرێتەوە

دەكه بۆنی  تا  راەستبە  ديكە.  مەكينەی  گەلێك  و  ترۆمبێلان  بۆ  وزەڕاهێزێك  وەك  ڕۆژانە   .

ناديار بوو. كاتي  خۆی كە كيمياگەری  ـسەرەتای سەتەی بيستەميش شێوە و باری ساختاريی 

تەنيا فرۆزەی ئەو ديمەنەی كردبوو   . ەی بە مارێك چواندبوو ئەڵمان كێكۆلێ وێنای ساختارەك

كە چۆن مارێك كلكی خۆی گەستووە و خۆی لە مارێكی ديكەی كلك گەستوو ئاڵاندووە و  

لە نەخشاندووە.  باو  شكاتێ هەمان  ئەڵقەيەكيان  بڕوای  بەنزين ڕووتەختە  وابوو كدا  بەڵام    ، كە 

ی سەريان  يمەی چەند لێكۆڵينەوە و زانستگەرنەبوو تا ئەو دە ی سەلمێنراوی وها  هيچ بەڵگەيەك

 لەوانەيش؛ ژنە كيمياگەری ئيرلەندی كاثلين لۆنسدێڵ. هەڵدا بۆ ڕوون و يەكلاييكردنەوە. 
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 Kathleen Lonsdale(1903–1971) كاثلين لۆنسدێڵ 
 

کريساڵڵۆگراف بواری  لە  شاری  ي پسپۆڕ  لە  بنەماڵەكەی،  منداڵی  دە  بچووكترين  يدا. 

نيوبريج/باشووری ئيرلەند لە خێزانێكی هەژاری کەمـدەرامەت لەدايك بووە. لە تەمەنی شانزە  

 Bedford Collegeڕێی پێدەدرێت لە كۆلێژی بيدفۆرد    ،ی و لێهاتوويی يلەبەر زيرەك ساڵيدا

 تايبەت بە ژنان/زانكۆی لەندەن بۆ خوێندنی ماتماتيك و پاشان فيزيا وەربگيرێت.  

بۆ  1922ساڵی دەدات  وانينەوەی  بە  درێژە  دەردەچێت.  باڵا  پلەی  بە  ز 

وەرگرتنی پلەی ماستەر زانست لە هەمان زانكۆ. لەوێ ئاشنا دەبێت بە  

سێر   بەناوبانگ  ئينگليز  ماتماتيكزانی  و  فيزياگەر  وليەم  كيمياگەر، 

براگ گروپێك    وليەملەو ڕۆژگارانەدا     Sir William H. Braggبراگ
هاوكاری   ببنە  پێكدەهێنێت  گەنج  زانستمەندێكی  چەند  لە 
لەندەن. كاثلين و گەنجێكی   ئامۆژگەی شاهانەی  لە  زانستگەرييەكانی 

بيڕناڵ   دەسمۆند  جۆن  –John Desmond Bernal (1901 زانستمەند 

بدەن.    (1971 زانستەكانيان  بە  پەرە  دەزانن  دەرفەتيشی  بە  گروپەدا،  لەو  هاوكاری  دەبنە 
پێيدەسپێردرێت   كە  كاركردنی  ئێكسەسەرەتای  بۆ  ي بەللورۆگراف  یتيشك   - لە  دەبێت  ی 

بەللوريی ساختاری  و  سادە  بەللوری  هەندێك  بەڕێگەی     Crystal structureشيكردنەوەی 

دەبێتە زانستمەندێكی پێشەنگ لەم بوارە نوێيەدا    ، یيچالاكلەبەر زرنگ و    .ئێكسە تيشكەكانەوە

 پێدەبەخشرێت.  ی ز بڕوانامەی دكتۆرای زانست 1936و ساڵی 

ئاشنا دەبێت كە زانكارێكی ئەندازە لە  Thomas Lonsdale ز، بە تۆماس لۆنسدێڵ  1927ساڵی

. Leeds دەگوێزنەوە بۆ شاری ليدز كۆلێژی زانكۆی لەندەن و شووی پێدەكات. لە هەمان ساڵدا  

كاتێك تۆماس كارێكی لە چڤاتی لێتۆژينەوەی ئاوريشم دەستدەكەوێت. لەوێ زۆر هانی كاثلين  

تيشك لادان لە بەشی فيزيا/زانكۆی    -ئێكسە  بارەیدەدات درێژە بە كارە زانستييەكانی بدات لە

ئينگليز سێر كريستۆفەر    كيمياگەری  ، لەوێ، بە. هەر لەو دەمەيشداLeeds Universityليدز

ئينگۆڵد   بەللورێكی     Sir Christopher K. Ingold (1893–1970)کێڵك  چەند  دەبێت،  ئاشنا 

. ئاكامی لێكۆڵينەوەكەی  تێيدادەداتێ بۆ وانينەوە    یHexamethylbenzeneهێكساميثايل بەنزين  

و لێكنۆڕييانەی    Flatدەيگەيێـنێتـە ئەو دەرنجامەی كە بەنزين ساختار ئەڵقەيەكی شێوە ڕووپان  

Symmetrical    تەنيا بەنزين  بۆ  كێكۆلێ  لەكاتێكدا ساختاری   Flatڕووپان    یشێوەبە  هەيە. 

لۆنسدێڵ   كاتێك  بەڵام  لێكنپێشاوێنادەكرا.  ڕاستودروست  ئەڵقەكە  كە  هەروەها نيدا  ۆڕەيشە. 

جووت بۆندی جياجيا لە بەنزيندا نييە، بەڵكو پێكبۆندنی ئەلەكترۆنەكانن  نيدا كە هيچ ســێ  پێشا

 بە هاوسانی و ڕێكوپێك بڵاوبوونەوتەوە بەسەر ئەڵقەكەدا.  كە 

 وەك لەم نيگارەدا نمايانكراوە.
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 ئەلەكترۆن ديمانەی ميكانيزمی ئەنداميی 
Electron theory of Organic mechanism  

 

ئەو كێشەيەی بيروهزری پيشەوەرانی سەردەمی زۆر مژوێڵ كردبوو، توانای لێڕشتەكانی  

ی Dataلەبەرچاو لە داتا  زەمينەيەكی بەپێزی بەنزين بوو بەسەر كارلێكردنەكاندا. لەم بوارەدا  

نــدەدن، تێيدا ڕەفتاری فرەگرۆپێكی جياواز ڕووندەكەنەوە كە چۆن  پێشاتاقيكردەی تۆماركراو  

بەو   پشتبەستن  بەنزينـدا،  ئەڵقەشەشلای  لە  دەكەن  هايدرۆجين  جێگرتنەوەی  ئارەزووی 

جێگرەوانەی كە هەبوون پێشتر لە ئەڵقەكەدا. بەڵام هيچ بناخەيەكی زارشتيی لەم ڕەفتارەدا 

كاربۆن    Positionsايەكايەوە و پێيوابوو پۆزشەكانی  بەديـنەدەكرا. يەكێك لە ديمانەكان هێنر

بە گەڕوبەری ئەڵقەی بەنزيندا ئاڵوگۆڕی جەمسەرييە، بەڵام ئەوەندە پشتگيری لەم ديمانەيە  

 وەك پێويست نەبوو.  

ز، 1920چونكە هيچ ڕەفتارێكی جەمسەريی وا لە بەنزيندا بەديــنەدەكرا. دواتر لە دواساڵانی  

  بەكاردەهێنرا G. N. Lewis ووت ئەلەكترۆنی گيلبەرت نيوتن لويسديمانەی بەشداربوونی ج

 كردنی كارلێگەرێتی بەشێوەيەكی زۆر سەركەوتووانەتر.   شرۆڤەبۆ 

ئەندام  كيميای  لە  بريتانی  ديمانەيی  زانستمەندی  كارپێكردنی  ي دوو  لە  بوون  سوودمەند  ی 

ئيبگۆڵد. هەروەكو   کێڵك  و كريستۆفەر  ئەوانيش؛ سێر ڕۆبەرت ڕۆبنسۆن  لويس.  ديمانەی 

پێشتر ڕوونكرايەوە كە ئەڵقەی بەنزين ژمارەيەكی ئەوەندەی لە ئەلەكترۆن تێدايە كە شەش  

بەڵا بۆند.  جووت  سێ  لەگەڵ  پێكبێنێت  كاربۆن  گەرديلەی  شەش  لەنێوان  بۆند  م  تاك 

بە   ڕێكوپێك  بەشێوەيەكی  ئەلەكترۆنەكان  كە  بناخێنرابوون  وا  لۆندسدێڵ  لێكۆڵينەوەكانی 

 گەڕوبەری ئەڵقەكەدا دابەشبوون.  

 .................................................. 
 

 Sir Robert Robinson(1886–1975)سێر ڕۆبەرت ڕۆبنسۆن 

پێبەخشراوی   و  بريتانی  ئەندامـكيمياگەری  ڕۆبەرت،  ساڵینۆبڵ  سێر  لەو 1947خەڵات  ز 

   "ڕەنگژە ڕووەكيييكان و ئەڵكەلۆيدەكان "لێكۆڵينەوەی بەناوی 
The Plant dystuffs (Anthocyanins) and Alkaloids 

ئەنثۆكيانۆوس    Anthocyaninئەنثۆسيانين   وشەلێكدراوێكی  }ياخود 

پێكهاتووە لە ئەنثۆس واتە    Kyanousگوڵ، کيانۆوس    مانای  Anthosيۆنانييە، 

. ئەم ڕەنگژە بە چەند جۆری جياواز لە ڕووەك و سەوزەمەنی  {شـينــتار

 و ميوەكاندا هەيە. 

ڕوفۆرد   كێڵگەی  خانووە  لە  ڕۆبينسۆن،  بە  Rufford ڕۆبەرت  نزيك 

و هەر لەو شارە دەخرێتە خوێندگەی    Chesterfieldشاری جێستەرفيڵد  

چێستەرفيڵد   خوێندگەی  Chesterfield Grammar schoolگرامەر   ،

 نزيك بە شاری ليدز.    Fulneck schoolفووڵنێك

لە هەڕەتی هەرزەكاريدا ئارەزووی زۆر بەلای بابەتەكانی ماتماتيكدا دەچوو، بەڵام باوكی  

بوو و سەرەوكاری دەكرد، پێويستی    Bleachingچونكە خاوەنی كارخانەيەكی ســپيگەريی  

بە كەسێكی كيميايی هەبوو ياوەری بێت و هەڵسووڕاندنی، داوای لە ڕۆبەرت/ی كوڕی كرد  

 خاتەسەر بابەتی كيميا.  كە زياتر هۆشوگۆشی ب
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پاڵی پێوەدەنێت كە بۆ خوێندنی زانستی كيميا بچێتە زانكۆی    ،هەر ئەو داخوازييەی باوكی

زانست لەبواری كيميای    ا ز دكتۆر1910ز بڕوانامەی بكالۆريۆس و  1906مانچستەر. ساڵی  

لە  ي ئەندام  وەربگرێت.  پرۆفيسۆری  1912ی  يەكەم  بە  لێهاتوويی  و  توانا  لەبەر  ز، 

لە زانكۆی    Pure and Applied Organic Chemistryئەندامــەكيميای پوختە و كارپێكردە  

دەستنيشاندەكرێت ساڵی    . سيدنی/ئوستراليا  لە  بۆ  1915دواتر  بريتانيا  دەگەڕێتەوە  ز 

ليڤەرپوول لە زانكۆی  ئەنداميی  كيميای     University of Liverpoolگرتنەئەستۆی كورسی 

ئاڕاستەری زانستگەر 1920تاكو   بە  لە   director of researchی  ي ز كاتێك دەستنيشانكردنی 

پەسند دەكات. ساڵێك دواتر    British Dyestuffs Corporationڕەنگژە دامەزرگەی بريتانی  

-1922  و لە   St. Andrews universityدەبێتە پڕۆفيسۆری كيميا لە زانكۆی سانت ئەندروس  

ز كورسی كيميای ئەنداميی لە زانكۆی مانچستەر وەردەگرێت. پاشئەوە بۆ دوو ساڵ  1928

 هەمان پۆست لە زانكۆی لەندەن پەسەند دەكات.  

پڕۆفيسـۆر1930ساڵی   وەينـفليت  بە  ئۆكسـفۆرد     Waynflete Professorز  زانكۆی  لە 

 خانەنشين دەبێت. ز 1955دەسـتيشاندەكرێت. ئيتر هەر لەوێ دەمێنێتەوە تا ساڵی 

ئەفراندنی   و  زانستگەری  لە  زۆری  بەشدارييەكی  زانستی،  ژيانی  درێژايی  بە  ڕۆبنسۆن 

ئەنداميدا كردووە، لەوانەيش؛ ديتنەوەی گەردە ساختارەكانی مۆرفين، پەنسلين و ئەڵقەپێكهێنی  

لە    Robinson annulationنسۆن  ڕۆب كارپێكردنی   Total  داتيرۆيدەكان ـس  نیئەفراند کۆ كە 

synthesis of Steroids  هەروەها لە بواری ڕەنگژە ڕووەكييەكان و ئەڵکەلۆيدەكاندا.  هەيە ،

ندازەی ئەڵقەی  ەيەكێك لەو كارە ديارانەی كە ڕۆڵێكی يەكلايی هەبوو تێيدا، چەمكی ساختار

ساڵی   بوو.  كارەكانی  1923بەنزين  بوو،  ئەندروس  سانت  زانكۆی  لە  دەمەی  ئەو  ز 

كێشەی شێوەيەكی ئەندازەيی بەنزين كە بازنەيەكی لە ناوەڕاستی ئەڵقەكەيدا    بۆ چڕكردبووەوە  

پێيانوابوو بەنزين بەو شێوەيەی كە كاتی خۆی كێكۆلێ نەخشەی    نهەيە. هەندێك لە زانستمەندا

ئەم شێوەيە چۆن بتوانرێت لە ڕووتەختێكدا وێنابكرێت.  ،  اڕشتبوو. پێويستی بەوە هەيە بۆ د

 لەو وێناكردنە بخاتەڕوو.  خۆی توانی دوا بيروبۆچوونی  ، پێشتر كاثلين لۆنسدێڵ

بەسەر   بەڕێكوپێك  ئەگەرچی  بەنزين  ئەڵقەی  ئەلەكترۆنەكانی  كە  پێيوابوو  ڕۆبنسۆن  بەڵام 

دابەشب  ئەڵقەكەدا  وابوو    ، وونسووچەكانی  ڕۆبنسۆن  هزروبۆچوونی  بە  سێ  كە  بەڵام  ئەو 

جووت ئەلەكترۆنانە هەميشە لە جووڵەيەكی ڕەهادان، ئەم ڕەهايەيان وايان لێدەكات كە بەپێی  

 ئەڵقەكەدا بسووڕێنەوە.    ناو  خواست پۆزشـگۆڕكێ بكەن و بە

پڕۆسەی كارلێكردنی پێكەڵی نايترۆكلۆرۆبەنزين بۆ ئامادەكردنی نايترۆفينۆڵ    1لە نموونە/

 - كە بەم پڕۆسەيە بەڕێوەدەچێت:

نموونەی/ ميكانيزمی  لە  بازنەی    2بەڵام  ناو  ئەلەكترۆنە  پۆزشــگۆڕكێی  لە  پڕۆسەكە  دا 

 ئەڵقەكە بەو چەشنە لێكدانەوەی بۆ كرا. 
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   Sir Christopher Kelk Ingold(1893–1970) ئينــگۆڵدسێر كريستۆفەر کێڵك 
 

سێر   پڕۆفيسۆر  ناسراو  كيمياگەری  ليدز،  زانكۆی  لە  بەنزين/دا،  بگرەوبەردەی  لەو  هەر 

، هاوڕێ و هاوپيشەيەكی ڕۆبنسۆن. كارە بناخەييەكانی لە نێوان  كريستۆفەر کێڵك ئينــگۆڵد

م 1930-1920ساڵانی   كارلێكە  لەسەر  پێكەڵە  ي زدا  ئەلەكترۆنييەكانی  و ساختارە  كانيزمەكان 

ئەندامييەكان چڕكردبووەوە كە ڕۆڵێكی گرنگ دەگێڕن لە چەمكەكانی  

نيوكليۆفيل  ناوكحەزبە  زاراوەی  بە  حەزبە  Nucleophileزانراو   ،

ئەلەكترۆفيل   هاندانی  زاراوەی  بە  زانراو   Electrophileئەلەكترۆن 

inductive    و كاريگەرە زرنگييەكانResonance effects هەروەها لە ،

و    E1 , E2n1, SnS , 2فرۆزە و شڕۆڤاندنی كارلێكە ميكانيزمەكانی؛  

گەلێك زانستگەری و كارنامەی وا گرنگ كە بە يەكێك لە سووری بەر  

ئەندامييـدا فيزيكاڵ  كيميای  لە  دابنرێت   Physical organicپێشەنگ 

chemistry . 

زانستمەندە،   بەنزينئەم  كارلێگەرێتی  لە  خۆی  لە    Benzene reactivityهزروبۆچوونی 

ديمانەكەيشی بناخێنرابوو لە توانای بەنزين    ديمانەيەكی ديكەی خۆدارێژراودا چڕكردبووەوە.

 .   Electron shiftلە نۆرەی ئەلەكترۆن ييــبوو بۆ كاررلێكردن كە بريت
ەدا بوون، ئەگەرچی بە چەند ئەنجامێكی  ئينگۆڵد، لە سەرەتادا دژی ئەو چەمكانە بوو لە كاي 

لە   بەڵام  پێشوودا.  ئەوانەی  لەگەڵ  ناپۆڕبوون  نەيار و  بە ڕواڵەت  پێشەوە كە  كردەيی هاتە 

هەمان كاتدا ڕۆبنسۆن و چەند لايەنێكی ديكە بە ئەزمون و تاقيكردنەوە و سەلماندن پێيانــوابوو  

وێناكردنی    ەڵام ئينگۆڵد هەر سوور بوو لەكە ئەو ئەنجامانەی ئينگـۆڵد پێيگەيشتووە ناڕاستن. ب 

ئەو ديمانەيەی، تاوای لێهات ببێتە باو و زانستمەندا پێی ئاشناببن تەنانەت لای ڕۆبنسۆن/يش،  

هەتا گەيشتە ئەو ئاستەی كە ڕۆبنسۆن بکەوێتە پلارگرتن و تاوانباركردنی ئينگۆڵد بە كەسێكی  

(. بەڵام  نووسينی كەسان دەدزن و بەناوی خۆيان بڵاويدەكەنەوەئەوانەی بير و  )  Plagiarismدز  نووسـ

لەدواييدا لای زۆر يارانی هەردوولا ڕوونبووەوە كە وروژاندنی كرۆكی ئايدياكە دەگەڕێتەوە  

 بۆ ئينگۆڵد.    

كۆشش و كاركردن لەبواری ئەم ئاڕاستە، كيمياگەرانی ديكەی هێنايە گەڕ و كەوتنە لێكۆڵينەوە 

پێشبينـكردن لە كارلێكە   زانستگەری لە چۆنێتيی كارپێكردن و ڕاڤەكردنی كارلێكردن و و  

پاولينگ  لينوس  ئەمريكايی  كيمياگەری  دوو  وێلاند    Linus Pauling  كيمياييانە.   و جۆرج 

George Willard Wheland(1907-1962)    لەو پێشەنگانە بوون كە ئەم ڕاڤە و كارپێكردنەيان

 مەی زانستگەريەكانيانەوە.  بە هەند خستە بەرنا 

پێكەوە  زانستمەندە،  دوو  ساڵانی   لە  ئەم  لە  1955-1944نێوان  گرنگيان  مۆنۆگرافی  دوو  ز 

گەردە   كارلێگەرێتيی  ڕادەی  دەكرێت  كە  وابوو  پێيان  بڵاوكردەوە.  زرنگاندن  وانينەوەی 

بەرهەم   بەرەو  پێكهاتوو  ئاڵۆزی  كارلێكردنی  جێگيربوونی  بە   ڕاڤەبكرێنجياوازەكان 

Stability of the reaction complex formed on the way to product   . 

 و توانا و هزروبۆچوونيان تێدا خستەگەڕ.   گۆڕێ زانستگەرانی ديكەيش هاتنە  

بەرايی ساڵانی   بە  1950لە  دەكرد  لە زۆربوون  كارلێگەرييەكان ڕووی  پێوانە  لێشاوی  ز، 

 ئەندازەيەكی وا كە خەريكبوو لە گڵۆڵەی ناودەست دەربچێت.  
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 Kenichi Fukui (1918–1998  (کێنيچی فوكوی
 

، پێبەخشراوی  Kyoto universityز كيمياگەری ژاپۆن، پڕۆفيسۆر لە زانكۆی كيۆتۆ   1952لە

 Roaldز بەهاوبەشی لەگەڵ كيمياگەری ئەمريكايی ڕۆواڵد هۆفمان  1981خەڵات ساڵینۆبڵ  

Hoffmann (1937- ?)يان لە چۆنێتيی پڕۆسەی ميكانيزمەكانی  ي ، لە لێكۆڵينەوەی سەربەخۆ

ئەلەكترۆنە   بزربوونی  لە  بەشدارن  گەردانەی  ئەو  بەتايبەتيش  كيمياييەكان،  كارلێكە 

 نيان لەخۆگرتووە. بۆندكراوەكان كە ئۆربيتاڵە سنوورێنراوەكا 

كارلێكردن   توانای  بە  تايبەتي  زانستنامەيەكی  لە  فوكوی،  کێنيچی 

بڵاوكردەوە نووسينەكەيدا ئاماژەی بە پشتبەستوونی بە لێكۆڵينەوە و  

ڕۆبەرت   ئەمريكايی  فيزياگەری  و  كيمياگەر  زانستگەرييەكانی 

فيزياگەری  و    Robert Sanderson Mullikenساندەرسۆن مولليكەن  

هوند هێڕمان  فرێديك  –Friedrich Hermann Hund (1896ئەڵمان 

توانای كارلێگەرێت    (1997 پڕكرابێتەوە    بەتێكڕای گەردێك وەك  يلە 

  ی ئۆربيتاڵە گەردييەكان   یی بەرزترين ئاستی وزە Shapeلەڕێی شێوە

 . داگيركردبێت

نارا شاری  لە  فوكوی،  لەدايكبووە.    Nara  کێنيچی  ژاپۆنی/يە  بازرگانی  ناوەندێكی  كە 

ز دەچێتە خوێندگەی باڵا. بە درێژايی  1918گەورەترين سێ فرزەندی بنەماڵەكەيەتی. ساڵی  

  پێداگيريیئەو چەند ساڵەی خوێندنی ئەوەندە ئارەزووی بەلای وانەی كيميادا نەدەچوو. بەڵام  

ئامۆژگاری و  لێی دەخوازت بچێتە بەشی كيميای پيشەسازي كە  باوكی   ی/زانكۆی كييۆتۆ و 

كە    كات ب پەيڕەو   Gen-itsu Kitaكيتا - ئيتسو  - ڕێنماييەكانی دۆستی بنەماڵەكە پڕۆفيسۆر جين 

 لە ژاپۆن.  بوو   Fiber Chemistryكيميا ڕيشاڵە دامەزرێنەری 

كردەيی لە  ی ز، بۆ چەند ساڵێك دەكەوێتە زانستگەر1941پاش وەرگرتنی بڕوانامەی لە ساڵی

سووتەمەنييەكان  ۆ كيمي سووتەمەنلە    Fuelsئەفراندنی  بۆ  ژاپۆن  ئەرتەشی  ی.  ي ئەزمونگەی 

 Imperial Kyotoز دەچێتە بەشی كيميا سووتەمەنييەكان/زانكۆی ئيمپێرياڵ كيۆتۆ 1943ساڵی

University رێت.  دز پلەی پڕۆفيسۆری پێــدە1945. لەوێ ساڵی 

 ز  1951  ساڵی  وەردەگرێت و   Chemical engineeringكيمياندازييـداە لە  مان ز دكتۆرا1948  لە

كورس  دەخوازرێت  ساڵیي لێی  پەسەندبكات.  كيميا  فيزيكاڵ  و  1982ی  كيۆتۆ  زانكۆی  لە  ز 

شانازلە    ز1988 پرۆفيسۆر  پلەی  كيۆتۆ  تەكنۆلۆجی    Professor Emeritusئامۆژگەی 

 پێدەبەخشرێت.  

فوكيو،  1952ســاڵی   كێنيچی  كيميايیز،  فيزيای  گۆڤاری  لە   Journal ofزانسـتنامەيەك 

Chemical Physics     لەچاپـدەدا بەناونيشــانی؛ "ديمانەی گەرديی كارلێگەريی لە ئەڕۆماتە

 "   A molecular theory of reactivity in aromatic hydrocarbonsهايدرۆكاربۆنەكان 

چڕە هەورێك لە ئەلەكترۆن، شێوە و مەودای  ئۆربيتاڵە گەردييەكان وێنراون بە  ،  پێيــوابوو 

چوێنرێت  دەيندان كە  چ ســنوورێنراويان لەخۆگرتووە. ئەم ئۆربيتاڵانەيش لە شێوەی چينلەسەر 

كە   لەوەدان  ئۆربيتاڵانە  ئەم  جياوازی  بەڵام  پيازێك  سەلكە  چينلەسەرچينەكانی  بەرگە  بە 

 .  وەەهەندێجار ئاخنراونەتە سەريەكتر ياخود ئاڵێنراون بەيەكتر
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دەكرێت ئەم ئۆربيتاڵە گەردييانەيش هەژماربكرێن و وێنەيشيان بكێشرێت. بەپێی بۆچوونی  

دوابەرگی پياز ئاسا و دەبێت لە چين و بەرگەكانی  ــناوكدوورترين ئۆربيتاڵ لە    Fukui فوكوی

 ديكە گرنگ بێت لە كارلێكردنە كيمياييەكاندا.  

ئاخنينی ئۆربيتاڵ  سۆسەيەكی   The Frontier orbital theory ديمانەی  كارليكردنەكان، 

بوو كە    Predictive powerو هێزێكی پێشبين    Intuitive appealبەدی

ەرچاو دەتوانرێت وێنەی بەرزترين ئاستی  لێوەيڕا وەك نموونەيەكی لەب 

لەسەر تەختەڕەش    Occupiedوزەی ئۆربيتاڵە گەردييە مژوێڵكراوەكان  

چين  وێنەی  هەروەها  وزەی  ــبكێشرێت،  ئاستی  نزمترين  لەسەرچينی 

زاراوەی ئۆربيتاڵە   ، ئۆربيتاڵە گەردييە مژوێڵكراوەكانيش بكێشرێت. ئەوەی جێی سەرنجيشە

ێژراوی کێنيچی فوكوی/يە كە ئاماژەيە بۆ بەرزترين ئۆربيتاڵە گەرديی  ڕئاخنراوەكان لە دا

و نزمترين ئۆربيتاڵە گەرديی    Highest occupied molecular orbital (HOMO)مژوێڵكراو 

 .  Lowest unoccupied molecular orbital (LUMO) مژوێڵكراو 

لەپاڵ ئەو هەموو ڕەخنانەی لێيـدەگيرا لەو دەمەدا، دواتر لەگەڵ كيمياگەر ڕۆواڵد هۆفمان بە  

 خەڵاتيان لە بواری كيميادا پێبەخشرا. نۆبڵ  هاوبەش 

ی هۆفمان چڕكرابووەوە لە پێكهێنانی كۆمەڵێك لە  ەكەكار

كارلێكەكان پێريسايكلە  لە     Pericyclic reactionsچوار 

لێكنۆڕين كيميای   ئۆرنيتال  لەسەر  بناخەی  كە    ئەندامييدا 

Orbital symmetry    ديمانەكەی لەگەڵ  بەستووە 

وودوارد بێڕنس  ڕۆبەرت  ئەمريكايی  يەكتر    Robert Burns Woodward  كيمياگەری 

لێكنۆڕين ئۆربيتال  پاراستنی  بەناونيشانی؛   The Conservation of Orbitalدەگرنەوە 

Symmetry . 

ئۆربيتاڵە كاتێك   وزەی  ئاستی  بەرزترين  لێكنۆڕينی  هۆفمان  ڕۆواڵد  و  وودوارد  ڕۆبەرت 

گەردييە مژوێڵكراوەكانيان بەكارهێنا و بۆ ڕوونكردنەوە و ڕاڤەكردنی كۆمەڵە ناديارييەك لە  

ئەنجامی كای ئەزمونگەرييانەيان، سەرنجی کارليکردنەكانيانــدا كە پێشتر هيچ لێكدانەوەييكی  

لێــبەد بەڕووی  ئەوتۆی  نوێی  ئاسۆيەكی ڕۆشنی  ئاخنين  ئۆربيتاڵ  ديمانەی  بەڵام  ينەكراوە، 

كيمياكردەوە و بووە كارئاسانێك بۆ لێكدانەوەی چەندين ميكانيزمی كارلێكردنە كيمياييەكان.  

تێگەيشتی هەروەها هاوكارێك بوو بۆ گۆڕينی ڕۆشنايی خستنەسەر پڕۆسەكانە لە كارلێكردنە  

 گەڵ بەرهەمهێنانی پێكەڵە ئەندامييەكان. كيمياييەكان و هاويار لە 
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 Robert Burns Woodward (1917–1979) ڕۆبەرت بێڕنس وودوارد
 

دادەنرێت بە   .ز1965ساڵی ی خەڵات نۆبڵ  ی ئەمريكايی، پێــبەخشراوی ي كيمياگەری ئەندام 

هەڵكەوتوترين كيمياگەری ئەنداميی سەتەی بيستەم بۆ بەشداربوونی لە چەندين كارو بابەتی  

 The synthesis ofسروشتييە ئاڵۆزەكان  لە ئەفراندنی بەرهەمە   بەتايبەتيی زۆر گرنگ  

complex natural products   هاوكاربوونی و دياريكردنی ساختاری گەردييان، هەروەها 

لە نزيكەوە لەگەڵ كيمياگەری ئەمريكايی ڕۆواڵد هۆفمان بۆ لێكۆڵينەوە لەسەر ديمانە  

 وانينەوەكانی كارلێكە كيمياييەكان.  

بۆستۆن شاری  لە  وودوارد،  ماسساشوسێتس  / Bostonڕۆبەرت 

Massachusetts    جێستەر ئارثەر  يەكساڵيدا  تەمەنی  لە  لەدايكبووە، 

پەتای  Arthur Chester Woodwardوودوارد   بە  باوكی  ی 

مارگرێت     Flu pandemicئەنفلۆزا دايكی Margaretدەمرێت.  ی 

 بەخێوكردن و پەروەردكردنی دەگرێتە ئەستۆ.  

هەر لە تەمەنی زۆر زوييدا، كاتێك دەدرێتەبەر خوێندنی سەرەتايی،  

ئەم   لە كيميادا ڕادەكێشێت. دەشێت  تايبەتی  بۆ خوێندنی  ئارەزووی 

ی باپيری كە پيشيارێکی دەرمانساز بوو.  Roxburyئارەزووەيشی بگەڕێتەوە بۆ ڕۆكسبێری  

شاری كويسنی/بۆستۆن.  لە    Quincy High Schoolپاشان دەچێتە خوێندگەی باڵای كوينسی  

هەر لە خوێندگەی باڵا، تەگبيری ئەوەی كردبوو كە پەڕاوەكەی كيمياگەری ئەڵمان لودڤيگ  

تاقيكردەيی    Ludwig Gattermann(1860–1920)گاترمان ئەنداميی  كيميای  لەسەر 

Experimental organic chemistry    بەناوی پڕاكتيكی كيمياگەری ئەنداميیThe practice 

of the organic chemist    هەند بە  بەكاردەهێنرا  فراوانی  بە  زۆر  سەردەمەدا  لەو  كە 

 بكات.  تێداوەربگرێت و كاری 

ئەوەندە  1933ساڵی لەبەرئەوەی  بەڵام  ماسساشوسيتس،  تەكنۆزانيی  ئامۆژگەی  دەچێتە  ز، 

دووردەکەوێتەوە.   ئامۆژگەكە  لە  خوێندن  وەرزێكی  بۆ  نەدەدا.  فەرمی  خوێندنی  بە  بايەخی 

ز پلەی بكالۆريۆسی  1936ز ڕێی پێدەدرێت بگەڕێتەوە سەر خوێندن و لە ساڵی1934ساڵی  

 ز دكتۆرا فەلسەفە وەردەگرێت.  1937زانست وەردەگرێت، بەدوايدا ساڵی

پلە ئيللينۆيس   و  لەو  زانكۆی  لە  پێيبەخشراوە؛  كە  لەو Illinois universityپايانەی  هەر   ،

پەيوندی بە زانكۆی   Postdoctoral Fellow   (1938-1937)دەمەوە وەك هاويار پۆستــدكتۆرا

  پێكار،  Member of the Society of Fellowsهارڤاد/ەوە دەكات، ئەندامی جڤاتی هاوياران  

كيميا   پڕۆفيسۆريار  Instructor in Chemistry (1941-1944)لە   ،Assistant Professor 

پڕۆفيسۆر  ،(1944-1946) ،  Associate Professor (1946-1950)ڕاوێژ 

جڤات    Professor (1950-1953)پڕۆفيسۆر لە  ئەندامێتيی  گەلێك  زانستييەكانی  و  و  ناوەندە 

زانكۆ  ديكەی   لە  كە  شانازەی  دكتۆرا  چەندين  لەو  جگە  ژاپۆن.  و  ئەوروپا  ئەمريكا، 

پێشكەوتووەكانی جيهانەوە پێدەبەخشرا. ئەم ناوازييەی گەياندييە ئەو ئاستەی كە بە ديارترين  

 زانای سەدەی بيستەم ناودێربكرێت لە كيميای ئەندامييدا. 

 

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 705 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

سەرسوو Woodwardوودوارد   زانيارييە  بەو  پشتبەستن  هەيبو،  ر،  كە  لە    بەتايبەتيی  ينانە 

بەرهەمە سروشتييەكاندا، توانی دەساوێزەكانی خۆی بەكاريان بهێنێت بۆ ئەفرادندنی گەلێك  

كوينين   وەك؛  كيميايی  كۆرتيزۆن  Quinineپێكەڵی  كۆليسترۆڵ،   ،Cortisone  ترشی  ،

ئەمايد   تلياکی بزڕكاندن    Lysergic acid diethylamide(LSD)ليسێرجيك دايــميثايل  كە بە 

هەلوەسە    Notorrious drug)وڕێنە(   ڕەقەی    Hallucinationياخود  ماددەيەكی  ناسراوە، 

بێــچەش و رەنگ و بۆنە، ژەمێكی زۆر كەم كاريگەری بەهێز دەكاتە سەر مێشك و دەروون،  

بەكاردەهێنرێت. هەروەها   لە جەنگدا  كيميايی  دەروونييانەی وەك چەكی  تلياكە  لەو  يەكێكە 

سترايكنين   كلۆرۆفيل   Reserpineيسەرپين ڕ،  Strychnineئەفراندنی   ،Chlorophyll   ،

خەڵاتەی كە پێبەخشرا  نۆبڵ  . لەوە دەكات ئەو  12Bو ڤيتامين    Tetracyclinesتێتراسايكلينەكان  

 بگەڕێتەوە بۆ ئەو ئەزمونە بەپێز و بەشدارييەی كە هەيبوو لە هونەری ئەفراندنی ئەندامييدا.

 .................................................. 
 

  Roald Hoffmann (Roald Safran1937-?)ڕۆاڵد هۆفمان
 

پۆلەند/جوونەژاد  ئەمريكايی  پێــبەخشراوی    ،كيمياگەری  هۆفمان،  لە  نۆبڵ  ڕۆواڵد  خەڵات 

پۆلەند )ئێستا سەربە وڵاتی    /Zolochivز. لە شاری زۆڵۆچيڤ  1981كيميای ديمانەييدا ساڵی

لەدايكــبووە.   جوو  بنەماڵەيەكی  لە  و  ی  / Claraكلارائۆكرانيايە(  مامۆستا  هيللەل  دايكی 

 بووە.   Civil engineerی باوكی شارستانيەنداز  /  Hiller Safranسەفران

ی، ئەڵمانيای نازی وڵاتی پۆڵەند  ي جەنگی جيهانگير دووەم  لە گەرمەی  

داگير دەكات و بنەماڵەكەی ڕاپێچدەكرێن بۆ زيندانی شارەكە. باوكی  

زيندان.   لە  دەربازبوونيان  بۆ  پاسەوانەكانێك  چەند  دەداتە  بەرتيل 

هۆفمان/ی شەش بۆ حەوت ساڵان و دايكی و دوان لە مامەكانی لەگەڵ  

ا دەشاردرێنەوە و بۆ  دراوسێيەكی ئۆكرانی لە گەنجينەی خوێندگايەكد

ديكە   ئەوانی  لەگەڵ  باوكی  دەمێننەوە.  تێيدا  مانگ  هەژدە  ماوەی 

كار   كەمپی  بە  دەكرێن  Labor campڕاپێچی  دەيتوانی  بەڵام   ،

پەنامەكی سەردانی خێزانەكەی بكات تا لە دەرچوونێكيدا لە كەمپەكە  

هەر   هۆفمان  دايكی  دەيكوژن.  و  دەزانن  پێی  خەمگين پاسەوانەكان  دەتوانێت  و  يئەوەندە  ی 

گوزارە لەو ژيانە ناخۆشە بكات كە تێيدا    ،دڵدانەوەی خۆی و منداڵەكەی بە نامەيەك دەرببڕێت

پەناگەيەدا هەوڵيدەدا هۆفمان فێری خوێندن بكات لە هەندێك لەو پەڕاوانەی لە    و دەژيان. لە

بنەما Attic  سەرخان ئەندامانی  لە  زۆر  مابوونەوە.  خوێندگەکەدا  شاڵاوی  ی  بەر  ڵەكە 

بوو لە نزيك ساڵی  ــهۆڵۆكۆس بوونەوە، ژمارەيەكی زۆر كەميان لێدەرباز بوو، بەهەر چۆنێك

كۆچيان  1949 ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  ويلايەتە  بەرەو  ساڵی.  دەكەنز  ز  1955هۆفمان، 

ستوێڤێسانت باڵای  و  / Stuyvesant High Schoolخوێندگەی  تەواودەكات  نيوێۆرك  شاری 

وەردەگرێت.  1958ساڵی كۆلۆمبيا  زانكۆی  هونەرەكانی  كۆلێژی  لە  بكالۆريۆس  پلەی  ز 

كيميا  1960ساڵی لە  فەلسەفە  دکتۆرا  بڕوانامەی  پاشان  و  هونەرەكاندا  لە  ماستەر  پلەی  ز 

ی  يو كيمياگەری ئەندام   Martin Goutermanبەسەرپەرشتی پڕۆفيسۆر مارتين گۆوتەرمان

  William Nunn Lipscomb Jr. (1919–2011)  ليپسكۆمپ  ی ئەمريكايی وليەم نوني و نائەندام 

 خەڵات( لە زانكۆی هارڤارد وەردەگرێت.  نۆبڵ  )پێبەخشراوی  
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لەو دەمەی دەچێتە ژێر سەرپەرشتيانەوە، هۆفمان كاريدەكرد لە ديمانەی ئۆربيتاڵی گەرديی  

ساڵی پۆليهايدراڵەكان.  ئاڕاستەی  1963گەردە  لەژێر  كشانی    ،ليپسكۆمپكيمياگەرز  ڕێگەی 

پەرەيپێدرا. ئەم   ڕۆاڵد هۆفمانلەلايەن لۆورانس لۆهر و  Extended Hückel methodهوكڵ 

كرا بەرفراوانتر  هۆفمانەوە  لەلايەن  هەر  دواييدا  لە  ئۆربيتاڵە   ڕێگەيە  دياريكردنی  بۆ 

 . Molecular orbitalsگەردييەكان 

كۆڕنێڵ  1965ساڵی زانكۆی  دەچێتە  دەمێنێتەوە   ،Cornell universityز  دەبێتە    و  لەوێ 

   ـپرۆفيسۆری شاناز. زانستگەرييەكانی هۆفمان و ئارەزووەكانی لە ساختارە ئەلەكترۆنييكان 

Electronic structuresهەروەها وانينەوەی  دەكاتەوە،  گەردەجێگير و ناجيگيرەكان چڕكر  ی

   لە كارلێكردنەكاندا.   Transition statesبارە گوازراوەكان

نائەندامييەكان.   و  ئەنداميی  گەردە  كارلێگەری  و  ساختار  لێكۆڵينەوەی  بە  مژوێڵبوونی 

  Organo-metallicکانزايی    -هەروەها لێكۆڵينەوە و تاقيكردنەوەی كێشەكانی كيميای ئەندامۆ 

لەگەڵ ڕۆبەرت بێڕنس وودوارد، توانييان پێكەوە چەند  . Solid-stateڕەقی -و كيميای دۆخی 

بەناو  وودواردڕێسايەك  بۆ ڕوونكردنەوەی    Woodward- Hofmanهۆفمان    -ی ڕێساكانی 

لەڕێی ئەم ڕێسايانەوە دەتوانرێت گوازراوە  پێيانوابوو  .ميكانيزمە كارلێكردنەكان پەرەپێبدەن

پێشبينی   ئۆربيتاڵە بكرێت  كيمياييەكان  لە  ناديارەكان  وردە  نالێكنۆڕينە  و  ليكبۆرين  لە 

بە ڕێساكانيان پێشبينييان لە ئەنجامی جياواز دەكرد.  هەر  ئەلەكترۆنەكانی گەردە ئاڵۆزەكان.  

چالاكدەكرێن و بەراوردبكرێن    اوەك جۆرەكانی بەرهەم كە پێكدێن كاتێك دوو پێكەڵ بە گەرم

 ايی.  لەگەڵ ئەوانەی چالاكدەكرێن بە ڕۆشن 

لەم كارە، هۆفمان بە هاوبەشی لەگەڵ كيمياگەری ژاپۆنی كێنيچی  

ئەنجامدابووفوكوی) كارەيان  ئەم  سەربەخۆيانە  يەكەو  نۆبڵ  (  هەر 

 The هۆفمان  -يان پێــدەخشرێت. ئەم ڕێسايانەی وودوارديخەڵات 

Woodward–Hoffmann rules (or the pericyclic selection 

rules)  كۆمەڵەڕ لە  بۆ  بريتين  بەكاردەهێنرێن  ێسايەك 

ڕێــنيشاندانێكی زارشتانە يان پێشبينييــكردنی لايەنە ديارەكان لە  

  Pericyclic reactionsكيميای بەرچەستە و وزەی چالاكاندنی وزەی كارلێكە پێريــسايكلەكان  

 . كە بەرەيەكی زۆر گرنگی كارلێكردنەکانن لە كيميای ئەندامييدا

گوزارەيەكدا   لە  كە  ئاڵۆزەكان  ئەندامييە  پێكەڵە  ئامادەكاردنی  بە  پەيوەندن  ڕێسايانە  ئەم 

گەردی   ئۆربيتاڵی  ديمانەی  بەناوی  ئەم  .  Molecular orbital theoryداڕێژراون  بەپێی 

ديمانەيە دەتوانرێت جۆرێتيی بەرهەمی پێكەڵە نوێيەكان بزانرێت لەكاتئ گەرمكردنيان پێكەڵە  

ي  پێكەڵە كالێكەكان  لەو  يەكێکە  سايكۆلبيوتين،  مۆدێلی  پێكەڵەكە.  پشكنينی  كاتی  لە  ان 

وودوارد تاقيكردنەوەيان    - ئەندامييانەی  نموونە  بە  بارودۆخە    تێداهۆفمان  لەژێر  ئەنجامدا، 

كارلێكردنەكە  Photochemicalتاوەكيمياييەكان  و  ييەكان  Thermalگەرماڵ     ،پڕۆسەی 

ســايكلۆبيوتين   سايكلۆبيوتين  Cyclobuteneساختاری  مەثيل  تێترا  بۆ   Tetraدەگۆڕدرێت 

Methyl Cyclobutene وودوارد كارەی  ئەم  زانستييان،    -.  ژيانی  درێژايی  بە  هۆفمان 

دوا   بگەينە  كە  پێشكەوتوو  و  پەرەپێدراو  زۆر  وا  ئاستێكی  گەيشتە  ئەندامييان  كيمياگەرانی 

 ی لەم دەمەدا.  يهەنگاو تايبەت بە ئەفراندنی كيميای ئەندام
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هەنگاو و لێدوانی ئايندە بابەتێكی زێدەتر سەرنجڕاكێش و ڕاگەياندنێكی زۆر گرنگە لە ڕەوتی  

ئەويش   تێپەڕيوەدا،  ماوە  لەم  سازيكردوە  ئەنداميی  كيميای  كە  و  پێشكەوتن  وێناكردن 

  .Crown Ethersئيثەران   یتاج  دەركەوتنی

 ئەم ناوە نراوە؟ چييە و بۆچی ئيثەران   ە تاج مەبەست لە   زانينسەرەتا با ب 

چەندين   ئەڵقەيەك  لە  پێكهاتوون  كە  بازنەييەكان  كيمياييە  پێكەڵە  لە  بريتين  ئيثەرەان،  تاجە 

 گروپی ئيثەريان تێدايە.  

فرەئۆليگەر   باوە  زۆر  كە  ئيثەرانەی  تاجە  ئۆكسايدەOligomersلەو  ئێثيلين   Ethyleneی 

oxide ئێثيل لە  بريتييە  ڕەپاتبوونەيشی  يەكە  ئەو  شێوەگی     Ethyleneoxy ينۆكسیــ،  –بە 

–O2CH2CH  .    لاپەلەكانی تێترامێر    Subchainگرنگترين  لە  بريتين  زنجيرەيەيش،  ئەم 

Tetramer(n=4)پێنتامەر  ،Pentamer (n=5)   هێكسامەر  ،Hexamer (n=6) زاراوەی  .

تاج/يش دەگەڕێتەوە بۆ وێكچوونی نێوان  

تاج بۆندێكی  ئيثەر  بۆ    يیساختاری 

 ێك يۆن ا و ئەن    Cation (+ ion) ێكيۆناکەت 

Anion (– ion)   انرابێت لەسەر سەری  د

 کەسێك.  

تاج  ئەم  ساڵی  ە مێژووی  نزيك  بۆ  دەگەڕێتەوە  كيمياگەری  1967ئيثەرانە  دەمەی  لەو  ز، 

كاريدەكرد، ڕێگەيەكی ئاسانی    Dupotلە كۆمپانيای دوپۆت    ئەمريكايی چارلس جۆن پيدەرسن

ئيثەر تاجە  ئەفراندنی  ئاڵۆزنما    ی/بۆ  ئامادەكردنی  سەرگەرمی  لە  كاتێك  دۆزييەوە 

Complexing agent يەكدابوو بۆ كەتايۆنە دايـهاوێزەكانDivalent cations  . 

 .................................................. 
 

 Charles John Pedersen(1904–1989)دەرسن  ێچارلس جۆن پ
 

دەرسن، ناوبانگ و ناسراو بە فرۆزەكردنی  ێچارلس جۆن پ ی ئەمريكايی،  يكيمياگەری ئەندام

ز 1987خەڵات ساڵینۆبڵ  پێبەخشراوی  ،  Crown ethersڕێگەكانی ئافراندنی تاجە ئەثيران  

كرام جێمس  دۆناڵد  ئەمريكايی  كيمياگەری  لەگەڵ  بەهاوبەشی  كيميا  بواری   .Donald Jلە 

Cram (1919–2001)    ماريا لێهن  -كيمياگەری فەڕەنسايی جين  وJean-Marie Lehn (1939- 

ی سەر ڕۆخی باشوور خاوەری  Busanچارڵس، لە شاری بوسان  .(?

پێدەرسن بريد  بەناوی  نەرويجی  باوكێكی  لە   Brede   كۆريا، 

Pedersenياسويی تاكينۆ  بەناوی  ژاپۆنی  دايكێكی    Takino Yasuiو 

لە  ز،  1904ساڵیلەدايكبووە.   ژاپۆن  ڕوودەكەنە  بنەماڵەكەيدا  لەگەڵ 

و   ناگازاكی  خوێنگەی  لە  خوێندن  دەدرێتەبەر  ساڵيدا  هەشت  تەمەنی 

تەمەنی لە  يۆكۆهاما  10دواتر  شاری  بۆ  دەگوێزنەوە  ساڵيدا 

Yokohama  بەناوی وەردەگيرێت  ئيتەرناشناڵ  خوێندگەيەكی  لە  و 

ويلايەتە    ز دێتە1922. ساڵی  Saint Josef Collegeسانت يوسف كۆلێژ  

كيـمەندازی خوێندنی  بۆ  ئەمريكا  زانكۆی     Chemical engineeringيەكگرتووەكانی  لە 

دەچێتە   Ohioئۆهايۆ /University of Daytonدايتۆن بكالۆريۆس،  پلەی  وەرگرتنی  پاش   .

 ی وەردەگرێت.  يپلەی ماستەر لە كيميا ئەندام ، لەوێ. ماسساشوسێتسئامۆژگەی تەكنۆزانی 
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هەرچەندە سەرپەرشتاری تێزی ماستەرەكەی لێيدەخوازێت كە درێژە بە وانينەوەكەی بدات  

بۆ وەرگرتنی پلەی دكتۆرا فەلسەفە، بەڵام پێدەرسن بڕياردەدات كە دەست بە كاری پيشەيی  

بخاتە   باڵای  دارندەی خوێندنی  و  نەبەستێت  بنەماڵەكەی  و  باوكی  بە  ئەوەندە پشت  و  بكات 

بۆيە   لەگەڵ  سەرشانييان.  كاردا.  بەدواێ  بگەرێت  پيشەساز  ناچاردەبێت وەك كيمياگەرێكی 

ئەوەيشدا پابەند و بەهەڵپەی داهێنان و لێكۆڵينەوەی بوو، لەبەرئەوە كارێكی ئەوەندە ئاسايی  

فەلسەفە   دكتۆرا  بڕوانامەی  هەڵگری  وا  كەسێكی  بۆ  بە    Ph.Dنەبوو  هەستێت  و  نەبيت 

هێنان، وەك يەكێكيش لەو كەسايەتييە دەگمەنانە دابنرێت  بڵاوكردنەوەی چەندين زانستنامە و دا

 خەڵاتی پێببەخشرێت بەبێئەوەی هەڵگری بێت.  نۆبڵ  كە 

دوپۆنت  1927ساڵی كۆمپانيای  لە  لەوێ  DuPontز،  هەر  و  دەستبەكاردەبێت  ئەمريكايی  ی 

 دەمێنێتەوە تا لە تەمەنی شەست پێنجساڵەی خانەنشين دەبێت.  

دەگاتە   لەوێ  ساڵانەی  ئەو  درێژايی  بە  كارەكانی  و    25بەرهەمی  پاتينت    65زانستنامە 

Patents ز دوو كارنامەی لە چاپدەدا كە ئەگەرچی سەردەمی ئێستامان تاڕادەيەك  1967. ساڵی

يكن بەڵام گرنگييەكی خۆی هەبوو لەوە سەردەماندا و دەشێت بووترێت ڕێخۆشكەرێك  كلاس

ئەفراندنی   ڕێگەكانی  لە  تێگەيشتن  و  فرۆزە  زيارتر  بۆ   Cyclicكانييەتاج ئيثەرە  بوو 

polyethers  لەو ساڵەدا ڕێگەيەكی ئاسانی ديتەوە بۆ ئامادەكردنی ئاڵۆزنمايەك بۆ كەتايۆنە .

سـتراتيژييەکەی  Divalent cationsهاوهێزەكان  ــداي  نادابوو،  .  بۆ  نەخشەی  كە  چارڵس 

كاتيكۆلات   گروپی  دوو  لينكێكی  لێكەوتنەوەی  لە  -Ctecholate (1,2بريتيـبوو 

dihydroxybenzene)  كە لەڕێی يەك هايدرۆكسيڵHydroxyl   ـەوە بۆسەر هەر گەردێك دێتە

كە  بەيەكترييەوە    Polydentate ligandئەم لينكەيش بريتييە لە فرەداندارێكی لكێنراو  ئەنجام.  

بدرێت و لەڕێی    Cationپەرە بە كەتايۆن    Partiallyتێيدا دەتوانرێت بەشێوەيەكی پەرتييانە  

ئايۆنێن   فينۆلييەكانەوە  Ionizationپڕۆسەی  هايدرۆكسيلە  ، Phenolic hydroxylsی 

Neutralizing  هاولا ،Neutralize    بە بۆندی دايــكەتايۆنBond dication    .لە    چارڵسبكرێت

لابەرهەمێكIsolate  وەلادان بەهێزانە     By-productی  زۆر  چۆن  كە  سەرسامبوو  زۆر 

 دەتوانێرێت كەتايۆنە پۆتاسيۆمەكان ئاڵۆزبكرێت.  

 ج/دا ديارە.شەش تاهەندازێنی ئاڵۆزەبوونی كەتايۆنە پۆتاسيۆمی  وەك لە
  Coordinating of Potassium ion 18-Crown-6 

پۆليئي  كە  بەرێت  بەوە  پەيی  توانی  پڕۆسەيەيدا،  لە  ـــلەم  نوێ  بەرەيەكی  ثەرەكان 

کانزا پێشا   Complexing agentsئاڵۆزنماكان کەتايۆنە  بۆنداندنی  توانای  كە  ندەدەن 

كردە   پرۆسەيەی  ئەم  هەيە.  بۆ  ئەڵكالييەكايانی  ئامادەكرد 

لە بەرنامەيەی  وانينەوەيەكی    بارەیڕاپۆڕتاندنی 

ڕەوشتەكانی ئەفراندن و بۆنداندنی تاجە ئيثەرەكان لە نيمچە  

گرنگ  بڵاويكردەوە.  زانستنامەدا  تاجە  ي زنجيرەيەكی  ئەم  ی 

دۆخ   دناوەرە  و  ئەندامييەكان  پێكەڵە  ئەفراندنی  بوارەكانی  لە  وەرگرتنێتی  سوود  ئيثەرانە 

لەگەڵ  Phase transfer catalystsاگوازەكاند ئاڵۆزەكان  پێكهێنانی  لە  توانايانە  لە  هەروەها   .

ئايۆنە ئاڵۆزەكاند؛ كانزا ئايۆنەكان خۆيان لە چەقی بۆشايی تاجەكەدا دەنيشێنن و تا ڕادەيەكيش  

کانزا   بە  ببۆندێن  خواستراو  بەشێوەيەكی  تاكو  دەكەن  درێژ  ئيثەرەكان  تاجە  بۆ  پەل 

ساختارييان  جياوازەكانەوە.   پەيوەندی  لەبەر  گەردە   Structural relationshipجا  بە 

كان بوونەتە بەكاربەرێك بۆ  يەتاجئيثەرە كانزا ئايۆنەكانيانەوە،  بە  زيندەييەكانەوە كە بۆنداون  
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لەو كارانەی ديكە كە پێيــسپێردرا، هەڵگرتنی كانزا    مۆدێلاندنی ئەم سيستەمە ژيۆزانييەكان.  

توێنەرە ئەندامييانەی لە بارودۆخی ئاساييدا ناتوێنەوە، ئەم كارەيشی بۆتە    ئايۆنەكانە بۆ ئەو 

ڕووبەڕووی   ئەفراندنانەن  ئەو  بۆ  نوێ  ڕێچكەی  چەندين  كردنەوەی  بۆ  كارا  پاڵهێزێكی 

بۆ   بەكاربهێنرێن  كانزاكان  هەڵگرتنی  بۆ  ئيثەرانە  ئەم  دەكرێت  دەبوونەوە.  گيروگفت 

ئەندامييە توێنەرە  لە  پێدە  كان.دەرپەڕاندنيان  ئاماژەی  كە  زانستگەرييانەی  و  كار  رێن  ب ئەو 

تاجە ئەثيران، زياتر لە بواری كيميای نەوت دەبينرێنەوە وەك لە كيميای ئەنداميدا.    بارەیلە

ئەويش لەبەرئەوەی كە لە پێكهاتەی نەوتدا چەندين و بەرهەمی لە خۆڵ و چەندين بەرهەمی  

زيندوو ياخود بەكاردێن كە ببنە مەترياڵی زيندوو و چەندين كانزيان پێوە لكاون. بوونی ئەم  

كە لە بواری كيميای ڕۆڵێكی كارا دەگێڕن، بوونە پردێكی مەتين بۆ پەڕێنەوەی  كانزايانەيش  

نائەندام كيميا  وانينەوە  يپسپۆڕانی  بۆ  بخەنەگەر  خۆيان  توانای  بتوانن  ئەمانيش  تاكو  ی 

 لەسەريان.

 .................................................. 
 

 Inorganic chemistryكيميای نائەنداميی 
 

 سەرەتا     

كيميای نائەنداميی، زانستێكە لە وانينەوەی هەموو توخمەكان و پێكەڵانيانە بێجگە لە كاربۆن  

و پێكەڵەكانی دەكۆڵێتەوە. يەكێكە لەو بوارانەی زانستی كيميا كە مێژوويەكی وا زۆر دێرينی  

و    . هەيە كنە  ئەو  بەپێی  بەڵام  مێژووی سەرهەڵدانی.  دياريكردنی  بۆ  بێت  ئاستەم  ڕەنگبێت 

هەڵكەندن و پشكنينانەی ئاسەوارناسان بەدواچوونيان بۆ كردووە، گەيشتوونەتە كۆدەنگييەك  

جۆرە   ئەو  بەكارهێنانی  چۆنێتيی  و  كار  مێژووی  بۆ  بێت  سەرەتايەك  بڕونز  چاخی  كە 

كانزايانەی   Mineralمادەن لەبەرچاوبوون.  و  تاڕادەيەك  چاخەوە  لەو  بەر  ئەو   كە  بەپێی 

ژێدەرە مێژووييانەبێت، دەبێت توخمی مس يەكەم كانزايەك بووبێت كە هێنرابێتە بەركار و  

هەموو   ئەو  كۆكردنەوەی  بۆ  دەمانگەڕێنێتەوە  مێژووە  ئەم  گەشاندبێتەوە.  بڕونزيی  چاخی 

پاش پۆلاندنيان    بەتايبەتيی  يميای لێبنرێت  توخمانە لە چێوەيەكی زانستيدا و ناوی زانستی ك

ناوەڕاستی   بەرلە  تايبەت،  بەشێوەيەكی  نائەنداميی،  نائەنداميی. مێژووی كيميای  بە كيميای 

بە مێژووی گشتيی زانياری كيمياوە. گرنگترين كار   سەتەی نۆزدەم، تارادەيەك ئاوێزابوو 

دامەزراندنی ديمانەی ئۆكسجين    سەركەوتووانە فراهەم كرابێت لە بەرايی سەتەی نۆزدەمدا،

قانوونەكانی   بنەما  ديتنەوەی  و  كيميا  گەرديلەيی  وديمانەی  سووتاندن    ی يپێو توخمــبۆ 

Stoichiometryتەكنۆزان پاشان  نائەنداميیي ،  كيميای    Inorganic technologyی  و 

ئەنجامی  و چەندين بواری پێشكەوتووی ديكە بوو.    Bioinorganic chemistryژيۆنائەنداميی  

بنەڕەتی و كارا لە  بەشێكی  لێكەوتەوە كە بووە  نائەندامييەكانيی  ئەمانەيش وانينەوەی ماددە 

كيميادا. كردبوو،    زانستی  مژوێڵ  نۆزدەمی  سەتەی  گرنگانەی  زۆر  نێوەندە  لەو  يەكێك 

بوو كە ڕۆڵێكی باڵايان دەگێڕا    Derivativesدۆزينەوە و وەگەڕخستنی نەوت و لێڕشتەكانی  

لە داهێنان و گەشەسەندنی بواری ئەفراندن و تەكنۆسازيی كە تاكو ئێستايش كاريگەری هەيە  

دوا ئەفراندن كە زانستمەندان    ی.ي و ژيانی پسات بەگشت  بەتايبەتيی  لە زۆر بوارەكانی زانست  

بەندەدا   دەدوێينلێيـلەم  ئەثيرانە  ،ی  تاج  پسپۆڕانی    Crown Ethers  ئەفراندنی  بەدوايدا  كە 

 كيميای نائەنداميی هاتنە نێو ئەم بوارەوە و دەستيان وەردايە ناو پێكهاتەكانی نەوت. 
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 Thomas Midgley(1889–1944)تۆماس ميدگلەی 
 

 Mechanicalلەو زانستمەندە زۆر ديارانەی گوڕيدايەوە بە كيميای نائەنداميدا، ميكانيكەداز  

engineer  كيميانداز كە  Chemical engineerو  بوو  ميدگلێی  تۆماس  دكتۆر  ئەمريكايی  ی 

 Leaded gasolineاو( پرە)سڕۆڵــگێڕێكی زۆر باڵابوو لە پەرەپێدانی گازۆلين/ی قوڕقوشماو 

(Tetraethyl lead)    ئەندامۆقوڕقوشم پێكەڵێكی  بە  هەروەها    Organoleadكە  دادەنرێت، 

كلۆرۆفلۆرۆكاربۆنەكان   پەرەپێدانی  لە  زۆرتر  Chloroflourocarbons(CFCs)پێشەنگ   .

 . Freon ناسراوە لە پەرەپێدانی بەرهەمی فريۆن

 ی پێبەخشراوە.  Patentبەدرێژايی كاركردنی وەك كيمياگەر پتر لە سەد پاتێنت 

پێنسلڤانيا لەدايكبووە،  /Beaver Falls  ميدگلەی، لە شاری بيڤەر فاڵس

داهێنەرێك ساڵی   Inventorكوڕی  زانكۆی  1911بووە.  دەچێتە  ز 

ميكانيكەندازيی  University of Cornell كۆڕنێل   بڕوانامەی  و 

تاقيگە   لە  دەبێت  دەستـبەكار  ساڵ  چوار  پاش  دوای  وەردەگرێت. 

دايتۆن   لە   Dayton Research Laboratoriesزانستگەرييەكانی  و 

 . General Motorsيەكێك لە بەشەكانی كۆمپانيای جەنڕاڵ مۆتۆرز  

كيتەرينگ   فڕانكلين  چارڵس  ئەمريكايی  داهێنەری  لەلايەن  تيمێك 

Charles Franklin Kettering (1876–1958)    پێكدەهێنرێت تيمێك 

بۆ دۆزينەوەی ڕێچارەيەك بۆ ئەو مەترسييانەی لە ئامێری بەفرێنەر  

Refrigerant  ئامۆنيا گازی  سەردەمەدا  لەو  كلۆرۆميثان     Ammoniaدەكەوتنەوە. 

Chloromethane    دايۆكسايد گۆگرد  و    Sulfur dioxideو  ژەهرينن  كە  بەكاردەهێنران 

  مەترسييان لێدەكەوتەوە. بەرپرسێتيی ئەو تيمە بە تۆماس ميدلگەی دەسپێردرێت. 

بۆ يەكەمجار پێكەڵە    و توانيياندەچنەوە    كەداتيمەكە بە پڕۆسەڕێژييەز،  1890ساڵانی دوای  

سوارتس فرێدرێريك  بەلجيكی/يەوە  كيمياگەری  لەلايەن   Frédéricكلۆرۆفلۆرۆكاربۆنەكان 

Swarts (1866–1940)   .ز تۆماس ميدلگەی بە پڕۆسە كۆنەکەدا  1920لە دواساڵی  بئافرێنرێن

دەچێتەوە و دەگاتە ئەو دەرەنجامەی كە دەكرێت كلۆرۆفلۆرۆكاربۆن لەبری ئەو پێكەڵانەی  

پێشوو بەكاربهێنرێت. پڕۆسەكە سەركەوتووانە بەئەنجامــگەيشت و بەدايشيدا پڕۆسەکەيان  

 ناودێرکرد.  Freonبە فريۆن  بەناوی 

دلگەی و هاوكارانی كاريان لەسەركرد، چاكسازی کێشەی  مي   كە  يەكێك لەو پڕۆژانەی ديكە

مەكينەی تڕۆمبێلاندا پەيدادەبوو كاتێك دەخرايەگەڕ.  كە  بوو لەناو    knockingئەو خڕەخڕە  

توانی  1921ساڵی چڕ،  ئەزمونگەرييەكی  و  لێكۆڵينەوە  پاش  تێكردنی  پێشاز،  كە  بدات  نی 

پێكەڵی چوارەئيثايل قورقوشم بۆ گازۆلين ڕێ لە خڕەخر دەگرێت لە مەكينە ناوبسووتەكان  

Internal combustion engines،  ئيثانۆڵ ئيثانۆڵ ياخود  تێكەڵ بە سووتەمەنييەكان    -لەبری 

Ethanol- blended fuels . 

ز جڤاتی كيميای ئەمريكايی  1923ساڵی  Anti-Knock خڕەخڕ  -لە ئەفراندنی پێكەڵەكانی دژە

ئەم كارانە و چەندين زانستگەری لابەلای  ی پێدەبەخشێت.  Nichols Medalمەداليای نيكۆڵس  

ديكە، بوونە ڕێخۆشکەر بۆ پێداچوونەوە بە ديمانەكانی بۆندێنی نوێ بۆ ڕاڤەكردنی ساختار  

 نەكانيان.  و شەبەنگی ئاڵۆزە نائەندامييەكان و بايەخدان بە پێكهاتە و كارلێكرد 
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 Alfred Wernerز، كيمياگەريی سويسرايی ئالفرێد وێڕنەر  1913گەر بگەڕێينەوە بۆ ساڵی

 كە بە يەكەم كيمياگەرێك دادەنرێت لە كيميای نائەندامييدا خەڵاتی بۆبڵی وەربگرێت.  

هەڵگری   دەبنە  پێكەوە  ديكە  كيمياگەری  دوو  خەڵاتەدا،  ئەم  بەسەر  ساڵ  نۆبڵ  پاش شەست 

و واڕنست    Geoffrey Wilkinsonخەڵات لە كيميای نائەندامييدا، ئەويش جيۆفری ويلكينسۆن  

فيشەر   لەسەر    Ernst Otto Fischerئۆتۆ  ئەنجامياندا  زانستگەرييەكيان  سەربەخۆيانە  كە 

دادەنرێت    Sandwich. ئەم بەرهەمە بە يەكەم پێكەڵێكی شێوە ساندويچ  Ferroceneفيڕۆسين  

 كە  بريتييە لە گەرديلەی كانزايەك لە نێوان دوو تەريبە ئەڵقەی هايدرۆكاربۆندا.  

 .................................................. 
 

 Ferroceneفيڕۆسين 
 

پێكەڵێكی   شێوگ  Organic compoundئەندامۆكانزايەفيڕۆسين،  . 5H5Fe(C(2ساختاری    ەبە 

كە بۆتە پێشگری وشەكە، لە زوانی لاتينييە هەڵێنجراوە و بەمانای ئاسن دێت،    Ferroفيڕۆ  

يش وشەيەكی ئارياييە و لە كورديدا هەر بە ئاسن گۆدەكرێت و بە هێزن و ئێسن  Asenئاسن 

كە نيشانەيە بۆ هێز و پتەوەيی. لە زوانەكانی ئەنگلۆسەکسۆنيدا  يش هاتووە  Hasenو هاسن  

هاتووە، بەڵام وەك زاراوەيەكی زانستی لە زوانە لاتينييەكەوە وەرگيراوە و بە    Irenبە ئايرن

 زاراوەيەك لە زانستەكانی كيميادا.  بۆتە Ferrumفيڕوم 

مێتاڵڵۆسين   سەرەتايی  نموونەيەكی  مێتاڵڵۆسين  Prototypical metalloceneفيڕۆسين،  ــە، 

  Cyclopentadienyl ringپێكەڵێكی ئەندامۆكانزايی كيمياييە لە دوو ئەڵقەی سايكلۆپێنتاداييل  

ئەم جۆرە پێكەڵە ئەندامۆكانزايانە    بە دوو لاتەريبی بەرابەر و گەرديلەی كانزايەك لە ناوەنددا.

 . Sandwich compoundsناسراون بە پێكەڵە ساندويچەكان 

جۆرە   ئەم  بوونی  لە  وروژاندن  و  لێدوان  سەرەتای 

پێكەڵانە لە كيميای ئەندامۆكانزاييدا و پێگەياندنە خيراييە  

و   فيڕۆسين  پێكەڵی  دۆزينەوەی  بۆ  هۆكارێك  بوونە 

 هاوتاكانی. 

پێكەڵانەيش  سەرەتا   لەم جۆرە  پێكەڵيش  يەكەم  مێژووی 

نزيكەی بۆ  دەگەڕێتەوە  پۆلێنران  مێتاڵڵۆسين  لەلايەن 1951بەناوی  ز 

 Peter Ludwig Pausonپاوسن  كيمياگەری ئەڵمان/ئينگليز پێتەر لودويگ  

كيلی    و    (2013–1925) تۆماس جۆزێف  ئەمريكايی   Thomas Joseph Kealyكيمياگەری 

دوكوينس   پێكەوە  (1927-2012) زانكۆی  پيتسبورگ    Duquesne Universit yلە  لە 

Pittsburgh/Pennsylvania    بە ئاماژە  تێيدا  دەكرد.  ڕاپۆرتێكيان  ئامادەكردنی  لە  كاريان 

ئەندامۆ  لە  نوێ  پێكەڵێكی  جۆرە  لە دەدەن.     organo-iron compoundئاسن    - دۆزينەوەی 

 Fulvaleneسەرەتادا خەريكی پڕۆژەيەكيان بوون بۆ چۆنێتيی ئامادەكردنی پێكەڵی فولڤالين  

(bicyclopentadienylidene) گريگنارد نماوەر، ئەويش بە كارلێكردنیGrignard reagent ،

برۆمايد   مەگنيسيوم  .  Cyclopentadienyl magnesium bromideسايكلۆپێنتاداييل 

كلۆرايد     Suspendingهەڵاوێزانی دايئێثايل    Ferric chlorideئاسن  کزرە  گيراوەی  لە 

نماوەر   Anhydrous diethyl etherئيثەر گريگنارد  بە    خستنەسەری  دەكرێت  ئامادە  كە 

لە کزرە    Bromoethaneكارلێكردنی سايكلۆپێنتادايين لەگەڵ كانزای مەگنيسيوم و برۆمۆئيثان

 . Anhydrous benzeneبەنزين 
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يەك   Oxidizing Agentهەڵدەبژێردرێت وەك ئۆكسێنــنما:    2,Fe3FeCl(SO4)3خوێی ئاسنيك

سايكڵۆپاينتادايين   جووتبۆندی  ئۆكساندنی  پێكەڵی    Dieneبۆ  ئامادەكردنی  مەبەستی  بە 

ڕەنگ پۆدرەيەكی  ئەوە،  لەبری  بەڵام  فولڤالين.   پاشان  و   پرتەقاڵــپەڕ  دايهايدرۆفولڤالين 

Light orange powder  .بۆيان پەيدادەبێت 

پرتەقاڵــپەڕە  ڕەنگ  جێگيرە  پۆدرە  ئەو  كرد  پێشنيازيان  كارەياندا  ئەو  ئەنجامدانی  لە 

دوو لە  دەبێت  تاكە    سەرنجڕاكێشە،  بە  و  لەپە  هەر  و  پێكهاتبێت  ســايكلۆپێنتادايين  لەپی 

هەردوولايانەوە.   چەقی  كەوتۆتە  كە  ئاسن  گەرديلەيەكی  بە  بەستۆتەوە  خۆيان  بۆندێكيەوە 

ئەم ڕاپۆرتە زانستييەيان  .  5H5C–Fe–5H5C پێشنياريريشيانكرد شێوگی ساختاری بريتييە لە

خۆيدا   دوای  بە  وروژاندنی  و  سەرسورمان  هەندێك  ئاشكرايانكرد،  نێوەلاپەڕەيەك  بە  كە 

 خستەوە.  

 British Oxygen Companyئۆكسجين  -گروپێك لە كيمياگەرانی بريتانی لە كۆمپانيای بريتش

(BOC)  بەناويان؛ سامۆيل ميللەر ،Samuel A. Miller  جۆن تێبۆث ،John A. Tebboth    و

تريم ئەفراندنی  John F. Tremaineێين  ــجۆن  بۆ  بوون  پڕۆسەيەك  گەڵاڵەكردنی  لە   ،

لە هايدرۆكاربۆنەكانی وەك سايكلۆپێنتادايين و ئامۆنيا لە هەموارکردنی    Aminesئەمينەكان  

ئەنجامی ئەم پرۆسەيان لە چاپدا، هەرچەندە   ز 1952  لە ساڵی.   Haber processپڕۆسەی هابەر

پوختەی كارەكە سێ ساڵ زووتر ئامادەكرابوو. بەڵام بيريان بەلای ئەوەدا نەدەچوو كە ئەم  

 سەندويچی وەردەگرن.جۆرە پێكەڵانە شێوەندازی 
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 Ernst O. Fischer (1918–2007) ئێڕنست ئۆتۆ فيشەر
 

ميونيخ1953ساڵی تەكنيكی  زانكۆی  لە  ئەڵمان  كيمياگەری   Technical University ofز، 

Munich (TUM)    سەربەخۆيانە گەيشتە ئەو دەرەنجامەی كە دانانی ساختاری سەندويچ زۆر ،

و   بەرهەمانە  ئەو جۆرە  لەسەر  پێكەڵان. هەر  ئەم جۆرە  بۆ  لەبارە  و  دروست 

نائەنداميی پڕۆفيسۆر واڵتەر هيبەر   لەگەڵ كيمياگەری  بەو كارانەی  پشتبەستن 

Walter Hieber (1895–1976) كاربۆنايل    ناسراو بە بابی كيميای كانزاMetal 

carbonyl chemistry    .دەدا و  ز،  1952ساڵیئەنجامی  كار  چەند  ئەو  وانينەوە 

تێزێكی   نووسينەوەی  دەيگەيێنێتە  پڕۆفيسۆر  هەمان  بەسەرپەرشتی  ساڵەی 

بەناونيشانی:  ئەندامۆكانزايی  كيميای  بواری  لە  دكتۆرانامەی  وەرگرتنی  بۆ   چڕوپر 

كارلێكە   نيكڵ كاربۆن"ميكانيزمەكانی  خوێيەكانی  بوونی    (II)يەكۆكسايدەكانی  لە 

 دايــثايۆنايتەكان و سەلفۆكسيلاتەكان/دا"  
The Mechanisms of Carbon Monoxide Reactions of Nickel (II) Salts in the Presence of 

Dithionites and Sulfoxylates 

كەوتە داڕشـتنی پڕۆژەيەك بۆ ئامادەكردن و ئەفراندنی چەند ميتاڵڵۆسين/ی ديكەی  ، ئێڕنست

 .  Cobaltoceneو كۆبەڵتۆسين Nickloceneوەك نيكڵۆسين 

پێكهاتە  دوو  ئەم  ئەفراندنی  شـێوەندازی    ،لە  ڕەوای  و  دروسـت 

جێفری  بۆ ئەم جۆرە پێكەڵە كيمياييانە، بەهاوبەشی لەگەل    یسـەندويچانە

   پێـدەبەخشرێت.  يانخەڵات نۆبڵ  ز 1973، ساڵیويلكينسۆن

لەدايكبووە، كارڵ   بە شاری ميونيخ  نزيك  ئێڕنست، شارۆچكەی سۆللن 

زانكۆی    Karl T. Fischerفيشەر لە  بووە  فيزيا  پڕۆفيسۆری  باوكی 

خوێندنی دواناوەندی تەواودەكات. بەر لە   ز1937تەكنيكی ميونيخ. ساڵی

ی لە پۆلەند،  يسەربازتەوزيمی  ی دەدرێتەبەر خزمەتی  ي ەنگی جيهانگير دووەم ج هەڵگيرسانی  

زانكۆی  خوێندنی زانستەكانی كيميا پەيوەندی بە  بۆ  فەڕەنسا و ڕووسيا. لە كۆتايی جەنگ،  

ز بڕوانامەی  1949ساڵی  و  ـەوە دەكات  /Technical University of Munich  تەكنيكی ميونيخ

چڕدەكاتەوە   زياتر  زانستگەرييەكانی  دكتۆرانامەی،  وەرگرتنی  پاش  وەردەگرێت.  كيميا 

  Transition metal  و كانزا گواستن   Organometallic chemistryلەسەر ئەندامۆكانزای كيميا

 The Metal ؛  سايكلۆپێنتادايينەكان و ئيندەكانئاماژەدان بە تێزەكەی لە "كانزا ئاڵۆزەكانی  و  

Complexes of Cyclopentadienes and Indenes " 

، Cyclopentadienylكانزا ئاڵۆزەكانی سايكلۆپێنتادايينايل    بارەیئەو كۆڕ و سـێمينارانەی لە

و کانزا كاربۆنايلەكان و    Olefines، ئۆلفينەكان   Arenes، ئەرينەكان Indenesئيندينايلەكان

ئاڵۆزەكان   كاربينەكان  Alkylidyne complexesئەڵكايليدايينە  فيشەر  بە   Fischerناسراون 

carbenes    كاربايبەكان فيشەر  گەيشتبوونە  Fischer carbynesو  كە  لێكۆڵينەوانەی  ئەم   .

بڵاودەكرانەوە،    450نزيكەی   لە  زانستييەكاندا  لە گۆڤارە  نەبوونی  كارنامە  و  بوون  لەسەر 

لەو   لێكەوتەوە،  وتووێژی  گەلێك  ئۆرگانۆكانزايانە،  جۆرە  ئەو  بۆ  سەندويچ  شێوەندازی 

وودوارد بێڕنس  ڕۆبەرت  كيمياگەران  هەبوو.  لێی  ڕەخنەيان   .R. Bزانستمەندانەی 

Woodward جيوفری ويڵکينسۆن لە زانكۆی هارڤارد، پێيان وابوو ئەو پێشنيارەی فيشەر    و

ئەم   ساختاری  شێوەندازی  چۆنێتيی  لە  هەيە  هەمواركردن  بە  پێويستی  بەڵام  تێدايە  ڕاستی 

 پێكەڵە سەندويچانە و دەبێت ئاسن بكەوێتە چەقی دوو ئەڵقە تەريبی سايكلۆپێنتادايين. 
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 Sir Geoffrey Wilkinson(1921–1996)جيۆفری ويڵكينسۆن 
 

نائەنداميی و هاوچونە   ئينگليز، پێشەنگ لە كيميای  سـێر جيۆفری ويڵكينسۆن، كيمياگەری 

كانزاگواستن   پێبەخشراوی  Homogeneous transition metal catalysisدناوەری  نۆبڵ  ، 

ز لە كيميای ئەندامۆكانزايی كە زانراوە  1973خەڵات بەهاوبەشی لەگەڵ ئێڕنست فيشەر ساڵی

 . Sandwich compoundsبە پێكەڵە سەندويچەكان  

سـپرينگسايد   گوندی  لەدايكبووی  سەربە Springsideجيۆفری،  ی 

يۆركشايەر شاری  خۆراوای  تۆدمۆردن/  .  Yorkshireشارۆچكەی 

ی باوكی بۆياخچی و ديكۆرسازی  Henry Wilkinson  هێنری ويڵكينسۆن 

ڕوث بوو،  چنين   Ruthخانوان  و  ڕستن  لۆكە/  كارگەی  لە  دايكی  ی 

مايسترۆ   مۆزيك  و  ئەندامۆكيمياگەر  خاڵەكانی  لە  يەكێك  كاريدەكرد. 

Music condutor    بوو، ژنێكی هێنابوو لە خێزانێك خاوەنی گچكە كۆمپانيايەكی كيميايی بوو

ئيپسۆن  بەناوی  گەچێك  جۆرە  بەرهەمهێنانی  مەگني)  Epsomبۆ  سولفات  خوێی   Magnesiumسيوم 

sulfate salt  گلاوبەر خوێكانی  بەهەمهێنانی  و   )Glauber salts  (سولفات سۆديوم  بۆ  (  خوێی 

ی دەرمان. ئەم بوارە دەبێتە ڕێخۆشكارێك بۆ پەرۆشبوونی و خۆنزيككردنەوەی لە  ي پيشەساز

پاش   ز1932كيميا و پەرەبدات بەخۆی. لە گوندەكەی دەدرێتە بەر خويندنی سەرەتايی. ساڵی 

ناوچەيی خوێندبەخشی  وەرگرتنی  لە  دواناوەندی     County Scholarshipسەركەوتنی  لە 

دەد بە خوێندنی  لوك سوتكليف  تۆدمۆردن درێژە  فيزيا  مامۆستای  دەكەوێتە لای  لەوێ  ات. 

Luke Sutcliffe بچووكە خوێندگە  ئەم  لە    25لەماوەی    ،.  نائاسايی  گۆڕانكارييەكی  ساڵدا 

  بارەیلەخەڵات  نۆبڵ  پێشکەوتن و باڵا ئاستی زانستيدا تێدا تۆماردەكات، ئەويش بەخشينی  

كەسايەت جۆن    يی دوو  سـێر  پڕۆفيسۆر  فيزياگەری  يەكێكيان  پێگەيين،  خوێندگەيەدا  لەم  كە 

كۆكرۆفت بواری  Sir John Douglas Cockcroft (1897–1967) دۆوگڵاس  فيزيادا   لە 

ساڵی1951ساڵی ويڵكينسۆن.  جيۆفری  كيمياکەر  ئەويتريان  ويڵكينسۆن  1939ز،  ز، 

كۆلێژStipendخوێندبەخشی   ئيمپرياڵ  لە  خوێندن  بۆ  پێدەدرێت  ساڵی    .لەندەن/شاهانەی 

زيشدا بە سەرپەرشتی پڕۆفيسۆر هێنری ڤينسنت ئێيرد  1946ز دەردەچێت و لە ساڵی  1941

دكتۆرا فەلسەفە وەردەگرێت. لەو ساڵانەی دووەم    H. V. A. Briscoe (1888–1961)بريسكۆ  

ئاڕاست  جيهانگيرييدا  چاودێری  ێنرابوو  جەنگی  لەژێر  زانستگەريی  و  لێكۆڵينەوە  بۆ 

ساڵی كۆتاييەكانی  لە  ڤينسنت.  هێنری  پڕۆفيسۆر  كيمياگەری  1942سەرپەرشتار  ز 

پانێث   ئادۆڵف  فرێدريك  پڕۆفيسۆر  نەژاد  -Friedrich A. Paneth (1887ئينگليز/نەمسايی 

وزەی    (1958 لەسەر  خۆی  ناوك پڕۆژەيەك  لە  گەنج  كيمياگەرێكی  چەند  و  ئامادەكات  ی 

يەكێك دەبێت لە گەنجانە و لەوێيشەوە    ويڵكينسۆنكۆدەكاتەوە بۆ بەگەڕخستنی پڕۆژەكەی،  

مۆنترياڵ   شاری  دەگەيێنێتە  چۆكــڕيڤەر  Montrealخۆی  پاشان  نزيك    تا   Chalk riverو 

زانكۆی  ،  ز1946ساڵی دواتر  دەمێنێتەوە.  جێی    بێركلی، /كاليفۆڕنيالەوێ  دەبێتە  لەوێ 

هاوكاری   دەبێتە  لەوێ  هەر  زانسگەرييانەی.  چالاكييە  لەو  ئومێدبەخش  و  سەرنجڕاكێش 

سيبۆرگ ثيۆرۆر  گلين  پڕۆفيسۆر  ئەمريكايی   .  Glenn Theodore Seaborgكيمياگەری 

بواری پۆلێنڕێكخستنی  .  لەماوەی چوارساڵی كاركردن لە بێركلی  زۆربەی وانينەوەكانی لە 

واتە ڕێكخستن Taxis هەڵێنجراوی وشە لێكدراوێكی يۆنانييە پێكهاتووە لە؛ تاكسيس}   Nuclear taxonomyیناوك 

Arrangement  نۆمۆس زانست   Nomosو  ياخود  بەكارهێنانی    {ياسا  چۆنێتيی  لە  كاركردن  و 
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تيشكەوەريی    Cyclotronsسايكلۆترۆنەكان   ئەزمونگەی   Radiation Laboratoryلە 

نوێيەكان   ناتەواوە  نيوترۆنە  زڕتوخمە  لە  گەلێك  تيتنەوەی  بۆ   New neutronچڕدەكاتەوە 

deficient isotopes . 

ساڵی   جيهانگيريی،  جەنگی  دووەم  كۆتايی  پرۆفيسۆرياری  1952پاش  پلەی  زانكۆی  لە  ز 

دەچووە   ڕۆژانەی  ئاكارێكی  وەك  هەر  نائەنداميی.  كيميا  وانەوتنەوەی  بۆ  پێدەخشرێت 

سروشتيدا   گۆڤارێكی  لە  زانستنامەيەكی  بەڕێکەوت  خوێندنەوە،  بۆ  زانكۆ  پەڕاوخانەكەی 

 P. L. Pausonپاوسنز لەلايەن كيمياگەری ئەڵمان/ئينگليز  1951ساڵی  دەكەوێتە بەرچاو كە  

كاريان لەسەر ئامادەكردنی كردبوو. تێيدا  پێكەوە    T. J. Kealyكيمياگەری ئەمريكايی كيلی    و 

نائەنداميی زۆر چالاك  ی   Stable complexبار زۆر بە ڕوونی فرۆزەی پێكەڵە ئاڵۆزێكی كڕ

و دوو ئەڵقە هايدرۆكاربۆنی پێنچـلا    Ligandی چەقبەستووی لكێنراو  IIدەكات لەنێوان ئاسن

ئايۆن   سايكلۆپێنتاداينايد  گەردی  بە  Cyclopentadienide ionلە  ئاماژە  زانستنامەدا  لەو   .

هێڵينی گەردی  شێوەندازی  كە  دەكات  پێكەڵە  ئەو    Linear molecular geometryساختاری 

پێيوابوو كە ئەو ساختارە ئاڵۆزە بەو ش ێوەندازەی نايگەيێنێتە  وەرگرتووە. بەڵام ويڵكينسۆن 

ی بە شێوەندازيكی  ي دۆخی كڕيی و جێگيريی. لەبەرئەوە هزری نەخشەيەكی نوێ بۆ ساختار 

ساندويچ   بەشێوەی  و  پێکەڵەكەدا  چەقی  لە  ئاسن  گەرديلەی  دانانی  ئەويش  دەچێت،  ديكە 

ات  ڕووبد  Overlapكەوتبێتە نێوان دوو ئەڵقەكەوە. لەم نەخشەدانانەيدا ڕێدەدرێت كە سەرلەپ  

ی توخمی ئاسن. هەر لەو ڕۆژگارانەدا  dلەنيوان جووتـبۆندنی سەر ئەڵقەكان و ئۆربيتاڵەكانی/

وودواردكيمياگەری   بێڕنس  ڕۆبەرت  هەمان  R. B. Woodwardئەمريكايی  هاوپيشەی  ی 

هاوكاريكردن   پاش  دەرەنجام.  هەمان  گەيشتبووە  و  بەرچاوی  كەوتبووە  ،  تێيدازانستنامەی 

بۆیپێشنياری   كرد  وايتينگ  .ناويان  مارك  لەو  يەكێك    كە Mark C. Whitingبەڵام  بوو 

دەكرد   دكتۆرای  پۆست  وودوارد  گروپەکەی  لە  ناوی    و كيمياگەرانی  پێشنياری 

ئاڵۆزە Two Cyclopentadienyl ring bond(Ferrocene( فيڕۆسين پێكەڵە  ئەم  بۆ  كرد.    ی 

ناوەيان   ئەو  سەندويچيان    بوو پەسەند  لا  ئەمانەيش  شێوەندازی  كە  بڕدرا  پێكەڵانەدا  بەو  و 

و  وەردەگرت باڵا  ڕۆڵێكی  كە  لەوەدايە  كيمياگەران  لای  سەندويچانە  پێكەڵە  ئەم  گرنگی   .

لە    دانسقەی دەگێڕن  لەگەڵ  پێكدەهێنانی  بەرفراوان  كانزا  ئايۆنی  ئۆربيتاڵەكانی  بۆندە 

هايدرۆكاربۆن  ئەڵقەی  لەسەر  بڵاوبوونەتەوە  كە  هايدرۆكابۆن  لەو  دائۆبيتاڵەكانی  يەكێك   .

ئەڵقە   بەديدەكرێت  پێكەڵانە  جۆرە  ڕەفتاری  لە  سەرسووڕهێنەرانەی  لەبەرچاوە  دەرەنجامە 

. سەرنجی   Fluxionalسەردەمی ئێستا ناسراوە بە هەميشەگەڕكە    Ring whizzingويزاندنە  

يەكەمجار لە فيڕۆسيندا دراوە. دواتر نموونەيەكی وەك پێكەڵی تەنگستن  ئەم ڕەفتارەيش بۆ  

Tungsten compound    و بە  ی تەنگستن لە ئەڵقەيەکی بەستراناوك هێنرايە كايەوە كە بە چوار

جووتبۆند و تاكبۆندەكانەوە بە گٶڕانێكی خێرا لە جووتبۆند و تاكبۆندەكاندا تێپەڕدەبێت. ئەم  

بە    Fluxional motionجووڵەڕۆيە   ناودەبرێت  كە  بلوومينگتۆن  هاتەپێشەوە  تێكەڵی 

Bloomington shuffle  ويلايەتی لە  بلوومينگتۆن  شاری  بۆ  دەگەڕێتەوە  ناوەكەيشی   ،

تێيدا   كە  ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  ويلايەتە  هەروەكو  لئەنديانا/ی  دەدوان.  بابەتە  ەم 

كاربۆنێكی   هيچ  تەنگستن  گەردی  كە  دەيشزانرێت  ئەوەی  بۆ  ئاماژەيەكە  ئەمەيش  تێدانييە، 

   . بە كيميای ئەندامۆكانزايی بناسرێنكيميايەك   ە ناكرێت هەموو نائەندام

نييە كاربۆنی تێدابێت. لە ڕاستيدا زۆر لە كيميای   ئەم ڕوونكردنەوە ئەوە دەگەيێنێت مەرج 

 نائەندامييش هەن تەنانەت كانزاكانيش لە پێكهاتەكانيياندا نييە.  
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ڵێك لە ناكانزاكان كە بەشێكيان لە توخمەكانی لای ڕاست لە خشتەی خۆليدا گرتووە و  كۆمە

ئەوانی ديكە كە دەمێنێتەوە لە خشتەكەدا هەر    . بە كۆمەڵەی سەرەكی لە توخمەكاندا ناودەبرێن

لەوانەی   جگە  دادەنرێن  كانزا  بە  لەوانەيش؛  ڕ هەموو  توخمە  دە  ژمارەيان  و  يزێنراون 

جرمانيو  نموونە ئەلەمنيوم،  بە  ئەگەر  ناودەبرێن.  نيمچەكانزا  بە  پۆلۆنيوم  و  ئەنتيمۆن    ؛م، 

هەيە  تێيدا  كاربۆن  وەك  ئۆربيتاڵی  هەمان  دەبينين  وەربگرين،  بۆرۆن  بەڵام    ،توخمی 

چەقی   دوو  گەردەكان  كە  ڕوونبووە  دواتر  بۆندێندا.  لە  هاوبەشبێت  كەمە  ئەلەكترۆنێكی 

درۆجينەوە. ئەم ڕەفتارە تاكــبۆندييەی هايدرۆجين  بۆرۆن/يان تێدايە بەستراون بە پردێكی هاي 

هەيەتی لە پێكەڵە كاربۆنييەكاندا گچكە زەبرێك بوو بۆ ئەو خوێندكارانەی سەرقاڵبوون بەم  

ێوازەكانيەوە  ـڕێسايە. بەڵام كاركردن لەسەر ئەم پێكەڵە تازەدەركەوتووانە بە هەموو جۆرە ش

بە نائەندامييەكانيش  و  پۆليمەرە  پێكهێنانی  دروستبوونی  لە  دۆزرانەوە  کە  لەوانەی  ەوە، 

ياخود   سـليكۆن/فۆسفۆرۆز  و  ئەلەمنيوم/نايترۆجين  بۆرۆن/فۆسفۆرۆز،  بۆندەكانی 

دەست   بتوانن  كە  نائەندامييەكان  كيمياگەرە  بۆ  بوون  ڕێخۆشكارێك  سـلێكۆن/ئۆكسجين. 

ستيـيان، بەڵام لە  وەردەنە ناو گازە نايابەكانيشەوە كە لە دێر سەردەمانێكەوە ناسرابوون بە س

–Neil Bartlett (1932 سەرەتای شەستەكانی سەتەی پێشوو كيمياگەری ئينگليز نيڵ بارتلێت

وانينەوەی    كەوتە  ،ناوبانگ بەرهەمهێنانی يەكەم پێكەڵی ئەفرێنراو لە گازە نايابەكان   (2008

ئۆكساندنێكی بەهێزی  بە  ئەويش    ،Platinum hexaflouride  ڕەوشتەكانی پلاتينوم شەشفلۆرايد

زينۆن فلۆرايدی     Xenonگازی  پلاتينوم  لە  ڕەق  ڕەنگـزەردی  پێكەڵێكی  پێكهێنانی  بۆ 

هەر بەدوايدا تاقيكردنەوە لەسەر گازی كربتۆن و ڕادۆن/يش كرا    .لە زينۆن   Derivedلێڕشتە

لەوەيش   نكوڵی  ناكرێت  سازبكرێن.  هاڵۆجينەكاندا  لەگەڵ  كيميايی  كارلێكردنی  دەكرێت  كە 

بكرێت كە زۆر لەم مەترياڵە ناكانزايانە گرنگييەكی كردەيی و ديمانەييان هەڵگرتووە، بەڵام  

گرنگی گەورە زياتر لە كاريگەری كانزا ئاڵۆزەكاندا دەبينرێتەوە. دەشێت يەكێك لەو هۆكار  

 و ڕۆڵيانە لە زيندە مەترياڵەكاندا. 

هيمۆگڵۆبين   و  كۆئەنزايمەكان  ڤيتامينەكان،  لە  ليگاندكان  كانزا  سيستەمە  لە  بوونيان  وەك 

Hemoglobin  كيمۆچارەسەرنماكان دەرمانی  لە   ،Chemotherapeutic agents و ی 

. كيمياگەری  cancer -Antiدەرمانی دژە سەرەتانو    2)3[Pt(NH-cis  Cisplatin(Cl)2[سـيزپلاتين  

نۆبڵ  ز  1983كە ساڵی  Henry Taube (1915–2005)ئەمريكايی/كەنەدی نەژاد، هێنری تاوب  

لە پێبەخشرا  ئەلەكترۆن،    بارەیخەڵاتی  گواستنەوەی  كارلێكردنەكانی  "ميكانيزمەكانی 

 كانزا ئاڵۆزەكان"  بەتايبەتيی 
The mechanisms of electron-transfer reactions, especially in metal complexes  

 بۆ دامەزراندنی كيميای فيزيكاڵ نائەنداميی.  ن ئەم زانستگەرييانەی كەڵەبازێك بوو 

نائەندام  كيميای  شێوەيە،  ئابەم  ئيتر  بووترێت،  ئيثايل  ي دەكرێت  چوارەم  بەرهەمهێنانی  لە  ی 

ەخۆيەوە بينی.  خڕەخڕ كەمێك گەشەی ب   -قوڕقوشم/ەوە بۆ بەكارهێنانی لە گازۆلين وەك دژە

ئابوور پيشەسازيلە ڕاستيشدا  و  بگرە ڕۆشنبيرييی  و  بەكارهێنانی  ي ی  لە  هەبوو  ش ڕۆڵيان 

پەترۆل كە بەردەوام زۆر بە ئاسانی تا دوای دووەم جەنگی جيهانگيريی بەڕێوەدەچوو، بەڵام  

بەرهەمهێنەرانی   ڕێكخراوی  پاشئەوەی  حەفتاكان  نرخی    نێودەوڵەتيی ساڵانی  و  دامەزرا 

بەترۆڵ ڕووی لەبەربوونەوە كرد، وای لە مەڵبەندە زانستييەكان كرد كە كيمياگەران بيريان  

لە   خۆشبەختيی  بۆ  بگرێتەوە.  پەترۆڵ  جێی  ديكە  دەرەچەيەكی  ديتنەوەی  بۆ  چڕبكەنەوە 

 سەرەتای سەتەی بيستەمدا ئەم بوارە بە كردەيی لەڕێی جۆرج واشنتۆن كارڤەر ڕەخسا.
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 George Washington Carver(1860s –1943)اشنتۆن كارڤەر جۆرج و
 

، نيگاركێش و مۆزيـكـژەن و داهێنەری ئەمريكايی ڕەشــپێست، زۆر  Botanistڕووەكـزان

بەتايبەتيی  ناوبانگ لە ئاستی جيهاندا بە زانستگەرييەكانی و برەوپێدانی لە بواری كشتياری 

، پسـتەی ئەرزی )فول  Soil fertilizationپەرەپێدانی تەكنيكێکی تايبەت بە خۆڵ پيتێن 

و گەلێك داهێنان و بەرهەمی نوێی   Sweet potatoes و پەتاتەی شيرين Peanutســودانی( 

دانە. لەهەموويان ديارتر بەرهەمهێنانی جۆرە  300ديكە كە گەيشتبوونە نزيكەی 

. هەوەها زۆر ناسراو وەك  Biomassلە دار ناسراوە بە ژيۆماس    Marbleمەڕمەڕێك

چالاكوانێكی كاريگەر لە بەرژەوەندی ڕەشـپێستان و ئاشتەوايی  

 لەنێوان ڕەشـپێستان و سـپيـپێستان.  

كويلە،جۆرج،   بابێكی  لە  كۆيلايەتييدا  بارودۆخی  نزيك    لەنێو 

لە    Diamond Groveمەزرايەكی سەربە شارچکەی دايمۆند گرۆڤ  

. پاش لەدايكبوونی بە دوومانگ  لەدايكبووە  USAويلايەتی ميسوری/

شەوان   چەتەی  لەلايەن  خوشكی  و  دايك  و  دەكوژرێت  باوكی 

ساڵی نزيك   خۆی،  كاتی  سـڕينەوەی  1855دەڕفێنرێن.  پێش  ز 

موسا  بەناوی  ئەڵمانــنەژاد  ئەمريكايی  كۆچبەرێكی  كۆيلايەتيی، 

 داكۆبابی دەكرێت.  دۆلار لە 700بە جۆرج ، Mose Carverكارڤەر 

ز، موسی كارڤەر و سوزان/ی ژنی، بايەخ  1865پاش كۆتايی جەنگی ميللی ئەمريكايی ساڵی

  ردن بە جۆرج و جێمس/ی برا گەورەكەی دەدەن و وەك منداڵی خۆيان ڕەفتاريان لەگەڵ دەک

دەكدڵسۆزانە  و   ئايندەی  ردن پەروەردەيان  و  چالاكی  لە  بير  ئازادانە  كە  دەدان  هانيشـيان   ،

بكەن  بەو  ەوەخۆيان  جێمس هەر  و  پورە سۆزان )جۆرج  ئامۆژگاريانەيشـياندا،  ئەو  لەپاڵ   .

 نازناوە بانگياندەكرد( بنەڕەتەكانی خوێندن و نووسـينی فێردەكردن.  

هەر لەدوای سـڕينەوەی كۆيلايەتييشدا، هێشتا لە هەندێك دەڤەردا ئەو دياردەيە پيادەدەكرا،  

ڕو  خوێندن  بەنيازی  جۆرج  پێنادرێت.  كاتێك  ڕێی  گرۆڤ،  ديامۆند  خوێندگەی  ودەكاتە 

  كە كەوتبووە باشوور بە  Neoshoناچاردەبێت ڕووبكاتە خوێندگەی منداڵان لە شاری نيۆشۆ  

لە  16-10  بەدووری ناچاردەبوو  لێدەهات.  شەوی  شارە  ئەو  دەگەيشتە  كاتێك  ميل. 

بەڕێكەوت تووشی  Barnپشتير تا بەيانی. ڕۆژێك دواتر  بە خوێندگە شەوبكاتەوە  ێكی نزيك 

واتکينس   ماريا  بەناوی  دەبێت  سەلار  كە    Mariah Watkinsئافرەتێكی  لێدەكات  داوای  و 

كراڤەر  جۆرجی  بەناوی  خۆی  ژيانی  بەدرێژايی  وەك  هەر  پێبدات.  بەكرێ  ژوورێكی 

Carver's George  وەڵام ماريا  بەدواوە  پێدەناسێنێت،  ئێستا  لە  ئيتر  تۆ  پێيدەڵێت  و  يدەداتەوە 

دەبێت ناوت بە جۆرج كارڤەر پێشكەشبكەيت. هەروەها پێيدەڵێت؛ "دەبێت بە هەموو توانای  

فێركردنەكەت   ئەو  جيهان  بۆ  دەگەڕێيتەوە  كاتێكيش  بكەيت،  تەرخان  فێربوون  بۆ  خۆت 

ب  ئەم گوزارەيە زۆر كاردەکاتە سەری.  بە خەڵك".  ڕياردەدات هەموو وزە و  دەبەخشيتەوە 

تەمەنی سـيانزە   لە  ئايندەيەكی گەش.  بە  بۆ خۆڕۆشـنبيركردن و گەيشـت  بخاتەگەر  توانای 

سكۆت فۆرت  شارۆچكەی  ڕوودەكاتە  ئاكاديميا،  خوێندنی  بۆ  پەرۆشی  لە   Fortسـاڵيدا 

skott/  كەنساسKansas بەرچاويەوە بەدەستی   ، بەڵام بە ديتنی كوشتنی پياوێكی ڕەشپێست بە

باندێكی سـپێــپێست، ناچار دەبێت شارۆچكەكە بەجێبهێڵێت و ئيتر پاش زنجيرەيەك لە گۆڕينی  

   .خوێندنگە و ئەرك و ماندووبوونێكی بێوچان



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 718 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

كەنساس دەگيرسێتەوە و لە دواناوەندی  /Minneapolis cityدواجار لە شارۆچكەی مينياپۆليس  

 وەردەگرێت. مينياپۆليس بڕوانامەی ديـپلۆما 

هايلاند زانكۆی  لە  بەرلەوەی  دەكات  كۆلێژێكەوە  چەند  بە  پەيوەندی   Highlandكارڤەر 

university  وەربگيرێت كەنساس  نەژادپەرستييەوە    .لە  بەهۆی  يەكسەر  ئەوێ،  دەگاتە  كە 

 Nessز ڕوودەكاتە شاری نێس كاوەنتی  1886خوێندن. ساڵی  ۆ دەريدەكەن و ڕێی پێنادرێت ب

County    و داوای گچكە كێڵگەيەك دەكات. لەوێ باخێكی زستانە دادەمەزرێنێت بۆ  كەنساس

هەستان بە چەند تاقيكردنەوەيەكی ژيۆزانييانە و كۆكردنەوەی    .هەڵگرتنی ڕووەكان و گوڵان 

پانتايی   بە  لەوێ  هەر  جيۆلۆجی.  چاندنی    269,000mمەتيرياڵی  بۆ  ڕێكدەخات  مەزرايەكی 

مەرەزە، گەنمەشامی و گەنمی هيندی، چەندين درەختە ميوەی بەردار و دارستان و دەوەن.  

 بەداوی ئەم كارەيدا پارەيەكی زۆر باشی لێوەڕا دەسكەوت و لەشارەکەدا ناوبانگی پەيداكرد.  

وام  1888سەرەتای كارڤەر  بڕی  loanز،  بە  شاری  300ـێك  بانكی  لە  بۆ     Nessنێسدۆلار 

ز دەڤەرەكە بەجێدەهێڵێت بۆ خۆگەياندن بە خوێندنی  1890خوێندن پێدەدرێت. لە نزيك ساڵی

سـيـپسۆن   كۆلێژی  لە  پيانۆ  و  ئينديانۆلا  Simpsonهونەر  تاكە  Iowaئيۆوا  /Indianolaلە   .

  Etta Buddمامۆستای هونەر خاتو ئێتتا بودد  كۆلێژێكی تايبەت بوو بۆ زانكارانی ئەفريكۆ ئەمريكان.  

پەيـی بە بەهرە و زرنگی كارڤەر دەكات لە وێنەكيشانی ڕووەك و گوڵان، ئامۆژگاريدەكات  

سەربە   Amesكە درێژە بە خوێندنی بدات لە بواری ڕووەكزانيی لە كۆلێژی كشتوكاڵ ئامێس

ئيۆوا لە ساڵیIowaويلايەتی  لەو كۆلێژە  1891.  يەكەم زانكارێكی ڕەشــپێست كە  دەبێتە  ز، 

 ؛  بارەیز تێزی بكالۆريۆسنامەكەيشی لە1894ێت. ساڵیوەربگير 

 Plants as Modified by Manڕووەكان كە هەمواركرابێت لەلايەن مرۆڤەوە 

بودد لانكاستەر  جۆزێف  ڕووەكزان  پڕۆفيسۆرانی  لەوێ   Joseph Lancaster Buddهەر 

پامميڵ    (1834-1904) لويس هێرمان  ساچای   Louis Hermann Pammel (1862-1931)و 

پێدەکەن كە درێژە بەخوێندنی بدات بۆ پلەی ماستەر، هەر بە سەرپەرشتی پڕۆفيسـۆر پاممێڵ  

لە 1894سـاڵی   و   Pathologyنەخۆشـيزانيی    بارەیز زۆر بە سـەركەوتووانە وانينەوەكانی 

 .  ان ئەنجامبداتی ڕووەك Mycologyكەڕووزانيی 

بروكەر    Tuskegee Instituteز، لەسەر خواستی سەرۆك ئامۆژگەی تۆسکەجی  1896ساڵی

واشـنتۆن سەرۆك  ،   Booker Taliaferro. Washington (1856–1915)تاليافێڕۆ  كارڤەر 

ساڵ وەك مامۆستا و زانستگەر    47بەشی كشتوكاڵ ئامۆژگەكە دەگرێتەئەستۆ و بۆ ماوەی  

ساڵانە وا پەرە بە بەشەكە دەكات كە ببێتە مەكۆيەكی بەهێز  تێيدا دەمێنێتەوە. بەدرێژايی ئەو  

بۆ زانستگەريی و پەرەپێدانی كشتياريی. هەر لەو چەند ساڵانەی كاركردنيدا چ وەك مامۆستا  

ئامۆژگەيە)  لەو  زانستگەر  وەك  زانكۆو چ  بووە  خولی  لەدواييدا  و شێوازی  چەندين ڕێگە   ،)

گۆڕ و  پەرەپێدان  بۆ  دەكاتەوە  بەروبوومە  کشتاوەرزيی  بەرهەمهێنانی  تەكنيكی  لە  انكاری 

پەموو،   چاندنی  ڕێی  لە  خاكوخۆڵ  هەمواركردنی  و  خۆشكردن  هەروەها  كشتوكاڵييەكان. 

ئامۆژگاری لە كشتيارانی هەژار دەكرد كە لەبری لۆكە بكەونە چاندنی بەروبوومی ديكەی  

 Peacan و گوێزSoybeans (، پۆڵكەسۆيا پستەی سودانی)  وەك شيرينە پەتاتە، پسـتەی ئەرزی

 وەك سەرچاوە خۆراكييەكی تايبەت بۆيان و باشتركردنی جۆری گوزەرانی ژيانيشيان.  

وتاری زانستی بۆ كشتياران پەيداكرد   44زياتر ناوداری لە بڵاوكردنەوەی نزيكەی  ،كارڤەر

 ڕەچەتەی خۆراكی لە بەكارهێنانی پستەی ســودانی لەخۆ گرتبوو.   105كە نزيكەی 
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لە   پتر  داهێناوە،  بەرهەمەنيی  سەدان  نزيكەی  ئەمانەيش،  بەرهەمی    300وێڕای  جۆر 

ڕەنگژە پلاستێك،  شـير،  وەك  سـودانی  پستەی  لە  بۆيە Dyeدەرهێنراو   ،Paint   زەيتی  ،

و   Wood stainو تەختەوچەوێڵی پەڵە     Inkپزيشکی و ئاڕاشيتەمەنی، سابوون و مەرەكەب 

نزيكەی   داهێنانی  هەروەها  ديكە.  بەرهەمی  لە    118چەندين  دەرهێنراو  بەرهەمی  جۆر 

)دۆشاوە شەكری پەتاتە(، كەتيرەی پەڕە  Molasse بەروبوومی شيرينە پەتاتەی وەك مۆڵاس 

راو و تەنانەت  و پوولی بەريد، ئارد نيشاستە، نوقڵ، سركە، واڕنيشی پێڵاو، لاستيكی ئەفرێن 

 جۆرێك لە گازۆلين ...هتد.

پستەی   چاندنی  بە  بايەخــبدەن  دەكرد  وەرزێرانی  و  كشتيار  ئامۆژگاری  هەميشە  كارڤەر، 

لەبار و   پەتاتە زۆر  ســودانی و پۆڵكە سۆيا، چونكە هەردووكيان شانبەشان لەگەڵ شيرينە 

س زۆر  ئەوەی  خۆڵدا.  لە  نايترۆجين  ڕێژەی  گێڕانەوەی  بۆ  ەرنجڕاكێشی  بەسوودن 

مەڕمەڕ  ــسەردەم بەردە  ئەفراندنی  تاشراو    Marbleبوو،  تەختەی  و Wood shaving لە 

تەماتە  لە    Dyesدەرهێنانی ڕەنگژەكان   و  Tomato vineدۆشاوی  پياز، درەخت  فاسۆڵيا،   ،

 ......هتد.  Claysو گڵەمەنييەكان  Dandelionتاڵيشك 

مەترياڵانەی   زاراوەكاڤەر  كە  ئەو  لەژێر  دەهێنا  ، Biomassژيۆبارستە  ناوی  بەكاريانی 

ە ئەندامييەكان، ئەمەيش جۆرە داهێنانێكی نوێ بوو بۆ پشتبەستن بە  مەترياڵسەرچاوەيەكن بۆ  

 كات.  ب پەترۆل ڕوو لە كزی    گەر  ،ڕێگەيەكی ديكەی ئابووريانە بۆ پەيداكردنی جۆرە وزەيەك

دابنرێن  چالاكيانەيش  و  هەوڵ  ئەم  و    دەكرێت  ڕێخۆشكار  بە 

و   كيميا  زانستی  لە  ديكە  لقێكی  بوژاندنەوەی  بۆ  بيربزوێنەر 

كيمۆرگی   كيمۆرگی.  زاراوەی  بە  ، Chemurgyداڕشتنی 

كيمۆ  يۆنانييە؛   ,Ourgosئورگی  +   Chemoوشەلێكدراوێكی 

Ourgia, Ergon, Urgy    كار وەك  Workواتە  دواتر   ،

گيرساوەتەوە   کيمۆرگی  بە  لێكدراو    Chemurgyزاراوەيەكی 

ی لقێكە لە زانستەكانی  ي ی دێت. كيمياگەر ي كە بەمانای كيمياگەر 

كارپێكردن   بە  Applied chemistryكيميای  بايەخ  ، زانستێكە 

وەك   پاشەڕۆكانی  و  كشتوكاڵييەكان  بەروبوومە  بەكارهێنانی 

بۆ   خاو  بەكارهێنانی  كەرەستەيەكی  نەوەك هەر  پيشەسازييەكانی،  پێداويستە  بەرهەمهێنانی 

بەڵكو دروستكردنی ئامڕازەكانی بيناسازيی و هەندێك لە    ،ی ي ووتەمەنــوەك سەرچاوەيەكی س

 پێداويستييەكانی ڕۆژانەی ژيان. 

 سرۆبەخشێك بوو بۆ كيميای ئەفراندن.   .... ئەم ڕۆڵەی پەترۆل ،  شايانی وتنە
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 -Chapter -19 یندەب
 

 1914- 1950نيوان  ەینزيك

  Chemical Kineticsكاينتيكە كيمياييەكان

 Boom or Bustی ييان شـكست  ندەيیگەش

 .......................................................................... 
 

 سەرەتا    
 

كيميا فيزيكاڵ  كيميادا،  زانستی  وانينەوەی   Physical Chemistryلە  لە  بريتييە  ؛ 

زلەبـيـنراو   ساختاری  کاينەتيكەكان،  كارۆكيميا،  كيميا،  كوانتەم  گەرمۆداينەميكەكان، 

Macroscopic formula    و وردبـيـنراوەكانیMicroscopic    گەرديلە و گەردەكان، ســيسـتەمە

ايبەتمەندييە  . هەروەها هاوكارێتيی لەگەڵ ڕاڤەی دياردە و ت  Chemical systemsكيمياييـەكان

تەكنيكەكانی   پەرەپێـدانی  لەگەڵ  هاوتەريب  فيزياييەكانەوە  پڕۆســە  لەڕێی  كيمياييەكان 

 لێكۆڵينەوە.  

ســەرەتا مێژووی ناوبردنی زانستی فيزيكاڵ كيميا وەك زاراوە، دەگەڕێتەوە بۆ نزيك سـاڵی 

ڤاسـاليێ 1952 ميخايل  ڕووسـيايی  فرەزانی  و  كيمياگەر  نووسـەر،  كاتێك  ڤيچ  ز، 

پووچەڵكردنەوەی    Mikhail Vasilyevich Lomonosov (1711– (1765لۆمۆنۆسۆڤ بۆ 

وانينەوەی لە كارەكانی كيمياگەری ئينگليز ڕۆبەرت بۆيل  ديمانەی فلۆجيستۆن، لێكۆڵينەوە و  

Robert Boyle  بەو پێناسەی كە لەو سەردەمەيدا بۆی چووبوو، وای لێكداوەتەوە؛ "فيزيكاڵ .

كيميا زانستێكی تايبەتە بەو تاقيكردنەوە فيزياييانەی بەسەر تەنە  

كيمياييەكانەوە."   كردارە  لەڕێی  ئەنجامدەدرێت  ئاڵۆزەكاندا 

زاراوە   وەك  كيميا  فيزيكاڵ  نەيتوانيبێت  پێويست  وەك  پێدەچێت 

ب  لێيــتێدەگەين.  ڕوونبكاتەوە  كە  ئێستا  سەردەمێ  لێكدانەوەی  ەو 

بۆ   بگەڕێنرێتەوە  سەرەكييانە  هۆكارە  لەو  يەكێك  نييە  دوور 

نەبوونی دامودەزگای پێويست كە بتوانێت زانستانە و زارشتانە  

نوێيەدا  فرۆزە سەردەمە  لەم  شێوەيەی  بەو  بكات  چەمكە  ئەو  ی 

ڕاڤە لە  كارپێكردن  سەرهەڵدانی  بە  ئەنجامەكانی  شرۆڤەو    لێكدەدرێتەوە.  كردنی 

كايەی   هاتەوە  كيميا  زانستی  لە  زاراوە  وەك  بوارە  ئەم  ناوی  گەرمۆدايناميكەكان 

 زانستمەندانەوە. 

ساڵانی   بۆ  1860نزيك  كيمياييەكان،  1880ز  گەرمۆداينەمێكە  لە  كاركردن  گەلێك  ز 

 ئەلەكترۆليتەكانی ناو گيراوەكان، كاينەکتيكە كيمياييەكان و چەند بابەتی ديكە هاتنە كايەوە.  

ز بناخەی بۆ ئەم لقە زانستە دانا لەڕێی نووسـينێكی  1865يەكێک لەو بابەتانەی لە نزيك ساڵی

كلاوسـي  ڕدۆڵف  ئەڵمانييەوە  بەناونيشـانی    بوو Rudolf J. E. Clausiusوسفيزياگەری 

" كە بە يەكێك لە بناخەدانەری  The Mechanical Theory of Heat  ا"ميكانيكە ديمانەی گەرم 

بووە پردێكی چەمكــبەند لەنێوان هەردوو زانستی كيميا   و   گەرمۆدايناميكەكان ناودێردەكرێت

 و فيزيادا.  
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ز/ی زانستمەندی ئەمريكايی  1876يەكێك لەو زانيارييە ديارانەی ديكە، زانستنامەكەی ساڵی

   - :بوو لەسەر هاوسانی ناچوونيەكی ماددەكان Josiah Willard Gibbs جۆشيا ويللارد گيـبس
               On the Equilibrium of Heterogeneous Substances 

، پەڕاوێكی بە  Wilhelm Ostwaldزيشدا، كيمياگەری ئەڵمان ويڵهێڵم ئۆسواڵد  1885لە ساڵی

 ی: ـي زوانی ئەڵمان لەچاپدا بەناونيشانی دەقـنووسی كيميای گشت
 Textbook of General Chemistry)Chemie (Lehrbuh der Allgemeinen   

ز بە هاوكاری  1887كيميا. ساڵیئەم پەڕاوەی بە يەكەم نووسينێك دادەنرێت لەسەر فيزيكاڵ  

هۆڤ   ڤانت  جاكوب  هۆڵەندی  فيزيكاڵ    Jacobus van't Hoffكيمياگەری  لەگەڵ  پێكەوە 

ئارهينيوس   ئۆوگوسـت  سـڤانتێ  سـويدی  بۆ    Svante August Arrheniusكيمياگەری 

گۆڤاری فيزيكاڵ    :گۆڤارێكی خولی/يان وەشاند بەناویيەكەمجار لە مێژووی زانستی كيميادا  

 )Journal of Physical Chemistry)Zeitschrift fur Physikalische Chemieكيميا      

نزيك   لە  بەرەبەرە  كيميا  فيزيكاڵ  بابەتی  ڕۆژگارانەوە،  لەو  ئيتر  بووترێت،  دەكرێت 

 ز بووە لقێكی گرنگی سەربەخۆ لە زانستی كيميا.  1895ساڵی

بەدرێژايی چوار دەيان ساڵەی دواييندا، زۆربەی ئەو كارانەی بەرەوپێش دەچوون تاڕادەيەكی  

پەرەپێدانی   و  زانست  گەشەپێدانی  بە  بەڵام  ناودێردەكران  ئەنداميدا  كيميای  بواری  لە  زۆر 

چەكەرەی   كيميا  فيزيكاڵ  بە  و  كايەوە  هاتە  نوێ  ديكەی  بەرفراوانی  گەورەی  لقێكی 

 وی فيزيكاڵ كيميا لە مێژووی زانستی كيميادا تۆماركرد.  سەربەخۆيی خۆی بەنا

ئەگەر کەمێك چەند لاپەڕەيەكی ديكەی مێژوو هەڵــبدرێنەوە لەسەر  

پێيدەوترێت   كە  وانينەوەيەكەوە  بە  بكەين  پەيوەندی  و  زانستە  ئەم 

كيمياييەكان بەشێكی     Chemical Kineticsكاينەتيكە  دەردەكەوێت 

 زۆری لە گوزەرانی سەتەی بيستەمی گرتۆتەوە.  

واڵتەر جۆن موور  بۆچوونەی  ئەو  وانينەوەيش   Walter Johnئەم 

Moore(1900-1995)     دێنێتەوە ئەمريكاييمان  كيمياگەری  فيزيكاڵ 

كيميا )فيزيكاڵ  پەڕاوەكەيدا  لە  كە  (،   Physical chemistryياد 

ئە پزيشكگەر  لە  ئاكاديمــنووس  گوزارەيەكی  و   Academicڵمان 

writer    لە بواری ئەلشيميا ياخود كيميا دانياڵ سـێنەرت    بەتايبەتيی

Daniel Sennert (1572–1637)    لە ئاوەها وەرگرتووە كە  سەرەتا ساڵەكانی سەتەی حەڤدە 

 لەسەر ئەلشيميا دەدوێت: 

تەنەكان ببنە  و  ببن  تێكەڵ  ناتوانن  توخمەكان،   "Bodies    بەڵام يەكترەوە،  نەچنەناو  ئەگەر 

لەسەريەكتر نەبێت  كاريگەرييان  بەتوندی  ئەگەر  ناويەكترەوە  بچنە  .  ەوەنايشتوانن 

ئەگەر نەگەن بەيەكتر و    ەوەهەروەهايش ناتوانن بەتوندی كاريگەرييان هەبێت لەسەريەكتر

هەنگاوەكا لە  بئاخاوێين  كەمێك  يەكەمجار  دەبێت  لەبەرئەوە  نەكەون.  نی  بەريەكتر 

 ". Reactionو كارلێكردن  Passion، ڕەنجدان  Action، كار Touchningبەركەوتن

هەنگاوانەی   ئاماژەيەككە  ئەم  لێكراوەتەوە،  بيريان  سەردەمەدا  بووەلەو  كە  بەوەی    يش 

بوونداكۆڵبێــزانستمەندان   ئەركدا  و  كار  لە  هەڵێنجاندن  ن،  كۆكردنەوەی  بۆ  لە    و  زياتر 

 Chemicalلەوانەيش پەيــبردن بە چۆنێتيی كارليكردنی كيميايی بژێوتر بەژێوتر. زانياريی  

reaction   ڕادەی دياريكردنی  چۆنێتيی  و  دەردەخات  كردارەكە  ميكانيزمی  پڕۆسە  كە 

 يش كە ڕادەی خێرايی كارلێكردنەكە دەستنيشان دەكات. /Rate of Reactionsكارلێكردن

https://en.wikipedia.org/wiki/On_the_Equilibrium_of_Heterogeneous_Substances
http://www.eoht.info/page/Jacobus+van%E2%80%99t+Hoff
https://en.wikipedia.org/wiki/Svante_August_Arrhenius
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زياتر تێگەيشتنی بەخۆيەوە بينی كاتێك    دانياڵ سـێنەرتەتەيەدا، ئەم چەمكەی  لە كۆتای ئەم س

مەترياڵە   ڕەوشتی  و  كيمياييەكان  بۆندە  جۆری  پەيدابوونی  كيمياييەكان،  كارلێكە  تينی 

 پێكهاتووەكان كەوتنە ژێر لێكۆڵينەوە و وانينەوە. 

لەي بەڵام زانيار  لە    بارەیی  لە چۆنێتيی كارلێكردنەكان  دانياڵ سـێنەرت كە  ئەو ڕەنجدانەی 

تێگەيشتندا   پێدابوو،    The moment of conceptionچاوترووكاندنێكی  ئاماژەی  ڕوودەدەن 

ئەوەندە ئاسان نەبوو. هۆكاری ئەو نائاسانييەيش دەگەڕاێتەوە بۆ ناديتنەوەی تاكە كارلێكێكی  

ی لەو پڕۆسەی  ي رين كاريش لەم بارەدا بۆ پەيداكردنی زانياردا. باشت يكيميايی لە ئاستی گەردي

زۆرەكان  دا،كارلێكردنە كيمياييە  كارلێكە  ئاكامی  )كە    يش بينينی  كارلێك  تەنێكی  هەر  بۆ 

بەڵــك و ماندوويی دەكەوێتە گەڕ  ( Bulkپێيدەوترێت  بەڵك/ـەوە ڕەنج  لە ڕەفتاری  ، چونكە 

 گەڵ گەردێكدا ڕوودەدات.  بۆئەوەی بزانرێت چی بەسەر ئاستی گەردێك لە 

توانای    ، لەو پرۆسەی كارلێكردنەدا. يەكێك لە باشترين ڕێگە بگيردرێتە بەر بۆ ئەم كێشەيە

كارلێكردن  ڕادەی  كە    ەپێوانەكردنی  كارلێكردنانە  ئەو  پڕۆسەی  خێرايی  دياريكردنی  بۆ 

كارلێكردنەكاندا   كاينەتيكە  وانينەوەی  لە  پڕۆسەيەيش  ئەم    Chemical kineticsڕوودەدات، 

 ڕەچاودەكرێت. 

چۆنێتيی بەيەكـگەيشتنی گەردەكان و    ؛ڕوودانی كارلێكردن ياخود بڵێينزارشت لە چۆنێتيی  

چۆنێتيی كۆگيريی و تێكشكاندنی بۆندەكان و چۆنێتيی دووركەوتنەوەيان .... ئەمانە هەمووی  

بە جووتگيريی كە    رێن دەكرێت بچوێن   كە  لە چەمكی ميكانيزمی كارلێكردندا هەژماردەكرێن

بتوا بەسەر  نرێن بـيـبـي  نرێت ئاستەمە  پێچوونی كات  دەشێت  بەڵام  كارلێكردنە هەندێك  .  ئەو 

 ئەنجام بدەن بەدەستەوە و بزانرێت ئاكامی ئەو كارلێكردنە گەيشتۆتە كوێ.  

دەبێت.   Rateدوو ماددە بخوازێت، ئەوا يەك ڕادەی  تەنيا    ، بۆ نموونە؛ ئەگەر كارلێكردنەكە

 بەڵام ئەگەر سێ ماددە پێكەوە بخوازێت ئەوا ڕادەيەكی ديكە و خاوتريش دەبێت. 

خێرايی نزيكبوونەوەی ماددە كارلێكەكاندا، كاينەتيك زۆر بە هەند و گرنگ وەردەگيرێت  لە  

ی دەكەوێتە سەر ڕادەی كارلێكردنيش.  ي بۆ ئاڕاستەی ئەو نزيكبوونەوە كە لێوويڕا كاريگەر

كاريگەر  ئەوپەڕی  كە  لەوەدايە  تەنە  ي گومانيش  بەيەكــگەيشتنی  كاتی  لە  نزمی  وزە  ی 

ئ  ئەم  كاريگەر كارلێكەكاندايە،  وزەيەيش  دەبێت  ياستی  كارلێكردن.  ڕادەی  لەسەر  دەبێت  ی 

كە لە سەرەتای سەتەی نۆزدەمدا هەندێك كيمياگەران لە ڕەنجی ئەوەدا    كرێتئەوەيش لەبير نە 

   .بوون بتوانن پێوانەی تێكڕای ڕادەی كارلێكردن بكەن

ز توانی ئەو   1950كيمياگەری ئەڵمان لودويگ ويڵهێڵمی لە نزيكەی   لەم بوارە ئەڵۆزەييەدا،

 .  بيگەيێنێتە ئاكام  پێشكەوتوانە و سەركەوتوانەپێوانەگەريي بە  كێشەيە 
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 Ludwig Ferdinand Wilhelmy (1812–1864)لودويگ فێرديناند ويڵهێڵمی 
 

چەندێتيی   وانينەوەی  لەسەر  يەكەمجار  بۆ  چاپكردنی  بە  ناسراوە  ئەڵمان،  زانستمەندی 

Quantity   .لە كاينەتيكە كيمياييەكاندا. لودويگ 

ستارگارد شاری  زانستی  Pomeraniaپۆمەرانيا  / Stargardلە  لەدايكبووە.  پۆڵەند  وڵاتی  ی 

انەيەك كاردەكات. زانستەكانی  دەرمانزانی لە بەڕلين خوێندندووە و بۆ ماوەيەك لە دەرمانخ 

بەڕلين زانكۆكانی  لە  فيزيا  و  گيێسن Berlinكيميا   ،Giessen     هێيدلبێرگ  Heidelbergو 

 ز بڕوانامەی دكتۆرا وەردەگرێت.  1846دەخوێنێت و لەوێ ساڵی

بەدرێژايی ژيانی هەميشە بۆ خۆی كاری ڕۆژانەی ئەنجامداوە، هيچ  

سيستەمی   بە  خۆی  هەرە  كاروپيشەی  بەشی  نەبەستبووەوە.  زانكۆوە 

تايبەت و ڤيللا ئەنجامدەدا. ئەم    يەكی زۆری زانستگەرييەكانی لە خانوو

شوێنانەی كردبووە ئەزمونگەری تايبەت بەخۆی و كارە لێكۆڵينەوە و  

 زانستييەكانی.  

و  ويڵهێڵمی،   ئەڵمان  فيزيای  جڤاتی  لە  هەبوو  تايبەتی  زۆر  ڕێزێكی 

ماگنوس    يشيەكێك  گوستاڤ  هێنريك  لەگەڵ؛  دامەزرانی  لە  بوو 

Heinrich Gustav Magnus(1802-1870)  هاوكاران دو    و  پاوڵ 

، هێرمان  Rudolf Clausiusڕودۆڵف كلاوسيوس  ،  Paul du Bois-Raymondرايمۆند    -بۆيس 

.  Carl Wilhelm Siemensو كارڵ ويڵهێڵم سيمنس    Hermann Helmholtzڤۆن هێڵمهۆڵتز  

ئەم هاو لەهەر   بە  پێشالايەن  فيزيا    ڕابەرینەيەوە  گەنجانی   یChemical physicsكيميكاڵ 

و  دەسنيشاندەكرێت ئەوروپا دەگەڕێتەوە  پاريسدا،  شاری  و  ئيتاليا  وڵاتی  بە  گەشتێك  پاش   .

  Private Docentز بۆ ماوەی پێنج ساڵ لە زانكۆی هێيدلبێرگ وەك دۆسێنت تايبەت  1849ساڵی

 دەمێنێتەوە.  

زانسـتگەرييەكی  1850ســاڵی زنجيرە  نەخشەڕێژەيەكی  لە  ويڵهێڵمی،  لودويگ  ز، 

هەڵگێڕانەوە   Polarimetricپۆلەريــپێوی پڕۆسەی  وانينەوەی  دەكەوێتە   ،Inversion ی

شەكر   دناوەر  Cane suger (Sucrose)قاميشی  وەك  نائەندامييەكان  ترشە  بەكارهێنانی   بە 

Stimulant  ،  ،بە كردەييانە سەلماندی كە ئەم كارلێكردنە دەيگەيێنێتە گۆڕينی  ئەم پڕۆسەيەی

Conversion    گيراوەی شيكردنەوەی  و 

تێكەڵێكی  شەكر)شەكرا  بۆ  لە    1:1و( 

فروكتۆز   گلوكۆز    Fructoseشەكری  و 

Glucose . 

تاقيكردنەوەيدا ئەم  كارلێكردن  ،لەڕێی  ڕادەی  كە  خێرايی   Reaction's rate بۆيدەركەوت 

پەيتی بڕی قاميشە شـەكر و بەكارهێنانی  ترشەكان بۆ    بەسەرەتايی كارلێكردن هاوڕێژەيە  

دنەكردنی كارلێكردن و هەژماركردنی كاتی پێچوو لەو ترووكە كاتەی گيراوەی شـەكرەكە  

ترشـە دناوەرەكە تێكەڵ بەيەكتر دەكرێن. لەو سەركەوتنە ئەزمونگەرييەوەيڕا، توانی بە  و  

تماتيكی پەيوەندييەك بسازينێت و ڕادەی  بەهاوكێشەيەكی ما  Polarimeterئامێری پۆلارپێــو  

 كارلێكردنی پڕۆسەكە هەژماربكات.  
 dZ/dt = MZS 

Z: Concentration of suger and acid           S: Time             M: Velocity Coefficient 
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ئەم كارەی ئەوەندە سەرنجڕاكێش و بايەخـپێدراو نەبوو كە نەوەكانی دوای  لەو ڕۆژگارانەدا،  

پاش   كارلێكردن.  خێرايی  بواری  لە  خۆشـبكەن  ڕێگەيان  زانستنامەی  30خۆی  ئەم  ساڵ، 

و   Friedrich Wilhelm Ostwaldويڵهێڵمی دەبێتە سەرنجڕاكێشی كيمياگەر فرێدريك ئۆسواڵد

   .نێو كۆڕی زانستان ەدەيهێنێتەو ە و ێنێتەو بوژدەئەو كارەی 

لەو زانستمەندانەی ئەم بابەتەی بەهەند وەرگرت، دوو زانستمەند بوون بەناوی ئۆوگوستوس  

   هێركۆرت و ويليەم ئێسسۆن.

 ............................................................... 
 

   ئۆوگوستوس جۆرج ڤێنۆن هاركۆرت
Augustus George Vernon Harcourt (1834–1919) 

 

 كيمياگەری ئينگليز كە هەموو ژيانی پيشەيی لە زانكۆی ئۆئكسفۆرد بەسەربردووە.  

زانستمەندانەی   يەكەم  لەو  چەنديی  كە  يەكێك  كاری  بواری   Quantitative workتوانی  لە 

 بگەيێنێتە ئەنجام.   Chemical kineticsكيميكاڵ كاينەتێكەكان 

 لەندەن لەبنەماڵەيەكی خانەدان لەدايكبووە. هارکۆرت، لە شاری 

خوێندگەی   لە  سەرەتای  دواتر  خوێندنی  و  كردووە  تەواو  هاڕڕۆ 

بالليۆل   كۆلـێژی  ســاڵی    /Balliolدەخرێتە  و  ز 1856ئۆكسـفۆرد 

دا Natural Scienceبڕوانامەی زانكۆيی لە بواری زانستی سروشت 

كۆللينس   بێنيامين  ئينگليز  كيمياگەری  لەگەڵ  ماوەيەك  وەردەگرێت. 

.  دەسـتبەكاردەبێت  Benjamin C. Brodie (1817–1880)برۆديێ  

وانەی كيميا و     Lee's Readerپاش ساڵێك دەبـێتە خوێنەرێكی لاوەكی

ی زانستی كيميا   Senior studentبەرەبەرە دەبێتە خوێندكاری سـينێۆر

مەسيح   كلێسە  ئامۆژگەی  لەوێ    /Christ churchلە  ئۆكسـفۆرد.  زانكۆی  سـەربە 

دەگۆڕێت بۆ ئەزمونگەی كيميا.    Anatomy museumنەخشـەسـازيی مۆزەخانەی توێزانيی  

و 1887ساڵی   فيزياگەر  لەگەڵ  پێكەوە  مادان    ز  هێنری جۆرج  ئينگليز   Henryكيمياگەری 

George Madan(1838–1901)    كردەيی كيميای  لە  "ڕاهێنان  كيمـيايان  دەقــنووسێكی 

Exercises in Practical Chemistry  .لەچاپدا " 

 - :ماددە كيمياييەكان نووسيوە، لەوانەيش بواریگەلێك زانستنامەی لە

 ز لەسەر پيرۆكسيدەكانی پۆتاسيوم و سۆديوم.  1862ساڵی 

و  1862ساڵی   نايتريك  ترشەكانی  دياريكردنی  بۆ  ڕێگەيەك  لەسەر  ز 

 نايترۆز. 

 ز لەسەر تێـبينياری ڕەوتی گۆڕينی كيميايی. 1867ساڵی 

كلۆرۆفۆرمی  1899ساڵی   تەزوويەكی  بۆ سازدانی  لەسەر ڕێگەيەك  ز 

 گازيی تێكەڵكراو بە هەوا لە هەر بارێكی خواستراودا،  

خەمڵاندنی   بۆ  ڕێگەيەك  گازيی    Estimationهەروەها  كلۆرۆفۆرمی 

 لەناو تێكەڵێكدا.  
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بەرهەمەكان،    Decomposition  دنیەشان و هەڵتێـبينيەكانی لە دياردەی    سەرلە  ،ز1902ساڵی  

 ەگەرمێنرێت.  د Normal Cupric Acetate is heatedكاتێك پێكەڵی مسێك ئەسيتاتی ئاسايی

بڕێكی كەم لە  بە     Approximate estimation نزيك خەمڵاندنی  لە چۆنێتيی  ،ز1910ساڵی  

 قوڕقوشم. 

 Tellurium.توخمی تێللوريوم  complexityئاڵۆزێتيیلەسەر  ، ز1911ساڵی 

لەسەر   كاركردنەکانێتی  و  وانينەوە  پێــدەركرد،  ناوبانگی  زياتر  كە  زانستگەرييانەی  لەو 

 . Rates of reaction experiment تاقيكردنەوەی كارلێكە كيمياييەكان  Rateڕادەی 

ساڵی نزيك  تا1864لە  يەكەم  لە ز،  كيمياييەكان  كارلێكردنە  خێرايی  لەسەر  قيكردنەوەكانی 

 بڵاوكردەوە.   Guldberg and Waage paperگۆڤارەكەی گوڵدبيرگ و واگ 

ئەم زانستنامە، تەنيا هەر بە ناوی هاركۆرت/ی بڵاوبووەوە، هەرچەندە بەر لە شەش ساڵ  

ئاگاداريكردبووەوە كە    William Esson(1838 –1916)ماتماتيكزانی ئينگليز ويليەم ئێسسۆن  

ڕێگە ماتماتيكەكان بگرێتەبەر بۆئەوەی زانستگەرييەكەی زياتر چێوەيەكی كيميای كردەيی  

بتوانرێت پرۆسەكارييە بە هاوكيشەی جياكار    Differential Equationsی  ي لەخۆ بگرێت و 

 بپێورێت و هەژماربكرێت.  ( Slope equation)هاوكێشەی لادان

پاش بەخۆداچوونەوە و نەبوونی شارەزايی ئەوتۆ لە زانستی ماتماتيكی باڵادا، ناچار ساڵی  

 ز پەنا دەباتەوە بۆ ئێسسۆن هاوكاری بكات.  1865

پەيت   بە  پشتبەستن  بۆ  بەرنامەڕێژياندا  و  وردياندا  وانينەوەی  ـی Concentrationلە 

وانينەوەكانيانی، گرتنەبەری ئەو پێوانە  كارلێكەكان بە ڕادەی كارلێكردنەكان. بەشی يەكەمی  

بەدويدا سيستەمێكی   كيمياييەكاندا ڕوودەدەن.  پڕۆسە  بەسەر  كە  بوون  كاينەتيكە گونجاوانە 

پۆتاسيوم   لەگەڵ  ئۆكزالێك  ترشی  ئۆكساندنی  بە  ئەويش  دۆزييەوە،  لەباری  سەرەتايی 

 گريماندرا: ـپەڕمەنگەنات، ئەم پڕۆسەيەی لە سەرەتادا بە دوو هەنگاوی ميكانيزم 
1.  K2Mn2O8+3MnSO4+H2O → K2SO4+2H2SO4+5MnO2 
2.  MnO2+ H2SO4+ H2C2O4 → MnSO4+2CO2+2H2O 

نەرێی كات   بەپێی دانانی سـيستەمەكە، خێرايی گۆڕينی پڕۆسەی كارلێكرنەكە يەكسانە بە 

Negative time(t)بڕە    ی بە  بێت  هاوڕێژەيش  دەبێت  و  كارلێکارەكان  بڕی  بەسەرچووی 

 :ـ (a)و نەگۆری هاوڕێژەكە (y)سەررەكييەكە  

شێوەيەكی باشتر لە ئەنجامەكان و ڕێگەكانی ئەم سيستەمە جارێكی ديكە بە  

( جڤاتی  نۆهاركۆرت و ئێسس دوو زانستنامەی گرنگی ديكە لەچاپدرايەوە، يەكێكيان بەناويانەوە)

ز، ئەويتريان هەر  1895  ساڵی   Royal Society Bakerian Medalشاهانەی مەداليای باکەريان

 دا. ــز لەچاپيان 1912ساڵی( نۆهاركۆرت و ئێسس) پێكەوەبەخۆيان  

كاينەتيكە  ئەم   لە  مۆدێرن  دەستپێكردنێكی  بۆ  بوو  سەرەتايی  گرنگی  كارێكی  چاپێنراوانە 

ه و  كارلێكردن  يكيمياييەكان  ڕادەی  نەگۆڕی  بۆ  باو  پلەی  k بە  مادانانی  هەڵسەنگاندنی  و 

 .  اگەرم

چەمكێكی ڕوون هەيە لەسەر سروشتە ميكرۆسكۆپەكانی پڕۆسە كيمياييەكان كە بۆنموونە؛  

ڕادەی ڕەها   Rate constantنەگۆر  پێيانوايە  پلەی  سفری  چالاكی   Absolute zeroلە  لە  دا 

دەبێتە سفر  و  ناتوانن  دەكەوێت  كە  و گەردە سستەكان  بۆ گەرديلە  دەگەڕێتەوە  ، هۆكەيشی 

 بەيەكتر بگەن و كارلەيەكتر بكەن. 
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ی نەگۆڕ، ئەو ڕوونكردنەوە  يەك بە ڕادە  اگەرمی  ڕوونكردنەوەی چۆنێتيی پشتبەستنی پلەبۆ  

لەنێوان دوو ڕادەی دايڕشتبوو  ئێسسۆن لە ڕێژەی كردەيی وليەم ديمانەيە ماتماتيكييەكەی كە  

 جياوازەكاندا، هاركۆرت بەپێی ئەم هاوكێشەيە ديمانەكەی لێكدابووەوە:ـ  ەنەگۆڕدا لە پلە گەرم

 K´, K  ئاماژەن بۆ دوو ڕادەی نەگۆڕن    

T´, T   ی جياواز اگەرمبۆ دوو پلە 

m    پوختە بۆ   . Experimental pure numberژمارە  كردەی  ئاماژەيە 

گەرم پلەيەكی  هەموو  بۆ  ئەنجامدراوە  نەگۆڕێكی  بارودۆخی  ابەهای  بە  تەنيا  پشتبەستوو   ،

 سيستەمە كيمياييە دانراوەكە. 

 Jacobusفيزيكاڵ كيمياگەری هۆڵەندی جاكۆبوس ڤانت هۆڤ    ،ز1880بەدواياندا، نزيك ساڵی

H. van't Hoff    ئەنجامەكانی هاركۆرت و ئێسسۆن/ی وەرگرت و زانستنامەيەكی لە كاينەتيكە

لە  لێدوانی  و  ڕوونكردنەوە  زياتر  بۆ  نووسی.  كردەييەكان    بارەیكيمياييەكان  ڕادە 

Experimental ratesلەوانەيش داڕشتنی پەيوەندی ئەم  ، پێشنياری چەند هاوكێشەيەكی كرد ،

پەرەپێدانی هاوكێشەكەی فيزيكاڵ    ؛يی. يەكێك لەوانە او پشتبەستنيان بە گەرم   Ratesڕادانە

ئاڕهێنيوس   ســويدی  بە    Svante A. Arrheniusكـيمياگەری  ناسـراوە  ئێسـتا  تاكو  كە 

   .هاوكێشـەی ئاڕهێنيوس 

هاوكێشە ئەم  ڕادە  يە بەپێی  چەندجا(  يیتوانـجا  Rate؛  لە    Exponentially)توانێتيی  ڕوو 

، ئەمەيش ڕەفتارێكی باوی جيهانييە لە هەموو  ا گەرمی  زۆربوون دەكات بە هەڵكشـانی پلە

كارلێكە كيمياييەكاندا. جا ئەگەر سەركەوتنی كارلێكردن پەيوەندبێت بێت بە بەيەكگەيشتن و  

، ئەوا ئەو وزەيش پەيدادبێت بۆ  اگەرمی  بەريەكـكەوتنی گەردەكان لەگەڵ بەرزبوونەوەی پلە

و بڕی وزە    اگەرمی  گەيشتن گەردەكان بەيەكتر ڕوو لە زۆربوون دەكات. واتە تاكو بە پلە

بەجۆشتر   زياتر  يەكتر  بۆ  گەردەكان  بەركەوتنی  و  بەيەكـگەيشتن  ئەوا  زۆربووندابێت،  لە 

كارلێكردنەكە لە    Probabilityدەبێت. ئەنجامی بەڕێوەچوونی ئەم كارلێكردنەيش، شێمانەی  

 سـەركەوتن بە پڕۆسەكە دەگەيێنێت.  Unit timeيەكەيەكی كاتيدا 

لێد  و  لێكۆڵينەوە  ئەم  دەبێتە  بەدوای  كيمياييەكان  كاينەتيكە  وانينەوەی  زانستييانە،  وانە 

كێشە   چارەسەركردنی  و  لێی  نزيكبوونەوە  زياتر  بۆ  سەرنجڕاكيش  زۆر  دياردەيەكی 

ئاڵۆزەكانی كارلێكردنە كيمياييەكان، وێڕای ئەمەوەيش كە دەبێتە يەكێك لە فاكتەرە گرنگەكان  

. كيمياگەرێكی   Thermodynamics revolutionلە وروژاندنی شۆڕشی گەرمۆداينەميكەكان

لەو زانستمەندانە بوو كە كارەكانی لەم بوارەدا    Max Bodensteinئەڵمان ماكس بودنشتاين  

 چڕكردبووەوە.  
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 ماكس ئێڕنست ئوگوست بودنشتاين 
Max Ernst August Bodenstein (1871–1942) 

 

بودنشتاين ئوگوست  ئێڕنست  لە  فيزيكاڵ  ،  ماكس  كارەكانی  بە  ناسراو  ئەڵمان،  كيمياگەری 

ميكانيزمی   بۆ  گريمانێك  بتوانێت  زانايەك  يەكەم  كيمياييەكان،  كاينەتيكە  بواری 

ڕەچە   تەقينەوەكانيش  پێيوابوو  دابڕێژێت،  ڕەچەكارلێكردنەكان 

بوونە   بۆچوونانەی  ئەم  لەدواييدا  پەلهاوێژن،  كارلێكردنێكی 

ئامادەكردن و كارپێ بۆ  بۆمبی  ڕێخۆشكارێك  لە سازكردنی  كردنی 

 گەرديلەيی. 

كارخانەيەكی  بودنشتاين  خاوەن  و  بازرگان  گەورەی  كوڕە   ،

لە    Franz Bodenstein (1834-1885)  بودنشتاينبيرەسازيی فرانز  

 ئەڵمانيا لەدايكبووە.  /Magdeburg شاری ماگدەبورگ 

تەمەنی  بودنشتاينز  1888ساڵی   لە  زانكۆی  17،  دەچێتە  ساڵيدا، 

وانينەوەی     University of Heidelbergهێيدڵبێرگ و  خوێندن  بۆ 

فرێسينيوس ڕێميگيوس  كارڵ  ئەڵمان  كيماگەری  لای  كيميا   Carl Remigiusزانستەكانی 

Fresenius (1818–1897)سەرپەرشتی كيمياگەری ئەڵمان ڤيكتۆر مايەر    ز، بە1893. ساڵی

Viktor Meyer (1848–1897)  لێكبوونەوەی   دكتۆرا لەسەر؛  وەردرەگرێت  فەلسەفە 

Degradation  :هايدرۆجين ئايۆدايد لە پلە گەرمدا 
"Über die Zersetzung des Jodwasserstoffes in der Hitze" 
The degradation of hydrogen iodide in hot temperature 

ری كيميای ئەنداميی و  پاش وەرگرتنی بڕوانامەكەی، بۆ ماوەی دوو ساڵ خوێندنەكانی لە بوا

و   Flowing systemsلە ڕۆندە سيستەماكان    بەتايبەتيی  چڕدەكاتەوە،    Catalysisدناوەريی  

پرشاندن   چۆنێتيی  لە  كۆنترۆڵانی  Catalyses دناوەرييەكان  Diffusion تيتنەوەی  بۆ 

تاوەكيمياييەكان   كارلێكردنەكان  كارليكە  لەگەڵ    Photochemical reactionsو  بەهاوكاری 

لە    Carl Theodore Liebermann (1842–1914)كيمياگەری ئەڵمان كاڕڵ ثيۆدۆر ليبەرمان

چارلۆتنبورگ  زانكۆی  -Technical University of Berlinبەڕلين    -تەكنيكە 

Charlottenburgنێرنست هێرمان  واڵتەر  لەگەڵ  كيميا  فيزيكاڵ  وانينەوەی  هەروەها   ، 

Walther Hermann Nernst (1864–1941)  لە زانكۆی گۆتينگنGöttingen University   . 
لە  1896ساڵی وانينەوە  دەکەوێتە  لەوێ  هێيدڵبێرگ،  زانكۆی  بۆ  دەگەڕێتەوە  بۆدنشتاين  ز، 

هايدرۆهەڵايدەكان  ترشە  فۆرمێن    Hydrohalic acids  هەڵوەشانەوەی  . Formationو 

 HXهايدرۆجينە هەڵايدەكان، ئەمانە بريتين لە پێكەڵە دوو گەرديلە نائەندامييەكان بەشـێوگی  

برۆمين،   Xمای  يكە ه كلۆرين،  فلۆرين،  توخمەكانی  بۆ  ئاماژەيە  ئەستاتين    تێياندا  و  يۆدين 

Astatine  هاڵايدانە هايدرۆجين  ئەم   .Hydrogen Halides    ئاودا لە  گازيدان،  دۆخی  لە 

ز، پاش شارەزابوونی لەو  1899یساڵدەتوێنەوە و دەبنە ترشاوێك بەناوی ترشە هاڵايدەكان.  

 Gasبوارانەدا، بابەتێك بڵاودەكاتەوە بەناوی؛ كارلێكەگازييەكان لە كاينەتيكە كيمياييەكاندا  
reactions in chemical kinetics  ز، دەبێتە وانەر  1900. ساڵیTeacher    لە ئامۆژگەی

ئۆستواڵد  Institute of Physicochemistryفيزيكۆكيميا ويڵهێڵم  لە    Wilhelm Ostwaldی 

https://www.revolvy.com/main/index.php?s=Proton&item_type=topic
https://www.revolvy.com/main/index.php?s=Astatine&item_type=topic
https://www.revolvy.com/main/index.php?s=Wilhelm+Ostwald&item_type=topic
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لێيـپزيگ  پڕۆفيسۆری  1904و    Leipzig University  زانكۆی  بە  ئامۆژگە  هەمان  لە  ز 

 دەسنيشانــدەكرێت.    Titular professorنازناو 

بەڕلين  1906لە   زانكۆی  لە  پڕۆفيسۆر  ڕاوێژ  دەبێتە  ئامۆژگەی  و  ز،  بەشی  سەرۆك 

كارەكانی  Institute of Physicochemistryفيزيكۆكيميا   بە  كە  نێرنست  هێرمان  واڵتەر  ی 

 . زۆر ناسراو بوو  گەرمۆدايناميكەکـان باواریلە

بڕياری  1908لە   هانۆڤەرز،  زانكۆی  بۆ  دەدات  ، University of Hannoverگواستنەوەی 

ی ئامۆژگەی ئەلەكترۆكيميا    Directorلەوێ بە پرۆفيسۆر لە ئەلەكترۆكيميا و ئاڕاستەوان  

Institute of Electrochemistry    زيش پلەی پرۆفيسۆريی لە  1911دەسنيشاندەكرێت و ساڵی

پێـدە رێت، لەهەمان كاتيشدا بە بەرپرسی ئامۆژگەی واڵتەر نێرنست  دفيزيكاڵ كيميای/يشی 

 ز خانەنشين دەبێت. 1936دەمێنێتەوە تا لە ساڵی 

كاينەتيكە كيمياييەكان و    سەری لەوانەوانينەوەئەو  ەی زۆر پێی ناسرا،  لەو كارە زۆر دياران 

پڕۆسەی   لە  دەگێڕێت  كاريگەر  زۆر  ڕۆڵێكی  كە  زانستە  جۆرە  ئەم  دانانی  لە  يەكێك  بە 

 كارلێكردنە كيمياييەكاندا.  

ئايۆدايد  هايدرۆجين  پێكبوونی  لە  كاركردەيی  پرۆسەيەكی  بە    Hydrogen iodideسەرەتا 

هايدرۆجين   تێكەڵاندنی  تەكنيكيدا  كارە  لە  بلورێكیدەستيــپێكرد.  لە  بوو  ئايۆدين    Tubeو 

وەها زۆر بەرزی يەكی  اێكدا گەرمـThermostatەکە لە گەرمۆستات  ڵداخراودا و دانانی تێكە

بگاتە  يجێگير كارلێكردن  دەمەی  ئەو  بگاتە  پێكبوونی  ئاستی  ی  ڕادەی  كە  هاوسەنگييەك 

ئايۆدايد ڕادەی     Rate of formation of hydrogen iodideهايدرۆجين  بە  دەبێت  يەكسان 

 .   2HI 2+ I 2H →    ی بۆ سەرەتای كارلێكردنەكە Rate of decompositionهەڵوەشانەوە 

بە ساردكردنەوەيەكی خێرا     Hydrogen iodideتێكەڵەی هاوسەنگييەكەی هايدرۆجين ئايۆدايد

 هايدرۆجين ئايۆدايد بتوانرێت شــيبكرێتەوە.  و بڕێك لە   Freezeبسەهۆڵێنرێت

لە   جياواز  بڕێكی  چەند  بەكارهێنانی    بۆدنشتاين،  Initial reactantsكارلێكەكان  سەرەتا  بە 

فيزيكاڵ   دوو زانستمەندی نەرويجی} Law of chemical equilibriumتوانی بەپێی قانونی هاوسەنگيی  

 Peterو كيمياگەر پيتەر واگە  Coda Maximilian Guldberg (1836–1902)كيمياگەر كۆدا ماكسميليەن گوڵدبيرگ

Waage (1833–1900)  قانونی كارێتی بارستە    1879-1864لە نێوان ساڵانی  ، پێكەوە توانييانLaw of mass action 

هاوكێشەيەكی كيمياييدا هاوسەنگيی و خێرايی كارلێكردن لە  كيميا  دابڕێژن و پەرەی پێبدەن، لێوەيشيەوەڕا بتوانرێت باری  

وانينەوە  بكرێتـدياري ئەم  بكات  {  و  لەباری هاوسەنگيدا  بڕە جياوازانەی هەبوون  ئەو  لەسەر 

ساڵی   بە1899كارنامەيشی كە  چاپــبدات  لە  پرۆسەی    ز  لە  دادەنرێت  لێكۆڵينەوەيەك  يەكەم 

   هاوسەنگی كارليكردنە كيمياييەكاندا.

لەسەر هايدرۆجين   وانينەوەی  تاڕادەيەكی زۆر سيستەمێكی ويكچوونی  برۆ   و پاش  مين كە 

پێيوابوو كە هەمان شت   ديكەی هاڵايدەكاندا هەيە،  وا    دەبينێت لەگەڵ هاوتوخمەكانی  بەڵام 

دەرنەچوو، بەڵكو لەبری ئەوە قانونێكی ڕادە ئاڵۆزی هاتەڕێی كە بۆ ساڵانێكی زۆر هەروا  

 مايەوە بەبێ ڕاڤە. 

زۆر   بابەتێكی  سەردەمەدا  بابەتە  لەو  ئەم  پێيانوابوو  زانستمەندان  كە  وروژێنرا  گرنگ 

گريمانەی   ئەويش  كيمياييەكان،  كاينەتيكە  كارلێكردنە  پڕۆسەی  بۆ  بێت  ڕێچارەيەك 

كاينەتيكەكان   Radiation hypothesisتيشكەوەريی تيشكەوەرييدا،  كە    لە    بابەتێكیلە 

بريتييە لە يەكترازانی گەردەكان  دەقێنراوە، گوزارە لە زێدە وزەيەكی بەكارهێنراو دەكات كە  

 دەردەپەڕێن.   وە Infrared radiationكە لە هەڵمژينی تيشكی بنسوور

https://www.revolvy.com/main/index.php?s=University+of+Hannover&item_type=topic
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ڕوون   تاڕادەيەك  گوزارەيە  ئەم  داڕشتنی  بۆ  نەبووهەرچەندە  پشتگيريی  هەندێك  بەڵام   ،

ماككولاگ   کودمۆر  وليەم  پڕۆفيسۆر  بريتانی  كيمياگەری  فيزيكاڵ  لەوانەيش  پەيدابوو، 

ليڤەرپوول     William Cudmore McCullough Lewis(1885–1956)لويس زانكۆی  لە 

Liverpool university  ساڵی نزيك  لە 1918كە  ديمانەكەی  كيميايی    بارەیز  كارلێكی 

پێكدادان   ديمانەی  بەناونيشانی؛  و    Collision theoryپێشكەشــكرد  گەردەكاندا  لەنێوان 

ئامارە ميكانيك لە     Statistical mechanicsكارپێكردنی كوانتەم ميكانيك/ی ماكس پلانك بە 

. هەرچەندە پێش دووساڵ ئەم ديمانەی پێكادانە لەلايەن  Reaction ratesڕادە كارلێكردنەكاندا

تراوتز ماكس  ئەڵمان  داڕێ 1916ساڵی   Max Trautz (1880–1960)كيمياگەری  ،  بووژراز 

كۆڕی   بە  ديمانەكەی  ناساندنی  لە  ئاستەنگ  بووە  جيهانگيريی  جەنگی  يەكەم  بەڵام 

 زانسنتمەندان.  

لە   پتر  خاوەنی  تراوتز  چاپكراوە  190ماكس  كاينەتيكە    بەتايبەتيی  زانستنامەی  بواری  لە 

وزەی   چالاكی  لەسـەر  لێكۆڵينەوەی  لە  دادەنرێت  زانستمەندێكيش  يەكەم  بە  و  كيمياييەكان 

پلانك/ی   ماكـس  نوێيەكانی  ئەنجامە  بە  بەسـتنەوەی  بە  گەردەكان  چالاكاندنـی  گەردەركان 

 تايبەت بە كوانتەم ميكانێك و ڕۆشـنايی و تێبينـی لە بواری كيميادا.

پرتوبڵاو وليەم کودمۆ  بوو كە  بڕوايەدا  لەو  لويس،  تيشكی  ير  لەسەر  بەندە  لە گازدا  وزە  ی 

ەم بۆچوونەی، توانی پەرە بە گوزاريەك بدات بۆ ڕادەی كارلێكردن  ب بنسووری هەڵمژراو.  

بناخێنراو لەسەر ديمانەی كاينەتيکی گازەكان كە هاوگەنجە   ئايۆدين  لەنێوان هايدرۆجين و 

 ين/دا. لەگەڵ ئەنجامەكانی بۆدنشتا

تاوەكيميا   بواری  لە  لێكۆڵينەوەی  كە  يەكەم    داPhotochemistryبۆدنشـتاين،  هەبوو، 

ئەم  پێيـوابوو كە لە    .زانسـتمەندێكيش بوو لە دەرخسـتنی كارلێكردنی هايدرۆجين و كلۆرين

ڕادەی  دەتوانرێت  بەرز،  تەكنيكێكی  جێبەجێكردنی  كارلێكردنەكانەوەڕا  زنجيرە  ڕێی 

ڕاڤەبكرێت.   كارلێكردنە  پرۆسەی  ئەو  هاوكێشەی  نزيك  كارلێكردنی  خۆيشی  كاتی 

–Jean Baptiste Perrin(1870فيزياگەری فەڕەنسـايی جين باپتيسـت پێڕڕين  ز  1908ساڵی

سـ  (1942 براونی  توانی  جووڵەی  دياردەی   .ڕاڤەبكات  Brownian motionەركەوتوانە 

تۆڵمان   1920sلە چێيـس  ڕيچارد  ئەمريكايی  كيمياگەری  فيزيكاڵ  و  فيزياگەر   Richardز 

Chace Tolman(1881–1948)    بوو يەكێك  ميكانيكييەكانكە  ئامارە  داڕێژەرانی   لە 

Quantum statistics  تاقيكردنەوەيەكی كردەيی كە لەسەر ڕاستودروستی گريمانەی  ، بە چەند

ڕاسـتودروسـتی    ئەگەرچی هيچ بەڵگە و سـەلماندنێكی ئەوتۆی لە  .دا ی  تيشكەوەريی ئەنجام 

هەندێك   ڕەنگەبێت  پشـتگيركردنی.  لەسـەر  سـووربوو  هەر  بەڵام  نەچنييەوە،  گريمانەكەی 

ەكی دياريكراو  اي تيشـكی بنسـوور پلەگەرمبيانوويشـی هەبووبێت لەو پشــتگيڕكردنەی چونكە  

گەرم بڕە  سەرچاوەی  تينی  بە  پابەندە  كە  گەرمابەرزدەكاتەوە  كە  ديارە  ڕادەی  اكە،  يــيش 

 كارلێكردنەكان بەتينــتر دەكات.

ز، فيزياگەری بريتانی ئەڵمانــنەژاد فرێدريك   1921بواری كيميا كاينەتيكەكاندا، ساڵی  هەر لە

ليندەمان پێشنياری  كە    Frederick Alexander Lindemann (1886–1957)  ئەلێكساندەر 

بوارەدا چالاكاندنی  پێشادەکرد و    Unimolecularتاكـگەرديی   لەم  يەكەم هەنگاوێك  نيدا كە 

 .  Bimolecular activationجووتــگەردی 
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واتە   تاوبدرێت؛  بەريەكــكەوتن  رێگەی  بە  تاكــگەردی  لێكبوونەوەی  دەكرێت  كە  پێيوابوو 

دەكرێت گەردێك زێدە وزەی لە بەريەكــکەوتنەكاندا دەستبكەوێت هەتاوەكو و لەگەڵ گەردی  

هاوتای خۆيشيدا، لەم گريمانەيەوەيڕا، پێيوابوو ڕادەی ئەم كارلێكردنەی پابەند نابێت بە پەيتی  

 .  Second reagent concentrationی لاوەكييەوە نماوەر

لێكۆڵينەوەی ڕادە كارلێكردنەكان و هۆكارەكانی كە كاريگەرن تێيدا، كارپێكردنی كردەييان  

گرنگ  ڕۆڵــگێڕانی  ، وە هەروەها  Industrial synthesesهەيە لە نەخشاندنی سازەفراندەكاندا  

هەوڵدان بۆ پەيــبردن و تێگەيشتنی كارلێكردن لە  و   Theoreticianلە بايەخدانی ديمانگەران  

. چونكە ڕادە كارلێكەكان بريتين لە تێكڕای ئەنجامەكانی  Molecular levelيدا  ي گەرد   ئاستی

بەريەكــكەوتن  تاك    .بليۆنان  ئەو  بەپێی  وێنابكرێن  زانيارييەكان  پاراوی  دەشێت  لەبەرئەوە 

  . بەريەكــكەتنانە ئەگەر بتوانرێت ئەو گرێ كوێرانە بڕەوێنرێنەوە كە بوونەتە كۆسپ لەڕێدا

ئەو   بڕەوێنرێنەوەئەگەچی  هەروا  نەبوون  ئاسان  ئەوەندە  كوێرانە  بە  ،  گرێ  بەڵام 

  .كارلێكردنەكە بـپێورێت  ـی  Bulk resultكاربێــوچانيی كيمياگەران توانرا دوا بارستەئەنجامـ  

ی  Speciesو جۆرەكان    Conformationsهەر لە پەنای ئەم كێشەيەدا توانرا گەلێك كۆنفۆرمێن  

نێوەندەكانيش   لە    Reactive intermediatesكارلێكە  بەهەرچۆن،  بپێورێن.  و  بڕەوێنرێنەوە 

س كارلێكردنی  ــساڵانی  تێگەيشتنی  لە  دەبرا  بەرەوپێشچوونێك  بە  پەی  تاڕادەيەك  ييەكاندا، 

هێنری   ئەمريكايی  كيمياگەری  وەك  زانستگەرانی  لە  هەندێك  لەڕێی  ئەويش  نێوەندەكان، 

  .Henry Eyringئايرينگ 
 .......................................................... 

 

 Henry Eyring(1901–1981)هێنری ئايرينگ
 

بووە لەو زانستمەندە     كيمياگەری ديمانەيی ئەمريكايی، لە وڵاتی مەكسيك لەدايكبوو، يەكێك 

نێوەندە   و  كيمياييەكان  كارلێكە  ڕادە  وانينەوە  لە  گێڕاوە  باڵای  ڕۆڵێكی  سەرەتاييانەی 

. پەرەپێدانی ديمانەی ڕادەی ڕەها و ديمانەی گواستنە  Reactive intermediatesكالێكارانكان

ساڵیTransition state theory دۆخ لە  كە  كيميياييەكان  كارلێكە  ئەنجا 1966ی  بە  ز  و  ميدا 

 يەكێك لەو پەرەپدەرەگرنگانەی سەتەی بيستەمی كيميا دادەنرێت. 

شانديارێكی   فرزەندی  هەژدە  كوڕەگەورەی    Missionaryئايرينگ، 

لە شارۆكەی كۆڵۆنيا خوارێز ئەمريكايی،  ی Colonia Juárez مەسيحی 

سەربە وڵاتی مەكسيك لە بنەماڵەيەكی    Chihuahuaويلايەتی چيـهواهوا  

مۆرمۆنی   )كڵێسەی  لە   Mormonدينــپەروەر  لەدايكبووە.  مەسيحی( 

ساڵی   نزيك  مەكسيك،  شۆڕشی  هەڵگيرسانی  ز 1912ڕۆژگارانی 

و   بەجێبهێڵن  مەکسيك  وڵاتی  سەر  دەخرێتە  فشاريان  بنەماڵەكەيان 

ساڵی   نزيك  ئەمريكا،  يەكگرتووەكانی  ويلايەتە  بۆ  پيما  ز  1914بگەڕێنەوە  شاری  لە 

Pima/  ئاريزۆناArizona    نيشتەجێ دەبن. لە هەڕەتی هەرزەييدا بە شوانی ڕان و گاگەل لە

شاری    /Thatcherمەزراكەی باوكی ژيان دەگوزەرێنێت. پاش خوێندنی لە دواناوەندی تاتشەر

ئاريزۆنا   زانكۆی  لە  ساڵی    Arizona universityئەريزۆنا،  و  ز 1923وەردەگيرێت 

كانەنداز لە  ساڵی  Mining Engineering   ييـدابكالۆريۆسـنامە  لە  زيشدا 1924وەردەگرێت، 

 وەردەگرێت.   Metallurgy گەرييدابڕوانامەی ماستەر لە بواری كانزا
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كاليفۆڕنيا/بێركلی   زانكۆی  دەچێتە  ساڵی   Berkeleyدواتر  بە1927و  ی  ي سەرپەرشت  ز 

ئێرنس جيبسۆنزادی  - كيمياگەری سكۆتلاند  George Ernestئەمريكايی پرۆفيسۆر جۆرج 

Gibson  (1884–1959)    وانينەوەكەيشی تێزی  وەردەگرێت،  فەلسەفە  دكتۆرا  بڕوانامەی 

ئەلفا ی  لەبواری ڕاديۆكيميا دەبێت بەناونيشانی:ـ "بەراوردێك  ئايۆنێن وەستانی هێزی  نێوان 

 پێكەڵەكان."توخمەكان و    α-particlesپەرتيلەكانی
A Comparison of the Ionization by, and Stopping Power,  for α-particles  of Elements and 

Compounds. 

فرازانـ1930ساڵی و  فەيلەسوف  لەگەڵ  پۆلانی     Polymathز  ميكايل  هەنگار/بريتانی  ـی 

Michael Polanyi(1891–1976)    قەيسەر ئامۆژگەی  بەكاركرد.  لە  دەستی  ويلهێڵم/بەڕلين 

سەرڕووی ئەركە  نزيكبەندييەكی  بۆ  ڕێگەيەك  پەرەپێدانی  لەسەر   Potentialهاوكارييان 

surface   كارلێكێكی كيميايی وەها کە هەژماردنە ديمانەييەكانTheoretical calculations  و

 پێكەوە كۆبكاتەوە.   Empirical results( Experipental)  ئەنجامە كردەييەكان

 ـی ديمانەيی و كردەيی بابەتێکی ڕەپاتبوو  Combinationئەو نزيكبەندييەی نێوان كۆمبينێنـ

Recurring theme     بوو بۆ هێنری ئايرينگ. هاوكارپێكردنی ئايرينگ و پۆلاندنيی لەسەر

ركردن لە  كوانتەم ميكانيك بۆ كيميا، بووە هۆكارێك كە بتوانێت نەخشەيەك بهێننەبەر بۆ كا

لە كارلێكردنی نێوان گەرديلەی هايدرۆجين     Potential energy surfaceمتەوزەی سەرڕوو 

بۆ تێگەيشتنی    Visual aid. متەوزەی سەرڕوو/يش وەك ديتـيار  2Hو گەردی هايدرۆجين  

كارلێكە كيمياييەكان هەروەك لە گەلێك پڕۆسەی ديكەدا ڕوودەدەن كە ئارەزووی ڕێچکەيەك  

Path    دەكەن تاكو دوای كەمترين بەرهەڵستیLeast resistance    .متەوزەی ڕوو و  بكەونەوە

كارنما   وەك  وزە  ناوخۆ  Functionنەخشەڕێژی  يی Intra (Within)لەناو  و    Interيەكی 

و بەرەو نزيكبوونەوە  دا  Reactantsدوورييەكانی گەرديلە كە چۆن متەوزە لە كارلێكردنەكان  

 ڵێت و دەگۆڕدرێت.  و لێكدووربوونەوە دەجوو 

كە بۆ    ەیئەو هاوكارپێكردنەی لەگەڵ ميكايل پۆلانی لەبواری كوانتەم ميكانيك گەياندييە ئەو 

زانكۆی كاليفۆڕنيا/بێركلی و بۆ ساڵێك وەك مامۆستا  زياتر وانينەوە لەم بابەتە، بگەڕێتەوە  

برينسيتۆن لەسەر داوای زانكۆی  بمێنێتەوە. دواتر  لە بەشی    Princeton University لەوێ 

دەستبەكاردەبێت، لەوێ بۆ ماوەی پانزە    Assistant Professorكيميا بە پلەی پڕۆفيسۆريار  

لەو دەمی چەند   پێدەبەخشرێت.  بۆ ڕاوێژكار و پڕۆفيسۆر  پلەی زانستی  و  ساڵ دەمێنێتەوە 

لێكۆڵينەوە و زانستنامە بەئەنجامــد ەدا، لەوانەی كە زۆر  ساڵی دەستبەكاربوونەيدا، چەندين 

 The Activated Complex ناوی پێــدەركرد؛ " ئالۆزە كاراكراو لە كارلێكە كيمياوييەكان     

in Chemical Reactions"   
 " لينجێتيی، پلاسـتێتيی و پەرژبوون وەك نموونەيەك بۆ ڕادە كارلێكردنە پەتييەكان 

Viscosity, Plasticity, and Diffusion as Examples of Absolute Reaction Rates  " 

 ".  The standard text of Quantum Chemistry    " ســتاندەر دەقی كوانتەم كيميا 

بانگێشت دەكرێت    University of Utahلەسەرخواستی زانكۆی يوتا    ز1946لەدوای ساڵی  

باڵا،   وانينەوەی  خوێنگەی  دامەزراندنی  لە  پەرپرسێتيی  وەرگرتنی  و  دەستبەكاربوون  بۆ 

  Mormon churchئەميش لەبەرئەوەی کەسێكی ديندار و چالاك ئەندامێكی كڵێسەی مۆرمۆن

 بوو، ئەو كڵێسەيەيش كە شاری پرينستۆن/ی زۆر نزيكــبوو لە كارەكەی.  
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 Salt Lakeدەكات و بەخاوخێزانەوە دەگوێزنەوە بۆ شاری ساڵت لــێيكئەو داخوازييە پەسەند  

City 500ز لەو زانكۆيە دەمێنێتەوە. لەو چەند ساڵەی كاركردنەيدا نزيكەی  1981، تا نزيك  

 زانستنامە و دە پەڕاوی زانستيی و چەند بابەتێك لەسەر دين و زانست بڵاودەكاتەوە.  

 نست دەڵێت؛  يەكێك لەو گوزارانەی لەسەر دين و زا 

 هيچ پێكادانێك هەيە لەنێوان زانست و ديندا؟......باوەڕناكەم.... ، " ئايا 

 چونكە پەيی بە هيچ ســتێزەيەك لە خودی خودان/دا نابەم... 

 بەڵكو ئەو شەنەبێژی و ســتێزەييە، بەزۆری هەر لە مەزندەی مرۆڤاندا هەيە." 

لە ساڵانی پەنجاكاندا، پشتگيريی زۆر لە زانستگەرييە ديمانەيی و لێكۆڵينەوەكانی بۆ پەيدابوو  

دايناميكە   ساڵانەی  لەو  زانستييەكاندا.  تاقيكردنەوە  لە  بەكارهێنانيان  بۆ  پاڵهێزێك  بوونە  و 

  دەركەوت و پەرەيــپێدرا. بەرەبەرە توانرا بەكاربهێنرێتMolecular dynamics گەردييەكان  

  Molecular beamsلە بوارە كاينەتيكەكاندا. لەم تەكنيکە كردەييەدا فرەتيرۆژێك لە گەردەكان  

تيرۆژانەيـش   ئەم  کارپێكردنی  كارلێكردنەكان.  پڕۆسەی  وانينەوەی  بۆ  بەكاردەهێنرێن 

بەشـێوەيەكی وەهان كە هەموو بەهەمان ئاڕاسـتە بجووڵێن و هەموويشـيان تاڕادەيەك هەمان  

   Interactionsرتبێت. بەكارهێنانی ئەم تەكنيكە بۆ سـنووردانانی نێوكارلێكردنیوزەيان هەڵگ

و   Intermolecular forcesدۆخە گازيييكان بووە ديدێكی پەسەند لەنێو هێزە نێوگەردييەكان  

نيايەی   ميكانيزمەكانی پڕۆسەی كارلێكردنـدا. هەر لەم ديدەوەڕا، كيمياگەران گەيشـتنە ئەو 

گ تێرۆژە  ئەم  گريماندا  كە  لە سێ  هێڵينەكان   -بكرێن:فرۆزەەردانە   Strippingكارلێكردنە 

reactions  ی تيرۆژە  يكە پڕۆسەيەكی كيمياييە، ڕێچكەی بەرهەمەكانی لەگەڵ ئاڕاستەی گشت

 بەردەوامـدەبن.  Reactant beams كارلێكەكاندا

گەڕاوەكان   پڕۆسەيەكی    Rebound reactionsكارلێكردنە  لە  كە  بەرهەمەكان  كيمياييە، 

 ڕێچكەی تيرۆژييدا كارلێكەكان لادەدەن، بەمەيش هيچ كارلێكردنێك ڕوونادات.

هەرپوونەكان دوو    Harpoon reactions  كارلێكردنە  لەنێوان  كيمياييە،  پڕۆسەيەكی  كە 

و ئەويتر هاڵۆجينێكی بارگە    Cation، يەكێكيان کانزايەكی بارگە كاتايۆن    گشتيی  ماددەدا، بە

 .  Anionئانايۆن 

ڕوونكردنەوەی ئەم گريمانانە لە تيرۆژ گەردييەكان سەرنجی زۆر لە كۆڕی زانستمەندانی  

دودلی   ئەمريكايی  كيمياگەری  بوارەدا  لەم  چڕكردبووەوە  كارەكانيان  زانايانەی  لە  ڕاكێشا، 

بەهاوكاری تايوانی يوان تسە ليـی    ، Dudley R. Herschbach (1932-?)لباخڕۆبەرت هەرش

Yuan Tseh Lee (1936- ?)    چارلس جۆن  ئەڵمانيا  لەدايكبووی  هەنگار/كەنەديی  و 

بەJohn Charles Polanyi (1929- ?)پۆلانی تايبەتبوون  كارانەيشيان  ئەو  داينەميكانەی    و ، 

ل و  كارەكانی هەرشلباخ  ئەو  لەڕێی  تێدەپەڕێت.  كيمياييەكاندا  پڕۆسە سەرەتاييە  ی  يـبەسەر 

لەسەر  بە تيرۆژە دياريكراوی  لەسەر  تاقيكردنەوەكانيان  لێكۆڵينەوەی  و  گەرييەكان  تيرۆژە 

يەكتربڕيگەرد بۆ   Crossed molecular beamی  دروست  و  لەبار  تێگەيشتنێکی  توانييان   ،

 چەندين پڕۆسەی كارلێكردنە سەرەتاييەكان شــرۆڤەبكەن.   Molecular levelستی گەرديی ئا

تيرۆژی گەردی يەكتربڕ، پڕۆسەيەكی كردەيی كيمياييە، تێيدا پێكادان لە دێوان دوو تێرۆژ  

لە گەريلەكان ياخود گەردەكان ڕوودەدات بۆ وانينەوەی داينامێكی كارلێكردنە كيمياييەكان و  

پێكادانە كارلێكردە  دەتوانرێت   Individual reactive collisions جياجياكان لێوەيڕا 

 بدۆزرێنەوە.  
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هەرشلباخ  جۆن چارلس پۆلانی و بە نيوە هاوبەش لەگەڵ  لەسەر ئەم لێكۆڵين و زانستگەرييە،  

 خەڵاتيان لە بواری كيميا پێبەخشرا. نۆبڵ  ز  1986ی، ساڵیيـو ل

ئەم   بەدوای  بۆدنشتاينهەر  ی  Bodenstein reactionsكردارە كيمياييانەدا، كارلێكردنەكانی 

گازی   دۆخی  بە  ويڵهێڵمی  Gas-phaseتايبەت  كارلێكردنەكانی  ی  Wilhelmy reactionsو 

كە پێشــتر بە ئەنجام گەيێندرابوون، دياردەيەكی    Solution-phaseتايبەت بە دۆخی گيراوە  

ب و  پشـكووت  بەرەبەرە  گرنگ  پڕۆسـەی  ديكەی  لە  خۆسـەپێن  و  گرنگ  بابەتێكی  ووە 

كە   Reaction rates at surfacesكارلێكردندا، ئەويـش ڕادە كارلێكردنەكان لە سەرڕووەكاندا

بوونی لەناو جەرگەی پڕۆسە كارلێكردنەكاندا بە هەميشەيی هەيە. پێدەچێت چەندين هۆكاری  

ئەوەيە كە هەميشە سەرڕوواڵێك بوونی هەيە لە (  عْ نِ قْ ديكە هەبن بەڵام تاكە هەڵوێستێكی نيا)مُ 

بەڵكو دەشێت چەندين   ئامڕاكاندا كارلێكردن بوونی هەيە.  لە  تەنيا هەر  نەوەك  كارلێكردندا 

تێوەردان ئامانی  سەرڕووی  لە؛  وەكبوونيان  هەبن  ديكە  ، Stirring utensilسەرڕووی 

مڵينكان   تۆزێكان    Colloidsسەرڕووی  بڵقەكPowdersو  سەرڕووی   Surfaces ofان  ، 

bubbles  ياخود لەشی مرۆڤHuman bodyسەرڕووی ئەنزيمەكان ، . 

وەردەگيردرێن   هەند  بە  زۆر  سەرڕووكاندا  پڕۆسە  لە  كارلێكردنانەی  كارلێكردنە  لە  ئەم 

ياخود   بەرين،  سەرڕووپەرێكی  هەر  پێدەبرێت  پەيی  کاتێك  گرنگييەيش  ئەم  كيمياييەكاندا. 

ئەنز  وەك  سەرڕوويەكی  كارلێكردنە  دناوەرە  بە  گوڕدان  بۆ  كاريـيانـــپێدەكرێت  يمەكان 

كيمياگەرەكان  ڕۆشناييەوەڕا،  لەمە  هەر  كيمياييەكان. 

كردەييانە   بەڕێی  لەبەرچاو  زۆر  بەشێوەيەكی 

Practical    مەزندەييانەوە كەوتنە    Intellectualو 

گرنگيــپێدان بە دناوەرەكان. كاتی خۆيشی كيمياگەری  

ئينگليز هێمفری داڤی دەريخست كە تەلی پلاتين دنە بە  

كارلێكردنی هايدرۆجين و ئۆكسجين دەدا بۆ پێكبوونی  

جەنگی   دووەم  بيرخستنەوەيەكی  وەك  هەر  ئاو. 

نايترۆجين   چەسپاندنی  پڕۆسەی  ئەگەر  جيهانگيريی، 

Nitrogen-fixing   نەترات ئامادەكردنی  لە  نەبوايە 

هابەر   ئەو    Haber-methodبەڕێگەی  بەرگەی  ئەڵمانيا  بارووت،  بەرهەمهێنانی  بۆ 

ت،  كرێ ب ئەو ڕاستييەيش لەبير   نابێتگەمارۆيەی نەدەگرت كە هاوپەيمانان كردبوويانە سەری.  

ايە..... زۆر  لە ئارادا نەبوون   (Biocatalyst  ە ئەنزيمەكان )ناسراو بە ژيۆدن   ئەگەر پڕۆتين و

 ...... ێتژيان بەڕێوەبچ ، بوو دەسـتەم 

گرنگی بوونی دناوەرەكان، دەبێت بەرنامەڕێژييەكی بۆ    بارەیئەم ڕاستييە كە دەزانرێت لە

بۆ وانينەوە   بيستەم هاتەئەنجام،  لەبارەيەوەبكرێت  لە سەرەتاكانی سەتەی  وانينەوەيش  ئەم   .

لە ئەڵەمانيا و پاوڵ    Wilhelm Ostwaldلەڕێی هەندێك کەڵە زانايانی وەك؛ وێڵهێڵم ئۆسواڵد  

لانگموێر    Paul Sabatierساباتيێر ئيرڤينگ  هەروەها  فەڕەنسا  لە    Irving Langmuirلە 

 ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمەريكا. 
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 Irving Langmuir(1881–1957)لانگموير ينگڤئير
 

 ر ەسەز ل1919  ڵیسا  ەی ي ەزانستنام  و ە ناوبانگ و ناسراو ب   ،ی مريكاي ەئ  ی رەو فيزياگ  رە كيمياگ

  .كانداەردەو گ ەرديل ە گ ناوەل كانە ن ۆ كتر ێل ەئ  یكخستنڕێ يیت ێن ۆچ 
The Arrangement of Electrons in Atoms and Molecules 

  ەو ساندي   یباوك   یCharles Langmuir چارلس لانگموير  ڵیچوار مندا  مينە ي ێ سـ  لانگموير،

  رك ۆ بروكلين/نيوي  یشار  ەو ل  ی دايك  یSadie Comings Langmuir   لانگموير   مينگسۆك

   .ەدايكبوو ەل

و    ەت ێوان ڕ ب   ەو ەوريايي   ە ب   ەك  دراەهاند  ەو ە ي ەكڵەماە بن   نەلاي ەل  دا،ي ي ڵمندا  ین ڵاسا  ەل سروشت 

  ر ۆ ز   يداە كە زان ێ خ   ناو ە. لماربكات ۆت  ۆی خ  یلا   یكانۆرانج ۆ ج  ە بينيي ێت 

 Arthur لانگموير   ر ەئارث   ەی كەورەبراگ  ی رەكاريگ  رێ ژەل

Langmuirنۆچ   ەک  كردەد یرێ و ف  كردەد ی پشتگير  ەميشە ه ە دا بوو ک  

  ی كێسووچ  ە ل  ەک  داەدێــپ ڕێي   رجار ۆ. زەو ە سروشت بكات   ینەديم  ەل  ير ب 

و   بوەستێتڕا  يدا ەكە ژوور  ەی تاقيگ   ەی پرسان   ەشاو ێ ل  وەئ   یم ەڵاو 

 .كرد ەيدێ ل یبرای /رەئارث   ەك دەدايەوە

  رەسەبوو ل  ی زانيار  ك ێ لەگ  ەیو ە كردن ۆ ك   یخوليا  نيدا، ە مە ت   بەرايی   ەل

  وەئ   دەگەڕا بەدوای  هەميشە.  ريداەوب ەڕگ  ەسروشت ل  یكانەفيزيايي   ەزێ ه

  ەبوو   ەیفتارڕە  مە. ئ كرد ەد  ینايان ێ ولای خۆی و   يداەشێ ند ەئ   ەب   هاتەد  ەك  ــداسروشت   ەین ات ـش

  مەڵاب  كلين،ۆبر یشار  ەل  يی تگش یتەڕەبن   ەیندگێخو ە و خستيان  ەیكڵەماە بن  ی شان ێ اك ڕرنج ەس

  ی Dean دين  ەڵگە ل  ۆی. زياتر خلداۆ پ   یكان ەوان   ەل  یبوون ەئاماد  ەب   بوو ەن   ستەيو ەپ   ەندەو ەئ 

  ی لاەل  ،بوو ەه  یت ەتايب  یكە ي ەرشەو و   تربوو ەورە گ  ۆیخ   ەل  ڵسا  ێس   ەگونجاندبوو ك  یبرا

  شەنوكەو دەكرد  Arithmatic ەیيان يركارێ ژم  ەشێ پرس و ک  و ە كاتيشدا ئ   مانەهەو ل  كردەكاريد

  ەتاز  ەك  Arthurرەثر ئا  یناو ەب   بوو ە ه  ەیديك  یكە براي   .نهات ەيدا دەشێندە ئ بير و    ەب   ەژان ڕۆ  ەك

ل  بەرنامەيدا  ەل  رگرتبوو، ەو  مبياۆڵۆك   ی ژێ لۆ ك   ەل  ی ريوسۆ بكال  ەیوانامڕب    ۆیزانك   ە بوو 

.  بدات  یزانست   ەیوەوانين   ەب   ەژێ در   University of Heidelbergمانياەڵئ   ەل  رگێ بڵيدێ ه

لەئارث   ەڵگە ل  رنێ بن   ينگڤئير  ياريانداڕ ب   ی دايكوباب   كەت ەل  يداڵسا  ەيانز  ینەمە ت ەر/دا. 

 تەيــبكەن بەرەو ئەمريكا.   تلانتيكيانەئ یرياەز  يداەكەورە براگ

  ینسايەڕەف  یستايان ۆمام  یرێ چاود   رێ ژ  ەپاريس ل  ەل  یي ۆناوخ  یكەيە ندگێخو  ەل  ی/ ينگڤ ئير

 ەداناوبراو   ۆ زانک  و ەكيميا ل ی ندنێخو  ەوت ەك  (ر ەث رئای)واتە يش ۆ خ  زراند،ەدام

  كردە د  یبرا  یرەئارث   ی ردان ەجاروبار س  ،ەوەماي   ەيي ۆناوخ   ەندگێ خو  وەل  ڵسا  ێ س  ينگ ڤ رێ ئ 

  ی ريكە خ   كانيداە ريي ە زانستگ  ەل  ە ك  ی پرسەد  ەی كاران   وەو ل  ەی كنيكييان ە ت   ەكار  و ە ئ   ەوانيي ەڕ و د

  ەی كە ژوور  ڵپاەل  ە و ە ت ێ ز ۆ بد  ۆ ب  ی كێژوور  ــدەكات ێ ل  یتكا  ،ردانيداەس   یكاتەلبوو. دواجار  دە

كاتيشدا، .  تێ رببێ ف   ەیو ێ ل   یكنيك ە ت   یكار   ك ێ ند ەهتاكو    يداۆخ    ەی براك  یتەيارمەب  لەهەمان 

  يدابكاتە پ   ەو ە كاركردن و تاقيكردن   يیت ێن ۆچ   بارەیەل  ن ۆ ك  یك ەي ە نووسراو و ناميلك  ند ەچ   توانی

 .تێ ر ەب   رەسەب  داەي ەتاقيگ   و ەل ر ێ كاژ  ندينەچ 

  ەل  ەیرانامۆ دكت   ەوتووان ە ركەس  رە. ئارث دەبێتەڕپ ێ برا ت  ردوو ەه  رە سەب   وروپاەئ   ڵیسا  ێس

 .  مريكاەئ   ۆب   دەكەن ەو ە ان ەڕگ ەیئاماد يان ۆ ز خ 1895 یپايز ەل .ت ێ گردەرەكيميادا و 
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چ  ێردرێتەندە  ينگ ڤئير  يداڵسا  ەچوارد  ی ن ە مەت   ەل  Chestnut Hillڵهي   ت ەسن ێ ئاكاديميا 

Academy/ يدڕ  دريكێ فر رۆ دكت یرشتەرپ ەس رێ ژەفلاديلفيا ل Dr. Frederick Reed. 

 .  ريبووبوو ێ ف ەك  یزان ەد یكيميا   موو ەئاكاديميادا ه وەل ی كردن ێ ستپەد ەل رەه

  يشند ەه  ەب و وا    تێدەپەڕێنێت  ەوتووان ەركەس  رۆ ز  یـ Calculus سڵۆكڵكا  ەیوان   داەمەد  مەل

ساريداەسەب   ـبێت ب ڵزا  كدا ەي ە فت ەه  ند ەچ   ەیماو   ە ل  ەك  ێت گرــدەري ەو    ەو ە ديسان   ەی يندئا  ڵی. 

  ی رەئارث   شتاێ ه  ەك Pratt Institute پرات  ەیژگۆ ئام  ەل  ندنێ خو  ۆ ب   كلين ۆبر  یشار  ەو ە ێت چ دە

 School كانە كان   ەی ندگێخو  ەت ێ چ ەد  يداڵساەژد ەه  ی ن ە مەت   ە. لەو ەوت ەد  يداێ ت  یكيميا  ەیوان   یبرا

of Minesسا  مبياۆڵۆك   ۆی زانك   ەرب ەس  ی ب 1903ڵیو   Mining ييدا ندازەكان  ەل  ە وانامڕ ز 

engineering   و   .تێ گرەردەو ئەڵمانيا  دەگەڕێتەوە    تنگن ۆگ  ۆیزانك   ە كات ەوودڕ   پاشان 

Göttingen university   رمانێ ه   رە ت ڵوا  مان ەڵئ   یرە كيمياگ  یرشتەرپ ەسەو ب   مانياەڵئWalther 

H. Nernst (1864–1941) كانەرە هون   ەل  ر ەماست   پلەی M.A ەفەلسە ف  راۆ و دكت Ph. D  ڵی سا 

 .  ت ێ ن ێستـدەدەكيميا ب  ڵ فيزيكا ەز ل1906

 ە و ە ساردكردن  ەڕێیل كانەتواو  ەگاز  یندكردن ەب ۆك ڵەرتاەپ  ؛ بەناونيشانی  ی يشە كەزێ ت 
The Partial Recombination of Dissolved Gases During Cooling 

 ە ل Stevens Institute نسڤستي   ی ژگاۆ ئام   ەكيميا ل  یر ەوان   ە ت ێب ە د  مريكا،ەئ   ۆ ب  ەیو ە ان ەڕگ  ەب 

سا  كنۆ بۆ ه  یشار ل1909ڵیتا  ل  ەو ەتێن ێ مەد  ێو ەز    یكێ ردان ەس  داڵسا  مانەه  یهاوين  ەو 

   General electric companyكتريكەلەئ   ڵا ەڕن ە ج   یمپانياۆك  یكان ە ريي ەزانستگ  ەزموون ەئ 

  ند ەچ   ە ب   ێ و ەل  یپشوو   یك ەي ە فت ەه  ندە چ   رك، ۆنيوي Schenectady/یكتادێن ێ شــ  ەل  كاتەد

  ی رانەزانستگ  ی شێ اکڕرنج ەس  ە ت ێ بەد  ەوا ك  یك ێ ر ۆ جەب   رەسەبات ەكات د  ەو ەريي ە زانستگ  یك ێ كار

داوا  ە مپانياكۆك ل  تێ زرەدابم  لايانەل  نەكەدێل  ی و    ەب   ەژێدر  كانياندا ەزموونگ ە ئ   ەو 

ل  یكانەريي ەزانستگ   یيم ــس  ینان ێ كارهە ب   ەل  دەبێت   كيانە ي ەشێ ك  ەمپانياكۆ ك   داەمەد  و ەبدات. 

لی بايەكار  ی پ ڵۆگ  یگيرساندن دا  یكردناز س  ۆ ب   Tungsten wireنگستنەت    ندان ەكارم  ەڵ گە. 

  وە ئ   ر ەراب ەب   نگستنەت   ی ي اگر ۆڕخ  ۆب  ڕێكارێك   ەی و ەزين ۆ د  ەل  ە و ەين ۆڵك ێ ل  دەكەوێتە 

  نياەت   ێتكر ەئاماد  ەسيم  مەل  ەنموون   دەس  ەینزيك  ەست ەب ەم  مەئ   ۆ. ب تێ بر ەپيادا د  ەیزوو ە ت ۆ كار

  .كورتــخايان بوو   نيانە مەت   ەديك یكانەسيم مەڵاباش بوون. ب  كەي ەادڕتا  يانەدان  ێس

 Willisیوايتن  یدنڕۆ ويلليس    یمريكاي ەئ   رە كيمياگ  یلا   دەچێتە  ،ەیكەكار  یدواچوونەب   ۆ ب 

Rodney Whitney (1868–1958)   كە مۆ ك  ی ست ەب ە م  ۆ ب   ەمپانياكۆ ك  ەی زموونگەئ یرپرس ەب  

  .ەپان ۆ ناو گل  یسيم  مەئ  یفتارڕە رەسەل كانیەوە ين ۆڵكێل یكردنەو دارند

 خراپن؟  وانيتر ە ئ   ۆ و ب فتارنڕەشــۆ ســيميان خ ێ س نياە ت  ی چ ۆب 

  ەل  یكەي ەوارەقبڕە    ،داەكە شووش  ەپ ڵۆناو گ  ەل  كانە سـيم  یدنان رمەگ   بە  ،يوابووێ پ  لانگميور

بوو    ەرەب ەادەڕل  ڕەب   و ە ئ   ، یلا  كراوبوو ە وانن ەڕ چاو و    رسامەس  ەیو ەئ  مەڵاب   ، ەو يوەتەز ۆ دگاز  

جار    زارەه  وت ەح   ەیندازە ئ   ەب   كانەرمەگ   ەنگستن ەت   ەسيم  ەب   داەد   یاي رمەگ  ەك  ەگاز  و ەل

ل ئ يانۆ خ  ەیوارەق  ەزياتر    ە و ێ ل   یتينەب   رۆز  ی كێو ە ت ڕپ   كاتەدێ وال  انەنگستن ە ت   ە سيم  و ە . 

لتێ ربچەد پاش    ی دنان رمەگ  ەت ێب ەد  ەزووەت ۆكار  وە ئ   ت ێ وەكدەرەدــي ۆ ب  ڕ، چ   ی ك ەي ەو ە ن ۆڵێ كێ. 

ل  كانە نگستن ە ت   ەيمـس گاز  نەكە كدێ كارل  ەكەپ ڵۆ ناوگ   یماو ەڵه  ەڵگەو    جين ۆهايدر  یو 

  سيمە  ، ەكە پ ڵۆ گ  یناو   ە كردن ێكارل  وەئ   ینجام ەئ   ەل  .Flammableڕبار  گ   یگازيك   ە ك  تێب ەيدادەپ 

دواتر  تەڕێگەدەڵه  شتارڕەو    ێن كسۆئەد  انكەنگستن ەت    ە ك  ەی نجامەرەد  وە ئ   ە ت اگدە. 

 .  ەي ەه داەك ە پ ڵۆ گ ناو ەل ەیواي ە هئەو   ڕیب ۆ ب  ەو ەت ەڕێگەد ەپانڵۆگ  و ە ئ  یكورتــخايان
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بكات و    ڵتاە ب   واەه  ەل  ەكە پ ڵۆگ  ونا  ەك  ەو ەكردە و ەل  یبير  يشە ي ەشێ ك  مەئ   یركردن ەسەچار  ۆ ب 

ل  ڕیپ    یتوان  ەكار  م ەب    Argon.ن ۆ ئارگ  ك ەو   ی Inert gasستـس  ی كێگاز  ەبكات 

  ی ديكەرەو زانستگ  نان ێ داه   ندينەچ   دوايداە و ب   دروستبكات   ەپ ڵۆگ  ەر ۆ ج  و ە ئ   ە وتووان ەركەس

 .پێشكەشـبكات  يداۆخ   یدواەب 

  وا  یكە ي ەادەڕب   ،ەو ەگرتبوو   ەیندازەفيزيا و ئ   و   كيميا  زانستەكانی  ەك  ،لانگموير  یكان ەو ە وانين 

و   Vacuum phenomena ن ڵێ تاە ب   ەیديارد  ەی و ەوانين  ە ت ێو ە بكبتوانێت    شكرد ۆ خ   ۆب   ڕێی 

 كانەمزيو   فليمە   یوشتڕە  بارەیەل  هاەرو ەه   ، ن بكاترديياە گ  ی ميكانيزم  رەسەل  ەو ە ين ۆڵكێ ل

Adsorbed films    سروشت   یك ەيي ڵتاەب   ەل   Electric dischargesسزكانەبارگ  ۆ ركا  یو 

  لانگميور  یكاركردن .   Low pressureداانـست ە پ نزمە    یگاز  نديكەه  ەل  High vacuum رزداەب 

  پ ۆ گل  ەو ە پرت   ی نان ێداه  ە ياندي ە گ  كانداەگاز  ەل Tungsten filaments ەنگستان ەت   ڵەتا  مەل

Incandescent lampب   . گاز  ەل  كراوڕ پ   ی ل  ەیمە ئ   ی نان ێ كارهە ئينجا    یدان ێ پ ەرەپ   ەدوايين 

 . Atomic hydrogen welding جينۆهايدر ەیرديل ەگ  یلكاندن ەی سڕۆ پ 

لە  مەكەي بە    لانگميور دادەنرێت  بۆ رنج ەس  زانستمەندێك   ەمزيو   ەرديلەگــتاك  ڵەتيوا  دانی 

پلاتين   نگستنەت   ڵەتا  ر ەسەل Stable adsorbed monatomic films ەكانباركڕ   كان،ەو 

  يیگشت  یكە ديماني   یشتنڕدا  ۆ ئاو بڕووی  رەس لە  Oil films   كانەيتيي ەز  ڵەتيوا  ەوەیتاقيكردن 

  ە وشت ڕە  ەیو ە وانين   هاەرو ەه   General theory of adsorbed filmsكانەمزيو   ڵەتيوا

 ە. ن ڵاتيوا ەرۆ ج مەئ  Catalytic propertiesیكان ەرەدناو 

پ   یبوار  ەل   ە ت ێ وەبك  ەیو ە ئ   یكار ۆه  ەبوو   ،كردن ێ كارل  یميكانيزم  بۆ  یشۆ ر ەكيميادا، 

  یدان ێ پ ەرەپ   ەل  یشدابوونەب   هاەرو ە، هValencyیزێ و هاوهStructure يیساختار   ەیو ە وانين 

  .Lewis theory of shared electrons كانەشەهاوب ە ن ۆ كترەلەئ   یلويس/ ەی ديمان 

و    كانە و ەزين ۆ د   ەك  شكرد ۆ خ  ۆب   ڕێی   Surface chemistryكيمياسەرڕووە  ەل  ی كان ەو ە وانين 

  یك ێ ند ەزانستم  مينە کەي   ەت ێبب   ەك  ەیئاست   و ەئ   ەت ێن ێي ە بيگ  ەو ەبكات   ڕچ   داەبوار  مەل  ی كان ەو ە ين ۆڵكێ ل

  يدا ەو ە وانين   و ە. لتێخشرە بب ێ كيميادا پ  یبوار  ەل  ی ت ەڵا خ ڵ  بۆ ن ز  1932  ڵیسا  ەل  ەك  یمريكاي ەئ 

 :ـتێ دوەد ێــیوا ل

گ  ەت ێخرە د  جينۆهايدر  یردەگ  كێ كات  ،  Tungsten-filament  نگستنە ت   ڵتا  یكێپ ڵۆناو 

  ەكە پ ۆ گل   ەڕووی ناو   رەسەل  ستوور ەئ   تيواڵێكیو    ەو ە ت ێب ەــجيادێ ل  ی جينۆهايدر  ەیرديلەگ

ە  ل  ەو ە وانين   ۆ بهزری گەڵالەبكات    دەبێتە دەرەچەيەك بۆی کە  ەیو ەزينۆد  م ە. ئ كاتەدروستد

و ڕووی  رەسە  ل Monolayer films كان ەتاكــچين   فليمە   چۆنێتيی    كێشەب   ك ەئاو 

  ی ناو ە ب   ە ك  ەی ريي ەزانستگ   مەئ   ەیو ە وانين  . Surfaces  كانسەرڕووە  ەل  یكانەريي ەزانستگ

 ەتواو ە ن   یياخود تاكــچين  Langmuir monolayer لانگموير  ـیچين ــتاك  ە كرا ب   رێ ناود   ەو ەي ۆخ 

Insoluble monolayer   يی ندام ەئ   ڵەترياەم  ەل  ستوور ەچين ئ   یك ێ ردەتاكــگ  ەفر  ەل  ەبريتيي   ەک  

ثانوي ) دۆخلا  ی كەيەت ێاوئ   ك ەو   انەی تواو ەن  لاوەكيیطَوْر    م ەئ   او.پرژی   Subphase(:دۆخ 

پوخت  Detergents Soap كان ەن ێپاكژ  ە سابوون   يی سازەپيش  ەل  ەي ەديارد    Cleaners كانەن ێو 

 .   Fatty thingsيووەكانور ە چ   ەكە شم ینێ پاكژ  ەل  تێڕێگ ەديار د یکڕۆڵێ

  مان ەڵئ   ی رەكيمياگ  مەنييەكانی كنيە ت   ە ب دەگەيێنێت  گرنگ    ر ۆ ز   یك ێ سوود   ە ي ەو ە وانين   مەئ 

لويز و    ەو ە وانين   ەل   Agnes Luise Wilhelmine Pockels (1862–1935)سڵكۆپ   ەئاگنيس 

و    ی فيزياي   ی كەي ەديارد  ەل  ەبريتيي   ەك   Science of Surfacesسەرڕووەکان  یزانست  یدان ێ پ ەرەپ 

 ڕەق، شل و گاز.  ؛ كردنی دۆخەكانی ماددەفرۆزەبۆ   یكيمياي
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گاز،    -قڕە  ق،ڕە  -قڕە   یخ ۆد  ناو ە چوون   ك؛ە و   ە،مادددۆخەكانی  ی  نچوو ك ێپ هاو  هەروەها بۆ 

دەكەوێتە  ، لانگموير  سەرڕووەكان  تايبەت بەلە كارەكەی    يشوەك بەشـێك هتد.گاز ...  -ەشل

لە سەرڕووی ئاو. لەگەڵ بەرەوپێشچوونی    Monolayer Filmsفليمە تاكـچينەكان    یوانينەوە

  Agnes Pockelsخانمە زانستگەرێكی پێشەنگ بەناوی ئاگنێس پۆكڵس    ،تەكنيكييەكانئامڕازە  

چەورين   ســتێڵكاوی  لەسەر  وانينەوە  بكەوێتە  و  بگرێتەئەســتۆ  پرسـە  ئەو   Greasyتوانی 

dishwater.   

 ........................................................... 
 

 ئاگنێس لويس ويلهێلمين پۆكڵس  
Agnes Luise Wilhelmine Pockels (1862–1935) 

لە بنيادنانی    بەتايبەتيیئاگنێس پۆكلس، خانمە كيمياگەری ئەڵمان، يەكێك لە پێشەنگانی كيميا  

كە دەكۆڵێتەوە لە    Surface scienceزانستێكی مۆدێرنی كيميای ناسراو بە سەرڕوواڵـزانيی  

 . Solid surfaces ەندييەكانی شــلە و سەرڕوواڵە ڕەقەكان ڕەوشت و تايبەتم

ئيتاليا لەدايكبووە. لەو دەمەدا ڤێنيسيا  /Veniceئاگنێس، لە شاری ڤێنيسيا 

لەژێر دەسەڵاتـڕەوی نەمسا بوو، باوكێشی لە خزمەتی ئارتەشی ئەو  

دەبێت،   سەخت  نەخۆشييەكی  تووشی  باوكی  كاتێك  جا  دەسەڵاتەدا. 

ساڵی برونسويك1871نزێك  شاری  ڕوودەكەنە  بەخاوخێزانەوە   ز، 

Brunswick   لە ئاگنێس  لەوێ،  ئەڵمانيا.  ئيمپراتۆرێتی  سەربە  ی 

شارەوانی باڵای  كچان  Municipal High Schoolخوێندگەی  ی 

دەبزوێت   سروشتييەكان  زانستە  بۆ  هۆشوگۆشی  جۆشوخرۆشەوە  بە  زۆر  وەردەگيرێت. 

ەندە نابات ڕووبەڕووی دەركردن دەبێتەوە لە خوێندنگەكە،  بواری فيزيا. بەڵام ئەو بەتايبەتيی  

چونكە لەو سەردەمەدا بارودۆخی كۆمەڵايەتيی ڕێگر بوو لە وەرگرتنی ڕەگەزی مێيينە بۆ  

ڕێدرا   لەدواييدا  بەڵام  بەڵام خوێندن،  بدات  بەخوێندن  بوونە  ئەمجارە،    درێژە  بنەماڵەكەی 

ڕێگر   و  ئەم    ەلكۆسپ  ئاگنێس  خوێندن.  پەرۆشی  و  ويست  لە  بنەماڵەكەی  ڕێگرييەی 

پێسپێردرابوو    .کەمنەكردەوە زۆرەی  ماڵدارييە  ئەو  ئەلوين    بەتايبەتيیسەرباری  خزمەتی 

پۆكڵس  Alwine Beckerبێكەر   ثيۆدۆر  و  دايكی  نەخۆشە  Theodore Pockelsی  باوكە  ی 

كاری   يختاندنی  پەككەوتەكەی،  و  پاكوتەميزی  ڕاگرتنی  و   ئاشپەزيی 

Arrangement  ،ئەو ئەركە زۆرەی كە كەوتبووە سەرشانی پێداويستييەكانی ناوماڵ. لەگەڵ 

فرێدريك كارڵ   دەرفەتێكی وای بۆ خۆی ڕەخساندبوو كە بتوانێت چاو بە زۆر لە پەڕاوەكانی

پۆكڵس بخشێنێت    Friedrich C. A. Pockels (1865–1913)ئالوين  براگەورەكەی  لەو )ی 

( و زۆر بە بايەخ و  University of Göttingenدەمەيدا زانكاری دكتۆرا فيزيا بوو لە زانكۆی گۆتينگن  

 هەندەوە دەيانخوێندەوە.  
ئەوەی كە زۆر جێی سەرنجــڕاكێشانە، ئەو كورتەنووسينەی براژنەكەی بوو كە لەبارەيەوە  

، ياخود بەيتێكی هەڵبەستراو.  دەڵێت؛ "ئەمەی دەيڵێم بويارێكی ڕاستە نەوەك گاڵتە و شۆخيی

ئەوەن   ئارەزووی  هەميشە  بكەن،  خۆشی  بە  هەست  ئەوەی  بەبێ  ڕۆژانە  ژنان  مليۆنان 

ڕزگاريان بێت لە شـتن و شۆردن، لە پاكژێن و پێداويستييەكانی ئاشپەزيی ناوماڵ، ئەگەرچی  

مێشكــبزێوە كيژە  ئەم  بەڵام  ناخۆشە،  و  سەخت  ماڵدارييانە  جۆرە  لە  بێــکۆڵدا  ، ئەم  ن 

 ڕەپاتـبوونەوەی ئەم ئيشوكارە ڕۆژانەيەی ناوماڵ.  
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لەهەماكاتدا بەشێك لە هۆشگۆشی تەرخانكردبوو بۆ گەڵاڵەكردنی چەند پرسێكی پڕئەندێشەی  

دوور لە ماڵداريی. ئەم پرسانەی لە دواييدا بوونە هەوێنێكی وەها كە زۆر بە سەركەوتووانە  

 نێت. هزر و لێكۆڵينەوە و كارەكانی لەسەر بنيادب 

بەو بەهرەيەی كە لێـی بەديدەكرا، لە ديتنەوەی كاريگەريی ماددە  لە تەمەنی بيست سـاڵيدا،  

توانی  لەم ديتنەوەيڕا    .شلەمەنييەكان   یSurface tensionناپوختييەكان بوو بۆ سەرڕووكرژی  

بۆ وانينەوە لە    Surface film balanceئامێرێك بسازێنێت بەناوی تەرازووی سەرڕووە فليم  

چينەتاكــگەردييەكان.   و  چەند  فليمە سەرڕووەكرژييەكان  ئامادەكردنی  و  كردن  بە  ئەويش 

لە ئاشپەزەكەی ماڵەوە. لەگەڵ ئەو بێــئەزمونە فەرمييە زانكۆييەيدا، بە    Troughستێڵكەيەك  

و نەخشەكێشانی خۆی و پشتبەستن بەو سەرچاوە زانياريانەی لە پەڕاوەكانی براكەيدا  هزر  

ئەو   لەڕێی  توانی  ئەشـپەزخانەکەی،  ناو  پڕاكتيكەكانی  كارە  شـارەزايی  و  دەيخوێندەوە 

ئاو   Surface tentionسەرڕووكرژيی    Slide troughسـتێڵكە سـلايد   دەزگايەی ناسـراوو بە 

 بپێوێت.  

درێژی   بە  ئاو،  پڕ  لێوانلێو  تەنك/ی  شـووشـەيەكی  لە  سـازكردە  سـتێڵکە  ئەو  شـێوەندازی 

70cm  5، پانیcm    2و بەرزیcm  ئەو سـلايدەيش لە بەربەستە چەسپاو .Fixed barrier   و

سـەر ڕووی ئاوەكە. توێيەك لە مەترياڵێكی نەتواوەی     Movable barrierباربزێو بەربەستێكی  

س پاكـژێن/ێك  ـوەك  هەر  ياخود  هەردوو    Detergentابوون  لەنێوان  ئاوەكەدا  بەسـەر 

پەسـتاندنی   بۆ  بەكاربهێنرێت  بەربەسـتەجووڵـبارەكە  پاشان  بڵاوببێتەوە.  بەربەستەكەدا 

بڕ فليمە.  ب ەسەرڕووە  فلميەكە  بۆ گوشـينی  پێويسـت  و  فشـاری  نەرم  بەشـێوەيەكی  ەرەبەرە 

دەگۆڕدرێت. ئەو گۆڕينەيش دەگەڕێتەوە بۆ زۆر    يش بەشـێوەيەكی كتوپڕ   وهێواش زێدەدەبێت  

بەريەكـكەوتنی   پنتی  دەگاتە  نزيكبوونەوەيش  هەرە  ئەو  لەيەكتر.  گەردەكان  نزيكبوونەوەی 

پۆكڵس پنتی  پێيــدەوترێت  گۆڕانەيش  پنتی  ئەو  هەPockels Point  گەردەكان.  لەڕێی  .  ر 

و   فلميەكەوە  ناو  گەردەكانی  ژمارەی  دەيشتوانرێت  هەروەها  پنتەوە،  ئەم  ڕووبەری 

 هەژماربكرێت.    Surfaceسەرڕوو 

پۆكڵس، لە پڕۆسەيەيدا دڵنيابوو لە پوختە و پاكژی پانتايی سەرڕووەكان بە ڕاماڵينيان بەهۆی  

تاكـچينێك Movable barrier ەكەوەباربزێو جبەربەستە   فليم  چەند  لە  بڕێك  نيشتاندنی     و 

Monolayer films ئەويش بە توانەوەيان لە توێنەرێكی پەرشنVolatile solvent  دا. ئەم دوو

(. تاكو ئێستا بەشێوەيەكی  ەكنيكی هەژماردنی سەرڕوو لە گەردێكدا و بەكارهێنانی توێنەرتتەكيكە)

فليمەكان سەرڕووە  وانينەوەی  لە  بەكاردەهێنرێت  سـەر  Surface filmsڕۆتينيانە  ی 

ی برای كە پرۆفيسۆری فيزيا بوو لە زانكۆی  Friedrichشلەمەنييەكان. كاتێكيش فرێدريك  

بە   پەيی  گەيشت،  هێيدلبێرگ،  تاقيكردنەوەكانی  چەمكی  لە  و  برد  بابەتەكەی  ناوەڕۆكی 

يەوە بكات كە  Lord Rayleighئامۆژگاريكرد كە پەيوەندی بە فيزياگەری ئينگليز لۆرد رێيلی

زانكۆی  /Trinity Collegeزانايەكی زۆر ناسراوی ئەو سەردەمەبوو و لە كۆلێژی ترينتی  

ساڵی كاريدەكرد.  يارمەتی  1891کێمبرج  بە  زانستنامەی  ز  يەكەم  رێيلی  لۆرد  پشتگيری  و 

بڵاوكردەوە. ئەم    Natureلە گۆڤاری سـروشت  Surface Tension بەناوی سەرڕووكرژيی  

كە   بۆی  پاڵهێزێك  بوونە  زانسـتمانەی،  ئەو  بڵاوكردنەوەی  و  ڕێيلی  لۆرد  پشتگيرييەی 

وانين  بۆچوونی  و  هزر  و  زانستييەكاندا  كۆبوونەوە  و  كۆر  لە  لە  بەشـداريبكات  ەوەكانی 

 و فليمە تاكچينەكان نمايان بكات.  Science of Surfaceسەرڕووزانيی 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 740 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

بۆ   كارەكانم  لە  زۆربەی  هەرچەندە  دەڵێت؛"  خۆی  بارودۆخی  لەسەر  نووسينێكيدا  لە 

زيشەوە بەدەگمەن بوارم بۆ دەڕەخسا  1902بەڕێوەبردنی ناوماڵ تەرخانكردبوو، لە دوای ساڵی

بەرگە تاقيكردنەوەكانم  لە  ساڵیكە  براكەم  دوايی  كۆچی  پاش  و  1913ڕبم....  نەهامەتی  ز 

نەبووم كە   بارۆدۆخێكی وەهادا  لە  تا دوای جەنگيش....  ماڵوێرانی جەنگ ڕاپێچيــکردم و 

وانينەوەكانم.   برەوپێدانی  بۆ  گونجاوبم  زانستگەرييەكـی  و  لێكۆڵينەوە  پەيلوای  بتوانم 

داهێزا و  بينين  كزبوونی  لە  تەندروستيم  بوەستێت،  بارودۆخی  لەولاوە  جەستەيشم  نی 

 ئەوەندەيــتر بوونە ڕێگر لە كارەكانم... ."  

 70ز، فيزيكاڵ كيمياگەری ئەڵمان ويلهێڵم ئۆستواڵد، بەبۆنەی تێپەربوونی  1932لەنزيك ساڵی

 . دروودی گەرم پێشكەشــدەكاتستايش و    ،ساڵ بەسەر لەدايكبوونيدا، زۆر بە ڕێز و شكۆوە 

کارۆلينا زانكۆی  لەلايەن    /  Carolina-Wilhelmina universityويڵهێمينا -هەروەها 

 پێدەبەخشرێت.  Honorary doctorateشاناز دكتۆرای   Brunswickبرونسويك 

، بەسەر ئەو زانستنامە و  لانگموير   ينگ ڤئيرز، كيمياگەر و فيزياگەری ئەمريكايی   1930sلە

تاقيكردنەوانەی پۆكڵس/دا دەچێتەوە و دەيكاتە دەربازێك بۆ لێكۆڵينەوە لەسەر ژمارەيەك لە  

 تاكــچينە ئەندامييەكانی سەر ئاو.  

 Katharine Burr Blodgettێت  جخانمە كيمياگەر و فيزياگەری ئەمريكايی كاثرين بوڕ بلۆد

پشتگيری    (1979–1898) بە  زانكۆی    لانگموير كە  لە  هەژموونی  بەكارهێنانی  و 

يەكەم ئافرەتێك بڕوانامەی دكتۆرا  پەسەند دەكرێت و دەبێتە    Cambridge Universityکامبيرج

کامبيرج  ز1926)  فيزيا زانكۆی  لە  يەكێك   (  دەبيتە  دواييدا  لە  زانستمەندە  وەربگرێت،  لەو 

. هەر بە زرنگی و توانايی خۆی لەم  Surface chemistryكيميا  ە ناسراوانە لەبواری سەرڕوو 

ش گواسـتنەوەی  لە  تەكنـۆشــێوازێك  هەمواركردنی  دەكەوێتە  سەركەوتوانە  ێوەی  ــبوارەدا 

گەردييەكانی   سەرڕوو    Monomolecular layers formتاكــچينە  بۆ    Water surfaceئاو 

ڕەق بەهاوكاری  Solid formشـێوەی  پێوانە    لانگموير.  بۆ  دەزگايەكی  دەسازێنن  هەموار 

ئەســتێڵكی   بە  لەدواييدا  كە  گەردييەكان  تاكــچينە    -لانگموير هەژماركردنی 

 ناودێر كرا.  Langmuir–Blodgett trough (LB trough)ێتجبلۆد

زانستيی سەرڕوو )سەرڕووزانيی( بەم شــێوەيە خرايەگەڕ و بووە زانستێكی باو لە بواری  

كاينەتيكە كيميايش بەو    گشتيیكيميا و فيزيادا، هەر بەو سـروشتە فراوانە بەپێزەی بواری  

ز كيمياگەران كەوتنە دەستپێكردنی سـەرنجدانيان لە  1950sسروشتە بەپێزەی خرايەگەڕ. لە  

ی ڕەوتاری كارلێكردنە كيمياييەكان لە گيراوەكاندا، لەو  Novel typesنوێ  چەندين جۆری  

يشی تێدا بەديدەكرا كە لە سەرەتا تا کۆتا    Aberrant behaviorسەرنجدانەدا ڕەوتاری شاز  

پەيتەكارلێكەكان   بەپێی    Reactant concentrationsوەنەبێت  بەڵكو  كەمـبكەن،  هێواشی  بە 

لەو كارلێكردنەدا ڕۆڵدەگێڕێت. لەوانەيە ئەم لەرينەوانەيش     Oscilationبۆچوونێك لەرينەوە

جێــيی  pulses/timeترپەكان/كاتێكدا  )  Temporalتێمپۆراڵی   ياخود   )Spatial  (  شەپۆلەكانی

پڕۆسەی  Wave of material  مەترياڵ  ئەم  كاتێك  وەربگيردرێت.  هەند  بە  دەبێت زۆر  كە   )

دو لەلايەن  كيمياييە  بۆريس  كارلێكردنە  بەناوی  جاران(  ڕووس)سۆڤيەتی  كيمياگەری  و 

بيلۆسۆڤ ماركۆڤيچ  Boris Pavlovich Belousov (1893–1970)   پاڤلۆڤيچ  ئاناتۆڵ  و 

لە    Anatol Markovich Zhabotinsky (1938–2008)ژابۆتينسکی لێكۆڵينەوە،  بەر  كەوتە 

 كارلێكردنانە.    سەرەتادا كۆسپی زۆريان هاتەبەر بۆ بڵاوكردنەوەی سەرنجەكانيان لەو
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زۆريش دڵنيابوون لەوەی كە ئەم كارلێكردنانە هەر لە سەرەتاوە تاكو كۆتايی بە ڕەوشێكی  

كارلێكردنە  ـس ڕەوشی  ئەم  كە  دەركەوت  بەرەبەرە  بەڵام  بەڕێوەدەچن،  ڕێكوپێك  و  ادە 

 كيمياييانە چاوەڕوانی زۆر لەوە زياتريان لێــبەديــدەكرێت.  

بە ڕێكخستنی   بەو كارلێكردنانەی هەڵدەستن  پڕۆسەی كارلێكردنانە بچوێنرێن  ئەم  دەكرێت 

دڵ   مێ Heartbeatترپەی  ناوخۆييەكانی  كارلێكردنە  ئەتەم  ،  پێكهێنانی  و  و   Tissueتابۆڵيزم 

كارلێكردنەدا،  Differentiationجياكارێن   پڕۆسەی  لەم  سەرنجڕاكێشە  جێی  زۆر  ئەوەی   .

كارلێكارەكاندا   پەيتی  لەنێوان  لەرينەوەيە  يەكێكيان  Reactantsبوونی  پەيتی  تا  بۆنموونە؛   .

ز ئەو  ئەندازەی  بە  خۆی  پەيتی  هەوڵدەدات  ئەويتريان  بكرێت،  دەكرێت  زۆر  بكات.  ۆر 

بيچوێنين بە خوانێك و برسێتيی سەری تێبكات، تاكو خوانەكە فراوانتر بكرێت و خواردنی  

پڕۆسەيەوەڕا   لەم  تێبكەن.  سەری  دەبێت  زۆرتر  برسييان  ژمارەی  سەری  بخرێتە  زياتر 

پابەندە بە ژمارەی برسييانەوە.   دەگەينە دەرەنجامێك كە زۆربوونی خواردنی سەرخوانەكە 

ا هەر كە ژمارەی برسييان ڕوو لە كەمی بكات، ئەوا بڕی خوراكی سەر خوانەكەيش  هەروەه

ڕوو لە كەمی دەكات. ئەم جۆرە پڕۆسەی كارلێكردنە پێيدەوترێت ســووڕی گەڕانەوەخۆريی  

Feedback loop  پێدەچێت ئەم جۆرە لە سووڕ گەڕانەوەخۆری/يە زۆر پێويست بێت وەك .

اندا. چونكە لە پڕۆساندنی ئەو كارلێكردنە كيمياييانەدا كێشە  مەرجێك لە كارلێكردنە لەرينەوەك

سووڕی   بوونی  بۆ  دەگەڕێنەوە  کێشانە  ئەو  هۆكاری  دەرکەوت  دواييدا  لە  كە  پەيدادەبوو 

گەڕانەوەخۆری كە هەر بەدەمييەوە ئەو كارلێكردنانە دەڕوات. مەرجێكی زۆر پێويستی ديكە  

ەكە تاكو بتوانرێت بڕی ئەو ژمارەی برسيبووانە  هاتەپێشەوە لە سنووردانانێك بۆ بڕی خواردن 

دياری بكرێن. هەروەك چێشتخانەيەك كە بڕی خواردنەكانی سنوورداردەكات بۆ ژمارەيەكی  

دياريكراو لە هاتووان. بەم پڕۆساندنە دەتوانرێت سيستەمی كارلێكردنەكە بگەيێنڕيتە باری  

 .  Equilibrium stateهاوسەنگيی 

..................... ........................... 
 

 Non-equilibrium thermodynamicsناهاوسەنگە گەرمۆدايناميکەكان 
 

گەرمۆدايناميكی هاوسەنگ، پەلێكە لە گەرمۆداينەميكەكان كار لەو سيستەمە فيزياييانە دەكات  

بكرێن لە چێوەيەكداا فرۆزەكە بوونی لە هاوسەنگە گەرمۆدايناميكەكاندا نييە. بەڵام دەكرێت  

گوزارەی لێبكرێت   Non-equilibrium state variablesكاندا  بارەبە باری ناهاوسەنگە گۆڕان 

گەرمۆداينامێكی   لە  سيستەمێك  دياريكردنی  بۆ  بنوێنيت  گۆڕانكارييانە  ئەو  خوێندنەوەی  كە 

هاوسەنگ هاوسەنگدا. ڕادەكانی   گەرمۆدايناميكی  و  گواستنەوە  پڕۆسەی  بە  تايبەتە 

ناهاوسەنگە   بە  نزيك  بارێكی  لە  ڕادەيەك  دانانی  بۆ  كيمياييەكان  كارلێكردنە 

ناهاوسەنگە  گەرمۆداينەميكەك كە  ئەوەيە  لەنێوانياندا  جياوازييەك  وردە  بەڵام  ان. 

گەرمۆدايناميكەكان هەميشە لە گەڕدان و وەستانيان بۆ نييە. پێدەچێت هەموو ئەو سيستەمانەی  

چونكە   گەرمۆدايناميكييەكاندابن  ناهاوسەنگی  بارێكی  لە  دۆزراونەتەوە  سروشتدا  لە  كە 

ی كات گوڕانكاری ديكەی بەسەرياندا هاتبێت. دەشێت  هەميشە لە گۆڕاندان و بە تێپەڕبوون 

و   بەردەوام  بەشێوەكی  هەميشە  گۆڕين.  بۆ  گەڕدايە  لە  هەميشە  سروشت  كە  بووترێت 

نابەردەوام بەر لێشاوی ماددە و وزە كارلێكردنە كيمياييەكان دەبێتەوە بۆ گۆڕينی لە بارێكەوە  

 بۆ بارێكی ديكە. 
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ب  هەرچۆنێك  پڕۆسە  و  سيستەم  هاوسەنگە  هەندێك  لە  نزيكن  پەسەند  ڕادەيەكی  بە  ن، 

ڕێيانەوە   لە  بتوانرێت  تاكو  ناهاوسەنگە  فرۆزەگەرمۆداينەميكەكان  بۆ  وردانە  يەكی 

گەۆرمۆدايناميكەكان بكرێت. لەگەڵ ئەوەيشدا، دەردەكەوێت كە گەلێك لە سيستەم و پڕۆسە  

ناهاو  گەرمۆدايناميكە  شێوازە  لە  دوورەپەرێزن  هەميشە  سەنگييەكان،  سروشتييەكان 

هۆكەيشی دەگەڕێتەوە بۆ زۆر گچەکە قەواری گەرديلەكان گەر بەراوردبكرێن بە سيستەمە  

 مايكرۆسکۆپييەكان.  

فرەچەمكی   ناهاوسەنگييەكان  سيستەمە  گەرمۆدايناميكی  لەسەر  وانينەوە    گشتيی لەڕاستيدا، 

پێويستە زياتر لە هاوسەنگە گۆرمۆدايناميكەكان. چونكە جياوازييەكی بناخەيی بەديدەكرێت  

نێوانياندا، ئەويش ڕەوتاری ناهاوچونيەكی سيستەماكانە   كە   Inhomogeneous systemsلە 

بۆ   كارلێكردنزانينپێويستدەكات  ڕادەكانی  وانينەوەی  لە    Rates of reactionی  لەكاتێكدا 

گەر  سهاوسەنگە  هاوچونيەكەكاندا  ـمۆداينەميكيەكانی    Homogeneous systemsيســتەمە 

گرانێتيی   ئەويش  گرنگە،  زۆر  جيازوازييەكی  كە  ديكە  بناخەيەكی  وەرناگيرێن.  بەهەند 

Difficulty  ياخود ناشياويیImpossibilty  پێناسي ، بەگشت لە دا  Entropyەی ئينترۆپی  ـی، لە 

زاراوە مايكرۆسكۆپييەكان بۆ ئەو سيستەمانەی كە لە باری  لە    Moment of timeدەمە تاوێكدا  

 هاوسەنگە گەرمۆدايناميكەكاندا نين. 

بۆ ڕەواندنەوەی ئەم كێشە ئاڵۆزە كە دەمێکی زۆر لە شەنەبێژيدا پەنگی خواردبووەوە. يەكێك  

هاوسەنگە   جيبس  بە  پشتبەستن  و  هاتەپێشەوە  بوێرانە  كارايانە،  زانستمەندە  لەو 

ئاڵۆزە    Gibb`s equilibrium thermodynamicsەكان  گەرمۆدايناميك كێشە  ئەو  توانی 

 .Lars Onsagerبڕەوێنێتەوە، ئەويش كيمياگەری نەرويجی لارس ئۆنساگەر 

 ..................................................... 
 

 Lars Onsager(1903 –1976) لارس ئۆنساگەر
 

، پێــبەخشراوی  Theoretical physicistفيزياگەری ديمانەيی نەرويجیفيزيكاڵ کيمياگەر و  

ئاڵوگۆڕەكانی  1968ساڵی  یخەڵاتنۆبڵ   پەيوەندييە  دۆزينەوەی  لە  ز 

پەلەكانی    Thermodynamicsگەرمۆداينەميكەكاندا   لە  يەكێكە  كە 

ئامارييەكان   وانينەوەی گواستنەوەی  )  Statistical mechanicsميكانيكە 

ۆری ديكە، وەك گۆڕينی گەرمە  ج و گۆڕينی بۆ شێوە و    اگەرمجۆری وزەی  

، ياخود Mechanical energyبۆ ميكانيكاڵ وزە    Thermal energyوزە  

  . (Electricity generationكارۆڕاهێزان بۆ    Electrical energyكارۆوزە  

كريستينا   شاری  لە  ئۆنساگەر،  )ئۆسلۆ/ی    Kristianiaلارس 

لەدايكبووە. پاش دەرچوونی لە دواناوەندی لە    Norwayئێستا(/نەرويژ

خوێندنی  1920ساڵیئۆسلۆ،   بۆ  وەردەگيرێت  نەرويچ/ترۆندهايم  تەكنيكی  ئامۆژگەی  لە  ز، 

ئەو   بەلای  زياتر  ئارەزووەكانی  بەڵام  تەكنۆپيشەييەكاند.  لە  خۆئامادەكردن  بۆ  كيمەندازيی 

لێوەرا بەديــبكرێت. هەر لە سەرتا    Intellectualليمەتی  بيركردنەوە و ب  بابەتانەدا دەچوو كە

لە   يەكەميدا  ساڵی  نەرويژی  خوێندنی  تەكنۆلۆژی   Norwegian Institute ofئامۆژگەی 

Technology (NTH)    لە شاری ترۆندهايمTrondheim  وەك خوێنكارێكی كيمياگەر، كەوتە ،

بەپێی ئەو تايبەتمەندييانەی  و    پڕۆسەی گيراوە ئەلەكترۆليتەكان  سەرهزر و بير چڕكردنەوە لە
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هەر   نابێت  كە  گەردەكان   Additive  سەربارئەلەكترۆليتێك  هەبێت لەسەر  بەڵكو  دا  دەبێت  ، 

 هەبێت.  Constituent ionsلەسەر ئايۆنە پێكهاتووەكانيش 

 وەردەگرێت.   Chemical engineerز بڕوانامەی لە كيمياندازييدا1925ساڵی ، ئۆنساگەر

خۆی   دكتۆرا،  پلەی  خوێندنی  بۆ  خۆئامادەكردن  بەرلە  و  بڕوانامەكەی  وەرگرتنی  دوای 

ئەلەكترۆليتەكان   گيراوە  پرۆسەی  لە چۆنێتيی ڕاستكردنەوەی  لێكۆڵينەوە  بە  خەريكــدەكات 

Electrolytic solutions  ديبای ديمانەی  بە  بۆ    Hückel theory–Debyeهوكڵ    -ناسراو 

ـی ئايۆنەكان لە گيراوەكاندا. هەر    Brawnian movementsدياريكردنی جووڵە براونيەكانـ  

فيزيكاڵ   و  فيزياگەر  چاوپێكەوتنی  بۆ  مەبەستە ڕوودەكاتە شاری زيوريخ. سويسرا  ئەم  بۆ 

 .Peter J. Wپيتر جۆزێف ويليەم ديبای     Dutch-Americanكيمياگەری دۆتش/ئەمريكايی  

Debye (1884–1966)  گيراوە كيميای  لە  پسپۆڕ  لەوێ    تاكو   Solution chemistryو 

ڕاستـكردنەوەيە.  ــپێـي  بە  پێويستی  و  تێدايە  هەڵەی  دايڕشتووە  ديمانەيەی  ئەو  ڕابگەيـێنێت 

ببێتە    Debyeديبای   و  لای  بمێنێتەوە  لێيـدەخوازێت  و  هەڵوێستەی  لەو  دڵخۆشـدەبێت 

فيدراڵی   Assistant teacherمامۆستياری   تەكنۆلۆژی  ئامۆژگەی   Eidgenössischeلە 

Technische hochschule (ETH)   ز لەوێ دەمێنێتەوە. هەر  1928و تا نزيك ساڵی    لە زيوريخ

ە يەكگرتووەكانی ئەمرێكا بۆ وانەوتنەوەی كيميا  لەو ساڵەدا بۆ كاركردن ڕوودەكاتە ويلايەت 

هۆپكنز/ماريلاند لە جۆنس  و     Johns Hopkins Universityزانكۆی  زرنگی  لەبەر  بەڵام 

وانەوتنەوە   لە  شارەزايی  كەم  و  کيـميا  فيزيكاڵ  لەبواری  ديمانەكان  پەرەپێدانی  لە  بليمەتی 

براون   زانكۆی  لە  بمێنێتەوە.  لەوێ  بە    Brawn universityنەيتوانی  دەخوازرێت  لێی 

دەستبەكاربێت، لەوێ دەسبەجێ دەكەوێتە پەرەپێدانی    Associate chemistryكيميا  ڕاوێژەری  

و دواتر دۆزينەوەی     Statistical mechanicsلێكۆڵينەوەكانی لە بواری ميكانيكە ئامارييەكان

 " ئاڵوگۆڕە پەيوەندييەكان كە بناخەيەكن بۆ گەرمۆداينەميكەكانی پڕۆسە ناگەڕاوەكان"  
"The reciprocal relations, which are fundamental for the thermodynamics of irreversible processes". 

ئەم کارە گرنگەی، ساڵی وەرگرتنی   1968لەسەر  بۆ  دەكرێت  بانگيشت  لە  نۆبڵ  ز  خەڵات 

ديمانەی   لەسەريان؛  هەبوو  كاركردنی  پەرۆشی  كە  زانستگەرييانەيــتر  لەو  كيميا.  زانستی 

مڵينەكان  Elecrolyts theoryئەلەكترۆليتەكان    ،Colloids  ،دايـكارۆيیDielectric 

هايدرۆدايناميكەكان  ( Dielectrical insulationکارۆلێبڕين)دايـ  ،Hydrodynamics    ديمانەی و 

لە دۆخەكانی گازی    ەكە پرۆسەيەكی جياکردنەوەی تێكەڵێك  Fractionation theoryكەرتاندن

گيراوە ڕەقی،  و  شلی  هەڵاوێز   Solutionو   ،Suspension  ئەنزايمەكان  ،Enzymes   و

 . Isotopesزڕتوخمەكان 

يـێڵ  لە   زانكۆی  كيميا/  بەشی  لە  دكتۆراكەيدا  بۆ    Yale universityخوێندنی  كێشەی 

دەبێتەپێشەوە. پێيانوابوو کە هەر كام لەو تێز و زانستنامەی لەو بوارەدا بڵاوكراوەكانەتەوە،  

زۆر پەسەنترن لەوە تێزە ئامادەكراوەی بۆ پلەی دكتۆرا. لەبەرئەوە پاشماوەيەك ئۆنساگەر  

پێشكەشـدەكات بۆ خوێندنی     Pure Mathematicsبنەڕەتی پوختە ماتماتيك  رەیباپێشنيارێك لە

دكتۆرا   ماتماتيكييەكانكە  پلەی  كارنما  لە  تايبەت  پەلێكی  بە   Mathematical پەيوەندبێت 

functions  ناسراوە بە كارنماكانی ماثيو  گشتيی كە بەشێوەكێMathieu functions . 

 كەسێكی وا لە زانكۆكە نابينرێتەوە كە لە ئاستێكی شياو و چوستدا بێت.    يی،بۆ خۆشبەخت

بێت   ئاستەدا  لەو  كەسێك  پڕۆفيسۆری  و  تاكە  سەرپەرشتيار،  ببێتە  و  وەريبگرێت  بتوانێت 

 دەبێت.   Einar Hille (1894–1980)ماتماتيكزانی ئەمريكايی ئێينار هيل 
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  بارەيەوە بەرادەيەكی وەها كە لە   ، وانيەوەی تێزەكەیئەميش بە بايەخەوە دەكەوێتە شەنوكەو و  

بڵێت؛ زۆر خوشنوودم بە پێشكەشكردنی پلەی دكتۆرا پێی كە وانينەوەيەكی زۆر پەسەند و  

لە   كارەی  ئەو  بەپێی  و  سەرپەرشتيارەكەی  ڕاسپاردەی  لەسەر  كيميا.  بەشی  بۆ  گرنگە 

هەر لەو بەشەی كيميا درێژە بە    ز پلەی دكتۆرای لە كيميادا پێدەدرێت.1935ماتماتيكدا، ساڵی

 Josiah Willardجۆشيا ويللارد جيبس  زيش پلەی كرسيی1945  كارەكانی دەدا و نزيك ساڵی

Gibbs  لە كيميای ديمانەييدا پێــدەبەخشرێت.   

 . Docent)( Associate professor ژەری ڕاوێپرۆفيسۆرزيشدا دەبێتە 1950 ساڵی لە

بواری   لە  زياتر  وانەوتنەكانی  كۆرس  كە  بەشێوەيەك  پەيدادەكات  ناوبانگ  ساڵانەدا  لەو 

-Advanced Narwigianگەرمۆدايناميك دەبێت و ناودەبرێن بە نەرويجە پێشكەوتووی يەكەم  

I و نەرويجە پێشكەوتووی دووەمAdvanced Narwigian-II . 

 لەسەر ئەم كار و پيشەيەی دەمێنێتەوە تا ئەو دەمەی خانەنشين دەبێت.  ئۆنساگەر، 

ئەوەی كە جێی سەرسوڕمانە، كاتی خۆی، پاش دەرچوونی لە ئامۆژگەی تەكنيكی بەرويج  

دوای  Proposalشنيارێ پ  نەكرد.  پەسەنديان  بەڵام  دكتۆرا،  پلەی  خوێندنی  بۆ  ئامادەكرد  ێكی 

لەدوايي ي سـ مێژووەدا،  بەسەرئەم  ساڵ  شكۆيی  ی  بە  نەرويج  زانكۆی  دەبێتە  ئامۆژگەكە  دا 

پلەی   پێــبەخشينی  بۆ  ئامادەبێت  دەخوازێت  لــێی  شانازڕێزەوە   Honoraryدكتۆرای 

doctorate  .ساڵانەدا لەو  پريگۆجين  1950-1940)  هەر  ئيليا  بەناوی  ديكە  زانستمەندێكی   )

Ilya Prigogine    دەردەكەويت، بەسوود وەرگرتن لە زانستگەرييەكانی ئۆنساگەر بۆ داڕشتنی

لە  لێكۆڵينەوەكانی  بەرەوپێشبردنی  بۆ  نوێ  ديمانەيەكی  پەرەپێدانی    بارەیبنەمايەكی 

 گەرمۆدايناميكەكان. 

 .................................................... 
 

 Ilya Romanovich Prigogine (1917–2003)ئيليا ڕۆمانۆڤيچ پريگۆجين
 

ز لە 1977خەڵات ساڵینۆبڵ لەدايكبووی بەلجيك، پێبەخشراوی   . وسو فيزيكاڵ كيمياگەری ڕ 

لە   بەتايبەتيش  گەرمۆدايناميكەكان،  ناهاوسەنگە  پەرەپێدانی  بەشداربوون  لە  كيميا  بواری 

   Theory of dissipative structuresديمانەی ساختارە پەڕتەوازەكان 

ئاڵۆزەكان   سيستەمە  لە  كارنامەكانی  بە  ناسراو   Complexهەروەها 

systems  و ناگەڕانەوەيەتيیIrreversibility . 

هەڵگيرسـانی   لە  مانگێك  چەندۆكە  لە  بەر  مۆسكۆ،  شاری  لە  ئيليا، 

ڕووســيا   ڕۆمان  1917شــۆڕشـی  لەدايكبووە.  جوو  خێزانێكی  لە  ز، 

Roman  ئەبرەهامۆڤيچ باوكی  Ruvim Abrahamovich  )ڕوڤيم  (ی 

ڤيكمان   يوليا  و  تەكنيكی مۆسكۆ  لە خوێندگەی  پيشە   Yuliaكيميانداز 

Vikman  ی دايكی پيانۆژەن. لەبەر هەڵوێستی نەياری و ڕەخنەگرتنيان

ناچاردەبن ساڵی   ليتاوانيا  ز  1921لە ڕژێمی سۆڤيەت  خۆيان  وە  Lithuaniaلەڕێی هەرێمی 

 ەلجيكا نيشتەجی بـبن.  ز لە شاری بڕۆكسل/ب 1929بگەيێننە ئەڵمانيا و ساڵی

 ڕەگەزنامەی بەلجيكييان پێدەدريت.زيش 1949ساڵی 

دەهات  Archaeology سەرەتای خوێندنی، زياتر خۆشی بە مۆزيك، مێژوو و ئاسەوارزانيی  

   .بەڵام چارەنووس بەڕێی هەڵبژاردنی كيميادا دەيبات
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برۆكسل   ئازادی  زانكۆی  بكالۆريوس    Université libre de Bruxellesلە  بڕوانامەی 

Baccalaureus    ساڵی وەردەگرێت،  باڵا  خوێندنی  كيميا  1941و  دكتۆرا  بڕوانامەی  ز 

   .وەردەگرێت و هەر لەوێـيش دەستبەكار دەبێت 

ساڵی1950ساڵی پێدەدرێت،  پڕۆفيسۆری  پلەی  ئاڕاستەوان  1959ز  بە  دەستنيشانـدەكرێت  ز 

Directorی ئامۆژگەی سۆڵڤای نێونەتەوەيی بۆ كيميا و فيزيا  The International Solvay 

Institutes for Physics and Chemistry   .لە بڕۆكسل/بەلجيكا 

تەكساس زانكۆی  ڕوودەكاتە  وانەوتنەوە  بۆ  ساڵەدا  لەو    / University of Texasهەر 

بە    / Austinئۆوستين دەسنيشاندەكرێت  لەوێيش  ئەمريكا،  يەكگرتووەكانی  ويلايەتە 

( و  پلە باڵايەكی زانستيی تايبەتە لە سيستەمی ئەو زانكۆيەدا)Regental Professor   پرۆفيسۆری زرنگ

لەنێوان   كيمياندازيی.  و  فيزيا  لە  فيزياگەری  1966-1961پڕۆفيسۆر  هاوكاری  دەبێتە  ز 

ز لە  1967لە ئامۆژگەی شيكاگۆ. ساڵی Enrico Fermi ئيتاليانەژاد ئێنريكۆ فيڕمیئەمريكايی  

ميكانيكە   و  گەرمۆداينەميك  ناوەندی  دامەزراندنی  لە  هاوكار  دەبێت  دەبێت  ئۆوستين 

بۆتە    ،Center for Thermodynamics and Statistical Mechanicsئامارييەكان   ئێستا 

. هەر لەو  Center for Complex Quantum Systemsان  ناوەندی سـيستەمە ئاڵۆز كوانتەمەك

ساڵەدا دەگەڕێتەوە بۆ بەلجيكا و لەوێ دەبێتە ئاڕاستەوانی ناوەندی گەرمۆداينەميك و ميكانيكە  

  ئامارييەكان. 

 هاوپيشەكانی وەك ڕادو باڵسكيو ئەزمونگەر و  لەگەڵ هەندێك   لەو كارنامانەی كە گەشەيـپێدا

Radu Bălescu (1932–2006)     ديمانە پلازما،  و  فيزياييەكان  ئامارە  لە  پڕۆفيسۆر 

  دياريكردنی  Robert Brout (1928–2011)  ڕۆبەرت بڕاوت    Theoretical physicsفيزياگەر

 Dynamical point ofبينراودا  ناهاوسەنگی ميكانيكە ئامارييەكان لە دايناميكە خاڵیشێووگی  

view   بەشێوەكی پوختانەPurely   ،ز پاراوی پڕۆسەی ئەو  1962ساڵی  بەبێ هيچ كيشەيەك

داينەميكەكان   كۆپەيوەندييە  بەناوی  کۆيكردبووەوە  پەڕاوێكيدا  لە  كيمياييەيشی  كارلێكردنە 

Dynamics of correlations  ،هەروەها گرنگە كارنامەيەكی ديكەی كە ناوبانگی پێدەرکرد .

لە    Theory of dissipative structures  ساختارە پەڕتەوازەكانپەرەپێدانی چەمكی   بوو كە 

كردنی سيستەمێكی وا كراوەی گەرمۆداينەميكانە کە تێيدا  فرۆزەديمانەيەكدا دايڕشـتــبوو بۆ  

 هەبێت.   Environmentەمێك و ژيوارەكەيدا ئاڵوگۆڕی ماددە و وزەی لەنێوان سيست 

لە ديمانەكانی   بەتايبەتيی لەسەر بەشداربوونی بۆ ناهاوسەنگی گەرمۆداينامێكەكان و  

 خەڵاتی پێــدەبەخشرێت. نۆبڵ  ز 1977 ساختارە پەرتەوازەكان، ساڵی

و   پێشكەوتن  و  سەرهەڵدان  لەو  جگە  ڕوونە،  و  ديار  بەندەدا  لەم  و  ئەوەی  پەرەپێدان 

گەشەسەندنەی فيزيكاڵ كيميا لە سەتەی بيستەمدا بەخۆيەوەی گێڕا. هەر لەو سەتەيەيشدا دوو  

بواری ديكەيش ڕێيان بۆ خۆشكرا و كاريان كەوتەگەڕ ئەوانيش بريتيــبوون؛ كوانتەم كيميا  

كە    و كاينەتيك كيميايە كە سەركەوتنێكی لەبەرچاويان هێنايەكايەوە، بەڵام دەشێت بووترێت

هێشتا تاڕادەيەك نەگەيشتوونەتە ئاستێكی دروست. هەروەها كاينەتيك و گەرمۆداينەميك كە  

ڕاڤاندنی و  پێشبينی  لە  لێــبەيدەكرێت  بێشماريان  سيستەمە    هێزێكی  بۆ  هێزەكان 

هاوسەنگييەكان، ئەمانيش هێشتا پێويستييان بە پەرەپێدان و گەشاندنی زياتر هەيە بۆ گەيشتن  

 و ناهاوسەنگييەكان.   Nonidealســيستەمە نائايدياڵی  بە تێگەيشتن لە
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 -Chapter-20 یندەب
 

   )تيشكۆكيميا( ڕاديۆكيميا

Radiochemistry 

 .......................................................................... 
 

 سەرەتا     
 

دا، بە چڕوپڕی لەسەر مێژووی تيشكەوەريی كيميا)ڕاديۆكيميا( دواين كە چۆن  14لە بەندی/

ەبناخەی  كەڵە زانستمەندانە زۆر لەخۆبوردانە ڕۆڵی خۆبەخشانەيان گيڕاوە لە دانانی بەردئەو  

Bedrock    ئەم لايەنە زانستە زۆر گرنگە. چۆن ژيانی خۆيان خستبووە مەترسييەوە بۆ گەڕان

لە  وانينەوە  و  لێدەكەوێتەوە  تيشكدانەوەيان  سـروشتييانەی  كيمياييە  توخمە  ئەو  بەدوای 

بكەن و ئەو گرێكوێرە  تێياداتا بتوانن كاری ئەزمونگەريی لە   ،فيزيايی و كيمياييان تايبەتمەندييە  

 مەڵاسداوە. تێدا  روشتدا خۆيان ـنهێنييانە بڕەوێننەوە كە لە س

لەم سەتەيەدا پێشكەوتنی زۆر لەبەرچاو لەم بوارەدا بەديــدەكرێت، بەڵام لەدوای سەرنجدان  

لەسەروبەری ئەو كار و ئەزمونگەرييانەی كە لەو سەتەيەدا بەئەنجامدران. دەردەكەوێت ئەو  

كارا بەهەندگيراوانە لەسەر تيشكەوەريی زياتر خرابوونە ئامێزی مێژووی زانستی فيزياوە  

 و بەس.  

ێرەوەڕا پێويست بە هەڵوێستەيەك دەكات بڵێين تيشكەكيمياگەريی بابەتێكی كيميای نائەندامييە  ل

بەبێ   بكرێت  تيشـكەوەريی  وەك  بابەتێكی  لەسەر  وانەينەوە  ناكرێت  بوارەيشدا  لەم  و 

كيميايی جياكردنەوەی  پڕۆسەكانی  لە  كيميا  زانسـتی  ، Chemical separationبەكارهێنانی 

سەليقەيی   Purificationپوختاندن  ،Identificationپێناساندن   هەموو     Manipulationو  بە 

شێوازە دێرينەكانيەوە، لەگەڵ ئەوەيشدا دەبێت دان بەوەدا بنرێت كە ئەگەرچی وەك بابەتێكی  

 سەربەخۆيە لە زانستی كيميادا بەڵام هەرچۆنێك بێت بچێك لە فيزيايشی تێهەڵكێشە.  

ز، مەيدانی لێكۆڵينەوە و زانستگەريی گەرمبوو   1800پاش ديتنەوەی تيشكەوەريی لە كۆتاكانی

جيهانی  لەلا سەرانسەری  لە  جياجيا  گروپێكی  چەند  ئينگلتەرە،    بەتايبەتيی  يەن  ئەڵمانيا، 

ئەمانيش   ژاپۆن،  و  ڕووسيا  ئەمريكا،  يەكگرتووەكانی  ولايەتە  ئيتاليا.  دانمارك،  فەڕەنسا، 

كەوتنە دوای ئەم ديارديە. ئەم وڵاتانە تێكڕا هەموو لەوە ئاگادار و كۆكبوون لەسەرئەوەی كە  

تيشكناوك  تيشكی  ی  كارۆموگناتيكە  لەوانەيش؛  لەخۆگرتووە،  تيشكنی  شێوەيەكی  چەند  ەدەر 

 Gammaكە پێيدەوترێت ڕاديۆ گاما  High-energy electromagnetic radiationوزە بەرز  

radiation   توخمە هێليوم  ناوك،  ئەرێی    Helium nucleiی  بارگە  بەرزە    ve charge+ كە 

بە   ناسراوە  ئەلفاوزەی هەڵگرتووە و  بارگە    ،Alpha Radiation  ڕاديۆ  ئەلەكترۆن/يش كە 

بێتا   ve charge-نەرێی بە ڕاديۆ  ناسراوە  . هەر  Beta radiationبەرزە وزەی هەڵگرتووە 

بەدوای ئەمانەدا دوای يەكەم جەنگی جيهان چەند زانيارييەكی ديكە خرانەسەر ئەمانە كاتێك  

نيدا ئەگەر گەرديلەكانی نايترۆجين بە پارتيلەكانی ئەلفا  پێشافيزياگەری ئينگليز ڕاذەرفۆرد  

Alpha particles    بۆمباران بكرێن، ئەوا چەند گەرديلەيەكی هايدرۆجين بارگە ئەرێ+ve 

charge   ەی هايدرۆجينەی ناونا پرۆتۆنناوكدەهێننەبەرهەم، ئەمProton  . 
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گۆڵدشتێين1886ساڵیلە   ئيوجين  ئەڵمان  فيزياگەری   Eugen Goldstein(1850–1930)ز 

(ی  Canal rayياخود كەناڵە تيشك  Positive rayتيشكی ئەنۆد )پێيشيدەوترێت تيشكی ئەرێ  

و بەهۆی جۆرێك لە بلووری گازبەتاڵێن     ve+ئايۆنی ئەرێديتەوە كە بريتييە تيرۆژێك لە فرە  

Gas discharge tube   و دەتوانرێت گازەكەوەڕا پارتيلەی بارگە ئەرێ بهێنرێتە    دەئافرێنرێت

    بەرهەم.

بەها   و  جياواز  گازی  چەندين  ئەگەرچی  پارتيلانە  ئەم  بەهەرچۆنێك، 

هەيە، بەڵام نەتوانرا بە تاكە    (e/m)جياوازيان بە ڕێژە بەرگە بۆ بارستە

خۆی بە تاكە  يــپارتيلەيەك دەستيشانبكرێت. وەك ئەلەكترۆن نەبوو كە كات 

تۆماس جۆن  جۆزێف  سێر  ئينگليز  فيزياگەری  لەلايەن    Joseph J. Thomsonپارتيلەيەك 

لە    Wilhelm C. Wien (1864–1928)دۆزرايەوە و فيزياگەری ئەڵمانيش ويڵهێڵم كارڵ ويێن

لە گازە ئايۆنراوەكاندا ڕێژەی بەرزترين بارگەی بۆ بارستەی هايدرۆجين  توانی  ز  1898ساڵی  

دەسنيشانـبكات.   ساڵیئايۆن  بەدوايدا  بريتانی  ز  1911هەر  ڕاذەرفۆرد  فيزياگەری  ئێڕنست 

 .Antonius Jی ديتەوە، بەدوايدا كيمياگەری هۆڵەندی ئەنتۆنيوس ڤان برۆێك  ناوك گەرديلە  

van den Broek (1870–1926)    خوليدا خشتەی  لە  توخمێك  هەر  خانەی  كە  گريماندی 

 .  Nuclear charge)گەرديلە ژمارەی( يەكسانە بە ناوكە بارگە

ئينگليزييەوە  1913ساڵی   هێنری مۆسڵی بەبەكارهێنانی  ز، ئەم گريمانە لەلايەن فيزياگەری 

ئێكسە وەر  X-ray spectraتيشك    -شەبەنگی  بەهەند  ئەم  درێتگيردەئەزمونگەريانە   .

ی كە تاكو ئێستا  يبويارێكی زانست دەكاتە  يەكسانيەی نێوان گەرديلە ژمارە و ناوكە بەرگ/ی  

 دەپەيڕەوێنرێت. 

ساڵی  كە  1917لە  سەلماندی  ئەزمونگەريانە  ڕاذەرفۆرد/يش،  وەك  ناوكز،  هايدرۆجين  ی 

لە   ئەوە دناوكبەردبناخە  بەڵگەيەك،  ئەمەيش وەك  توخمی ديكەدا بوونی هەيە.  ەگەيێنێت  ی 

ساڵیفرۆزەببێتە   لە  كە  پرۆتۆنەكان  دۆزينەوەی  بۆ  پرۆتۆنی  1919  يەك  پارتيلە  بوونی  ز 

ناو   تەنۆكەيەكی  بەرهەمهێنانی  ناوكئاشكراكرد كە  لە چۆنێتيی  ە. هەر زوويش ڕاذەرفۆرد 

پارتيلەی  ناوك  ئەلفا  بە  دەرپەڕيو  تيشكێكی  جۆرە  وەك  پەيداكرد  شارەزايی  هايدرۆجين  ی 

دەرچوو لە گازی نايترۆجين. ئەويش لەڕێی هەوا/ی بەرەڵای پڕ لە گازی هايدرۆجين، كاتێك  

ديتەرەكانی   دەزگا  پڕۆسەيەيدا،  ئەم  ئەنجامدانی  لە  هەوا.  بەر  دەدرێنە  ئەلفا  پارتيلەكانی 

Detectors   ێكە جۆرە درەشـێنـئاماژە ب  Scintillation    ،دەدەن. پاش ئەنجامدانی تاقيكردنەوەكە

دياردەی كارلێكردنی نايترۆجينی هەوا. لە پەيلواييەيرا    follow upڕاذەرفۆرد كەوتە پەيلوای  

كاريگەرييەكی   دێنەبەرهەم  نايترۆجين  پوختەگازی  لە  ئەلفاكان  پارتيڵە  كاتێك  بۆيدەركەوت 

ڕا ڕوودەدات.  لە  گەورەتر  هەر  تەنيا  هايدرۆجينە  ئەو  دەكرێت  بڕوايەدابوو  لەو  ذەرفۆرد 

نايترۆجين   لەوەدەكات  چونكە  بهێنرێت،  يەك  ناوكنايترۆجينەوەڕا  تێدابێت.  هايدرۆجينی  ی 

ی هايدرۆجينی لێدەردەپەڕێت بە لێدانی بە ئەلفا پارتيلە كە بەدوايشيدا لەئاكامی پرۆسەی  ناوك 

بەيەكەمين كارلێكردنی  يش دێت 17كارلێكردنەكە ئۆكسجينی/ ئەم پڕۆسەيە  يی  ناوك ەبەرهەم. 

 ز بڵاوكرايەوە  1925ناودەبرێت كە لە
O + p17α → N + 14 . 

ی هايدرۆجين يەك پرۆتۆنی  ناوكگەيشتە ئەو باوەڕەی    يدا،ئەزمونگەرييانە لەم  ڕاذەرفۆرد،  

هەڵگرتووە، هێليوم دوو پڕۆتۆن و ليثيوم سێ پڕۆتۆن...وەهەروەها بەپێی گەرديلە ژمارە لە  

 ی توخمەكاندا.  ي خشتە خول
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بەڵام لە كێشياندا دەردەكەوێت گەرديلە كێشی هێليوم دوو ئەوەندەی هايدرۆجين گەورەترە،  

توخمی ليثيوم/يش سێ ئەوەندە...وەهەروەها. هەر لەم باوەڕەيشيوەڕا گەيشتە ئەو دەرەنجامەی  

هەناوی   لە  بۆ  ناوككە  هەيە  پڕۆتۆنی  بارستەی  هەمان  كە  تێدايە  نابارگەی  پارتيلە  دا 

لە لەساڵی  جياوازكردن  ڕاذەرفۆرد  هەر  كێشەدا.  پێشنيا1920گەريلە  كە  رز  كرد  ی 

-Neutrallyو پارتيلە بارگە نيوتراڵەكانی    Positive protonsپڕۆتۆنە ئەرێ بارگەكان  ناوك 

charged particles  پێشنيا ئەوەيشی  هەروەها  بە  رتێدايە،  ئەلەكترۆن  و  پڕۆتۆن  كە  كرد 

دان، چونكە  ناوكوابوو ئەلەكترۆنەكان لەناو  ـشيێي ڕێگەيەك لە ڕێگەكان پابەندن بەيەكەوە. پ

لە   هەر  و  پەيدادەبێت  ئەلەكترۆنەكان  لە  بێتا  تيشكی  دەردەپەڕێت.  ناوك وايدەزانی  يشەوە 

ناونا    Uncharged particlesەی ئەم پارتيلە نابەرگانەیزانين ها  وا  ەیرباڕاڕەرفۆر، هەر لە

 . Neutronsنيوترۆنەكان 

ساڵی فيزياگەری  1927نزيك  ناوكە  بۆثە    Nuclear physicistز،  جۆرج  و  واڵتەر  ئەڵمان 

Walther W. G. Bothe (1891–1957)    ماتماتيكزانی و  فيزياگەر  لەگەڵ  بەهاوبەشی  كە 

 The لە فيزيادا پێبەخشرا، لە زانكۆی گيسن يان خەڵات نۆبڵ  ز 1954ئەڵمان ماكس بۆڕن ساڵی

University of Giessen  وانينەوەی سووكە  Transmutationترانسموتێنی    كەوتە  هەندێك 

، لەڕێی بۆمباردێنيان  Berylliumو بێريلليوم    Boron، بۆڕۆن  Lithiumتوخمی وەك ليثيوم  

Bombardment    پۆڵۆنيوم توخمی  دەرپەڕيوەكانی  پارتيلە  ئەلفا  لەم Poloniumبە   .

سـمێن   تيشكەوەر  كە  تێيـــبينی  نائاسايی  Penetratingپڕۆسەگەرييەكەيەوەڕا  ێكی 

كاريگەرييەكی  Electric field هاتۆتەبەرهەم، ئەم تيشكەوەرە لە كايەيەكی ئەلەكتريكيدا هيچ  

 يە لە شێوەيەكی نوێدايە.  Gamma radiationنييە. پێيوابوو كە ئەم تيشكەوەری گاما 

نياندا كە ئەم گاما  پێشاا، ئێرين ژۆلێت كوری و فرێدرێك ژۆلێت لە پاريس  لە ساڵی ئايندەد

ياخود هەر پێكەڵێك هايدرۆجينی تێدابێت،    Paraffinتيشكەوەرە ئەگەر بكەوێتە سەر پارافين  

 لە ئاستە وزيەكی زۆر بەرزدا پڕۆتۆن تووڕ دەدات. 

ئينگليزييەوە؛  1932  ساڵی فيزياگەری  هەردوو  لەلايەن  نوێيە  تيشكەوەرە  شيوە  ئەم  ز، 

لە  Sir James Chadwick (1891–1974) ، جێمس چادويك  Ernest Rutherfordڕاذەرفۆرد  

تاقيكردنەوە، بەڵام هيچ ڕاڤەيەكيان بۆی نەبوو.    كاڤينديش/كامبێرجئەزمونگەی   بەر  كەوتە 

نياييان نەبوو بەوەی تيشكی گاما بێت. تەنيا بەپێی بۆچوونی ڕاذەرفۆرد نەبێت كە پێيوابوو  

گرێو بۆ  ئەويش  هەيە  پرۆتۆنی  بارستەی  هەمان  و  تێدايە  نابارگەی  تەنۆكەی    ناوك 

لە گەرديل لە هەمان  )قەرەبوو(ی جياوازی  دەسبەجێ چادويك  بەدوايدا  بەڵام هەر  كێشدا.  ە 

چڕوپڕدا،   لێكۆڵينەوەيەكی  زنجيرە  لە  پێكهاتووە  پێشائەزمونگە،  نوێيە  تيشكەوەرە  ئەم  نيدا 

بە   پارتيلانەی  ئەم  پڕۆتۆنيان هەيە،  بارستەی  بێـبارگە كە هەمان  نيوترۆن  فرەپارتيلەيەكی 

Neutron  دۆزينەوەی ئەم  لەسەر  ساڵی  ناودێركرد.  فيزيادا   یخەڵات نۆبڵ  ز  1935،  لە 

 پێــبەخشرا.
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  Irène Joliot-Curie (1897–1956)ن ژۆليۆت كوریێئير

 Jean Frédéric Joliot (1900–1958)ژين فرێدريك ژۆليۆت    
 

ز  1935يان ساڵینۆبڵ خەڵات، فيزياگەری فەڕەنسايی، لەگەڵ فرێدريك/ی مێردی  ن كوریێ ئير 

. كچی  Artificial radioactivityلە كيميا پێبەخشرا لەسەر دۆزينەوەی تيشكەوەری سازكردە

( كوری  پيێر  و  كوری  بەندی/ ماری  دۆزينەوە14بڕوانە  ئەم  كوری    ، (  بنەماڵەی  ئەوەندەيتر 

هيچ بنەماڵەيەك تاكو ئێستا بە ئەندازەی ئەمان هەڵگری خەڵاتی  ناوبانگ كرد بەئەندازيەك كە  

-Pierre Joliotو پيێر  Hélène Langevin-Joliot  ، منداڵەكانيشيان بەناوی هێليننەبووەبۆبڵ  

Curie     هەر لەسەر ڕێڕەوی باوان و باپيرانيان بوونە

پلەوپايەی زانستی باڵا لە وڵاتی فەڕەنسا و هەڵگری  

و  مەداڵيا   ئەوروپا  ديكەی  وڵاتانی  لە  ڕێزلێنانن 

 ئەمريكا. 

بە  نێ ئير  ساڵێك  پاش  پاريس،  شاری  لەدايكبووی   ،

 لەدايكبوونی، دايكی توخمی ڕاديۆم/ی دەدۆزێتەوە. 

ساڵيدا نۆ  تەمەنی  دەكات.   ،لە  دويي  كۆچی  باوكی 

باوكييەوە بەخێوكردنی   لە  باپيری  لێكۆڵينەوە و زانستگەری،  بە  دايكی  لەبەر خەريكبوونی 

بەشداربوو لە شۆڕشی باپيری  ئەستۆ. كاتی خۆی  ی فەڕەنسا دژ بە ڕژێمی  1848  دەگرێتە 

 پاشايەتی.  

بە   پەيی  دايكی  ماری/ی  دينی.  خوێندنێكی  هيچ  وەرگرتنی  بەبێ  ئاكاديميايی  ئيرين  توانای 

ماتماتيكدا. ساڵی لە  بردبوو  لەنێوينيشياندا  1907  كچەكەی  باڵا  زانايانی  لەگەڵ ژمارەيەك  ز 

لێـينـجڤين   پۆڵ  ناسراو  فەڕەنسايی  جان   Paul Langevin (1872–1946)فيزياگەرانی  و 

پيڕين  دامەزراندنی    Jean Baptiste Perrin (1870–1942)  پابتيست  بە  بڕياردەدەن 

بۆ كۆكردنەوەی باڵاترين ئاكاديميانی فەڕەنسا تايبەت بە     The Cooperativeوەزگەيەك  هەرە

خوێندنێكی گشتگريی لە بنەماكانی زانست و زانستگەريی، هەروەها بابەتی فرەجۆر لە زوان  

و پەيكەرتاشيی، زۆر بايەخدان بە خۆدەربڕينی گوزارە و وەرزش. ئەمەيش وەك خۆشكردنی  

گونجاو بۆ فێربوونی منداڵانی خۆيان و لەماڵی خۆياندا. ئيرين و پيـێر لەو منداڵانە  ژيوارێكی  

لەوێ،  لە خوێندن  پاش دووساڵ  تێيدا.  بە خوێندن  دەستيانكرد  كۆلێژی    نێئير  بوون  دەچيتە 

ئۆرثۆدۆكسی Collège Sévigné سـێڤيگنێ خوێندنی  پاشان  Orthodox learningبۆ 

س زانست/  فاكوڵتی  بە     Sorbonneۆربۆنـڕوودەكاتە  بەڵام  بكالۆريۆس.  بڕوانامەی  بۆ 

هەڵگيرسانی يەكەم جەنگی جيانگيريی ناچاردەبێت دەست لە خوێندنەكەی هەڵبگرێت و خۆی  

لە  بەڵام  سەرخوێندنی  دەگەڕێتەوە  جەنگ  كۆتايی  پاش  دايكی.  ماری/ی  بە  بگەيێنێتەوە 

ڕاديوم   لەلايەن    Radiumئامۆژگەی  لە  كە  ئامۆژگەيە  ئەم  دامەزرێنرابوو.  دايكوباوكييەوە 

لەوێ  1914  نزيكەی لە ساڵانی جەنگدا هەروەها بەچۆڵی مابووەوە.  بەڵام  بووبوو  تەواو  ز 

ز، نزيكبوونەوەی لە  1924ساڵی    ز دكتۆرانامەی لە زانستدا وەردەگرێت.1925ئيرێن ساڵی  

تێزی دكتۆراكەی، ماری ئ   ی/كۆتا نووسينی  لە  داوا  ئەو وردە  يرێن/ی كچی دەكات  دايكی 

تايبەت Precise Laboratory techniques   انەی تەكنيك وانەكانەی    ئەزمونگە  بە 

كيمياندازێكی  Radiochemical research  ڕاديۆكيمياگەريی   ،لاو   Chemical engineer  بە 

ژۆليۆت فرێدريك  دامەزراوبوو.    بڵێتەوە  ژين  كوری  ماری  ياريدەری  بە  لەلايان  تازە  كە 
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كوری.    -يشيان دەگۆڕن بە ژۆليۆتSurnameی پێكدەهێنن و پاشناو  ي ز هاوسەرگير1928ساڵی

 .   ناوكهەر بەدوايدا پێكەوە ئەركوچالاكييان چڕدەكەنەوە لە وانينەوەی گەرديلە 

و   كيميا  خوێنگەی  لە  ئازاديخواز،  بنەماڵەيەكی  لە  پاريس،  شاری  لەدايكبووی  ژين، 

 بڕوانامەی بكالۆريوس وەردەگرێت.   School of Chemistry and Physicsفيزيا/پاريس 

دەمی خوێندنكەيدا ئەميش    ،لە  و  دەناسێنێت  لێـينـجڤين  پۆڵ  فەڕەنسايی  فيزياگەری  بە  خۆی 

ساڵی بكات.  زانستگەريی  كاری  دەدات  لە  1925هانی  دامەزراندنی  بۆ  دەكات  پشتگيری  ز 

ئامۆژگەی ڕاديوم و دەبێتە ياريدەری ماری كوری. لەپاڵ كاركردنی لە ئامۆژگەكە درێژە بە  

بەدوايدا خوێندنێكی ديكە دەد ات و دووەم بڕوانامەی بكالۆريوس لە زانست وەردەگرێت و 

ڕاديۆ  كارۆكيميای  لە  دكتۆراكەيشی  تێزی  زانست،  لە  دكتۆرا  توخمەكان    -پلەی 

Electrochemistry of radio-elements . 

هەرچەندە تاقيكردنەوەكانيان چڕكردبووەوە لەسەر پۆزيترۆن و نيوترۆن بەڵام شكستيان هێنا  

گر  داڤيد  لە  كارڵ  ئەمريكايی  فيزياگەری  بەدواياندا  هەر  ئەنجامەكاندا.  بەدواچوونی  نگی 

لەساڵی     Carl David Anderson (1905–1991)ۆنـئەندەرس پارتيلەی  1932توانی  ز 

نوێ    Positronپۆزيترۆن   دياردەيەكی  لە  وانينەوە  پێكەوە  بڕيارياندا  لەبەرئەوە  بدۆزێتەوە. 

 . ن بكە

 Waltherدا، زانای ئەڵمان واڵتەر جۆرج بۆثە  يشڕۆژگارانە لەو  هەر  

 1957)–(1891 Wilhelm Georg Bothe    و ياوەرانی سەيريانكرد، لە

پارتيلەكان،  بۆمباردێنی   ئەلفا  بە  سووكەكانی  توخمە  لە  هەندێـك 

لەوەی   زياتر  ئەوەندە  دە  كە  دەردەپەڕێت  خێرا  زۆر  تيشكێكی 

بە   تيشكە  ئەم  نەدەكرا.  بۆثە  چاوەڕوان     Bothe radiationتيشكی 

ە بەكارهێنانی  ن كوری كەوت   - ژۆليۆتناسرا. بۆ وانينەوەی ئەم تيشكە،  

پۆڵ لە  بنيادنراو  ئەلفا/ی  بەهێز  كەڵەكەبوو  ۆ چاوگێكی  نيومی 

Accumulate  بووناسراو  كە  نەخشەسازييەكی نوێداهێنان و  بەڵام بە    .لەلايەن ماری كوری  

هەور توونی  كاتي Cloud chamberبە  هەورەـ.  توونە  ئەم  لەلايەن  1911ساڵی  ،  خۆی  ز 

–Charles T. R. Wilson (1869چارلس ويلسۆن    Scottish physicistفيزياگەری سكۆتی  

 داهێنرا.   (1959

لەم دەزگايەوەڕا دەتوانرێت ڕێچكەی پارتيلە بارگێنراوەكان ببينرێن  

بەكارەبا   پارتيلە  دەبرێ كاتێك  تێردا  هەڵماوێكی  بە  ،  نبارگێنراوەكان 

ڕێچكەيە.  هەڵماو  ئەو  ئاسەواری  لە  دەخەستێت  هەور  لەشێوەی  ەكە 

   .دانا بۆ  ئەلفاكوری پارافين/يان لەڕێی تيشكی   -لێرەدا ژۆليۆت

تونييان گەرديلەكانی هايدرۆجين ببيننەوە.    ،توونە هەورەدائەو  و  نالە

كردووە تێدالە سەرەتادا پێيانوابوو كە ئەم تيشكە وزە بەرزەی كاريان  

يە كە هەموو شــتێك دەسمێت تەنانەت   Gamma radiationتيشكی گاما

قوڕقوشم/يش. ساڵی ئەوە  1932چەندين چينكۆی  ئاشكرايانكرد كە  ز 

و   كاربۆن  لە  پێكهاتووە  )پارافين  داوە  پارافينی  ناو  پڕۆتۆنەكانی  لە  كە  يە  گاما/  تيشكی 

  (.  2n+2HnCهايدرۆجين بە شێوگە ساختاريی 
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كوری گەيشتنە ديتنەوەيەك كە بووە پێگەيەكی زۆر ديار    - ز، ژۆليۆت1934ساڵی  پاش دەمێكی

لە مێژووی زانستدا. ديتنەوەكەيش بناخێنرابوو لەسەر كارەكانی ماری كوری و پيێر كوری  

لە بريتييبوو  تيشكۆچالاكانەی    كە  توخمە  ئەو   Radioactive elementsجياكردنەوەی 

 بەشێوەيەكی ســروشتانە ڕوودەدەن.  

كوری پەييان بە خەونی كيمياگەرانەوە دەبينی كە چۆن جارانی    -نەوەڕا، ژۆليۆتلەم كارا

 دێرين لە گەڕان و ڕەنجی بێوچاندا بوون لە گۆڕينی توخمێك بۆ توخمێكی ديكە.  

 ئەفراندنی نايترۆجين لە توخمی بۆرۆن، زڕتيشكچالاكی توخمی فۆسـفۆڕۆس لە ئەلەمنيوم، 

 يليكۆن لە مەگنيسيوم. ــس

ی ئەلەمنيوم بە   Natural stable isotopeبارزڕتوخمە سـروشتە كڕ   Irradiatingتيشكاندنی  

)كان پارتيلە  ئەلفا  هێليومناوكی  ن ی  زڕتوخمە  ئەنجامدا  لە  ی  Unstable isotopeباراكڕ (، 

 n1P + 30He → 4Al + 27          فۆسفۆڕس و نيوترۆن دێنەبەرهەم:ــ

كوری پارچە تەنكاڵێكی ئەلەمنيوميان بە پارتيلەی ئەلفا    -ز ژۆليۆت 1934كاتێكيش ساڵیجا  

تيشدانەوەيەكی   جۆرە  سەيريانكرد  بۆمبارانكرد، 

 Cloudنوێی هەورين بەجێماوە لەناو ئەو تەمــگە  

chamber  كوری ماری  بەخۆی هەيە  يەی  كە 

نەخشەی بۆ كيشابوو. هەردووكيان بۆياندەركەوت 

دە تيشكە  دەبێت ئەو  بەردەوام  ئەلەمنيوم  رچووەی 

تيشكدان  لە  سەرچاوە  ئەلەمنيومی  توخمی  تاكو 

بۆ   لێكدانەوەيشيان  نامێنێت.  تينی  و  دەکەوێت 

گەرديلەكانی   كە  ئەوەبوو  پڕۆسەيە  ئەم  ئەنجامی 

لە  تيشكن  زڕتوخمێكی  بۆ  گۆڕاون  ئەلەمنيوم 

فۆسفۆر. ئەمەيش كەڵەبازێكی زۆر گرنگ بوو لە 

ەيان بۆ يەكەم جار لە مێژوودا كە ناسرا بە ئەفراندنی توخمێكی تيشكن  هێنانەدی ئەو خەون 

ترازانی   ترانسمۆتێن)واتە  پڕۆسەی  لە  جۆرێك  بە  ئەمەيش  كە  سازكردانە  بەشێوەيەكی 

 توخمێك بۆ توخمێكی ديكە( ناودێر دەكرێت. 

كوری بوو لەو سـەركەوتنە مەزنەی بەدييان هێنا.    - ژۆليۆتلەو سەردەمەدا، ڕۆژ ڕۆژی  

ئەلفا،  پ  تيشكی  پارتيلەكانی  بە  ئەلەمنيوم  فلۆر،  بۆرۆن،  وەك  توخمەكانی  گەرديلە  ێكانی 

گەرديلەی   وەلادەخرێت.  ئەلفا  سەرچاوەی  كاتەی  ئەو  تاكو  تيشكدانەوە  لە  دەبن  بەردەوام 

توخمەكان پارتيلە تيشكەكانی ئەلفا هەڵدەمژن و دەبنە توخمێكی تيشكن ئەفرێنراو. لەسەر ئەم  

 لە فيزيا پێيانــدەبەخشرێت. ان خەڵاتي نۆبڵ ن  زانستگەرييەيا

 ماری كوری، لە نامەيەكدا بۆ كچەكە دەنووسێت؛ 

 " ڕۆژانی شكۆمەندی بۆ كۆنە ئەزمونگەكەمان گەڕانەوە".  

ئەم كارە مەزنە ئەنجامدراوە، بووە لاپەڕەيەكی نوێی ڕۆشن و پرشنگدار لە مێژووی زانستی  

 .  داسازكردەتيشكەوەريی و تيشكدانەوەی 

 بووە بەرهەمگەيەكی نوێی بەپێز لە وانينەوەی تيشكەوەريی.  

 لەدوای ماڵاوايی لە ژيان ئەو بەرهەمەيان لەچاپـدراو و بڵاوكرايەوە. 
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 Nuclear fission )ناوكە فيوزێن(  ە پەرتێنناوك
 

بزانرێت ئاكامی  ی ئەم بابەتە، پێويست دەكات بە سەرەتايەك هەنگاوبنرێت تاكو  ي لەبەر گرنگ 

لايەنی   ئەوەندەی  بووترێت  ئاستەی  ئەو  گەيشتۆتە  چۆن  زانست  گرنگەی  لايەنە  ئەم 

 سوودبەخشی تێدا بەديدەكرێت، ئەوەندەيش زيان و نەهامەتيشی بەدوايدا دەهێنێت. 

 Frederick Williamڵرش ێ م هەولي فرێدريك   ئەڵمانـزاد  ئينگليز   یردوونناسەگز  1781ڵی ساەل

Herschel (1738–1822)   دەيڕوانييە   ، سازيكردبوو ۆی  خ ە ب   ە ك  ەیكە پ ۆسكەلەت   ەرێ ئام  ەب  

تێبينی و ئاسمان    یرينەب   سپەری  ە وهەسارەكان رێ ست ەئ   ەب   تەبارە س  ۆیخ   ەكانی رنج ەس  و 

ڕۆشنكرد.  ەياداشتد پەڵەيەكی  سەر  چاوی  تێڕوانينانەيڕا،  گەشتی  سەرەتا  دەكەوێتە  لەو   .

ێرييەكی ورد و  دستێرۆكەيەكی كڵكداری ئاساييە و تێدەپەڕێت. بەڵام پاش چاو پێيوابوو جۆرە  

ژيرانە بۆی دەرەنجامبوو كە ئەو تەنە ڕۆشنە حەوتەم هەسارەی كۆمەڵەی خۆرە. هەر بەدەم  

گريكە   باستانی  و  باستان  لە  كە  هات  ئەنديشەيدا  بە  ئاسمانی  خێوی  لێكدانەوە،  و  تێڕوانين 

ناو  پيرۆز  بە  زۆر  هەسارەيە  دێرينەوە  ئەم  ئاسمانييەوە،  خێوە  ئەو  نگينی  بە  كراوە.  دێر 

دەبێتە جێی سەرنجی كيمياگەری ئەڵمان مارتين  يش  ەم ناو ەر ئ ەه  . Uranusرانۆسو ناودەنێت ئ

بۆ ناولێنانی توخمێك كە لەو    Martin Heinrich Klaproth (1743–1817)هێنريك كلاپرۆث  

ز دۆزيبوويەوە و هەر بەنگينی ئەو هەسارەيەوە ئەميش ئەم توخمە  1789ڕۆژكارانەيدا ساڵی

يورانيوم   ناودەنێت  زڕكۆنيوم Uraniumنوێيە  توخمی  ساڵدا  لەهەمان  هەر   .  

Zirconium(1789) سيريوم توخمەكانی  بەدوايدا  دۆزييەوە.  تيتانيوم Cerium(1803)  ی   ،  

Titanium (1795) تێتوريوم ،Tellurium (1798)  .دوزييەوە 

بۆيدەركەوت ئەم خاوە بريتييە لە    ،كلاپڕۆث خاوە يورانيومەكەی هێنا، پاش بژار و پشكنين 

تێكەڵە مادەنێكی پێكهاتوو لە ئۆكسايدە خاوەكانی پڕ لە توتيا و ئاسن و ئەنگستن و ....هتد. ئەم  

 . Pitchblendeە سەنجڕاكيشە، هەر  لەو سەردەمەدا ناسرابوو بە پيــتشـبڵند ڵپێكە
كەرەس بەپێزەدالەم  ئەم  ەخاوە  بەخۆشی  هەر  و  ئاشكراكرد  نوێيەی  توخمە  ئەم  تيتنەوەی   ،

كە بە ئوهارانوس و    ئەم توخمەی ناونا يورانيوم. پێدەچێت وشەی ئورانوس   ، هەسارە نوێيەوە

ئاهورا   لەگەڵ  پەيوەندييەكی خزمايەتی هەبێت  ئاڤێستاييدا،  Ahuraهۆرانوس/يش هاتووە  ی 

لە گۆ  ناوەڕۆكدا هەمان مانا و     Phoneticدا/ئەگەرچی  لە  بەڵام  بەديدەكرێت  كەمەگۆڕانێك 

بۆ يەكەمجار كيمياگەری    ،ز1841پاش ڕابوردنی نيوەسەتەيەك، نزيكەی  چەمك دەبەخشێت.

بەڕێگەی    Eugène-Melchior Péligot (1811–1890)ئيوجين مێلچيۆرمێليچۆۆرفەڕەنسايی  

يورانيوم بە    4UClچواركلۆريدەكەی    لـێكردنەوەی  توخمە  ئەم  توانی  پۆتاسيوم،  كانزای  بە 

خۆی كيمياگەری ڕووس مەندەليف كە ئەم توخمەی خستەناو خانە  ــپوختی ئامادەبكات. كاتي 

بەديــبكرێت   لێوەڕا  دواڕۆژێكی زۆر ڕۆشنی  لێدەكرد  ئەوەی  پێشبينی  توخمەكان،  خشتەی 

ڕۆژێك دێت ببێتە    لەبەرئەوەی گەورەترين كيش گەريلەی و گەورەترين بارستەيشی هەيە، 

ئەم پێشبينيە،    دەروازەيەك بۆ ديتنەوەی ئاسۆيەكی نوێی بەرين لە سەرچاوە سروشتييەكاندا.

لەساڵی بێكۆرێل  هێنری  فەڕەنسايی  لەو ڕۆژگارانەيدا  1896فيزياگەری  بێداردەكاتەوە كە  ز 

ەرەنجامێك  خەريكبوو بە تاقيگەرييەكانی لە پێكەڵەكانی يورانيوم. لەو كارانەيدا گەيشتبووە د

كە دەكرێت بە گرنگترين ڕووداو دابنرێت لە مێژووی زانستدا پسات پەيی پێــبردبێت، ئەويش  

)فۆسفۆرێن(  درەوشانەوە  دياردەی  بوونی  ئەم  Phosphorescence   ديتنەوەی  لەخودی  ی 

 توخمەدا.  
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ە كە  ي يەكەم نموونەيەكی كانزا  ئەم توخمەت ێكەودەپاش زانستگەرييەكی زۆر وردانە بۆيدەر

تياداهەبێت ناديدەی  فۆسفۆرێنی  فەڕەنسايی    ڕەوشتی  كيمياگەری  سەردەمەيشدا  لەو  هەر 

توانی ڕێگەيەك بهێنێتە كايەوە بۆ پەيداكردنی    Henri Moissan (1852-1907)هێنری مويسان

لە كارەكانی  ئەنجامدانی  بۆ  بيكۆرێل  پوختە.  يورانيومی  توخمە   بارەی كانزای  بڕێكی    ،ئەم 

دەرەنجام دەبێت كە تيشكدانەوەی پوختە يورانيوم    یلێدەخوازێت. پاش لێكۆڵينەوەيەكی چڕ بۆ 

توخمە   ئەم  ديكەی  ڕەوشتانەی  لەو  يەكێك  بەتينترە.  و  بەهێز  تيشكنەكانی  پێكەڵە  لە  زۆر 

خۆپەرتێنی   ڕەوشتەی  Autofissionدياردەی  ئەم  تيشكەوەری    گشتيیبەهەيە.  بە  ناسراوە 

لە زانستی فيزيك    Initiativeئەم دۆزينەوەی بيكۆرێل بووە نوێشكێك    . Active radientكارا

 و خەمڵاندنی ئاسۆيەك بۆ سەرەتای چەرخی توخمــگۆڕين.  

بە چەشنێكی ديكە بڵێين؛ ئيتر سەردەمی ئەوە نەما بڕوانرێتە گەرديلە وەك بارستەيەكی زۆر  

 سەخت و توندوتۆڵی هەرگيز ناپەرتيو.  ڕەق و

اسان بوو بۆ چوونە ناو ناخی ماددە و نهێنييەكانيەوە. زانايان  ئ هەر لێرەوە، ئيتر بۆ زانست كار

يورانيوم   توخمی  هەر  سروشتدا  لە  ئاخۆ  بپرسنەوە؛  و  بپرسن  خۆيان  لە  ئەوەی  هاتنەسەر 

 هەبێت خاوەنی ئەم تايبەتمەندييە شازە بێت؟ 

. كاتێك  N-143و نيوترۆن  -P 92گەرديلەكێش پێكاتووە لە پڕۆتۆن  235ێكی يورانيومی ناوك 

ناكڕ باری  دەچێتە  هەڵدەمژێت  زياتر  نيوترۆنی  گەرديلە  و   Unstableبار  يورانيومی 

 دەكات.  Fissionئارەزووی پەرتێن 

گەورەترينيان دەوترێت  ی يورانيوم، بە  ناوك پەرتبووەكانی    مە بەرهە لە پڕۆسەی كارلێكردندا،  

گەرديلەی    Original massبەرهەمە پەرتێنەكان كە كۆی بارستەيان كەمترە لە چاوگە بارستە

ونبووی   بارستەيەكی  بريتييەلە  بارستەدا  بڕە  لەو  ئەو جياوازييەی كە ڕوودەدات  يورانيوم. 

 گۆڕدراوە بۆ وزە. 

هاوك لە  پڕۆسەيەدا  لەم  ئەنشتاين  فيزيكزان  زانای  بەناوبانگەكەيدا  تێڕوانينی    2E=mcێشە 

بارستە   دەتوانرێت  خۆياندا.  لەنێو  ئاڵوگۆركردنن  شياوی  بارستە  و  وزە  كە  دەريخستووە 

 بگۆڕدرێت بۆ شێوەيەك لە وزە و بەپێچەوانەيشەوە.  

پەرتێنــبار   يورانيوميش  شێوەيەكی  هەموو  نموونە  Fissionableبێگومان  بۆ     U-238نين. 

بەڵام   پلوتۆنيوم/ناپەرێت  پێكهێنانی  بۆ  هەڵبمژێت  نيوترۆنەكان  شێوەی  239 دەتوانێت  كە 

هێزە   ئێستگەی  زۆربەی  و  دەگرێت  لەخۆی  گەرمەوزەناوك بەرتێن  نيوەی   heatييەكان 

energyبەرهەم.  دەهێننە  239ن لە يورانيومی/كانيا 

پەرتێن ناوكدياردەی   چەكە  دەتوانرێت    ،ە  لەوانەيش؛  شت،  گەلێك  بۆ  بەكاربهێنرێت 

، Thermonuclear weaponsييەكانناوك ييەكان، بەكارهێنانی بۆ تەقينەوەی چەكە گەرمۆناوك 

ئاڵانگرييەكان هێزە  بنگە  دەستپێكی  هێزە     Fusion power plantsبۆ  بنگە  ە  ناوكو 

   .Fuel nuclear power plantsسووتەمەنييەكان 

يورانيوم هەرچەندە   دۆزينەوەی  مارتين  1789ساڵی  ،سەرەتای  كيمياگەر  بۆ  دەگەڕێتەوە  ز 

ساڵی بەڵام  دياردەی  1934كلاپڕۆث،  بەسەرەتای  لەناوكز  دادەنرێت  پەرتێن  دەستی    سەر ە 

دوايين   دۆزينەوەی  ئەم  تاقيكردنەوەيەك.  زنجيرە  پاش  فێڕمی  ئێنريكۆ  ئيتاليايی  فيزياگەری 

لێكۆڵينە  بۆ  واڵاكرد  لەسەرانسەری  دەروويەكی  زانستمەندانەوە  لەلايەن  زانستگەری  و  وە 

  Nuclear reactorە ڕياكتەرناوكز بۆ يەكەم جار لە مێژووی زانستدا  1942جيهاندا و لە ساڵی

 بە سەركەوتووانە لە زانكۆی شيكاگۆ بهێنرێتەدی.  
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لە   چەشنە  ناوك دەكرێت  ئەم  ڕووبدات.  گەرديلەدا  ساختاری  لە  گۆرين  گەرديلەيەكدا،  ی 

ييەكان، لەو پڕۆسەيەدا بڕێكی زۆر لە وزە ڕەها دەبێت.  ناوك گۆڕينانە پێياندەوترێت كارلێكە  

ە وزە بەشێوەيەكی  ناوك ە وزە. زۆرترين  ناوكئەم وزەيەيەيش پێيدەوترێت گەرديلە وزە ياخود  

ز مرۆڤ توانی هێزی  1940ەوە وەبەرهەم دێن. بەڵام لەدوایسروشتی لە خۆر و ئەستێرەكان 

 ی بئافرێنێت و بيخاتە بوار كارپێكردنەوە.  ناوك گەرديلە و وزەی  

 ە كارلێكردن؛ ناوكدوو ڕێگە هەن بۆ دەسپێكردن بە پڕۆسەی 

پەرتبوون  يەكەميان پڕۆسەی  لە  بريتييە  پەرتاندن  پەرتاندنە.  ئەويش  ڕێگەيە،  ئاسانترين  ؛ 

بە    ئەويش  دەبێتە دوو گەرديلەی بچووك   Unstable atomبارگەورە، گەرديلەی ناكڕبڕێكی  

ناكڕ گەرديلە  بۆسەر  نيوترۆنێك  دەخرێتەسەری  بارخستنی  نيوترۆنێك  كاتێك  جا  ەكە. 

گەرديلەكە ناكڕدەبێت و دەپەرتێت بۆ دوو گەرديلە و وزەيەكە وەلادەچێت كە بەكاردەهێنرێت  

 يكە پێكەوە. بۆ گرتنەوەی ئەو دوو گەردی د

يە، ئاڵانگريی  Fusion ە كارلێكردنی ئاڵانگريی  ناوك؛ ڕيگەی دەسپێكی پڕۆسەی  دووەميان

دوو گەرديلە   تێوەئاڵانی  لە  بريتييە  دەبن.  يەكتر  وايە كە چۆن هۆگری  دەنگەكان  هەروەك 

. ئەم كارلێكردنە ناتوانرێت پەستان  ناوكبەيەكەوە بەپێی ئەو هێزەناوخۆييەی كاردەكاتە سەر  

سەرسوورهێن   پەستانی  بڕێكی  هەر  تەنيا  نەك  چونكە  گەرديلەكە،  لەسەر  بەكاربهێنرێت 

 .  K 15,000,000ی وا پەيدادەبێت كە خۆی بدات لە نزيكەی  اخوازێت بەڵكو بڕێكی زۆر گەرمدە

 Enrico Fermi(1901–1954)ئەمريكايی ئێنركۆ فێڕمی    -فيزياگەری ئيتاليايی

لەو زانستمەندە هەرە ديارانەبوو كە ڕۆڵێكی سەرەكی و گرنگئ هەبوو لە سازكردنی بۆمبی  

ئێنريكۆ،   لەدايكبووە.  گەرديلەيی.  ڕۆما  شاری  لە  باوك،  فێرمی  ئولبێرتۆ  منداڵی  سـێيەم 

پيزا  1918ساڵی شاری  لە  باڵا  خوێندگەی    Scuola Normale Superiore of Pisaز 

وەردەگرێت.   فيزيا  لە  دكتۆرا  بڕوانامەی  پيزا  زانكۆی  لە  ساڵيش  چوار  پاش  تەواودەكات. 

ی ڕۆما دەسنيشاندەكرێت. تاكو ساڵی ز بە پڕۆفيسۆری فيزيای ديمانەيی لە زانكۆ 1927ساڵی

خەڵات لە فيزيا، دەسبەجی لەدەست نۆبڵ  ز لەو پۆستەی دەمێنێتەوە بەڵام  پاش بەخشينی  1938

 جەور و ستەمی ڕژێمی فاشيزم بەرەو ئەمريكا هەڵدێ و ئيتر لەوی نيشتەجێ دەبێت.  

گۆڕانكارييەكانی   وانينەوەكانی چڕكردبووەوە لەسەر دياردەی تيشكدانەوە و پەيلوایفێڕمی،  

زۆر بە بايەخەوە دەكرد. پێيوابوو نيوترۆنەكان زياتر چوستربن لە ئەلفا پارتيلەكان لە سمين  

تراسمۆتێنـی   لەبەرئەوە  ناوك  Transmutingو  نابارگەن  نيوترۆنەكان  چونكە  ە  ناوكەكان، 

مەبەستە   ئەم  بۆ  لەيەكتر.  دوورناكەونەوە  لەگەڵياندا  بۆ  بارگيووەكان  داڕشت  بەرنامەيەكی 

بەرهەمێكيان   چ  بزانێت  تاكو  نيوترۆنەكانيان  لەگەڵ  زانراوەكان  توخمە  تيشكاندنی 

لێدەكەوێتەوە. سەرەتا، كەوتە لێكۆڵينەوە لە توخمە سووكەكان بەڵام هيچ تێبينييەكی لەسەريان  

اييەكانی  نەبوو، نە توخمی نوێيان لێكەوتەوە و نە چالاكی تيشكەوەرييش لەگەڵ توخمە سەرەت 

فلۆر/  توخمی  بۆ  سەرنجدانی  لە  بەڵام  كارێكەكيمياييەكاندا.  كە    Fپڕۆسەی  بۆيدەركەوت 

تێدا بەديدەكرێت. لەم سەرنجەيەوەڕا ڕێژنەيەك  Induced radioactivity تيشكەكارای هاندراو  

Abundance ە لێكۆڵينەوە و زانستگەريی لا گەڵاڵە بوو.  ل 
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 Sapienzaز، لەو دەمەی پلەی پڕۆفيسۆری پێدەدرێت لە زانكۆ سامپيێنزای ڕۆما  1926ساڵی

University of Rome     لەدواييدا دەبێتە زانكۆی ڕۆما(، ڕاميار(Politician    و پڕۆفيسۆری

كۆربينۆ   ماريۆ  ئۆرسۆ  ئاڕاستەری    Orso Mario Corbino (1876–1937)فيزياگەر  كە 

و   Benito Mussoliniسەرۆكی ئيتاليا بێنيتۆ موسۆلينی    ئامۆژگەی فيزيا بوو و زۆر نزيكی 

لێيدەخوزازێت سەرۆكاری گرۆپێك بكات  وەزيری ڕۆشبيری بوو لە كابينەكەی موسۆلينيدا،  

گروپی   بە  ناسران  دواييدا  لە  پانيسپەرنكە  جادەی   Viaكوڕانی 

Panisperna boys     دايڕشتبوو كە  بەرنامەيەی  ئەو  درێژەپێدانی  بۆ 

  چالاكييە تيشكەوەرييەكانی. ئەوانەی هاوكاربوون لەو گروپەدالەسەر  

چەپەوە ئاماڵدی  لە  ئەدواردۆ  فيزياگەر  –Edoardo Amaldi (1908؛ 

–Oscar D'Agostino(1901كيمياگەر ئۆسكار دی ئاگۆستينۆ  ،  (1989

–Ettore Majorana(1906، ديمانە فيزياگەر ئێتۆرێ ماجۆرانا  (1975

ب ناوك،  (1959 فيزياگەر  پۆنتەجۆرڤاە   Bruno Pontecorvoڕونۆ 

ی هەندێك  ناوك . فێرمی بە هاوكاری گروپەكە توانی فرە(1993–1913)

ئەم   نازانرێت  تاكو ئێستا  بهێنێتە بەرهەم،  نوێن  ناوكتوخمی زانراو  انە سەربە چ توخمێكی 

سەرەتاكانی  لە    ژمارەيەك لە نيوترۆنی جياوازيان لەو توخمانە تێدايە كە لە سروشتدا هەن.

لە  1934ساڵی تەنانەت  و  يورانيوم  تيشكاندنی  چۆنێتيی  گەيشتنە  فێڕمی  گروپەكەی  ز، 

يورانيوميش تێپەڕين لە خشتەی خوليدا لەكاتێكدا لەو ڕۆژگارانەدا تەنيا توخمی يورانيوم بە  

هەندێك   گروپەكە  ڕۆژگارانەدا،  لەو  خوليدا.  خشتەی  لە  ناسرابوو  توخم  ی  ناوكقورسترين 

دياريــبكەن    تيشكنيان بتوانن  نەبوو  ئاسان  هەروا  بەڵام  توخمێكی  ناوك دۆزييەوە  چەند  ی 

قوڕقوشمی گەرديلەژمارەی  كەمەوە  بەلايەنی  ئەنانەت  گرتبووەوە.  Pb-82  ناسراون،  يشی 

پێدەچێت هۆكارەكەشی گەرابێتەوە تەنيا بۆ ڕێــپێنەدان بە بوونی هيچ توخمێك كە گەرديلە  

كەمتر بێت. لەبەرئەوە ناجاربوون ئاشكرای بكەن كە كۆمەڵێك توخمی  ژمارەی لە قوڕقوشم  

نوێيان هێناوەتە دی لە يورانيوم سەنگينترن ياخود بە گوزاريەكی ديكە؛ توخمەكانی ترازاو  

يورانيوم بەناوی  Transuranic elementsلە  زانستنامەيەكيدا  لە  بەرهەمهێنانی  " .  ئەگەری 

 . "رانيوم بەرزترنتوخمەكانی گەرديلە ژمارەيان لە يو 
"The possible production of elements of atomic number higher than 92 " 

كيمياگەر فيزياگەر    ؛ بەر شاڵاوێكی زۆر كەوتەوە، لەوانەيش  ،فێڕمی لەسەر ئەو گوزارەيەی

نۆدداك   ئيدا  خاتو  هاوسەری    Ida Noddack (1896–1978)ئەڵمان  كيمياگەر   Walterو 

Noddack (1893–1960) (/يان دوزييەوە و ناوياننا ڕهينيوم 75كە پێکەوە توخمی ژمارەRhenium) .

ی  ي لەلايەكی ديكەيشەوە ڕووبەڕووی كاريگەرييەكی ديكە بووە ئەويش فشاری ڕژێمی فاش

  .بەهرە زانستگەريەكانی زياتر چڕبكاتەوە بۆ خزمەتی ڕژێمكە  ئيتاليا كە زۆريان بۆ هێنابوو  

لەو ڕۆژگارانە وەرگرتنی    ئاشكرادەكرێتناوی  كە  دا  يشهەر  بۆنەيە  نۆبڵ  بۆ  ئەم  خەڵات، 

 بەدەرفەتـدەزانێت كە خۆی لە فشاری ڕژێم دەربازبكات و بەرەو ئەمريكا هەڵبێت. 

ڕۆژگارانەيشدا، دوو زانستمەندی ديكە بەناوی ليزە مايتنەر و ئۆتۆهان لە لێكۆڵينەوە    و هەر لە

لەسەر   بوون  زانستگەريدا  و  ناوكو  دەكرد  فێرمی  كارانەی  لەو  پشتگيرييان  پەرتێن،  ە 

دوای   ديكە  توخمی  بوونی  لەسەر  پێداوون  ئاماژەی  فێرمی  بۆچوونەی  ئەو  كە  سەلمانديان 

 ندە.يورانيوم بۆچوونێكی پەسە
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 Otto Hahn(1879–1968) ئۆتۆ هان
 

تيشكەكيميا)ڕاديۆكيميا(،   و  تيشكەوەريی  بواری  پێشەنگانی  لە  يەكێك  ئەڵمان،  كيمياگەری 

لە    ت خەڵانۆبڵ  ، پێبەخشراوی  Nuclear chemistryيی  ناوكناودێردەكرێت بە بابی كيميای  

ساڵی   كيميا  و  1946بواری  ڕاديوكيميا  تاقيكردنەوەی  پڕۆسەی  داڕشتنی  و  دۆزينەوە  لە  ز 

 يدا. ناوك پەرتاندنی 

ی باوكی،    Heinrich Hahnئۆتۆ هان، گەنجترين كوری هێنريك هان  

خەونی   لە  و  بووە  كشتيار  باوكی  لەدايكبووە.  فرانكفۆرت  لەشاری 

ساختمانداز   ببێتە  كوڕەكەی  ڕۆژان  لە  ڕۆژێك  بوو  ئەوەدا 

Architector  .ز خوێندنی كيميا لە شـاری ميونيخ1897ساڵیMunich   

ساڵی دواتر  و  دەكات  ماربورگ1901تەواو  زانكۆی  لە   Marburgز 

university   سەرپەرش كارڵ  بە  ئێڕنست  ئەڵمان  كيمياگەری  تی 

 E. C. Theodor Zincke (1843–1928)پڕۆفيسۆر ثيۆدۆر زينكە 

لە   ياريدەر  پۆستی  لەوێ  هەر  وەردەگرێت.  ئەندامييدا  كيميای  بواری  لە  دكتۆرا  پلەی 

بۆ   لەندەن  زانكۆی  ڕوودەكاتە  لەوێ  دووساڵ  پاش  پێدەدرێت.  كيميا/ماربۆرگ  ئامۆژگەی 

كاركردن و وانينەوە لەلای كيمياگەری بريتانی سێر وليەم ڕامسی، لەوێيش بواری كاركردنی  

لە گەرمەی كاركردنــيڕا لە ئامادەكردنی پوختە خوێيەكانی توخمی    دەگۆڕيت بۆ تيشكەوەريی.

ڕاديۆثۆريوم   ناويـشێدەنێت  و  دێتەبەرهەم  بۆ  تيشكەوەريی  نوێی  ماددەيەكی  ڕاديوم، 

Radiothorium  .ساڵی زانكۆی  1905نزيك  ئامۆژگەی  فيزيكاڵ  لە  دواتر  ساڵی  تا  و  ز 

دەمێ / McGill universityماكگيڵ كەنەدا  لە  پڕۆفيسۆر  مۆنترياڵ  بەسەرپەرشتی  و  نێتەوە 

تيشكنی   توخمە  لەوێ  هەر  دەدا.  تيشكەوەرييەكانی  بەكارە  پەرە  ڕاذەرفۆرد  ئێڕنست 

ئەلفای  تيشكەكانی  لەسەر  ڕاذەرفۆرد  لەگەڵ  لێكۆڵينەوەكانی  و  دەدۆزێتەوە  ڕاديۆئەكتنيوم 

ا بۆ ئاوروپا،  بەئەنجامــدەدات. لە گەڕانەوەيد Radioactiniumڕاديۆثۆريوم و ڕاديۆئەكتنيوم 

لە   دەستبەكاردەبێت.  زانكۆكە  كيميايی  ئامۆژگەی  لە  و  بەڕلين  زانكۆی  ڕوودەكاتە 

ز، مێيـتنەر لە ڤييەنا/وە دێت و لە بەڕلين بە ئۆتۆ هان ئاشنا دەبێت. ئيتر لەوێ  1907كۆتايی

بە  30بۆ ماوەی   تايبەت  لە وانينەوە و زانستگەرييەكانی  يەكتر دەبن  پێكەوە هاوكاری  ساڵ 

بێتا  بو  تيشكەكانی  لەسەر  لێكٶڵينەوەكانيان  تيشكەوەريی.  چڕدەكەنەوە.    Beta-raysاری 

هەڵمژێتيی   شەبەنگ  Absorbability پڕۆسەی  مەگـنێـتە  چەند    Magnetic spectraو  و 

گەڕانەوە   تيشك  وەك  ديكەی  ئۆتۆ  )  Radioactive recoilپڕۆسەيەكی  لەلايەن  هەر  زووتر 

ردەهێنن بۆ پەيداكردنی چەند بەرهەمێك گۆڕاو لە  تيشكەوەريی  هان/ــەوە پەيێ پێبرابوو( بەكا

زانستمەندێك   چەند  لە  كە  گروپەی  گچكە  ئەو  هاوكاری  بە  هان،  ئۆتۆ  و  مــێينتەر  نوێ. 

ڕێگەی   جار  يەكەم  بۆ  توانيان  پەرتێن،  پڕۆسەی  لەسەر  كارکردن  بۆ  ە  ناوكپێكهاتبوون 

نيوترۆن.    Extra neutron پڕۆسەی زێدە هەڵدەمژينی پەرتێنی يورانيوم بدۆزنەوە ئەويش بە  

پڕۆسەيان   ئەو  نيايەی  1939ئەنجامەكانی  ئەو  گەيشتبوونە  هان  و  مــێينتەر  بڵاوكردەوە.  ز 

گەرديلە   پەرتاندنی  بە  دوو  ناوك دەتوانرێت  بۆ  يورانيوم  كە  ناوك ی  بێتەبەرهەم  بچووكتر  ی 

 بەدوايدا بڕێكی يەجگارزۆر وزەيشی لێدەكەوێتەوە.  

 Nuclearە ڕياكتەرەكانناوكە پەرتێنە بووە ڕێخۆشكارێك لە بەكارهێنانی  ناوكەم دياردەی  ئ 

reactors   بۆ ڕاهێزانیGenerating و كارەبا.   اگەرم 
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 Lise Meitner(1878–1968) ليزە مێيتنەر
 

نەمسا فيزيای    -فيزياگەری  و  تيشكەوەريی  پەرەپێدانی  لە  باڵا  و  سويدی، ڕۆڵگێڕی گرنگ 

 .  Atomic Physicsيیناوك 

 لەدايكبووە.   ليزە مـێيتنەر، لە شاڕی ڤيەننا/نەمسا، ســێيمەمين هەشت منداڵی خيزانێكی جوو 

ز چۆتە زانكۆی ڤيەننا بۆ خوێندنی فيزيا لەلای زانای سەردەم لودويگ بۆڵتزمان  1901ساڵی  

Ludwig Boltzmann  پاش دكتۆرانامەی  .  شاری  1906ساڵیلە  وەرگرتنی  ڕوودەكاتە  ز، 

ساڵ لە   30بەڕلين بۆ وانينەوە لەلای فيزياگەران ماكس پلانك و ئۆتۆهان. بۆ ماوەی نزيكەی

 ئامۆژگەی قەيسەر ويڵهێڵم/بەڕلين پێكەوە بەشی كيميايان دەبردبەڕێوە.  

كيميا  مـێينتەرهاوكاريكردنی  پێكەوە لە  هان  ئۆتۆ  و  فيزيا    و   لە 

تيشكەوەريی  يانبايەخدان  وانينەوەی  هێزوتينی    ،بە  ئەوەندەيــتر 

توخمی   توانييان  فرەشـارەزاييەنەيان،  و  پاشـينە  ئەو  لەڕێی  تێکەوت. 

،  Protactinium  مۆتاكتني ڕۆپ}بدۆزنەوە    Protactiniumپڕۆتەكتنيوم  

  ی مانا   ەهاتوو  Prōtosزڕۆتۆ پ  ەل  Protت ڕۆپيە.  لاتيني يۆنانی/   ێكیكدراو ێلەوش

ي  ،شێپ   :رەب  تا:ەرەس   ی كورد زماني    ەب  ڕۆپ   ەیوش،  First  مەكەياخود 

ش ێ پ  یوون يدابە پ  كە مانای  مو كتينيەرئ ەب دەبێتەيش  ەك ەناو ۆیت. كشێخەبەد   ەو مانايەئ   رەه  یيستاي ڤئا/ون ك

بەڵام پاش دامركانەوەی يەكەم جەنگی جيهان و بارودۆخ هێور و    .{دەگەيێنێت   مۆ كتيني ەئ  یتوخم 

 ئەم دۆزينەوەيە بڵاوبكەنەوە.  بارەیانستنامەكەيان لەز1918ئاسايی بووە توانييان لە ساڵی

ڕۆژانەی   بژێوی  باوكی  يارمەتی  بە  كاريدەكرد،  مووچە  بەبێ  دەمە،  ئەو  تا  مــێينتەر، 

قەيسەر   فيزيا/ئامۆژگەی  بەشی  لە  چالاكييانەی  و  دۆزينەوە  ئەو  پاش  بەڵام  دەبردبەڕێوە، 

دەڕەخسێ  بۆ  پاڵپشتييەكی  هەموو  و  دادەمەزرێت  سەرپەرشتی  ويڵهێڵم  و  پێكهێنان  لە  نرێت 

بە زانستگەرييەكانی. هەر لەو  ئۆتۆ هان گروپێكی  ڕۆژگارانەيشدا    گروپێك بۆ درێژەپێدان 

 گرتبووە ئەستۆ.  

لە فێڕمی  ئێنريكۆ  كاريگەرانەی  دەنگۆ  ئەو  بە    بارەیمــێينتەر  يورانيوم  بۆمباردێنی 

ئۆتۆ هان دەخوازێت هاوكارييەكا لە  لێكۆڵينەوەی  نيوترۆنەكان دەبيستێت.  بۆ  يەكبخەن  نيان 

ئەو بۆچوونەی فێڕمی، ئەويش داخوازييەكەی پەسەند دەكات. بەڵام هەر لەو ڕۆژانەدا نزيك  

لەلايەن ڕژێمی ئەڵمانيا نازييەوە    Anti-Semitic lawsز قانوونە دژ ســاميەكان   1933ساڵی

ە سەر ڕێبازی  دەردەچێت. مــێينتەر، ئەگەرچی بەڕەچەڵەك يەهودی بوو دواتريش چووبوو 

پڕۆتستانت/مەسيحی. هەر ناچاردەبێت بير لە خۆدەربازبوون بكات. هەرچەندە ماكس پلانك  

بێتەوە،   تەنگــپێهەڵچنين  ڕووبەڕووی  پاشئەوەی  ئەم  بەڵام  بمێنێتەوە  لێدەكەن  تكای  هان  و 

 .Peter Jئەمريكايی پيتەر دێــبێی    -بەيارمەتی هان و فيزياگەر و فيزيكاڵ كيمياگەری هۆڵەند 

W. Debye (1884–1966)    ساڵی كۆپنهاگن/دانمارك    1939–1938نێوان  شاری  بەرەو 

مابووەوە،   بۆی  داپيرەوەيەوە  لە  كە  دەبێت  ئەڵماسی  موستيلەيەكی  هان  ئۆتۆ  هەڵبێت. 

پێ  بەڵێنيشی  پێويستدا.  لەكاتی  بەكاريــبهێنێت  بەرتيل  وەك  تاكو  مــێينتەر   تداـدەدەيبەخشێتە 

ئەنجامی زانستگەرييەكانی كە پێكەوە كردبوويان بۆی بنێرێت. لە كۆپنهاگن    ، هەر بە گەيشتنی

 . بێتئامۆژگە دەستبەكاردن دەنۆبڵ  دەبێتە ميوانی نيڵز بۆهر، لەوێيشەوە بەرەو ستۆكهۆڵم و لە  
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فــريش ڕۆبەرت  ئۆتۆ  فيزياگەر  لەدايكبوونيدا،  جەژنی  بەدوای   Otto Robert ڕۆژێك 

Frisch(1904–1979)  ی خوشكەزای دێتە ديدەنی، لەهەمان ڕۆژدا نامەيەكی يۆتۆ هان دەگاتە

فريتز شتراسمان   ئەڵمان  كيمياگەری  لەگەڵ  نووسيبووی،  تێيدا   Fritz Strassmannدەستی 

پڕۆسەی  (1980–1902) لە  سەرسووڕهێن  دەرەنجامێكی  چەند  گەيشتوونەتە  ياريدەری  ی 

لە ئەنجامی ئەو كارلێكردنەدا بڕێك لە توخمی    نيوترۆنەكان، ئەويشبۆمباردێنی يورانيوم بە  

بەڵام ناتوانێت لەم بارودۆخەی ئێستادا لای هيچ    ، بەدوای خۆيدا دەنيشێنێت  Bariumباريوم  

كيمياگەرانی ئەو سەردەمە پێيانــوابوو    مـێيتنەر(نەبێت.كەسێك بـيدركێنێت جگە لای ئەو)واتە  

پارتيلە دەردەپەڕێت    - پارتيلەيەكی وردی وەك پرۆتۆن يان ئەلفا    لە پڕۆسەی بۆمباردێندا هەر

 ەوەڕا ڕوودەدات. ناوكلە 

تاقيكردنەوەيەدا ئەنجامی  بۆمباردێنی    ،لەم  كە  سەلماند  ڕاستييەيان  يورانيومی  ناوك ئەو  ی 

ی قەوارە زلی ـBaـباريومتوخمی  لە    Fragmentsبە نيوترۆن، ورديلە تەڵەزم    92پرۆتۆن/

هەر بە پارچە قەوارەيەكی    كە   پرۆتۆنی تێدايە   56ی باريوم/ناوك لێدەكەوێتەوە. دياريشـە كە  

 زل دادەنرێت. 

مـێينتەر و فــريش/ی خوشكەزانی بۆ پياسەكردن دەچنە  هەر لەسەر ئەم دياردەيە، ڕۆژێك  

مۆدێلەك ئەنجامێك.  بە  گەيشتن  بۆ  لێدوان  دەكەونە  پياسەوە  بەدەم  بۆر/يان  دەرەوە.  نێڵز  ەی 

نموونەيەك هێنايەوە وەك  ناوك  پێكهاتەی  بۆچوونی  دڵۆپە  ناوك .  ياديان  لەسەر  بە  يان چواند 

يەوە يەكترييان  Surface tensionئاوێكيان كە چۆن گەردەكانی بەهۆی هێزی سەرڕووكرژی

كارۆ  هێزی  بە  ناوك  ئاوەهايش  پرۆتۆنە  Electrical repulsion  تێنڕەپرت - توندگرتووە،  ی 

 توند يەكتريان لەخۆگرتووە.   Positively ی گيوەكان بەشێوەيەكی ئەرێي بار

ناجێگيريی   دەبێتەهۆی  نيوترۆن  لە  زێدە  هەڵمژينێكی  بهزرێنرێت،  وايش  ەكە،  ناوكدەشێت 

درشتە   لەڕێی  هزرەيش  ئەم  دوو.  بۆ  لێدەكەوێتەوە  پەرتبوونی  ناجێگيرييەيش  ئەو  ئاكامی 

Rough   .هەژماركردنی ئەو وزەيەی كە ڕەها دەبێت 

چاووگ  نێوان هەردوو ورديلە تەڵەزمە پەرتبووەكە و    بووەیلەڕێی ئەو كێش جياوازييە پەيدا

، گەيشتنە ئەو دەرەنجامەی كە  2E=mcين  يورانيوم و بەكارهێنانی هاوكێشەكەی ئەنشتا  ی ناوك 

تەڵەزمە   دوو  بەو  پاڵنان  بۆ  بێت  بەس  وزەيەيش  ئەو  لەيەكتر.  رێن دووربككە  لەوانەيە  ەوە 

پاراوی ئەم هزر و لێكدانەوانەی وەك بيرۆكەيەك دەنێرێت بۆ ئۆتۆ هان، ئەمەيش ئەنجامەكانی  

لە زانسـتنامەيەكدا بەناوی خۆی و شـتراسـمان/ـەوە بڵاودەكاتەوە بەبێ ئەوەی هيچ ئاماژەيەك  

ێخۆشـكارێك بۆ  بەناوی مـێينتەر بدات. لەكاتێكدا ئەم بەئەنجام گەيشـتنەی مـێيـتنەر دەبێتە ڕ

ئاسـانكردنی كارەكانی ئۆتۆ هان و شـتراسمان. ڕەنگبێت يەكێك لەو هۆكارە سـەرەكييانە كە  

ئۆتۆ هان ناوی نەبردبێت بگەڕێتەوە بۆ بارودۆخە نالەبارەييەی ئەڵمانيا و باڵادەستی ڕژێمی  

ت. بەڵام هەر  نازيزم دژ بە يەهودييەكان، نەيوێرابێت ناوی مـێيتنەر لە زانستنامەكەدا بنووسێ 

لە دواييدا مـێيـتـنەر و فريش ڕاڤەی ديمانەيی تايبەت بە خۆيان لەسەر ئەو بابەتە بۆ ئۆتۆ هان  

لە   گەڕانەوەيدا  لەكاتی  جا  بمێنێتەوە.  نهێنی  بە  هەروا  نەيانهێشت  بڵاويشيانكردەوە،  و  نارد 

ئەم   فريش  كۆپنهاگن،  بۆ  بۆ   بابەتەیستۆكهۆڵم  نێڵز  و  گێڕايەوە  بۆر  نيڵز  لەڕێی  بۆ  ر/يش 

بەڕێوەچوو نێۆيۆرك  لە  كە  لە كۆنگرەيەك  لەو    ، خۆيەوە  فێڕمی گێڕايەوە. هەر  ئێريكۆ  بۆ 

دەمەيشدا فێڕمی بەهۆی ژنەكەيەوە كە يەهوودی بوو لە ئێتاليای ڕژێم فاشيشت بەرەو ئەمريكا  

 هەڵدێت و لە زانكۆی كۆڵۆمبيا/نيۆيۆرك دەستبەكاردەبێت.  
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ارێك بۆ وروژاندنی هەنگاونان بەرەو بەرنامەڕێژيی كردەيی  ئەم بيرۆكە نوێيە دەبێتە كەڵەب 

ناسرا. يەكێك    Nuclear fissionە پەرتێن  ناوككە لەنێو كۆڕی زانستمەندانی ئەم سەردەمەدا بە  

ی زۆركردنی نيوترۆنەكان بوو لەڕێی بەرهەمە پەرتێنەكانەوە.  يلەو سەرەتا هەنگاوانە، چۆنێت 

خاڵێك لە  بيرۆكەيەيش  ئەم  چڕبۆتەوەناوەڕۆكی  ئاوەها   دا  نيوترۆنانە  ئەم  گەر  دەڵێت؛  كە 

هەر   دەبێت  بهێنێتەبەرهەم.  خۆێيدا  بەدوای  فرەنيوترۆن  پەرتاندنيش  و  پەرتاندن  ببنەهۆی 

كارلێكردنی  ائاو  ئەگەر  لێدەكەوێتەوە.  ديكەی  پەرتانی  چەندين  دانەيەك  پەرتاندنی  بە  يش 

دەرپەڕێنێت،   نيوترۆنێك  لە  پتر  دوو  پەرتاندن  كارلێكرنێك  پەرتە  يەك  بە  هەر  كەواتە 

پەرتەكارلێكردن پڕۆسەی  زنجيرە  بەدوايدا  هەر  و  ڕوودەدات  زياتر    كارلێكردن 

...وەهەروەها. لەژێر بارودۆخێكی گونجاويشدا دەبێتە كارلێكردنێكی گوڕدانبەخۆ  ڕوودەدات.

Self-sustaining  دەسووتێنرێت كە  خەرمانێك  پريشك  ، وەك  ئەوەندە  هەر  ئاگرێكی  چۆن  ە 

بەركەوێت ئێتر بەدوايدا خەرمانەكە خۆی خۆی دەسوتێنێت و دەيشبێتە چاووگێك بۆ وزەيەكی  

 زۆر.  

كۆری هەمان كاريان لە    -بەم ئاڕاستەيە، فێڕمی كەوتە كاركردن بۆی هەروەك چۆن جۆليۆ 

فەڕەنسا گرتبووە ئەستۆ. لەبەرئەوە زۆر ئەزمەند و سوور بوون لەسەر ئەوەی زووتر بگەنە  

ڕەچەكارلێكردن   پڕۆسەی  هێنانەدی  لە  كردەييانە  ە ناوك  یChain reactionئەنجامێكی 

نازييەوە،   ئەڵمانيای  لەشكری  لەلايەن  فەڕەنسا  داگيركردنی  بەهۆی  بەڵام  پەرتێن، 

سەردابەكانی   لە  كارەكانەكانيان  ئەنجامی  و  ڕاوەستێنران  لەكاركردن  ئەزموونگەكان 

جيۆليۆ/يش چووە ڕێزەكانی پشتگيريكردنی فەڕەسايی دژ  ئاكاديميای زانستەكاندا شاردەوە،  

كۆری، گەيشتبوونە ئەو دۆزينەوەی كە دەتوانرێت    -بە لەشكركێشی ئەڵمانيا. لەو دەمەدا جۆليۆ 

لەڕێی   و  هێواشبكرێنەوە  نيوترۆنەكان  خێرايی  چوستييانناوكتينی  پەرتيوەكانەوە   ە 
Efficiency    لەژێر تاكو  بۆ  هەڵمژرێن  ماددە  باشترين  مەبەستەيش،  ئەم  بۆ  بن.  كۆنترۆڵدا 

ــە كە زڕتوخمێكی    H)2(D, or  Deuterium  هێوركردنەوەی خێرايی نيوترۆنەكان ديوتيريوم

ز لەلايەن فيزيكال كيمياگەری  1931هايدرۆجينە و ناسراويشە بە هايدرۆجينی قورس كە ساڵی

ئورەی كلايتۆن  هاروڵد  ئامادەكرا.    Harold Clayton Urey (1893–1981)ئەمريكييەوە 

ئاسايی   هايدرۆجينی  نيوترۆنەكانی    Ordinary hydrogenئەگەرچی  هەڵمژينی  ئارەزووی 

لە هايدرۆجينی  زێدەر  يدا  ناوك . بەڵام ديوتيريوم كە نيوترۆنێك لە  اهەيە كە دەكەون بەسەري 

 هەيە، باشــتر و لەبارترە بۆ هەستان بەو كارە.   يدائاساي 

ئاو  هاتە نێو كۆڕی    O2, Deuterium oxideD(Heavy water(قورس    یهەر لەو ڕۆژانەيشدا 

 لێكۆڵينەوەوە و بۆيانــدەركەوت كە بەكارهێنانی زۆر لە ديوتيريوم بارترە. 

ياخود ديوتيريوم ئۆكسايد  1933ساڵی ئاوە قورس   ,O, 2H2(Deuterium oxideز، پوختەی 

O)2D    كارۆشيكاريی بەڕێگەی  يەكەمجار  لويس    Electrolysisبۆ  نيوتن  گێلبەرت  لەلايەن 

Gilbert Newton Lewis   كۆری بڕێكی لەم ئاوە قورسەی پەيداكرد كە    -ئامادەكرا. جۆليۆ

تەنيا هەر لە فەڕەنسا هەبوو، بەڵام بەهۆی جەنگەوە لە هێزی ئارتەشيان شاردبوويەوە. ئەمان  

ئاكامی ڕەچەكارلێكردنێكی   لە  ئەو وزە ڕەهايەی  دەكرێت  كە  دەكردەوە  لەوە  ە  ناوكبيريان 

 ـبسازێنرێت. ی لێـناوك پەرتێن پەيدادەبێت، بۆمبێ 

جەنگەوە   بەو  هێشتا  ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  ويلايەتە  دووەمدا،  نەگريسەی  جەنگە  لەو 

تێوەنەگلابوو، لە بارودۆخێكی ئارام و ئاسايشدا بوو، بەڵام لەگەڵ ئەوەيشدا بۆ خۆپارێزكرد  

 ی.  ي پلانێكی لەسەرخۆی داڕشتبوو بۆ پەرەپێدانی چەكە تەقەمەن
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پاڵپشت  بە  ئەمريكايی)لەو ڕۆژگارانەدا  فيزياگەرانی  ناويانی سێ  دێينەسەر  ئەنشتاين  دوايی   ،)

ڕۆزفيڵت فرانكلين  ئەمريكا  سەرۆكی  ئاڕاستەی   Franklin Delanoپرۆژەنامەيەك 

Roosevelt (1882–1945)    پەرتێنە سازكردنی  توانای  ئەگەری  بە  ئاماژە  تێيدا  دەكات، 

 دەكات. Fission bombبۆمب

نامەيە،   بەو  بۆ  1944ساڵیپشتبەست  گروپێك  پێكهێنانی  بە  فەرمانــدەردەكات  ڕۆزفيڵت  ز 

دەتوانرێت   كە  ئەنجامەی  ئەو  گەيشتنە  چڕوپڕ،  وانينەوەيەكی  لەپاش  پرسە.  لە  لێكۆڵينەوە 

پڕۆسەی ڕەچەكارلێكردن بهێنرێتەدی، بەڵام جارێكا كاتی دەويست كە كردەييانە بسەلمێنرێت  

بودجەيە  دەوڵەتيەوە  لەلايەن  دەيشبێت  تايبەتو  و   كی  دارندەكردن  بۆ  بكرێت  تەرخان 

 وەگەڕخستنی ئەو پڕۆسەيە. 

لەو   يەكێك  لە  ئاوڕێك  پێويستــدەكات  بدوێين،  گرنگە  زۆر  بابەتە  ئەم  لەسەر  بەرلەوەی 

كەسايەتييە مەزنانە بدەينەوە كە ڕۆڵێكی باڵای هەبووە لەم بوارەدا ئەويش فيزياگەری ئيتاليايی  

 ئێنريكۆ فێڕمی. 

........... ............................................. 
 

 Enrico Fermi(1901–1954)ئێنريكۆ فێڕمی 
 

ڕياكتەری   ئەفرێنەری  يەكەم  فێڕمی،  ئالبێرتۆ  بە  ناوك ئێنريكۆ  ناوبانگيش  جيهاندا،  لە  ی 

خەڵات لە فيزيا  نۆبڵ  . پێـبەخشراوی  Atomic Eraچەرخی ناوك    Architectorسـاختماندازی  

 Inducedز لەسەر كارەكەی لە بواری تيشكەكارای هاندراو  1938ساڵی

radioactivity    ،يەكەم زانستمەندێكی فيزيايی كە  بە نيوترۆن بۆمباردێن

پڕۆسەی ديمانەی و كردەيی لەم بوارەدا بئاڵێنێت پێكەوە و لە   توانيبێتی

ترانسموتێنی   دۆزينەوەی  بيهێنێتەدی،  سەرسوورهێندا  پڕۆژەيەكی 

 و گەلێكی زانستە شاكاری ديكە. توخمەكان  

فێرمی   ئالبێرتۆ  كوڕی  سێيەم  لەدايكبووە،  ڕۆما  لەشاری  ئێنريكۆ، 

Alberto Fermi    سككەی ڕێگەوبانی  وەزارەتی  لە  كارمەند  باوكی، 

دايكی مامۆستا لە خوێنگەی بنەڕەتی. لە تەمەنی    Ida de Gattisشەمەندەفەر و ئيدا دی گاتيس  

شەش ساڵيدا دەخرێتە خوێندگەی بنەڕەتی، لەو تەمەنەيدا زرنگی و زيرەكی لێوەدەردەكەويت،  

پيزا1918ساڵی زانكۆی  لە  بەدويدا  هەر  و  دەكات  تەواو  باڵا  خوێندگەی    Piza unversityز 

وێندنيدا، ئەو وتارە زانستييانەی دەبنە  دەستبە خوێندن دەكات لە بواری فيزيادا. لە ساڵانەی خ

ز بە 1922جێی سەرسوورمان بەڕادەيەكی وا بەرزدەكرێتەوە بۆ خوێندنی دكتۆرا و ساڵی  

خوێندبەخش بە  ساڵێك  دوای  وەردەرگرێت.  فيزيادا  لەبواری  دكتۆرانامە  شاناز  ی  يپلەی 

Scholarship    لەلايەن دامەزراوەی ڕۆكفيللەرRockefeller    چەند مانگێك لەلای  پێدەدرێت كە

فيزياگەری ئەڵمان و ڕۆڵـگێڕێكی سەرەكی لە پەرەپێدانی كوانتەم ميكانيك پڕۆفيسۆر ماكس  

ئەڵمانيا بمێنێتەوە بۆ زياتر    /Gottingenلە زانكۆی گۆنتگن    Max Born(1882–1970)بۆرۆن  

 شارەزايی پەيدابكات. 
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–Laura Capon(1907لۆرا كاپۆنز، ئەستێرەی خۆشبەختی دەكشێت كاتێك لەگەڵ  1928ساڵی

كە     (1977 دەگرێت  لە    كچیهاوسەرگيريی  و  ڕۆما  لە  بوو  ناسراو  يەهودی  بنەماڵەيەكی 

لەژێر كاريگەری   و  دەبن  ئاشنا  بەيەكتر  لەوێ  دەيخوێند.  زانكۆی ڕۆما زانستە گشتييەكان 

دژ بە ڕژێمی ماشـيست. هەر لەو ساڵەدا فێڕمی    ی ئەويش دەبێتە يەكێك لە چالاكوانانی ڕامياري 

 لە زانكۆی ڕۆما بە پلەی پڕۆفيسۆر/فيزيای ديمانەيی دەسنيشانـدەكرێت.  

ز، دەستبەكارە زانستە گرنگەكەی دەکات لەسەر گەرديلە. لەو كارەيەوەڕا خوليا  1934لەساڵی 

ئەگەری   هزری  دناوك و  كە  دەچوو  بۆ  وايشی  دروستدەبێت  لا  ترانسموتێنی  ئەم  ە  ەشێت 

 ترانســمۆتێنە لە هەموو توخمێكيشدا هەبێت و ڕووبدات.  

يەكێك لەو توخمانەی زۆر چاوی پەرتاندنی خرابووە سەر توخمی يورانيوم بوو. ئەم لێكۆڵين  

و لێكدانەوەی دەيگەيێنێتە ئەو ڕێگەيەی بتوانێت خێرايی نيوترۆنەكان هێوربكاتەوە كە بوونە  

بەرهەمهێنانی توخمە نوێيەكان و لەو خشتە خولييە كە لەو    ە پەرتێن و ناوكڕێخۆشكارێك بۆ  

 سەردەمەدا هەبوو.....  تێپەڕبكات.  

بەرهەمهێنانی  نۆبڵ  ز،  1938ساڵی پێدەبەخشرێت؛  فيزيا  لەبواری  كارانەی  لەو  خەڵاتی 

 بە نيوترۆنەكان.   Artificial radioactivity تيشكــكاريی سازكردە

ييانەی كە لە بەكارهێنانی نيوترۆنە هێورەكانەوەڕا دەكەونەوە. هاتنی  ناوك بۆ ئەو كارلێكردنە  

خێزانە   و  خۆی  دەرچوونی  بۆ  دەرفەتێك  كردە  خەڵاتەكەی  وەرگرتنی  بۆ  سـتۆكهٶلم  بۆ 

جوو  بە  دژ  قانونی  چەندين  كە  فاشـيست  ڕژێمی  و  ئيتاليا  لە    Anti-Jewishيەهودييەكەی 

 و وڵاتی سـويديشەوە ڕوودەكاتە ئەمريكا.  دەركردبوو، هەر لە

زانكۆی  1939ساڵی لە  و  ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  هەرێمە  لە  ئارام  كەناری  دەگاتە  ز، 

پڕۆفيسۆر پلەی  بە  لێدەكرێت.ی  كۆڵۆمبيا/نيويۆرك  پێشوازی  دەرووی   فيزيا  لەوێ  بوونی 

كاركردنی بۆ واڵابوو كە بكەوێتە زانستگەرييەكانی لەسەر توخمی يورانيوم. بيروبۆچوونی  

كاركردن   بۆ  دەگيرسێتەوە  يورانەوم  لە  دياريكراو  زڕتوخمێكی  ئەويش  تێيدالەسەر   ،

كە بەرپرس و كارايە لە كارلێكردنی پرۆسەی پەرتاندن، بەكارهێنانی نەرمە    235يورانيوم/

 افيت/يش وەك دناوەرێكی هاوكار لە خێرايی هێوركردنەوەی ئەلەكترۆنەكان.  گر

پەرتاندنی   بۆ  يورانيوم  نيوترۆنەكانی  هاوێژتنی  بۆيدەركەوت  ئەزمونگەرييەكانڕدا،  لە 

يورانيوم، دەبنەهۆی پەرتاندنی گەرديلەكانی ديكەی يورانيوم و بەدوايدا ڕەچەكارلێكردنێك  

ەكی يەگجار زۆری لەڕادەبەدەر ڕەهادەبێت لەگەڵ هەڵمژينی ئەو  پەيدادەبێت كە بەدوايدا وزەي 

يورانيوم   دوای  نوێی  توخمێكی  بەرهەمهێنانی  بۆ  دەرپەڕيبوون  يورانيوم  لە  نيوترۆنانەی 

   .93بە گەرديلە ژمارە/ Neptuniumبەناوی توخمی نيپتۆنيوم 

ئەم كارە ئەزمونگەرييە شێووگێكی فەرمی بۆ داڕێژراو كرايە يەكەمين توخمێك كە لەدوای  

 توخم يورانيومی سـروشت بێت ... بەڵام بەشێوەيەكی سازكردانە.  

يەكێك لەو زانستمەندە بەناوبانگانەی پێشبينی لە پاشەڕۆژی ئەم ڕەچەكارلێكردنانەی يورانيوم  

ثيۆدۆر ســيبۆرگ بوو لە زانكۆی كاليفۆرنيا/بێڕكلی كە  دەكرد كيمياگەری ئەمريكايی گلين  

توخمی تيشكنی ديكەی    235دەيوت ئاكامی ئەو ڕەچەكارلێكردنانەی يورانيوم گەرديلەكێش/

 لێدەكوێتەوە.  
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 Glenn Theodore Seaborg (1912–1999)گلين ثيۆدۆر ســيبۆرگ  
 

ئەفراندنی   پڕۆسەی  لە  گرنگ  و  باڵا  ڕۆڵـگێڕێكی  نەژاد،  سويدی  ئەمريكايی/  كيمياگەری 

داهێنانی چەند پڕۆسە كارلێكردنێكی كيميايی و لێكۆڵينەوەی لە ئەفراندنی  لە  توخمە نوێيەكان،  

 . .Transuranium elementsدە توخمی ترازاو 

ماتيسۆن  بەهاوبەشيی  ز  1951ساڵی  ،یانەكارەفرەلەم   ئێدوين  ئەمريكايی  فيزياگەری 

خەڵاتی لەبواری  نۆبڵ    Edwin M. McMillan (1907–1991)ماكميلان

 دەبەخشرێت  يــكيميا پێ

ئەكتينايد   چەمكی  پەرەپێدانی  بۆ  ڕێنما  دەبنە  بوارەدا  لەم  كارەكانی 

Actinide concept  ی  ي و ڕيخستنی زنجيرەی ئەكتينايد لە خشتەی خول

 Educatorتوخمەكاندا. زۆربەی پيشە و كارەكانی وەك؛ ڕۆشنبيرێك  

زانستگەرێك كاليفۆڕنيا/بێڕكلی،     Research scientistو  زانكۆی  لە 

 Harryڕاێژكاری سەرۆكی ئەمريكا، هەر لە سەرۆك هاری تڕۆمان

Truman /  .ـەوە تاكو سەردەمی سەرۆك بيل كلينتۆن 

گروپێكی   ڕێبەرێتيی  ماكميلان،  ئێدوين  ئەمريكايی  فيزياگەری  ڕۆژگارانەيشدا،  لەو  هەر 

لەڕێی پێكانی يورانيومی سـروشتييەوە بە نيوترۆن كە    93دەكرد لە ديتنەوەی توخمی مارە/

 (ی لێدەکەوتەوە.  ناوكبەدوايدا تيشكی بێتا)دەرپەڕاندنی ئەلەكترۆن لە  

  Uranusی دوای ئورانوس  Neptune planeئەم توخمە نوێيەيش بە نگينی هەسارەی نيبتون 

. بەڵام پاش بەجێــهێشتنی ماكميلان و وازهێنانی  ( Npی  هيما)بە    Neptuniumناونرا نيپتونيوم

گروپەكە.   بەهاوكاری  1940ساڵیلە  ســيبۆرگ  كاتدا،  لەهەمان  ی  Instructorپێكارز، 

كەنەدیكيمياگەر   وليەم   سـەرۆكاری   Joseph W. Kennedy (1916–1957)جۆزێف 
يـورانيوم نەترات/يان  پێكەڵی  گروپەكەی ســيبۆرگ نموونەيەك لە  پڕۆژەيەك دەگرنەئەســتۆ.  

دەزگای   سايكلۆترۆنخستەناو   Lawrenceلۆرەنس 

Cyclotron 60Inch     لەباتی پێدرابوو.  پەرەی  تازە  كە 

بەكارهێنانی كايەی كارەبايی، ئەم دەزگايەی بەكارهێنا بۆ  

پارتيلە   تاودانی  و  نيوترۆنەكان  ڕەوی  تيرۆژ  ڕێخستنی 

بڕە  Charged particlesبارگيوەكان   پەيداكردنی  ئەم   بۆ  لەنێو  نموونەدا  نموونەيەك.  بڕە 

  دەداتەوە.  Beta-rayەوە تيشكی بيتاناوكلە  ە توخمێكی ديكە دۆزرايەوە ك

  Pluto  بە نگينی هەسارەی پلوتۆ ئەم توخمە  كيمياييشەوە لە توخمەكانی ديكە جياوازە.    لایلە

ی  هيما)بە  Plutoniumكە لەدوای هەسارەی نيـپيون دێت لە كۆمەڵەی خۆردا ناونرا پلوتۆنيوم  

Pu  كاروپۆزەتيڤی تايبەتمەندييەكی  بەديكرا؛  نوێيەدا  توخمە  لەم  سروشتانەی  لەو  يەكێك   .)

بەرزی هەيە وكاروبەرڵستی لە كانزاكانی ديكە بەرزترە. هەر لەو ڕۆژانەيشدا ســيبۆرگ،  

 .Arthur C  خوێندكارەكانی دوومين ساڵی وانينەوەی بەناوی ئارثەر چارڵس واڵ يەكێك لە  

Wahl (1917–2006)    پێشنيازدەكات كە دەستبەكاربێت بۆ جياكردنەوەی نيپتونيوم لە توخمە

بەسەرپەرشتی   لەدواييدا  وانينەوەی  ئەم  ماكميلان نوێيەكە.  بۆ    ئێدوين  تێــزنامەی  دەبێتە 

 كيميا.   وەرگرتنی پلەی دكتۆرای لە
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بۆ   كۆدێكيان  يەكەيان  هەر  نهێنی،  بە  زۆر  پاراستنی  بۆ  جيهان،  جەنگی  دووەم  كاتی  لە 

دانرابوو. توخمی نيپـتونيوم بە توخمی زيو ناونرا و پلوتۆنيوم/يش بە مس. ئەم دوو توخمە  

 هەر يەكەو لەناو قوتويەكی جگەرەدا بەو ناوانە شاردرانەوە.

لە   لە  كاتێك بڕێك  پێكهاتبوون  لەلايەن گروپەكەی ســيبورگ/ـەوە كە  پلوتۆنيوم كۆكرايەوە 

كەنەدی وليەم  سيگرێ    ماكميلان، جۆزێف  جينۆ  ئێميليۆ  ئيتاليايی/ئەمريكايی  فيزياگەری  و 

Emilio Gino Segrè (1905–1989)     لەسەر چڕ  وانينەوەيەكی  پاش  واڵ.  ئارثەر  و 

زڕتو  كە  دەردەكەوێت  بۆيان  گەرديلەكێشیڕەوشتەكانی،  بە  پلوتۆنيومە  و   239/خمێكی 

يورانيومی/  لە  لەبەر زۆر كەمبوونی    239زۆريش  بەڵام  پەرتاندنـدا.  لە پڕۆسەی  چالاكترە 

دارندەی دارايی نەتوانرا بەبڕێكی پێويست بهێنرێتەبەرهەم. بەڵام كاتێك هێزە ئاسمانييەكانی  

پيرل هابۆر   بۆمبارانی  كەوتنە  بەدوايدا كەوتنە  Pearl Harborئارتەشی ژاپۆن  ئيتر هەر   ،

پەيداكردنی سەرچاوە و تەرخانكردنی بودجەيەكی زۆر باش و بەرمانەڕێژيی پرۆژەيەك بۆ  

 .Fissionable بەرهەمهێنانی ئەو توخمانەی پەرتبارن 

ز، بەرپرسانی باڵای هەرێمە يەكگرتووەكانی ئەمريكا بڕيارياندا بە گرتنەبەری  1942ساڵی

پلوتۆنيوم/هەموو ڕێ و شوێنێ  . بۆ  235و جياكردنەوەی يورانيوم/  239ك بۆ بەرهەمهێنانی 

ئەم مەبەستە فەرمانی بۆ لەشكری ئارتەشی ئەندازەران دەركرد كە هاريكاری بەرنامەڕێژيی  

 و بەگەڕخستنی ئەو پڕۆژەيە بن.  

مانهاتن   شـارۆچكەی  بۆ  /Manhattanلە  دامەزرێنرا  ئەندازەيی  فەرمانگەيەكی  نيويۆرك 

ێژيی و خستنەگەڕی ئەم پڕۆژەيە بەناوی پڕۆژەی مانهاتن كە لەماوەيەكی كورتدا نەخشەڕ 

ساڵی نزيك  تا  كە  وەها  زلی  ناوەندێكی  لەسەر  1944بووە  كەوت  دۆلار  بليۆن  نزيكەی  ز 

باكوری   و  خاوەر  باشووری  بەدرێژايی  كارۆلينا  باشووری  لە  دامەزراوەكانی  دەوڵەت. 

بڵاوكرانەو  واشــنتۆن  شـاری  چەندين  خۆراوای  چاوەرواننەكراودا  لەماويەكی  هەر  ە. 

ئەمريكاييە   لە  كەميش  ژمارەيەكی  لەگەڵ  كەوتنەكار،  تێيدا  زانستمەندان  و  ئەندازەر 

-Moddie D. Taylor (1912بەڕەچەڵەك ئەفريقاييەكانی وەك كيمياگەران مۆدی دانيال تايكۆر

كوارتەرمان    (1976 ئالبێرت  لۆيد  لە )  Lloyd A. Quarterman (1918–1982)و  بەرپرسبوو 

دەزگايەكی تايبەت بە دڵۆپاندن بۆ پەختاندنی بڕێكی زۆر لە هايدرۆجين فلۆرايد كە بەكاردەهێنرا بۆ جياكردنەوەی  

 (.Atomic bombو ئامادەكردنی بۆ سازكردنی گەرديلە بۆمب  235زڕتوخمی يورانيوم/

گەرديلەيی.   بۆمبی  سازكردنی  بۆ  لەبەردەستابوو  بژاردە  دوو  پڕۆژەيەدا،  ئەو  لەبەرنامەی 

هۆكەيشی دەگەڕايەوە بۆ گەڵێك    .پلوتۆنيوم  ئەويتريان  ،مەترياڵی يورانيوم   -بۆمب   يەكێكيان

كيشە كە بە دواياندا دەكەوتەوە. كێشەی يورانيوم لەوەدابوو كە توانای خۆڕەچە كارلێكردنی  

 هەيە. كيشەی پلوتۆنيوم لەوەدابوو بەس بەكارە بۆ سازكردنی بۆمبايەك.  

 ەكەوە. بەڵام لەدواييدا ڕوونبووەوە بۆيان، ئەم دوو بژاردەيە وەك ئامانج ... پابەندن بەي 

 چۆن؟ 

بەرهەمهێنانی بڕێكی زۆر لە پلوتۆنيوم، پێويستی بە بڕێكی زۆر لە نيوترۆنی ڕەهای دەبێت.  

كارلێكردنە   خۆڕەچە  نيوترۆنە  زۆرەی  بڕە  ئەم  پەيداكردنی  بۆ  سەرچاوەيش  باشترين 

بۆ   گوازرانەوە  هەمووی  هەر  ئەزمونگەريانەيش  ئەم  جێبەجێكردنی  پڕۆسە  يورانيومە، 

 و خرانە ژێر سەرپەرشتی ئێنريكۆ فێرمی/يەوە.  زانكۆی شيكاگۆ  

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 765 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

لە ژێر    Uranium reactorيورانيوم  کارلێكەری   بنيادنرابوو  زانكۆی  كە  هۆڵی سكواش/ی 

شيكاگۆ بە چاودێرييەكی توند لەلايەن پاسەوانانی تايبەتەوە. ئەم شوێنە كۆدێكی بۆ دانرابوو  

هۆكاری ئەم ناولێنانەيش دەگەڕێتەوە بۆ ئەوی  .  Chicago Pile-1(CP-1)بەناوی شيكاگۆ پايە  

يد و قاڵبە گرافيت  ڕياكتەرەكە كە پێكهاتبوو لە چەند كاونتەرێكی پڕكڕاو لە يورانيوم ئۆكسا

كە لەملاولەولای ڕووبەری بان هۆڵەكە بڵاوكرابوونەوە. لە ناخی ڕياكتەرەكەيشدا چاوگێك  

كادميوم   شيشە  هەروەها  كارلێكردنەكە.  دەسپێكی  بە  گوڕدان  بۆ  هەبوو  نيوترۆنەكان  لە 

Cadmium Rod    پڕۆسەی بەسەر  زاڵبوون  مەبەستی  بە  نيوترۆنەكان  هەڵمژينی  بۆ 

كۆتايیكارلێكردنەكە  لە  گروپەكەی  و  فێرمی  كارەكەيان  1942.  ئەنجامی  توانييان  ز، 

بخەنەڕوو و ئەگەری پەيداكردنی ڕەچەكارلێكردن بوازێتە هەنگاوی جێبەجێكردنەوە و تەنيا  

و   كێشە  گەلێك  يورانيومەدا  ئەم  پڕۆساندنی  لە  پێداويستييەكانی.  و  بنەڕەت  لە  دڵنيابوون 

كي هاتەپێش  سەخت  لە  بەرەنگاربوونەوەی  هەر  يورانيوم  جياكردنەوەی  ئەويش  مياگەران، 

 خودی خۆيەوە، هۆكارەكانيشی دەگەرێنەوە بۆ خودی توخمەكە لە سروشتدا.  

ئەو پڕۆسە فيزياييانەی دەستەبەركرابوون بۆ ئەو دوو زڕتوخمەی يورانيوم، تايبەتبوون بۆ  

  Gas-phase uranium hexaflourideگازی يورانيوم هێكسافلۆرايد    -دۆخ   Diffuseپێڕابردنی

پلێتە بەربەستێكی نيكل  كانزاكان  Corrosiveكە دەبێتە هۆی داخورانی  )  Porous( لەڕێی كونيلە 

nickel barrier/يورانيومە مەترياڵە  قورسە  ئەم  دەبرێت    238.  نيكڵەكەڕا  پلێتە  بە  بەخاوی 

ئەويش    235بەشێوەيەكی وەها كە بەس بێت بۆ بەرهەمهێنانی پێكەڵێكی پوخت لە يورانيومی/

شەبەنگـپێو   بارستە  دەزگای  لە  فراوان  مەودايەكی  پێوانە  بەكارهێنانی   Massبە 

spectrometer.   يوراني جياكردنەوەی  پڕۆسەی  بۆ  پێويستبوون  مەترياڵانەيش  ومەکە،  لەو 

لە يورانيوم شەشەفلۆرايد و مەترياڵێكی چالاك و كارای وەك فلۆر.   پێكەڵێكی پۆليمەر بوو 

تەفلۆن پێكەڵی  ساڵی   Teflon (tetrafluoroethylene)  لێرەدا  كيمياگەری  1938كە  لەلايەن  ز 

بە مەترياڵێكی لەبار    Roy Joseph Plunkett(1910–1994)  ئەمريكايی ڕۆی جۆزێف پلەنكێت

فلۆرێنراو   بەرزە  پۆليمەری  چەندين  بەدويدا  هەر  كارپێكردنەوە،  بواری   Highlyخرايە 

fluorinated polymer   .پەرەيان پێدرا بۆ ئەم پڕۆژەيە 

ڕاگرتنی   بۆ  بوو  كاريگەر  چەكێكی  بەرهەمهێنانی  سەرەكی  هەرە  مەبەستی  لەڕاستيدا 

لەلا  هێرشانەی  و  شاڵاو  ئەو  بۆ  ژاپۆن  سنوورێك  گيانبەخشەكانی  ئەسكەرييە  هێزە  يەن 

لە    بەتايبەتيی  پێيــهەڵدەستان و زەبری ڕمێنەر و كوشەندەيان دەوەشاند بە هێزە ئەمريكييەكان  

تاكە   دامەزرێنرابوو.  تێيدا  ئەمريكای  بەهێزی  پڕچەكی  بنكەيەكی  كە  هابۆر  پيرڵ  لەندی 

بوو ناسراو بە بۆمبی گەرديلەيی    چەكێكيش بۆ بەرانگاربوونەوە، چەكی كوشندەی گەرديلەيی

 كە لەو پڕۆژە زۆر زلەدا خۆی دەبينييەوە.  

جا هەر بۆ وەبيرخستنەوەی سەرەتای دروستكردنی ئەم چەكە كوشندەيەيش، پێويست دەكات  

ناو   بچينە  لێوەيڕا  تاكو  يورانيومەوەڕا دەستپێــبكەين  و كيميايی توخمی  فيزيايی  لە ڕەوشتە 

س چەكی  سازكردنی  كەڵكی  چۆنێتيی  ژياندا  بوارەكانی  هەموو  لە  چەندە سوودی  كە  ەردەم 

 لێوەردەگيردرێت، ئەوەندەش مەترسييەكی گەورەی خستۆتە نێو ژيانی گەلانی جيهانەوە. 

خول خشتەی  لەناو  يورانيومەی  ئەكتينايد  يئەو  كۆمەڵە  لەنێو  توخمەكاندا  بە   Actinideی  دا 

 . Pale silver ی زيوتارەي ڕيزبەندكراوە، كانزايەكی سپ  92گەرديلە ژمارەی/

ئەلەكترۆن، شەش ئەلەكترۆنی كەوتونەتە ناو بەرگە    92پڕۆتۆن و    92ی پێكهاتووە لە  ناوك 

 هاوهێزەكان. 
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 لەم زانيارييانەدا نمايانكراون: ـتوخمی يورانيوم،  ڕەوشتە فيزياييەكانيشی 

 5ی: ي ژ. زڕتوخمی سروشت         23: گشتيیژ. زڕتوخمی 

 )نت: نيوەتيرە(   0.60Å: +6نت       0.62Å: 5+نت       0.66Å: 4+نت 

   +Oxidation nr.   :2 ،+3 ،+4 ،+5 ،+6ژ.ئۆكسان

 Boiling point :5828K  پك          Melting point  : 3680Kپت 

  WC-Hardness :9 mohs یيەختـس       Density :319.30gm/cm یي تـخەس

        Electronegativity :2.4 یي ـكارۆنيگاتيڤ

 دا27ºCلە  Electrical resistivity : 5μΩ.cm یي كارۆبەرڵست

 زەوی پێكهێناوە  ی Rocksژە كەڤرينەكانێتو ،%0.00023 ڕێژەیبە
 

ناكڕ  زڕتوخمەكانی  هەموو  چونكە  لاوازە  كارای  تيشكنێكی  و   Unstable  باريورانيوم 

 - ؛ لەناجێگيرن. باوترين زڕتوخمەكانی لە يورانيومی سروشـتدا بريتيين 

لە    146)  238يورانيومی/ پتر  و  هەيە  پێكهێناوە%99نيوترۆنی  نيوەی  بە  كە   Half-liveژيانی    - ، 

 بليۆن ساڵ(  4,5دەخەملێنرێت بە 
لە  143)  235يورانيوم/ كەمتر  و  هەيە  پێكهێناوە،  %1نيوترۆنی  نيوەی  كە   Half-liveژيانی    -بە 

 .  (ساڵ159,200دەخەملێنرێت بە 

بەڕێژەی تەنگستن     %70خەستييەكەی  و  زێڕ  لە  كەمێك  بەرزترە،  قوڕقوشم  كانزای  لە 

 نزمـترە.  

مادەنانەی   يورانايت    Mineralsلەو  مادەنی  بە  دەپاراوێنرێت،  سروشتدا  لە  پيشەسازييانە 

)2(UO Uraninite  .ناسراوە 

زۆر  ڕشتبوو دا  ۆ ب   ەیخشە ن   یم ێڕف   ەك  ەیزل  ەژڕۆ پ   و ەئ  ب   یدارندەيەكی    ۆیدەويست 

 بكات؟  نياپرسراوان ێ ل ەورە ت گێ ن بتوانۆچ م ەڵاب   ،ت ێ رخانبكرەت 

ئ ێ لب ەئ  ب ە  ورە گ  یكە زاناي   ەك  يیتە خزماي   ەیديمان   داڕێژەرینشتاين  ە رت  بوو  ە و  ناوبانگ 

لا ە ه  یتەي تايب   یك ێ ز ڕێ يش  ەو ەئ   یاەڕرەس   وتەی   مريكاەر ئ   ی پرسراوانێلە  ورە گ  یبوو 

لە مريكا  ەئ   یكان ەكگرتوو ە كي هەرێمە ي ۆ رەس   ێكنامەيەكی چەند دێڕۆك   ەب   ی ، توان دەڕۆيشت

 - :ندبكاتەسەپ ــێ پ پڕۆژەكەیو    ەوەئاگاداربكات ڕاسپاردەكانی فێرمی 

لە بژا… ێه  یكۆرسە" ئوم ەوە ييۆڵ كم  ـ/م ێرف  یكان ەزێپ ەب  ييەرەزانستگ   ەوردى  ك ێكرەد ێل  ید ێ،    ە ل  ەت 

 ". ەوز یر گرنگۆز یكێت چاوگ ێم ببۆ رانيۆ ر نزيكدا يۆز  یكێژڕۆدوا

 . ە زن ە م ەم كارەئ  بەگەڕخستنی   ۆ ك بێ شكێ نو  ەنشتاين بوو ە ئ  ەی ي ەم نامەئ 

  ەكرد لەديدەييان ب سانائا  يەكیچالاكي  ۆ شيكاگ   یدانيشتوان ز،  1941ڵیسا   ييەكانیتاۆ ك ەبەڵێ....ل

لێ ك ەي  تيادا   یSquash Racket  سكواش  گەمەی)  ۆشيكاگ  ۆیزانك  ەرب ەس   یكانەيارگ  ەك 

تر(كراەد لۆ رانيۆي  ی كان ەخاو   ەل  هەڵگربارڕ پ   ەیلێ .  وڵا م  ك  داە ن ە ك  ی تان ە  و    ەو ۆ/ نگ ۆو 

.  ەو ەرەد  ەچوو ەد  ڵیتاەب   ەو ب   دا ەكەياريگ  ە كرد ب ەدۆي جارناجار خ   ديكەيش  ی كانيەنيە مەويست 

س  ەشت كێ ه ەياندە. ن ە كەناوچ   یپاس و ئاگادار  ەوتبوو ە ئاسايش ك  یليس ۆ پ  ەو ەتريش  یك ەلاي ەل

ئ ێ ژە  ل  ەچونك  ەو ەت بێبــنزيك  ەیو ێ ل ياريگە ر  لهە  یم ێڕف   ەیزمونگاكەئ   داو    ۆیدا خێ وەبوو، 

 .ە كردن ێ كارلپرۆسەی  و ەئ   دەستەبەركردن و ئامادەكردنی ۆ ب  تەرخانكردبوو 

بوو   ڵیسا  ێس  ەینزيك   ەريي ەزانستگم  ەئ  ب ەي ەفۆ شك  ەخاياند،  م  ەكە ي   یزراندنەدام  ۆ ك 

  ندە چ   یك ێ نجڕەوچان و  ێ كي بەونخونيي ەجيهاندا، پاش ش  ەلە ڕياكتەر  ناوك بەناوی  ك  ەي ە ستگێ و 

 . ی د ێنرايەه  یمێڕ ف ەی ست ەب ە و مەئ  ڵەسا
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ئاگاداری   تاڕادەيەك  كە  ژاپۆن  و  ئەڵمانيا  شەڕانگێزی  وڵاتانی  ديكەشەوە،  لايەكی 

ئەم   بۆ سازكردنی  ئەڵمانيا هەموو ڕێوشوێنێكی گرتبووەبەر  ئەمريكابوون.  جموجووڵەكانی 

بۆمبە، بەڵام ژاپۆنەكان لەبەر نەبوونی بودجەيەكی پەسەند، نەيانتوانی دارندەی پڕۆژەيەكی  

وێڕنەر كارڵ  نيا مابوو كە لەژێر سەرپەرشتی ديمانە فيزياگەری ئەڵمان  وەهابن. تەنيا ئەڵما

بەڕێوەدەچوو. بەڵام خێرايی بەگوڕ و بەگەڕخستنی كارەكە كاريگەری كردبووە    هێزنبێرگ

سەر پڕۆژەكەی ئەڵمانيا. پەيداكردنی كەرەستەی خاوی يورانيوم يەكێك لە كێشەكان بوو كە  

ئامادەكردنی  بۆ  دەوێست  تۆن  قورس  چەندين  ئاوی  بۆمبە.  تاكە  /Heavy waterئەو  يش 

بوو بۆ هێوركردنەوەی خيرايی نيوترۆنەكان. وێڕايی ئەوەيش    Workableماددەيەكی كاربار  

دەنگۆيەك لە ئاراداهەبوو هايزنبێرگ نەيدەويست ئەو بۆمبە لەژێر فەرمانی هێتلەر/دا بێت.  

لە   دەستپێشخەربێت  ئەمريكا  يەكگرتووەكانی  كە هەرێمە  ئەوەی  بوونە هۆی  ئەم هۆكارانە 

سەركەوتوو  زۆر  خۆيان  پڕۆژەكەی  پێوانەييدا  بەڕێوەربردنی  دەمێكی  لە  بتوانن  انە  

 بەرهەمهێنانی بۆمبەكە بگەيێننە ئەنجام و بۆڕی ئەڵمانيا بدەنەوە.  

لە زانستمەندان و كارمەندان و تەكنيكاران    ە كەري ەهلە پڕۆژگەكە....      ،1942/ 2/12  ی ژڕۆ 

و    دێريیچاو   ەوتن ەك   ەو ە يي ەو ئاسوود  یگورج ە، ب ۆی خ   یرخانكراو ە ت   ێیج  و   ڕێ  ەچووبوو 

 ی خۆی.... ژ ڕۆ  ۆ ب ن بوو اكر  ەڵاڵەگ  ەی و كاران ەرنجدان لەس

 . ێكی ئەزمونگەريانە بوو نجامدان ەم… ئ ەكە ي   یژڕۆ 

ياخود   ورد  زۆر  هەڵەيەكی  نەوەك  كەوتنەكار  ورياييانەوە  هەرەوەزييەكی  بە  زۆر  بەڵێ 

،  نەنگييەك لە دەزگاكاندا هەبێت و پێی نەزانراێت. چونكە هەر فرتە هەڵەيەكی ورد ڕووبدات

مەترسييەوە.   دەكەوتە  شارەكە  كەسی  هەزار  دەيان  ژيانی  بەڵکو  ياريگەكە   هەر  نەوەك 

بكەون هيچ   و هيـچنەبێت دەتوانرا فريا  لەخۆيدا هێواشبوو  ئەو پڕۆسەيە  هەرچەندە ڕەوتی 

 تەقينەوەيەك ڕووبدات. بەڵام هەر بۆ دڵنيايی زۆر بە هۆش و ئاگاوە كەوتنە ژمێرە و پێوان. 

ئاوا بەرەو  بەبێـئەوەی  خۆر  ناوچەكەدا  بەسەر  كێشابوو  تاريكی  باڵی  ئێوارە  دەچوو،  بوون 

لەياد   شێوانيشيان  خواردنی  دەيگێڕنەوە  وەك  تەنانەت  بێت،  كات  لە  ئاگايان  كارمەندان 

هەنگاوە   ئەو  ئاڕاستەی  بيروهۆشيان  و  هەستونەست  و  دڵودەروون  هەموو  چووبووەوە. 

هێمنيي  بە  زۆر  فێڕمی  ڕوودەدات.  جێ  بە  كردبوو  پشوويەكی  دواهەنگاوی،  لە  بەر  ەوە، 

هەمووانـدا. بەهەر چەندوچۆن، لە خوانی شێوان بوونەوە و گەڕانەوە سەر دامودەزگاكان و  

پڕۆسەكە دەستيپێكردەوە. هەموو چاويان بڕيبووە كاری ئامێر و مەكينەكان. سام و ماندوويی  

وە چاوەڕێی ئەنجام بوون. بۆ  لە سيمايان نيشتبوو، لەگەڵ ئەوەيشدا بە سەودايی و پەرۆشييە

 كتوپڕ گێجی نيوترۆنــنما وەك هەورەگرمە نەكەوتە خڕە و گرمەگرم.  

دياربوو ئەم گرمەگرمە ئاماژەبوو بۆ سەرەتای دەسپێكردنی ئەو ڕەچە كارلێكردنە كيمياييانەی  

 نەخشەڕێژی بۆكرابوو.  

بە كاتئ شاری شيكاگۆ بەئەنجام گەيشت. ئەو خڕەخڕ و    15:25ئەو ڕووداوە لە كاتژمێری

 خولەكی خاياند.   28گرمەمرمە نزيكەی 

چاودێران   لە  يەكێك  دەسبەجێ  ڕەچەكارلێكردنەكە.  پڕۆسەی  وەستانی  بە  فەرمانيدا  فێڕمی 

تەلەفونی هەڵگرت و گەورە لێپرسراوانی ئاگاداركردەوە كە " دەرياوانە ئيتالياييەكە گەيشتە  

ێ". ئەمە ئەو كورتە گوزارە نهێنييە بوو تێكڕا لەسەر ڕێكــكەوتبوون و ئەوەی  جيهانی نو 

 دەگەياند پڕۆسەی كاركردنەوکەيان كەوتە بواری جێبەجێــكردنەوە.  
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دەتوانرێت   لێوەيڕا  دەتوانێت  ناوك ئيتر  مرۆڤ  كە  بسەلمێنتێت  و  بسمێنرێت  گەرديلە  ی 

 ەگەڕ. بەخواست ئارەزووی خۆی ئەم وزە لە ڕادەبەدەرە بخات

بەڵام... خواست و نيازی چەپەڵی مرۆڤ نە چەشنێكی ديكە چاوی تێبڕی. كۆمەڵێك لە زانايان  

و پسپۆڕانی ئەمريكايی دەيانڕوانييە ئەم ئەنجامە بەئومێدی ڕێگرتنەبەر بۆ سازكردنی بۆمبە  

گەرم  Atomic bombگەرديلە   شـەنەبێژی  بە  زانستانی  كۆڕی  تێڕوانينانە،  چەشنە  ئەم   .

گەلێك بيروڕا و پێشنياز خرايەڕوو، هەندێك نەياربوون لەسەر سازكردنی ئەو جۆرە  كردبوو.  

 بۆمبە ترسناكە.  

لەو دەمەدا بەر لە گەڵاكردنی ئەم پڕۆژەيەدا، پەيتا پەيتا زانا ناودارەكانی ئەوروپا زۆر بە  

پێكەنينی   سەيری  ڕووداوێكی  لەوانەی  ئەمريكا.  دەگەيێنرانە  و  دەربازدەكران  نهێنی 

بۆر   نێڵز  دانماركی  كيمياگەری  فيزيكاڵ  ساڵی  Niels Bohrلێـدەگێڕدرێتەوە،  لە 1943كە  ز 

ێنرايە وڵاتی سويد و لەوێوە ڕاستەوخۆ بەرەو ئەمريكا بۆ كەڵكــوەرگرتن لەو  دانماركەوە گەي

 ئەزمون و شارەزاييەی لە گەرديلە و پێكهاتەكانی.   

بۆ ئەو مەبەستە، شەوێك لە شەوە تاريكەكان خۆی دەكاتە ڕاوچی، جلوبەرگو پێداويستييەكانی  

يد، لەوێوە بۆ ئينگلتەرە و ئينجا بەرو  كۆدەكاتەوە و پەنامەكييانە بە بەلەمێكەوە دەگەيێنرێتە سو

)ئاوی   قورساو  كە  نەبێت  بيرە  بوتڵێكی  تەنيا  نەبرد  خۆيدا  لەگەڵ  شتێكی  هيچ  ئەمريكا. 

و  O2Dقورس ئەزمونگەكەيدا  بە  بدەن  خۆيان  و  پێيــبزانن  نازييەكان  نەوەك  تێكردبوو  (ی 

لەنيو زانستمەنداندا بڵاو لەو سەردەمەيشدا دەنگۆ  ئاوی قورس چالاكی  وە كبووبوە بيبەن.  ە 

ە كارلێكردنەكاندا. جا كە گەيشتە ئەمريكا، دڵێ خۆشبوو بەوەی  ناوكنيوترۆن خاودەكاتەوە لە  

پەلەپەلی   و  شپرزەيی  لەبەر  دەركەوت  بەڵام  هێناوە.  خۆيدا  لەگەڵ  دڵنيايی  بە  بوتڵەكەی 

لەوە   قورسەكە.  ئاوە  نەوەك  ڕاستييەكە  بيرە  بوتڵە  دابووە  دەستی  پاش    تر،يرەسهەڵهاتن، 

  ۆی خ  ێی جەر لەه  ە كەسرقو  ەئاو   ڵەبوت   ەیزمونگاك ەئ   ۆ ب  ەو ە اي ەڕگ  و نگ  ە ج   یهاتن  ی تاي ۆك

هەو ەمابوو  لە.  فيزياگە مەودەر  ئەب ڕۆ  یمريكاي ە ئ   یرەيشدا  كە پنهايمۆ رت  ب ێنرەداد  ە ر    ەت 

هەستا    . و سەرۆكی جڤاتی وزەی ئەتۆمی ئەمريكا  Fission Bomb  نێ رتەمباپ ۆ ب  ەیديارد  ی پير

ئەوروپا بۆ چەڵاندنی    زانايانی ئەمريكا و  بە بانگەوازێك بۆ ڕاكێشانی ژمارەيەكی زۆر لە

پڕۆژەی مانهاتن   بەناوی  بەهاری ساڵی    . Manhattanپڕۆژەكە  لە1943لە  زانايان    دا زۆر 

Initialization    بەخۆيان وخزانيانەوە هێنرانە شاری سانتافیSantafi   تڕومبێلی    و پاشان بە

ئا لۆس  ئەزمونگەكانی  بۆ  گوازرانەوە  ئەم  ڵا تايبەتی  نيومەكسيكۆوە.  بيابانی  لە  مۆس 

ڕۆبەرت     Directorیرئاڕاستە   بە پڕۆژەيەيش   جۆليوس  ئەمريكايی  فيزياگەری  ديمانە 

گرۆڤز  ڕيچارد  و جەنەڕاڵ ليزلی    Julius  Robert Oppenheimer (1904-1967)ئۆپنهايمەر  

Leslie R. Groves (1896–1970) و.  بەڕێوە دەچو 

  دا بوو لە  Oak Ridge  كو توانرا پەيدابكرێت لە سازگەی ئۆواك ڕيچ  235/يەكەم يورانيوم

سەر گردێكی    بۆ   ەوەرێت وێزيەكگرتووەكان. لەپاشاندا بڕياردرا بگ   هەرێمە /تێنيسیهەرێمی  

نزيكەی كە  لۆس  7000تەختانی  لە  دۆڵێك  كەوتۆتە  و  بەرزە  دەرياوە  ڕووی  ئاستی  لە  پێ 

 .  شاری سانتافی/يەوە دوورە ميل لە20كە ئەميش بەنزيكەیLos Alamos ئەڵامۆس

چەكە   ئەم  پەناگەدا  شۆفێر  .درابوومەڵاس  اوەڕوانكراوەچ   ڕمێنەرەئالەم  ئەم    ەیئەو 

  گواستنەوەيەی پێسپيررابوو نەيدەزانی چ هەيە و چ نيە، تەنيا ئەوەی بيستبوو بەندوباوێك لە

 دا.  /سازگەی ئۆواك ڕيچ تيشكی مردن لە ئارادايە سەبارەت بە 
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دواجار    ئۆواك ڕيچ.ی  بەم ترسوبيمەوە بە ترێلەكەی باري هەڵدەگرت و دەيگەياندە ئەو گرد

بوو  دوابار بێت. سەير ئەوەيە پێيانگوت بهێنێت و ئەم كاروانەی كارە واز لەم ئيتر  كە بڕياريدا 

كەوتە  كە دڵی  ئەوەندەيتر  دواكاروانتە،  ئەمە  و    ئيتر  لەو  ترس  ڕۆژێك  بۆچ  خورپەوە. 

  بگاتە ئەو شوێنە  زووبەزوو   ی دەبتخواخوا  و بێت  نادواكاروانەيدا هەر لەو بيروئەندێشەيەيدا  

ڕۆ بارەكەی  ڕزگاريبێت  بكاتو  دڵەخورپەيەی  و  ترس  لەو  ئيتر    ئاژۆتنیبەدەم    چبۆ   .و 

فرياكەوت    تەقە…!!! كتوپڕترێلرەكەيەوە   هەرئەوەندە  ئەميش  پەيدانەبوو.  گرمەگرم  و 

ا  ەدخۆيد  تەوە وێكەو دەهەڵەداوان دوور ترێلەكەی ڕاوەستێنت و خۆی فڕێــبداتە خوارەوە، بە 

 .  وەدا ي هەڵدەبڕی تابزانێت چی ڕوو ێكیسەربەترسەوە بەزەويدا، جاروبار 

بەدوايدا ڕيزيان بەستبوو  كە  تڕومبێلانەيتر    ، ئەو نەبوو   ئەوە  لێدەكردئەوەی ئەم چاوەڕوانی  

بەو ديمەنە هێمن   نە دوان. ئەميش  يەكێك  لێدان، نە  بەرەبەرە    وەێتەب دە كەوتبوونە هۆڕن  و 

بڕست  ێت  شك دەترسی   ناچار  ەوەت دادو و  ئيتر  سەر    دەبێت خۆی،    ئاژۆتنی بكەوێتەوە 

  دەكرێتەوە.چەكی تيادا تاقي و لە كاتی پێويستـدا  دا مەيدانێك هەيە  ەتڕێلەكەی. تومەس لەو ئاقار

 (. اوەتەوەدرزاری خۆيەوە گێڕسەر ئەمە لە ) بەم ديمەنە زۆر بەخۆی پێدەكەنێت

بەجۆرێكی    ، گەڕدابوو لە لۆس ئەڵامۆس لەوپەڕی نهێنی و پەنهانيدابوو   ئەو زانستگەرييەی لە 

نازناوێكەوە  بە  و  يەكە  دانرابوو. هەر  بۆ  نازناويان  لەوێدابوون  زانايانەی  ئەو  تەنانەت  وا 

، بۆنموونە  نناوانەی خۆيان بانگيان نەكا  ناسنامەی تايبەتييان بۆكرابوو بۆئەوەی كەس بەو 

كرابوو  بۆر  بێيكەر  ەنيڵز  كرابوو Niclas Bakerنيكڵاس  فێڕمی  ئێنريكۆ  فارمەر   ە،    هێنری 

Henry Farmerهەنگار فيزياگەری  ڤيگنەر  ئئەمريكايی    -،  Eugene Paul(1902–يۆجين 

 ئيوجين ڤاگنەر)مۆزێكزانی ئەڵمان(.   ەكرابوو  (1995

ئاوا لەڕۆژان،  ڕۆژێك  دەمەوئێوارە...دەڵێن  ڤيگنەر(  ،  نزيك  فێڕمی،  بۆر،  سيانە)نيڵز  ئەم 

. لە  لە شوێنەكەيان  ئاخاوتنيانەوە كەمێك دووردەكەونەوەپێكەوە پياسەدەكەن، بەدەم پياسە و  

، پاسەوانەكە  دەبێت  شوێنە   گەڕانەوەياندا تووشيان بە پاسەوانێكەوە دەبێت كە لێپرسراوی ئەو 

 هەر بۆ دڵنيايی داوای پێناسەيان لێدەكات.

كرابوو  ڤيگنەر)ناوی  ئيوجين  خۆی    ەيەكەمجار  پێناسەكەی  كابرای  پێشا ڤاگنەر(  و  ندەدات 

زۆر لاخۆشە، هەموو    مبەڕاستی مۆزيكەكانت …اسەوان دەسبەجێ پێدەكەنێت و دەڵێت هاهاهاپ 

گوێيان لێدەگرم. ئينجا دێتەسەر نێڵز بۆر ئەويش بە نيكۆڵاس بێيكەر خۆی    دانمداپشوو   لە كات  

 گيرفانيدا، ئەملادەكات و   دەناسێنێت. دێتەسەر فێڕمی، ئەم دەستدەكات بە

ئەولادەكات پێناسەكەی پێنابێت، زۆر شپرزە دەبێت و كابرای پاسەوانيش ئەوەندەيتر شپرزە  

ێ هيچ بەڵگە و پێناسەيەك بەم ناوچە پاوانكراوەدا ، چۆن يەكێك بەبو زۆری بۆ دەهێنێتدەبێت  

زۆر  دەسووڕێتەوە. مشتومڕێكی  گێرمەوكێشەو  پاش  پاسەوان  كابرای  دەيكاتە    بەهەرحاڵ 

. هەر چەندە پێيدەڵێن ئەمە زانايەكی  (ە ڤاگنەری مۆزێكزان   ەكەپاسەوان )كە لای  خاتری ڤيگنەر

لێپرسينەوەی لەگەڵدا بكەيت بەڵام ئەم هەر سووردەبێت  قی  ڕە  زۆر گرنگە و نابێت وەها بە

ئەگينا   مۆزيزيكــزانە  ئەم  خاتری  دەيكەمە  دەڵێت؛  دواجار  سەرزەنشتكردنی،  دەكەوێتە  و 

  سەرنجانەی)ئەمەيش يەكێك بوو لەو ڕووداوە    نەمدەهێشت ئاوا بەئاسانی لەدەستم دەربچيت

 سەكۆكەی مەنهاتن( 
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ئەو   ڕەنجی  لە  مايەی  كيلۆگرامێك  نرخی  دۆلار،  مليار  دوو  نزيكەی  گەيشتە  بەرهەمە 

پاش ڕەنجوتێكۆشانی بێوچان  دۆلار.  14.000يورانيومی خاو لەو سەردەمەدا گەيشتە نزيكەی 

زدا  1945ی مانگی حەوتی16كارەكانی ئەم پڕۆژەيە لەی سێ ساڵە،  ي لە لێكۆڵينەوەی زانستگەر

كاتژمێری  لە    بۆمباكە   5.30هاتەبەرهەم.  چاو  لە  دوور  ئارتەشی  بنكەيەكی  بۆ  گوازرايەوە 

ی / Alamogordoلە شاری ئاڵامۆگۆردۆ    Jornada Del Muertoبيابانی جۆڕنادا دێل موێرتۆ  

ـەوە / Los Alamosميل لە باشووری لۆس ئاڵامۆس  230كە     New Maxicoسەر نيومەكسيكۆ 

 دوورە.  

 Bikiniفڕۆكەی تايبەت لە لەندەی بيكينی  ،ئامادەباشييەك ئەوەی هەموو   دوای كۆتايی هات

Island    چاوەڕواندەكرا بۆمبەی  ئەو  هەڵگرتنی  بۆ  بەرزدەبێتەوە  هێمن.  زەريای  لەسەر 

لە   پێكهاتبوو  تێچوو،  دۆلاری  مليۆن  نزيكەی  بەتەنيا  بۆمبايە  ئەو  ڕەتڵ   550تاقيبكرێتەوە. 

بەرهەمهێنرابووئەزمونگەكانی    لە)  239پلوتۆنيوم/ ئاڵامۆس  و هانفۆرد/لۆس  ڕەتڵ  66  ( 

. 0.5mileنزيكەی    بە پانتايی ناوچەيەكی چاڵكرد    . نيوەتيرەی ئەو بۆمبا تەقيوە235يورانيوم/

، ئەو وزەيەی  Grad Fahrenheit  فەهرەنهايت مليۆن پلە100  دەگەيشتە نزيكەی  اپلەی گەرم

دەردەپەڕێت هاوسانە بە وزەی چل تۆن تی.  ی لێـيورانەومێكی وەها  بوو، لە ڕەتڵێك پيتێنرا كە  

 ئێن.تی. 

 Enolaبەناوی ئينۆڵا گای    B-29فڕۆكەی    ز1945ی مانگی هەشتی  6  لە ڕۆژی دووشەممەی

Gay  ،  لە بەرهەمهێنراو  بۆمبی  گەرديلە  يەكەم  تی.ئێن.تی،  كيلۆتۆن  پانزە  هەڵگری 

  Tinian Islandلەندەی   Little boyكوڕە بچووكەكە  " ی    kodnamnبە كۆدناو   235يورانيوم/

سەر هێمن   كەوتۆتە  كاتژمێری  "زەريای  بەيانی    4:30.  پاوڵ  ي فەرماندە  بەسۆزی  كاپتن  ی 

ژاپۆن  /Hiroshimaبەرەو شاری هێرۆشيما     Paul W. Tibbets (1915–2007)وارفيلد تيبێتس

دەكەوێتە فڕين بۆ فڕێدانی بۆمبەكە بەسەر شارەكەدا كە سەرانسەی شارەكەی بە نيوەتيرەی  

هەزار  000 140ی خاپووركرد و نزيكەیينەهێشت و ئاوەدان تێدا  كيلۆمەتر هيچ زيندەرێكی  

كارەساتە   ئەم  لەدەستــدا.  گيانيان  دانيشتوانی  لە  لە  دەكەس  هيچ  كە  ڕادەيەی  ئەو  گاتە 

جێگری  فڕۆكەوانە هەتاوەكو  بەدوادابێت.  وای  وێرانی  و  كوشتن  نەدەكرد  بڕوايان  كان 

كە ئەو ديمەنە دەبينێت لە فڕۆكەوە هاواری    Richard Lewidەكە بەناوی ڕيچارد لويس  نــكاپت

چي  خودايە...  ئەی  بەسەر    مانــكرد؟ ــلێــبەرزدەبێتەوە؛  هاوێژتن  بۆمبا  دوای  ڕۆژ  دوو 

كيلۆتۆن    21و هەڵگری     Book´s carبەناوی بۆكس كار  B-29فڕۆكەيەك ديكەی  .  داهێروشيما

 Frederickی كاپتن دكتۆر فرێدريك بوكي فەرماندە  بەی بەيانی  11:02تی.ئێن.تی، كاتژمێری  

C. Bock (1918–2000)  /بە كۆدناوی    239بە هەڵگرتنی يەكەم گەرديلە بۆمبی پلوتۆنيومی

قەڵەوەكە   ناگازاكی    Fat manپياو  شاری  بەرەو  فڕين    ووەب كە    Nagasakiدەكەوێتە 

و برينداربوونی    هەزار لە دانيشتوانەكەی    884 73خاپووركردنی شارەكە و كوشتنی نزيكەی

لەدواييدا  كە  هەزار كەس     358 17كەس، هەر لەو برينداربوانەيش نزيكەی   909 74نزيكەی

مردن.   بۆمبەكە  تينی  تيشكە  بە  تووشبوونيان  دووەميان،  بە  بۆمبەی  ئەم  هاوێشتنی  لەدوای 

ز، يەكێتی سۆڤيەت)ڕوسيای فيدراڵی  1949شەنەبێژی و مشتومڕێكی گەرم هاتە گۆڕێ. ساڵی

 .  Atomic bombبۆمبگەرديلە ئێستا(يش كەوتە سازكردن و تاقيكردنەوەی 
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 Theoreticalچاوەڕوانــنەدەكرا لەو سەردەمەدا، ئەوەبوو كە ديمانە فيزياگەرێكئەوەی كە  

Physicit نەژاد بەناوی ئێميل جوليوس كلاوس فوچس كلاوس  ــی بريتانی/ئەڵمانE. J. Klaus 

Fuchs (1911–1988)  ناسراو بە پڕۆژەی( كە لە ئەزمونگەكانی لۆس ئاڵامۆسY  بريتانی )

ك بوو لە پارتی كۆمۆنيس، ئەو زانيارييانەی هەيبوو لەسەر ئەو  كاريدەكرد بەنهێنی ئەندامێ 

لێكۆڵينەوەدا  ئەنجامی  لە  كرد.  ڕووس  زانستمەندانی  ڕادەستی  سيخوڕی  بە  پڕۆژەيە 

ڕوونبووەوە كە چەندين كەسانی ديكەی سيخور هەن لە دامەزراوەی مانهاتن كە بەنهێنی بۆ  

هاڕی گۆڵد    Laboratory chemistياگەرئەو مەبەستە كاردەكەن، لەوانەيش؛ ئەزمونگەی كيم

Harry Gold (1910–1972)  كارمەندی بەرهەمهێنی يورانيوم ،David Greenglass (1922–

-Julius Rosenberg (1918، دوو ئەمريكايی/يەهودی ڕەچەڵەك جوليوس ڕۆزنبێرگ  (2014

ی خێزانی كە لەڕێی داڤيد گرينگلاس/ی    Ethel Rosenberg (1915-1953)و ئێثيل    (1953

برای ئێثيل/ەوە زانيارييەكانی لەسەر پڕۆژەی مانهاتنی وەردەگرت و دەيانگەياندە بەرپرسانی  

ڕووسيا. ئاشكرابوونی ئەم سيخوڕييە كاريگەريترين خورپەی خستە نێو كارمەندانی پڕۆژەی  

هاوپەيمانەكان  وڵاتە  و  ئەمريكا  باڵای  بەرپرسانی  و  لە  مانهاتن  فەڕەنسا.  و  بريتانيا  وەك  ی 

لەو  فەڕەنسا،   بوو  فەڕەنسا  وزەی  گەرديلە  لێژنەی  سەرۆكی  كە  ژۆليۆت  فرێدريك  ژين 

 ڕۆژگاراندا، لە كارەكەی دەردەكرێت لەبەر ئەندامبوونی لە پارتی سوشياليستی فەڕەنسا.  

كۆری يەكگرتووەكانی    Irène Joliot-Curieئيرێن  هەرێمە  لە  بەسەردانێك  كە  خێزانيشی 

ئەمريكا بوو دەستبەسەردەكرێت و ئەندامێتی جڤاكی كيميايی ئەمريكای لێدەستێنرێتەوە. جوليو  

كارەكەی   لە  مانهاتن  پڕۆژەكەی  زانسنتگەرەكانی  ئاڕاستەری  ئۆپنهايمەر  ڕۆبەرت 

ەی هەيبوو لەگەڵ جين تاتلۆك  دەردەكرێت. هۆی دەركردنيشی دەگەڕێتەوە بۆ ئەو پەيوەنديي 

Jean Tatlock(1914-1944)     ئەندام خانمە ئەمريكايی  كۆمۆنيست،  ي دەروونزانی  پارتی  ی 

بە   باوكييەوە  لەڕێی  كاليفۆڕنيا/بێڕكلی،  زانكۆی  لە  ئينگليز  زوانی  پڕۆفيسۆری  باوكی 

ئ وايلێدێت  تا  پەيوەندييەيان درێژەدەكێشێت  ئەو  ئاشنادەبێت.  ئۆپنهايمەر  ۆپنهايمەر  ڕۆبەرت 

بهێنێتە نێو مەيدانی ڕاديكاڵ ڕاميارييەوە كە لە كۆتاييدا كاردانەوەيەكی وا زۆر توندی لەلايەن  

زانستی   بڕوانامەيەكی  هەموو  ساڵ  بيست  نزيكەی  بۆ  كە  لێدەکەوێتەوە  فيدراڵييەوە  دادگای 

 لێــبسێنرێتەوە. 

ڕۆزفلت   ديلانۆ  فرانكلين  مردنی  سەرۆكی    Franklin D. Roosevelt (1882 –1945)پاش 

تڕومان   هاڕی  ئەمريكا،  يەكگرتووەكانی    Harry S. Truman (1884–1972)هەرێمە 
بەهاتنی بۆ بەڕێوەبردنی وڵات، ئەوەندە سەختی    .هەڵدەبژێردرێت بە سەرۆكی نوێی ئەمريكا

ۆر  و كێشە نەهاتە ڕێی لە دابينكردنی دارندەی چەكێكی ديكەی ڕمێنەرتر و خاپوورتری ز

 تونتر و فراوانتر، ئەويش هايدرۆجين بۆمب كە پێيشــيدەوترا ســوپەر. 

 بۆمب ياخود ســوپەر چييە؟ مەبەست لە هايدرۆجين  

ە كە وزەيەكی يەجگار  ناوكە پەرتێن مانای لەتوبەتكردنی  ناوكپێشتر بۆمان ڕوونبووەوە كە  

لەڕادە بەدەری لێدەكەوێتەوە. بەڵام پاشئەوەی بناخەی ئەم پڕۆسەيەی وزە بەرهەمهێنييە ڕەگی  

داكوتێت، كەوتنە گەڕان بەدوای وزيەكی ديكەی بەتينتر و بەهێزتر لە پڕۆسەی پەرتاندن.  

لكاندنی   بەيەكەوە  پڕۆسەی  پێيدەوترێت  ناوكئەويشە  ئاڵێن  ناوككە  واتە   Nuclear fusionە 

 ی جياواز پێكەوە. ناوك ئاڵاندنی دوو  
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ئەو بۆمبانەی كە بەكاردەهێنران لە ئەنجامی ناوکە پەرتاندنەوە دەهێنرانە بەرهەم. بەڵام هەر  

كردە   ئەمەيان  ڕۆشـنكردەوە.  زانستمەندان  بۆ  ديكەی  ئاسۆيەكی  پڕۆسەيە  ئەم  بەدوايدا 

ئ  ئەويش؛  ديكە،  ديمانەيەكی  وروژاندنی  بۆ  بتوانرێت  بناخەيەك  كە  ناوكەگەر  بپەرتێنرێت 

كردەوە   و  ديمانە  بە  ئەوەتا  ئێستا  بەڵام  دادەنرا،  بەدەر  لەتوانا  كارێكی  بە  زوو  سەردەمانی 

 سەلمێنرا كە دەكرێت بهێنرێتە دی.  

 ؟بئاڵێنرێن بەيەكترييەوە تا بزانرێت چی ڕوو دەداتناوك ئەی بۆ نەتوانرێت ئەمجارە دوو 

لەڕادە بەدەر هەرە زۆری  ، هێنرايەوە پێشەوە كە بارستە وزەيەكی  يەڕوونترين نموونە   ،خۆر 

 Fissionە پەرتێن  ناوك، ئەويش پڕۆسەی  تهەردوو پڕۆسەكەی تێدا ئەنجامــدەدرێ  يە، تێيدا

 . Fusion ە ئاڵێن  ناوككە پێشتر لەسەری دواين، ئەويتريان 

پڕۆسەيەكەناوككارلێكردنی   ئاڵێن،  ئەنجام  ، ە  دوو  لە  دياردەيەكە    ناوك ی  كە  دێتەبەرهەم. 

توخمە سووكەكانەوە   بە  قورسەكان  و پەيوەندی  كارلێكردنە  هەيە  نەوەك  ئەم  . سووتەمەنی 

زڕتوخمەكانی هايدرۆجينە كە چ بە پەرتاندن و چ بە ئاڵاندن بڕێكی يەگجار زۆر لە وزەيان  

خۆرــلێ  وزەی  چاوگی  ئاڵێنی    پڕۆسەی  لەيش،  / دەردەپەڕێت.    دا هايدرۆجين گازی  پێكەوە 

 پێكهێت.  توخمی هێليوم

گرنگی   لە  وەربگيردرێت  هەڵوێستەيەك  و  ناوكئەگەر  لێكۆڵينەوە  ئەو  ئەنجامی  لە  ئاڵێن،  ە 

زانستگەرييانەی ئەنجامدراون دەردەكەوێت، چاوەڕوانــدەكرێت لە دواڕۆژێكی نزيكدا خۆر  

نۆڕە و ڕۆڵێكی زۆر باڵا و فراوان بگێڕێت لە ژيانی پساتــدا، نەوەك هەر بەو گەرمە وزە 

رەی كە لێوەيڕا پەيدادەبێت.  نەبڕاوەی كە دەيبەخشێت بەڵكو بەو لێشاوە هايدرۆجينە هەرە زۆ 

ئەو وزە زۆرە دەرپەڕێوە كە لە خۆر و ئەستێرەكانی ديكەدا هەن و دێنە بەرهەم، بە گۆڕێنی  

كارلێكردنێكی   ڕەچە  پرۆسەی  لە  هێليوم  گازی  بۆ  هايدرۆجين  پێيدەوترێت  ناوك گازی  يدا 

خۆردا    . ئەم پڕۆسەيە لەناو جەرگەیCNO cycleئۆكسجين/  -نايترۆجين  -سـووڕی كاربۆن

بە چەشنێكی وەها كە  (  یيپەت   62x10دەگاتە نزيكەی  و لە پلەيەكی زۆر زۆر بەرزدا ڕوودەدات)

لەو بڕوايەدان كە كردار و پرۆسەی گۆڕينی   دەبێت. زانستمەندان  ئەلەكترۆن  بێ  گەرديلە 

  لە چركەيەكدا  ton610x  4بە تێكڕای    ton1036x10ماددە بۆ وزە وا لە خۆر دەكات، ڕۆژانە  

  لە كێش كەمبكاتەوە.

ئاڵێندنان  كارلێكردنە  لەو  يەكێكە  پڕۆسەيە،  ئەسكە    Fusion  reaction ەیئەم  تێرەكاندا ـــلە 

توخمی    ەنڕوودەد لێوەيانڕا  و 

بۆ   دەگۆڕدرێت  هايدرۆجين 

و    توخمی داڕشتن  هێليوم. 

ڕەچەكارلێكردنە   ئەم  شێوگاندنی 

سووڕی بە  ناسراوە   CNOكە 

cycle  نێوان بۆ  دەگەڕێتەوە   ،

ئەسترۆفيزياگەر    ،ز1939-1937ساڵی و  فيزياگەر  بەناوبانگ؛  زانای  دوو  لەلايەن 

Astrophysicistخەڵات لە فيزيا هانس ئالبريخت  نۆبڵ  ئەمريكايی و پێبەخشراوی  -ی ئەڵمان

فيزياگەر و فەيلەسوفی ئەڵمان كارڵ فرێدريك    Hans Albrecht Bethe (1906–2005)بێتهە

 . Carl Friedrich von Weizsäcker (1912–2007)ڤۆن وايزێكەر 
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پڕۆسەيە،   بێتهە ئەم  پڕۆسەی  بە  .  Bethe- Weizsäcker processوايزێكەر-ناسراويشە 
پاراوی ئەم كارلێكردنەيش بريتييە لە گۆڕينی چوارئايۆنی هايدرۆجين بۆ يەك ئايۆنی هێليوم  

 و دوو پۆزترۆن. 

)Radiation( γ +1e+ 20 2He4                1H14       
gm4 –4x1.00813gm         4.0039 +2x5.5x10      

    4.03252gm            4.0050gm   

دەگاتە   دەپڕوسێنرێت  كارلێكردنەدا  لەم  ونبووەی  بارستە  بە    0,0275gmئەو  يەكسانە  كە 

KWh70.027x2.5x10  810گەرمی ئەم وزە دەرپەڕێوە كە دەگاتە نزيكەیx6 .كيلۆكالۆری 

هەر   سووتاندنی  دەسووتێت،  هايدرۆجينە  هەر  كە  دەردەكەوێت  كارلێكردنەڕا  لەم  هەر 

دەهەزار   سووتاندنی  بەرابەر  ڕێگەيە  بەم  لێی    خەڵووز   ( kg0.452   =lP)تۆن  پاوەندێكيش 

دەبێتەوە. هەروەك ئاشكرايشە خەڵووز لە سروشتدا بە كەرەسەيەكی زۆر سەرەكی دادەنرێت  

و   گەرمەوزە  پەيداكردنی  بووترێت  بۆ  لەوانەيە  كە  تەلارەكان  و  خانووبەرە  فێنكردنەوەی 

لە   پتر  بۆ    ton410نزيكەی  ئەم گەرمە وزەيەی كە  بەڵام  لە ساڵێكدا.  بێت  پێويست  خەڵووز 

لە   مەبەست  تەنێك  ناوكهەمان  سووتاندنی  بۆ  Tonە  بێت  بەس  دێتەبەرهەم  هايدرۆجين 

 فێنكاندنی هەمان خانوو بۆ ماوەی دوو هەزار ساڵ. 

ە پەرتێن.  ناوكە ئاڵێن گونجاوتر و پەسەندترە لە كرداری  ناوكلێرەدا دەردەكەوێت كرداری  

دەشێت برەوی و پەرەپێدان بەم پڕۆسەيە چارەسەری ئەو گيروگرفتانە بكات كە پەيوەندنی بە  

وزەوە هەيە، چونكە ئەم كرداری ئاڵانگيرييە هەرگيز تەواوبوونی بۆ نييە، سەرەڕای ئەوەيش  

مەت  لە  پەيدادەبن  كە  لابەرهەمانەی  ئەو  چونكە  دەبين  ڕزگار  تاڕادەيەك  ژيوارپيسی  رسی 

بەكەڵك   زۆر  وەها  وزەيەكی  پەيداكردنی  كە  بزانرێت  ئەوەيش  دەبێت  بەڵام  نازيانبەخشن. 

بۆ پێكردن و پڕۆساندنی ئەم      (یتە پ610x2یرم ەگـ)يەكی زۆر بەرز هەيە  اپێويستی بە گەرم

كارلێكردنە لەگەڵ ئەوەيشدا ڕاگرتن و باربۆكردنی وزەيەكی وا مەزن كارێكی ئەوەندە ئاسان  

 نييە. 

ە ئاڵێن دەسازێنرێت و پێيدەوترێت هايدرۆجين بۆمب، لە ئاكامی  ناوكئەو بۆمبەی بە پرۆسەی  

ئەويش   پەيدادەبێت،  هايدرۆجين  زڕتوخمی  دوو  پێيدەوترێت    2-هايدرۆجين ئاڵاندنی  كە 

دەفيوزێت    D)2euterium(Dديوتێريوم   هايدرۆجين  Fusesو  پێيدەوترێت    3- لەگەڵ  كە 

پێيدەوترێت كارلێكردنی  .)T)3Tritiumتريتيوم ، لە   Reaction  T-D  پڕۆسەی كارلێكردنەكە 

و   He)44 (-Helium هێليوم    Pressure of fissionی و پەستانی پەرتاندنايبەكارهێنانی گەرم

 يەك نيوترۆن و وزە دێتە بەرهەم. 
2D + 3T → 4He + n + 17.6 MeV 

بۆمبی  1942ساڵی ئامادەكردنی  بۆ  ئاڵێنگری  بەكارهێنانی  بيرۆكەی  ئەم  ز، 

ئاڵێنناوك فێڕمی و ديمانە   fusion  Nuclear ە  ئێنريكۆ  نێوان  ئاخاوتنێكی   ،

تيللەر    -فيزياگەری هەنگاری  –Edward Teller(1908ئەمريكايی ئيدوارد 

دادەنرێت.    (2003 بۆمب  هايدرۆجين  باوای  بە  كە  ساڵی بوو  نزيك  بيرۆكە  1946لە  ئەم  ز، 

بوژێنرايەوە پاش ئەوەی تێللەر لۆس ئەلامۆس/ی بەجێهێشت و گەڕايەوە بۆ زانكۆی شيكاگۆ  

ئەمريكايی خاتو ماريا جيۆپێرت    -و نزيكبووەوە لە ئێنرێكۆ فێرمی و ديمانە فيزياگەری ئەڵمان

ئەم  Maria Goeppert Mayer(1906–1972)مايەر   لەسەر  زانستگەريی  و  كۆڕ  هەندێك   .

 نگيرييە خرايەگەڕ و ببێتە بەشێك لە پڕۆژەی مانهاتن.  ئاڵا

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Deuterium-tritium_fusion.svg
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چڕكرابووەوە لە بۆمبە پەرتينەكانی يورانيوم و پلوتۆنيوم. بە كۆتايی    ، ی ي بەڵام پاڵهێزی سەرەك 

دووەم جەنگی جيهان بودجە بۆ پرۆژەكانی بۆمباسازيی كەمبووەوە بەڵام بەرابەر ئەو كارە،  

ی بە سەركەوتوويی ئاشكراكرد. دەسبەجێ لە لۆس  ناوكيەكێتی سوڤيەت تاقيكردنەوەی بۆمبی  

بۆمباساز زانستگەرييەكانی  لە  كار  ديسان  كيمياگەرانی ي ئەڵامۆس  و  چڕكرايەوە    ی 
كە يەكێك بوو لەو پڕۆژە مەزنانەی مانهاتن كەوتنەوە    ئەزمونگەكانی هانفۆرد/لۆس ئاڵامۆس

زڕتوخمەكا لە  يەكێكە  كە  تريتيوم  بەگەڕخستنی  بۆ  مەبەستی  لێكۆڵينەوە  بە  هايدرۆجين  نی 

لە   بريتييە  كارلێكردنەيش  ئەم  پڕۆسەی  بۆمب(.  سوپەر)هايدرۆجين  بۆمبی  بەرهەمهێنانی 

پێويست    ابەگەڕخستنی كارلێكردنی پەرتاندن بۆ باربۆكردنی كارلێكردنی ئاڵێنگيری و گەرم

رلێكردنەكە  كە دوا هەنگاوێكە لە هەنگاوەكانی تەقينەوەی ســوپەر كە هەر بە گڕتێبەربوون كا

ئاسايی گەرمۆكيمياييەكی  كارلێكردنێكی    Normal thermochemical reaction  وەك 

 بڵاودەبێتەوە.  

گەرمۆ ناولێنانی  لێرەوە  ساڵی  Thermonuclearی  ناوكئا  كايەوە.  يەكەم 1952هاتە  ز 

گەرمۆ بۆمبی  مايك  ناوكتاقيكردنەوەی  كۆدناوی  لەژێر  لەندۆكە    Code-name Mikeی  لە 

ئێنيويتوۆك زەريا /Marshall Islandsسەربە كۆلەندی مارشاڵ     Eniwetwok)ئەرخەبيل(ی 

هێمن ئەنجامدرا. لە ئەنجامی ئەو تەقيكردنەوەيەڕا زانستمەندان كەوتنە پشكنينی تۆزی ئەو  

ی  گەردەلوولەی كە لە ئاكامی ئەو تەقينەوە پەيدابووبوو. لە ئەنجامی شــيكاريياندا دوو توخم

   يان بۆ دۆزرايەوە و ناوياننا ئەنشتاينيوم و فێڕميوم./100و  99نوێی ژمارە 

كيمياگەرە  ئەم  ز، لە سەرەتای جەنگی سـاردی نێوان يەكێتی سـۆڤيەت و ئەمريكادا.  1952ساڵی

 انە ئەمريكايي 

  Glenn Theodore.Seaborgگلين ســيبۆرگ

 Albert Ghiorso(1915-2010)ئەلبێرت گيۆرسۆ 

 Stanley G. Thompson (1912–1976) ستانلی جيراڵد ثۆمپسۆن
 Kenneth Street(1920–2006)كێنيث ستريت 

 ئەزمونگەی تيشكاندن/بێڕكلی   -لە زانكۆی كاليفۆڕنيا
University of California- Radiation Laboratory/ Berkeley 

 .Argonne National Labناشناڵ ئەزمونگەی ئارگۆن 

 .Los Alamos Labئەزمونگەی لۆس ئەڵامۆس 

 Coralلەو شيلانە    Tonكەوتنە تاقيكردنەوەيەكی هەرەوەزيانە بۆ لێكۆڵينەوە لە چەندين تۆن

و دۆزينەوەی ئەو    Hawaiiی نزيك بە لەندی هاوايی   Alolaتيشكاوييانەی لەندۆكەی ئالۆڵا

ييە )هايدرۆجين  ناوك توخمە سازكردەيە كە لە ئاكامی تيشكدانەوەی يەكەم تەقينەوەی گەرمە

ئەويش سمينی   كە  ناوكبۆمب( هاتەبەرهەم.  بڵەزەكان)زۆر خێرا(  نيوترۆنە  بە  يورانيوم  ی 

ن  جۆرە تيشكێكی سەير و جيا لە تيشكەكانی ديكە دەداتەوە، پاش ئەوەی بوونی ئەم توخمەيا

هەر بۆ يادكردنەوەی فيزياگەری بەناوبانگ ئەلبێرت ئەنشتاين داڕێژەری ديمانەی   سەلماند.

بنێن ئەنشـتاينيوم    Esی  هيماناوی ئەم توخمە بە    كە خزمايەتی، كۆڕی زانستمەندان كۆكبوون  

Einsteinium.          1n0+ 5 247Es99→      14N7+  238U92 

  ك ۆ نيوتييئ   ەیندەل  ەل ەو ەتاقيكردن  ۆ ب  ی ديكە كە مباي ۆجين ب ۆ هايدر(  1952ە)وات   داڵەو ساەر لەه

Eniwetwok/يك فپاس یرياەزPacific Ocean   .تەقێنرايەوە 
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پشكنين  كە ركەد  چڕ   یك ەري ە تاقيگ  و  پاش  ت ەچ   ەوت  شيلان ە ل  tonنەندين  ــە  Coralـ  و 

ر  ە كشەگەدەم  یتولا  ەلنزيك بە    Alols  لۆلسەئ   ەی ندەل  ی كان ە ناخ   ەل  ەو ە زران ۆ د   ەی تيشكاويان 

 م. و نيێ نيشت ە ئ  ی توخمهەمان   ەلە بريتيي  ەك  تەڕێ پ ەردەدەو ێ ل ی تيشكن  ێی نو  یك ێ توخم 

توخمەوت ە ...ح Einsteinium  مو نياينيشت ەئ  لي ئاكت  كۆمەڵەی  ەل  ە م  توانرا    ز1961ڵیساەنايد. 

 م. ەرهە ب ەت ێنرێگرام به ۆ مايكر  0.01ڕیب  ەب  253توخم/ ڕ ز ەل ی كە ي ەنموون 

هەر لە هەمان ئەو ئەزمونگانەدا بە هەمان ڕێگەی پەيداكردنی توخمی ئەنشتاينيوم، توخمێكی  

ديكەی تيشكن هێنرايە بەرهەم. جا بۆ ڕێزلێنان لەو كارە مەزنانەی زانای ئيتاليايی ئێنرێكۆ  

 1n0+ 4 250Fm100→      16O8+  238U92فێرمی.               

   Fermiumناونرا فێڕميوم  Fmی  هيمابە ئەم توخمە دۆزراوە 
  238زيشدا، زانستگەرانی ئەزمونگەی نۆبڵ/ستۆكهۆڵم توانييان يورانيوم/1954لە سەرەتای  

-αخولەكێك تيشكی ئەلفا  30بپێكن، لە ئەنجامی ئەو پێكانەدا كە بۆ ماوەی    16/بە ئۆكسجين

ray  دەردەپەڕی گەرديلەكێشی/  ، لێ  بە  هاتەبەرهەم  نوێ  گەرديلە    250توخمێكی  و 

نيوەتەمەنی هەشتا ڕۆژ. ئەم توخمە تيشكنە نوێيە ئەوەندە تەمەنكورتە ئەگەر  و  100/مارەیژ

بستيكی   بەدرێژی  تارماييەك  هەروەك  لێبدرێت  سەرنجی  تايبەتی  دەزگای    23cmبە 

ئەز لەو  هەر  چڕوپڕ،  تاقيكردنەوەيەكی  پاش  يانزە    انەمونگدەردەكەوێت.  نزيكەئ  توانرا 

بدۆز  سازكردانە  زڕتوخم رزڕتوخمی  جێگيرتر  و  بەكڕتر  هەموويان  لە  بەڵام    یێتەوە 

 ڕۆژ. 100,5بە نيوەتەمەنی  بوو 257گەرديلەكێشی/

و  كۆڕبەستن  و  لێكۆڵينەوە  دەرووی  دۆزينەوانە،  ئەم  بۆ  يزانستگەر  پاش  بووەوە  چڕتر  ی 

خول  خشتەی  پڕكردنەوەی  توخمە  ی  ي چۆنێتيی  يورانيومی  دوای  توخمانەی  بەو  توخمەكان 

لەسەر ڕەچەكارلێكردنەی  بەو  كە  دۆزرانەوە  زڕتوخمەكانی  ئەوەی  پاش    يانسروشت. 

 دەكرا( گەلێك توخمی تيشكنی نوێ پەيدابوو.  تێدا)پڕۆسەی    ێنراــدەپڕۆس

پەش نەگريسی جيهانی و كشوماتێكی ساكاو و  باڵی  كاو  ۆپاش هێوربوونەوەی دووم جەنگە 

گەڕی    ،تۆخمی نوێ   پەيدۆزیئەو زانستگەرييانە لە    یكێشابوو بەسەر جيهاندا، هەر بەدوا

 . خۆ بە و زانستگەرييەكان گوڕيان دايەوە   پشكنين

ساڵی نزيك  مێژووی  لاپەڕەيەكی  چەند  بۆ  گەڕانەوەمان  فيزياگەری   1930كەمێك  ز، 

ئالليسۆن   فرێد  مورفیو    Fred C. Allison (1882–1974)ئەمريكايی  هاوكاری   .E. Jبە 

Murphy    ی لە مادەنی لێپيدۆلايت  87مارە/ژ ياريدەرەكەی ئاشكرايانكرد توخمیLepidolite 

  Virginiumدا دۆزيوەتەوە. ئەم توخمەيشی ناونا ڤيرجينيوم  Polluciteو مادەنی پۆلليوسايت  

   ی نيشتەجێی(.  Virginia/USA)بەناوی هەرێمی ڤێرجينيا 

ساڵی  پێریز،  1939لە  كاثرينا  مارگوێريتا  خاتو  فەرەنسايی   Margueriteفيزياگەری 

Catherine Perey (1909–1975)    ئەم نهێنی  لە  توانی  خوێنكاربوو  كۆری  ماری  لای  كە 

كە   Lanthanumتوخمە بكۆڵێتەوە، ئەويش بە پوختاندنی ئەو چەدند نموونەی توخمی لانثانۆم  

ئەكتنيوم پوخ/ Actiniumتوخمی  تێدابوو.  وڵاتی  يان  نگينی  بە  نوێيەی  توخمە  ئەم  تەی 

 .  Francium ناونا فرانشيوم  87مارە/ژ كە زێدی بوو( بە ) فەڕەنساوە

بە بڕێكی زۆر چاوەڕواننەكرا لە  ی دۆزراو، پێدەچێت دادەنرێت بە دوا توخم كە   ،ئەم توخمە 

 .  هەبێت %0.1 توێژە كەڤرينەكانی زەويدا بە ڕێژەی
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، لە ڕاستيدا دۆزينەوەی ئەم توخمە دەگەڕێتەوە بۆ  تەكنيشيومسەبارەت بە دۆزينەوەی توخمی  

ئەڵمان واڵتەر نۆدداك1925  نزيك ساڵی –Walter Noddack (1893 ز لەلايەن كيمياگەری 

ی  Ida Noddack (1896–1978)بەهاوكاری لەگەڵ كيمياگەر و فيزياگەر ئيدا نۆدداك (1960

   .هاوسەری

ديكەيشتوخم  ژمارەی    ێكی  گەرديلە  و    43بە  ماسوريوم  دۆزرايەوە   Masuriumناونرا 

و  ێ ئێستا كەوتۆتە ن،  )كەوتبووە هەرێمی پڕوسيا/ئەڵمانياوە  Masuriaبەيادی گۆمی ماسوريا  

پۆلۆنياوە(.   ساڵیئەويش  سنووری  هاوكار1937-1936نێوان  بە  ئيتاليا  لە  مادەنگەری  ي ز  ی 

كارلۆ   ســێگرا     Carlo Perrier (1886–1948)پێريەر ئيتاليايی  جينۆ  ئێميلۆ  فيزياگەر  و 

لە     Emilio Gino Segrè(1905–1989)ئەمريكايی ئێميلۆ جينۆ ســێگرا -فيزياگەری ئيتاليايی

ديوتڕۆن لێپيدۆلايت مادەنی   بە  داگرتنەوەی  بە  ئەويش   ،  Deuteron  (گەرديلەی    ە ناوك

بەكارهێنانی دەزگای سايكلۆترۆنی لۆورەنس. ديتنەوەكەيشی بەشێوەی تيشك بوو    وديتيريوم(  

 ڕۆژ.  90ڕۆژ و  61( بەنيوەتەمەنی 95,Tc97Tc)  βالە جۆری بێت 

ئەزمونگەكانی پڕۆژەی مانهاتن ڕۆبەرت     Directoryز، ئاڕاستەريی1942لە كۆتای ساڵی

ئێميلۆ جينۆ ســێگرا  -ئۆپنهايمەر، لە فيزياگەری ئيتاليايی   Emilio Gino Segrèئەمريكايی 

بگرێتەئەستۆ.    P-5ی گروپی  يدەخوازێت بەرپرسێتی ئەزمونگەی تيشكەوەر (1989–1905)

دا لەگەڵ ياوەر و هاوكارەكانيدا بە بەكارهێنانی دەزگای سايكلۆرۆن توانييان  يشلەو ڕۆژگارانە

تەكنيشيوم  43مارە/ژ توخمی   بنێن  ناويشی  و  لە    .Technetium  ئامادەبكەن  وشەكەيش 

وەرگيراوە Technetosتەكنيتۆس يۆنانييەوە  س  ی  ئەو    Artificialازكردە  ــبەمانای  دێت. 

يە  99تەكنيشيومی گەرديلە كێشی/  ،زڕتوخمە سازكردەيەی كە لە هەموويان زياتر خۆگرترە

 .ساڵ2.14×1510بە نيوەتەمەنی 

ساڵی نزيك  زانس1948تا  كۆڕی  توخمی  ـز،  مشتومڕی  لە  ئەم  61مارە/ژ تمەندان  بوون.  دا 

پرۆفيسۆر بۆهوسلاڤ  ز لەلايەن كيمياگەری چيك لە زانكۆی پراگ 1902 توخمەيش لەساڵی

و    Bohuslav Brauner (1855–1935)براونەر ڕەوشت  چەند  پێيـوابوو  پەيــبێبرا. 

هەن.   Samariumو ساماريوم  Neodydiumتايبەتمەندييەكی زۆر جياواز لەنێوان نيۆديميوم  

دەبێت توخمێكی ونبوو هەبێت لەنێوان ئەم دوو توخمەدا.   كە  ئەم بۆچوونەی گەياندييە ئەوەی

 Henryز لەڕێی فيزياگەری ئينگليزييەوە هێنری مۆسلی1914بۆچوون و پێشبينييە لەساڵیئەم  

moseley   خم  وپشتگيری لێوەكرا و دەريخست كە گەرديلە ژمارە يەكێكە لەو ڕەوشتانەی تو

لەو   كەم  ژمارەيەكی  بۆيدەركەوت  تاقيكردەوانەيڕا  لەو  بـپێورێت.  كردەييانە  دەكرێت  كە 

ی توخمەكاندا  ي گەرديلە ژمارانە توخميان لەبەرابەردا نييە، واتە بە خانەی بێناو لە خشتەی خول 

لەوانەيش؛   تاكو    85 ,75 ,72 ,61 ,43ماونەتەوە،  لە  87و  ژمارەيەك  كێشەيە  ئەم  لەسەر   .

زانستگەر لێكۆڵين  و  پشكنين  و  پێشبيني ەوە  توخمانەی  ئەو  ديتنەوەی  بۆ  گەڕ  خرايە    ييان ی 

 ژيواری سروشتدا هەبن. كە لە دەكرا لە خۆڵە نەردينەكانی ديكە لێــ

بۆ  1926ساڵی كار  كەوتنە  ئەمەريكا  ئەويتريان  و  ئيتاليا  لە  يەكێكيان  گروپ  دوو  ز، 

ز، لە تاقيكردنەوە  1938، بەڵام بێــئەنجامبوون لە پشكنينەكانياندا. لە61جياكردنەوەی توخمی

بەڕێوەدەچوو، توانرا    Ohaio State Universityييەكانــڕا كە لە زانكۆی هەرێمی ئۆهايۆ  ناوك 

بهێنرێنە بەرهەم، ويڕای ئەوەی دڵنيايی دەدا    Nuclidesلايدەكانوكيە نا بچێك لە چەند تيشكن 

بە   نەدەدا  وەهای  كيميايی  بەڵگەيەكی  نييە،  ساماريون  و  نيۆديميوم  زڕتوخمەكانی  لە  كە 

   .بسەلمێنێت 61دەستەوە كە توخمی 
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مايەوە.  ئاڵۆزييە  بەو  خۆی  هەروەكو  ساڵی    لەبەرئەوە  لە  يەكەمجار  لە  1945بۆ  توانرا  ز 

جيابكرێتەوە و شيكاری بەرهەمە    .Oak ridge National Labناڵ ئەزمونگەی ئۆواك ڕيچــناش

سوو يورانيوم ت پەرتێنەكانی  گرافيتUranium fuel  مەی  تيشكێنراوی    ێك رەڕياكت   ی 

Graphite reactor    هەمان  ي ـبۆ لە  و  ساڵدا  هەمان  لە  هەر  كيمياگەری  بكرێت.  ئەزمونگە، 

مارينسكی ئاكيبا  جاكوب  بەهاوكاری    Jacob Akiba Marinsky (1918–2005)  ئەمريكايی 

گلێندێنين ئەلجين  ئەمريكايی لاورەنس  –Lawrence Elgin Glendenin (1918كيمياگەرانی 

لە    Charles DuBois Coryell (1912–1971)  و چارڵس دوبۆيس كۆڕيێڵ   (2008 توانييان 

بەرهەمە پەرتاندنەكان بە بۆمباردێنی نيۆديميوم بە نيوترۆنەكان و بەكارهێنانی ئايۆنگۆڕكی  

جڤاتی    Ion-exchange chromatography  یيكرۆماتوگراف كۆنفرانسێكی  لە  جيايبكەنەوە. 

ز لەسەر پێشنياری ژنەكەی چارڵس دوبۆيس كۆڕيێڵ  1947ئەمريكا مانگی هەشتی    ی كيميا

بڕيار هاوكاران  پڕۆميثيوم  گروپی  ناوبنێن  تەخمەكە  لە  Promethiumياندا  وشەكەيش   ،

ئامێزی  Prometheus  پڕۆميثيوس لە  ئاگری  ئەو خێوەی  يۆنانييەوە هەڵێنجراوە،  باستانی  ی 

سزای بەسەردا  زيوس    ، كارەی  لەم  . نی مەزZeus  ئاسماندا فڕاند و هێنای بۆ مرۆڤ، زيوس 

هەرچەندە    بەڵام هێركڵيوس بەهانايەوە هات و ئازاديكرد. سەپاند و لەنێوان كێوەكاندا بەنديكرد  

ئەزمونگەی كلينتۆن/ی  يش كرا)بەناوی ئەزمونگەی  Clintonium  ی ناوی كلينتۆنيومزپێشنيا

بەڵام دوايی    (سەربە پڕۆژەی مانهاتن، دواييی گۆڕدرا بۆ ناشناڵ ئەزمونگەی ئۆواك ريچ

 هەر لەسەر ناوی پڕۆميثيوم گيرسايەوە. 

 Kennethئێميلۆ جينۆ ســێگرا، كێنێث ڕۆز ماكەنزیز فيزياگەران يي1940لە كۆتای ساڵی  

Ross MacKenzie (1912–2002)  كۆرسۆن ڕايمۆند  دێيڵ   Dale Raymond Corsonو 

كاليفۆڕنيا/بێ  (2012–1914) زانكۆی  بەدوای  ڕلە  بگەڕێن  سروشتدا  لە  ئەوەی  لەبری  كلی. 

كەوتنە  85مارە/ژ توخمی   بزمۆث/،  بۆمباردێنی  بە  ئەلفا    209ئەفراندنی  پارتيلەكانی  بە 

)تاودەری پارتيلە(. لە ئەنجامدا دوو نيوترۆنی  Inch 60ی  بەبەكارهێنانی دەزگای سايكلۆترۆن 

ت  سبۆ پەيداكرا. دۆزەرەكان يەكسەر نەيانوي   Astatine /211ئەستاتين  یتيشكدەريان لە توخم 

لەبەرئەوەی   پێشنيازبكەن  توخمەكە  توخمێك    ولەناوی  ئەفراندنانە  يەكشێوە  بەدەمەدا  ی 

پێنەدەدرا بايەخی  ئەوەندە  هەيە،  سروشتدا  لە  بيشزانرێت  و  بێت  ناديدە  و  دی  ،  بهێنرێتە 

سراوشتدا   لە  خۆگر  زڕتوخمێكی  ئەوەدابوون  گەڕانی  لە  كيمياگەران  ئەوەيش  سەرەڕای 

بۆ يەكەم جار لەلايەن دوو  ز  1943. لە ساڵیپەيدابكەن بۆ سەلماندی بوونی ئەم توخمە تيشكنە

كارليك بەرتا  نەمسايی  بێڕنێرت     Berta Karlik(1904-1990)فيزياگەری  كلێس  تڕاود  و 

Traude-Cless Bernert(1915-1998)  كاري ڤيەننا  زانكۆی  لە  توانييان  ان لەگەڵ  دەكرد، 

توخمی/ سـروشتانە  و  ڕەچە    85كردەييانە  دوو  بەرهەمێكی   Decayingوەشاندنەوەداوەك 

chaind    زنجيرە كارلێكەكانی يورانيوم و بەدوايدا زنجيرە كارلێكەكانی ئەكتبيوم  لە ئەنجامی

نيبدەن و پێشنياريشيانكرد بە ناوی ڤيەنيوم  پێشا 21585،  21685دوو زڕتوخمی بە گەرديلە كێشی  

Viennium   .بەنگينی ڤيەننا/ی شارەكەيان 

 Friedrich Adolfفرێدريك ئادۆڵف پانێث ز، كيمياگەری بريتانی نەمسايی نەژاد  1946لەساڵی 

Paneth(1887–1958)    بيانوو و بەڵگەی لەبوونی ئەفرێنراوەكان بردبوو و  بە توخمە  پەيی 

ت دەكات  سهێشتا نەدۆزراونەتەوە. پێوي و  دا هەن  ــزۆر لە توخمەكان هێنابووە كە لە سروشت 

 كاری بێوچانيان بۆ بخرێتەگەڕ بۆ دۆزينەوەيان. 
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ز گۆڤاری سـروشت/ی بريتانی پێشنيازەكانی دۆزەرەكانی بڵاوكردەوە  1947سەرەتای ساڵی

، ڕەچەڵەكی وشەكەيش  Astatineو زۆرينەيان كۆك بوون لە ناولێنانی تەخمەكە بە ئەستاتين 

  ەئەوەی جێی سەرنج   .Unstable  ناكڕبارەی يۆنانييەوە هەڵێنجراوە كە  Astalosلە ئەستالۆس

و پێويستی بە هەڵوێستەيەكی زۆر دياردەكات، ڕۆڵی گرنگی گلين ثيۆدۆر ســيبۆرگ/ـە كە  

  Co-discoverياخو هاودۆزەر    Principalبە درێژايی ژيانی پيشەيی توانيويەتی وەك سەروان  

پلوتۆنيوم بئافرێنێت:  توخم  دە  ئەمريكيوم  Plutonium  نزيكەی   ،Americium  كوريوم  ،

Curium  بێركيليوم  ،Berkelium  كاليفۆڕنيوم  ،Californium  ئەنشتێنيوم  ،Eistenium ،

مەندەليڤيومFermiumفێڕميوم    ،  Mendelevium  نۆبڵيوم  ،Nobelium    توخمی دواجار  و 

و شكۆلێنان لەو كارە ناوازانەی ئەنجاميدابوون ئەم    زانينبۆ پێ   ،كە لە ژياندابوو  106ژمارە/

توخمی سيبۆ  بە  ناونرا  بەشدارێكی زۆر  Seaborgiumرجيوم  توخمە  ئەمانەيش  . سەرەڕای 

لە كيميای پلوتۆنيوم كە بەشێكی زۆر سەرەكی بوو لە پڕۆژەكەی    هەبوو گرنگ و سەرەكی  

پڕۆسەی چۆنێتيی دەرهێنان كە بەكاردەهێنرا بۆ جياكردنەوە   نیەروەها پەرەيـداهمانهاتن،  

لە سەرەتای ژيانی پيشەييدا، پێشەنگ  سـووتمەی پلوتۆنيوم بۆ دووەم بۆمبی گەرديەيی. هەر 

ی و چەندين زڕتوخمی توخمەكان كە كاريانپێدەكرا لە دياريكردن و  ناوك ی  ي بوو لە پزيشگەر 

يۆد/ زڕتوخمی  لەوانەيش  نەخۆشی،  هەندێك  بۆ    131چارەسەركردنی  بەكاردەهێنرێت  كە 

ەروەها ئەو  ه.  Thyroid deseaseتووشبوان بە نەخۆشييەكانی تۆشپی ئاڵوو  چارەسەرکردنی  

ديمانەيي  ئەكتينايد    انەیكارە  زنجيرەكانی  كە  ئەكتەنايد  چەمكی  پەرەسەندنی   Actinideلە 

series  لەنثەنايد زنجيرەكانی  خول  دانانیدا  / Lanthanide seriesلەژێر  خشتەی  ی  ي لە 

لە زنجيرە    Super-heavyقورسەكان    -توخمەكاندا. هەروەها گريمانی بە بوونی توخمە سەرو 

 .Superlanthanides لەنثەنايدەكان -و سەرو  Transactinideئەكتينايد ترانسـ

تيشكن    هاتوون،   لە دوای يورانيومی سروشت  ی ، هەموو ئەو توخمانەئاماژەيەئەوەی شايانی  

  ئەزمونگەكانن و چەندين زڕيان لێـدەوەشێتەوە، ئەم زڕانە ڕۆڵی زۆر گرنگ و سازكردەی  

باڵای كارپێكردنيان هەيە لە بوارەكانی ژياندا. زۆربەی ئەو توخمانەيش لە ئەزمونگەكانی   و 

كاليفۆڕنيا/بێ  و  شيكاگۆ  ئەڵامۆس،  ڕزانكۆی  لۆس  وكلی،  ڕيچ  ئۆواك  ئەزمونگەی    ناشناڵ 

 دا ئەم زانستمەندانە 1945 ساڵی لەهەر ....... .Argonne Labئارگۆن

  Glenn Theodore.Seaborgگلين ســيبۆرگ

 Ralph Arthur James(1920–1973)كيمياگەری ئەمريكايی ڕاڵف ئارثەر جێمس 

 Albert Ghiorso(1915-2010)كيمياگەری ئەمريكايی ئەلبێرت گيۆرسۆ 

 Leon O. (Tom) Morgan (1919-2002)كيمياگەری ئەمريكايی ليۆن مۆرگن 

زانكۆی شيكاگۆدا، بەبەكارهێنانی  /.Metallurgical Lab  كانزاگەريیتوانييان لە ئەزمونگەی 

بۆمباردێنی    60Inch/سايكلۆترۆن بە  ئەويش  بهێننەبەرهەم،  نوێ  توخمێكی  سازكردانە 

پلۆتۆنيۆم  238/يۆرانيۆم -αئەلفا    یپارتيلە  بە  239/يان 

articleP(4He2  )لەژێر ڤۆڵت  20شاڵاوێكی و  مليۆن 

بۆ ديتنەوەی ئەم توخمە نوێيە ناوی ئەمريكا هێنرايەوە ياد، هەر بەو يادەيشەوە    كترۆنداەئەل

   .Americium  ئەمريكا داڕێژرا بۆ زاراوەی ئەمريكيوم وشەی 

لە  لێكردنەوەی  بە  ئەويش  بەرهەم،  بهێنرێتە  تەكنيك/يش  بەڕێگەی  ئەمريكيوم  دەتوانرێت 

 (.   More malleable)كە بەڕامــبارترە   يورانيوم ياخود نيپتۆنيوم 

 ی ئاساييدا ڕنگــتار هەڵدەگەڕێت.  اپلەگەرم  ئەم بەرهەمە گەر بدرێتە بەر هەوای بەرەڵا و لە
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  كە شەشگۆنايەكی داخراوی هەيە، ئەويتريان   αدوو شێوەندازی هەيە يەكێكيان بەشێوەی ئەلفا  

  كە نيوەتەمەنی دەگاتە  242/ێوەخشتەكييە. هەندێك زڕتوخمی هەيە وەكــكە ش  βبێتا    پارتيلەی 
38.8x10  سێ    ەكەی شەشگۆنايي   ە وەندازێ ساڵ. ش47كە نيوەتەمەنی دەگاتە  243/ساڵ، زڕتوخمی

 ئەوەندەی ڕاديۆم چالاكترە.

  پەيداكردنی تيشكی گاما،   زڕتوخمێكی زۆر لەبارە بۆ   241/بواری كارپێكردندا، ئەمريكيۆم  لە

لە زۆر بواری تەكنۆكارييدا    radiography -γی  ي تيشكۆگراف  -لەبەرئەوە وەك چاوگێكی گاما

ی شووشەی  يی شووشەدا، بۆ دروستكردنی گێجی ئەستوورپێو ي پيشەساز  بەكاردەهێنرێت. لە

بەكاردێت، ياخود وەك چاوگێكی ئايۆنێن بۆ    Radioactive glass thickness Gageتيشكەوەر

ديتەر تەم  ئامێری  كە زيانی  detector  Smokeدروستكردنی  بۆ مرۆڤ  پەسەندێتی  . ڕادەی 

  يەكەی پێوانی تيشك(.  ؛Curie )كوری  مايكرۆكورييە  0.03 پێنەگەيێنێت نزيكەی
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 Ralph Arthur James(1920–1973)كيمياگەری ئەمريكايی ڕاڵف ئارثەر جێمس 

 Albert Ghiorso(1915-2010)كيمياگەری ئەمريكايی ئەلبێرت گيۆرسۆ 

 Leon O. (Tom) Morgan (1919-2002)كيمياگەری ئەمريكايی ليۆن مۆرگن 

بەم پڕۆسەيە    .Metallurgical Labيداگەركانزا  ەیزمونگەئ   ە لتوانييان 

ئ شيكاگ   ۆیزانك  پلاتينی  ا ۆ  تەنكاڵە  تێهڵسوونی  بكەن؛  لە   20.5cmمادەی 

نەتەرات پلوتۆنيوم  بۆ   Plutonium nitrateگيراوەی  گيراوەكە   ،

نەرماندن  ا پلەگەرم بەڕێگەی  پاشان  و  دەهەڵمێنرێت  بەرز  يەكی 

Annealing  نيشتەپاشاڵێك بۆ  پلوتۆنيوم     Residueدەگۆڕدرێت  لە 

تيشكاندنی  .   2oxide(PuO IVPlutonium(چوارۆكسايد   بەدوای 

نايتريكدا   ترشی  لە  نەرمينەكە  تێهەڵسواوە  نيشــتە  ســايكلۆترۆن،  دەزگای  بە  ئۆكسايدەكە 

ئامۆنياو   گيراوەی  بەكارهێنانی  بە  پاشان  و   Aqueous ammonia solutionدەتوێنرێتەوە 

پڕكلۆريك   ترشی  لە  پاشاڵەكە  پەيدادەبێت.  هايدرۆكسيد  ـدا Perchlotic Acidنيشتەيەكی 

گۆڕكێ  د ئايۆن  پڕۆسەی  بە  كوريوم    Ion-exchangeەتوێنرێتەوە.  زڕتوخمی  توانرا 

بهێنرێتەبەرهەم. لەو ڕۆژگارانەدا جياكردنەوەی كوريوم لە ئەمريكيوم ئەوەندە گران بە ئەرك  

بوو بە ڕادەيەك كە لە ســەرەتادا گروپەكەی بێڕكلی ويســتيان ئەو جۆرە توخمانە ناوبنێن  

  Delirium( و دێليريوم  وشەيەكی يونانييە مانای؛ بۆ شەيتان و دۆزەخ)  Pandemoniumپاندێمۆنيوم  

 (. وشەيەكی لاتينييە بەمانای شێتی دێت )

كوريوم/ مانگی هەشتی    242زڕتوخمی  بۆمباردێنی1944لە  بە  ئەلفا    Pu239پلوتۆنيوم/ ز  بە 

  هێنرايەبەرهەمتوخمی كوريوم و.پاشماوەيەك لەم نيوترۆن ، particlesα-پارتيلەكان 
1n0+  242Cm96→      4He2+  239Pu94

 

دواتر توانرا زڕتوخمی كوريوم بەم گەرديلە كيشەی بەشێوەيەكی ڕوون بەو وزە تايبەتييەی  

كە لە پاريلەكانی ئەلفاوە دەردەپەڕی، توانرا لەڕێی پڕۆسەی داوەشانەوە دياريكرێت: يەكەم  

نيوەتەمەنی   بە    Half-timeجار  خەمڵێنرا  هەڵوەشاوە  ئەلفا  دوايی  150ئەم  بەڵام  ڕۆژ 

 1n0+3 240Cm96→      4He2+  239Pu94ڕۆژ.               162.8ڕاستكرايەوە بە
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 Albert Ghiorso(1915-2010)كيمياگەری ئەمريكايی ئەلبێرت گيۆرسۆ 

 Stanley G. Thompson (1912–1976) ستانلی جيراڵد ثۆمپسۆن كيمياگەری ئەمريكايی 
 Kenneth Street(1920–2006)كێنيث ستريت 

بێ   ەگرانترين  ئەفراندنی  لە  و  ڕ پێهاژۆكان  دوابەرهەمەكان  لە  بوو  جياكردنەوەيان  كليوم، 

مەبەستەكە   بڕێكی بەرهەمهێنانی   مەترياڵە  پەيداكردنی  بۆ  ئەمريكيوم  توخمی  لە    پەسەند 

  )Am-241 (لە گيراوەی ئەمريكيوم  20.5cmكليوم(. سەرەتا، تێهڵسوونی تەنكاڵە پلاتينی  ڕ)بێ 

پلەگەرم بۆ  گيراوەكە  نەرماندن  انەتەرات،  بەڕێگەی  پاشان  و  دەهەڵمێنرێت  بەرز  يەكی 

Annealing  پاشاڵێك بۆ  دايۆكسايد   Residueدەگۆڕدرێت  ئەمريكيوم   Americium لە 

)2dioxide(AmOبە ئۆكسايدەكە  تيشكاندنی  بەدوای   .35MeV  پارتيلەكان ئەلفا  Alpha-ی 

particles  ماوەی س  شەش  بۆ  دەزگای  لەناو  ئەزمونگە    inch-60ايكلۆترۆن/ـكاژێر  لە 

لاورەنسـتيش كاليفۆڕنيا/Lawrence Radiation Laboratoryكاندنی  لە  بێڕكلی.    -زانكۆی 

 و دوو نيوترۆنی ڕەها دێنەبەرهەم. Bk243ئەنجامدا دوو زڕتوخمی بێڕكليوم 

 1n02+ 243Bk97→  4He2+  241Am95   پاش تيشكاوكردنی بەرهەمەكە، تێهڵسواوەكە      

نايتريكدا دەتوێنرێتەوە و ئينجا بە بەكارهێنانی گيراوەی ئامۆنياو وەك هايدرۆكسيد    شی تر  لە

ێكەوە و ديسان دەتوێنرێتەوە لە  Centrifugation   دەنيشتێنرێت. بەرهەمەكە دەخرێتە گێژوان

گيراوەيە   ئەم  كارلێنەكراوەكە.  ئەمريكيومە  لە  بێڕكليوم  جياكردنەوەی  بۆ  نايتريك  ترسێ 

هەموو   گۆڕينی  بۆ  گەرمدەكرێت  و  سولفات  ئامۆنيوم  و  ئامۆنيوم  لە  تێكەڵێك  ڕۆدەكرێتە 

 .  Oxidation state 6+ئەمريكيومە تواوەكە بۆ باری ئۆكساندن/

بۆ     Hydroflouric acidپاشاڵە ئەمريكيومە نائۆكسێنراوەكە بە تێكردنی ترشی هايدرۆفلۆرێك

. ئەم 3Americium(III)flouride(AmF(سێ فلۆرايد  نيشتاندنی لە ئەنجامدا پێكەڵی ئەمريكيوم  

چاوەنواڕكراوی   توخمی  و  كوريوم  بەرهەمی  لە  تێكەڵێكی  لە   97مارە/ژ هەنگاوە 

. تێكەڵەكە دەگۆڕدرێت بۆ هايدرۆكسيدەكان بە  پەيدابووبەدوادا   Triflouridesێفلۆرايدەكانـس

هايدرۆكس پۆتاسيوم  لەگەڵ  و  اهاوكريكردنی  ئامێری    ئينجا يد  بۆناو  تاكو    گێژوانخستنی 

 دەتوێنرێتەوە لە ترشـی پڕكلۆريك.  بنيشێت، نيشتووەكە

بەڕێوەچوونی پرۆسەی جياكردنەوەکە، بە بەكارهێنانی ترشی سيتريك/گيراوەی    دواهەنگاوی

لاوازدا) ترشێكی  نێوەندە  لە  بەفەر  ئايۆن pH≈3.5ئامۆنيوم  بەكارهێنانی  و  -Ionگۆڕكێ    -( 

exchange  يەكی بەرزدا. لەگەڵ چەند شيكردنەوەيەك و پشكنينی لەڕێی ئێكسـە تيشك  الە گەرم

بەنادڵنيايی   سەرەتايەك  وەك  دواكۆتا  گۆڕين،  ئەلەكترۆن  توانرا    Uncertainســيگناڵەكانی 

نــبدرێت بەڵام  پێشا  244-243ی نێوان  Mass numberبە بارستە ژمارە  بێڕكليوم  زڕتوخمئ  

 ناودێركرا.  243لەدوييدا بە دانانی بارستە ژمارە/
  95Am241 + 2He4 → 97Bk243+ 20n1     

 زانكۆی كاليفۆرنيا، هەر ئەم دەستەزانايە توانيان  / مەڵبەندی بێڕكلی ز، لە1949 ساڵی

  بە   241/ئەمريكيوم سازكردانە زڕتوخمێكی تيشكنی ديكەی بێڕكليوم بەبۆمباردێنی زڕتوخمی  

  245Bk97→  4He2+  241Am95         ەی ئەلفا بهێننەبەرهەم:لپارتي 

يان ناونا  ەي ێنو  ەم توخمەئ   ،كرد ەتيايدا كارياند  ەك  ەو يە ي ە زمونگەئ مەڵبەندە  و  ە ئ   یخۆشەر ب ەه

ئ Berkeliumبێڕكليوم   ب ە،  زەرهە ب ەراي ێن ه   ڕەیو  كۆ رزۆم    ی كێنيگارتەنيا  مبوو،  ە ر 

 .  gm7-0.2x10ی شێ ك ەب   ەیكەكسيدۆ ئ ەكراو بوو لاتگن وم
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ت،  ێ ت و بشبينرێ بكرەرايد ئامادۆ بێڕكليوم كل   ەل  gm9-3.33x10ی  شێ كە توانرا ب   ز1962ڵی  ساەل

 ت.  ێ بكرەئاماد ە توانراو ە ستا ن ێ ئ   شتا تاێ ه  یكانزايەی  و ێشەم ب ەڵاب 

هاوس  ۆیخ  یوشت ڕەك  ێ ندەه  ەل چاو ەڕو ەكاني ێو  كانزاي ێ كرەواندەڕا  ئاسان   و زيوين    یك ە ت 

 د. ێ كس ۆ وادا بئەهە گورجيش ل  ەو ب   كانداييەن ەمادەترش ەت لێب   ەتواو 

  ەيشەگوازراو   ی كێم توخمەنج ێ نايد و پي كتە ئ   كۆمەڵە  ەل  ە م توخمەشت ە…هBerkeliumمو كليێڕ ب 

د كۆمەڵەيەي م  ەل   ە ب ،  ەرێ كاژ 4.6ین ەم ەت ە نيو   243ش/ێكەرديلە گ  ەب   یتوخم زڕ.  ەو ە ت ێ زرابۆ دا 

توخمەژڕۆ 314ین ە مەت ەنيو   249ش/ێ ك ەرديلەگ وۆ ز   یكێ.    ڕێژەی،  ە هرين ەژ  رتيشكن 

ب ێ بەن   ی ترسەم  ەك  ێنتیندەسەپ    ەی و ە رئ ەب ەلجا  .  ەگرامۆ مايكر   0.0004  ەینزيك   ۆڤمر   ۆت 

  یي سازەپيش  یبوار  ەل  ی نان ێكارهە ب   ، نناديارك  ەي ەادڕتا  ی كان ە وشت ڕە  نەردينە ور  ۆ ز   یك ێ توخم 

 . ڕوون و ئاشكڕانييە.ستا  ێ ئ   تاسازييدا ۆ كن ەو ت 

 :ـانەكيمياگەرە ئەمريكايي دا ئەم 1950 ساڵی لە
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 Albert Ghiorso(1915-2010)ئەلبێرت گيۆرسۆ 

 Stanley G. Thompson (1912–1976) ستانلی جيراڵد ثۆمپسۆن
 Kenneth Street(1920–2006)كێنيث ستريت 

 تيشكاندن/بێڕكلی ئەزمونگەی    -لە زانكۆی كاليفۆڕنيا
University of California- Radiation Laboratory/ Berkeley 

كە  ،  Cfكاليفۆڕنيوم   هاتەدی  زانستمەندانە  ئەم  دەستی  لەسەر  توخـە  ئەم  ئەفرێنەری  يەكەم 

لە   كەم  زۆر  بڕێكی  تەنيا  گوازراوە.  كانزای  توخمە  شەشەم  دەبێتە 

نيوە بە  بهێنرێتەبەرهەم  تاقيكردنەوەيەدا  لەم  توانرا  تەمەنی    -گەرديلەی 

چەند 44 وەرگرتنی  بە  تاقيكردنەوەيش  ئەم  پرۆسەی  خولەك. 

بە   بۆمباردێنرێت  و  توخمی كۆريوم  لە  ئەلفا    MeV 35مايكرۆگرامێك 

نيوەتيرە    Alpha particlesپارتيلەكان   دەزگای سايكلۆترۆنی  كە    لەناو 

 دێتەبەرهەم لەگەڵ يەك نيوترۆنی ڕەها.    Californium-245ئەنجامدا كاليفۆرنيوم 
1n0+  245Cf98  →     4He2+  242Cm96 

 . Californium  مو نيۆڕ كاليفبە  ناونرا   ەي ێنو   ەم توخمەئ  ەنياو ۆڕ كاليف ۆیزانك  يادیە  ر ب ەه

توخمەئ  سا  ەم  لەڵاب   نادەبينرا،  1960ڵی  تاكو  توانراەم  ل  3x10-5  دواييدا    ی كسئۆ   ەگرام 

ئ ەرهەب ەتێنرێبه   (Cf.Oxychloride  رايدۆ كل  ی كسۆئ  مۆنيۆڕ)كاليف ەی ەكەراي ۆ كل ب ە م.    ڕەم 

بە ب   نەختينە  بوو  ئاو   ۆڕی ك   ۆس  و    ەل  ەو ە ن ەبدڕ زانايان  توخمەئ   یتڕاسبوون    يە. ێنو  ەم 

ك  ێ گرامۆ ر مايكر ەه   ۆب   ،خشين ە ن ب ۆ تر وني   ۆب   ە ي ەه  زۆر باشی   یك ەتواناي   252/مو ني ۆڕ كاليفزڕ

 وە.ەدات ەن دۆ تروني 170milion/minەی نزيك  ەتوخمڕم زەل

دا  كان ەو ێ پ ێــش  زگاەدە لە  خشەن ب ۆ تر و ني  یچوست ەر ب ۆ ز   یكێچاوگ،  Californiumمو نيۆڕ كاليف

guages  Moisture  ،  كاندا ياخود  ڵە قوو ە نەوتييە زۆر  بيرو  ئاو  ناخی  وت و  ە ن   یدياريكردنبۆ

   ت. ێ نر ێ هەكاردە كاندا ب ە كان  ەو زيو لێڕ  ك ز ەو  ی كانزاكان  ەیو ە زين ۆ د وب 

 :ـانەكيمياگەرە ئەمريكايي دا ئەم 1955 ساڵی لە
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 Gregory Robert Choppin(1927–2015)گريگۆری ڕۆبەرت چۆپين 

 Bernard George Harvey (1919-2016)بێڕنارد جيۆرجی هارڤی 

 ئەزمونگەی تيشكاندن/بێڕكلی   -لە زانكۆی كاليفۆڕنيا
University of California- Radiation Laboratory/ Berkeley 

 

 MetallicTransuranic elementيورانـترازوە    ی كانزاتوخمتيشكنە  ، نۆيەم   Mdمەندەليڤيوم 

ئەكتينايد كۆمەڵەی  هێنرايە  لە  جار  يەكەم  بۆ  ساڵی،  بەرايی  لە  ئەو  1955ئەفراندن  ز. 

گەرديلەكێشی   بە  كە هێنرايەبەرهەم  نيوەتەمەنی    Md-256مەندەليڤە/يش  بوو،  77و  خولەك 

ی پێكهاتوو لە بليۆن گەرديلە بە ئەلفا پارتيلە    Es-253كاتێك بۆمباردێنی توخمی ئەنيشتاينيوم  

 60inch.       1n0+  256Md101 →     4He2+  253Es99لە ناو دەزگای سايكلۆترۆنی/

ڕووسی كيمياگەری  ناوی  ئەوەی  هۆی  بووە  نوێيە  تيشكنە  توخمە  ئەم   Dmitriپەيدابوونی 

Ivanovich Mendeleev  خول  ی ڕێخەر توخمەكان ي خشتەی  دەستە    بهێنرێتەوە  ی  ئەم  يادی 

 ناودێر بكەن. Mendelevium مەندەليڤيوم و زانايانە  

 :ـانەئەمريكايي كيمياگەرە دا ئەم 1957 ساڵی لە

  Glenn Theodore.Seaborgگلين ســيبۆرگ

 Albert Ghiorso(1915-2010)ئەلبێرت گيۆرسۆ 

 Torbjørn Sikkeland(1923–2014)كيمياگەری نەرويجی تۆربيۆرن سيككەلاند

 Almon Elsdom Larsh(1929-....)واڵتەر  ئێڵسدۆمجۆن 
 Robert M. Latimer (1934-1998)ڕۆبەرت لاتيمەر 

 Gregory Robert Choppin(1927–2015)گريگۆری ڕۆبەرت چۆپين 

 Bernard George Harvey (1919-2016)بێڕنارد جيۆرجی هارڤی 

 ئەزمونگەی تيشكاندن/بێڕكلی   -لە زانكۆی كاليفۆڕنيا
University of California- Radiation Laboratory/ Berkeley 

لە    MetallicTransuranic elementيورانـترازوە    ی كانزاتوخمتيشكنە  يەم  ، دەNoنۆبڵيوم  

 . كۆمەڵەی ئەكتينايدزنجيرە  

بەم ەك  ريي ەگزانست   مەكەي   ز،1957ڵیسا   ی رشت ە رپ ەسەب   ەو ەوكرايڵا ب   ەي ێنو   ەتوخم  تايبەت 

لمەندزانست  یك ەي ەست ەد  ە ل  Noble Institute of Physics  فيزيك   ی ەژگۆ ئام  ڵبۆ ن  ەان 

لــبريتي   ەكەيش ريي ەگت ـزانس،   Stockholmمۆڵكه ۆ ت ــس   یم و ريۆك  یتوخم   ی نێ مبارد ۆب   ەبوو 

  13ش/ێ ك ەرديلەگ ی ن ۆكارب  ەب  246ش/ێ ك ەرديلەگ
1n0+8 251No102 →     13C6+  246Cm96 

مەڵبەندی بێڕكلی بەسەرپەرشتی گلين سيبۆرگ، توانييان  ز(، هاوكارانی  1958ی ساڵێك)ادو 

  ريوموتوخمی ك  60Inchبەكارهێنانی دەزگای سـايكلۆترۆنی/و  12بە كاربۆنی گەرديلە كيشی/

244  -Curium  لە ئامۆژگەی    بسمن،  توخمەی  ئەو  هەمان  نوێ  توخمێكی  ئەنجامدا 

 ستۆكهۆڵم ئاشكرايان كردبوو بهێننە بەرهەم./نۆبل

1n04+252No102→      256
*No 102 →     12C6+  244Cm96 

بە   254هەندێك زڕتوخمی ئاشكرابكەن، لەوانەيش؛ نۆبڵيومی/زيشدا، توانييان  1966لە ساڵی 

نۆبڵيوم/55نێوەتەمەنی   نيوەتەمەنی    252چركە،  نۆبڵيومی/  3بۆ    2بە  بە   257چركە، 

 خولەك.  3بە نێوەتەمەنی  255چركە، نۆبڵيومی/ 23نێوەتەمەنی
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نێوان سويد و ئەمريكا و سۆڤيەت    يی، لە، هەندێك لێدوان و شـەنەبێژیناوەكەسەبارەت بە  

ناوەكەی بە نۆبڵيوم  كە  )ڕووسيای فێدراڵی ئێستا( گەرمبوو، بەڵام دواڕيی هەموو كۆكبوون  

Nobelium  و ڕێزلێگرتنی ئەلفرێد نۆبڵ لەسەر ئەو فرە داهێنانانەی    زانين ناودێربكرێت. بۆ پێ

تەرخ كە  زۆرەی  سامانە  ئەو  بەخشينی  و  ئەنجاميدا  ديناميت  ئەو  لەسەر  بۆ  انيكردبوو 

 زانستانەی خزمەت بە مرۆڤايەتی دەكات.   
 

 Lawrencium  م ونســـيۆڕێل
 

 :ـانەكيمياگەرە ئەمريكايي دا ئەم 1961 ساڵی لە

  Glenn Theodore.Seaborgگلين ســيبۆرگ

 Albert Ghiorso(1915-2010)ئەلبێرت گيۆرسۆ 

 Torbjørn Sikkeland(1923–2014)كيمياگەری نەرويجی تۆربيۆرن سيككەلاند

 Almon Elsdom Larsh (1929-....)واڵتەر  ئێڵسدۆمجۆن 
 Robert M. Latimer (1934-1998)ڕۆبەرت لاتيمەر 

 Gregory Robert Choppin(1927–2015)گريگۆری ڕۆبەرت چۆپين 

 Bernard George Harvey (1919-2016)بێڕنارد جيۆرجی هارڤی 

 ئەزمونگەی تيشكاندن/بێڕكلی   -كاليفۆڕنيالە زانكۆی 
University of California- Radiation Laboratory/ Berkeley 

 

بەرلەوەی لە دۆزينەوەی ئەم دوخمە بدويێين، پێويستدەكات ئاوڕێك لە مێژووی ئەو دەزگا  

  كيمياييەكان بەبەهەستە بدەينەوە كە ڕۆڵێكی زۆر گرنگی هەيە لە بوون و سەلماندنی توخمە  

سازكردەكان    گشتيی تيشكنە  هەروەها  بەتايبەتيی  و  و ناسين .  هزر  ی 

لێهاتوانە  توانی  كە  ســرۆمەندەی)مُلهِمْ(  و  زرنگ  كەسە  ئەو  بيرۆكەی 

سايكلۆترۆ  بەناوی  ئاڵۆز  زۆر  و    Cyclotronن  دەزگايەكی  دروستبكات 

 ببێتە پشكێنەرێك لە دۆزينەوەی توخمە كيمياييەكاندا.

 Lord E. O. Lawrence (1901ـ1958)  نسۆڕێ ل  ۆلاند ۆڕ ست ئ ێ ن ڕئارد  ۆ ل

فيزياگەئ  ل  ەبوو   ەك  ەیريكايي ە مەئ   ەرەو  نيا،  ۆڕ كاليف   ۆی زانك  ەئوستاد 

لە كەي ۆب  د ەسەمجار   یزگاەد  ، تەكنۆندازە  و   فيزياگەر م  ەئ   یست ەر 

  ئامێرێكی ئاڵۆز  ەليە  بريتي  ەزن ەگرنگ و م  ەنراوێم داهە. ئ ەو ە كاي ەهات   Cyclotronنۆ تر ۆ ايكلـس

پ ەو   یكان particles   Atomicەپارتيل  ەرديلە گ  ی وت ڕە  ی تاودان   ۆب  بۆ تر وني   و  نۆ تڕۆ ك    ۆ ن 

وزۆ ز  ەی نيلە ت   ینانێمهەرهەب  لەرزەب ەی  ر  تاكو  گ   یرە زانستگ  ەئاست  يندا  ۆڕ توخم 

د ۆ ز  یك ێ مەرد ەسەل ت. ێ نر ێ كاربه ەب  لۆ زسەری  ين  ـۆڕ توخمگ  ەی ديمان   دارين ێ ر    ەر 

ين  ڵێكيتر ب ەي ەو ێشەب   وو.بكرد ڵنجاە ج   یروايانە ران و پ ەكيمياگو    ئەلشێميگەران،  ران ەيمياگـس

  ی دێ ئومە ب   .وتراەدێ پ  ی كسيرە سوفان ياخود ئ ەيل ەف  ی نگەس  ە دا كەرەوهە و گە ئ   یدواەان ب ەڕگەد

 .  ێڕ و زێو ك ز ەو  ینگين و گرانبا ەس ین ەماد  ەن ەك بكەڵكێ و ب ۆڵ پكڕنرخ و  ێ ب  یتوخم  ەیو ەئ 

لێ و ەش   ەزرنگە  م زانا لاو ەئ    ە ت كێو ە كەدرچاو ەب  ی كێدا وتارز1929یهارەب   یكانەو ەش  ەك 

لز1932ڵی  تاكو ساە )هینووسيبو   یرويج ە ن   یك ەزاناي   ۆیخ   یكات  لۆڕێ يش    ی مپانياۆك  ەنس 

بوو  ێنراخشە تيادا ن   یك ە زگاي ەد  ی دا نيگارەو وتارە كرد(. لەرلين كاريدە ب   ەكتريك لەلەئ   ڵا ڕن ەج 

 كنيكدا.  ەتۆ كار  ی كێبوار ند ەچ  ەل ی كردنێ كارپ  ۆ دروستيكردبوو ب  ۆیخ   یستەدەب  ەك



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 784 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

دەئ   يیت ێن ۆچ  وايلتێ شێ كەداڕ  ینسۆڕێ ل  ی رنج ەر سۆ ز   ەزگاي ەم  ب ەه  ەك  اتكە دێ ،    ە و ە و شەر 

لەسەر    ە و ەت ێگيرسەد   یست ەشان تاكو دێ ك ەخشە ن   ە ت ێ وە بك  ەڕەپ   یدوا  ەڕەو پ ە  و ە بيركردن   ەت ێو ە بك

كەزگاي ەد  نەخشەی واد دەئ   .تێ ناسرەد  Cyclotronنۆ ر ت ۆسايكل  ە ب   ەك  گرنگەو    ە ك  ەیزگا 

كاريگەر و    یرەن ێسم  یكێزێه  ەبن ەد  ۆیكانيتر ب ە جين و توخمۆهايدر  یكانەرديلە گ  یراي ێ خ 

 .  ەورەگ

ب ە كەي   ۆب ز،  1932ڵیسا  ی هاوين   ەل   یك ەي ەرديلەگ  یناوك سەر    ە يكوتاي ەڵه  ەیزگاي ەو دە مجار 

  یك ێ تاودانە و ب   ەو ەكەن ۆ ر ت ۆسايكل  یژوانێ گ  ەخست  یجينۆهايدر  لەیردي ەگ  ەك لێ شاو ێ گر، لۆخ 

ي  ناوك  یرتاندن ەپ   ۆیه  ەبوو   ەم كردارەئ   دا. ـLithiumـ  مۆ يثلي   ی توخم  ی ناوكر  ەسەتين دايب ەب 

  پڕۆسەی مين  ەك ەي   ەب  ە گرنگە  م دياردەجياواز. ئ   یترــكي ێ توخم   یەرديلەگ  یيداكردنەم و پ ثيو لي 

ب ێندرەدادناوك  ی كشكاندن ێت    . مريكا( ە ئ   ەرئاوادا)وات ۆ خ   ۆی گەنيو   ەل  ەسازكردان   ی كە ي ەو ێ ش ەت 

وويدا  ڕژوودا  ێ م  ەل  ەسازكرد  یين ۆڕگ ناوك مين  ە كەك ي ەي ە فت ەند هەچ ە  ميش ب ەرلەب   دەن ەرچ ەه

 Sir  فت ۆ كر ۆ ك سێر جۆن  ئينگليز    فيزياگەری دوو    ەلايەن ل  ەرە ئينگلت / نديشڤگا  ەیزمونگەئ   ەل

John Douglas Cockcroft (1897 -1967)    ن ۆ تڵوائێڕنست  و  Ernest Thomas Sinton 

Walton(1903-1995)   (لە فيزيادا پێبەخشرا  يانەڵات خنۆبڵ  ز  1951ڵیساەل)  یزانا  یشاگرد  دوو   ەك  

لە  بوون   ڕاذەرفۆرد  بەناوبانگ  تاڕادەيەك  جياوازتر  ڕێگەيەكی  بە  زانستمەندە  دوو  ئەم   .

زێدەكردنی   بە  ئەويش  ئەنجامدا،  بە  گرنگەيان  كارە  ئەم  سەركەوتوانە  لۆوڕەنس  شێوازی 

توانييان گەرديلە   بۆ حەوت هەزار ميل لە چركەيەكدا. بەم پڕۆسەيە،  خێرايی پڕۆتۆنەكان 

ر  ۆ نس ز ەرۆو ر لەگ   يە سروشتي  یك ەي ەيارددتوخمی ليثيوم بسمن و بيكەن بە توخمی هێليوم.  

كارەب   یشاناز بتوان   ەو ەي ەم  و  سێبكات  چونكێ نەي ە بگ  ینجامە ئ ەب   ەوتوان ەرك ەت  م  ەئ   ە ت 

ە  ورە گ  ی ن ۆترۆ سايكل  یزگاەندين دە چ   یزراندن ەدام  ۆ ك بێ شك ێ نو   و   ماە بن   ەبوو   ەی زن ە مەنان ێ داه

ب  وەهازترێهەو  جە چ   لێوەڕات  ێ توانرب  ە ك  ی  پ ەو   كی تيسر  ۆ ندين  و ۆ ت ڕۆك  و  ڕۆ تو ني  ن  ن 

بێ نر ەڕێرپ ەا ديڕو ێلفا لەئ   ەی تيلڕپا پ ێپ   ۆ ت  ش و  ێ ك   ی ندين توخمە چ   ی ناوك  یرتاندنەكاندن و 

هە  وارەق ب ە جياواز.  دياردەئ   یلماندنەس  ۆر  لەزن ەم ەم  موو  ەه  ، بێڕكلی   ەی زمونگەئ   ە يش 

  یون ە خ   ە زن ەمە  م دياردەب دەشێت بووترێت كە  .  لە ئارادابوو ين  ۆڕ گناوك پڕۆساندنی  ك  ێ ژ ڕۆ 

 .  ەو ە نراي ێو بەيەكجاريی ڕە ران ەسيمياگ ێیگربەمەيش بئيتر    و   یدەران هات ە كيمياگ

و  ە ئ   ۆت بۆڕێ بگ   یتە پ   ی كێتوخم   ە ك  ە ي ەنسدا هۆوڕەل  یتواناە  ستا لێ ئ بەپێی ئەم پڕۆسەيەبێت،  

بێو ە ي ەد  ەی توخم ب  ی توخم  نی توا  ز1936ڵیسالە  ەنموون ۆ ت.  هێڕز  ە ب   گۆڕيتپلاتين  ر  ە. 

 خشرا.ە ب ێپ لە فيزيادا  یتەڵاخ   ڵبۆ ن  ز1939ڵی ساەی، زن ەم  ەم كارەر ئ ەسەل

توخمان ەئ  ساەل  ەیو  ديتران   ەین ڵاو  سازكردەه  ەوە دواييندا  و  تيشكن  بوو موويان  لە  ە  ن، 

 ت.  ێ يان ئاستن بكر ەژڕێ ت ێ توانرەد ەمن كە ك دەن ەو ە ر نين ياخود ئ ەسروشتدا ه

ب ەزمونگاكەئ   ەل دەئ   ۆیه ەدا  چ   ەو ەزن ە مئاڵۆزە    زگاەم  پ ەتوانرا  توخمان  ت.  ێ يدابكر ە ندين 

هاوكارەكانی دە ئ   ەبەكارهێنانی ب   بێڕكلی /نياۆڕكاليف   ۆی زانك   زانستمەندە    ەوتن ە ك  ەو ە زگاي ەم 

 .11/ياخود 10/یشێ ك ەرديلەگ ـیBoronـ ن ۆڕۆ بە م ب ۆ رنيۆ كاليف  یتوخم  ینێ مبارد ۆب 
1n0+5 257Lr103  →     10B5+  252Cf98 

  گير ێ ج  یكێ Chamberژوور  ەل  12/ێشی كەرديلەگ  ینۆ كارب  ەب   ینێ مباردۆب   دەكرێتها  ەرو ەه

 ت.  ێ يدابكر ەپ  Cupper Conveyerنراو ێمس ساو  ەب  ەیو ەرەگواز  یكێرێئام  یو بوون

ناولێنانی   يەكێتيی  لەلايەن    ز،1965ڵیساەل  ەيەيش،سازكردێ  نو   ەتيشكن   ەتوخم   ەمئ بۆ 

كيميا  نيشتمانی نێو  كارپێكردنی  و  پوختە   International Union of Pure and Appliedبۆ 
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Chemistry (IUPAC)    م و نسي ۆڕێ لبە  بڕياردراLawrencium   ب ناودێربكرێت    Lrیهيما  ەو 

  ەك  زانا   ی نسۆوڕەلەی  زنان ەم ەو كارە ئ   ۆشنبيران بڕۆ ندان و  ە زانستم  ی ك لاێيادگار  ەت ێب   تاكو

ی  Dubnaدوبنا  یەژگ ۆئام  هاوكارانیيشدا  ز1968ڵیساەل.  ەشتوو ێيهێ جەب   یتەاي ۆڤمر   ۆ ب 

 م. ەرهەب ەنن ێبهيش  256/یم و نسيۆوڕێلزڕتوانييان   )جاران(سۆڤيەت
 

 Unnilquadiumم  وكوادي ل ن نيون

 Rutherfordiumم  ويڕاذەرفۆرد
 

لەلايەن  ز،  1964لە ساڵی پێبرا  پەيی  يەكەم جار  نيكۆلايڤيچ  / فيزياگەری ڕووسبۆ  جۆرجی 

ئامۆژگەی    Georgy Nikolayevich Flyorov (1913–1990)  فليۆرۆڤ لە  هاوكارەكانی  و 

 . Joint Institute for Nuclear Research/Dubnaی لە دوبنەناوكجۆينت بۆ زانستگەری  

، ئينجا جياكردنەوەی بەرهەمە  22Neبە توخمی نيون 242Pu ئەويش بە بۆمباردێنی پلوتۆنيوم

پاش گۆڕينی بۆ    Thermochromatographyكارلێكراوەكان بە ڕێگەی گەرمۆكڕۆماتۆگرافی  

. لە  3ZrClلەگەڵ زڕکۆنيوم كلۆرايد   Ineractionبەنێوكارلێكردنيان    Chloridesكلۆرايدەكان  

پەرتا چاودێرێريكردنی   لەخۆوە  چالاكی  بوونی  دەسنيشانی  توانرا  ندن  تيمەكەوەڕا، 

Spontaneous fission   لەناو كلۆرايد پەرشيوەكەVolatile chloride   .بكەن 

بۆياندەركەوت توخمێكی سەربەخۆيە بەڵام تاڕادەيەك بە هەندێك لە ڕەوشتە    ،لەپاش وانينەوە

 دەچيت.    Eka-hafniumفيزياييەكانيدا بە توخمی هافنيوم
            94Pu242+ 10Ne22 → 104Rf264−x   → 104Rf264−x Cl4 

بڕێنراوانە  1969لەساڵی  بەشێوەيە  كاليفۆڕنيا/بێڕكلی،  زانكۆی  ئەزمونگەكانی  زيش، 

Conclusively  /كاليفۆڕنيوم بۆمباردێنی  بە  توخمەكە  كاربۆن    249توانييان  ئايۆنەكانی  بە 

لێكەوتوو   ئەلفای  تيشكە  و  بە گەرديلە کێشی/  یAlpha decayبئافرێنن  نوێ    257توخمێكی 

 هەڵوەشاو دەچێت.  253No نۆبڵيومی نمايان بكەن كە تاڕادەيەك بە توخمی 

بە   نوێيەيان  توخمە  ئەم  ڕووس،  پێشنيازكرد     Kurchatoviumكورچاتۆڤيومزانستمەندانی 

كورچاتۆڤ   ڤاسيليڤيچ  ئيگۆر  ڕووسی  ناوبانگی  فيزياگەری   Igor Vasilyevichبەيادی 

Kurchatov (1903–1960)  سـۆڤيەتی بۆمبی  گەرديلە  باوای  بە    Soviet bomb  ناسراو 

پڕۆژە گەرديلە بۆمبی سـوڤيەتی/يش بەهاوكاری جۆرجی فليۆرۆڤ     Directoryئاڕاستەريی

ساخارۆڤ ئاندرێ  بەڵام    Andrei D. Sakharov (1921–1989)  و  پەسەندكرد  ناوەيان  ئەم 

بريتانی   فيزياگەری  بەيادی  پێشنيازكرد،  ڕەزەفۆرديوم  ناوی  ئەمريكا  زانستمەندانی 

ز هەردوو  1992ی. لەم مشتومڕی ناولێنانەدا، ساڵیناوكڕاذەرفۆرد ناسراو بە باوای فيزيای  

يارياندا کە  بڕ  IUPAC/IUPAPيەكێتيی نێونيشتمانی بۆ پوختە و كارپێكردنی كيميا و فيزيا  

  Rytherfordium بە ناوی ڕەزەرفۆرديوم  104ی توخمەكاندا توخمی ژمارە/ي لە خشتەی خول

 ناودێربكرێت. 257و بە گەرديلە كێشی/  Rfی هيماو 

 1n04+  257Rf104→      12C6+  249Cf98  

توخمی ژمارە/ ئەم  ئەفراندنی  توانييان  ،  104لەدوای  و  هەندێك مەكۆی زانستيی دەركەوتن 

توخمە   دوای  سازكردەی  توخمی  چەندين  سەركەوتووانە  زانستگەرييەكانيان  بە  پەرەبدەن 

ی توخمە كيمياييەكاندا و لەنێو زنجيرە گروپی  يسروشتە يورانيوم بئافرێنن و لە خشتەی خول

 ت. بەشێوەيەكی ڕێكوپێك ڕيزبەندييان بۆ بكرێ Actinideئەكتينايد 
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 - ئەو توخمانەی كە تاكو ئێستا توانراوە سازكردانە بئافرێنرێن، ئەمانەن:
 

توخمی/Dubnium(Db)  دوبنيوم ژمارە  كێشی105،  گەرديلە  بە  ساڵانی  ،  268-،  لەنێوان 

 ز لەلايەن زانستمەندانی كاليفۆڕنيا/بێڕكلی و دوبنە/ڕووسيا. 1968-1970

توخمی  Seabogium(Sg)  سـيبۆرگيوم  گەرديلەكێشی،  106ژمارە/،  ساڵی269- بە  ز  1974، 

و هاوكارانی لە زانكۆی كاليفۆڕنيا/بێڕكلی،    ئەلبێرت گيۆرسۆلەلايەن كيمياگەری ئەمريكايی  

 بەيادی فيزياگەری بەناوبانگ گلين تيۆدۆر سيبۆرگ. 

توخمی/Bohrium(Bh)  بۆريوم ژمارە  ساڵی270-بەگەرديلەكێشی ،  107،  لەلايەن  1981،  ز 

و گۆتفرێد مونزنبێرگ    Peter Armbruster(1931-...)فيزياگەرانی ئەڵمان پێتەر ئارمبروستەر

Gottfried Münzenberg(1940-…)    و هاوكارانی، بەيادی فيزياگەری ناوبانگی دانيماركی

 . Neils Bohrبێڵز بۆر 

توخمی/Hassium(Hs)  هاســيوم  ژمارە  كێشی،  108،  گەرديلە  ساڵی  269  - بە  ز  1984، 

لە   هاوكارانی  و  مونزنبێرگ  گۆتفرێد  ئارمبروستەرو  پێتەر  ئەڵمان  فيزياگەرانی  لەلايەن 

ئايۆنە بۆ  زانستگەری  جڤاتی   Gesellschaft fürئەڵمانيا/سەنگينەكان  ئەزمونگەكانی 

Schwerionenforschung (GSI)  ،  بەناوی هەرێمی هاسسەHesse    سەربە ئەڵمانيای فێدراڵ

 ەدی. وت كە بۆ يەكەمجار تێيدا هێنرا

ژمارەتوخمی/Meitnerium(Mt)  مێتنێريوم  گەرديلەكێشی 109،  بە  ساڵی  278-،  ز 1982، 

لە   هاوكارانی  و  مونزنبێرگ  گۆتفرێد  ئارمبروستەرو  پێتەر  ئەڵمای  فيزياگەرانی  لەلايەن 

ليزە مێتنەر   بەيادی فيزياگەری نەمسايی  ئەم توخمە بەم    Lise Meitnerهەمان ئەزمونگە، 

 ناوە ناودێركرا. 

ژمارەتوخمی/Darmstadtium(Ds)  دارمستاتيوم  بە  110،  ساڵی 281-گەرديلەكێشی،   ،

و  ز  1994 مونزنبێرگ  گۆتفرێد  ئارمبروستەرو  پێتەر  ئەڵمانی  فيزياگەرانی  لەلايەن 

ئەڵمانيا ئەم توخمە بەم ناوە ناودێركرا، ئەو  /Darmstadtهاوكارانی، بەناوی شاری دارمستات

 شوێنەی يەكەمجار هێنرايەبەرهەم. 

ز 1994، ساڵی  280-، بە گەرديلە كێشی 111ژمارەتوخمی/،  Roentgenium(Rg)  ڕۆنتگنيوم

لە   هاوكارانی  و  مونزنبێرگ  گۆتفرێد  ئارمبروستەرو  پێتەر  ئەڵمانی  فيزياگەرانی  لەلايەن 

تيشك    GSIئەزمونگەكانی   ئێكسە  دۆزەری  و  ئەڵمان  فيزياگەری  بەيادی  هێنرايەبەرهەم. 

 ە ناودێركرا. ئەم توخمە بەم ناو  W. C. Röntgenويڵهێڵم كۆنراد ڕۆنتگن 

توخمی/Copernicium(Cn)  كۆپەرنيسيوم  ژمارە  كێشی112،  گەرديلە  بە  ساڵی 285-،   ،

هۆفمان  1996 سيگورد  ئەڵمانی  فيزياگەری  لەلايەن  لە    Sigurd Hofmann (1944-…)ز 

پۆڵۆنی  Astronomerهێنرايەبەرهەم. بەيادی ماتماتيكزان و ستێروانی    GSIئەزمونگەكانی  

 كۆپەر نێكۆس ئەم توخمە بەم ناوە ناودێركرا. 

توخمی/،  Nihonium(Nh)  نهۆنيوم  كێشی 113ژمارە  گەرديلە  بە  ز 2004ساڵی   ،286-، 

( فيزيا  و  كيميا  تۆژينەوەی  ئامۆژگەی  زانستمەندانی  ڕيشەی  RIKENلەلايەن  ژاپۆن،   /)

 ی هەڵێنجراوە كە ناوی وڵاتی ژاپۆنە بە زوانی ژاپۆنی. Nihonواژەكەيش لە نيهۆن 
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توخمی/Flerovium(Fl)  فلێڕۆڤيوم ژمارە  كێشی114،  گەرديلە  بە  ز  1999ساڵی   ،289-، 

زانستگەری   بۆ  جۆينت  ئامۆژگەی  زانستمەندانی  و    -دوبنە/JINRیناوكلەلايەن  ڕووسيا 

جۆرجی   ڕووس  فيزياگەری  بەيادی  ناشناڵ/کاليفۆڕنيا.  ليڤەرمۆر  لۆوڕێنس  ئەزمونگەی 

 ، لەوێ ئەم توخمە هێنرايەدی. JINR فلێرۆڤ دامەزرێنەری ئامۆژگەی

ز 2010ساڵی   ،289- بە گەرديلە كێشی ،  115، ژمارە توخمی/ Moscovium(Mc)  مۆسكۆڤيوم

زانستگەری   بۆ  جۆينت  ئامۆژگەی  زانستمەندانی  و    -دوبنە/JINRیناوكلەلايەن  ڕووسيا 

ناشناڵ ڕيچ  ئۆواك  . Tennesseتێنێسی  / Oak Ridge National Laboratoryئەزمونگەی 

ناوكەيش دەگەڕێنرێتەوە بۆ شاری مۆسكۆ، نزيك بەم شارە  ئامۆژگەی جۆينت بۆ زانستگەری  

 دوبنە دامەزرێنرا. /JINRیناوك 

توخمی/Livermorium(Lv)  ليڤەرمۆريوم  ژمارە  كێشی 117،  گەرديلە  بە  ساڵی  ،293-، 

ڕووسيا    -دوبنە/JINRیناوكز لەلايەن زانستمەندانی ئامۆژگەی جۆينت بۆ زانستگەری  2000

ناشناڵ ليڤەرمۆر  لۆوڕێنس  ئەزمونگەی  کاليفۆڕنيا.    / Lawrence Livermore Nationalو 

 ناوەكەيشی بەدوای ئەزمونگەکەوە هاتووە كە تێيدا هێنراوەتەدی. 

توخمی/،   Tennessine (Ts)سينێتێن كێشی ،  117ژمارە  گەرديلە  ز 2010ساڵی   ،294-بە 

زانستگەری   بۆ  جۆينت  ئامۆژگەی  زانستمەندانی  و    -دوبنە/JINRیناوكلەلايەن  ڕووسيا 

ناشناڵ ڕيچ  ئۆواك   . Tennesseتێنێسی  / Oak Ridge National Laboratoryئەزمونگەی 

 ناوەكەشی بەدوای هەرێمی تێنێسی هاتووە كە يەكێكە لە هەرێمە يەكگرتووەكانی ئەمريكا. 

ز  2006ساڵی   ،294- ، بە گەرديلە كێشی118ژمارە توخمی/،  Oganesson(Og)  ئۆگانيسۆن 

زانستگەری   بۆ  جۆينت  ئامۆژگەی  زانستمەندانی  و    -دوبنە/JINRیناوكلەلايەن  ڕووسيا 

ڕيچ   ئۆواك   . Tennesseتێنێسی  / Oak Ridge National Laboratoryناشناڵئەزمونگەی 

يادكردنەوەی   بۆ  دەگەڕێتەوە  تسۆلاكۆڤيچ  ناوكناوەكەشی  يوری  ڕووس  فيزياگەری  ە 

زانسگەرييە  Yuri Tsolakovich Oganessian(1933-…)ئۆگانێسيەن   و  هاوكاری  ئەو  بۆ 

 .  Transition elementsتوخمە گوازراوەكان  سەبارەت بەزۆر گرنگانەی 
 

ەی  ت زانستمەندانی سە ەی كە  نيشانە گەوران   و ە لە ن بووی  چرگە ە، ئەان زۆرمەزن   زانستەئەم كارە

تەڵەكە و گلاندنيان    و  لەلايەكی ترەوە کەوتە نێو گێژاوی فێڵكەن بەڵام  دەبيستەم شانازی پێوە

ڕاميارببنە    چاوەڕوانـدەكردا.  اميارەوەڕبە   بەدەست  هەرگيز  زااب گۆڵمەز  و  نەوە 

 بێت. ە دەربازبوونيان بۆ ن 

گەشديدە دەبێت  هەر  ئەمانەيشدا  لە  لەگەڵ  و  وڕۆ   بين  دانست  بڕوانينە    ژنەيەكی  ژيرانەوە 

پ   .جيهان يورانيوم  وزەی  هەنووكە  هاوێشتۆتە  ەئەوەتا  نهێنييەكانی    ی ي رگە تێرـئەسلی  و 

دەرياكان بۆ بووژاندنەوە و گەشاندنەوەی زەويوزار و تەژاندنی  زەريا و  سروشت لە ژيواری  

كەڵكيان  ڵكشتوكا  بەروبوومە وشكەكان  بيابانە  و  دەشت  ئاوديری  بۆ  ياخود  ييەكان. 

بۆ پێويست  بەگوێرەی  ناوچەيەكی ڕووی زەوی  ئاوهەوای  بۆ گۆڕينی  يان    لێوەربگيرێت، 

نهێنييەكانی گيانلەبەران و  روەها  هە  ژانەی نەخشەيان بۆ دەكێشرێت.ۆ كەڵكـوەرگرتن لەو پڕ 

وەك   ديكەی  بواری  گەلێك  و  نەخۆشی    زيندەوەران  چەندين  بۆچارەسەری  پزيشــگەريی 

 مردناك و سامناك. 
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 - دا كارياندەكرد و ڕاوێژيان پێدەكرا:/پڕۆژەی مانهاتن  لە كە  ناوی هەندێك لەو زانايانەی
 

 . Theory of Relativityخزمايەتيی ت ئەنشتاين خاوەنی ديمانەی ێر * ئەلب 

فيزياگەری هەنگارنەژاد، لەگەڵ فێڕميدا كاريدەكرد،    Eugene Paul wigner* يۆجين ڤيگنەر

 دا پێبەخشرا. Hensenخەڵاتی بەهاوبەش لەگەڵ زانا هێنسن نۆبڵ 

دا  Hessفيزياگەری ئەمەريكايی لەگەڵ زانا هيس  Carl David Anderson  * كارڵ ئەندرسن

 پێبەخشرا.   خەڵاتینۆبڵ 

فيزياگەری ئەمەريكايی، لەگەڵ زانا  Arthur Holly Compton (1962-1892)* ئارتەر كۆمپتن

 پێبەخشرا. نۆبڵ خەڵاتی ز 1927ساڵی لە  wilsonوڵسن 

ترۆن،  وفيزياگەر ئينگليزنەژاد دۆزەری ني ی  Sir James chadwick  * سێر جێميس چادويك

 پێبەخشرا. نۆبڵ خەڵاتی دا 1935ساڵی لە

نۆبڵ خەڵاتی  دا  1922ساڵی  لە   ی دانمارك  یفيزياگەر   Niels Bohr  (1962 -1885)* نيلز بۆر

 پێبەخشرا. 

لونگمايەر  ئيرڤين   *Irving Longmair (1957 -1881)   ئەمەريكايی،لەاكيمي   گەری 

 پێبەخشرا. نۆبڵ خەڵاتی ز دا 1932ساڵی

ميليكان ئەمەريكايی،    Robert Andrews Millikan (1953-1868)  *ڕۆبەرت  فيزياگەری 

 كترۆن.ەئەل  یدنپێبەخشرا لە پێوانەكرنۆبڵ خەڵاتی  

ئ  لۆڕەنسێ رن ێ *  ئەمەريكايي  Ernest Orlando Lawrence (1953 -1901)  ست  فيزياگەري 

پێبەخشرا لە داهێنان و دامەزراندني يەكەم دەزگاي سايكلتڕۆن    نۆبڵ خەڵاتی،  1939ساڵی

لە225بەكێشی   )تەنۆكە   تەن  گەرديلۆكەكان  تاودانی  مەبەستی  بە  كاليفۆڕنيا  زانكۆی 

تەنۆكەی زۆر وردە بۆ بەكارهێناني لە    ی ئەتۆمييەكان(، كاری ئەم دەزگايە بەرهەمهێنان 

 زانستی توخمگوڕيندا. 

ڕابی   ئيسۆدۆر   *Isidor Isaak Rabi  نەمسا و  ئەمەريكايی  لە ييــن فيزياگەری    ەژاد، 

 پێبەخشرا. نۆبڵ خەڵاتی دا 1944ساڵی

شتێرن   ئۆتتۆ   *Otto Stern  ئەڵ و  ئەمەريكايی  لەەفيزيگەری  زدا  1943ساڵی  مانـنەژادە، 

 خەڵاتی نۆبڵی پێبەخشرا. 

 . J.Davidson * جێمس داڤيدسن

 . Harold C. Urey ی* هارۆڵد يۆر

بێت*   نەژادەئەڵ  Hans Bethe  هانز  كرۆن ەمان  زانكۆي  لە  ئوستاد  خاوەنی    Cronellڵي، 

 . "گۆڕينی هايدرۆجين لە خۆر/دا بۆ هيليۆم "گريماني خۆر 

 . Robert F. Bacher * ڕۆبەرت بێيكەر 

كيستياكۆويسكی جۆرج   *  Georg B. Kistiakowsky  لەــڕوس هارڤارد   نەژاد  زانكۆی 

 كاريدەكرد. 

  مانـنەژاد لەگەڵ زانا فريش ەفيزياگەری ئەمەريكايی ئەڵ  Pierls Rudolf  پيێرلس ڕۆدۆڵف *

Frischبۆ بەديهێنانی ئەتۆم  مەرجێكەكاريدەكرد كە    235يۆرانيۆم/  یشلۆقەلە پێوانی بارست دا  

 . ەتەقينەو 
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 سەرنجۆكێك؛....... 

  یايە كۆڕرن ێ دا ه1939لەساڵیيان  fission  Nuclear  نێەپەرت ناوك  ەیيەكەمجار گوزار  بۆ .  1

 فيزيكەوە.  یك گريمانێ هەند   یو ڕاڤەكردن ێزانستانەوەو    خرايە ن 

  ی ڕمێ نريكۆ فێئ  یتەدي ئەوەێ نر ێكە توانرا به  نموونەيی  ك( ێ )ڕياكتەر ی  كگەيەكێيەكەم كارل  .2

لە  گوی EBR-1جۆري  بوو  پارچە  لە  بريتيبوو  جۆرە  ئەم  شەشڕووش ی كێڵێ .  بە  ێ )دڵ(  وە 

373dmیارەو و قە  36cmی  بەرز
 100ی  كارەباكەش  ی زێ و ه  300M.wattی  گەرميەكە ە تين ،    

Megawatt   .دەبوو 

بريتيبوولە كە    بوو   كۆڵۆمبيا   ێنرايەبەرهەم لە زانكۆ ێ نموونەيش كە ه   یك ێ يەكەم ڕياكتەر     

در  یشەشپاڵوويەك كە  نزيكە  ێپ 8لايەكي  یژێ گرافيت    یيدائۆكس  يۆرانيۆم7ton  یدەبوو، 

 بوو.  تيادا
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 -Chapter-21بەندی 
 

 توخمە لەبيرچووەكانهەنديك لە  

Some of the Lost Elements 

 .......................................................................... 
 

پەي  دوالە هەمان  دەنگی  حەفتەمدا،  سەتەی  توخمە  ـنيوە  ڕێزاندنی  و  ڕيكخستن  بەو  بردنە 

ساڵی   لە  نموونە  بۆ  بەرزبووەوە.  زارشتمەند  ز  1632كيمياييەكان  ئەڵمان،  ماتماتيكزانی 

Logician    جانجيوس يوواكيم  زانستەكانی  فەيلەسوفی   Joachim Jungius(1587–1657)و 

سروشت  ێكی وتار- پاڕاو  بنەڕەتەكانی  ئاخاوتنی   Disputationem de principiis بەناوی: 

Naturalium  (Discussion of the principles of Natural)  ساڵی لە  زيشدا  1661لەچاپـدا. 

كرد كە  يسەير،  يستەمڕەو ـبەرنامەڕێژ و سئەنكلۆ/ئيرلەند نەژاد ڕۆبەرت بۆيڵی  كيمياگەری  

تاكو  ێوگێكی وروژێن و كاريگەرييان نەگرتۆتە خۆ  ـزوانی ديمانە كيمياييەكان وەك پێويست ش

 ز پەڕاوێكی لە1661، نزيك ساڵیداجێی سەرنجڕاكێش بن لای هاوڕێيەكانی. لەم بارودۆخە

فيزيكاڵەكان و    -)ياخود كيميكۆ  The Skeptical Chymist  كيمياگەری بەگوماندا بەناوی  ـچاپ 

   .(Chymico-Physical Doubts & Paradoxesپارادۆكسەكان 

ی ئەندێشانە لە نێوان خۆی و چەند  Dialogue formبۆيڵ پەڕاوەكەی بەشێوازێكی گفتوگۆيانە  

 Gardenكەسايەتييك كە خۆی هەڵيبژاردبوون نووسيوە، گفتوگۆكەيش لە باخەكەی كارنيدەس  

of Carneades/دا ڕێكيخستبوو. كارنيدەسCarneades (214/3–129/8 BC)   لەو    يەكێك بوو

، كيمياگەر  Academic skepticناودارانەی يۆنان كە ناسراووبوو بە ئاكاديمگەرێكی گومانڕەو 

بيزەنتی    Philologistزان  فەيلەسوفـو   لاهوتزانی  فيلۆپۆنوسو   John Philoponus  جۆن 

(c.490–c.570)    زۆر كيمياييەكەی    لايەنگریكە  بنجينە  ی  Paracelsus  پاراسێليوسسێ 

لەدەكرد كە   )نەفس  ؛  Soul، گۆگرد:گيان(يەزد؛  ؛ڕۆح)Spirit   جيوە؛  بريتيبوون  ،  دەرون 

بنە  ێ  ـس. ئەمانە  (؛ بناخەی ماددە، لەبری خاك و ئاگر و ئاو  Base matter or bodyخوێ:

   .پێكهێنانی ســروشت ن لەتوخم

يۆنانی   لە    Themistius (c.317–c 385CE)  ێــميستيوسثفەيلەسوفـی  بەرگری  چوار  كە 

ئێليوێێريوس   هەروەها  دەكرد،  ئەرەستۆ  بنچينەكەی  بەشداريكی    Eleutheriusتوخمە  وەك 

تاقيكردنەوە پيشانيدا كە سێ بنەڕەتە كيمياييەكان و چوارتوخمەكە هيچ   بە  بۆيڵ  سەربەخۆ. 

پێشنيازكردبوو،  هەر لەو پەڕاوەيدا، پێناسە و ناساندنی بۆ توخمی كيميايی  توخمی ڕاستی نين.  

ئەو   نەتوانرا  تاقيگەرييەكاندا،  كارە  لە  كێشەوگرفت  هەندێك  دەركەوتنی  لەگەڵ  بەڵام 

لەو   هەر  بدۆزرێتەوە.  بۆ  زانستانەی  شێوگێكی  پێويست  وەك  تاقيگەريانە  و  لێكۆڵێنەوانە 

لاڤوازێ ئەنتوان  فەڕەنسايی  كيمياگەری  لەلايەن  هەوڵێك  چەند   Antoine سەردەمانەيشدا 

Lavoisier     بۆيڵڕۆبەرت  دەدرا لە ڕەوشی ڕاڤەكردنی توخمە كيمياييەكان زانرابوون. وەك  

 لەبەر نەبوونی بەڵگەی زانستيی پەراوێزكرابوون.  بەڵام  پێشبينی لە هەندێك توخم دەكرد

 بەهەربار، ئەم بابەتە بەنائومێدی وەلاخرا و ئاستنكرا. 

كيمياييانەی   توخمە  ئەو  بەداوچوونی  بۆ  ڕامانــدەكێشێت  پێشين،  كۆششانەی  و  هەوڵ  ئەم 

 كيمياگەرانی خستبووە گومانەوە لە ڕاستييان.  
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 ئەمەيش وا دەخوازێت كە بگەڕێين بەدوای سەرەتای ئەو سەردەمە دێرينەدا و بزانين: ـ
 

 هاتنەكايەوە؟   Spurious elements (Pseudo-elements)كەی مێژووی توخمەساختەكان

 

ئەم زاراوە تاڕادەيەك كتومت لەبارە بووبێت بۆ ئەو توخمانەی بوونيان نەبووبێت    ،ڕەنگبێت 

 لە سروشتدا.  

  ،ڕەوشێكی سروشتی ليكۆڵەر و تۆژەران. لە هەندێك جاردا  بووبوەئەو جۆش و پەرۆشييە كە  

لێكۆڵينەوەی   بەرەو  پەيدادەبوو كە  دياريكراويان لا  تاقيكردەيی  و  ئەزمون  نياييەكی  و  بڕوا 

كزی   و  كەمی  لە  بێــتواناييان  بۆ  دەگەڕانەوە  هەڵانەيش  ئەو  هۆكاری  ببنەوە.  هەڵە 

ڕاستكردنەوەی ئەو زانيارييانەی بناخەيان لەسەر بەستبوو كە هەر لە سەرەتاوە كەوتبوونە  

تێيدا.   ئۆڵۆف  هەڵەوە  تۆڕنبێرن  سويدی  مادەنناسی  و  كيمياگەر  لە  وای  بارودۆخە  ئەو 

ئەو     Torbern Olof Bergman(1735–1784)بێرگمان ديتنەوەی  و  گەڕان  بكەوێتە  كرد 

 خۆيان مەڵاسدابوو   Terra nobilisڕاستييانەی كە )بە بۆچوونی خۆی( لە زەوی نايابدا 

ئا لە  تايبەت  جۆرێكی  هەژدەمدا  سەتەی  كۆتا  سـاردی لە  ئاسنە  پێيدەوترا  هاتەئاراوە  سن 

بۆ    . Fer cassant à froid (Cold breaking iron)تێكشكاوە دەگەڕايەوە  ناولێنانەيشی  ئەم 

 وەك كانزا.   ئارەزوی تێكشاندنی چ بە سەرما و چ بە گەرما و بەڕامـببوونی

تۆڕنبێرن ئۆڵۆف بێرگمان خەريكی لێكۆڵينەوەبوو لە  لەو ساڵانەدا لە شاری ئۆپسالا/ سويد،  

ئەڵمان جۆهان كارل  ڕەوشەی   ئاسنە سەيرە. لە هەمان كاتدا كيمياگەر و دەرمانگەری  ئەم 

مايەر     پۆلەند / تيتينـس  شاریلە    Johann C. F. Meyer (1733-1811)فرێدريك 
Poland/(Stettin)Szczecin    وانينەوە لەسەر هەمان كيشە دەكرا. هەردوو زانستگەر لە نێوان

ئەم  1778- 1777 بۆسەر  گۆگرديك  ترشی  كارلێكردنی  بە  بۆياندەركەوت  سەربەخۆيانە  ز 

  Reduction processپاودەركی سـپێ پەيدادەبێت. بە پڕۆسەی لێكردنەوە  تێكشكاوە ئاسنە سارد

بە   Metalی وێكچوو بە كانزا  Fragile grayۆر ماددەيەكی هەش بپۆدەرە ســپييەكە دەوازيتە  

جۆری   لەگەڵ  ،  Specific gravity 6,700كێش  و  شلــنابێتەوە  ئاسنـدا  بەئاسانی 
تواندنەوەی    Combinateكۆگير بەڵام  هەردووكيان  دەبێت،  لاوازە.  زۆر  ترشەكاندا  لە 

تێكشكاوە ئاسنە سارد و تێكەڵ بە ئاسن  پێشنياری ئەوەيانكرد ئەم ماددە تيكەڵە كە پێيدەوترێت 

، Siderumدەكرێت، توخمێكی نوێ بێت. بێرگمان، پێشنيازيكرد دەبێت پێيـبوترێت سايدروم  

هايدرۆسايدروم   بەناوی  پێشنياريكرد  مايەر  واسەريزن    Hydrosiderumلەولايشەوە  ياخود 

Wassereisen  .  ئەڵمان دۆزەری Martin Heinrich Klaproth(1743–1817)كيمياگەری   ،

 Cerium، سيريوم  Zirconium (1789)، زڕكۆنيوم  Uranium (1789)توخمەكانی يۆرانيوم

، لە Tellurium (1798)و تيللوريوم    Titanium (1795)، هەروەها توخمی تيتانيوم  (1803)

شاری بەڕلين دەسبەجێ ئەم زانيارييانەی كۆكردەوە و لە ئەزمونگەكەی كەوتە وانينەوە و  

بەرهەمێكی   دەبێت،  فۆسفۆروس  كۆگيری  ئاسن  كاتێك  بۆيدەركەوت  لەسەريان.  كاركردن 

پێيدەوترێت   ماددەيەی  لەو  دياردەيش  هەمان  پێكدێت،  سەرەتا .  Fer cassant à froidسـپی 

ئاسن و فۆسفۆروس. بۆ    Alloyيدروم و هايدرۆسايدروم دوو داڕشتەیساگومانی بۆ دەچوو 

( مەنگييە  ئەم  فۆسفوريك    ،Mysterious(  مۆسترەيەڕەواندنەوەی  ترشی  گەرماندنی  كەوتە 

لەگەڵ ئاسن و خەڵۆز، لەدواييدا بۆيــدەرکەوت پاودەرێكی سپی زۆر وێكچووە بەو پاودەرە 

 ايدروم/ی مايەر.  ــبيرگنان و سسايدروم/ی پييەی هايدرۆ ــس
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و لە ئەنجامی هەڵوەشانەوەياندا   تێيدا كيمياگەری سويدی كارڵ ويڵهێڵم/يش كەوتە كارکردن  

س داڕشتەيەكی  لە  بريتييە  تێكەڵە  ماددە  ئەم  كە  توخمی  ــبۆيدەركەوت  بەناوی  روشتی 

فۆسفۆروسفۆسفۆروس) ترشی  فۆسفايد  نەوەك  ئاسن  ياخود   )P3Fe. ك كيمياگەری  ۆ لە  تاييدا، 

ئاسنە سـاردە  ئەم  توانی بيسەلمێنێت كە    Sven Rinman (1772-1792)سـويدی ســڤين ڕينمان  

تێڕوانينی     Fer cassant à froidتێكشكاوەيە دەتوانرێت    Metallorgyكانزاگەريی  لە 

دا  بڕەوێنرێتەوە و لاببرێت، ئەويش بە گەرمكردنی داڕشتەكە كە بە لێكردنەوەيەكی لە زەپۆش

In a reducing atmosphere   .هەمان تيكەڵە پێكدێتەوە 

سەلم نوێيە  هەموو  زانستييانانە،    ە ندابەم  توخمێكی  وادەزانرا  كە  بيروبۆچوونەی  ئەو 

        پووچەڵكردەوە.

 ....................................... 
 

   Terra Australisتوخمی تيڕا ئاوستراليس 

سـێر دكتۆر  بريتانی    Botanist  و ڕووەكـگەری   Naturalist   سروشتگەر ز،  1770لە ساڵی  

ی  House commonsلە كۆڕە وەرزێكی ئەنجومەنی گشتان    Joseph Banksجۆزێف بلاكس

كۆڵۆنی   تاجێكی  بنيادنانی  لە  پێداگرتنيـدەكرد  زۆر  لە    Crown colonyلەندەن/دا.  نوێ 

. New south walesبەناوی نيوساوێـوێڵس    Sydneyئوستراليا/نزيك كەناری دەريای سيدنی  

 Philosophical Transactionsپاش دوو ساڵ، ڕاپۆرتێك لە گۆڤاری دەسەوارە فەلسەفييەكانـ

بلاكس سەرەوكاری دەكرد بڵاودەكرێتەوە    جۆزێف كە     Royal Societyـی جڤاتی شاهانەی

 بەناوی: 

 نيوساوێـوێڵس؛ كردنەوەی ماددە مادەنييەكان لە " شـێ 

 New south walesAnalysis of a minerals substance from " 

پسپۆڕێكی   سيرامێكسازيدا بەناوی جۆشيا    دەبێت لە هونەری  ئينگليزنووسەری ڕاپۆرتەكە 

، لە زرنگی و چالاكييە هونەری و تەكنيكييەكانی   Josiah Wedgwood (1730-1795)وودج وێ

گەرميــپێو   دەزگای  لە  چاكسازی  مادەنە  Pyrometryوەك  بەدوای  گەڕان  هەروەها   ،

هەندێك   لەڕێی  كە  وايــلێداكات  پەرۆشييەی  و  حەز  ئەم  كۆكردنەوەيان.  و  ئەرزييەكان 

كيميا و مادەنگەريی  كيمياگەری ئاشنای، ڕۆشنبيرييەكی مامناوەندی و وانينەوە لە زانستی  

ئەم چوست و چالاكييانەی دەگاتە ئەو ئاستەی كە لە ساڵی   ی  ي ز بە ئەندام 1783پەيدابكات، 

دەسنيشانبكرێت. شاهانە  جڤاتی  ڕۆژگارانەدا،    چالاكی   .Mrيشهۆڵمچ لەگەڵ    وودجوێ لەو 

Chisholm  ماددەيەكی كە  بەوەی  فرۆزاندنی  و  مادەنێك  چاوياندەكەوێتەسەر  ياريدەری،  ی 

و نەرمە    Mika particular، پارتيلە مايكا  White fine sandتێكەڵە لە ورديلە لمێكـی سپی  

هەر لەو ڕۆژگارانەيشدا، شيكاريی و لێكۆڵينەوە لەڕێـی ئەو  . Soft white soilخۆڵێكی سپی 

دەستابوون، تاڕادەيەك گرانـبوو، چونكە هەر ئەوەندەی لێدەزانرا كە لە  ئامێرە نوێيانەی لەبەر

بەسەردا   گيراوەيەكی  تفتە  لە  كەم  بڕێكە  بە  و  دەتوێتەوە  هايدرۆكلۆريكدا  ترشێكی  گەرمە 

ڕۆبكرێت نيشتەيەكی سـپی لێــڕاپەيدەدەبێت. ئەگەرچی سـەركەوتووبوون لە تواندنەوەی لە  

دەتوانرا بە پڕۆسەی لێكردنەوە بە خەڵووز توخمێكی ڕەهای  پلەگەرمييەكی بەرزدا. بەڵام نە

زۆر لە كۆششدا بوو بۆ يەكلاكردنەوەی و بڵێت ئەمە    وێچوودهەرچەندە  لێـراپەيدا بكرێت.  

ماددەيەكی نوێيە يان نا. بەڵام بەپێی ئەو ئەزموون و شارەزاييەی، نيايی وابوو كە خۆڵێكی  

 نوێ بێت.  
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بەرنووسـەكانی   لە  دەمەدا  ســيدنيا  لەو  وەك؛  ناوێكی  چەند  بە  نوێيەی  خۆڵە    Sydneiaئەو 

ســيدنيوم   ئوسـتراليا  Sydnium)توخمی   ،)Australa    ئوسـتراليوم ( Australium)توخمی 

ئاوستراليس   تيڕا  ساڵی  Terra Australisياخود  ئەڵمان  1797ناودێركرد.  كيمياگەری  ز، 

مارتين كلاپڕۆث لە ئەنجامی لێكۆڵينەوە و شيكردنەوەكانی، بۆيدەركەوت ئەم مەتيرياڵە كە  

)ئەلەمنيوم، سليكا( و    5SiO2Alناوی سيدنيا/ی بەسەردا بڕاوە، بريتييە لە مادەنی ئەلەمنيوم  

هەششێت   چارلس  بريتانی  كيمياگەری  بەدوايدا  هەر  ئاسن،  لە   (1847– 1765)نەختاڵێك 

Charles Hatchett    شيكاری ديكەی لەسەركرد و بۆيدەركەەوت كە نەختاڵێكيش لە گرافيتی

Graphite  تيدايە.  يشی 

ئابەم شيكارييە ئەزموونگەريانە ئەو هەڵانە ڕاستكرانەوە و سەلمێنرا كە ئەو ماددە دۆزراوە  

 دانانرێت. هيچ بنەمايەكی زانستی نييە و بە توخم  Elementوەك توخم 

 ....................................... 
 

  The element that breathesتوخمی هەناسە

هاهنمان فريدريك  كريستيان  سامويل  ئەڵمان   Christian Friedrich Samuelپزيشكگەری 

Hahnemann (1755–1843)  ،  لە شاری مێيسن/ساكسۆنیMeissen/Saxony    ،لەدايك بووە

زانكۆی   ئێرلاگن     Leipzigلـێيپزيگلە  زانكۆی  پاشان  پزيشكيی    Erlagenو  خوێندنی 

زوانی   لە  جگە  سيريانەی،  دايكبەدەستهێناوە.  عارەبی،  زوانەكانی  لە  هەبووە  شارەزايی   ،

عيبری. ئارەزو و پەرۆشی بۆ كيمياگەريی و ديتنەوەی مادەنی نوێ هەبوو زۆر زياتر لە 

پزيشكيـيەکەی.   لەو  1801پيشە  شاریز،  لە  بوو،    Hamburgهامبورگ    ڕۆژگارانەی 

ڕاگەياند، بە ڕەوشتی زۆر جياواز لەو گروپە  ی  Alkali metalدۆزينەوەی كانزايەكی ئەڵكالی  

توخمانەی لەو سەردەمەدا زانرابوون. لەو ڕەوشتە نائاساييانەی پەی پێــبردبوو كاريگەريی  

ئەوەندی باری ئاساييی بە گەرمی زێد    20ی بوو لەسەر ئەو مەترياڵە كە قەوارەكەی  ي گەرم 

،    Inorganic respirationئەم ڕەوشتە سەيرەی كە چواندبووی بە نائۆرگانە هەناسە  دەبوو.  

ی  يواتە ئەلكالييەك خاوەنی س،  Pneum-alkaliئەڵكالی    -هەر بە دوايدا ناوينا توخمی هەناسە

Lung  (پنێيومۆن  بێت pneúmōn ڕيشەواژەی پنيوما  (:Pneûma Pneum  ،ی دێرێنە زوانی يۆنانييە

(. ئەم توخمە  هاتووەSpirit   ، گيانAir، هەوا Wind  ، باBreath)پوف(، هەناسە  Lungبەمانای سـی 

ڕەقيدا دۆخی  لە  كريستاڵيی شەشلا     Solid stateنوێيە  دەنوێنێت.    Hexahedralشێوەندازی 

  -توانەوەی لە ئاوی گەرمدا كەمە. سولفاتی ئەم توخمی هەناسە توانای هەڵمژينی شێی هەوا

لە   ناتواوەيەيشە  جۆشەئەڵكالی  ئەل  Ardent spirits  كانندە يەزدە   Ethylكۆهۆل  ــ)ئيثايل 

alcohol  بەڵام تواوەيە لە ترشەكانی نيتريك، فۆسفۆريك، ترشە سـركەكاندا )Acetic acids .

بۆ ماوەيەك  تو   Salt derivativesلێڕشتە خوێيەكانی   ناوەيەوە  بەم  ئاودا. هەرچەندە  لە  اوەن 

پێوەكرد،   بە ئۆنس    0,03Kgبازرگانی  دەفرۆشت. بەڵام سێ كيمياگەر و  يك  Ounceگرامی 

مادەنگەری بەناوبانگ كەوتنە شيكردنەوەييەكی زانستانە؛ مارتين هێنريك كڵاپڕۆێ، ديێتريك  

و كيمياگەر    Dietrich Ludwig Gustav Karsten (1768 –1810)لوتويگ گوستاڤ كارستن

مادەنگەر  هێرمبستات    د سينگمون Mineralogist و   Sigismund Friedrichفريدريك 

Hermbstadt (1760 –1833)  كيميا لە    Agricultural chemistryیي كشتيار   یپسپۆر 

و بەس كە    Borateماددەی بۆراتە    دڵنيابوون لەوەی كە ڕەوشتی توخمێتی تێدانييە، بەڵكو تەنيا

 بە دەرمانخانەكانی دەفرۆشت.   Hahnemann Samuel سامويل هاهنمان
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 Theهەرچەندە بە نووسراوێك كە ئاڕاستەی جڤاتی هەواڵانی زانستە سروشتييەكانی بەڕلين

Society of the Friends of the Natural Sciences/Berlin    لە پاڵپشتيكردن  بۆ  كرد 

 دۆزينەوەكەی، بەڵام بێسوود بوو و فەرامۆشكراكرا 

ئاگری خەڵوزيان بە مووشەدەمە  پشكۆ   ،لە سەردەمانێكی زۆر دێرينەوە لەڕێی زەل و قاميشەوە

بەمەبەستی   پێوست  ئامڕازی  و  ئامێر  هەندێك  دروستكردنی  سازكردن  بۆ  گەشكردۆتەوە 

 بەگەڕخستنی كاروباری ڕۆژانە.  

  ەو ئامڕازئ   داڕشتنیيەكيك لەو ئامێرە هەرە دێرينانەی مرۆڤ بەكاريدەهێنا بۆ سازكردن و  

ناسراو بە    زۆر سادەی  یێكپێويسـتيان پێی بووە، ئامێرە زۆر ساكارانەی كە ڕۆژانە  و ئامێر

فووپێاكەر   قاميش   Blow-pipesبۆری  و  زەل  وەك  جۆری  چەندين  بە  داتاشراو  بۆ    ی 

ئەو  لەسەر  لەو  مادەنان   كارئاسانی  دێرين ەی  كەچاخە    انەدا 

كە  بوونەوەدۆزرا ئاسن  مس،  وەك  بە  ،  مێژوودا  ی  چاخ لە 

ئاسن...ناويانــلێنراوە س.  ماس،  ئەلە  بە  ەرەتا،  چاخانە  م 

زەل و قاميش  پووشوپەڵاش،  ،شێوەيەكی زۆر سادە و ساكار

ماننديان و  و  بەكارهێنراوە  ئاگركردنەوە  بۆ  كە  بۆ  فوو  ،  ئاگرەكەدا کراوە  و    خۆشكردنبە 

بەرزكردنەوەی  ، بووە هاندەرێك بۆ  سووتاندنی خەڵوز تێپەڕينی گاهێك،  پاشان    گەشاندنەوەی.

ئاگرەكە گەرمايی  فووپياكردن   ئەويش  ، تينی  بە   بە  كە  خاستر  داهێنانێكی    مووشەدەمە   بە 

گەشگيرسايەوە   زياتر  پشكۆئاگر  یاندنەو بۆ  لێوەيڕا  تينی  تاكو  مادەنانە  كەرەستە    ئەو. 

ڕۆژانەی  بتاوێنێتەوە   ژيانی  پێداويستييەكانی  و  ئامێر  و  ئامڕاز  بتوانرێت  لێوەيانڕا  و 

 .  پێــدروست بكرێت 

ی فەڕەنسايی  ێككيمياگەركەڵەبوونە هەوێنێكی وا بەپێز كە    ،تێپەڕين كە  ئەم سەردەمە دێرينانە  

بە  پشكۆئاگری خەڵووز    ە زۆر ساكاران  ئەنتوان لاڤوازێ زانستانە دەستی بۆ بەرێت و وەك  

فووپيائامێری   هەر  بكاتەوە  گەشـ  Blow-pipes  ەركڕابۆرييە  ئۆكسـجين.  دۆزينەوەی  بۆ 

تێ  خاسكاريی  پاش  ديكە    ، ادبەدوايدا،  كاری  چەندين  گڕێكی    پێكردنی وەك    پێـبكرێت توانرا 

ئۆكسیێت  بەناوی  هايدرۆجين  و  ئۆكسجين  لە  لەلايەن    Oxy-hudrogenهايدرۆجين  -كەڵ 

شيللێ پريستلیسويد    /كيمياگەران  جۆزێف  تێداكرا  .  بريتانی/ و  زێدەری  خاسكاری  پاشان 

 . E. Daniel Clarke (1769 –1822)ئينگليز ئەدوارد دانيال كلاركلەلايەن مادەنگەری 

ساكارە و  سادە  زۆر  مووشەدەمە  ئامێری  ئەم  و    ،دروستكردنی  گۆڕانكاری  چكەچك  پاش 

ی چ  يكی وا پێشكەوتوو كە بتوانرێت زانستانە چاكسازێی تێيدا، گەيێندرايە سەردەمي چاكساز

كە مادەنگەران و    ی تێدا بكرێتبە چەشن و جۆرێكی وا  ،لە خودی ئامێرەكە و چ تەكنيكاريی 

د مادەنانی  ئەو  شيتاڵكردنەوەی  بۆ  لێوەربگرن  سوودی  بە  ۆزرانەوە.  ەكيمياگەران  هەر 

ئەم گەشە،  ئامێر  داهێنانی  دەروويەكی  و  زانستييەكاندا    يشدەرەچە  شيكارييە  وا  بەڕووی 

پێشکەوتوو    كردەوە بەدوايدا    بنرێتكە هەنگاوی  لە داهێنانی شووشە و شووشەسازيی كە 

 .  هاتەكايەوە Glassblowing industryەفووسازيیئامێری شووش
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زييەوە، لە ڕێی ئەم ئامێرەوە توانرا شـيكاری و لێكۆڵينەوە لە نموونەی  1738لە نزيك ساڵی  

سـويدی تۆربێڕن ئۆلۆف  ماددە كەمەكاندا بكرێت. بەپێی بەدواچوونی كيمياگەر و مادەنگەری  

كە  ،   Torbern Olof Bergman (1735–1784)بێرگمان كەسێك  فووپيايەكەم    كەر ڕابۆری 

كانەكانی   كۆلێژی  ڕاوێژكاری  و  سـويدی  مادەنگەری  بەكارهێنا 

ئەنتۆنی ڤۆن     Swedish Counsellor of the college of Minesسـويد

ز لەڕێی  1738بوو لەساڵی   Antony Von swab (1702-1765) سـواب

بۆ لێكۆڵينەوە    Pyrognosticئەم ئامێرەوە كەوتە گەرماندنی زۆر بەتين  

كە چەند مادەنێكی تێدايە. بە    Oreئۆرە  بەناوی  ێكRockلە جۆرە كەڤر

فرێدريك   ئاكسل  بارۆن  سـويدی  مادەنگەری  و  كيمياگەر  دوايدا 

مەبەستی جياكردنەوەی    توانی بە  Baron Axel Fredrik Cronstedt (1722–1765)كڕۆنشتێت

 .  بۆری فووپياكەر مادەنەكان لەڕێی ئامێری 

ئامێرە   بەم  نيكل    ز1751لەساڵیهەر  توخمی  نيكۆڵايت  توانی  Niccolite (NiAs  )لەمادەنی 

 .  بدۆزێتەوە

چەند   توانرا  تێيدا،  زياتر  دەستكاری  و  چاكسازيی  پاش 

 كانزايەكی ديكە بدۆزرێتەوە.  

تێنەپەری    . گشتيیبەشێوەيەكی   ئەوەندە  چاكسازييانە  ئەم 

بەزانست  دەستی  چەمكی  دنی  كرکە  لەسەر  مادەنگەريی 

بووە  و كيمياگەری سويدی ئاكسل كڕۆنشتێت هاتە كايەوە 

زانايەك   كيميايیكە  يەكەم  الكيميائياالمع)  سەنگی   (ير 

Chemical criteria    پۆلاندنی مادەنەكان بۆ  بەكاربهێنيت 

لە   ڕيشەيی  گۆڕانكارييەكی  بۆ  لەبار  هەوێنێكی  بووە  كە 

ئەم ســيستەمەی    .Mineral Taxonomyپۆلانزانيی مادەن

كيميايی   پێكبوونی  لەسەر   Chemical بناخێبرابوو 

composition    ڕەوشە و تايبەتمەندييە سەرەكييەكانی لە ڕەنگ، سـەختی،    تايبەت بەنەوەك

و   ناساندن  پڕۆسەی  پۆلاندنەدا،  ئەم  بەدوای  هەر  بريسكانەوە.  و    شەخاسندن شــێوە 

Identification  سويدی كيمياگەرانی  لەسەردەستی  ڕاديكاڵەكان  ناتوخمە  و  توخمەكان  ی 

شيۆكيميا و  مادەنگەر  و  كڵاپڕۆێ  مارتين  بێرگمان،   ی  Anylitical chemistگەرتۆربێڕن 

هێنرايە بواری جێبەجێكردنەوە. بەڵام لە    Heinrich Rose(1795-1864)ەڵمان هێنريك ڕۆز  ئ 

ساڵی ئەڵمان  1840نزيك  شيۆكيمياگەری  و  دەمانگەر  لەلايەن  ڕێميگيوس  ز،  كارڵ 

ی بە گروپ جياكردنەوەكانی هێنايەكايەوە. بۆ نموونە؛  يفرێسنيوس/يەوە بناخەی بەرنانەڕێژ

مادەنی زڕكۆنيوم ئۆكسايد  ز  1789توانی لەساڵی  مارتين كڵاپڕۆێهەر لەڕێی ئەم پڕۆسەيەوە،  

)2ZrO( Zirconium dioxide    زڕكۆنيا بە   زڕكۆن    Zirconiaزانراو  توخمی    Zirconلە 

. هەر لە هەمان  بۆ داناوەك زاراوە  ی  Zirconiumجياكردنەوە كە لە دواييدا شێوگی زڕكۆنيوم  

  Titaniumز توخمی تيتانيوم  1795ساڵدا توخمی يورانيوم لە مادەنی پيتشبڵند جياكردەوە، ساڵی

لە ساڵی2TiO Rutile (Titanium dioxide(لە مادەنی ڕوتايڵ و  توخمی كڕۆميوم  1797،  ز 

Chromium  پڕۆسانەيداجياكردەوە بەڕێوەچوونی  لەم  كلاپڕۆێ    ييەكانیزانيارڕێگە    ،. 

كيميايی   تواندنەوە  Chemical reactivityكارلێكردنێتی  پلەی   ،Melting point   و

 بەكاردەهێنا.    Solubilityتوانەوەيەتی
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سەردەمانەيش  لەو  و    ،هەر  تەكنيكی  توانای  پێی  بە  لاڤوازێ/يش،  فەڕەنسايی  كيمياگەری 

ڕێگەی   پڕۆسە  ئەزمونگەريانە،  دەزگا  ئەو  كێشــپێوان  بوونی   Gravimetricشيكاری 

analysis  ی  يي پێو و شيكاری قەوارەVolumetric    بۆ دياريكردنی    بيریلە بوو  بەكارهێناندا 

 ئەو توخمانەی لەو سەرەدەمەدا ديترابوونەوە. 

ئيتاليايی  كيمياگەری  و  فيزياگەر  ساڵاندا  ڤۆڵتا  لەو   .Alessandro G.A.A ئەلێساندرۆ 

Volta (1745-1827) كارەبا لە  بوو  پێشەنگ  كە  ه  يی،  كارەباييداێ و   Electricalزی 

power  ڤۆ پيلی  و  كارەبا  باتری  زانستی    Voltaic pileڵتا  ،  پەرەپێدەری  بووە  و  داهێنا 

  گەر وپزيشكڕێخۆشكاريك بوو بۆ    ،سەردەمەئەو  كە بۆ    Electrochemistryكارۆكيميا  

كارليسل بريتانی  نەشتەرگەری   ئانتۆنی  و  و    Sir Anthony Carlisle  سێر  كيمياگەر 

ی  ي كە تەكنيكی كاروشيكار  William Nicholsonفەيلەسوفی سروشت وليەم نيكۆلسۆن  

Electrolysis   بە    . دابهێنێت توانييان  ئاودا  پێكەوە  بەناو  ڤۆڵتيی  تەزوويەكی  تێپەڕاندنی 

 )وەك نێوەندێكی ئەلەكترۆليتی( و ئاو شيــبكەنەوە بۆ گازی هايدرۆجين و ئۆكسجين. 

ئينگليز سێر  تێيدا، كيمياگەری  يی  خاسكارتەكنۆهەر بە بەكارهێنانی ڕێگەيی كاربايی و  

توانی گەلێك توخم بدۆزيتەوە، لەوانەيش؛ سۆديوم،    Sir Humphry Davyهێمفری داڤی  

هەروەها   سترۆنتيوم،  و  كالسيوم  مەگنيسيوم،  باريوم،  سروشتی   ديتنەوەی  پۆتاسيوم، 

 توخمێتی كلۆرين و يود/يش. 

لەو   ترشی هايدرۆكلۆريك   ،هەڵانەی لاڤوازێ پێداگريە  يەكێك  ئۆكسجينی    HClپێيوابوو 

ی پێيان وابوو كە هەموو ترشێك لە پێكهاتەكەيدا  ي تێدايە. لەو سەردەمەدا كيمياگەران بەگشت

 هەڵەيەی ڕاستكردەوە. ئۆكسجين هەيە. بەڵام هەمفری داڤی ئەو 

مێژوويەكی زۆر   توخمانەی  لەو  مادەنانە  يەكێك  ئەو  هەبوو،  مرۆڤدا  ژيانی  لە  دێرينی 

و   Mineralogistز، مادەنزان1529بوون كە توخمی فلۆر لە پێكهاتەكانياندا هەبوو. ساڵی

ئەگريكۆلا    Metallurgist  گەر كانزا جۆرجيوس  مادەنی   Georgius Agricolaئەڵمان 

)فلۆسپار   بەردە توێنەر  Floursparفلۆر  وەك  لە  Flus(ی  مادەنگەرييەكانيدا  يك 

( تەوورگـ  بەردێكی  مادەنە  ئەم  فلۆرايت  كريستاڵبەكاردەهێنا.  بە  و  يش Flourite(ـييە 

بۆيدەركەوت كاتێك    H. Schwandhardز، كيـمياگەر شواندهارد   1670ناودەبرێت. ساڵی

 . Etchedبەردەفلۆر بەسەريادا دەبرێت شووشە هەڵدەكۆلێت 

فلۆر   ز  بووبوە سروشتەی  ئەوەی  بسووتێت.  هۆی  چاويان  و  دەست  كيمياگەران  لە  ۆر 

 Andreas Sigismund ز كيمياگەری ئەڵمان ئەمدرياس سيگموند مارگراف  1764ساڵی  

Marggraf (1709–1782)   ،ترشی    يەكيدا،تاقيكردنەوە  ەل

مادەنی ی  گۆگرديك شووشەدا  لەناو    ، فلۆرايت  و  دەفرێكی 

ماوەيەك  مكرددەگەر پاش  دەفرەكە    سەيريكرد،  ناو  لێواری 

 .. ئەم ڕووداوە زۆر سەرنجڕاكێشبوو لایداخوراوە

ز كارڵ شيللێ  1771هەر لەو سەردەمەنەدا نزيك ساڵی  }كارڵ شيللێ  

فيڵسپار)كالسيوم   مادەنی  پێكهاتەی  لە  ئەوەدابوو  هەوڵی  لە  تۆزييەوە،  هايدرۆفلۆريكی  ترشی  كە 

بۆيدەركەوت كە نەك هەر ترشێكی   ،ڕاــئاكامی ئەو گەڕانەيفلۆرايد( كە لە سروشتدا هەيە بزانێت، لە  

 Acidicترشە بەرهەم{، ئەمەی بە  زۆر بەهێزە  Poisonناكێكی  بەڵكو ژەهر   Corrosiveداخۆرە

product {fluss-spats-syran (fluorspar acid)  بە زانستمەندانی ناساند  . 
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گای داڤی،  هەمفری  لەوانەيش؛  گەلێك،  كيمياگەری    -بەدوايدا  و  لاڤوازێ  لۆساك، 

ێێنراد   جاكوس  لويس     Louis Jacques Thénard (1777–1857)فەڕەنسايی 

 . Hydrofluoric acid (HF)تاقيكردنەوەيان بەسەر هايدرۆفلۆريك/دا دەكرد  

لاڤوازێ پێيوابوو  بەڵام تاقيكردنەوەكانيان بە زيان و نائومێدی كۆتادەهات. كاتی خۆيشی 

شيللێ،   بەڵام  هەڵگرتووە.  ترشێتيی  ڕەوشتی  هەيە  ترشەدا  ئەم  پێكهاتەی  لە  ئۆكسجين 

 پێيوابوو كە مەرج نييە هەموو ترشێك ئۆكسجينی تێدابێت.  

-Andréماريا ئامپێڕ    -نسايی ئاندرێز، فيزيكزان و ماتماتيكزانی فەڕە1810لەنزيك ساڵی

Marie Ampère (1775–1836)  نامەيدا دوو  لە  ناردبوو،  ،  داڤی  هەمفری  بۆ  كە 

دەچێت و    Muriatic acid (HCl)بە ترشی مورياتيك    HFڕوونيكردبووەوە هايدرۆفلۆريك

ئۆكسجينی تێدانييە وەك لاڤوازێ دەڵێت، بەڵام لە هايدرۆجين و توخمێكی نەزانراو، ئەو  

توخمە نەزانراوەيش زۆر لە توخمی كلۆر/ی ترشی مورياتيك دەچێت. هەر چەندە داڤێ  

)قەناعەت(  دەساچێت    دواجارئامپێڕ، بەڵام    لە سەرەتادا نەدەهاتە ژێرباری بۆچوونەكانی

 دەكات و پێيـدەڵێت'' تۆ ڕاستيت". و زۆر ستايشی 

ی سێ ناوی جياوازی بۆ داناو و  زلە سەرەتادا ئامپێڕ پێشنيا  .ی بوومايەوە ناوەكە ئەوەی كە  

سەرپشكي  و  داڤی  بۆ  فلوۆری  شی  ناردنی  هەڵبژێرێت؛  سانيانە  لەو  يەكێك  ،    Fluoreكرد 

دواينەيانی پێـباشــبوو كە وشەيەكی  . ئامپێڕ ئەم ناوەی  Phtore، فتۆری  Fluorureفلوۆروری  

داڕمێن ڕەوشتێكی  لەبەرئەوەی  ئەويش  يۆناييە،  زوانی  ياخود    Destroyدێرينی 

لەدواييدا لەسەر وشەی فلۆرين گيرسايەوە تاكو بگونجێت  / Corruptگەندەڵ ی هەيە. بەڵام 

تينييەوە  لە وشەی فلۆر/ی لا و  ناوی كلۆرين. بنجی ناوەكەيش كە لە خوێكەيەوە هاتووە    گەڵلە

لە زوانی كورديدا    وشەكە   .هاتووەFlowingهەلێنجراوە كە لە زوانی ئينگليزيدا بە فلۆوينگ  

ڕ   مانای ڕۆيە،  ڕۆندە،  دەگەيێنێت.  ڕۆ:ڕوان،  فەڕەنسايی  1886لەساڵیژان  كيمياگەری  ز، 

 Ferdinand Frederick Henri Moissan (1852–1907)فٶرديناند فرێدريك هێنری مۆيسسان

ل توانی  خۆی ،  ئەزمونگاكەی  هايدرۆفلۆرايد    ،ە  پۆتاسيوم  گيراوەی 

2KHF  ی سارد بە كارەبا شيبكاتەوە، وشكە هايدرۆجين كلۆرايدی خستە

پلاتين  لە  لوولەيەكی  لەشێوەی  ناو  بەكارهێنانی    Uسازێنراو  و 

پلاتين/ئيريدوم دەرپەڕينی  Pt/Irئەلەكترۆدی  پڕۆسەيە  ئەم  ئەنجامدا  لە   .

كتوپڕ بوو كە دەبێتەهۆی گڕتێبەردانی سليكۆنی بەللورين. ئەم    یگازێك 

ناونا فلۆرين.   لە جياكردنەوە    ،ز1906ساڵیگازەی وەك توخمێكی نوێ 

پێكەڵەكانی لە  زانستی  نۆبڵ  ،   Compoundsفلۆرين  بواری  لە  خەڵاتی 

 كيميادا پێبەخشرا. 
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 Kosmiumياخود كۆسميوم  Gnomiumگنۆميوم 
 

كۆسميوم    Gnomiumگنۆميوم   ئەڵمانييەوە    Kosmiumياخود  كيمياگەری  دوو  لەلايەن 

كڕوز شميت    Gerhard Krüss(1859 –1895)گێرهارد  و.  فـ.   ،F. W. Schmidt (1829–

نائەندام1892، ساڵی    (1903 لە گۆڤاری كيميای    Journal of Inorganic  Chemistryی  ي ز 
پێشنيازكرد. پێيانــوابوو كە خۆی مەڵاسداوە لەنێوان كۆبەڵت    گنۆميومبە  ناوی ئەم توخمەی  

 Hughز، كيمياگەر هيوگ ڕەملەر1891و نيكڵ و زياتر نزيك بە توخمی كۆبڵت. لە ساڵی  

Remmler  نزيكەی كلۆرايت/ی  1,200دەركەوت،  كۆبەڵت  لە  گرامی 

ڕەگی وشەكە   Gnome  گنوم)پاراوت و كەوتە گەڕان بەدوايی گنۆميوم 

(. هەر  قزم خرافی، پاسەوانی گەنجەكانی ناخی زەویكە بەمانای چەڕەنيە گوندە  

وە هاتووە  /Goblinلەمەوەڕا ڕەگە وشەی توخمی كۆبەڵت/يش لە گۆبڵين

گيرساوەتەوە.    Cobalt  كۆبەڵتو ئينجا بە    Coboldsو دوايی بۆتە كۆبڵدس

لە   لە مادەنەكاندا هەيە.  لەبەرئەوەی كە سروشتە خۆمەڵاســبوونی  جا 

دڕندە   گيانی  ياخود  جنۆكە  ڕامووزن؛  نازنای  ئەڵمانييوە   Evilspirit (Cobalt-rex)زوانی 

 بڕاوە.  بەسەردا

 ....................................... 
 

  Cadmium كادميومدۆزينەوەی توخمی 

 كادميۆم…لەو كانزايانەيە كە لە سەرەتاكانی سەتەی نۆزدەمدا دۆزرايەوە.  

 Friedrich Stromeyerز، كيمياگەری ئەڵمان پڕۆفيسۆر فرێدريك سترۆمايەر1813لە ساڵی

گۆتنگن    (1835–1776) ناوچەی  كادميا    Göttingenلە  بەناوی  كەوتەبەرچاوی  مادەنێكی 

Cadmia  كاڵاماين  كە ياخود  تۆتيا  بەردە  مادەنێكی  Calamineبە  خۆڵە  و  ناودەبرێت  يش 

ئەو زەردەپەڕييەی   كە  دەزانرا  وا  هەڵگرتووە. سەرەتا  پۆدرەيی مێخەك ڕەنگی زەردەپەڕ 

زەردی زۆر بەسەردا    دەگەڕێتەوە بۆ بوونی ئاسن تێيدا چونكە لە دۆخی شليدا مادەنەكە ڕەنگی

مادەنە   لە  بەڵام  ئۆكسايد(  ئاسنە)ئاسنيك  ئۆكسايدێكی  كە  وادەزانرا  ڕەنگەيەوەڕا  لەو  باوە. 

ئەم   گوڵينەيەوە،  ڕەنگە  لەم  هەر  ئيتر  هەڵدەگرێت.  گوڵين  ڕەنگيكی  خارسين/دا  خاوەكانی 

كاڵومين   بە  كادمييا  Cadmeanمادەنە  وشەی  لە  بنەچەدا  لە  وشەكەيش  بەسەردابڕا،  ی 

Kadmeia  هەر لاتينی  بەزوانی  هەڵێنجراوە،  يۆنانييە  ی 

ئەرز/Cadmiaكادميا خۆڵ؛  مانای  بە  كە  پێدەوترێت    Earthی 

 دێت.  

ئۆكسايد   ئەو ساڵانەدا زينك  لە سەرەتای  كە    Zinc oxideهەر 

خەڵكدا، لەنێو  سەردەمەبوو  ئەو  باوی  پزيشكانيان    دەرمانێكی  ئەڵمان  دەسەڵاتڕەوانی 

دەرمانسازييەكانی وەك   بەرهەمە  لە جۆرێتی  بۆ خاسكاريی  لە  بەكاردەهێنا  ئۆكسايد.  زينك 

ڕۆلۆف ز1817دوامانگەكانی   هێنريك  كريستۆف  جۆهان  كيمياگەر   Johannپەرشتياری 

Christoff Heinrich Roloff (1783-1825)    كە ئۆكسايدبۆيدەركەوت  جێی    زينك  زۆر 

گومانبوو لای زۆر لە دەرمانسازانی هەرێمەكانی ئەڵمانياوە. هەموو ئەو مەتيرياڵانەيش كە  

وە دەهێنراايەبەرهەم، كيمياگەری ئەڵمان  /Schönebeckلە كيميۆكارخانەی شاری شۆنێبەك  

 خاوەنـيــبوو.   Karl Samuel Leberecht Hermann (1765–1846)كاڕڵ ساموێل هێڕمان 
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بەرهەمانە خرانە ژێر چاودێرييەوە چونكە ئەو زينكە ئۆكسايدەی لە ناوچەيەكی پڕ لە  ئەو  

چەندين مادەن بەناوی سيلێسيا لێدەردەهێنرا دەستی بەسەرداگيرا بەمەبەستی پشكنين وشيكاری  

لە بەكاريانـدەهێنا   كيميايی  نەخۆشانەی  لەو  زۆر  كە  دەرمان  وەك  بەرهەمهێنانی  چۆنيێتی 

  Roloff  ڕۆلۆفدروستيي دەبوون. لە يەكەم پشكنينە نافەرمييەكاندا لەلايەن  تووشی گرفتی تەن 

زەڕنيخ/يان   دەستبەسەرگيراوانەدا  دەرمانە  ئەو  پێكهاتەی  لە  كە  بۆيدەركەوت  ئەنجامدرا، 

ئەو   و  تێدانييە  دەركەوت كە هيچ زەڕنيخی  و  بۆكرا  دواتر شيكاری وردتری  بەڵام  تێدايە. 

دا هەيە زەڕنيخی تێدانييە، بەڵكو مەترياڵێكی ديكەيە كە پێدەچێت  زينك ئۆكسايدەيش كە لە بازاڕ

ئەنجامی لێكۆڵينەكەی نارد    ڕۆلۆفز،  1818توخمێكی نوێ بێت. لە  

 .Cدكتۆر كريستۆف وليەم هوفێلاندپزيشگەری ئەڵمان  بۆ  بەڕلێن  

W. F. Hufeland (1762–1836)  گۆڤاری   بۆ لە  بڵاوكردنەوەی 

، بەڵام  Journal für die prakitishen Heikundeپزيشكی كردەيی  

بڵاوكردنەوەكەی زۆر دواكەوت، ناچاربوو بيــنێرێت بۆ دوو تيمی  

بەناوی   شاری    Kluge and Staberohباوەڕپێكراو  لە  هەر  كە 

بۆ بەڕلين   هاتنەسەر    بوون  ئەمان  فەرمی.  شيكارييەكی  زياتر 

 بۆچوونەكەی ڕۆڵۆف كە دەبێت توخمێكی نوێ بێت.  

ی بۆ دابنێن، بەيادی كيمياگەر   Klaprothiumپێشنياريان كرد ناوی كلاپرۆێيوم  ،  لەسەرئەوە

مارتين هێنريك كڵاپڕۆێ، بەڵام لەبەرئەوەی پێشتر بە ساڵێك مردبوو، ئەوەندە بير لەناوەكەی  

بەبێ    K. S. L. Hermann كاڕڵ هێڕمان   كيمياگەری ئەڵمانايەوە. هەر لە هەمان كاتدا  نەكر

، كانزايەكی نوێێ پوختاند و ناردی بۆ كيمياگەری ئەڵمان  ڕۆلۆفئاگاداربوونی لە كارەكانی  

سترۆمايەر   پرۆفيسۆر  فرێدريك  پلەی    كە F. Stromeyerپڕۆفيسۆر  ڕۆژانەدا  لەو 

پڕۆفيسۆرێتی لە مادەنگەيی بۆ نوێكرابووەوە لە زانكۆی گۆتنبێرگ و بوويش بە پەرشتياری  

بۆچوونەكەی  يگشت  لە  پێداگری  دەرمانگەريی،  لەساڵیی  كردەوە  نوێ  1817ڕۆلۆف  ئەم  ز 

سترۆمايەر گرد كە  زۆر گازندەی لە    ڕۆلۆفهەرچەندە  .  Kadmiumتوخمەی ناونا كادميوم

 بەبێ ئاگاداری ئەو سەربەخۆيان ئەو ناوەی بۆ ناودێر كردووە بەڵام گازندەكانی بێسوود بوو.   

 ....................................... 
 

  Gahniumدۆزينەوەی توخمی گاهنيوم

بێرزيليوس ياكوب  يۆنس  سويدی  دەرمانگەری  و  ،  Jöns Jacob Berzeliusكيمياگەر 

داهێنانە زۆر  ي بەگشت و  كار  لەو  كيمياگەری سەتەی حەڤدەم.  بە گەورەترين  دادەنرێت  ی... 

پێ  ناوبانگی  وانينەوانی  ـديارانەی  بەدەركرد  ، Electrochemistryئەلەكترۆكيميا    تايبەت 

كيميايی  Notation(Symbol)هيماو     Nomenclatureناولێنان كيميای  بوو   ی  لە  ، هەروەها 

. بەدوای ئەو فرەشارەزاييەيڕا توانی سی توخمی نوێ بدۆزێتەوە  Mineral chemistryمادەن  

 - و ناويانيش لێ بنێت:

سـيريوم   ▪ ساڵیCeriumتوخمی  سويدی  1803،  كيمياگەری  و  فيزياگەر  بەهاوكاری  ز، 

هايزينگەر لە  ،  Wilhelm Hisinger (1766–1852)ويڵهێڵم  ی Ceresسيريسوشەكەيش 

ــەوە كە هەر لەو ساڵيدا لەلايەن زانای  Asteroid يۆنانييەوە وەرگيراوە بە يادی ئەو ستيرۆك 

گاوس بارام  Gaus  سـتێرناس  هەسارەی  نێوان  )كەوتۆتە  هەسارەی    Marsديترايەوە  و 

 .Jupiter  بەرجيس/ـەوە(
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ز، بە هاوكاری كيمياگەر و مادەنگەری سويدی  1817، ساڵی Seleniumتوخمی ســێلينيوم  ▪

  Selenڕيشەناوەكەيش لە سيلين  .  Johan Gottlieb Gahn(1745–1818)يۆهان گۆتليد گاهن  
 . دێت Moon زوانی يۆنانييەوە هەڵێنجراوە كە بەمانای هەيڤ)مانگ( 

ز، بە پشكنين و شيكردنەوەی مادەنی گادۆلينايت  1815، ساڵی  Thoriumتوخمی ثۆريوم   ▪

Gadolinite  مادەنەكەی پڕۆسەی لێكردنەوەی چوارۆكلۆرايدەكەی بە پۆتاسيوم، توخمێكی ،

وشەكەيش كە  ڕيشە  نوێی لێــچيادەبێتەوە، هەر لەمادەنەيشەيەوە ئەم توخمەی ناونا يۆريوم.  

 خيوی جەنگ هاتووە. ناوی  نشينەكان بە لای سكاندناڤـــ يە،Thoriaتۆريا

پێشتر، جگە لەم سێ توخمە، لەسەردەمی لاوێتدا، جارناجارێك لە دۆزينەوەی دوو توخمی  

توخمی   يەكێكيان  دەكرد.  دۆزينەوەيانی  لە  پێداگری  و  زاری  سەر  خستبووە  ديكەی 

سويد. ناوەكەيشی بە نگينی دۆستێكی  /Falunلە كانەكانی ناوچەی فاڵون   Gahniumگاهينيوم

ناونا  وە  هاوپيشەيە نوێيەی  توخمە  ئەم  گاهن  گۆتليد  پاش  يۆهان  لەدواييدا  بەڵام  گاهينيوم. 

شيكردنەوەی چڕوپڕ دەركەوت كە بەهەڵادا چووە و بە توخم دانانرێت، بەڵكو تەنيا پێكەڵی  

 .  Zinc oxideزينك ئۆكسايدە 

بۆچوونی خ1815لەساڵی   بە  تاقيكردەوە.  لە دوييدا  بە  ز، توخمە كيمياييەكی ديكەی كە  ۆی 

لە     Nonexistentنەبوو  هەبوو  گومانی  لەبەرئەوەی  نييە(،  بوونی  بڵێين  دانابوو)ياخود  ی 

يە و بەس.    New earthبوونی، هيچ ناوێكی بۆ دانەنا، پێيوابوو كە تەنيا هەر خۆلێكی نوێ  

تايبەت بەو  ز، لە بڵاونامەيەكی چاپكراويدا ڕوونيدەكاتەوە كە ئەو بۆچوونانەی  1825بەڵام لە

 و داوای لێبوردنی لە خوێنەرانی كرد.  دوو توخمە بەهەڵادا هەڵەبووە

 ....................................... 
 

 Thalliumدۆزينەوەی توخمی ثالليوم 

ئەمريكايی زۆر    Geologist، جيۆزانێكیDavid Dale Owen(1807–1860)داڤيد دێل ئۆوين  

سكۆتلاند لەدايك بووە. كوڕی ڕۆبرت  /Lanarkshireديار و ناسراوبوو. لەشاری لاناركشاير

ی شانشينی بريتانيا. لە نزيك  /Walesهەرێمی وێڵز    ێك بوو لەReformerڕيفۆرمـخوازئۆوين  

ز بەرەو ويلايەتە يەكگرتووەكانی ئەمريكا كۆچـــدەكات 1824ساڵی  

نيشتەجێ دەبێت. جيۆزانێكی زرنگی    Indianaنا  و لە ويلايەتی ئەنديا

لێها جيۆڕووپێوگەريی  زۆر  كاری  بوو،    Geological surveyتوو 
لەوانەيش؛   پێسپێردرابوو،  ناوەڕاستی  خۆراوای  ويلايەتە 

، ئاركانساس  Kentuckyڕووپێوانيی ويلايەتەكانی ئينديانا، كێنتەكی 

Arkansas  ويسكۆنسن ،Wisconsin  لۆوا ،Lowa    و مينێسۆتاMinnesotaز، لە 1852. سـاڵی

چاوی   گردەئەستۆ،  مينێسۆتا  و  لۆوا  ويسكۆنسن،  ويلايەتەكانی  جيۆڕووپێوگەريی  دەمەی 

 waxyو يەكگرتووی مـۆمين شــێوە    Whitish castدەكەوێتە سەر مادەنێكی سپی داڕشتە  

form  لە باكوور/كەنار چۆمی سوپەريۆرLake Superiorدنيدا بە ثالايت  . ئۆوين لە فرۆزەكر

Thalite  ڕاديكاڵـ پێيوابوو  چونكە  هەر    Radicalناويدەبات  جياكردۆتەوە.  نوێی    بەوێكی 

پاراوبكات    ،بۆچوونەی نوێيە  ماددە  ئەم  ئۆكسايدی  ثاليا    Extractتوانی  بە    Thaliaكە 

 ناويبردبوو.  

بەڵام بەلايەوە زۆر گرانبوو بتوانێت توخمەكەی بە پوختی لێجيابكاتەوە. بەهەربار پێشنياری  

ناوببرێت. لە باوەڕييشدا بوو كە ئەم ماددە نوێيە    Thaliumئەوەيكرد توخمەكە بە ناوی ثاليوم  
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و مەنگەنيز    Magnesiumكانزايەی خۆڵە ئەڵكالييە لەگەڵ تێكەڵە ڕەوشتێك لەنێوان مەگنيسيوم  

Manganese . 

كەسكـپەڕيو   ڕەنگێكی  ئۆكسايد  ثاليوم  ترشی    Pale greenچونكە  لە  ئاسانی  بە  زۆر  و 

هايدرۆكلۆريكدا دەتوێتەوە. بەهەرچۆن، هيچ پشكنينێكی ديكەی وای بۆ نەكرا ببێتە پاڵپشت  

 .  Hypothetical metalبۆ ئەم گريمانييە فلزە 

نوێـي   توخمێكی  دۆزينەوەی  كڕۆكس  وليەم  سێر  كورت،  ماوەيەكی  بە  مردنی  پاش  لە 

هەردوو ناوەكە نەدەگونجا كە بسەپێنرێن بە يەكترا،  .  Thalliumئاشكراكرد و ناوينا ثالليوم  

ثاليوم كە وەك توخمێكی ساختە سەيردەكرا و ئيتر لە بەرچاو ونبوو و ئاستنكرا  يەكەم بەناوی  

-1861لەنێوان ساڵی  اندا بەبێ ئەوەی ناوی دووەم لە ئارادا هەبێت. بەڵام  لە خشتەئ توخمەك

كيمياگەر1862 كڕوكس    و  ز،  وليەم  سێر  ئينگليزی  داهێنەری    W. Crookesفيزيكزانی 

كڕوكس   تيشكپێوی  بە  ناسراو  تيشكـپێو  فەڕەنسايی  ،  Radiometerئامێری  كيمياگەری  و 

لامی   ئۆگوست  سەربەخۆيانە    Claude A. Lamy (1820–1878)كڵاودس  و  هەريەكە 

شەبەنگييان   شيكردنەوەی  پاش  كەوتەبەرچاو.  توخمەيان  ئەم  شەبەنگەريی  بەڕێگەی 

تيرۆژێكی   كە  زۆرجوان    Beamبۆياندەركەوت  كەسكی  بەڕەنگێكی  سەرنجڕاكێش 

جوا ديمەنە  لەم  تالۆس  دەردەپەڕێت، هەر  بەناوی  يۆنانی  وشەيەكی  بۆ  ی  Thalosنەيەوەڕا 

بەمانای   كە  زاراوە  گۆپكەپشكووت    Twing:لاسككرايە   Budding shoot :Youngياخود 

shoot  دێت. دواييش ناوەكە خرايە سەركێشی ناوی توخمەكانيــتر و بووە ثالليومThallium .

  Frederick A. Genth (1820-1893)فرێدريك گێنێ    ئەمريكان  -ی ئەڵمانلە دواييدا مادەنگەر

ئەمريكايی    یمادەنگەر  و   John L. Smith (1818–1883)جۆن سميێ    ی ئەمريكايیكيمياگەر  ،

بۆياندەركەوت ئەو ماددەيەی    George Jarvis Brush (1831–1912)جۆرج جارڤيس بڕەش  

بە   كە  كسڵ  ث گۆوين  لە  ئاڵۆزێك  تێكەڵە  لە  بريتييبوو  بردوو،  ناوی  ئۆكسايد  ،  Limeاليوم 

 .Silicaو نەختاڵێك لە سليكا Magnesiaمەگنيسيا 

 ....................................... 
 

    Two imaginary Elements ەريیئەندێشدوو توخمی 

 Sulphurium & Sulfeniumسولفەريوم و سولفنيوم 
 

 گـۆگـردم...بۆ بهێننئادەی 

 تا پەروەردگـاری دێرينم 

 هەموو هەوای چڵكن و

 پيسم بۆ پاك كاتەوە... 

 ئاگـريشم...بۆ بێنن جا 

 تاكو لە توانايدا بێت 

 پوختــكاتەوەخانووم بۆ  

ئبۆديسا   چامەی  لە  كەڵەبوێژ  Oddysseyئەمە...پارچەيەكە  لە  یكە  هۆميربۆس   يۆنانی 

   .ەی هەشتەمی پێش زاييندا دايناوەت ساڵەكانی سە

  گـۆگـرد ە گـۆگـردی سروشتی و ســتون   ايينزێش  ميسرييە دێرينەكان بە چەند هەزار ساڵ پ 

 يان بەكارهێناوە.  Bimstone)ياخود گۆگردە سووت(  
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...وەك  Job، ئەيوبPsalm  ، زەبوور Ezekiel  ، حزقيالIsaiah  خوانەكانی ئەشعەيا  داتەورات لە  

پيرۆز ئاماژەی پێـدراوە بۆمەبەستی دەرپەڕاندني گـياني    )بايەکی بۆندار(ـی   Fumeفوومێكـ

دوورخستنەوەی  و  چاوەزار) مرۆڤ  لە  شەڕ  و  بۆ    يش(وەك  هات  هەموو  پوچەڵكردنەوەی 

سرۆتە  ئەم  ڕێ،  دێتە  كە  ناحەز  بۆنەRitual   نيازێكی  لە  و   و   بەزۆری  ميللی    ميهرەگانە 

   ئايينيەكاندا باوبووە.

 سەبارەت، بە ناوی توخمەكە، چ وەك گۆگرد، كبريت و سولفەر..... : 

لە  …گـۆگـرد پێكهاتبێت  و  بێت  كوردی  زاراويەكی  لێكدراوە  تۆپەڵ:  گـۆدەشێت  :  كۆ واتە 

ئەويتريان   مانای  گـرد  كۆكراو،  سەركۆی  تۆز.  بڵێن  ياخود  ورد  زۆر  دەنكۆڵەی  واتە 

زاراوەكەيش تۆپەڵەتۆز دەگـەيەنێت، جا لەڕاستيشدا ئەو شـێوە زەردگـۆنا سروشتيەی كە ئەم  

 مەيە.  ەهەيەتی شێوەيەكی تۆپەڵ ئاكڵكانەكاندا  توخمە لە

لە  كە دەشێت   يەكۆنانە وشەلەو   ە، يش، كۆنە وشەيەكی ناوچەيی كوردستانيي كبريت/زاراوەی 

كفر شارۆكەی  بەناوی  پەيوەندی  ئاشوريەكاندا  هەی/ سەردەمی  دەماودەمی  بووبێت،  يەوە 

مێژووی   كپريت.  بە  بووبێت  و  كپری  بە  بووبيت  كفری  دێرين  بە  مێژووی  ئاماژە  دێرين 

و  كبريت  لەوێوە  گوايە  دەڵێت  و  دەدات  ئاشوريەكان  )گيير؛ئەسفلت(يان    لەسەردەمی  قير 

. ئەم وشەيە دەماودەمی گـەلانی دەرودراوسێ بۆتەوەە تا لەدواييدا  شاری نينەوادەگـواستەوە  

بە    )واتە گڕێكی مت( پێدەوترێت،  كرميتبە لاوژەی كوردی/لوڕی    . يرساوەتەوەگـ  كبريت  ەب 

)لە كوردييەكەيشدا تەنيا پيتی ك و خ/يان جياواز، جگە لە پاشگری   Xearmitusيۆنانی خيراميتوس  

–us) ب وەرگيراوە)لە  قرميت  بۆتە    ەعارەبی ،  و  يۆنانيەوەی  بگرێتەوە  كبريت  هەر  كە   )

وشەی گـۆگـردەيش ئاماژەيەك بێت بۆ ئەو كانە  كبريت/يش ڕەوشتی گڕتـێبەربوونی تێدايە.  

 گـردەی كە ئەو جۆرە كبريتەی لێوەدەردەهێنرا.  

زوانی سانسكريتی/يەوە هاتووە و     "sulvere or sulvari"गन्धकيش لەSulferوشەی سولفەر  

  دێت. To burnی لاتينی كە بەمانای بسووتێت Sulpheriumبۆتە سولفەريۆم 

. هەر لەم  بەورشەی هەيە  توخمە، ڕەنگـێكی زەرد بريشكنی زۆر جوانیسروشتەكانی ئەم  

وشەی عارەبيدا  زوانی  لە  سروشتەيەوەڕا،  لايان   ڕەوشتە  ڕەنگــزەرە  سولفەر/ی  ئەم 

ر)ئەصفەر(  فَ فْرا)ســەفرا( دەخوێنرێتەوە و دواتر بە أصْ كە بە صَ   Sufraدەگۆڕدرا بە سوفرا  

 گيرساوەتەوە. 

لە سەردەمە دێرينەكانی ئەلشێميگەراندا، ئەگەرچی زۆر بەكاردەهێنرا لە زۆر بواردا، بەڵام  

كيمياگەری  بۆی نەدەچۆن. بەڵام لەسەردەمی    لە چۆنێتيی ماددەكە وەك توخمێكی ڕەها و تەنيا،

فەڕەنسايی ئەنتوان لاڤوازێ/دا كە لەو ڕۆژگارانەدا زۆر بايەخ بە گۆگرد دەدرا لە كارگەكانی  

 ، نيايی وابوو كە گۆگرد توخمێكی سەربەخۆيە.  4SO2H ترشی گۆگرديك

لە   ئامادەكردن گۆگرد   Sicilyلەندەی سيسيلیلە سەرەتای سەتەی هەڤدەمەوە، دەرهێنان و 

island  ز، دەرهێنانی   1820يەوە دەستيــپێكرد و زۆر بەخێرای بە چەشنێكی وا پەرەپێدرا كە لە

 تۆن.   378,000كەرەستەخاوەی مادەنەكەی گەيشتە نزيكەی 

لە  1834لە   زياتر  لە  پيشەسازييەكانی،  بەرهەمە  پەرەپێدانی  بە  مادەنە    Mineكان  200ز، 

ئەوروپا   بەرەو  دەرياوە  ڕێی  لە  كەرەسەخاوانەيش  ئەو  زۆربەی  دەردەهێنرا.  خاوەكانی 

 . ئەمريكا و ئينگلترا ڕەوانەدەكران چونكە پيشەسازيی و تەكنۆكارييان زۆر لە گەڕدابوو 

 



PROFESSOR Dr. PYRIADI & CHEMIST KARADAGHI- 804 - THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 
 

 دانيشتووی شاری لانكشاير    Joseph Jonesليز جۆزێف جۆنس  مادەنگەرێكی ئينگز،  1807لە  

Lancashire  لە باكوور خۆراوای ئينگلتەرە، لەو بڕوايەدا بوو كە تەنێكی نيشتە كانزايی نوێی

دۆزيوەتەوە گۆگرديك/دا  ترشی  كارخانەی  و   لە  زيو  زەڕنيخ،  كانزاكای  بە  ڕەوشتەكانی 

ئەلومينوم دەچێت. ئەم هەواڵە وەك پريشكی ئاگر لە گۆڤارە ناوچەييەكاندا زوو پرژيــداەەوە. 

ناونا   ماددەيەی  بۆچوونەكەی    Sulpheriumسولفەريۆم  ئەم  كە  دەركەوت  لەدواييدا  بەڵام 

بێكەڵكی سازگەك پاشەڕۆيەكی  لە  بريتين  نيشتانە  ئەو  )بەردە  هەڵەيە،  بەرهەمی گۆگرد  انی 

 لە كارگەكاندا. (Brimstone سووت

هەر دوو ساڵ دواتر، كيمياگەرێكی ئينگليز زۆر بە ووردی كەوتە لێكۆڵينەو لە ڕەوشتەكانی  

بڕێك هەوڵيدا  پەيداكردنی،  سولفەريۆم،  لە  سەختبوو  زۆر  كارێكی  بەڵام  پەيدابكات  باش  ی 

بڵاوكراوەی   زانيارييانە  ئەو  لەڕێی  جۆنسهەرچەندە  بەڵام    جۆزێف  بۆكرد  بەدواچوونی 

شــيگەری   مەترياڵەی  ئەو  پێدەچێت  كە  پێدەدات  ئاماژەی  ئەوەيشدا  لەگەڵ  بێهوودەبوو. 

بەڵام هە بێت.  ثالڵيوم  توخمی  دەشێت هەر  ثالليومە كاتی  بۆكردووە،  توخمی  ئەو  ر زووتر 

 ز دوزيبوويەوە.1962كڵاودس لامی ساڵی خۆی لەلايەن زانای فەڕەنسايی 

ز، وتارێك لە گۆڤاريكدا بڵاوبووەوە كە گوايە جۆزێف جۆنس لە  1963سەير لەوەدايە ساڵی

 خمی ثالليومی لە گۆگرد/دا دۆزيوەتەوە. وز ئەم ت 1857ساڵی

مشتومڕی دۆزينەوەی ثالليوم لەنێوان سێر وليەم كڕوكسی بريتانی و كيمياگەری فەڕەنسايی  

جڤاتی   سەرۆك  بوو  كڕوكس  وليەم  سێر  دەمەی  ئەو  تاكو  مايەوە  لامی  ئۆگوست  كڵاودس 

 شاهانی لەندەن و لە دواييشدا كڵاودس لامی بوو بە سەرۆكی كيمياگەرانی فەڕەنسا.  

 .Pكيمياگەرێكی فەڕەنسايی مارسێل دوچێين  سولفەريۆم،  ی  پاش سەد ساڵ بەسەر دۆزينەوە

J. Marcel Duchaine    و نوێی دۆزيوەتەوە  ئەوەيدەكرد كە توخمێكی  بانگەشەی  دەركەوت 

ی  ي ، ئەم توخمەيش دەكەوێتە گروپی شەشەوە لە نەخشتە خولSulféniumناويناوە ســولفينيوم  

 توخمەكان.  

مارسێل دوچێين كەسايەتييەكی تايەبەتبـوو لە زازنستگەرييەكانيدا. ناسرابوو بەوەی كە زۆر  

ساڵی   دەستكردە.  ئەڵماسی  بواری  لە  تەرخانكردووە  شينی  1963خۆی  ئەڵماسێكی  ز، 

لەگەڵ ئەڵماسی سروشتی. ئەم تێكەڵەی    CoF 2+ CoCl 3F4NH +3دروستكرد بە تێكەڵكردنی  

تۆماركرد.     Patentرد. ئەم بەرهەمەی وەك داهێنانێك)پاتێنت( گەرمك   C01200بۆ نزيكەی  

بۆ   1972ساڵی   لەم بوارەدا گەڕايەوە  ئەڵماسی سروشتی/يش دروستبكات،  نيازيدا بوو  لە  ز 

و   دانابوو  نوێی  توخمێكی  بە  و  ســولفينيوم  ناوينابوو  مەتيرياڵەی  پ ئەو  تێنتــنامە  اداوای 

Patentەكرد. ی د 

بە   سروشتسەبارەی  لەم  دەكردلەسازكردنی  بانگەشەی  هەر  كە    ی ي ئەڵماسی  هەر   ،

، پاش  يش ديسان دۆزينەوەی توخمی ســولفينيوم هێنايەوە کايە. بەڵام ئەمجارەبانگەشەيەيدا،  

نييە   ياندەركەوت هيچ سەنگێكی زانستانەي  ، كارەكانی لە تێكڕای لێكۆڵينەوە و پێداچوونەوەی  

 ئامادەنەكردوە.  يشی و هيچ توخمێكی نوێ
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 δو توخمی دالتا   Bythiumتوخمی بايثــيوم 
 

، لە  Theodor Grossی ئەڵمان ثيۆدۆر گرۆسChemical engineer  كيمياندازز،  1897ساڵی

كارۆكيميا پڕۆسەی   Electrochemistryگۆڤاری  ئاشكراكرد.  نوێی  توخمێكی  ئەڵمانيدا  ی 

لە زيوسولفايد و زيو كلۆرايد  Fused دۆزينەوەكەی بريتيبوو كارۆشيكاری تێكەڵێكی فيوزاو  

بەكارهێنانی   و  نايترۆجينيدا  هەوايەكی  ئيريديومی  Alloyداڕشتەلە  ڕها/    - ئەلەكترۆدەكانی 

تەزووی  Iridium-free/Platinumپلادينوم   پێڕابردنی  ئەنجامدا    10-3نێوان    و  لە  ئەمپێڕ. 

پەيدادەبێت.    Ammoniaو ئامۆنياAqua regiaنەتواوە لە شائاو    ێكیDark grayنيشتە بۆرتار

دا شلەيەكی  / Alkaline carbonateبۆيدەركەوت تێكەڵە فيوزاوەكە لەگەڵ ئەڵکەڵاين كاربۆنات

هايدرۆكلۆري   Melt solubeتواوە   ترشی  لەناو  قاوەيی  نيشتەيەكی  بڕی  بە  بە  و  لەو   %5د 

بڵاوكردەوە، دەيشيوت كە  Bythium نيشتەيە دێتەبەرهەم. ئەم توخمە نوێيەی بە ناوی بايثيوم

 يش ئامادەدەكرێت. /Chlorineی كلۆرين Decompositionبە هەڵوەشاندنـ 

 Potasiumو پۆتاسيوم كلۆراتی  Ferrous sulfateفيڕۆس سولفاتلە دووەم ئەزمونگەريدا،  

Chlorateفيوزاند پێكەوە  دەلتا  Fused  ی  بەناوی  نوێی  ماددەيەكی  كە  بڵاويشيكردوە   δ  و 
 دەچوو.   Siliconپەيداكردووە كە زۆر بە ڕەوشتاكانی سليكۆن 

هانس  1898ساڵی ئەلێكساندەر  بەناوی  زانستمەندێك  پڕۆسەی    Alexander Hansز،  بە 

تاقيكردنەوەكانی ثيۆدۆر گرۆس/دا چووەوە و لە ئەنجامدا نۆيدەركەوت كە ئەو توخمانەی كە  

بانگەشەی بۆكردوە و بە نوێی داناون دوورن لە ڕاستييەوە و هيچ بنەمايەكی زانستييان تێدا  

 پووچەڵــكرانەوە. هەمووی  ،بەديناكرێت، ئيتر دۆزينەوەكانی 

 ....................................... 
 

 Mosandriumتوخمی مۆسـاندريوم  

لە نزيك    John Lawrence Smith(1818–1883)جۆن لاورينس سميث  فرەزانی ئەمريكايی،  

ز، بۆ ماوەی  1836ويلايەتی ساوث كارۆلينا لەدايكبووە. ساڵی/Chariestonشاری چاڕلستۆن

ساڵ شاری   دوو  ڕوودەكاتە  پاشان  كيميا.  زانستی  خوێندنی  بۆ  ڤيرجينيا  زانكۆی  دەچێتە 

لای    Chemical toxicologyژەهرزانيي    فەڕەنسا/پاريس بۆ وەرگرتنی پسپۆڕی لە كيميای  

ئۆرفيليا   ژەهرەكان.    Mathieu J. B. Orfila (1787–1853)ماثيو  زانستی  داهێنەری 

پۆوللي  سەرڤايس  كلاود  لای  و   Cloude Servias Poulliet (1791-1868)ەت  فيزيازانيی 

 .  Edmont Becquwrel (1788-11878)ئێدمۆنت بێكورێل

-Armand Dufrénoy (1792لای ئارماند دوفرێنۆی    Mineralogyمادەنزانيی  جيوزانيی و  

بيومۆنت    (1857 دی  ئێلی  باپتيست  جين  . Baptiste Elie de Beaumont (1798-1874)و 

جين پسپۆڕان  لای  كيميا  دوماس  -زانستەكانی  -Jean-Babtiste Domas(1800باپتتيست 

ثێيۆفيل    (18884 پێلۆزە  -و  مايكڵ     Théophile-Jules Pelouze (1807-1867)جولس  و 

. پاش لێبوونەوەی لە وەرگرتنی ئەو زانستانە،  Mickel Eugène Chevreulئيوجين چێڤريول  

ئ  بۆ سەردانی  ئەڵمانيا  بەناوبانگ جوستوس فريگێڕ  دەچێتە  ەزمونگەكانی كيمياگەری زۆر 

كە بەشدارييەكی بەرفراوانی هەبوو    Justus Freiherr von Liebig (1803-1873)ڤۆن ليبيگ  

ئەندام كيمـيای  داڕێژەری  بە  دادەنرێت  و  ژيۆكيميازانيی  و  كشتياريی   Organicیيلە 

chemistry . 
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شاری  1844سـاڵی   بۆ  دەگەڕێتەوە  لە  ز  يەكێك  دەبێتە  لەوێ  زادگاكەی.  چارلستۆن/ی 

زۆر   و  دەکەوێتەكاركردن  كيمياگەرێك  وەك  شارەكە  لە  زانستی.  گۆڤاری  دامەزرێنەرانی 

پێكهاتە بە  چاككردنی   Compositionخۆشی  نيازی  بە  دەهات  شارەدەكەی  خاكوخۆڵی  ی 

انگ دەربكات. ئەم  لۆكەچاند. ئەم مەيدانی لێكۆڵينەوەيە وايلێدەكات وەك پسپۆڕێك زۆر ناوب

ساڵی   لە  كە  ئاستەی  ئەو  دەگاتە  عوسمانلی  1846ناوبانگييەيشی  عەبدولحەميدی  سوڵتان  ز 

  Chames Buchanan(1791-1868)داوا لە سەرۆكی ئەمريكا جێمس بوكانن    (1823-1861)

پەمووچاندندا بۆ بنێرێتە ئەستەنبوڵ.هەر بە    بەتايبەتيی  بكات پسپۆڕێك لەبواری كشتياريی و  

سـەرپەرشتيارێتيی  گە دەستبەجێ، ســوڵتان،  ئەستەمبوڵ،  بۆ   Minesكانەكانی  گشتيیيشتنی 

كارە  لەو  يەكێك  بوارەدا.  لەم  دەخاتەگەڕ  توانای  و  وزە  چوارساڵ  ماوەی  بۆ  پێـبسپێرێت. 

لابەلايانەيشی كە خۆی پێوەی خەريك دەکرد؛ لە بە خستنەسەری بڕێك لە كانزای كڕۆميوم،  

ی يەكێك لە كانەكان، لە ئەنجامدا نيشتە مادەنێكی بۆ دێتەبەرهەم.   Coalبۆسەر بڕێك لە خەڵوز

 .  4O2Ercinite(FeAlئەم نيشتەيە ناودەنێت مادەنی ئێرسينايت 

بەجێــدەهێڵێت و دەگەڕێتەوە بۆ ئەوروپا. لەو دەمی     Asia Minorز ئاسيای بچووكی1850لە  

هەڵگەڕاوە   مايكرۆسكۆپی  پاريس،  لە  ساڵی    Inverse microscopeمانەوەی  دابهێنێت. 

ز، دەگەڕێتەوە ئەمريكا و ساڵێك دواتر دەبێتە پڕۆفيسۆری كيميا لە زانكۆی ڤيرجينيا.  1851

ئەمەريكاييەكان مادەنە  پشكنينی  لە  چڕكردەكاتەوە  لێكۆڵينەوەكانی   Americanلەوێ 

Minerals  ز، لە زانكۆی لويسڤيللە  1854. ساڵیLouisville    كورسيیChair  ەرمانە  لە بەشی د

بەردە   شيكردنەوەی  لە  چڕدەكاتەوە  خوازی  و  حەز  لەوێيش  وەردەگرێت.  كيمياييەكانی 

بەئومێدی ئەوەی توخمی نوێيان لێوەڕا بدۆزێتەوە و ناويان لێـبنێت.    Meteoritesنيزەکەكان  

ئەم وانينەوانەی دەبنە ڕيخۆشکارێك بۆ لێكۆڵينەوەكانی لە مادەنەكان، لەوانەيش شيكردنەوەی  

سروشتييەكان/Samarskiteسامارسكايت    مادەنی زانستە  گۆڤاری  لە  زووتر  هەرچەندە   .  

بڵاوكردبووەوە     Natural Sciences/Philadelphiaفيلادێلفيا نوێی  توخمێكی  دۆزينەوەی 

. بەڵام پاش ئەو شيكردنەوەی، بۆيدەردەكەوێت زۆر بەو توخمە  Phillipiumبەناوی فيلليپيوم  

لە   مادەنی سامارسكايت/دا دۆزيبوويەوە. هەر بەيادکردنەوەی كيمياگەری  نوێيە دەچێت كە 

مۆساندەر گۆستاڤ  كارڵ  )دەزەری   Carl Gustav Mosander (1797-1858)  سويدی 

مۆساندريوم   ناودەنێت  نوێيە  توخمە  ئەو  تێربيوم(  ئێربيوم.  لانثانۆم،  توخمەكانی 

Mosanderium ينەوەی دوو توخمی نوێی  ، هەر بەدوای دۆزينەوەی مۆساندريوم/يش، دۆز

بەخۆشی هاوڕێ و  ئەويتريان    Columbiumديكەی ئاشكرادەكات؛ يەكێكيان بەناوی كۆڵۆمبيوم  

ناوی دەنيت   William Barton Rogers(1804–1882)مامۆستايەكەيەوە ويلليەم بارتۆن ڕۆجەرس 

سـويسـريـنەژاد  Rogeriumڕۆجەريوم   كيمياگەری  لەلايەن  بەڵام   .Marc Abraham 

Delafontaine (1837–1911)    و ئوستاد لە كۆلێژی ژنانWomen college    لە شيكاگۆ ئەو

دۆزيوەتەوە   نەردينی  توخمی  دوو  كە  ڕايگەيدەگەيێنيت  و  پووچەڵكرێتدەوە  بڵاوكراوەيەی 

دێسيپيوم   فيلليپيوم    Decipiumبەناوی  و  توخمەكان  لە  تێكەڵێكە  بە  ناسراوە  ئێستا  كە 

Phillipium/هۆڵميوم بە ز ناوەكەی گۆڕدرا 1879 يش كە لەساڵیHolmium . 
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 Brazyliumو برازيليوم   Carolinium توخمی كاڕۆلاينيوم
 

باسـكرفيلل   ئەمريكايی،    Charles Baskerville(1870-1922)چارڵس  ی  ي ئەندام كيمياگەری 

كيمياسازيی   جڤاتی  و  ئەمريكا  كيمياگەرانی  جڤاتی  جڤاتی  Chemical Industryچالاكی   ،

ئاكاديمياكانی   Electrochemical societyكارۆكيميايی زانستە   ،

.... لە ويلايەتی  The NewYok Academy of Sciencesنيۆێۆرك

لە    Mississipiميسيسپی   گەلێك  لە  كيميای  زانستی  لەدايكبووە. 

ناورث  ز زانكۆی  لە  خوێندووە،  ئەڵمانيا  و  ئەمريكا  انكۆكانی 

پلەی پڕۆفيسۆيی پێدەبخشرێت و لەنێوان    North Carolinaكارۆلينا  

 سەرۆكايەتی بەشی كيميای پێدەسپێردرێت.   1904-1901ساڵانی 

 بۆ چەندساڵێك گەشتێكی بە ئەوروپا دەکات.  

ئۆگۆست   ئەڵمان  كيمياگەری  لای  گەشتی  ڤۆن  دوا  وڵهێڵم 

بۆ    A.t W. von Hofmann (1818–1892)هۆفمان لەوێ  بەڕلين دەگەرسێتەوە.  لە زانكۆی 

ساڵ لە وانينەوە و لێكۆڵينەوە و زانستگەريدا دەمێنێتەوە.  14نزيكەی  

پاش خۆ خجڵــكردنێكی چڕی ئەو چەند ساڵەی، دەگاتە ئەو ئەنجام  

توخمی نوێ بەناوی  ز دۆزينەوەی دوو  1901كە لە ساڵی    ساچەیو  

پاش   لەدواييدا  بەڵام  ئاشكرابكات.  برازيليوم  و  كارۆلينيوم 

نوێيە   ئەو دوو توخمە  لێكۆڵينەوەيەكی زۆر چڕوپڕ دەركەوت كە 

 ـەوە هەيە.  /Thorium پەيوەندييەكی پڕاوپڕی بە توخمی ثۆريوم

ساڵی   نزيك  لە  دوايی،  كۆچی  سەرلەنوێ  1955پاش  ز 

نوێيانەدا  سەرت   گشتيیپێداچوونەوەيەكی   و  كۆن  توخمە  بەو  اسەر 

دۆزرابوونەوە و ناويان لە خشتەی خۆلی    ز 1955ساڵی بەر لە  120دەكرێتەوە كە لە ماوەی  

توخمە كيمياييەكاندا بۆ دانرابوو، لەوانەيش ئەو دوايين دوو توخمە ناسراوە بە كاڕۆلينيوم و  

برازيليوم. لە ئەنجامدا دەردەکەوێت بوونی ئەم دوو توخمە هيچ بنەمايەكی زانستييان نييە،  

سا كە  ثۆريوم  توخمی  لە  خاشاكێك  لە  پێكهاتوون  مادەنزانی    ز،1828ڵی  تەنيا  و  كەشيش 

لە مادەنی ثۆرايت    Hans M. T. Esmark (1801–1882)  نەرويژی هانس مۆرتن ئێسمارك 

4U) SiOThorite (Th,  .دا دۆزيبوويەوە 
 

 

 

 

 

 
...........       ......... 
    Vikingsلای ڤايکينگەكانیكسۆن/ييەوە هاتووە کە مانای گا دەگەيێنيت،  اس-ی ئەنگلۆThor، لە ثۆر  Thoriumثۆريوم  

ناوەوە، كيمياگەری سويدی بەرزيليوس   ئەو  لە نگينی  بە هاتووە كە خوداوەندی هەورەگرمە بووە لايان.  سكاندناڤييەكان 

Berzelius يوم: -، بڕگەیiumكانی ديکەدا هاوكێش بێت.   كيمياييە خمەوكردە پاشگر تاكو لەگەڵ ت ی بۆ 
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 ....  بە  ككورتە گەڕان و لێكۆڵينەوەيە
 

 The summary of this last Chapter .....ەبەنددواپاراوی ئەم 
 

لە مێژووی زانستەكان بەگشت بەسوود  پڕپيت و  لە فرەخەرمانێكی  ی كيميا  ي ی و زانستي مەڵۆيەكە 

 لەخۆ گرتووە:ـ   ـيانهاوتەريب ئەم توخمە كيمياييەنە دەدوێت كە دوو لايەنی یەبارلەبەتايبەتيی 

گاهـ و ئەو  ، ڕاست هەڵگری درێژخايانی  زانينو    ناسينبێــبن لە    اييەكیڕۆشنتيرۆژ و  لايەكی،  

 . ەچاخان

ديكەی، ڕەنجێكی  و  لايەكی  بۆ    بێــماندوويیی  ێك بێوچان  كۆڵنەدان   ڕەدووی   وێڵبوونلەڕادەبەدەر 

 .  ..... بەباوچوو ی نائومێد ێكبە بێــئاكام ..... بەڵام .ڕاستيدا

   ...... ،ئەو دوو لايەنە كە چەندين و چەندين لاپەڕەی مێژووی لە خۆگرتووە.

 ،.... ی مرۆڤو نمايان دەكات كە بە درێژايی ژين و ژيان دەدات ن پێشا ئەوەمان 

 .  .... كراوە بە بەرداپسات گيانی مرۆڤايەتی كە  يەوەڕاهەگبەوەلەو 

لە بگرە و بەردەی مانەوە و خۆگونجاندن و گەڕان و    هەميشە،  ەيدالەو ژيانە هەرە سەختە، بێوچان

بووەيگۆڕانكاري مەند  توانيويەتی  تا  ،  دا  پەی  Mindبەگەڕخستنی  خۆی    یCognizance  و 

 و دەمەی ئێستا.   هـئەو گا ەيێنێتەگب

بير و هزری    ،ئاوەزی خۆی بەڕاست و دروست  ،ەكوئەگەر  ،ئەوە دەگەيێنێت كە مرۆڤ ،ئەمەيش

 ...... . خۆی بهەژێنێت، دەتوانێت ڕێوشوێنی لەبار بئافرێنێت

   ..... .یيژيانێكی باشتر و مانەوەی گيانی مرۆڤايەتگەيشتن بە  بۆ ئافراندن.... 

 ..... .  ی ئێستاەسەردەمئەم گەياندويەتە  ی كەيانە شارستاني ئەو ، ژيارئەو پاراستنی ەمەبەستی ب
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 نێوان ئەلشيميا و كيميا   ی هەڵسەنگاندن 
An assessment between Alchemy and chemistry 

 

بەچەند   سيميا  چۆن  ڕوونكراوەتەوە  پێشتر  كە  سيميا/يە  لێكەوتەی  وشەيەكی  ئەلشيميا... 

.  Alchemyی لە پڕۆسەی كارپێــكردن تێيدا بۆتە ئارشيمی  يمێژوويەكی زۆر دێرين گۆڕانكار

انسەرا و سەكۆی ڕۆشنگەران،  و لەسەردەمی خەلافەتی عەباسييەكان، شاری بەغدا بووە ڕ 

بەتايبەت  دەهاتن  بۆی  لايەكەوە  هەموو  ئەو يلە  لە    انەیی  بوون.  بيرڕۆشن  و  دەسڕەنگين 

وا دەرگا  دەركرد  فەرمانی  فەلسەفەی دەسەڵاتی خەليفە مەئموون/دا،  لە ڕووی  بكرێتەوە  ڵا 

يۆنانيدا و لە دانستگا )بَيْتُ الحكمة( خوێندنەوە و وانينەوەيان بۆ بكرێت. لەوانەيش؛ هەندێك  

ناوچەی   زاناينی  هاوكاری  بە  هيــتر،  ئيفلاتون...  ئەرەستۆ،  پيثاگۆرۆس،  كارنامەكانی  لە 

لەو هەر  وەرگێڕانيان.  كەوتنە  ديكە  زانايانی  هەندێك  و  بەخدا    هەڕڕان  كە  سەردەمەيشدا 

بنەماڵە  بووبوە بە  چ  پۆل  پۆل  ڕۆشنگەران،  ڕێی    و  سەكۆی  بەخدا  بەرەو  تەنهايی،  بە  چ 

 كۆچيان گرتەبەر.  

سينا  ئيبن  پشكوت؛  ڕۆشنگەراييان  چرۆی  بليمەتانەی  و  زرنگ  كەسايەتييە  لەو 

 بەڵخی/بوخارا، خوارزمی/خوارزم، جابر بن حەيان/حەرران و ئەبوبەكری ڕازی ....هتد.  

زێد/يانەوە   لە  كە  هەوێن،  جۆران  لە  پڕ  كەشكۆڵە  ئەو  و  بەخۆيان  كە  لەمانەيش  هەريەك 

 لە خانەگای دانست)بَيْتُ الحكمة( جێگيربوون.   و   ێهەڵيانگرتبوو بەرەو بەخدا كەوتنە ڕ

لەوێندەرێ، زرنگانە توانييان بەرەبەرە گرێی كەشكۆليان بڕەوێننەوە و ئاوێزەی فەلسەفەكانی  

 يۆنان بكەن.  

هەر بەزاڵبوونی بليمەتييان بەسەر بوياری ئەوسەردەمەدا، لەماوەيەكی چاوەڕوانــنەكراودا  

دا.  /زانينو    ناسينسەردەمە لە بوارە جياجياكانی فەلسەفەی    بوونە پێشەنگ و بيرمەندی ئەو 

 بە چەشن و جۆرێكی وەها كە تاكو ئێستايش كاريگەييان لە مێژوودا ديارە.

ئەلشيميا،   فەيلەسوف و ئەزمونگەری  بە  ناسراوە  لە مێژوودا  لەو كەڵەزانايانەی كە  يەكێك 

زانستی لە  پێشكەوتوو  هەنگاوی  توانی  كە  حەررانی/يە  ببێتە    جابر  و  بنێت  ئەلشيميا 

 بەردەبازێك بۆ بردنی ئەم زانستە بەرەو هەگبەيەكی پێشكەوتووتر لەدوای خۆی.  

يەكێك لەو كارە ديارانەی؛ سازكردن و داڕشتنی خشتەيەك لە زاراوەی ئەلشيميا كە دەشيت  

زۆريان لە زوانی يۆنانی و زوانی دايك )لە فارسی، كوردی و سوريانی، مەنەدايی...هيتر(  

وەرگيردرابێت، بەڵام بەچەشنێكی لێهاتووانە و بە داڕشتنێكی عارەبييانە وا گەردێنراون كە  

بپۆڕێت لەگەڵ گۆكردني زوانی عارەبی/دا و ئيتر بوونە زاراوی ئەلشيميا كە تاكو ئيستايش  

 باوە، وەك تێزاب، زاخ، تەباشير، نەشادر.... . 

كە ساڵۆكەيەك)ساڵێكی  چەند  پاش  كەلەزانايانە،  ئەو  ئەم  نەزانی  دەسەڵاتی  لەلايەن  م(، 

سەردەمە فتوای حەرامكردنی فەلسەفە و خوێندنی ڕاگەيێبدرا. ئەو كەسانە  نەفرەتــكران و  

گوناهی زەنديق/يان خرايەپاڵ... ناچاركران ڕوو لە ئاوارەيی و سەرگەردانيی بكەن. هەنديك  

ش كە نەكەوتنە بەردەست،  لە نووسينەكانيان، ئەوانەی كەوتنەبەردەست سووتێنران و ئەوانەي 

 كەوتنە ژێر كەلاوە و خانووە وێرانەكانيانەوە.  

 بەڵام خۆشبەختانە، پاش چەند سەدەيەك، بەڕێكەوت دۆزرانەوە و گەێندرانە ئەوروپا.  

  ئەوەی كە زۆر سەير و سەرنجڕاكێشە، ئەو سەردەمەی كە ناسراوبوو بە هەگبەی زێڕين

 (. مەئموون/دابەتايبەتی لە خەلافەتی )
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لە    تی فە لەدوای خەلا ئاوەز  تاريك.  سەردەمی  بە  گۆڕدرا  زێرينە  سەردەمە  ئەو  مەئموون، 

شوێنی خۆيدا پەكی پێخرا. بەرابەر ئەم سەردەمە زێرينەدا.... ئەوروپا هەبوو كە بۆ نزيك  

 كرابوو.   Mental deficitپينج سەتە لە ڕۆشنايی لێــبڕابوو... ئاڵوودەی پەكــئاوەزيی 

نەفرەت، زيندان و سووتاندنی  چ  بەهەمان چەشن هەرەشەی  بدرايە،  ونكە!!! هەر هەوڵێك 

بەڵام بەگەيشتنی هەندێك لەو  .  بەدوادا دەهات. لەوانەيش؛ كۆپەرنيکۆس، گالينۆس، گاليلۆ...  

كەوتە   پروسكايەك  بەخدا...  كەڵەزانايانەی  و  ڕوشت،  ئيبن  بيرمەندانی  دۆزراوانی  پەڕاوە 

كۆ  كەسانی  فەلسەفەی  ئاوەزی  بوارانەی  لەو  كيميا    زانينڵنەدەر  زانستی  بەڵام  زانستدا.  و 

ئەگەچی لە ئاستێكی پێشكەوتوودا بوو بەڵام بيركردنەوە و هۆشمەنديی، هەر لەسەر ڕەوتی  

واتە هەر خەوش و نيشتەی ئەلشيميای تێدامابوو كە ئاوێزێنرابوو بە    .ئەلشيميا بەڕێوەدەچوو 

لەوانەيش كە زۆر جێی    . وانەی كە باوەڕيان بەوە هەبوو زۆرنفاڵــنوشتە و چەڕەنييەوە. لە

؛ زانای مەزن ئيسحاق نيوتن، پاراسێلوس/ی سويسرايی. بەڵام بەرەبەرە،  لەمێژوودا  سەرنجن

كەڵەهۆشمەندان پێگەيين و پەرەيان سەند و گەيشتنە ئەو ئاستەی كە ئەو هزرە چەڕەنييانە  

خستبووە  بپووچێنەوە مرۆڤی  سەتەيە  هەزاران  كە  مەزنە  زانستە  ئەو  زانستانە ڕووبكەنە   .

و   تەليسميی  ئاوێزێنرابوو چەڕەنيی،  كە  ئەلشيميا  و  ئەم  هزری  داوی سيميا  ئەفسوونييەوە. 

روپا كەوتەڕێ و ئيتر هەر بەو شێوگەيش مايەوە. جا كاتێك  و وشەيە بەو شێوگەی، بەرەو ئە 

ئەم    .كەڵەزانايانی هێنايە بەرهەمزانستيی دايەوە بەرخۆی.    روپا گوڕی ڕۆشبيريی وو كە ئە

ئەلشيميا/يەيان  هەر  كە    يش وشەی  ئەمە  پێيانوابوو  مابووەوە،  خۆی  و Feature   ســيماوەك 

ئەفسانەيی و جادوگەرييــڕا    مەزندەيەكی پيشە دێرين و کۆنەی كە لە هزر و    ئەو  بۆ هيمايەكە  

زاراوەيەكی  ە هەڵێنجرابوو. لابردنی پێشگری ئەلـ بە  پەنگی خواردبووەوە كە هەر لە سـيميا/و 

كيميا   بە  داڕێژراو  مادەنگەر    Chemieنوێـی  گۆرگيۆس  Mineralogistلەلايەن  ئەڵمان  ی 

لەخۆ  /Georgius Agricolaئەگريكۆلا   زانستييانە  چێوەيەكی  تاوەكو  پێشــنيازكرا  وە 

لە هزری فريودان و جادووگەريی كە لەو ســەرەدەمانەدا    بخرێتەوەوەربگرێتبگرێت و دوور

  زۆر باوبوو. 

جياوازی    Distinction  هاوێرئەو   ئەلكيميا  Differenceو  نێوان  لە  كە  سەرەكييانەيش  يە 

 - ، دەگەڕێتەوە بۆ: نبەديدەكرێن و پەييانــپێدەبرێ Chemistry)ئەلخيميا( و زانستی كيميا 

زياتر بناخێنراو و پشتبەستە بە كەمێك ئەزموونــپيشەيی    كە   ياخود ئەلخيميا  Alchemyئەلشيميا

، Astrology، ستێرناسيیMagi، تەليسمReligion، ئايينMythsزراو بە داستان  ێ و زانستی ئاو 

ئێزديی  و  بەڵام    Spiritualityفەلسەفە   . ڕاستييەيشو....  ئەو  لای    دەكرێت  ڕوونــبێت 

سازكردنی   لە؛  مودێرن  كيميای  پێشبردنی  پەرەو  لە  گێڕاوە  باڵای  ڕۆڵێكی  كە  خوێنەران 

لە داڕشتنەوەی ناوەكە وەك  .  Psychologyو دەروونناسيی  Drug، سڕمان  Medicineدەرمان

شيمييا   وشەدێرينی  لە  زانستی  سياChēmeíaزاراوەيەكی  مانای  كە  هاتووە  يۆنانييەوە  - ی 

هاتۆتە  Alkīmiyā (Al 'the' + kīmiyā)شيمييا  ئادەگەيێنێت و بەشێوگی    Black magic ەليسم  ت 

نێو زوانی عارەبييەوە. ئەوەی كە جێی سەرنجە، بە سەردەمی ئێستايشەوە، بەرەيەك، لەسەر  

و   جنۆكەبازيی  و  تەليسم  فاڵ،  گەمە،  پەردەی  لەژێر  كاريپێدەكەن  هەردەم  پيشەيە  ئەم 

. پشتبەستن بەو دەسنووس و پەڕاوانەی  لە ڕۆژگار و ساڵانێكی  و .... مانەنديان  چاوەزاريی 

كەسانی   ئێستايش  تاكو  و  ماونەوەتەوە  بەكارهێنراون  زووەوە  نەزان  سادزۆر  و  ە 

 پێيــهەڵدەخەڵەتێت.  
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 ی نێوان ئەلشيميا و كيميا جودایهاوێر و  
 دا يڕۆشنايی ناسينگەريی و زانستگەري   لەبەر 

 

دوو پەلی فەلسەفەن.  جوداييەی كە بەديدەكرێت لەنێوان ناسينگەريی و زانستگەرييدا، ئەوەيە كەئەو  

دانست  بەدوای  گەڕانە  و  ويڵ  تەريبانە  بەشێوەكی  هەردووكياندا  چەمكيان  لە  ئەگەرچی، 

زاراوەی؛ Wisdom)حكمة: بە  كە  دەبينرێنەوە  ڕێبازدا  دوو  لەم  دانستييەيش  ئەم  چەمكی  (دا. 

 ناسينگەريی و زانستگەريی گوزارەيان لێدەكرێت. 
 

 of mysticism knowledge یيمەنگ یگەريناسين

ش بەو  پەيبردنێتی  و  مرۆڤ  تاكی  توانايەكی  گەڕوبەردان،  ــناسينگەريی،  لە  ڕاستانەی  تە 

 وەدەستهاتنی ناسياريی و پەيداكردن، تێگەيشتنی ڕاستييەكان لەڕێی ئاوەزی ڕەهاهۆشمەندييە بۆ  
The abstract mind    گەڕوبەر كارانەی  ئەو  بۆ  چاوگێڕان  و   لەو  ئەنجامدانيان  چۆنێتيی 

بەردەبازێك  ببنەە بانپێداچوونەوەيان و خۆگونجان تێياندا بۆ گەيشتن بە دەرەنجامێكی دروست، ئەم

 بۆ گەڕان بەدووی ئەو شتە بزربووانەی لە هزر و ئەندێشەيدا وێنا كراون. 

-Selfدندەكرێت ئەم وێناكردنە بچوێنرێتە بەرهەمێكی بەرابەر و لێگەيشتن نێوان خود پەيبر

cognition دنو شت پەيبر Objective-cognition پاشان هاوێركردن ، Distinction ی ئەو

لێيان دەكەوێتەوە. لەهەمان كاتيشدا پێكهێنانی  Givens of feelingدەهەندە هەستيارانەی 

 يەكانگيرييەكی دروست لەنيوان هەردوو لادا

 -لە سێ تەوەری سەرەكييدا پێناسە بكرێت: يشدەكرێت پاراوی ئەم ناسينگەرييە

 .)خوڵقاوم(كە تێدا ئەفراوم Nature طبيعة :سروشت          ، منی خود وەك ئينسان Egoأنا: ئەز:

 م و بۆی دەگەڕێم. بە دەــكە پەيی پێThe Creator خودا)ئەفرا(: خالق؛ 

دەگەيێنێت. لە ئينگليزيدا بۆتە   γνῶσις, Gnōsis)بە لێكدانەوەی يۆنانــزوان، مانای مەنگيی  بەڵام  

شـياknowledge  زانين شێوگێكی  وادەخوازێت  وشەكە  لێرەدا  بەڵام  )مجازياً  يي .  انە 

Metaphoricallyببەخشێت.   زانينو  ناسينواتە مانايەكی دووسەرە؛  .( لەخۆبگرێت 

مەيدانەدا  لەم  گشتيی  ،بەڵام  دە  ،بەچەشنێکی  ناسينگەريی  لەبەر گهەر  ئەويش  كە ئرێتەوە.  ەوەی 

 .  لە ناسينگەريی لە خۆ گرتوە ترياز ینوور فراوانترــسديمانەيی چەمكێكی 

شرڤەكردنيان،   و  بەهانە  و  بەڵگە  كۆكردنەوەی  لەسەر  بناخێنراوە  فراوانترييەيش،  سنوور  ئەم 

هەردەم لە پەرەسەندندا بێت بتوانرێت    كە  خودی مرۆڤ  Conceptionو هزری  Proofing سەلمان  

 بكات.  دروستــبگاتە شێوگە زارشتەيەکی وەها كە گوزار لە چەمكی دياردەيەك 

لە زانستە    ناسين  ،ەداندسەروبە  مدەكرێت  نازانستە   Scientific knowledge  ناسينچەمكی    و 

Unscientificيەكی ڕێسا  بە  يانی نێوانەهاوێراندن  يش پێكەوە لەخۆبگرێت، بەو مەرجەی كە ئەو  

داتا  بناخێنراو   ديتنەوەی  و  گەڕان  مەبەستی  بە  شەنوكەوكردن  پێداچوون،  و   Dataلەسەر 

 . يەكتر اویگرتنەبەری نوێ لەنێوانياندا ڕێكبخرێن ببنە سازڕێ

تۆژەران   لەبارێكدا،  ئەگەر  ڕێساكانی    Researcherجا  بۆ    ڕاستەڕێــپەيلوا)مُتابعَة(ی  بكەن 

شتەكان   دياردە   Objectsشەخساندنی  نەپۆشينی  ئەوا  Uncovering phenomena  كانو  بە .... 

 . Scientific knowledge ناسينە پەيدابووە دەوترێت زانستە ناسينچەشن و جۆرە  ئەورهەمی بە

چەمكەوەڕا) جا   دوو  بە  زانستگەريی/دا  چەمكی    لەتەك(  نازانستەو   ناسين ەزانستلەم  پێكەوە 

ة مَ كْ دانستی ڕەها )الحِ پكی  نزيكــدەكاتەوە ترۆبەئاڕاستەيەكی تەريبانەی پێويست بەيەكتر، مرۆڤ  

 (. Absolute wisdom؛  (قةلَ طْ المُ 
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 eof Scienc cknowledge زانست ينگەريیناس
 

زانس هاتووە دواتر   ←زاراوەی زانست، گەر بڕوانينە ڕەگی وشەكە لە كورديدا، بەشێوگی زان  

ی ئينگليزيی   Scienceوەك زاراوە بە زانست گيرساوەتەوە كە بە تاڕاديەك لەگەڵ وشەی ساينس  

سايرێ   لە  ئينگليزييەكەيش  ڕيشەوشە  بەديــدەكرێت.  لێوەيان  لاتيننييەوە    Scireنزيكايەتييەكی 

 .  Science. بەڵام لە زوانی ئينگليزييدا بۆتە Scientia ساينتياهەڵێنجراوە و دوايی گۆڕاوە بۆ 

وا  بەشێوەيەكی  ناسينگەريی  ڕێكخستنی  لەسەر  بناخێنراوە  بەرنامەيي  چەشنێكی  و  زانست، ڕێ 

ەيان بۆ دەكرێت زارشتانە كە ئەو بۆچوون و پێشنينييانە لەخۆی بگرێت كە بتوانڕيت ڕاڤە و شرۆڤ

لە چەمكێكدا   يش. ئەمانەLaboratory experimentsبواری كردە ئەزموگەرييەكانەوە  رێنەو بوازێن

وەها كە   Scientific methodologyزانست   ڕێــناسيی چڕبكرێنەوە و بە يەك شێوگە زاراويەكی  

و   لێكۆڵين  باری  ژێر  بكەوتە  هەڵبگرێت.  شرۆڤە  و  ڕاڤە  لێبكەوێتەوە،  گريمانی  و  وانينەوە 

 ييەوە.ئەزمونكار

پلانــڕێژييدا تێپەڕێنرێت و بگاتە    یپڕۆسەەەک  بە    انە ئەم كۆكـــكردن و ئامادەكارييهەموو  دەبێت  

ئەنجامێكی دروست و ڕەوان،    ئەو ئاستەی كە بكەوێتە بواری جێبەجێكردنی كردەييەوە و لێوەيڕا

بەرهەمێكی   و  بدات  لە  بەردەستڕاست  پێناسە  دوايندالێبكەوێتەوە،  زارشتانە  و   بەشێوگێكی 

 .بكات مادييە بۆ دابڕێژرێت كە گوزارە لە ئەنجامی ئەو بەرهەمە هاوكێشەيەكی ماتماتيكانەی

، پێناسە دەكرێت بەوەی كە سيستەمێكی ديمانەييە بۆ چۆنێتيی دانان و ڕێخستنی اريی يشبەم شێوگە

هەڵبگرێت  گەردوونەوە  لەبارەی  پێشبينييەكان  و  لێكدانەوە  كە  وەها  چێوەيەكی  و  شـێوە  بە 

، Measureو پێوان    Dimension، دووريی   Matterلە چوار پايەی بنەڕەتيدا؛ ماددە  گڕبخواتەوە

 . نجوتماكيش Timeو كات جوولە ، هەميشە Movementو جووڵە ( Site؛)مَوْقعُِ  پێگە

 بدەن بەدەستەوە.   ئاكام ئەزمووندانەدياريـــبكرێن و  كردەييەوەڕادەتوانرێت ئەم چوار پايە لەڕێی 

ژياری    ەی زۆر زووێكي دەكرێت دێرينترين ڕەچەڵەكای چەمكی زانست بگەڕێنرێتەوە بۆ سەردەمان 

 .  BCE - 3500 3000و ميسری نێوان  Mesopotamia مياندواو

وشەی   بە  پەيـبردن/يش  دانـسـتمەند   زانينسەرەتای  بۆ  دەگەڕێتەوە  زاراوەيی،  چەمكێكی  وەك 

Philosopher    و پەيــبەرPercipient  ی يۆنانی ئەرەستۆAristotle    )سەتەی چوارەمی پێشــزايين(

و ڕوونكردنەوە.   Inquiry؛ تێڕوانين، لێكۆڵينەوە  Logicكە پێشەنگ بوو لە هونەرەكانی زارشت  

نياييەی كە دياردەی  پەيبردنەوەی بۆ لێكدانەوەی سەبارەت بە گەردوون، گەياندييە ئەو  ئەم  هەر 

كی زارشتانەيان لەگەڵياندا بكات. پێكهاتەكانی سروشت لە چوار توخمدا بوروژێنێتەوە و هاوكاريە

پە ناسينگەرييەوە  بۆ    للە  پەنابردن  بە  ئەويش  تاقيکردنەوە،  و  ئەزمونگەيی  مەيدانی  بهاوێژێتە 

و   بەگەڕخستن  چۆنێتيی  و  بەردەست  سەرەتايی  زۆر  ئامێری  ئامڕازو  و  دامودەزگا  سازكردنی 

 دوابێت. كارپێكردنيان بۆ گەيشت بۆ ئەنجامێكی وەها داهێنانی ئايندەی بە

لە  هەر  كە  ناسينگەريی  مەبەستی  چەرخ،  پەی  چەرخ  بەرەبەرە،  قووڵە،  هزروبيركردنەوە  ئەم 

ڕووماڵينی ڕاز و نهێنييەكانی سروشت خۆی دەبينێتەوە، بوازێتە شێوە و چێوەكی وەها كە بە ڕێسا  

ئاستەی   ئەو  بگەيێنرێنە  لێبكرێت.  گوزارەيان  و  ڕێكــبخرێن  ماتماتيكيی  هاوكێشانی  و  قانوون  و 

چەمكی    .ڕێچكەی خۆيان وەربگرنڕاستە  نستەكانی فيزيا، ژيۆزانيی و كيميا بەرەو پێش ببرێن و  زا

 ......  زانستی كيميا  ئەلشێميا بگوازێتەوە بۆ جيهانی -سيميا
 

 " Chemistryكيميازانيی   "
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 زانستی كيميا  گيوخشتەی 
Chronology of Chemistry 

 

  و چەميو Grunting هەندێك گريمان هەن، وا دەهزرێن كە ميللەتانی بەرمێژوو؛ هەندامێكی پرخن  

Stooping  پسات بە  ئەم Quasi-humans، زياتر وێكچوو  نائاسايی بووبن.  ێكی قژبژ و گەڕۆڵ 

فرۆزەيەيش ڕەنگە ناونيشانێكی ئاوارتەبێت، بەوەی كە دەدوێت لە مێژوويەكی زۆر دێرينی بەر لە  

داهێنان و هيماتۆماركردن و نووسين، ئيتر بە هەر چەشن و جۆرێك بووبێت. گەر بەپێی چرخانی  

زانست    Prehistoryبەرمێژوو   دياردە بكرێت    Scienceپێناسەی  ڕاڤاندنی  و  تۆمار  لە  كە 

ناودێر بكرانايە،    Prescienceزانست    -تێــبينراوەكانەوەرا دەبينرێتەوە. دەبوايە ئەو دياردانە بە بەر

 )لێرەدا مەبەستمانە(.  ياخود بە كيميای بەرمێژوو

 دەكرێت بيشــووترێت كە ئەم ناودێركردنەوە  تاڕادەيەك ناگونجاوبێت.  

پشتبەستن بەو چاووگ و ژێدەرە زانستيانەی پەيلوايان بۆ كراون. ناچاريی خۆی بسەپێنێت بەڵام، بە  

بكرێتەوە كە وێناوی   پێگەيەك بۆ ئەو هەرە بەرمێژووە  بتوانرێت  پەناببرێت بۆ دەروويەك كە  و 

بەكارهێنانی ئاگر ناسراو بە شۆڕشێ ئاگر و وەشاندنی تۆوی سيميا بكرێتەوە و بکرێتە دەسپێكێك 

انانی خشتەيەك، گوزارە لەو چەرخ و گاهە مێژوويانە بكات، هەر لە چەرخی سەرەتاتكێی  بۆ د

تاکو لە چەرخێكدا دەگيرسێتەوە بەناوی زانستی    Al-chemyئەلشيميا    ←    Simiaچەمکی سيميا

 .  Chemistryكيميا
 

ca. 100,000-300 BCE 

Revolution of Fire شۆڕشی ئاگر     
Prehistoric Chemist to Chemical Philosopher the Seeds 

 چۆنێتيی ئاگر كردنەوە، ناسراو بە شۆڕشی ئاگر لە مێژووی پساتــدا. 

 تۆوەكان  -لە كيمياگەرانی بەرمێژوو بۆ فەلەسوفە كيمياييەكان  
 

8000 – 1000 BC 

Early Chemical Arts 

 هونەرە كيمياييەكانی زويين 

ماددە، ژيارە   زووچەرخانێكی زۆر   ديمانەكانی  بۆ  زانستمەندان  دانايان و  تێڕوانيی  دەسپێكی  لە 

لە پێكهێنانی پەلە    ڕەسئاساندەساوێزێکی بوونە    ، ييداالەدو  .دێرينەكان كە تەكنيمەنييان بەكارهێناوە

بۆ   ڕێخۆشكار  دەبنە  چالاكييانەی  ئەو  وەگەڕخستنی  چۆنێتيی  لەوانەيش؛  كيميا.  جياوازەكاني 

ی وەك  Metalو كانزا   Mineralپوختاندنی هەندێك مادەن  ، و دەرهێنانی   Mineانگاديتنەوەی ك

مس، ئاسن، زێڕ و زيو لە خامەكانيان، شووشەسازيی لە لم و زيخ، ترشاندنی مەی، بەكارهێنانی  

لە ڕووەكان بۆ    Substanceئەنزايمەكان بۆ پەيداكردنی بەرهەمەكان شير، پاراوتنی بنــماددەكان  

 . Cosmeticsبۆ سازكردنی بۆيە و ئاڕايشتەمەنی  Dyeدەرمانسازيی، ڕەنگژە و خوم 
 

1000 BC – 450 BC 

Ancient Greek Ideas about Matter 

 ئايديا بەراييەكانی يۆنان لەبارەی ماددە

بير و بۆچوونی فەيلەسوفە بەراييەكانی يۆنان لە پرسی پێكبوونی گەردوون، چەندين بيرمەندانی  

بنماددەی سەرەكی بە جياواز پێشنياريان هەبوو لەبارەی ماددەكانەوە كە گويە پێكهاتوون لە چوار  

 كۆگيری جياواز؛ زەوی، هەوا، ئاگر و ئاو.
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(c Early 5th century BCE -5th century BCE) Leucippus 

460 – 370 BC Democritus 

Proposing of Fundamental Particle      پێشنياركردنی پارتيلە بنەڕە 

ماك ،  Rootڕەگ  ، فەيلەسوفی دێرين يۆنان، پێشكاربوو لەوەی كە بڵێت  Leucippus  ليوسيپۆس

ناكەرتبار   یهەموو ماددەيەك تكەی  لە چەندين  بە گەرديلە  Uncuttable bitsپێكهاتووە  ناسراو  ی 

Atomos ديمۆكريتۆس .Democritus  ئەم بۆچوونەی بوژاندەوە و وای لێكدەدايەوە كە؛ ئەگەر لە ،

زيخ و لمی ڕۆخ دەريا، يەك سيمايەكی زۆر ورد و نەرم پێشاندەدات.   دوورەوە بڕوانينە پانتايی

 بەڵام لەڕاستيدا ئەمانە بريتين لە چەندين و چەندين ورديلە دەنكی جياوازی جياجيا.
 

300 BC – 1200 AD 

Rise of Alchemy  هۆرێزانی ئەلشيميا 

دەسپێكردنی چەندين چاند و كەلتووری جياواز لە چين، هيند و خاوەرميانە بۆ ئەلشيميای كردەيی 

 و بيركردنەوەيەكی نزيك بە زانست.  Mysticismتێكەڵ بە فەلسەفە، مەنگيی 

 مەبەستی ئەلشيميا لەو بوارەدا، گۆڕينی كانزای كرپۆڵ و كەم بەها بوو بۆ زێڕ و زيو.  

هەندێك  پوختاندنی  و  چاكسازيكردن  بۆ  پەيدابوو  ئيسلامی  ئەلشيمياگەری  چەند  سەردەمەڕا،  لەو 

ترشەكان  Substanceبنــماددەكان   تفەنگەبارووت  Acids  وەك   ،Gunpowder    گەڕان بەنيازی 

 بەدوای ئەو مەتيرياڵانەی مەنگن و خۆيان نادەن بەدستەوە.  
 

1200 AD – 1400 AD 

Alchemy in the Western World 

 گوازتنەوەی ئەلشيميا لە خۆرەڵاتەوە بەرەو جيهانی خۆراوا 

گەڕان   كەوتنە  ئەوروپاييەكان،  ئەلشيمياگەرە  خۆراوا،  لە  ئەلشيميا  هزرەكانی  بڵاوبوونەوەی  بە 

بوازن   مەتيرياڵ  بتوانرێت  چۆن  ڕێچارەيەك  ديتنەوەی  ديكە.   Mutateبەدوای  مەتيرياڵێكی  بە 

 Elixir of يشتن بە دەساوێزێك بۆ هێنانەدی و ئەفراندنی ئەكسيری ژيانمەبەستيان لەوەيش، گە

life     تاكو لێوەيڕا بتوانرێت بەكاربهێنرێت نەك هەر بۆ چارەسەری نەخۆشييان. هەر كەسێك لەو

 ئەكسيرە بنۆشێت، ژيانێكی تامانيی پێــدەبەخشێت. 

پێشڕەو توانرا  ئەلشيمياگەران،  زرنگی  و  ڕەنج  بێوچانە  بە  يەكنيمەنييەكاندا.  كردە  ی يلەبواری 

دەزگا و بە  پڕۆساندن  بناخەی  و  پێناساندنەكان    بەدەستبهێنرێن    Identification methodsڕێگە 

 دابمەزرێنن و چرۆی كيميا نوێ سەرهەڵبدات.
 

1400 AD – 1600 AD 

Renaissance Science نوێــبوونەوەی زانست     

گەڕوبەری   لە  پاشەكشێ.  كەوتنە  ئايداييەكان  ئەلشيميا  چەرخەدا،  پزيشگەر، 1530لەم  ز، 

ئەڵمان ئەستێرەناسی  ئەلشيمياگەر،  بە   Paracelsus  پاراسيلسوس  ڕووەكزان،  پەرەپێدان  كەوتە 

بەكارهێنانی ئەلشيميا بۆ سازكردنی دەرمان. پڕۆسەی ئەم كارەی    لە  Iatrochemistry  كيميااترۆي

دانانی   بووە  ئەم ڕەنجەی  تەندروست.  ژيانی  درێژەپێدانی  بە چۆنێتيی  گەيشتن  بۆ  تەرخانكردبوو 

 .  Apothecary بناخەيەكی نوێ لە دەرمانسازييدا
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1600–1700 AD 

The emergence of fire philosophers سەرهەلدانی فەيلەسوفانی ئاگر    

Robert Boyle: The "Skeptical Chymist" كيمياگەری بەگومان 

، فەيلەسوف، كيمياگەر، فيزياگەر و داهێنەری ئينگليز. ئەزمەند و  Robert Boyle  ڕۆبەرت بۆيڵ

پێداگر لە پێناساندنی زانست بەڕێی ئەزمونگەريی و كردەييەوە نەك هەر بە هزر و تێڕامان و بەس  

بەگومان   كيمياگەری  بەناونيشانی  لەبارەی    Skeptical Chymistپەڕاوەكەی  دەدوێت 

توخمە دێرينەكان؛ زەوی، ئاگر، هەوا و ئاو وەلا دەنێت.    تاقيكردنەوەكان كە چۆن بيروكەی چوار

پەستان   لەنێوان  پەيوەندی  فرۆزەكردنی  بۆ  گرتەبەر  كردەيی  زانستگەريی  ،  Pressure(P)ڕێی 

 گازەكان.  Volume(V)بەرينيی 
 

1700 AD – 1794 

The study on phlogiston and the chemical system 

AD Lavoisier: "The father of modern chemistry" 

 وانينەوە لەبارەی فلۆجستۆن و سيستەمی كيميا.  

 شۆڕشی كيميا ــ لاڤوازێ" بابی كيميای نوێ".         

، زانسمەندی فەڕەنسايی، سەلماندی كە ئۆكسجين لە پێكهێنی هەوايە  Lavoisier  ئەنتوان لاڤوازێ

ديكەدا سووتان ڕوودەدات. بەم دەرەنجامە توانرا   Substanceو بە پێكبوونی لەگەڵ هەندێك بنماددە  

سووتاندن بهێنرێت كە بۆ سەتەيەك پەيڕەو دەكرا. هەر    Phlogistonكۆتايی بە ديمانەی فلۆجستۆن  

يش، توانی پەرە بە يەكەم سيستەمی نوێ بدات كە سەردەمی ئێستا ناسراوە بە  بەدوايدا، لاڤوازێ/ 

 .  Chemical compoundsپێكەڵە كيمياييەكان 
 

Ca. 1800 – 1848 

The Professional chemist   كيمياگەری پيشەوەر 

  .ز، وەرزێكی واڵا و كراوە بوو بۆ دۆزينەوەی چەندين توخم1848-1790ساڵانی نێوان 

 .توخميان دەسنيشانكرد  29كيمياگەرانی ئەو ساڵانە نزيكەی
 

Ca 1848–1914 

Thermodynamics گەرمۆداينامێكەکان  

The Heat of the matter ماددە گەرميی   

گەڕان بەدوای ئايۆنەكان و توخمە  -ديتنەوەی ديمانەی گەرمۆداينەميەكان و گەرمی ماددەكان

و پاشان   Biologyكيميای شــيگەريی، پيشەسازيی و ژيۆزانيیدەركەوتنی  -نائەندامييەكان

 ئەفرادنەكانی خەڵووز.
 

Ca. 1848–1914 

Quantum Theory ديمانيی   كوانتەم   

Quantum chemistry كيميا   كوانتەم   

Radiochemistry تيشكۆ كيميا(  )ڕاديۆكيميا   
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1914–1950 

Polymer and Proteins پۆليمەر و پڕۆتينەكان      

Links in the chains  لينكــەكان لە زينجيرەكاندا 

New Materials and Methods  مەتيرياڵ و ڕێگە نوێـكان 

Chemical Kinetics كاينتيكە كيمياييەكان  
 

1950–2000 

  وانينەوە و –و بۆمبەكان  Radiochemistry پەرەپێدانی چەكی زيرەك ، ڕاديۆكيميا ▪

  Environment chemistry زانستگەريی ژيوارە كيميا

 Genetic engineering system پەرەپێدانی سيستەمی جينەندازيی ▪

 The emergence of Biostimulation technologyهەڵاتنی تەكنيگەريی ژيۆدناندن ▪

 پەرەپێدانی سەرئاڕاستاندنە نائەنداميی ▪
Development of the Inorganic superconducting  

 Stimulation of polymer chain research زنجيرە پۆليمەر دنەدان بە زانستگەريی •
 

 

 . Chronologyبە تێڕوانين و خوێندنەوەی خشتە مێژووييەكان ناسراو بە كرۆنۆزانيی      

دەبينين كە چۆن مرۆڤی هۆشمەن و بيرمەند، دڵسۆز و لەخۆبورد، خاوەن باوەڕ و ئەزمەن، هەموو  

لە   زانينو    ناسينخۆشی و ناخۆشييەك ببەزێنێت، بە ڕەنج و ماندوبوونێكی بێوچان و كۆڵنەدان،  

پسات هەڵێنجێنێت و ژيانی  لە جيها  ←  ڕۆحيەوە  بگوازێتەوە جيهانی  ن مرۆڤايەتی  و  تاريكەوە  ی 

 شەن.ڕۆ

تاريكي  بەڕێی  بپرژێنێت  ڕۆشەنی  مێشكی  لە  گاه  يتروسكايەك  پەی  گاه  پەی،  چەرخ  پەی  دا. 

 بئافرێنێت.  زانينو  ناسين هۆشوگۆشی بهەژێنێت و هونەر و داهێنان لە 

پێڕاچوونەوەی مێژووە چڕوپڕەدا، دەردەكەوێت كە هەروا ڕەمەكييانە نەهاتوويە   ئەم  لە چەمكی 

خۆيدا  بەدوای  بنەڕەت  زانستی  سێ  كە  بووبێت  پشتييەوە  لە  بيربزەيەك  و  تێڕامان  دەبێت  دی، 

 هەڵڕژێت؛ ماتماتيك، فيزيا و كيميا. 

نوێكانی سپەر    Galaxyهەر بەدوايدا سەرهەڵدانی شۆڕشە نوێكانی زانست لە ديتنەوەی كاکيشانە  

Space   و ئەو جۆر و وزانەی كە نەبيسترابوون، پەرتاندنی گەرديلە و ناوك..... كە لە خزمەتی

 ژياندان.  

فەڕ   ڕباربۆ و دنەيەكی پئەم هەموو داهێنان و فرەزانستانەی كە تاكو ئێستا لە برەوييدان، بوونەتە  

بۆ   ڕۆز  بۆ    ئايندەو  ئاسوودە  گوزەرانكردنێكی  و  ئارام  ژيانێكی  مسۆگەركردنی  و   پساتو 

 . مرۆڤايەتيی.

دانەوێنين بۆ ئەو دانا، سانا،   زانيندەكات... بەوپەڕی شكۆ و گەورەييەوە، سەری ڕێز و پێــپێويست

هەميشە   بێوچانيش لە تێكۆشاندان لەبۆ و  زانا و زانستمەندانەی كە ژيانيان تەرخان و بەختـــكردووە  

 .ئاسوودە  بەرەو ئاسۆيەكی پڕ لە ژيان چەرخیوەگەڕخستنی 
 

 
................................ 

......................... 

................. 
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 ژينباری دانەرانكورتەيەك لە 
 

 نووسينی  
H. James Harwood, Ph.D. 

 زەنون پيريادی د. پرۆفيسۆر
 

لەدايكــبووە1933ساڵی   ئێراق  بچووك/كوردستانی  گوندێكی  لە  بۆ   .ز  چوونی  سەرەتای  لە  هەر 

خوێندنگە، پەرە بەخوێندنی دەدات، هەميشە لە قۆناخە سەرەتايی و دواناوەندييەكانی خوێندندا پلەی يەكەم 

 وەدەستــدەهێنێت و لەلايەن سەرۆك وەزيرانی ئێراقەوە خەڵاتــدەكرێت.  

پەرەپ و  پێشجوون  بەرەو  گەن  و  دانێئەو  خوێندنيدا  ژيانی  لە  پسەركەوتووانەی  گەلێك   ڕجينەيەکی  لە 

 كارنامەی زانستيی و ئاكاديمايی بەدوای خۆی تۆماردەكات.

 لە بواری كيميا بە پلەی شەرەف وەردەگرێت.  .B. Scز بڕوانامەی 1955ز، 1955ساڵی

 ی.  يدواناوەند ی دوای وەرگرتنی بڕوانامەکەی، دەبێتە مامۆستای كيميا

 لە بەشی كيميا/زانكۆی بەغدا وەردەگيرێت. Demonstratorپاش ماوەيەكی بە موعيد 

ماجستێرنامە  1967ساڵی   ئەندام  M.Scز،  كيميای  ،ژيۆكيميا  يلە  و    Biochemistryی)ئۆرگانيك( 

 وەردەگرێت. Oklahomaكيميای پۆليمەر لە زانکۆی ئۆكڵاهاما 

فەلسەفە  1970ساڵی دكتۆرا  ئاكڕۆن    .Ph.Dز،  زانكۆی  پێــدەبەخشرێت.   Akron Universityلە 

زانيارييەكانی   توانا  و  بەهرەكانی  بەرە  کە  پێشەوە  هێنايە  بۆ  وای  ئەزمونێكی  وانەوتنەوەكانی  ڕاهێنان 

 بدات و بەنرخ بن  لە كارەچالاکييەکانيدا ببێتە نووسەر، مامۆستا و زانستمەند.

لەو   بێجگە  دكتۆرانامەکەی،  وەرگرتنی  پەڕەنامانەی  پاش  و كە    Brief leavesكورتە  بەئەنجاميدان 

ئاكڕۆن لەگەڵ پڕۆفيسۆر هاڵ   ، زانكۆی  H.K.Hallكاركردن وەك زانستمەندێكی سەردان لە زانكۆی 

ئۆڤەرهامبورگەر   پرۆفيسۆر  لەگەڵ  لەC.G. Overburgerميشيگان  پيريادی  پرۆفيسۆر  ساڵانی   ، 

بەكارەكاني1975-2004) درێژەی  لە  ــ(  ساڵانیدا  لە  بەغدا،  زز(  1975-1972) زانكۆی  لە  انكۆی  يش 

عێراق  2004لەساڵی    ێت، ناچاردەبيت هێندەزۆری بۆ    كردنەشەی تيرۆرڕلێمانی تاكو ئەو دەمەی هەـس

ەتی ماساشوستس يو لە ويلا  رێت وەربگرێتی  يپەنابەرێت ، مافی  وڵاتی ئەمريكا  كاتەبڕووو    دەهێڵێت بەجێ  

MASSACHUSETTS    بێت بنيشتەجێ. 

پێشكەش كۆمەكی  چەندين  پيريادی،  پۆليمەرێن   بە  پرۆفيسۆر  ڕەفتاری  و  و    Imides  ئيميدە  یكيميا 

. كۆمەكی ئێمەی كردووە لە تێگەيشتنی كيميای بەرهەمە  كردووە  كاننادێربوو  Isoimidesئايزۆئيميدە  

پ  گوێزە  زەيتی  وەك  ئەمريكايی(    کانيسروشتييەكانی  گوێزی  بە  زەيتە  Pecan oil)ناسراو   ،

 .  Fatsكان چاورەو   Edible Oils (Eatable oils)كان بارەخواردوو 

 لەو زانستگەريی، پاداش و ڕێزلێنانەی كە ساڵانێكی بێوچان وەك زانا و نووسەر بەئەنجامئ گەياندوون: ـ

 پلەی ماستەر و دكتۆرا. تێزی ب 40پەرشتكاريی رسە

وتاری زانستی    900زانستنامە لە گۆڤارە جيهانييەكان بە زوانی ئينگليزی و پتر لە  70وەشاندنی پتر لە  

 ق.و كۆمەڵايەتيی بەزوانی كوردی لە گۆڤارەكانی عێرا
 ز. 1999-1997ناولێنانی بەيەكەم پرۆفيسۆری عێراق بۆ ساڵی 

 . ز1999، ساڵی -أ -بەشی  ناودێركردنی لە ليستی زانايانی عێراق،

 ز.  2000بەخشينی ناسناوەی نووسەر لەلايەن وەزارەی ڕۆشنبيريی، ساڵی

 ز.   2012لێزلێنراو،  لەلايەن دەزگای گەلاوێژ/ی كەركوك ساڵی 

 رين لەلايەن مامۆستايانی كوردستان/كەرکوك پێبەخشرا. ێلەهەمان ساڵدا خەڵاتی مامۆستای د 

 ز. 2006خەلاتی ڕێزلێنان لەلايەن يەكێتی سەنديكای كيميا و فيزيای كوردستان/كەركوك، حوزەرانی  

 -ئەو فرەبەرهەمە نووسراوانەی كە بەچاپی گەياندوون:

 ی. زانستی پۆليمەر، ئەدەبياتی كيميا. ي ی و عارەبيی)ئۆرگانيك( بەزوانی كورد ي ئەندام

 .ز2006  ماددە كەتيرە و ڕووكەشەكان، كيميای Pharmacology يیدەرمانــزان

 .كيمياگەر ئەسعەد قەرەداخینووسەر و  لەگەڵ ، "ز2013  یيی و كارپێكردنەكان ي بنەماكانی پۆليمەرزان"
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 یـئەسعەد قەرەداخ
 

 ... هەمكی بەپێز و فرەبەررەيەخاوەن بەهكيمياگەر، ، هونەرمەند و نووسەر

 لەدايكبووە.  ز1951لە شاری هەڵەبجە/ كوردستانی عێراق، ساڵی 

 خوێندنی سەرەتايی و ناوەندنی لە شاری سلێمانی تەواو كردووە. 

 . گرتووەز وەر1973-1972  لە بواری زانستی كيميا ساڵی  .B.Scلە زانكۆی سلێمانی بڕونامەی 

هاوكارێكيدا گۆڤارێكی زانستيی وەرزيی زانكارێكی  زانكۆ، لەگەڵ چەند    لەو دوو دواساڵەی خويندنيدا لە

  سەرپەرشتياريی کردووە.و هەربەخۆيشی   دەرکردووەبەناوی "كۆلێژی زانستەكان"ی 

لە بەشی كيميا/زانكۆی سلێمانی، لە بواری كيميای ئەنداميی و    Demonstratorبە موعيد    1975ساڵی  

 ژيۆكيميا دەستبەكاردەبێت. 

 تووە. سويد وەرگر   –سۆدرتۆرن/ ستۆكهۆڵم  / لە بواری پەروەردە .B.Scز، بڕوانامەی   2000ساڵی

ستۆكهۆڵم دەستبەكاردەبێت    /Novum  نۆڤوم  -ناوەندی زانستگەريی  -لە بەشی ژيۆكيميا    كبۆ ماوەی ساڵێ

 .يدالە چەندين پرۆژەی زانستگەري دەكات و بەشداری 

 ز خانەنشين دەبێت. 2018ز، پيشەی مامۆستايی وەردەگرێت تا ساڵی   2003ساڵی

سا ئەو  وتارلا بەدرێژايی  چەندين  وانەوتنەوەيدا،  و  كاركردن  لەپاڵ  و    ،نەی،  جۆرانجۆر  نووسينی 

 هێناوەتەبەرهەم.  ناميلکەری

كورد  زوانەكانی  لە  بەتوانايە  ڕەوانــبێژێکی  قەرەداخی  عارەب يئەسعەد  سيئينگليزی،  يی،  و  ،  ی يويد ـی 

 زۆر لە زاراوە زانستييەكان. ديکردنی بەکور

 : ـبەرهەم و لەچاپی داون  لەو بابەتانەی هێناويەتە

يەكەم كەسی  سەد   .*The first Hundred  هەژمون زۆرترين  كەسايەتييانەی  ئەو  "ڕێزبەندی  و    ، 

 . 1983ی، يوە بۆ كورد كاريگەريان هەبووە مێژوودا" د. مايكل هاررت، وەرگێڕانی لە ئينگليزييە 

 . 2006ە، ڕلاپە750، مێژووی توخمە كيمياييەكان،  The Elements*. توخمەكان

كارپێكردنەكانی"،   و  پۆليمەرزانيی  بنەماكانی   " زەنون،  پڕۆفيسۆر  لەگەڵ  هاوبەش  پەڕە،    لا450*. 

 ز.2010

تەنگەوەريی    .*Bullying  (خوێنكاراندا "وانينەوەيەكی  لەنێو  لە(،  دياردەی   بارەیپەروەردەيی 

 . 2013،لاپەڕە، بەزوانی عارەبی183توندوتيژيی تەنگەوەريی لە خوێندنگە بنەرەتييەکاندا"، 

 *. لە بواری هونەردا، مۆزيکژەن و سترانبێژ، زۆر وتاری لە بواری مۆزيك لە گۆڤارەكاندا نووسيوە.  

 ز. 2010ە،ڕلاپە 550*. فەرهەنگی مۆزيك، 

 ز.2016ە،  ڕلاپە  570*. فەلسەفەی مۆزيك، 

 ببێتە ژێدەرێكی بەچێژ، پڕسوود و فرەئامۆزندە بێت بۆ خوێنەران   كە ڕادەبينم ،لەم بەرگە

 

 

 

 PH.D  ۆفيسۆر جيمس هاروود ڕپ

H. James Harwood, Ph.D.      

 كرون ئالە زانكوى  شاناز یۆفيسۆر ڕپ

 مريكا ئا  –وهايو ئ  -نۆ كرئا
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     Written By 

H. James Harwood, Ph.D. 

Emeritus professor of polymer science and chemistry 

University of Akron 

Akron, Ohio, USA 
………………………………… 
 

Professor Thanun M. Pyriadi, has developed an impressive record of scientific and 

academic accomplishments since his birth in a small village in Iraqi Kurdistanin 

1933.Always first in his class during primary and secondary school, he was awarded 

the prime minister‘s prize for ranking first in his class when he received a B.Sc. 

(honors) degree in Chemistry from University of Baghdad in 1955. He taught high 

school chemistry and was a demonstrator in chemistry department at the University of 

Baghdad before pursuing graduate degree in biochemistry, organic chemistry and 

polymer chemistry at Oklahoma state university (M.Sc. 1967) and the University of 

Akron (Ph.D. 1970). His teaching experience enabled him develop knowledge and 

communication skills that proved to be valuable for subsequent activities as an author, 

broadcaster, teacher and scientist. 

These skills are surely evident in the present volume. 

Except for brief leaves to conduct postdoctoral research and serve as a visiting 

scientist at the University of Akron (with professor H.K.Hall) and the University of 

Michigan (with professor C.G. Overburger), professor Pyriadi served at the 

Universities of Baghdad (1975-2004) and Sulaimani (1972-1975) until threats by 

terrorists forced him to leave Iraq in 2004. 

Thankfully, he has been admitted as a refugee to the USA, where he is affiliated with 

the University of Massachusetts at Lowell. 

Professor Pyriadi has made many contributions to chemistry and polymerization 

behavior of unsaturated Imides and Isoimides. He has also contributed to our 

understanding of chemistry of natural products including pecan oils, edible oils and 

fats. He has supervised researches of 40 M.Sc. and Ph.D. students and authored more 

than 70 research papers in English published in international journals plus more than 

900 reviews and informational articles published in Kurdish. He has received many 

awards that recognize his contributions as an author and scientist. 

It is noteworthy he has been named “The First Professor Of The Year” all over Iraq for 

1996-1997, his inclusion in “Iraqi List Of Scientists Group A” from 1999 until now 

and given the title of (WRITER) by the Ministry of Education in 2000.Recently he has 

received (GALAWEZ) award for excellence from the Roshenberry center in Kirkuk 

2012 and a prize during a celebration for the KurdishTeachers Association in June 

2006 and the prize in chemistry and physics from the society of chemistry and physics 

of Kurdistan in Kirkuk in 2006. 

A prolific writer, professor Pyriadi ‘s books include works published in Kurdish and 

Arabic on organic chemistry, polymer science, chemical literature, pharmacology, 

adhesives and coatings. More recently, he wrote a book on food and health (2006) and 

coauthored with writer and Chemist Mr. Assad Karadaghi in 2013 a book titled 

“Principles of Polymer Science and their applications”. 



- 4 - 

 

Mr. Assad Karadaghi was born in Halabdja-Sulaimania/Iraq Kurdistan in 1951 and 

also has an impressive productive career.  

He received B.Sc. Degree in chemistry from University of Sulaimani 1972-1973 and 

was a demonstrator in the chemistry department in the field of organic chemistry and 

biochemistry in 1975.  

He received a B.Sc. Degree in Pedagogy at the of Sodertorn high school -Stockholm/ 

Sweden in 1999-2000. He worked as a chemist in the biochemistry department in 

research center Novum/Stockholm and shared in many scientific projects. 

Mr. Karadaghi is fluent in Kurdish, Arabic, English, Swedish and scientific Kurdish 

and has many publications.  

In 1983, he translated to Kurdish and published “The 100: A Ranking of the most 

influential persons in history” written by Dr. Michael Heart.  

In 2006 he published a 750-page history of the chemical elements “The Elements”. 
Mr. Karadaghi is also a Musician and composer. He has many articles in this field and 

in 2010, he published a 550 page “Music dictionary”.  

In 2013, he wrote a183-page “Bullying its causes and remedies”, A study of violence 

in the elementary schools. 

In 2013, he coauthored with professor Pyriadi, published 450-page “The principles of 

polymers and their applications”. 

In 2014, He authored a 570 page “Philosophy of music”. 
 

The authors have demonstrated throughout their careers a strong interest and keen 

knowledge of science history. Many scientific concepts and developments were 

covered in the numerous lectures, professor Pyriadi broadcasted over Kurdish radio 

between 1990 and 1995, in articles he published in Hawkari newspaper and review 

articles he published in Zansti Serdem and in the journal of academy of Iraq and other 

Kurdish publications.  

This present volume can be expected to be an enjoyable, useful and informative 

reference for readers. 
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   ﴾﴾﴾  فەرهەنگۆك  ﴿﴿﴿

 

﴾ ئـ ﴿   

 . Limestoneكسڵەبەرد  ،ئاپك: قسڵەبەرد

 خەست. زۆر : گڵگەچ، گیراوەیەكی شل وئاژەن

 ئاڵدۆز: ڕووكەشكراو بە زێڕ، زەڕكەش. 

 .  Exceptionإسْتثِنَْاء:  ئاوارتە:

 . Assistant ionئایۆنیار:   ||   .  Ionئایۆن: 

   .Aqueous solutionمائي:  : مَحْلوُلئاوێتە

 . Miscibilityمتِزاج:ئاوێتاندن: الإ

 . Immscibleنائاوێتــبار: قَابِل للإمتزاج: 

  یەتوانای ئاوێتاندنی دوو ماددە ەكیئاوێتاندن، پڕۆسەی

بەیەكتر)بێ كارلێكردنی كیمیایی(، بۆ پێكهێنانی تێكەڵاوێكی  

 .  Homogeneous mixture هاوچوون

ئەم زاراوەیە، بەزۆری لە شلەمەنییەكاندا كاریپێدەكرێت،  

. هەروەها لە OH5H2C و ئیثانۆڵ O2Hوەك ئاوێتاندنی ئاو 

 ،Zinc و زینك Agماددە ڕەقەكانی وەك زیو 

شەبەنگی  ئاوێتەن بەیەكتر.تێكڕا  Gasesگازەكان

 ئاوێتەیە.   یش جۆرێكە لەم Rainbowپەلكەڕەنگینە 

كە لە زوانی   یەوشە دێرینانە ولە … Asen: ئاسن

كوردی/یدا جێی خۆی كردۆتەوە. ڕچەڵەكی وشەكە  

  ،سانسكریتییە و بە زوانە هیندوـ ئەروپییەكاندا بڵاوبۆتەوە

  Phonetic گۆپێكردنی  سروشت وی هەر زوانەیش بەپێ

 خۆی بەكاریهێناوە بەبێئەوە لە ناوەڕۆكەكەی لایدابێت.  

زوانی فارسییە كە پێیدەڵێت   ،نزیكترین زوان بۆ كوردی

ی هەر لەسەر ڕیشەكەی ماوەتەوە یكوردزوانی بەڵام  ،ئاهن

 جاروبار لە گۆڕانێكی زۆر كەمی لە گۆكردنیدا هێناوە.

یش هاتووە كە  Hasenكوردیدا بە هێزن وئێسن و هاسن 

پتەوی و توندوتۆڵی دەگەیەنێت، لە زمانی   نیشانەی هێز و

وە، ئینگلیزیەكەیش كە بە هاتوEisen ئەڵمانیدا بە ئایزن

 ەكەوە هەڵێنجراوە، لەییكە لە ئەنگلۆسەكسۆن Iren ئایرن

 سەرەتا ئایرین بووە و بەڵام بە دەنگۆڕین یاخود پەیڤـگۆڕین 

Rhotic ر" پیتینەبزوێنی وەك -یاخود گۆكردنی پیت 

"like-R" sound  بەڵام "س"لە هەندیك وشەدا بۆتە پیتی .

زانستی ناوەكە لە لاتینیەوە وەرگیراوە كە وەك زاراوەیەكی 

كە لە هەرهەمان   Feبە هیمای   Ferrumپێیدەوترێت فیڕوم

   -Ferrمانای ئاسن دەگەیێنێت، ئاماژەیە بۆ ئەو مادەنەی

Ferro-,  كە شمشێرSword  و تاجCrown  و مانەندیان

، لە لێڕشتەكانـ سندانوشەی  ــپێكـدەهێنرێت.لێ

Derivative لە ئاسـن ـ دانكە وشەلێكدراوێكە  ئاسنـەـی  .

كورتە وشەی ئاسنە و بۆ ڕەزم و خۆشــمیلۆدی وشەكە  سن

پێشگــیر بوونی بە ــدان كە مانای جێ دێت، بە شیوگی  

سندان گیرساوەتەوە. وەك نموونەی  ئاگردان، مەیدان...هتد.  

ئەو جێیە دەگرێتەوە كە ئاسنی خۆشكراوی لەسەر دادەنرێت 

دەكوترێت تاكو ئەو دامودەزگایانەی ئاسنگەر بە چەكوش 

مەبەستێتی سازی بكات. چەكوش و ســندان دوو ئامێری 

پەیوەستن بە پیشەی ئاسنگەرییەوە كە بەكاردەهێنرێن بۆ  

  سن"سـازكردنی دامودەزگای لە ئاسن جۆشكراو. وشەی "

 بە پاشگریش بەكاردەهێنرێت وەك؛ گاسن، مرۆسن....هتد .

زاراوەیەكی سـتێرناسـییە،  ، Astrolabe: ئاسترۆلاب

ی خۆر و Altitude ترۆپكئامێرێكە بۆ دیاریكردن و پێوانی  

  Astrolabosستارە و هەسارەكان. وشەكە لە ئاسترۆلابۆس 
ی (ی گریكییەوە هەڵێنجراوە. مێژووOrganon )ئۆرگانۆن

پ.ز، بەدوایدا هەر گەلە و بە   323 دەگەڕێتەوە بۆ نزیك

یدا لە  یبەڵام لە ڕاست دایكـزوانی بەنێو ئەوروپادا بڵاوبۆتەوە

ڕەچەڵەكی وشەكە، دەگەڕێتەوە بۆ لێكدراوە وشەیەكی هەرە 

، PIEئەوروپایی-هیندۆ -دێرینی سانسكریت/ پڕۆتۆ 

ی   Lambanien+ لامبانیەن  Starپێكهاتووە لە ستار 

كۆی   Catchمانای گرتن  Lemmaهەڵێنجراو لە لێمما 

گرتنەوە. لەو  وشەكە مانای ئەستێرە گرتن یاخود ئەستێرە

لێكدانەوەیەكی دیكەیش هەڵدەگرێت،   شێوەیە،-ئامێرە ساج

  Labos ؛ ئەستێرە و لابۆسAstroبەوەی كە پێكهاتووە لە 

 مانای لەپ یاخو ساجێكی ئاوێنەیی گومەزیی دەدات. 

 . دەگرێتەوەە كۆماناكەی، ئاوێنەی ئەستێر

 .Fritter; Crush: ـتْ : تفَتَ  ئاكڵەمە

ئاكڵەمبار، تۆپەڵێك بەئاسانی بەدەستەوە بپروێت: قَابِل  

 . Crushable: لـتفتیتل

 . Cookingئاشپەزیی: خوانسازیی: 

 .  Fermentئامیان؛ ئامێژە، هەوێن، ڕێنكە:

 . Fermentationئامێژاندن؛ ترخاندن:تخَْمیر:

 Complexing agent :دْ ق  عَ مُ  عَامِل :ێنـكارائاڵۆز

 Transition metal complex : کانزا گوازستن ەزڵۆئا

 Terminal catalytic complex :تاۆ ک یرەدناو ەزڵۆئا

 Fusion processندماج: الإ عَمَلیّة ی:یئاڵانگار

 Academic researcher باحث آکادیمي:ئاكاديمگەر:  

 Academic Researchئاكادیمەریی: البحث الآكادیمي:  

 Corporating water : نۆش)خواردنەوەی ماڵان( یئاو

، توخمێكی نەبووە لە سروستــدا،  Astatineئەستانين 

 Placeهاتووە كە مانای جێ Statos واژەیەكی  یۆنانییە، لە

دێت ، بەڵام كە دێترایەوە لە كارگەریی ناو ئەزمەنگەدا، 

دەرركەوت كە جێگیر نابێت و ناكڕبارە. لەبەرئەوە 

مانای نا/ی یۆنانییەوە   -A، پێشگری  Astatosناودێركرا بە 

توخمەكە،   Unstableباریی ڕدەبەخشێت ، ئاماژەیە بۆ ناك

 ناوە كیمیاییەكەیەتی.  Astatineئەستانین 

 .  Electrophileكترۆخواز:لە ئە

 Synthesized:نراوێفرەئ||        Synthesis :فراندنەئ

 Synthesizer:رەنێفرەئ

، وشە لێكدراوێكی یۆنانیي پێكهاتووە  Antimonyئەنتيمۆنی

مانای تاك،   mónosمانای دژ و مۆنۆس  -Antiلە ئەنتی

. كۆی وشەكە ئەنتیـمۆنی مانای  Single,Aloneتەنها 

ناتەنها، كانزایەكە بە تەنها نادۆزرێتەوە، لە لاتینییدا  

  Sbهیما کیمیاییەكەی بە بەڵام . Antimoniumبەشێوگی 

بریتییەلە  ڕەگی وشەكەیكە مە Stibiumبەشێوگی ستیبیوم 

یۆنانیی دێرینەكەیە مانای کل؛  Stíbi  (στίβι)لە

دێت، ئەو جۆرە بەردەی كە  Markنیشانە)خشك( 

خۆشدەكرێت بۆ چاوڕێژان و خاڵــكردن لە سەروسیما كە 

زیاتر خانمان بەكاریدەهێنن. ئەو مادەنەی كە ئەم كلەی  

یاخود  Stibniteلێدەردەهێنرێت پێیــدەوترێت ستیــننایت 

 . Antimoniteئەنتیمۆنایت 

 . Organometal :عضویة فلزیة :ئەندامۆكانزا

 :  الكیمیاء العضویةالفلزیة :ئەندامۆكانزا كيميا
Organometallic chemistry . 
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 : المركبات العضویة المعدنیة :ئەندامۆكانزا پێكەڵەكان 

Organometallic Compounds 

 . Suddenly:يجائِ فُ ئەنگاوتە: كتوپڕ: 

فەڕەنساییە كە    -یۆنانوشەلێكدراوێكی    ،Oxygene  ئۆكسجين

بەمانای    Oxys؛ئۆکسیسOxyئۆكسیپێكهاتووە لە دووبڕگـە:  

کە    Gen  جينلەگەڵ پاشگری  دێت.    Sharpترش، بەتین، تیژ:

دێت.زێمانای   ژین  دەنگییەكە  بە    ؛  بڕگە  لێكدانی هەردوو 

مانای  زێترشە  دەبێتە الحُمْضْ(   پێكهێنترش    كە  )مُوَلِّد 

لاڤوازێ  .  دەگەیێنێت ئانتوان   .Antoine-L كیمیاگەر 

Lavoisier  لە وشەیەی  ی  Oxygenium  ومینی كسجۆئ ئەم 

بۆ ئەم    Oxygène   فەڕەنساییەوە گۆڕی و بە شێوگی ئۆكسجي

 داڕشت.  یتۆخمە

 .Oxidationئۆكساندن: 

 .Oxidantئۆكسێنەر:مٶكْسِد: 

 . Oxidizing Agentئۆكسێنــنما: 

  92، لە زانستی كیمیادا، یەكێكە لەو Aurumئۆورەم 

وەك   ،ی لاتینەێكوشەداڕێژراو خمەی لە سروشتدا هەیە.وت

،  Goldبۆ توخمی زێڕ دانراوە، گۆڵد  ،زاراوەیەكی زانست

یش وشەیەكی Geoloوشەیەكی ئەنگلۆسەكسۆنە، جیۆڵۆ 

ی  Jvalهەرەكۆنی ئینگلیزییە. بە سانسكریتی جڤاڵ 

(. تێكڕا، مانای شێوە  Jewelپێدەوترێت)لە ئینگلیزییدا بۆتە 

هەرە جوانی بریسكن دەبەخشێت، لەبەرچاودا هەر دەڵێیت 

 ی خۆرە. Shining dawn گزنگی ئاوابوو

یشدا كە بە ئاتی، ئاڵتون، زێڕ هاتووە و  یزمانی كورد لە

ی  Yellowishەپەڕ زەرد  ڕەنگیڕووكەشی كانزاكە 

زەرد، زەر، زەڕ، زەردە، زەردوو، زەرداو،   پێوەدیارە.

، هەندێكن لەو  زەردینزەردێنە، زەردەپەڕ، زەردتار، 

وشەی زێڕ یەكێكە لە لێڕشتەكانی وشەی لێڕشتانەی. 

ری بریسكنی زۆر  (، بەڵام بەڕنگێكی زەردخۆرزەرد)زە

ڕاكێش كە لە چەرخانێكی زۆر دێرینەوە، مرۆڤ  جسەرن

كە زۆر  گرانبا خێكی وەها بووە زۆر ربەن وێڵ و شەیدابووە.

لە سیمیاگەرانی دێرین بەم شێوگە فرۆزەی بكەن؛ خودێ،  

كاتێك هەموو زیندەوەرانی خوڵقاند، لەناو هەموو ئەوانە، 

فراند  ەئ )خاڵص(ی سارا ڕەگەزێكیتوخمكی بێــوێنەی 

بەناوی مرۆڤ. لەنێو هەموو ئەو شمەك و مەتریاڵانەی 

  دسروتیشدا، تاكە توخمێكی بێوێنەی توخم سارای ئەفران

Lapis  سەنگی فەیلەسوفانگوزارەی ئەویش زێڕ. 

philosophorum دیمانەیەكیزاراوە ، وەك Theoretical 

Termباو لەنێو  ی زۆر زۆر دێرینی سەتانی پێش زایین

فەیلەسۆفانی یۆناندا. پوختەی دیمانەكە؛ وێڵبوونە بەدوای 

كانزای بوازێتە ( زەرماددەیەكدا كە كانزای مس )ڕەنگ 

زەڕ، زێڕ، هەمان فرۆزەیە)وەسف( بۆ ئەو زێڕ یاخود زیو. 

یەی دراو و دارایی هەموو تاكێكی مرۆڤ و  با توخمە گران

  پوختەوبێگەرد كانزایەكی تۆخدەوڵەتانی لەسەر بەندە، بە 

كاڕات  24زەردێكی سوورئاڵی زۆر بریسكنی بەورشە. بە 

Carat بووترێت كە زەرد ئاماژەبێت    .دەشێت دەسەنگێنرێت

بۆ ئەو ڕەنگە، وشەی زەڕ، ئاماژەبێت بۆ ئەو ڕەنگەی 

ئاماژەم پێداو و ئاماژەیش بێت بە جۆرێك لە دراو، پارە. 

، بەپێی  باییتنی سەنگ بۆ ڕاگر ،هەرچی دراوێكیش هەیە

پێویست بڕێك لە زێڕ/ی تێــداڕشترێت.  ئەم وشەی زەڕ/ە، 

لە لاوژەی كوردی/هۆرامیــیدا زۆر لەسەر زارە. كە مانای 

پارە دەبەخشێت. ئەویش دەشێت  بمانگەڕێنێتەوە بۆ ئەو 

چەرخە هەرەدێرینانەی كە زەڕ/یان كردبووە یەكەی دراو 

 "؛پەنە ئینازەڕ/ت " بۆ بازرگانیی. لە یەكێك دەپرسرێت

  بە پێیە؟ بەڵگەیەكە بۆ ئەوەی كە بڵێین زێڕ  زەڕ)پارە(ت

 كوردەواریدا. دراو مێژوویەكی زۆر دێرینی هەبووبێت لە

 . Osmometryالنفاذیّة:  قیِاس :ئۆزمۆپێويی

 Histology ئەتەمـزانیی: Tissue.نسَِیج:  :ئەتەم

 . ئەزمەندە:عَزّامْ . Intent: عازِم: ئەزمەند

بة(:: إمبیق: ئەمبيك تایبەت دەزگایەكی ، Ambix )كلمة مُعّر 

ئەزمونگەرییە، پێكهاتووە لە چەوتە تەنگیر یاخود دەفرێكی  

بەكاردەهێنرێت بۆ دڵۆپاندن كاریی  Retort flaskچەوتەك 

مێژووی ئەم دەزگایە، دەگەرێتەوە بۆ گاهێكی  شلەمەنییەكان. 

زۆر دێرینی سیمیاگەرانی سۆمیەر كە لە دەرمانسازیدا  

 (βῖκος)بیتاكۆس بەكارهێنراوە. بەڵام كە بەشێوگی 

Betakos  .كەوتۆتە سەر زاری یۆنانەكان 

 دواتر دەلاتیینرێت )دەگۆڕێنریت بۆ زوانی لاتینیی(

 Latinize بۆ ئامبیكسμβιξἄ )Ambyx;Ambix(  .

  و  Pharmacologist ، دەرمانگگەر Physicianپزیشكگەر

گریك پێدانیوس دیۆسكۆریدس   Botanistڕووەكگەری 

Pedanius Dioscorides (c.40-90AD)   و دانەری

. ئەم  De Materia medicaپەڕاوی؛ ماددەی پزیشكیی 

بۆ دەرمانسازیی و خەستاندنی جیوەی كۆكراوەی دەزگایەی 

بەكاریهێناوە، لە دوایینەكانی سەتەی سێهەم، یەكەم  

كیمیاگەرێك ئاماژەی بۆ درابێت كە ئەم دەزگایەی 

 Zosimos ofبەكارهێنابێت گوایە زۆسیمۆس/ی پاناپۆلیس

Panopolis   گریكیی بووە. لە دامەزراندنی خەلافەتی

زانایانی وەك جابر بن حیانی   ئەبباسییدا و دەركەوتنی كەڵە

ئەم دەزگایەی دەكەوێتە ، (c. 806−816 CE) هەڕانیی

إمبیق  -چاكسازیی تێدادەكرێت و ناوەكەیشی بە ئال دەست و

)الإنبیق( لە دەسنووسەكاندا تۆماردەكات. لەو سەردەمادا  

ئەوروپا لە سەردەمێكی تاریكدا دەبێت، كاتێكیش  

هەڵدەستێتەوە، هەندێك لەو كتیبانەی كاتیــخۆی لە گریكییەوە  

گێڕدرابوونە زوانی عارەبی. ڕٶشنبیران و بیرمەندان و وەر

زانستمەندانیان، سەرلەنوێ وەریدەگێڕنەوە بۆ زۆانەكانی  

،  Greco-roman ڕۆمان - گریكۆخۆیان بەتایبەتیی زوانی 

كە زوانی ڕۆشنبیریی ئەو دەمەبووە. یەكێك لەو وشانەی كە 

هەروەك دەقە عارەبییەكی بەبێ دەسكاری مایەوە وشەی 

بووە كە تاكو ئێستایش لە هەندێك  Al-anbiqبیق الإم

  نووسینیاندا بەو شێوگە تۆماركراوە.

 . Minimum:الحد الأدنی::لەمپەڕەمپەڕئ

 . Maximumی: الحد الأقصئەوپەڕ:لەوپەڕ: 

 . Goblinئیندرا: عفریت:

زوانی سانسكریتەوە   Indiaلە ئیندیا ،  Indium  ئينديوم

  جوانەی كە Beam ئەو لیسكە، ئاماژەیە بۆ  هەلێنجراوە

 Brilliant Indigo blueچویتی بریسكن ی شینەێكڕەنگ 
لە  كە  Indigoو كە ناسراوە بە ئیندیگۆ  ێتدەبەخش

هیندستانی هەرە دێریندا زۆر باوبووە، كاتێكیش كە ئەم 

  هێڵەشەبەنگە جوانەیەوەڕاتوخمە نوێە دیترایەوە لە ڕێی ئەو 

لاتینی بۆ داڕێژرا و دوایی كە   Indicumناوی ئیندیكۆم  

  Indiumخرایە خشتەی خولیی توخمەكانەوە ، ناوەكەی کرا 

 تاكو ببێتە هاوشێوگی توخمەكانی وەگرێت. 
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﴾ بـ ﴿   
 Mass spectroscopyبارستە شەبەنگەریی: 

 . Goodness: حُسْنیِّة :باشێتیی

  ەویەنانییۆ ی Baryta تایبار ەل شەیكە، وشBarium وميبار

 تێشە. دتێد Heavyقورس: بار  یماناەب ەك  ەراویرگەو

  یزوان ی)بار(ەیوش ەڵگەل یكییەخزمات  كەیەادڕتا ەناو مەئ

 مكەچ  مانەه داەكەزوان ردووەه ەل ەچونك تێبەه یدایكورد

 . تێخشەبەد

 .سْتِدْعاءبانگێشتن: إ .Call: نِداء: بانگين

  وەل رەهە. سكنیو بر یسپ ، كانزایەكیBismuth بزموث

 ثۆ زمیو یناو ەب یمانەڵەئ یكەیەوش ەوەیەسروشت

Wismuthیكانزا سپ یمانا  ەب ەك اڕردابەس ەب ی White 

metal   زماسیوا  ەل نەڵێد كێندەه .تێد Weissemasseی  

  Whitemass یسپەبارست یماناەب ەك  ەهاتوو ەویەمانەڵەئ

 ەكەوش نجایئ Wismut زموتیو ەب ەپاشان بوو  تێد

  مەبزموث ەیزاراو ەتۆو ب Latinized ەنراوی لات

Bisemutum بزموث  ەو دواجار بBismuth  

  یمانا  ەوەتێدرەدیكێل ەوەب  ەوەدیك یكیەلاەل ،ەوەتە رساویگ

  اخودی  رگێمەكان ەوات تێد شیMeadowmine نیما ۆدیم

  وێنەل ەسكنیو بر یسپ رۆز ەك ەیوەرئەبەل ن،ەماد یرگیم

 یقوشمڕقو ەب رجارۆز یشداكانەنانیۆ تەنانەت. كانداەنەماد

 . بردەد انیناو یسپ

 . Power قدُْرَة:: بڕست

  ەز، ئەم ڕەنگ 1640sلە نزیك ساڵانی ، Bronze بڕۆنز

، بووە سەرنجاڕاكێشی زۆر لە مادەنگەرانی ەوزڕب

باوەی كە هەیەتی. ئەو دئەوروپا، لەو ڕەنگە قاوەییە زەر 

ڕەنگەی دەگەڕێتەوە بۆ بوونی كانزای مس/ی داڕێژراو بە  

. ئەو  كو هەندێك توخمی لاوەكی وەك زین Tinتەنەكە 

   Glowing coalsڕەنگەی چوێنرابوو بە پشكۆی ئاگر 

  Brunst برونست لەم پێناسەیەوە، لەزوانی ئەڵمانی وشەی

 بووە زاراوەیەك بۆی. 

 Gummy rubber :كیلاست  ەشتێبن

 Nonchalance. بەرواش: لامُبالاة:

 .  Hindranceبەژكەم؛ باروو:مانع؛ عائقِ:

 Crafting thought بیردارێژیی: صیاغة الفكر:

 .  Malleable:عْ وِ اطبەڕام: ڕامبار: مُ 

 non-metallic، مادەنێكی ناكنزایە Stoneبەرد: حَجَرْ: 

minerals شێوەیەكە لە كەڤر، پاش لەتكردن و بیرازكردن .

ر: و لووسكردنی، بەردیو:   .  Fossilمُتحََجِّ

 .Petrification: الت حْجیرْ بەرداندن:  

    Flint:ر القَد احةجَ حَ بەردە ئەستێ: صَوّانْ: 

 . بین شیئین حاجِزبەرزەخ؛ بەرزەك: 

 .  Indivisibleنابەشـبار: .Divisibleبەشـبار: 

 .Compensationبریماندن: تعَْویضْ: 

 .Compensatory بریمانە: معاُوَضَة:

 . Dehydrationتجفیف: :برینكاندن

 ئامێری  Dehydrator: ةبرینكێنە: مُجَفِّف

برینكـكاندنەوە. وەك كزرە مس  نیمچە كزركردنەوە، 

 O2·5H4CuSOسولفات 

Copper sulfate pentahydrate 

 .  Hydration:یبْ طِ رْ تَ  کزراندن:

 . Cuttableبڕینـــبار:قَابِل  للقطع:

 Uncuttable.قَابِل للقطع: :غیرنابڕینـبار

 .  Beadsبزگ: مورووری زۆر ورد:

 . Movableبزۆز؛ بزێو: كثیر الحركة:

 .Consumption:بزگوڕ:إسْتهِْلاك

 بلەز: زۆر خێرا.  

 . Responseبەرسڤ: إستجابة: 

 . Taouchable:لِـل مْسْ : قَابِل بارـــەكببەر

  Untaouchable :غیر قَابِل لِـل مْسْ:نابەریەكــبارن

 . Inhibitorمَانِع: :بەربەستەرە؛ ستەربەب

   .Inhibitionبەربەستن:

 . Inhibitor agent: بەربەستـنما

 .Premonitionبەرنەست: هاجِسْ: 

 بەڕۆژ: سینگی چیای ڕوو لە خۆر.

 .Systematize: مْ ناغُ م: تَ ظْ بەزم: نَ

ناكانزیەBoron  بۆرۆن توخمكی   ،Non-metallic   ،

وشەیەكی سەردەمانەی سەتەی چواردەمە، بە چەند مادەنێكی  

Mineral   خوێیانەی بەو  بەتایبەتیی  وتراوە  بەسوود 

بۆراكسیك ترشی  لە  سۆدا.     Boracic acidپێكهاتوون  و 

بوراهـ   بەشێوگی  بەشێوگی  Burahپێدەچێت  و  ئاریانی  ی 

لە  Baurach باوراك لاتینییەوە،  زوانی  نێو  كەوتۆتە 

ئەنگلۆ بۆتە بۆراس  -زوانەكانی  دواتر   Borasفەرەنسایی  و 

توخمەكان   خولیی  خشتەی  ناو  خراوەتە  بۆرۆن  شێوگی  بە 

 . Boبەهیما 

 . Blow-pipe: أنبوب الن فْخْ:فوو یبۆر

لاتینییەوە  ی Berylus سو بێریلی ، لەBerylium بێريلليوم

  كە مانای درەوشن دەگەیێنێت، ڕەگی وشەكەیش وەرگـیراوە

بەم هەر یش یبەیۆنان، Beryl دەگـەڕێتەوە بۆ مادەنی بێریل

 (. ی درەوشەنی گـۆناسەوزێكفەڕسەنگـ كەناوە ناسراوە  
ولووسكردن:  ـساف : بیرازكردن: سەقڵ، پەرداخكردن،بيراز

 .Asthms||     بینــتەنگیی: رِبوُ:      .Burnishصَقْلْ:

 ،  Ashبووڵ: مێش:

 {. Dust ashes}خۆڵەمیش: رَماد الت راب:

 . Breve:كورتە دەرفەت:مُهْلَة قَصِیرةبیڤ:

 ﴾  پـ ﴿
 . Stairsپاچین: پلیكانە:درََجْ:

صْ؛ خُلاصَة:   . Extractپاراو: مُلَخ 

 پێهەڵبگیرێت. پاستێو: جۆرە خاكەنازێك مادەنی تواوەی 

 . Refineryیر:رِ كْ پارزنین: تَ 

 .  Particleپارتیلە/ پارتیكڵ:||          .Part-timeدەم: ــپارت

   .Mindful; Perception: :إدراكپەیـبردن

 . Plow :راثْ حْ مِ :پێکێڵ

 كە یاخود گەڕێنــزانییPaleontology  پاڵیۆنتۆلۆجیی

وشەزاراوەیەكی ڕەچەڵەك یۆنانییە. لە سێ وشە پێكهاتووە: 

، Oldپێشگری هەندێك وشەیە بەمانای کۆن   -Paleپاڵی

دێرین دێت كە بەزۆری لە زانستدا بەكاردەهێنرێت.  

  .Look upمانای چاوگێڕیی -Ontoپاشگری ئۆنتۆ 

 (، Logicمانای زارشت)مَنْطِقْ: logy-پاشگری لۆجی 

The female reproductive system   ی مێیینەدا هەیە كە

بەشێوەیەكی سەرەكی بەرپرسە لە ڕێكخستنی بارودۆخی  

(، Placenta)سەروان:المشیمة Endometriumپۆش ناوسكـ

و گلانە   Ovariesەیش لەڕێی هێكدانەكان ـ/هۆرمۆن ئەم

 دێتەبەرهەم.  Adrenal glands ئەدریناڵەكانەوە
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:   ||    . Clean: طاهِر:پاك  . Pureپوخت: نقَِيّْ

 Disinfected.پاكژەر:مُعقَِمْ: Antiseptic.پاكژ: مُعَق مْ:

 . Disinfectionپاكژێن: تعَْقِیمْ : 

( مانای  ژ، وشە لێكدراوەكە لە)پاك+كیVirginبتَول:الپاكیز: 

وو كیژی پاكـدامێن، هەر بۆ خۆشـمیلۆدی سەرزار، هەرد

   پاکیز گیرساوەتەوە.بۆتە پاكیژ، دواتر بە  ن ولكێنرا كپیتی 

 Purusha (purusa)پوڕووشە؛ ]پورووش[  ؛پڕووشە

[Purush]وشەیەكی سانسكریت/كوردییە   : پڕووشە

بەمانای: مان؛ ڕۆح؛ هەندێــجار وەك سرۆشێكی خودایی 

دادەنرێت كە لە خودی هەموو مرۆڤێكدا چێنراوە و پێویست  

بە وێڵ و گەڕان دەكات بۆ دیتنەوەی لە سروشتدا كە 

بەڵام لە دیدی فەلسەفییەوە وا  . Etheralوترێت ئیثەر پێید

لێكدەدرێتەوە كە ئەم پڕووشەیە )ڕۆحی ئیلاهیی( لە  

دوالییـ)تثنیة(یەوە   ێتە تێڕامانێكیچبارودۆخێكی تایبەتییدا دە

)واتە ئاوێزاندنی دوو   Darshana كە پێیدەوترێت دەرشانا

الإلهیة(. وشەی  الذات ) خود؛ خودی جەستە و خودانی خودا

دەرشانا، مانای ڕەوشەن؛ مونەور دێت. كە هاتۆتە ناو  

ی  لێكدراوێك وشە زوانی كوردییەوە بۆتە دەروێش كە ئەمیش

خود لە  دەربازبوونیوێش كە مانای  -لە دەر پێكهاتووە

گەیشتن بە دیداری  بەرەو)خروج الذات عن الجسد(،  جەستە

بەمەبەستی دەروون  (ةیالذات الإلهخودی ئیلاهیی )

 پاكردنەوە. 

 Palladiunدێرینی پەڵادیۆن  ، لە وشەPalladium پەڵاديوم

 Παλλάςبەڵاس  ی یۆنانییەوە هەڵێنجراوە و دوایی بۆتە

(Pallás)) هەسارۆكی كە ناوی Asteroid  هەسارەی(

. هەر بەرجیس)زیۆس(دا لەنێوان بارام وـە بچووك(

بەنگینی دۆزینەوەی ئەم هەسارۆكە، ئەم توخمە نوێیە بە 

 پەڵادیوم لە خشتەی خولیی توخمەكاندا ناودێركرا. 

: شتێكی شلەوەبوو كە لە ماوەیەكی زۆر کەمدا پەلتين

 توندوتۆڵ بێت، وەك چیمەنتۆ گرتنەوە. 

: پل  Partial lobe . پەرتاڵە پل:Lobe: فڵ : فَصّْ

 [  Temporal lobe:الفص الصدغي لاتەنیشتەسەر پل:]

 اFrontal lobeلفص الجبهي:   :پێشەسەر پەل؛ تەوێڵەپل
 Occipital lobe :الفص القذالي  پشتەسەرپل:

پلاتیناPlatinum  پلاتين لە  وشەكە،  ڕەگی   ،Platina   ی

  ی نیو یز  سیمایەکی بریسكنی  ەیكێ نەمادئیسپانیاییەوە هاتووە،  

زیوە،   وادەزانرا  سەرەتا  پێی،  هەیە،  كاركردن  پاش  بەڵام 

نییە  دەركەوت زیو  بێسوودە  كە  مادەنێكی  لەمەوە بەڵكو   .

، جاروبار هەر بۆ  Bad Silver  ویزۆڵەپڕکمادەنەكەیان ناونرا  

پاشـئەوەی وەك كانزایەكی بێــنرخیی بە گچكە زیو ناودەبرا. 

 پوخت ناسێنرا، ناوەكەی خرایە هاوشێوگی توخمەكانی.  

لەنێو خشتەی   78لە خانەی شمارە/  Platinumبەناوی پلاتینوم  

 خولیی دانرا.

 .  Pneumaticپەتۆ؛ پەنیۆمە: هەوای پەستیو:

 .Pneumatic troughستێڵ:  ەپنیوم

 . Fitness; suitability: ملائمة: پۆڕاندن

 . Classification: تصَْنیفْ: پۆلاندن

 . Classifyingپۆلێن: 

 .  Classified:مَصْنوُفْ ؛ پۆلێنراو: پۆلێو

كڕوكس  لە  وشەكە Crucible بوَْدقََة: :: Pot(:پۆتەك)پۆتە

Crux  ی لاتینەوە هاتوە، بەشێوگی كڕوسەKruse  چۆتە نێو

 Earthenزوانی ئەڵمانیاییوە كە مانای چاڵــبۆشی گڵین پۆت 

pot  ،پۆتەك، وەك تێدان دەگەیێنێتContainer ێكی

سیرامیكــسازكردە یان مادەنــكردە، بەجۆڕێ بەرگەی  

تواندنەوەی مادەنی ئەو  پلەگەرمی زۆر بەتین بگرێت، بۆ 

لە داڕشتەسازیی و ئەزمونگەكاندا  كانزایانەی

 ەهێنرێن. لە زوانی عارەبییدا كراوەتە بوَْدقَ. بەكارد

 Fissionableپەرتێنــبار: قابل للإنشطار: 

 ئەزمونگەزانستییەكاندا بەكاردەهێنرێت. 

 . Sparkشرارة:  ؛ پریشك:پریسك

 . Garishپڕتەو: مُتوَهِّج: 

 . Bowels: أحشاء: ورگپزور؛ 

 . Premonitionپسوو: هاجس؛شُعوُرْ مُسْبقَْ: 

 . Wood pulp:لب الخشب :دار ەپڵپ

 Swelling :انتفاخ :نەڵاپف

 Fission processریی: علمیة الإنشطار: كاپەرتێن

 . Misch-metal مێشەكانزا: و كانزا،مادەن پەگر: كەفی 

 Patchingوێن: اس :پنجێن  ||    .Patchپنج: 

 Dissipative Structure بناء مُتشََتِّتْ: :پەڕتیوە ساختار

   .Nerve:عَصُبْ: پەی1.

 . Nervous cellپەیخانە: 

 . Cognitionپەیــبردن: إدراك: 

 Towardپەی: بەرەو: نَحْو جهة:  2.

 Toward work پەیكار: بەرەوكار: نحو العمل:

 . Mightyپەڕهێزگەر:القوي: 

. هەندێك لە لێڕشتەكانی وەك؛  Volatile: پەرشن: مُتطَایِرْ 

 پەرشیو، ئەرشاندن، پەرشندە، پەرش)ڕەگی وشەكەیە(.... .  
Cognizing for something 

  Concentration:تركیز:تەیپ

 Absoluteپەتیی: مطلق: 

  Cognizerپەیبەر؛ پەیبار: مًدْرِكْ:

 پەیبردن)دركاندن( إدراك بشئ:
Cognizing for something 

 Attention giver پێدان:ڕێدان: مُعْطِي الإنتباە:پەیدان: 

 Explorerمُسْتكَْشِفْ: )پەی؛بەرەو(: إتجاە، :خوازپەیدۆز

 Discovererمُتكَْشِفْ: )پەی؛بەرەو(: :خوازپەیدۆز

 Researcherگەر، نحوالبحث؛ باحث:  -پەیگەر: پەی

 . Researchپەیگەریی: البحث:

 . Mightyپەڕهێزگەر:القوي: 

   Cognitive perceptionپەیناسیی: الإدراك المعرفي: 

یاخود پۆتاس، لەو مادەنە ناسراونەیە كە  Potash: پۆتاش

هەر لە مێژەوە شووشەیان پێــسازكردوە، خوێـبەرد/یش 

Saltpetre   لەو مادەنەدێرینانەیە كە بۆ شووشەمەنیی و

بارووتسازیی بەكارهێنراوە. هەندێك لەو شووشەو گـڵێنە 

هەرەجوانانەی كە ئاسارگـەران لە ناوچەی نشێوی میاندواو 

دەگەڕێنەوە بۆ   میسری فیرعەونەكان دۆزیویاوەتەوە،

شووشەی پۆتاس كە لەو ز. .پ1600-1700نی نزیك ڵاسا

سەردەمەدێرینانەدا پەیدادەكرا ڕۆكردنی ئاو بوو بەسەر 

سووتاوانەی كە پۆتاسیان تیادابوو.   خۆڵەمیشی ئەو ڕووەكە

ڵەمێشە لەگـەڵ ئاوەكەدا دەبووە ئاوێتەیەك، ئینجا لە  ئەو خۆ

تایبەت تەرخانكراو دەهەڵمینرا،  ەكی(ی)مەقەڵی پۆتەیەكی

ئیتر ئەوەی لە بنی پۆتەكەدا بەنیشتوویی دەمایەوە پۆتاش  

بوو. وا پێدەچێت هەر لەم كردارەوەڕا وشەی پۆتاش  

وترێت  ـبیـوەك بە زاراوەیەكی كیمیایی پێو هەڵێنجرابێت 
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. ئەم وشەلێكدراوە پێكهاتووە لە 3CO2Kكاربۆنات  اسیومپۆت

. كۆی وشەكە ئاش مانای ash-:حفرة. چاڵواتە  -Potپۆت 

 چاڵی خۆڵەمێش. مانای  Potashدەبێتە 

 .  Instructor پێكار:

 . Assistant Instructorپێكـیار: 

ئەو تەكنیکارەی ئەزمەند و شارەزایە لە پێكبەستنی دەزگا  

ئەزمونییەكان و كارپێكردنییان و ڕاهێنانی خوێنكاران لە  

 چۆنێتیی كارپێكردن و بەكارهێنانیان.

 . Rippleموجة صغیرة:  پێڵ: نەرمە شەپۆل:

 . Kort wave :بڕیودانە شەپۆلی لەیەككورتە پێل: 

شەپۆل: شەتاو: شەپۆلی زل. شـیـپەل: شییەپەل، زۆر بە  ]

 دەكشێتەوە:توندی لە شتەكان دەدات و 
 Strong partial wave [ 

 . Bandage :ضمادة پێچارێك:

 . Calculatorپێژمێر: حاسِبَة: 

 Effective:)فعَّال(:كارێپ

 .  Compositionپێكبوون؛ كۆمبوون: تكَْوینْ:

 . Collisionپێكدادان: تصادم: 

 . Formationپێكوار: مُشَك لْ: 

 . Compoundپێكەڵ: مُرَك بْ: 

 Compoundable: : قابل للتركیبپێكەڵــبار

 Liquid Compound :مُرَك بْ سائل:  پێكەڵاو

رْ   . Indicator: ؛ دِلیلْ پێماژە: مُٶَشِّ

   :یار( -:)با وا لێكبدرێتەوە پێشینـ  پێشنیار

 . Proposal: حْ رْ طَ 

 . Suggestionإقتراح::نیاز(–)پێش پێشنیاز:

 .  Metoerپڕشەك: پرژەك: شَهْبْ: 

 .  Scintillationپرشین: ومیض: پرشن؛ 

 .Diffusionپرشاندن: إنتشار: 

 .  Scatteringپرژاندن: إندثار:

   .Kodپەڕلە: شفرە 

 . Mutationپەڕلە: طفرة: 

 Genetic mutationزگماكە پەڕلە: طفرة جینیة: 

 .  Parameter: :المَعْلمََةپاراپێو

هەژمارپێو؛ گوزارە لە بڕەژمارەیەك دەكات لە هاوێركاردن 

و پاراوكردنی ئەگەریی دابەشكردن. بەزۆریی  

بەكاردەهێنرێت لە وشە زانست و تەكنیكییەكاندا. بۆنموونە، 

فروزاندنی هەموو لایەنەكانی كۆمەڵگە و وانینەوەی ڕاست  

 و دروست لەبارەیانەوە. 

 :Fractional distillation :التقطیر التجزیئيپەرتە دڵۆپێن
(Partial distillation) 

 { Repulsion:نڕەپرت}ڕەپرت؛  ||        .Pulseپرتە: پرت؛ 

 Dispersion :تْ ت  شَ تَ  :رتاندنەپ

 . Indicator paperپەڕەنما )پێماژە پەرە(:  

   Bright coloursەڕەنگ: ألوان زاهیة: رپەڕەنگ: ف

 .  Stainپەڵەڕەنگ: بقعة لونیة: 

 .   Muffledپەنیو: مَكْتوُم: 

 Disruption: شْ ویِ شْ پژێو:تَ 

 . Stoichiometryپوختەپێویی: 

 پیشیار: خاوەن پیشە.  

 . Associationپێكبوونەوە: 

 . Principalپرینسیپ: بنەواشە، 

قْ:  پەکخستن:  . Retardationتعَوَ 

 . Retorder agentپەکخەرنما:

 . Retorderپەكخەرە: 

 . Wood pulpپڵپەدار: لبُ  الخَشَبْ: 

   Absolute: مطلق: ییپەت

 .  Concentrateپەیت: ترَْكِیزْ:

 . Concentrationپەیتاندن:

 Dispersionپەڕاگەندن:پەڕتەوازبوون: تشََت تْ: 

 .  Dispersedپەراگەندە؛ پەڕتەواز: مُشَتتّْ: 

  واژە ،Stoichiometryپوختــپێویی: قیاس العناصر: 

  Stoicheionستۆچیۆن پێكهاتووە لە  ،لێكدراوێكی یۆنانی

مانای پێوان  Metron، مێترۆنElementمانای توخم 

Measureكۆوشەی كە دەبێتە ستۆچیۆمێتریی . 

Stoichiometry  توخم پێویی، واتە پوختەپێویی توخمەكان

 لە پێكەڵێكی كیمیاییدا.

 . صَلصال:  Clay :ــجۆشگڵ(؛ Purûd): دپوروو

بة(:  مشاة: پیادە: پیادەك:  Pedestrianبیَـْـدقَْ)كلمة مُعَر 

 ﴾ ، ث تـ ﴿
 Moment: ؛ عَزْمْ لحظة ؛ گوڕ؛نەترە:تاو

 وشەیەكی لاتینییە.، Photoتاو: ضوء:

   Photo: الضوء و الحرارة:  اتاو: گەرم

 Thermos; Hot: حرارة: اییتاو: گەرم

 . Occasionallyتاوتاو: بین حین و آخر:

 Photometryی:وێ تاوپ

بَة(  . Frying panیة:لّا قَ  ؛تاوە:طاوة)كلمة مُعَر 

 Photometerتاوپێو: 

 . Photometryتاوپێویی: 

 . Photoenergy: الطاقة الضوئیة:تاوزە

 .  Swarthyتاروەز: تاریــكــوەز:داكِنْ: 

 Photolysis)تاوەشیی؛ شــییە تاو(: : تاوشیبوونەوە

   Photosynthesis الضوئی(: )التخلیق: تاوەفراندن

 Acceleration تعجیل: :تاودان

 Photolysis :(ییش ە)تاوە وەبوونیتاوش

 بڕەتاو؛ مقدار من الضوء و الحرارة.

 .  Lightning: ةصاعِق :بریسكە تیشە؛ تەشە؛

 .  Affectingتاوگیر: إنفعال:

 .  Momentumزخم:  تەوژم:

 .   Accelerationتاودان: تعَْجِیلْ: 

 .   beam: ضوءتیرۆژ:حزمة 

 Rarefied; Less dense or solidترنگاو؛ مُخَلْخَلْ: 

، وشەیەكی  Transmutation: ترازمۆتێن؛ ترانسمۆتێن

ە بەشێوگی ـ12ساڵانی سەتەیلاتینــزوانی سەرەتا 

، بەمانای گۆزێن، ترازێن، Transmutationemترانسمۆتێێنم 

پێكهاتووە لە؛  وشەكە گۆڕین لە دۆخیكەوە بۆ تۆخێكی دیكە. 

Trans-mei  دا كەوتۆتە نێو زوانی  14. لە كۆتایی سەتەی

و بە   Transmutationن ێ فەڕەنسایی بە شێوگی ترانسموت 

  Transformationن ێترانسفۆرمش یئینگلیزی 

. لەبەراییەكانی سەتەی بیستەم وەك )شێوەترازاێن(

  -بەمانای پەڕلە Transmutationزاراوەیەك بەشێوگی 

لە دۆخێكەوە بۆ   Trans-mutation)نقل الطفرة(  تنگواز

 دۆخێكی دیكەی هاتۆتەنێو مەیدانی زانستگەرییەوە.  
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)گەوهەر(ی كانز  بەپێی ئەم پڕۆسەیە، دەكرێت سارا

 بۆ كانزایەكی دیكە. ئەو ســەنگی فەیلەسوفانەی  وازێتب

Philosopher's Stone   ،ئەلشیمیاگەران ڕەنجیان بۆدەدا

وەك گۆڕینی   یەستبخەباتێكبوو بۆ بەدیهێنانی ماددەیەكی مە

مس بۆ زێڕ. ئەمە بنەمایەك بوو بۆ بەكردەییكردنی لە 

 .ائەزنمونگەكانی ئەم سەردەمەی ئێستاماند

 Clay.   تاتەگل:لوحة طینیة:Plate؛ تەخت: لوحة:تات

plate ئەو تاوێرە گڵـجۆشانەی كە سۆمیرەكان نووسینیان .

 لەسەر تۆماردەكرد.

   Saturateتێر:  تەژند:

 . Saturationتەژاندن: 

لە   ) ،Freezing. تەزین: تجَْمیدْ: Freezeتەز:جَمْدْ:

(،  Currentتەزو)تەیار، تەزێن، تەزند، تەزان ؛لێڕشتەكانی

دْ: تەزاو،   ...... هتد. Frozenتەزیو:مُجَمِّ

 .Acidificationترشاندن: تحَْمیضْ: 

 . Acidity: حُمْوضیِّة:؛ ترشییترشێتیی

 .  Mixtureكەڵ؛ تێكەڵە: خلیط: ێت

 Liquid mixture سائل: خلیطتێكەڵاو: 

 .  Basicity: قاعِدِی ة: یي تفتێت

  Aqua regia:(+HCl3HNO₃)؛ تیژاو:تێزاب

ی لاتینییەوە  Tellūsللور ێ، لە ڕەگی تTellurium تێللوريوم

هاتووە كە مانای ئەرز دیت. پاش دۆزینەوەی ئەم توخمە  

نوێیە، ئەم ناوە نوێــیەی بۆ داڕیژرا بەشێوگی تیللوریوم  

تاكو بخرێتە ئەو خانەیەی لە خشتەی خولیی توخمەكان بۆ  

 دانراوە.

فۆتۆنەكانی  Radiation  تيشكاندن شمارەی  لە  گوزارە   ،

 تیشكـدەكات كە لە تاكە چاوگێكەوە دەدرێت.  

سەرزار،    Irradiation  بەرتيشكداندن خۆشگۆی  لەبەر  كە 

كە  دەكات  تیشكدانەوە  لە  گوزارە  كە  بۆی  لەبارە  تیشكدان 

ڕوویەك   بان  و    Surfaceدەخرێتە  هەژماردن  بەمەبەستی 

 پێوانی ئەو تیشكدانە.  

لاتینییەوە   Tingere)لە   Tinctureصُبْغَة؛تلوین: :ەتينگر

،  Tinیاخود هەڵكێشان  Moistenوەرگیراوە مانای شێدار 

زەیتێكی كیمیایی   -خوموەك لە ڕەنگـهەڵكێشان(، جۆرە  

لە ڕووەك و گیانلەبەرەكان بەناوی   Extract دەراوت

)بەنگ، واژەیەكی سانسکریتییە، لە   شادانە؛ شەدان، بەنگ

 ;Hamp ، كەنەفكوردییدا پێشی دەوترێت بەنج(

Cannabis; Kenaوانێ. لە گیراوەی ئیثانۆڵ/دا بەڕێژەی ن 

و دەتوێنرێتەوە و ئامادەدەكرێت بۆ   90% بۆ  60–%25

لەو لێڕشتانەی  .Drugو سڕمان Medicineهەندێك دەرمان 

 .... . وەك؛ بەنگە، بەنگیو؛ بەنگین)مەست(

ة  د  تۆشپی پەریزادە؛ تۆشپی ئاڵوو: الغُ  .Gland: غُد ة:تۆشپ

 . Thyroidة: ی  رقِ الد  

بْ(: تەباشير ، دێرینە وشەیەكی Chalk:طباشیر)مُعَر 

كە   Tvaksheera (त्वक्षीर)سانسكریتییە بەشێوگی تڤاكشیرا  

دێت، بە شێوگەواژەی   Bark milkمانای شیری نیان 

یش هاتووە.  Tabasheer; Tabashir; Tabachirتەباشیر 

هەندێك  Nodal jointsئەم شیرە )شیلە(یە لە گرێ پەلی  

دەپارێوێنرێت. ناوەڕۆکی   Bambooجۆر قامیشە خەیزەران 

 Siliconئەم شیلەیە كە سـپیـیە، پێكهاتوە لە؛ سلێكا 

dioxide ئاو، لەگەڵ نەختینەیەك کسڵ ،Calcium 

hydroxide  و پۆتاشPotash .ی تواوە لە ئاودا

لەو  هەندێكیشیان هەیە بە ڕەنگی زەردەپەڕ و كەویی.

بوارانەی زۆر كارپێكردنی تێدا دەكرێت، بەكارهێناێتی لە 

و   Drug)سڕمان  Pharmacologyبواری دەرمانـزانیی 

(. هەروەها لە دروستكردنی Toxicologyژارزانیی 

 .  ؛ تاتەنووسی سەر تەختەنووس  Chalkلەتەباشیر ـس

   لمی تێكەڵاو. و : وردەبەردتەمۆخ

، زاراوەیەكی Bullying: مضایقة: تەنگەوەريی

پەروەردەییە، جۆرێكە لە توندوتیژیی لە نێو فێرخوازان و 

فێركارانی خوێنگە سەرەتاییەكاندا كە نەخۆشی دەروونی 

 بەدوای خۆیدا دەهێنێت. 

، ئەو كەسەی کەسێك تەنگ  Bullyتەنگەوەر: المضایق: 

 بەیەكێك هەڵدەچنێت، تەنگــپێهەڵچن.

، ئەو كەسەی تەنگی Bulliedتەنگەوار: متضایق:

 پێــهەڵچنرابێت، )تەنگپێهەڵچنراوە(. 

    .Tight: ودْ دْ شَ تورت؛ توند: مُ 

 .  Ionisation Chamberتوونی ئایۆنێن:

 . Crystalتەورگ: بەللوور:

 . Container: :تێدانتێیان

 . Nebolaدیمْ: ــتیبا: سَ 

 . Gleam تیسك: ومضة:

 . Intensityتوندێتیی: . Solubility: :ذوبانیةوێتییتوانە

 . Tendencyالنزعة:تینــێتیی:المیل؛ 

؛ واژەیەكی هەرە دێرینی لاتینییە  Elementنْصُرْ؛ ـ؛ عُ توخم

، هەر بەدوایدا لە  Elementumبەشێوگی ئێلێمێنتوم 

زوانەكانی ئینگلیزی و فەڕەنسایی بەشێوگی ئێلێمێنت  

Element  گیرساوەتەوە كە بەمانای 

. لە زوانی كوردیدا دێت Rudiment؛ بنەما، كڕەچەڵە

بەگشتیی  پێیـدەوترێت توخم، هەر هەمان مانا دەبەخشێت كە 

گوزارە لە ساكارترین و هێمــترین پەرت و بنەڕەتی  

لە دیدی زانستییەوە؛  .پێكهاتەیەكی زۆر پوخت دەكات

  یەكیمیای Substance ساكارترین و پوختەترین ماددەیەكی

هەر  ؛هەڵناوەشـێت. یاخود بڵێینبە پرۆسەی  كیمیایی  كە

؛واتە شـتێكی كیمیایی پێكهاتوو لە گەردیلە )ئەتۆم

( كە هەمان ژمارە و هەمان ەرتبار:غیر قابل للتقطیعناك

 ی تێدابێت.  Protonجۆر پڕۆتۆن

لە چاخە دێرینەكاندا، فەیلەسوف و ئەلشیمیاگەرەكان، ماددە 

پێكهاتووەكانی سروشتیان وا لێكدەدایەوە كە بناخێنراون لە  

؛ ئاو، خاك، ئاگر و هەوا. بەڵام داچوار توخمی سەرەكیی

بووە هەوێنێك بۆ گەیشتن بەو   Theoryدیمانەدەماودەم، ئەم 

ئاستە زانستەی سەردەمی ئێستا كە هەر یەكەیش لەم چوار  

توخمە دێرینانە، چەندین و چەندین توخمی بنەڕەتییان  

توخمی سەرەكی و بنەڕەتی   92لێكەوتۆتەوە كە تاكو ئێستا 

لە سروشتدا، لە سووكترین توخم كە هایدرۆجینە بە 

  Uن توخم كە یۆرانیومە بە هیمای/تا سەنگتری Hهیمای/

. ئیتر جگە لەو توخمانەی ناودێركراوندیتراونەتەوە و

  تدیكەی كە لە ئەزمونگەكاندا ئافرێنراون و پێیانـدەوترێ

. بەڵام، ئەو توخمانەی لە چاخ و گاهە Isotopesەكان شتزڕ

  هەرە دێرینەكندا زانرابوون و كاروباری ژیانی پێوە

 گرێدرابوو؛ زێر، زیو، تەنەكە، زەڕنیخ، ئاسن، مس، جیوە.  

بەڵام سەرەمی ئێستا، چەندین و چەندین توخمی دیكە هەن 

كە لە خشتەی توخمە كیمیاییەكاندا خانەی تایبەتییان بۆ  
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دانراوە و هەمیشە وانینەوە و زانستگەرییان لەبارەیەوە  

   دەكرێت.

لە خشتەی   81، توخمی شمارە/Thallium(Tl): ثالليوم

ڕەنگی زیوینە، كە دەدرێتەبەر هەوا، ڕەنگی خولییدا، 

 Beamتیرۆژێكی دەگۆڕدرێت بۆ ڕەشی بریسكن. 

 .ڕەنگێكی زۆرجوان دەردەپەڕێتکەسك  سەرنجڕاكێش بە

  ی بەناوییهەر لەم دیمەنە جوانەیەوەڕا وشەیەكی یۆنان 

بۆ كرایە زاراوە كە بەمانای  ی Thallos لۆسلاث

 Budding یاخود گۆپكەپشكووت Twing:لاسك

shoot:Young shoot  دێت، دواییش ناوەكە خرایە

 .  Thallium یوملالثسەركێشی ناوی توخمەكانیترو بووە 

شمارە/،  Thorium(Th):  ثۆريوم خشتەی    90توخمی  لە 

لە   ئەسكندناڤییەكانە،  زوانە  كۆنی  زۆر  وشەیەكی  خولییدا. 

ثۆریا   ناوی  ی  Thoriaڕیشەوشەی  كە  خێوی هەڵێنجراوە 

  جەنگ بووە لای گەلانی زاوچەكە.

﴾ جـ ، چ ـ ﴿  
.  Geologyزاراوەیەكی جیوزانییە ، Mantle :جامە

ی هەموو زەوی 31.5%بریتییەلە كرۆكی زەوی كە نزیكەی

لە بارستەی،    68.1%پێكهیناوە، لەم كرۆكەیدا، بەڕێژەی 

.  3S0.1Co2Ni25F بریتییە لە پێكەڵەكیمیكی نزیك بە شێوگـی

  پێكهاتووە لە چڕەئۆكسیدەكان و و km2900یی دەگـاتە ڵاقوو

و سلیكاتەكان. ئەمانە بەشێوەی هەندێك   یداگـۆگـرد

.  )(Olivine 4SiO2Mg,Feڤین ی دان؛ وەك مادەنی ئۆلـمادەن

سلیكۆنە سووكانە   مبارستەكرۆكی زەوی لە 0.4%نزیكەی

 پێكهاتووە و بوونەتە یەكێك لە پێكهاتەكانی توێكڵی زەوی

Earth's crust . 

 . Stream:: سَیْل جۆبار||          .جۆشەن: بەجۆش

 . Typologyجۆرانــزانیی: 

 . Discreteجیاكراو: ||          .Quality :الن وعی ة: جۆرێتیی

 . Differentiation: تفََاضُلال جیاكارێن:

 . Society:؛ جڤاك:جمعیةجڤات

 . Elasticity::مرونی ةجیڕێتیی||          .Elasticجیڕ: مَرِنْ: 

، هیمای كیمیایی توخمی جیوە یاخود زیوپاك.  Hg جيوە

ناوەكیمیاییەكەی بەشێوگە پیتە لاتینییەكەی بریتییە لە 

ـە كە لە دێرزوانی  Hydrargyrumهایدرارگیروم 

وەرگیراوە كە لە   Hydrargyrosیۆنانییەوە هایدرۆگیورۆس 

مانای ;Hydr-  ὕδωρدوو بڕگەلێكدراو پێكهاتووە؛ هایدرا 

زیو   ἄργυρος (-argyros) گۆس مانایو پاشگری ئار ئاو

(Silver    لەبەرئەوەی كە شلە وەك ئاو و بریشكن و درەوشنە

وەك توخمی زیو. ناولێنانی ئەم توخمەیش بەنگینی  

خێوی فێڵبازیی و بازرگانیی  Mercury مێركوری

كاروانچییان و ڕێبواران لای ڕۆمانەكان لەبەرئەوەی كە  

هەمیشە لە گەڕانی خێرا و جووڵەدایە و بە چەند 

خڕقەوارەی جیاوازیش پرتوبڵاو دەبێتەوە، ئەم ڕەوشتەی 

وایــلێكردوە كە  بچوێنرێت بە خێوی فیل و بازرگایی و  

ەوەڕا وشەی كاروانچیان. هەر لەم وشەی مێركوری/ی

ی ئینگلیزی لێكەوتۆتەوە كە مانای  Merchantمێرچەنت 

بازرگان دەگەیێنێت. هەر لەو سەردەمە هەرە دێرینەوە كە 

پەی بەو هەسارەیەی كۆمەڵەی خۆر براوە كە بچووكترین  

خێراترین هەسارەیە لە سووڕاندنەوە بە گەڕ خۆردا. ئەم  

عَطارْدْ.  رێتناوەیان بۆ داناوە.  لە زوانی عارەبیدا پێیدەوت

  ەب تێش ەد میشەئ ،ەزاو تێوترەیدێپ ییكورد یزوان ەل

 ەیوش ۆب ەوەتێ نزیكبكر" ج  ی"پیت ەب "ز"  یینۆڕ پیتــگ 

  ەك تێ برەزیوپاك ناود ەجاریش ب رۆز ەك ەیاخود جیو ەزیو

  یكورد یزوان ەلئبْقَ. زِ  ەتەكراو بیداەعار یزوان ەل

  یپیت ەب  ز یینۆڕ پیتــگ  ەب ت ێش ەد میشەئ ،ەزاو  تێوترەیدێپ

 رۆز ەك  ەیاخود جیو  ەزیو ەیوش ۆب  ەوەتێنزیكبكر ج

  یزوان ەل ەك  تێبرەپاك( ناود یزیوپاك )زیو ەجاریش ب

  ۆب  یشەییۆڕوگڵئا مە(. ئقزیئبە) ئبْقَْ زِ ە تەكراو بیداەعار

دوو   ەو  ەوەتێبكر جیا كترەیەل ەزیو و جیو ەك ەکراو ەوەئ

 . كترەیەجیاواز ل یتوخم

 . Curing agentچارەسەرنما: ؛چارەنما

 Optical activity :البَصَري لنشاطا :ییچالاك بین

   .Pole: : قطُْبْ )جەمسەر( چڵاك

 .Initialization:  تهََیئةَچەڵاندن:ال

 . Elegant ، أنیق:Skilful: مَاهِرْ چەڵەنگ: 

 Adroit. : بَارِعزرنگ:  

 .Superstitious : خُرافيچەڕەنیی: 

 Interference pattern تدَاَخُل:ال نمََط چەشنە نێواخن:

 چەمێنـــبار: توانای چەمینەوە.  

 .  Handfull: ةقبَضَ  چنگ: مشت، مست:

 .  Quantitative:ةكَمِیالچەندێتیی:

 Snowy. ناصِع البیاضْ:چوڕ: سپی بریسكن، چەرموو: 

 . Stripe:  شَرِیط چرسك؛  ڕست: شریت:

 .  Coller boneچەڵەمە: كۆڵەئێسك 

 .   Threadچەن: دەزوو، دەو، مەچیر: خیط: 

 . Needleچەنیی: دەرزی: إبرة: 

 . Chin:   ذقْن  چەن؛ چەنە، ئەرزەن:

 . Garrulous: ثرَثارچەنەباز؛ زۆربڵێ: 

 Foldable :قابلة للطي :چەمێنـبار

 .  Efficient كَفْوُءْ: چوست: چوستمەند:

 . Efficiency:  كَفَاءة  :چوستیی؛ چوسـتێتیی

﴾  خـ ﴿  
 Wasteەڕۆ:: پاشەڕۆخاپ

ەیەكی وش ی Zinke، لە وشەی زینكە  Zinc خارسين

یان ددان   Spikeئەڵمانییە هاتووە كە مانای هەڕەی داندار 

Tooth  ەچونك ەژێدربەشێوەی بزمارێكی سەرپانــگرنجی 

.  تێن ێنوەدۆیخ هاەو ەكانزاك ییسروشت  یتڵەواڕ وە وێش

  یناو تێ بووب یشیەیسروشتەوێش مەئ رەسەل رەه تێبەد

 شەیزاراو مەئ تێ شەد .ادایرەسەب تێابڕب نیخارس

  خار ەل تێكهاتب ێپ  تێب یكوردی  ینۆك یكدراوێل یكەیەوش

پان،  یكێوخسارڕ ەوات نيس انیتر یوەئ خ،ی: تژیت ە دڕك؛اتو

 خیت ەینی )سخیت ەنیس ەب ەوتووەستكەد ەك  ەیوێش وەب ەكانزاك

 یماناەخار ب رەگەئ  ۆخ ،ەوتووەركەد (ڵەچوكڵە چوك

  مكەچ مانەه رەهو  ەوەت ێ كبدرێل ژیت ــنوك ەیو ێش شیكڕد

و  ـە(نكی)ز ەك ەكییەمانەڵئ ەوش پێدەچێت تێنەیەگەد

 تێبەه یتیەخزما Zincom مۆنكیز ەب یشەیكیەنی لات

  شی/Tutiaایتوت ەیوش دا؟یكوردی  یزوان ی(نگی)سەڵگەل

 ەجاروبار ل ەدیكساۆئ نیخارس ەیخاو ەباو دایزی ینگلیئ ەل ەك

 . تێنرێ هەكاردەب یشدایكورد

 : هاش، هەروەك دەڵێن وردوخاش. خاش

 .  Friction: حْتكَِاكإ خشاندنن:

 . Slip agentخلیسكنما: 
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 Ratio and Relativityڕێژە  وخزمايەتيی)خزمێتيی( 

ڕێژە    چەمكیلێكدانەوەی   خزمیی.  و  ڕێژە  وشەی؛  دوو 

گوزارەی   Ratio)النسِْبَة( دوو  دەرەنجامی  دابەش  لە   :

چەندیی   پەیوەندەی  لە  بریتین  كە  پەیدادەبێت  ماتماتیكەدا 

Quantityبڕ ،Amount یاخود بەرینیی ،Size    نێوان دوو یان

و زیاتر  شتی  هاوڕێژەیان  هەندەك  بەراوردكردنی 

Proportion . 

 ، چەمكێكی ئەگەرییRelativity (ی ةبِ سْ نِ )ال خزمايەتيی

لە فیزیای نوێدا كە لە هەردوو    Probanility)شیمانەییـ(ـە

  Einstein  Albertدیمانەكەی فیزیكــزان ئەلبێرت ئەنشتاین

و خزمایەتیی   General Relativityبەناوی خزمایەتیی گشتیی

 دا ناودێركراوە.  Special relativityتایبەتیی

چەمكێكە، كە . Theory of relativityدیمانەی خزمایەتیی

ئەو بنەرەتە سروشت و كلاسیك فیزیكانەی گۆڕی كە  

  Space، سپەر  Energy، وزەMassپەیوەندیدارن بە بارستە 

. جۆرە كەلەبازێك بوو لە فیزیای سپەر و Timeو كات 

هەمواركردنی دیمانەكانی فیزیای فیزیای دیمانەییدا و لە 

میكانیكدا كە بەر لە نزیك دوو سەتە لەلایەن ئیسحاق نیوتن  

داڕێژرابو و تاكو ئیستایش كاریان پێدەكرێت و ناسراویشە  

بە فیزیای كلاسێك، بەڵام بە هاتنی دیمانە نوێیەكان، هەندێك 

لەو چەمك و ڕێسایانی هەمواركرانەوە تاكو بگونجێن لەگەڵ  

وێدا، یەكێك لەو بوارە سەرەكییانەی كە لە زانستی فیزیای ن

فیزیای نوێدا زۆر دیارە، ئەو تایبەتمەندیەیە كە لەنێوان  

سپەر و سروشتــدا هەیە كە ناسراوە بە دیمانەی خزمایەتیی.  

ناوەڕۆكی دیمانەكە/یش ئەوە دیاردەیە دەخاتە ڕوو كە؛ 

جووڵەی تەنەكان لەگەڵ گۆرینی كاتــدا جووڵەیەكی  

یە، چەمكی كات تێیدا جێگیر و دیاركراو دەبێت، لەم خزمی

)فضاء(ی ،Spaceو سپەر   Timeدیمانەیەدا، هاوكارەی كات

وەك یەك شت پێكەوە بەستووە كە ناسراوە بە شوێنـكات  

كە پێشان وەك دوو شتی   Spacetimeیاخود سپەركات 

جیاواز كاریان لەسەر دەكرا لە دیمانە فیزیك مكانیكییەكاندا  

ی بەستبووەوە بە خیرایی تەن و جووڵەكەی. هەر لە  كە كات

سەردەمەیشدا چەند چەمكانێك لە ئارادا هەن دەدوێن  

  Universeلەبارەی چۆنێتیی گرژی و كشان كات لە گێتیی 

یەوە. وەك وشەی و زاراوەیەك بۆ ئەم زانستە، ئەویە كە 

وشەی وشەی خزمایەتیی چەند ڕەهەندێكی شیمانەیی 

ڕێژە )نسبة( تەنیا لە نیوان دوو  لەخۆی دەگرێت بەڵام

 ڕەهەند/دا كاری پێدەكریت. 

، وشە زاراوەیەكی جەنگییە، لە Mustard gasخەرتەلە گاز

سولفەركانە، لە زانستدا، ناسراوە بە كیمیاییە   پێكەڵە ئۆرگانۆ

  )sulfide  chloroethyl)-βBisشێوگی

بەتینە، پێكەڵە كبریتەكانی   یفاكتەرێكی جەنگی كیمیای

 دیكەی وەك كبریتانیلاماید 

Sulfanilamide  وەك؛ سولفا سڕمان(Sulfa drug  ،)

   پەنسلین و سفالۆپۆرین بە دژەزینەكان دادەنرێن.

 . Condense:خەست

 .  Densityخەستیی: الكثافة:

 . Condenser: پێخەستەخەستەر؛ 

 . Condensationخەستاندن: تكَْثیِفْ: 

 . Condensingخەستین: 

  .Dyeصُبْغَة:  خوم:

 .Dye factory:باغةخومخانە: صِ 

 Subjective behavior: ذاتي سُلوُك خۆماكیی:

 . Inertiaقصُُورذاتي: ||        :یی)لە فیزیازانییدا(سرەوت  -خۆ

 .  Naturalطَبیعي:  ؛ سروشتیی: خۆڕسكی

   Muscle strain :تشََن جْ العَضَلَة كۆڵنج: ڕەونج؛ خۆزبوون؛ 

 . Spontaneouslyخۆبەخۆیانە: 

 . Hysteresis)ناگورجیی(: خلیچكیی

 Slip agent :سكنمایخل

 یرەمیلۆپ ندەچ  ەڵگەل نێرەمی لۆ)پ :هاوپۆلیمەر،رەمیلۆپۆخ

 Homopolymer :(كچوو ێو

 Rotation spectroscopy خولانەوەی شەبەنگەریی:

﴾  د ﴿  
  .Finance:مالیة:دارایی : مالِكْ.دارا .كْ لْ مُ ::خاوەن؛دار

   .Rich in companionship:غَنِيٌّ الص حبَة:دارین

 شی پەژنی درەخت.ۆ. دەرپWoodدارك:الخَشَبَة: 

لْ:Owner:مَلّاكْ:دارمەند    .Financier. مُمَوِّ

 .  Possession: مُلْكِی ة:ییدارمەند

 . Financingتمَْویلْ: :دارندە

 . Creature: : مُخْلِقْ مُبْدِعْ داهێن: 

 . Corrosion: تآكل : داخوران

 .Corrosiveمتآكل:  :پواو داخوراو؛

 Sublimation corrosionداخورانی هەڵچوون: 

 . Alloyسَبیكة: :؛داگرتە، ئاڵیاژە؛ داڕشتە

 . Dictationداڕشتن:إنشاء: 

 .  Dephlogisticatedفلۆجیسـتێنراو:ید

 .  Dephlogistinizationدیفلۆجیستێن:

 . Glowingدرەوش: وه اجْ: 

 .  Titration: ؛ تایترێنداروشان

 .  Distillationدڵۆپاندن: تقَْطِیر: 

، چاوگی وشەكەیە ،شەو، )Decayضمحلال: إ  داوەشان:

هەندەك لەم وشانەی لێدەكەوێتەوە؛ وەشاندن، وەشێن،  

 . هەڵوەشان، هەڵوەشاو، داوەشاو، داوەشێن...هتد((

زاراوەیەكە ، بەگشتیی، Medicine:Medicationاندەرم

چارەسەر و بیمار و  دەكات بۆ ماددەیەك گوزارە لە 

  .یلە نەخۆشی یكردنبەرگرچۆنێتیی ساڕێژكردن یاخود 

ناسراویشە بە دەرمان  Drug Instillationدڵۆپێن:  مانسڕ

. پڕۆسەیەكە، زیاتر لە  Medication instillationدڵۆپێن

ی و سڕمانـسازیی بەتایبەتی یدەرمانسازیی بەگشتبواری 

پان  دڵۆ یاخودبەكاردەهێنرێت. دەرمانەكە بەشێوەی شلە، 

چاوان، لووت و گوێ، یاخود بە   )ووەك بەكارهێنانی بۆبێت

 دەكرێتە شوێنێكی ناو لەشەوە.   Catheterتەرە ثیكرداری كە

 .  Osmoseموس: ز: أُ دەڵاندن

 . Phaseطَور: : دۆخ

ي:كَشْفْ:  دیتنەوە:  .Detectionتحََرِّ

 . دنگ: دارە دەفرێكی قووڵ دانەوێڵەی دێدا دەكوترێت

 . Transactionدەسوار: صَفْقَة: 

 . Handling:: مُناوَلَةدەساورد

 . Equipment، عُد ة: Meanدەساوێز: وسیلة:

 .Deductionداهێنجان: إستقراء: 

 . Sieve processبێژان: داداهێڵان؛ 

 Mortar and Pestleدەسكەوان)دەسك و هاوەن(: 

 . Round bottom Flaskدەفرەك: دوَْرَقْ: 

 . Incline toدەوازێت: دەگۆڕدرێت بۆ: 
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 . Vascularدەمار؛ ڕەگ؛ ڕیشە: وعاء: 

 Blood vascularدەماری خوێن: وعاء دموي: 

 Blood capillaryدەماریلەی خوێن: شعیرة دم: 

َ درەوشاندن: التَ   .Scintillation: قْ ل  أ

   Stimulatorدنەر: ||          Catalystدناوەر: مُحَفِّزْ: 

 . Stimuleringفیز: حْ دنەدان: تَ 

 . Energy crop:ەدروێنە وز

 . Initiatorدەسپێكار:   ||  . Dishدێگ:مەنجەڵ:

 . Dualityدوانیی؛ دوالێتیی: 

 .  Dualismدوالێتیی: 

 . Successiveدومانە: بەدوای یەكــهاتە 

 Thea. لە ثیا Theoryتیۆریی: نظریة:؛ دیۆریی؛ ديمانە

View)( ←  ثیوریاTheōria    ی یۆنانییەوە هاتووە بەمانای

؛ مَنْظَر؛ مشهد: دیمەن دێت. هەندێك وشەی كوردیی  Seenنَظَر

ری/یان پێوە لكاوە، دەكرێت بێجگە لە دیمانە، - هەن كە پاشگری  

بە وشەیەی دیۆریی یاخود ثیۆریی/یش بناسرێت )چونكە پیتی 

"ثـ" پیتێكی كوردیی ڕەسەنە تاكو ئێستایش لە لاوژەی هۆرامیدا 

 پیتی "ث" و "ذ" گۆی پێدەكرێت.  

﴾ ر ﴿  

 . Walkڕان: مشي:

 .Runingڕاندن: دەوین:جري:عدو:

ڕادان: وەكی دەڵێن ئەو شتەم بە ڕادانێ داوە یاخود بە  

 . Intrinsic: :أساسيدروستكردنداوە. ڕاستینە

 Modestڕانەوین: توَاضُع؛ثنَاءْ: 

 : إنحناء؛ ثناء.( )نەوين

 Generator.ڕاهێز: مُوَلِّدْ: 

 Generation energyڕاهێزان: تولید الطاقة: 

 الكهرومغناطیسیة ح تأَرَْجُ  ڕاژەندە كاروموگناتیك:
Oscillating electromagnetic 

جۆرە ڕسكاندن: . Matrix: مَصْفوُفْة:ڕسكێن

 . ڕێكخستنكارییەكی ژمارەكانە لە ماتماتیكدا

 . Matrix mechanicsڕسكێنە میكانیكەكان: 

 . Heredity:: علم الوراثە(ییفەیل/كوردیبە )ڕژگاریی

ئاژەڵە  .، جۆرە نەخۆشییەكی درمەAnthrax: ڕەژوەك

  كاوێژدارەكان و مرۆڤانی ئاژەڵداریش لەڕێی بەكتریایەكی

زۆر ورد بەناوی ڕەژوەك تووشی دەبێت كە لە 

دەتەنێتەوە بەناوی میكرۆبە   ڕابەكتریایەكی زۆر وردەوە

و ناسراو بە بەكتریا ژاژیلە  Bacillaceaeژاژیلەكان 

 Bacterium Bacillus anthracisڕەژوەك 

لەو بەكتریایە ئاژەڵی  Plasma( Serum (زیچكاوێك

یۆنانییە بەمانای   پێــبكوترێت. ئەنثراكس وشەیەكی

(، واتە ڕەشێكی  ) ἄνθραξAnthrax(ڕەژوو)خەڵوز:

 . Carbuncle:جَمْرَةپەنگر؛ سكڵ:  ڕەنگــخەڵووز.

 . Hybridization: : تهَْجِینْ ڕەگاندن

 . Flow :ڕەو: سَیْلْ؛ تدَفَ قْ، جَري

 .   The flowing thingمُتدفَقِّ؛ ال ڕەوان:

 . Chain : سلسلة:ڕەچە: زنجیرە

بەشێوگی ڕهۆدۆم   ، وشەیەكی یۆنانRuthenium ڕهۆديوم

ῥόδον(rhódon) لاتینییە بۆتە ڕۆز، بە rose   كە مانای

گوڵەباخ دێت. ئاماژەیە بۆ ئەو ڕەنگە جوانەی كە مادەنەكەی 

 هەیەتی.

 

 

ی لاتینەوە  Ruthenia، لە وشەی ڕۆثێنیا  Ruthenium  نيومثێڕو

یە. دوایی  Russiaهاتووە كە مانای هەرە دێرینی وڵاتی ڕووسیا  

خشتەی   توخمەكانی  كێشی  سەر  خرایە  ناوەكەی  دیتنەوەی،  پاش 

 .نیومثێڕوخولیی بە شێوگی 

 . Rhythm :إتزان:إیقاع ڕەزم:

 . Wood ash: دارسووتاو یڕیڵوو: خۆڵەمێش

 . Repeatingڕەپاتبوون: .Pale colourڕەنگـپەڕ:

 . Reputationڕەپاتێن: چەندبارەكردنەوە: 

 . Dairy: یوَمیّة ڕۆژەن:

 دنەوەی، پڕۆسەیەكی جیاكرDecantation؛ تكاندن:ڕۆنان

شلەیەك لە تێكەڵاوێکی دۆخ ڕەق یان هەر شلەیەكی  

. ئەویش بە ڕۆكردنی چینی شلەكە Immiscibleنائاویتبار  

كە كەوتۆتە سەرەوە لەچینی ڕەقەكە یاخود شلەكەی كەوتۆتە  

دەفرێكەوە بۆ خوارەوە. ئەویش بە هێواش ڕۆكردن لە 

 دەفرێكی دیكە.

﴾ ز ﴿  

 Linear chain :نێڵیه ەریزنج

 Parallel chain تەریب: ەریزنج

 Scientific researcher زانستگەر: باحث علمي:

 Scientific research زانستگەریی: البحث العلمي:

 . Scientificزانستمەنمد: علمي:

 زێـخانە: الخلیة التناسلیة الٔانثویة:
  Male reproductive cell 

 زێ؛ زاو: زابْ: ڕوباری ئاو 

 Earth planet :ألُْحِي كَوكَبَ زەوی: هەسارەی زیندوو: 

 .Cobbleزەگر؛ وردەبەرد:حَجیر:

 زورگ: زنجیرە گردی بچووك.  

 .Gene(: مَوْرُثةَ: نزگ؛ جین)ژی

 . Inherited موروث:  مَوْروث زگماك:

 .  Talk Logy;:نطُْقْ : زار

 Speaker's pronunciation: ثْ دِّ حَ تَ المُ  قْ طِ االن: زارا

 .  Logic: قْ طِ نْ مَ : زارشت

 . Logic:علم المنطق:زارشتیی

 Rational logicزارشـت مەندیی: المنطق العقلاني: 

 . Tongueزمان:لِسانْ: ||           .Languageلغَُة: زوان:

 . Conscience:میرزێڵ:ضَ 

.  عنصر كیمیائي یرْ ظِ نَ :زڕتوخم. Isotope: نَضِیرْ:زڕشت

ئەو توخمە دەگرێتەوە كە هەمان گەردیلەشمارەی هەیە،  

 بەڵام جیاوازە لە گەردیلەكێشدا. 

و   رەدێ ژ كێ ندەه، یاخود زێڕكۆن.  Zirconiumنەڕكۆز

  وشەیەكی  )زرقون(ە  ك ەوەن ە دەكدێ ل یوا كانییەژووێ م ەرچاوەس

و   ەكەوش  ەن ی وان ڕ ب  ەوەورد یكێ رنجە سە ب  رەگ …ئەمەڵاب . ییەب ەرەع

 خ،ی ن ەڕز كەو ادی  ەوەن ی ن ێ به وەئ  كەو ەیدیك یتوخم كێ ندەه

، نۆگ ەڕز اخودی  نۆق ەڕز  ەیوش  شی هاەو ئاو... .قە ب ی ز قوشم،ڕ قو

  یت ەپ  ییكورد یكدراوێ ل یك ەیەوش   تێ شەد ەیە، كەوش  یبنج ەك

 Gonنۆ گو  Zar:ەڕز  ەل  ەكهاتووێ پ  ەك تێ ب  (تێ ب  ییای ئار اخودی )

  ە ب  ەیكییەسروشت  ەن ەماد ە ك  ەیوەرئ ەب ەل ردە ز یماناەب  ەڕز. 

  هاڵیسوور یكێ نگەڕەجار ب   رۆز ەدی كساۆئ  ومی ن ۆزرك  ەیوێ ش

  ەك شی  -Gonنۆ گ-   برگەی ت،ێ ن ێ نوەد ۆیخ سكنی بر ین ێڕی ز

 ناۆگ اخودی  نۆگ فرۆزەیە بۆ ڕەنگی ،- ەڕ ز یپاشگر ەت ۆب 

Cheek ، دەردەكەوێت ـداشەگ یكێ ن ێ خو  كە لە ەیجوان  ەنگڕە  وەئ  

، ئاوەهایش سیمای ئەو ڕەنگە  ندروست ەت  ۆڤێكیمر  یمڵكو رەس ەل

سوورهاڵە گەشە جوانەی كە لە مادەنی ئەم توخمەدا بینراوەتەوە، 

چوێنرابێت بە گۆنای كوڵمی ئەو مرۆڤە کە زیاتر ئەو ڕەنگە  



10 

مانا  وە ئ  رەب ەل  رەه  تێ شە)د جوانە بۆ خانمان ئاماژەی پێدەدرێت

 ناۆگ یكورداندا ناو یخانمان  وێ ن ەل  ەك تێ ب بوو ەین ەسڕە و  شۆ خ

(،  تێ ن ەیەگەد ی سوورهاڵی گەشنگڕە یمانا رەه ەك  ەباو رۆز

←  ن ەڕگۆ←ززەردگۆنا  ەل ییەت ی بر ەك  ەكەكدراوێ لەوش ۆیركەس

  یمانازەركۆنیوم كە ئەو  ←لە لاتینییدا بۆتە زەركۆن

   .تێ خشەب ەد ەین ێڕنگــزڕە نگ؛ڕەردەز
  نییا یئار ێكیكدراوێلپێدەچێت وشە  ،Zarnikh خينەڕز

  یمانا  كی: نخينو  د ەڕز یمانا ەڕز ەل پێكهاتوو بێت

  ت،ێخشەبەباش د یردەز مانای  ییكدراوێل ەب. باشچاك؛

ناسناوەكەی دەگەڕێتەوە بۆ ئەو زەرد ڕەنگــییە بریسكنە  

كە مادەنەكەی   Yellow Orpimentهەرە جوانەی  

 خۆی پێــدەنوێنێت. ( نت ێ میرپ ۆ)ئ

 . Macromoleculeكبیر: جُزَيء زلەگەرد:

بْ(: زَبَرجَد  بەردەزێڕینە: زوبەرد، :زمڕوت   )مُعَر 

Aquamarine 

ة:زيو ئەوڕووپاییە بە  -وشەیەكی بنەڕەت هیندو :Silver:فِض 

انی كوردییەوە،  و، دوایی بە زیو هاتۆتە زZib زیب

ی سانسكرێتیەوە  Argentaوشەی ئەرجنتا ناوەكەیشی لە

كەوتۆتە نێو  دوایی  ،دێت پاكوبێگەردوەرگیراوە كە بەمانای 

ی  . بە فەڕەنسArgentum زوانی لاتینیەوە و بۆتە ئارجنتەم

 ی پێیدەوترێت. بەArgentum و ئارجنتەم Argent ئارجنت

  بەڵام بە ئەنگلۆسەكسۆنی Silubrمانی زیلوبرەئەڵ

 . Silverڤەری پێوتراوە پاشان بۆتە سیلSeolferسیولفر

﴾ ژ ﴿  

 . Bacillus: عُصَی ةُ ژاژیلە:  ||     .  Stickژاژ: عصا:

جۆرە بەكتریایەكە، ئاژەڵ و مرۆڤ تووشی نەخۆشی  

 دەكات.  Anthraxڕەژوەك 

 . Anxiousژلێو؛ شڵەژاو: پەشێو:مضطرب:

 . Civilisationحَضَارَة: ژیار:

 . Regretژێوان: نَدامَة:

 Remorseژیوانیی:) ویژدان سەرزەنشت(: نَدامَة: 

 .Biologyژیۆزانیی:زیندەوەرزانیی:

 . Biochemistry. ژیۆكیمیا:Environmentژیوار:بیئة: 

 ژیواری زەپۆش: بیئة جو الأرض:
Environment Atmosphere 

﴾  س ﴿  

زۆر پاراو و بێگەرد، خاڵیس، وەك ، Sara (Sāra): سارا

دا، یلە ڕەگ و ڕیشە .Essenceدەڵێن زێڕسارا، گەوهەر 

وشەیەكی سانسكرێتە و هەر بەو شێوگە هاتۆتە نێو زوانی  

كوردییەوە. دەشێت بووترێت كە وشەیەكی 

سانسكریت/كوردییە. بەو مانا و لێكدانەوەیەیشی كە  

و چ  هەڵیگرتووە، بەهێچ شێوگ وشێوەیەك، چ لە دوور

ة/ی عارەبییەوە   لەنزیك پەیوەندی بە سەحرا)صَحْراءْ( و سار 

نییە. چونكە لێكدانەوەی بە سانسكریت هەر ئەو مانا و  

لێكدانەوە دەبەخشێت كە لە كوردیشدا هەیە، لەبەرئەوە  

دەكرێت بە وشەیەكی كوردی ڕەسەنیش دابنرێت لەدوای 

ەر  زوانی سانسكریت، بەوەی كە هەرلە دوو زوانەكەیدا ه 

هەندێك لەو مانایانەی كە وشەی .هەمان مانای لێدەكەوێتەوە

ی  Essence:جەوهەر  گەوهەر:  سارا/ی لە خۆیگرتووە؛

 هەرشتێك، زۆر پاراو )خاڵیس((، بێگەرد، هێم: أساس

Origon هەر لە دێر ســەردەمانیشەوە، كورد دەڵێت زێڕ  

وەك .  Caratكەڕات 24سارا واتە زێڕی زۆر پوختەی 

ناویش، فرۆزەیە )وَصْفْ( بۆ ئافرەتێكی زۆر سەلار و  

شێنا)قَدیر(. ناوی شاخێكی بڵندە لەخوار چیای  

پیرەمەگروونەوە. هەروەها....ناوی خێزانی پەیامبەر  

لە دێرینە داستانی هیندۆســدا، بە شێوگی  .ئیبراهیم

هاتووە، ئاماژەیە بۆ   (सरस्वती) Sāraswatiساراسواتی 

خوداوەندی ناسین؛المعرفة، زانین؛العلم و هونەرەكان  

)بەتایبەتیی هونەری مۆزیك(. ئەمانە هەمووی لە پەڕاوێكی 

 )مُقَد سْ(دا كۆكراونەتەوە بەناوی ڤیداس Sepantā سپەنتا

Vedas  ّْبە سرۆش: وَحْي:Revelation و سرۆ: إلهام  

Inspiration وشەی  .براهیمبراهما: ، نێردراوە بۆ

 .ئیبراهیم/یش مانای فراهمكردنی فەرمانەكانـی خواداوەند

 . Bathroomگەرماو:حمام:||           .Cold roomسارداو: 

 .Structureترَْكِیب: : بینا  ساختار؛

 ؛ پەرتیوە ساختار.ساختاری پەرتیو

 . year-Lightساڵەتاو: سنة ضوئی ة: 

 نیایی: قنََاعَة.  )كوردی/هۆرامیی(؛ساچان:

وەكی  )بساچە؛ قەناعت بكە، مەساچۆ؛ قەناعەت مەكە، 

ساچوش پەنە؛    .كەس بە بەش و ویش مەساچۆدەڵێن؛ 

 قەناعەتی پێــبكە.

دْ:  . Usedساسا: ڕاهاتوو لەسەر شتێك: مُتعََوِّ

 Artificial:سازکرده

 . Fossilحَفریّات:  :: چاڵەوارســەنگوار

 . Century: قَرْنْ:تەسە

 . Sacredمُقَد سْ:پیرۆز:  پاك و (؛Sepantā)سپەنتا 

 Termination سنوورادن:كۆتاهێن:

 .  Termination agentسـنوورنما: 

 : شتێك یاخود كەسێك هەر لەخۆیدا  سڕیی هەبێت.سڕن

 [ .Medicine: : دواءدەرمان]||        .Drugرْ:یدِ خْ ت: سڕمان

 هەڵێنجراوەی زوانە، وشەیەكی Drugسڕمان 

ی كە  یئەڵمان  ە زوانیئەوروپاییەكانە، لەوانەیش؛ گاهی ناوەند

  هەڵگیراو لە واتە وشك؛ وشك  atevDrogeپێیدەوترا

، بۆ هەڵگرتنی وشكە (Dry barrelبەرمیل وشكدان )

  Tincture ڕەنگژاوو  Cureساڕێش  گژوگیا و ڕووەكی

توانەوەی  ؛ جۆرە دەرمانێكی پێكهاتووە لە Dye)خوم 

 سڕمان، بریتییە لە. ماددەیەكی سڕمان لەناو كحولــدا(

 كە یاخود ئەفرێنراو تسروش  ییكیمیا یەكیماددە

كاریگەریی دەروونیانە و فیسیۆلۆجیانە بەدوایی خۆیدا 

بۆ   ەبەكار پەیدابكات. زۆرجار لە بواری پزیشكییدا

 . چارەسەر و ساڕێژی نەخۆشیی

ك  ناركۆتیكحول، نیكۆتین،   :سڕمانانەیش وەكهەندیك لەو 

Narcotics ماددەیەكی سڕمانە) وشەیەكی یۆنانییە مانای   كە

، مەبەستیش مێروولاندن و to make numb مێروولەكردن

 یاخودوروژاندنی مێشكە بەرەو بێــهۆشــبردن(. 

ن و  یوەك مۆرفین، هیرۆی  Opioid: Opiumئەفیون

، هەڵڵــوەسێن  Stimulantsلێڕشتەكانی، دناوەركان 

Hallucinogen مەرگۆنا(  وەك ماریۆنا(Cannabis كە  

 Toداــمانای گەڕان لەناو مێشكـــزوانە، لاتینوشەیەكی 

wander in the mind  .خۆخستنە ناوبەبێ پەیــبردن بەخۆ  

.  بارودۆخی وڕێنە و لەخۆبیربردنەوە و  شێواندنی هزروبیر

دەبێت   .ێــپێدراونڕنائەم ماددە سڕكارانە، هەر هەموویان 

ی تایبەت بە ژەمی گەری و ڕێنمایی پزیشكیبەسەرپەرشت

درێت بەو جۆرە نەخۆشیییە تایبەتییانەی بدیاركراو 

 پێویستییان بە چارەسەر هەیە بەم ماددە سڕمانانە.  
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)بەنج؛بەنگ(  ماددەیەكی سڕمان  گشتدەشێت بووترێت كە 

Drug ،دەرمان بە Medicine  .بەڵكو سڕمان دادەنرێت

دەشێت بووترێت بەشێكی بەڵام  بەشێكی تایبەتە لە دەرمان 

زۆر تایبەتە لە دەرمان و كاری تێدا دەكرێت. لەكوردییدا بە  

باوە، ئەوەی ئاڵودەی دەبێت پێی دەوترێت  بەنگ؛بەنج 

 بەنگین، بەنگیو، بەنگیی. 

 .  Inspiration:  سرۆ: إِلْهَام

   .Temperمَزاجْ: سرشت:

   .Natureسروشت: 

 . Revelation: يّْ حْ سرۆش: وَ 

 Supernatural;Metaphysicsسروشتبەدەر:

 .  Hardnessسەختیی:الص لابَة:

   Normalityة:  یاری  سەنگێتیی:نۆرماڵیتیی: العِ 

 Chemical criteria المعاییر الكیمیائیة: :پێوانێن  كیمیا

 Penetratorمُخترَِق:ال سمەك: پێسمە)ئامێری سمین(:

 .Guillotine: مَقْصَلةَ: ــبرگەنگەرد؛ سەربڕگە

 .  Surface tension :الشَـد  السطحي:سەرڕووكرژیی

 .  Surface chemistryسەرڕووە كیمیا: 

ڕەچەڵەكی وشەكە، مانای ڕووی  Surfaceسەرفەیس 

دەرەوەی ڕووبەرێك. وشەی سەر/ی كوردیی چەند مانای 

لەخۆگرتووە، لەوانەیش؛سەر ڕووی دەرەوەی  شتێك. لە  

لەزوانی   فوَْقَ الس طْحِ:  زوانی عارەبیشدا بەمانای؛

 بەمانانی  Faceدا، پاشگریSurfaceوشەی  ئینگلیزییدا،

-Surسة للسطح الخارجي: الطبقة الملامبانــڕوو، سەربان، 

face ،كۆی وشەكە ئەم مانایانە دەگرێتەخۆ . 

   Faceبان؛ سَطْحْ. 

ئ ما. كۆی وشەكە  شَ لِ ڕوو: السطح الداخلي پانتایی بنبنــبان: 

 ئەم مانایانە دەگرێتەخۆ: 

 Potential energy surfaceمتەوزە: سەرڕووە 

 Magern.: داء الش قِیقةسەراسیە؛ شیشنگ: 

 . Overlap :تطََابقُ؛ بانـلەپ: سەرلەپ

گەر وشەكە بكوردێنم و  . Cancer سَرَطانْ::سەرەتان

و پێكهاتووە لە؛   زاراوەیەكی لێكدراوە؛دەڵێم ،شـییبكەمەوە

تان. چەمكی زاراوەكە وادەگەیێنێت كە ســەرێكی  ـسـەرە 

سەرانسەری  و ڕیشاڵی بە  ڕەگ، بێت مردناك  زۆرپیس و

 تەنێتەوە. بو  بكاتەوە وبڵالەشـدا 

، وشەلێكدراوێكی وەرگیراوە لە  Substanceسەبستانس

Substāns  لاتینییەوە كە پێكهاتووە لەstance-Sub .  هەر

-Sub مانای بن Under ،stance- مانای وەستاو 

stō:stand   ، كۆوشەكە بۆتەānsstSub   كە مانای بنــوەستاو

  Substance دەگەیێنێت، دواتر بە بنـاخ(( یاخود ناخی ماددە

كرۆكی  یاخود Essenceگەوهەر گیرساوەتەوە. گوزارە لە 

مەتێریاڵێك بكات كە هەڵگری ڕەوشت و تایبەتمەندییەكانی  

خۆی بێت كە بریتییشە لە شێوەیەك لە شێوەكانی ماددە  

بەپێكهاتەیەكی یەكگرتووی وەك پوختە ڕەقەكان، شلەكان و  

گازەكان...هتد. وەك زاراوەیەكیش ئاماژەیە بۆ مەتێریاڵە 

  یپوختە  Homogeneous materialچوونیەكێكی

كهول،   وەك Compoundیكراوچ بە تەنیا و چ بە پێكەڵ دیار

  ... هتدPure goldوەك؛ زێڕساراچ بە توخم ..هتد.ئاو، خوێ

بە سەبستانس دانانرێت بەڵكو بە  Mixtureماددەی تێكەڵ 

 Hytogeneous ناچوونیەك

 .  Sootسووتەك: سخام: 

 Combustible:  (سریع )قابل للإحتراقسووتبار

 . Burnableللحرق: قَابِل  سـووتـبار:

 .   Surface–active agentسەرڕووكارانما:

 سنجك: دیزەی مل درێژ.

  فرۆزاندنی كاردانەوی دەزگای بەرگری.Allergy :سەوایی

Immune system    بۆ ماددەیەك، وەك سەوایی بۆ تۆ و

 ی ڕووەكان، گیانلەبەری ماڵیی.  pollenهەراڵە 

 سۆنك: خۆڵی زۆر ورد. 

وشەی  Selenium  سێلينيوم لە  ی  Selen  لینێس ، 

 دێت.   Moon  بەمانای هەیڤكە  وەرگیراوە  یونانییەوە  
 نی كەنار ڕوبار.  ڵایخەزسیلاخ:

 Features.ســیما: مَلامِح؛میزة: 

زۆر هەرە دێرینی  هیمای  ســیمیا:.. Sīmiyāسـيميا 

ەی سـیمیا، دەگەڕێتەوە  اژلێكدانەوەی ڕیشەوزانستیی كیمیا. 

ستادا بە ســیما ڤێبۆ سەردەمی زاردەشتیی كە گوایە لە ئاو

Simaسـیمۆیثرا ،Simoithra لەسانسكریت/هیندییدا   .هاتووە

و    (چ))هەندێك جار پیتی یاخود شامیا   Çamyāبە چامیا

ڵەویدا بە  ەههاتووە، لە پجێگۆڕكێی یەكتر دەكەن( (ش)

  سیما چزبووە و بۆتە Aو پێشگرەپیتی  Asimaئاسیما 

Sima ،ەوە، شبەشێوگی سیمیا هاتۆتە نێو زوانی یۆنانیی

 بەشێوگە جارو دوا Sēma سیما گەردێنراوە بۆبەرەبەرە 

  -Sēmainōسێماینۆ Simádi :سیمادیمانای هیما؛ ئاماژە

هاتووە  Sēmantikosمانتیكۆسێس -Sēmaineinنین یماێسـ

  Semanticمانتیك ێس - Signساین لە ئینگلیزییشدا بە و 

مانای  ،گیرساوەتەوە. ڕەگی وشەكە، هەر لە سەرهەڵدانیەوە

  یدلَالةَ(دال ة؛ )  نماهیما)رَمْزْ(؛ نیشان)عَلامَة(؛ 

. چەمكی وشەكە لە زانستیی : مَدْلولْ(نماوبەخشێوە،)

چەند  زواندا، بۆتە زاراوەیەك بۆ لێكدانەوەی ئەو وشانەی

مانایەكیان هەڵگرتووە، بەڵام كە لە رستەیەكدا دادەنرێت، 

، لە  (:Logicallyي)مَنْطِقْ مانا و لێكدانەوەی زارشتانەی 

ڕستەیەك بۆ ڕستەیەكی دیكە دەگۆڕدرێت )لە هەندێك باردا، 

نای هەر هەمان وشە لە دوو ڕستەی جیاوازدا دوو ما

وانینەوەی وشە  ی لێــدەكەوێتەوە(. Antinomyدژبەرابەر 

 مانا و لێكدانەوەی وشە لە، داـــزانستیی زوانلە لەم بواردا،  

لەتێڕوانی زارشتـ گوزاریەكدا،  ڕستە و

نمایی )الدلالة -پێیــدەوترێت گۆـەوە ( :Logicallyي)مَنْطِقْ 

گیرساوەتەوە   Semanticمانتیك ێلە ئینگلیزیدا بە س اللفظیة(

)الدلالة اللفظیة( دەگەیێنێت كە  Semanticو مانای گۆنمایی 

ئاماژیە بۆ هیما/یەك یاخود زاراوەیەك گوزارە لە چەمكێك  

 بكات  

 ﴾  ش ﴿
 . Transparentشاش: شَفّافْ: 

 .  Urbanization: المَدنی ة؛ تمََد نْ:: شارستانییشارستانێتیی

 شاخوڕ: بەردی گرنج گرنج. 

 .  Civil engineerشارستانیەنداز

 شتران: بەردی نەرموخاش. 

 .  Numberژمارە: عَددَْ: ||      .   Digitalشمارە: رَقَمْ: 

 ، تەنكاڵ، زۆر تەنك.   Sheetشیت: 

 . Migraine : داءالشقیقة:سەرانسیە؛ شیشنگ

 و بڵند.    شیش: شاخی لووس

 Margrettaمەرجان؛مارگرێت: ،Coralشیلان: 

 . Probabilityشیمانیی: إحتمالیة: 
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 .  Emulsionشیراوگ: مُسْتحَْلبَ:

    .Emulsifing agentشیراوگــنما: 

 . شلنگ: تەكانی بەهێزوخێرا

 . Dialecticشەنەوێژیی: جَدلَِی ة: 

    (.شلێو: شلێنراو)بەشلەكراو

 : ئاوی لێڵ.  ؛ شلوێنشلوێ

 . بەكەیفوخۆششاهینەت: 

 شەهێن: چەقی تەرازوو.  

 .Fatigueشەکەتبوون)داهێزراو(: 

 ە: بارستۆ رمەگ ییکاریش
Thermal Gravimetric Analysis(DGA) 

 Morphologyی:زانەوێش

 Geometrical shape ێوەنداز: شكل هندسي:ــش

 Formatted form ێوهەنداز: شكل مُنسَ ق:ــش

 . Amorphousێواو: عدیم الشكل: ــش

 Analytical Chemistryشیۆكیمیا: كیمیاء التحلیلیة: 

﴾  فـ، ڤـ، قـ ﴿  
.  Reproduction: نجابالإر تكَاثُ  :فرازێ

 . Propagation::تكَاثرُْ ؛فرەبوونندنرەف

 فراژێن: إنتعاش 
Resuscitation: Recovery 

 .    Polydentate ligandفرەداندارە لكاو: 

 . Spongyپەنج: مسامي:  ـ؛ س؛ پفەڵی فشەڵی

 . Jemestone:حَجَرْ ثمَُینْ  فەڕسەنگ: مادەنی زۆر گرانبا:

 .  Smart: Quick-witted؛ زۆر زیرەك؛ فطَِین؛ ینفەرز

 یرُ زِ فەرزوویی؛ زۆرزیرەكیی: فطَِینٌ: فەرزان؛ فرەزان:غَ 

 . العِلْم: باقِر

 . Worthyجَدِیر: فەرزام؛ شایان،

 . Discription وصف: ندن:افرۆز

 . Phlogisticatedفلۆجیستێنراو: 

 .  Physics فیزیازانیی: علم الفیزیاء:

 . Physicistفیزیاگەر: باحث فیزیائي:

 Physical research فیزیاگەریی:البحث الفیزیائي:

 .  Virologyڤایرۆزانیی: 

 . Gorgeحَلْقوُمْ:  قوڕگ:

 . Vulcanizedڤۆڵكێنراو:. Vulcanizationڤۆڵكانێن:

  ەل ەكدراوێل یكەیە. وشLead: رَصاصْ ؛ سرپ. قوشمڕقو

  ەشمۆخ ،ەشمۆقشۆخیی>  یماناەب Jestو قوشم:  Mud:ڕقو

 ەكەكدراوێل ەوش ۆی. كمەشۆ خ ەیمەو گ پەوگەتڵگا اخودی

  ،نڵێیب ی دیكەكیەواتا  ە. بJesting mud ەمەگ ڕیقو ەتێبەد

و   ەوەستەدەب تێد لراوێش ڕیقو كەو ەك یەیەكانزا وەئ

ی  و كار  تێكرەشدۆخ ۆڤمر  یخواست ەیرێو گو  یئاسانەب

( و كتوپڕ  C°327.46نەختاڵێك لێی بتوێنرێتەوە ) .تێكر ەدێپ

بخرێتە ئاو ساردە، گیزەگیزی لێوە دەدەچێت و شێوەی  

ناڕێكوپێكی و سەرنجڕاكێشی لێوەڕا دەردەچێت، لەنێو  

خاوەریی چ بۆ خۆشمەیی و  كوردەواریدا و هەندەك گەڵانی  

 .چ وەك دیاردەیەكی چەڕەنی )خورافێێ( بەكار دەهێنرێت

 ؛ سرپــخانە:  قوڕقوشمـخانەكان

Lead chambers غُرَفْ الرصاص:  

 قانون فاعلیة الكتلة: قانوونی كار بارستە: 
Law of mass action 

بۆ    ،Castirقەسدير   دەگەڕێنرێتەوە  قەسدیر،  واژەی  ڕیشە 

Cassiterid  ئەرخەوانییەكان(  ی( فینیقییەكان  زوانی 

Phoenician  دوایی كەوتۆتە نێو زوانی گریكەوە بە شێوگی ،

دەگەیێنێت.    Kassiterosكاستیرۆس   تەنەكە  مانای  هەر  كە 

هەر بەم چەشنە وشەیە كەوتە نێو زوانی دیكەی ئەوروپاوە تا  

ئەو دەمەی كە زانستانە شیكرایەوە و زانرا پێكهێنەری ئەو 

مادەنەی كەرەسەی كاری پێــدەسازێنرێت، لە خشتەی خولییدا  

ناودێر كراوە، بەڵام لە پێكەڵە    Snو هیما  Stannumبە ستانەم  

وشەی  كیمی )كەستیر(    Tinاییەكاندا  قەسدیر  یش Castirو 

تین  بەكاردەهێنرێن.   ژێدەردا Tinڕیشەواژەی  هەندێك  لە   ،

بەر زوانە  بۆ   Proto-جێرمانییەكان    -دەگەڕێنرێتەوە 

Germanic    ـۆم    -بەشێوگی تینـom-Tin لە هەندێكی دیكە ،

تین كە  - دەگەڕێنرێتەوە زوانە هێندو ئاورۆپییەكان بەشێوگی 

 ، پیتیTin plateدەپ    -خاوەی " تین   فرۆزیە بۆ ئەو مادەنە

پێدەكرێت.  ـيـ "  كەتۆتە ژێر زارەوە، زۆر بە سووكی گۆی 

پێــدەسازینرێت. ئەم وشەیە كە هاتۆتە نێو زوانی كوردییەوە  

تەنەكەچیی  گوزارەی  زار.  سەر  كوتۆتە  تەنەكە  شیوگی  بە 

 ستانەموشەی  ]  یەكێكە لەو پیشانەی لە نێو كوردەوارییدا باوە. 

Stannumلاتین لە  كەستیرە،  توخمی  هەمان  زوانەوە  -، 

تین داڕشتەی  بە  چوارەمدا  سەتەی  نزێك  لە    / Tinهاتووە، 

.  white leadزیو/سرپ وتراوە كە ناسرابوو بە سپیە سرپ  

هێمـ   ژێدەر،  بۆ  ـی  Originهەندێك  دەگەڕێنێتەوە  وشەكە  

هیندو بەشێوگی  -زوانەكانی  پێدەچێت  āgnumStئاوروپایی   ،

سەردەمە  لەو  كە  بووبێت  مادەنانە  لەو  مەبەست  هەر 

دێرینانەدا پەیی بەهەندێك لە فیزیاییەكانی برابێت و داڕشتەی 

 [. لێــسازینرابێت.

 ﴾  ك ﴿
، وشەیەكی یۆنانییە بە شێوگی میتاللۆن (Metal: )؛ فلزكانزا

Métallon ،لە هەگبە دێرینەكاندا وشەی كانزا Metal  و

، هەر بە وشەی كان  Mineralو مادەن Quarry كەندەك 

گوزارەی لێدەكرا. ئەویش لەبەرئەوەی كە ئەو جۆرە 

  Mines كەرەستانە، بە بڕێكی زۆر لە كەندەك و كانەكاندا

 دادەكرا. یانتێ  Metallurgyیدەدۆزرانەوە و كانزاگەری

ئەو چاخانەی كە بە چاخی مسگەریی، ئاسنگەریی...هتد  

ناودێركراون، ئەوە پێشاندەدەن كە چۆن كردەییانە ئەم 

، مادەن و كانزا تێكئاڵابوون بەیەكتر.  Mineوشانەی كان 

بەڵام بە گەشـاندنەوەی هزروبیری مرۆڤ، بەرەبەرە توانرا 

ی لە كار و زواندا بدرێت و  پەرە بە پێشكەوتن و چاكسازی

بەشـێوگی زانسـتانە و بە زاراوەی جیاجیا، گوزارە لەو 

كەرەسـتانەی وەك كان، مادەن و كانزا بكرێت كە  

  -كاریانــپێدەكرا، ڕۆژگاریش خۆی بگەیێنێتە ئەو دوا

پێهاژۆیەی كە توخمەكان بەگشتیی بپۆلێنرێن بۆ سـێ جۆر؛  

 Semimetalزنیمچەكان، وەك ئاسن Metal كانزا

) Metalloid(  وەك زەڕنیخ(Arsenic)  ،

 وەك گۆگرد و كاربۆن.   Nonmetalناكانزا

و    Kadmios، لە كادمیۆس Cadmiumكادميوم 

καδμεία( kadmeia)   ی یۆنانیەوە هەڵێنجراوە و لاتینراوە

ئەویش بەناوی ئەو مادەنەی كە بە زینك  Cadmia بۆ كادمیا

ئۆكساید. ڕەچەڵەکی وشەكە دەگەڕێتەوە بۆ داستان و  

باستانی یۆنان، تێـیدا لەبارەی شازادێكی فینیقیی دەدوێت  

دەكوژێت   Dragonكە ئەژدیها  Cadmusبەناوی كادموس 

و ددانەكانی بۆ دەچێنێت. لەسەر ئەمە شەرێكی سەخت 
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ەنیا پێنج كەس دەمێننەوە و دێنە  بەرپادەبێت. لەو شەڕەدا، ت

پاڵ شازاد كادموس، شوێنگەیەك بۆ خۆیان دادەمەزرێنن 

كە مانای زەوی  Thebanیان ثێبان Thebesبەناوی ثێبــەس

Earth  هاتووە كە  دێت. هەر لە داستان و باستانی یۆناندا

  Hero Herculesثێبــەس گوایە زادگای پاڵەوان هێركڵ 

یاخود دوڵدوڵ،   Sphinxبووە و ئەو شوێنگەیشە كە بوراق 

)أبو الهول(ی لێــدەركەوتووە، بەسیمایەكی ئەفرێنراوی  

پێكهاتوو لە كەلـلە سەری ژنێك و بەدەنێكی شێر   ئەفسانەیی

ای باڵدار. ئێستا ئەم شوێنگەیە پێی دەوترێت تیبا)طیبة(  ئاس

 كەتۆتە وڵاتی میسر.  

 .  Smoky wayكادین: 

ی لاتینییەوە  Carbo كاربۆلە وشەی ، Carbonكاربۆن 

 هاتووە مانای ڕەنگـــڕەش.

 . Workableقابل للعمل:  كاربار:

 : قانون تأثیر الكهروضوئیة: ییكاریگەری كارۆتاو 
The law of the photoelectric effect 

 Electrical repulsion التنافر الكهربائي: كارۆڕەپرتە:

 . Reactivityكارلێگەریی: كاریگەریی 

 .  Electronegativityرێتیی: کارۆنە

 . Electromagneticكارۆموگوناتیك: كارۆموگناتیك: 

 Electrical Engineer :مهندس كهرباییكارۆنداز:

 Electrical engineeringیی: كارۆنداز

 . Function: ةكارنما: دال  

 Functional groupكارنما گرۆپ؛ نماكارگروپ: 

 Active member كاراندام: عضو فاعل:

 . Static electricityکارۆسرەوت: 

 .  Electrical insolationکارۆلێبڕین: 

 .  Electricity generationكارۆڕاهێزان:

 .  Electrical energyوزە:  كارۆ

 كاو: كێوی بەرزوبڵند.

 كاوەند: كاوان، خاوەن شكۆ، بەدەسەڵات.  

 . Papar(: پەڕە:Koagadamكاگەز)

 .  Impressionكەشاك: إنطباع:

 . Climaxكەڵات؛ هەوگ: ذروة؛ أوج: 

 . A little bitكەمولە؛ زۆركەم: قلیل جِد اً:

 .Luck: حظ:)سانسكر/ كوردیی(كام 

 . Abrasiveكڕاندن: كَشْط: 

  rock(Shate) Sedimentaryكەستەك: سِجیلْ:

 Stabilizer: مُسْتـَقِرْ: : جێگیرسازكار؛ كڕسازكڕ

   .Stableبەكڕ: كڕبار؛ 

 ( . Unstable:بار: غیر مستقركڕنا)

 Earthy diposite : ترََس بْ ترُابي:كرك: نیشتەی زەوی

 . Cryoscopyی(: ییۆبینیی)كڕێوەبین ڕك

 كش)ڕەگی وشە(؛ كشان؛كشندن: تمَْدِیدْ:

Stretching( تەنێك كە لە سروشتیدا توانای  كشاندە؛كشاندبار

 Stretchable: قابل للمد. (كشانی تیادابێت

 . Unstretchableدە، ناكشاندبار:كشـننا

 شــبار: ێك؛ ڕاشندەێككێش)ڕەگی وشە(؛ ڕا

 Retractableقابل للسحب: 

  Weight.كێش)ڕەگی وشە(؛ كێشان: وزن

 Mass))بارستە: كتلة: 

 Weighable.قابل للوزن: : شبارێك  كێشندە؛

 .   Retractable قابل للجذب:ڕاكێشـبار:

  Radius:الكَعْبَرَةکەوەرە: عَظْمْ 

  .Controlكۆزاڵ: كۆنترۆڵ: 

 Cupellation :كوپەڵاندن)كوپەڵێن(

 . Configuration(:ێنڕیسك كۆ)گرێنيکۆنف

 الترتیب الألكتروني: كۆڕسكاندن:كۆنفیگراندن:
 Electronic Configuration 

 . Sloderكەبد: جۆش؛ لكان: لحیم:

 Welding;Solderin حیم:لْ كەبددان: جۆشاندن: تَ 

 . Soldered: ومْ حُ لْ كەبددراو: جۆشدراو؛ مَ 

 .  Fractional distillationكەرتە دڵۆپێن: 

تێشووی  وشكە  هەڵگرتنی كەنوو: بۆشكەیەكی گەورەیە كە

 دەغڵ و دان. 

كراوەی  ـبچووك كەنوولەیاخود  Small bottleكەنینە: قنینة:

كەنووە. دەشێت وەك زاراوەیەك بۆ بوتڵە شووشەیەكی 

لە  بچووك لە ئامڕازە شووشەمەنییەكاندا بەكاربهێنێت

  زانستی كیمیادا.

 Algaeكەوژە: قەوزە، كەز، كەوزە: طَحالِب: 

 : و بەستەڵان كەریتەی خزندە: عەرەبانەی سەربەفر
 Snow sledge 

 . Foamyوي: غَ رَ ی: یكەفـ

 .Light blueلون سمائي:كەويی: 

 . :Domestication:تدجينماڵيی

 ، بڕبڕە، پرووسك، زەزڵە. Kotaكۆتە: 

 Terminal catalytic complexكۆتا دناوەرە ئاڵۆز: 

خۆڵە پاشماوەی مادەن، پاش پەرداخ و خاپەرۆ )كۆزەرە: 

 .Ash(: رَماد:بیرازكردنی

 . كوانگ: ئاگردان

 كۆڵبینە: كونی خوارەوەی تەنوور.

 Nervous system كۆندامی پەی: جهاز العصبي:

 : ندامی زێــیندە: الجهاز التناسلي الٔانثويكۆ
Female reproductive system 

 : يذکریندە: الجهاز التناسلي الامی زنداكۆ

 (Mmale reproductive system 

 . Combinationكۆگیریی؛ كۆبەندیی: 

زاراوەیەكی بەكارهێنراوە  .   Congelation:رْ ث  خَ تَ :كۆچڕین

لە ئەلشیمیاوی چەرخی ناوەند و بەراییەكانی سەدەمی نوێدا  

گوزاراندن لە پڕۆسەیەكی ناسراو كە سەردەمی ئێستا   بۆ

 . Crystallizationپێیدەوترێت بەللوراندن 

   Chemical engineerیة: ئ: هندسة الكیمیا ییكیمیانداز

 Organic Chemistryكیمەندامیی: كیمیاء العضویة: 

 Chemical Energyكیمیاوزە: كیمیاء الطاقة: 

 .Chairmanكورسیمەند:سەرۆك لیژنە: 

 . Skull(Crnium)كەللـەسەر: كەپۆڵك: 

 كەوار: چاڵەگەنم.    ||     كەویی: شینی كاڵ

 Tension كرژیی: إنكماش: شَدّْ:

 . Snailكژك: هێلكە شەیتانۆكە:

 : قنطرة؛  جۆگەلاوی دروستكراو. كەندڕە

 وشەیەكی لاتینییە  ،Incubation:)حُضْنْ(: Kosh؛ كۆش

، یاخود بڵێین دانــگە: واتە lie onبەمانای نانەوە؛دانان لە؛ 

شوێنی دانانی شتێكی وەك هێلكەنانەوە لەبواری 

كشتاوەرزیی )زراعة(دا. ئەم دەزگایە پێیــدەوترێت كۆشەن؛ 

ەكانی  زانستئەزمونگە لە ،  Incubator: الحاضنة: دانكۆش

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%DA%AF%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
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لێوەیڕا دەتوانرێت  ێت، وەك كیمیا و ژیۆلۆجی بەكاردەهێنر

وەك ی   Environmentژیوار  ەكانیكۆنترۆڵی بارودۆخ

بكرێت. ی / Humidity ێو ش  Temperatureپلەی گەرما 

  بەڕێوەنردنی یاخود فراهمكردنی بارودۆخێكی گونجاو بۆ

 كارلێكە كیمیایی و ژیۆلۆجییەكان.

 :(تاوێكدامڵ)كۆی گەردەكان لە  Micelle: كلكۆکە

solution Colloidal. 

 .  Beakerكاسە: تێوان: 

 . Cluster molecule رد:گەکڵۆ

 Coordinate bond: : تناسق الآصرةنداز بۆندكۆهە

ی زۆر سەخت و مەتێریاڵبریتییەلە زلە  .Rock: صَخَرْ: كەڤر

 پێكهێناوە.   Earth's crustمەتین، توێژی بان و بن زەوی 

رْ:كەڤریو:   .  Fossilمَتصََخ 

 . Combination : كۆگیراندن:کۆمبینێن

 یک ێ رەمۆنۆم ندەچ وانێنەل نێرەمی لۆ)پرەمی لۆپۆك

 Copolymer:(اوازدایج

 Coordinate bond  :ندۆب ەندازهەۆك

 . Chemistryكیمیازانیی:علم الكیمیاء:

 .Chemical engineerكیمیانداز: 

كیمیا)لێرەدا واژەی مەند ، یاخود مەنتاڵ یكيميا مەندي

فرۆزەی نیهادی    بەمانای عەقل دێت، مەنداڵ یاخود مەنتاڵ

العقلیة(. ء )كیمیا  Mental Chemistryكیمیا دەكات(: 

زاراوە چەمكێكی ئایدیاڵی هزریی وەرگیراوە لە فەلسەفەی  

كیمیاوە كە بۆ یەكەمجار لەلایەن فەیلەسوفی سكۆتلەند  

بریتییە لە داڕێژرا.  James Mill (1773–1836) جێمس میڵ

پەیبردن بە كۆگیریی چەند توخمێكی زۆر جیاواز لە 

ڕەوشت و ڕەفتاری كیمیایی و فیزیاییدا بۆ بەدیهێنای  

و  /Hپێكەڵێكی نوێ. باشترین نموونەیش؛ هایدرۆجین

، كە دوو توخمن لە سروشتدا، ئەگەرچی /Oئۆكسجین

2H  ,بەڕەهایی لە هەوادا وەك دوو گازی جیاواز بەیەكتر 

2O  كە لەگەڵ هەندێك گازیتردا لە هەوادا تێكەڵبەیەكتر

بوون. كەچی هەر هەمان توخمی هایدرۆجین و ئۆکسجین 

 Atmospheric ە ژیواری زەپۆشللەبارودۆخێكی تایبەت 

environmentن هاتۆتە دی ەكگرتووی نوێ، پێكەڵێكی ی 

ی و كیمیاییەكی زۆر جیاواز  یبەناوی ئاو، بە ڕەوشتی فیزیا

 لە پێشوویان. 

﴾ گ ﴿  
 گازپێخەنە: گازێكە مرۆڤ بە نائاسایی دەهێنێتە پێكەنین. 

 . Paragraph :فقََرَة : گردە؛ بڕگە

 Crease ، تجََع دْ:Scowl:تعَبَ سْ یی: گرژ

 Heat generation ڕاهێزان:مُوّلِّدُ الحَرارَة:گەرمی 

 .Flammable:)وەك تەختە(گڕبار

 .  Inflammable: )وەك بەنزین(گڕبارزوو

 . Unflammableناكربار: غیرقابل للإشتعال:

 گڵێژە: گڵێزە، كڵپەی ئاگر. 

 . Heatیی: الحرارة: اگەرم

   شیکاریی: كیشيگەرمۆ
 : التحلیل الحراري الوزني        

Thermal GravimetricAnalysis(TGA) 

 Galvanization؛ گەلڤاندن: كَلْفنََة: گەڵڤانێن

پڕۆسەیەكی كیمیاییە، بۆ پۆشین و پاراستنی ئەو توخمانەی  

   .وەك ئاسن و پۆڵا لە ژەنگ و داخوران

:  . Gypsumگەچ: جُصّْ

اصَة:ی: كەشتی ژێردەریایگەم  . Submarine : خَو 

اصْ: :گەمییەوان ئەو كەسەی لەژێر ئاودا .Diverغو 

  :دەكارێت

 Functional group :: المجموعة الشَغ الَةانمکار یگروپ

 . Unstable atomگەردیلەی ناكڕ:

 Modified molecule  هەمواركراو: جُزَیْ مُعَد لْ  گەرد

 Thermoplasticلدن بالحرارة:  :گەرمۆپلاستیك

 . Endothermicگەرمیهێن: ||        .Exothermicگەرمیدەر:

 Transition :ترازاندن:گواستن

كوردێكیلێكدراو  وشەGogr…:گـۆگـرد پێكهاتیی  و  لە   وە ی 

ئەویكۆ:  كۆ:تۆپەڵواتە    گـۆ  مانایگـرد  یان  دیكە  كراو، 

بڵێن   یاخود  ورد  زۆر  سەركۆی  تۆزدەنكۆڵەی    وشە. 

تۆپەڵەتۆز   ڕەوشتە    دەدات.زاراوەكەیش  لە  یەكێك 

ئاكڵەمەیی  زلەكلۆی  بەشێوەی  كە  ئەوەیە  فیزیاییەكانی 

هەیە.  كانەكاندا  لە  دەكرێت(  وردوخاش   )بەئاسانیی 

ئەو شێوە زەردگـۆنا سروشتییەی كە ئەم توخمە   ،لەڕاستیشدا

ئاماژەیەك بۆ  وشەكە  مەیە.  ە كانەكاندا هەیەتی تۆپەڵ ئاكڵ  لە

ی  Sulfur mine  كانە گـردەئەم   كە  Highlandگردەڵانە    ئەو

بەفراوانی   كە  بووە  كبریتەی  جۆرە  لەو  كە  دیتراوەتەوە 

گۆکرداید   بەشێوەمادەنی  و    Sulfideتوێژەكەڤرینەكانی 

گرتۆتەوە.    Sulfateگۆکردات   ئێستایشزەویی  ،  تاكو 

 پێوە دیارە. ی یشوێنەوارئەگەرچی پووچەڵ بووە بەڵام 

كوردستانی  دێرین  ،یشKbrît  كبريت ناوچەیی    ،یەوشەیەكی 

هەگبەی    بۆ  دەگەڕێتەوە دەشێت    كە  ئاشوریەكاندەسەڵات 

بە   هەی/كفرناوچەی  پەیوەندی  چونكە  بووبێتیەوە   ،

كە   پێدراوە  ئاماژەی  خۆلەمێژوودا  وشەكە   یكاتی 

 ڕابووبێت چونكە ئاشوریەكان لەوێوە  ؛ كفریكيپریكەپری؛

و گـوا  قیر  كبریت  نینەوابۆ  ەوە  زراوەت)ئەسفلت(  /   شاری 

. ئەم وشەیە دەماودەمی گـەلانی دەرودراوسێ بووە پایتەخت

بووە   وشەكەدا  لە  بپیتگۆڕكی  لەدواییدا    كبریت   ەتا 

كوردی/لوڕ  .یرساوەتەوەگـ لاوژەی    ی كرميت/ی  یبە 

مت(،پێدەوترێت   گڕێكی  خیرامیتوس    )واتە  بەیۆنانی 

Xearmitus  ەوەی ییۆنانی )لە  قرمیت    بەعارەبی  و

 .  دەگەیێنێت گڕتێبەربوو ، كە مانای(یراوەوەرگ

سولفەریوم اس   وشەی  ،یشSulferر  سولفە بۆتە  نسكریتە 

Sulpheriumچون ،  ی، بۆیە ئەم ناوەیشی وا لێنێنرایی لاتین

ئەم   سروشتەكانی  و  توخمەلە  بریسكنە  تاریكیدا    لە  زۆر 

 .  بەورشەی هەیەو ن زۆر جواــپەڕیی زیوین

   Functional groupگروپی كارا:المَجْموعة الش غّالة:  

 . Skillfulگەڕناس: مُحَن كْ: 

 . Global warmingگلوباڵ گەرمایی: 

 Hypothysisگریمانە: فَرَضِی ة: 

 Ring whizzingرَنینْ:  ویزێن؛ گیزەگیز::ڕەنین: نگگیز

 . Recompenseگرێو؛ قەرەبوو: تعَْویضْ: 

 . Iris of eyeگلێنە: قزحیة العین: 

 . Goutگۆتیی: نقِْرس: 

 . Saltwortگڵەخۆێ:

 .  Flexibilityگونجێتیی: 

 Appropriate.گونجان:مُناسِب:

 .   Appropriate: مناسب :گەوار: لەبار



15 

.  Centrifugationكزي: رْ د المَ رْ ؛ چەقـپەڕین: الطَ گێژوان

پەڕین پڕۆسەیەكی تەكنیكییە، پێكهاتووە لە كارپێكردنی 

  Centrifugal forceهێزی ناوەند)چەقە( لە توڕدان یاخود 

بۆ جیاكردنەوەی پارتیكڵەكان لە گیراوەكاندا بەپێی ڕەوشتە  

، شێپ؛شێوە Size تایبەتییە فیزیاییەكانی، وەك؛ قەوارە

Shapeی خەستییDensity  و لینجێتییViscosity  نێوەند

Medium  و خێرا خولانەوەRotor speed  هتد. لە زۆر...

 بوارەكانی ئەزمونگەرە زانستییەكاندا بەكاردەهێنرێت. 

خْ الأزمان:  . Chronologistگیوەر: مُٶَرِّ

مَنِي:. الْجَدوَْل گیوناسیی:؛ خشتەگیو  Chronology الز 

﴾  لـ ﴿  
 Deflection:راف حِ نْ اِ  :لادان

)لەك، لۆك، لكە…بەم ناوانە   Lacquer:صَقْلْ: وێرـلاك

 و شتی كاغەزلەسەر هاتووە، جۆرەگیراوێكی سوورە  

 بۆ پاراستن و داپۆشین. رێتـپێنچەسدەی دیكە

 شێوەزاری   ؛لاهجە، لەوجە)لەوچە(؛ لاوژە

 .  Isolateلاوێر: عَزْلْ: 

 لەپەر: بەڵەكی ورد لەسەر پێست.

چیراڵ، وشەیەكی یۆنانییە  .Chiral shapeلەپــشێوە: 

 بەمانای دەست دێت. 

 لەگەن: حەوزی سمت.

  Chiral compound:ە لەپپێكەڵ

 . Islandلەندە: جزیرة:

 .  Lecturerوانەر: محاضر:

 . Assistant lecturerوانیار: 

 . Mirageلەیلان؛ سەراب:

 . Colliodal clusterمڵین:  وڵووڵەی 

 . Derivativeلێڕشتە: مُشْتقَ:

 .  Viscosityلینجێتیی: لزوجة :

 . Spinnerلەترە: المِغْزال:

 . Deflectionلادان: 

 . Subphase: طور ثانوي:دۆخلا

 .  Degradation:نحلالإ :ەشاندنلێكهەڵو

 لێكنۆڕە شێوە )واتە شێوەندازەیەكی لێكنۆڕینی ڕێكوپێك(: 
Symmetrical shape 

 . Decompositionلێكـبوون: تحََل لْ: 

 .  Crosslinkلینـکاڵۆز:مُتشَابكِ: 

 Hermeneutics: ویلأْ علم الت   :لێكدانەوەناسیی

 .  Shell; Molluskوي:خَ لەپكە دەریا: كلسە لەپكی دەریا: رَ 

 Alternating Copolymerلەبرییە کۆپۆلیمەر: 

: پارچەدارێکە لە مەشکە ژەندندا بەكاردەهێنرێت بۆ  لۆلەپ

مەشکەکەیە تێهەڵکێشکردنی لە دوداری  لەنگەرگرتنی 

 بەستراو بە مەشەکەکەی لەژێر سـێـپای مەشکەژەندنەکەدا.

   Autoaccelerationلەخۆوەتاودان:التعجیل التلقائي:  

 . Slushلیتاو:ماء طیني:

  argyros lithos-  ئارگیرۆس  - لە لیثۆس،  Litharge  ارج ثلي

هاتووە كە   lithargyrosیونانییە، پێكەوە دەبێتە لێثارگیرۆس  

كوردیدا  لە  دەگەیێنێت.  زیوین  بریسك  سپی  پەردە  مانای 

لە    [خ سپیدا)پیداج ]سپیداكـسپێدەڵێن   لێكدراوە  كە وشەیەكی 

  قوڕقوشم   خۆڵەسپی کە بریتییەلەواتە  یاخود)ئاخ(    ئاك و    سپيد

  و  بەشێوەی تۆزکە  ئەم ئۆكسیدە  )سرپۆكساید(.  PbOئۆكساید

لە  خۆڵە هێواش  قوڕقوشم    بەگەرمكردنێكی  هەوادا 

 پەیدادەبێت.  

یان   Lithos  ۆسثلە لی،  ەیییۆنان  یەكیوشـــە  .Lithium  مليثيو

اثلي اتووە كە بە Lithia  يـ ــەنـگ  وە هـ ای ســ انـ  دێـت  Stone  مـ

 )وەك بەرد(.  یاخود بڵێین كانزایەكی ڕەقی بەردئاسا

 .Conjugated مُترُابطِْ:: ولێكبەست

 ﴾ مـ ﴿
 Depression diseaseكــآبة:  مَرَضْ  ماتیی:

 ەك نەماد یكدراوێل ە. وشMineralمادان: مَعْدنَْ: ن؛ەماد

 ەل كیانێ كە: یتێبگرەڵه  ەوەكدانێدوو ل ەكەوش تێ چەدێپ

  رەوهەگ م،ێه ینێــوشوێج یمانا ەب ەک ەوە ـ/دانەمای

Essenceیكێشتەڵەكێپ یشەی/ەمای ەیـیێج وە. ئ  

كان: مَنْجَمْ:   تێوترەیدێپ  ،ەدروستبوو داێت یكگرتووەی

Mine .مَقْلَعْ؛(ێك ەڵانكان/یش، بریتییە لە كەندQuarry)  ،

   چەپاڵەیەك كە مادەنی جۆرانجۆری لێڕا دەربهێنرێت.كانگا؛ 

"  دان -مايەمادەن/یش، كە پێكهاتە وشەیەكی لێكدراوە لە 

لێكدانەوەی هاومانا  ". دوو دەن -مايەیان  مایان "

  یش دێت./ماك؛هەوێنیەكێكیان مایە بە مانای ؛ هەڵدەگرێت

وشە  مادان مانای جێی هێم و مانای جێـگە.  دان پاشگری

ئەو جێگەیەی  واتە مایەدان، مانای جێی هەوێن؛ هەوێنــگە. 

دەشێت ئەم وشە دووبڕگەیە، لە دیدی  هێم و هەوێنی تێدایە. 

بۆ سەر زار، گۆڕانكاریی Intonation خۆشــمیلۆدیی 

بەسەردا هاتبێت بەوەی هەندەك پیتــنزوێن كەوتبێتنە ژێر  

زمان  سەر  Pronouncementكاریگەریی گۆپێكردنی 

كە   مايەی وشەی /يـ ـەندبووبن، لەوانەیش؛ جووتــبزوێنی و

و بۆتە  دانە پاشــگەری ەتلەسەر زار چز بوون و لكاو

. چەندین نموونەیش لە زوانی كوردیدا هەن، وەك؛ مادان

فرۆشیی و خواردنەوەی(، گوڵدان،  ـمەیدان)جێی مەی

، خوێدان...هتد. بەهەمان  Chaldean شەكردان، كلدان

.  Rhythmی وشەی مادان/یش دەبێتە هاوڕەزمشێوگ، 

ن /یش گۆكردنەكەی ای د/"ا"دەشێت پیتــبزوێنی 

بگەڕێتەوە بۆ    پێدەچێت، ئەویش  دەنكورتكرابێتەوە بە 

و بەو   وەكاریگەریی زوانی عارەبی كە بە مَعْدنَْ عارەبێنرا

شـێوگە گیرسابێتەوە كە دەبوایە بە مادان بمایەتەوە. لەم  

دین وشەی كوردی هەن كە عارەبێنراون لایەنەیشەوە، چەن

مادەن؛مادان/یش دەشێت  و لە زوانەكەیاندا توێنراونەتەوە، 

یەكێك بێت لەو وشانە. ئەمەیش دیاردەیەكی زۆر ئاسایی و  

لەبەرچاوە لە نێو هەموو زوانێكدا. پاراوی وشەلێكدراوەكە 

یاخود مادەن بێتە سەر زار و  مادانوای لێهاتووە كە بە 

ڕەگی وشەكە   مايەو ما رێت. بۆچوونێكی دیكە، گۆی پێــبك

هەڵێنجراوە كە لێرەدا بە مانای چ وەك   "مێ" یان ما"لە "

( و چ وەك هیما)ڕەمز( بۆ فرەبەریی و  Originهێم )أصل؛

 Many fruits and :ریْ كَثیِرَةُ الث مَرِ و الخَ فەڕداریی)

goodness .) كە لە دوو بڕگە  مادانگەڕانەوەیە هەر بۆ

 ،  (The source of origin :)مَنْبَعُ الأصلماپێكــهاتووە، 

؛ زادگەی شـتێك.، یاخود  ما؛ ماكمانای جێگەی ، دان

كە لە سـروشتدا خۆی تێدا   Materiaبنەجێی شتێك

گەر بڕوانرێتە هەردوو بۆچوون،  جا گیركرووە. 

 . توەلەخۆگرویان كە هەمان لێكدانەوە ندەردەكەو

بەڵام هەر بۆ خۆشــمیلۆدیی وشەكە و كاریگەریی لاوەكیی 

لێكدانەوەی  و ئیتر بەو شێوگە گیرسابێتەوە. مادەنبۆتە 

و داڕشتنیی وەك   ڕاوشەكەیش لە دیدی زوانەوانییەوە
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زاراوەیەكی زانستیی)كیمیازانیی(، پڕاوپڕی ئەو وشەیە 

  Mineralدەبێتەوە كە لە زوانە ئەوروپییەكان پێیــدەوترێت 

 واتە مادان/مادەن.  

چەند    Combination  روشتدا، بەكۆگیریی ـ، لە سمادەن

و   Nonmetalناكانز؛ لافلز  ، Metalفلز  توخمێكی كانزا؛

پێكدێت و بەچەندین جۆرانجۆری  Metalloidنیمچە كانزا 

جیاواز و جیاجیا، بە پانتایی بان و بنی گۆی زەویدا  

پرتوبڵاوبۆتەوە. زۆرجار، بەبڕێكی زۆر لە كانەكان و 

ی بوركانەكاندا دەدۆزرێنەوە، لەو Derivativeلێڕشتە 

، هەندێك  Mica, Halite, Calcite,Quartzنموونانەیش؛ 

ی  Gemstoneەنگ لەو مادەنانەیش ناسـراون بە فەڕسـ

 .  Peridot ، پیرۆزەDiamond گرانبای وەك ئەڵماس

هەروەها بە تاكوتەرا و پەڕتەوازەییش لەملاو لەولای گۆی  

، نموونەیەكە Mineralwaterزەویــدا دەدۆزرێنەوە. مادەناو  

لەو جۆرە تایبەتانەی كە لە ســروشـتدا هەن و چەند  

ش؛ ئاونۆشینی وەك  پێكەڵێكی مادەنییان تێدا ئاوێتاوە، لەوانەی

كارێزاو، كانیاو، بیراوی یاخود گەڕاو )یاخود گەناو، كە  

 ناشێت بۆ نۆشین( بۆ چارەسەری هەندێك نەخۆشی پێست. 

ی لاتینییەوە  Materiaلە مەتیریا   ؛Material مەتێرياڵ

تایبەتمەنییەكی دیاریكراوی هەبێت،   شتێك كەهاتووە. 

بەرهەمهێنانی پێویست،  هێنرێت بۆ پیشەسازیی و ببەكار

بەشێكن لە  كە  Fibres نوەك؛ ئاو و تەختەودار و ڕیشاڵەكا

 پێداویستییانەی بەرهەمسازیی.

، زاراوەیەكە بۆ هەموو ئەو جۆرە شتانەی Matter ماددە]

مەتریاڵ كە بارستە وكەلێنێكی گرتبـێت، ئەمەیش، بەلانی  

يبنـكەمەوە پێویستی بە یەك پارتیلەی    (گەردیلە )دون ذرَِّ

ubatomic particleS   دەبێت. ئەگەرچی زۆربەی ماددە

 [پێكهاتوون لە گەردیلەكان.

 . Forcepsماشە: مِلْقطَْ: 

 Assistant teacher :مْ لِّ عَ مُ  مُعاوِن مامۆستیار:

 .  Crescent moon: ماهور؛ هِلالْ  :وڕو نكام

 Mortality: ل الوفیاتد  عَ مُ ی؛ تێكڕای مردن: یمەرگەوەر

 . Spirit:؛خالد: ڕۆح؛ نەمرمان

 . Mindمەند: عَقْلْ:

 Plagueچاوەقووڵە؛ طاعون: سیامەرگ؛ مافت: 

 .Payمز: أجرة: 

 . Employeeمزیار؛ موچیار: أجیر:

 :  . Adsorbeمز: إمْتزَ 

 .Adsorptionمزین؛ إمتزاز: 

 Heavy fog :ثیفْ اب كَ بْ مژ: تەمی زۆر چڕ: ضَ 

 :  . Absorptionإمتصاص:: . مژینAbsorbeمژ: مَصّْ

   Absorber.مژەر:مَصّاص: 

 . Topic:مَوضُوعمژار:  

 . Coagulatingمەیین: ڕەچین: 

 Coagulation:مەیاندن: تخََث رْ 

 . Coagulatedمەیو:

 .  Mechanical engineerمیكانیكەنداز: 

 . Mechanical energyمیكانیكاڵ وزە: 

كێرد و چەقۆی یاخود لەپە بەردە كە  پۆڵا لەپەمەسێ: ئەو 

 ــدەتیژێنرێت. پێ

. مەبەست  Cuneiformالشكل: یة مێخــشێوە: مِسْمَارِ 

 . یی؛ بزمارەكینووسینی پیتەكانە بەشێوەی مێخ

 .  Magnetic stirrerموگنات پێوەردە: 

 . Magnetic spectraتە شەبەنگ: .امەگـن

   یی:ناوك یگناتوم ەزرنگ 

 (NMR)الرنین المغناطیسي النووي:
Nuclear Magnetic Resonance  

 . Colloidغَرَوِيّ:  مـڵ:

 . Slime||  مڵتە:وَحْلْ:     .Colloidalمڵین: 

نحُاسْ:  مس  :Copper  .لە كە  گۆی  یكوردی   )مس(  دا 

و    ووەهات  كوردییە/انییرای هیندوئMas  پێدەكرێت، لە ماس

ماز  بووبێت بە    ماسپێدەچێت  زارگۆڕكێی بەسەرداهاتبێت،  

كە بەمانای   Mezin  مەزن... ئینجا بە  مەزو پاشان بووبێت بە  

گەورە دێت.    ئەوپەڕی  شكۆ  كیپرۆس  و  لە  كەپەر،  وشەی 

Kypros لەندێكە    ی لە وڵاتی   Islandیۆنانییەوە وەرگیراوە، 

،  Land of cypress treesیۆنان بەناوی درەختستانی سرۆ  

فینیقییەكان لەو ناوچەیەدا  لەو گاهە دێرینانەدا،  و ڕۆمەكان 

مسگەرییان  هەبوو،  تێدا  توخمەیان  ئەم  كە  مادەنانی  بەو 

كەوتە   و  پوختاندەوە  توخمەیان  ئەم  مادەنی  كە  پێوەدەكرد. 

ناوەكە  ناوچەكەوە  بەنگینی  ئیتر  شیمیاگەران  سەرزاری 

 ناسرا. Copperبەشێوگی 

 .Tough :Strong: توندوتۆڵ: مەتين

عارەبێنراوی   واژەیەكی،  qmanjanī-Al مەنجەنيق

هاتووە كە  Manganonنگانۆن ەلاتینییە بە شێوگی م-گریكۆ 

بەمانای ئامێری جەنگ:ئاگر دێت، بەكاردەهێنرێت بۆ  

تووڕدان و هاوێژتنی بەرد و ئاگر بۆ مەودایەكی دوور. 

داهێنانییشی یەكەمجاریش لە مێژوودا دەگەرێتەوە بۆ نزیك  

ز. هەر بۆ یەكەم جاریش ناوی بە مەنگۆنێل  397ساڵی 

Mangonel  مێژوونووسی یۆنانی دیۆدۆروس   لەلایەن

)سەتەی یەكەم پێش زایین   Diodorus Siculusلوس سـیكو

ژیاوە( و لە نووسینێكیدا ئاماژەی پێداوە كە چۆن لە 

نێوان جەنگە درێژخایانەكانی  BC–580 265ساڵەكانی 

گەمارۆدانی شاری  لە  Carthage-Greco كارتاج -گریكۆ  

بەكارهێنراوە. لە زوانی كوردیی بە گریكی /Mutiaموتیا 

  كەمەقەڵی باوە كە هەر دەچێتەوە سەر وشەی مەنگەڵ 

 بەمانای ئاگردان دێت{. 

 Mysterious magicض: غامِ  رْ حْ سِ  فسانیی:ەمەنگ 

 .Mysticismوضِی ة:غُمُ :مەنگيی

 Magnetic stirrer :ەردەوێپ  موگنات

 ی: ناووك  ەیوەزرنگان ەموگنات
 Nuclear Magnetic Resonance(NMR) 

لە خشتەی   42، توخمی ژمارە/Molybdenum مۆلبدێنيوم

 Μόλυβδοςخولیی توخمە کیمیاییەكان، ماكی وشەكە لە 

molybdos   ی یۆنانییەوە هاتووە كە مانای خاشك؛ خامە؛

پێنووس دێت. سەردەمانێكی زوو مادەنە خاوەكانی بە تێكەڵ  

دیترایەوە، كە كاریان  Leadلەگەڵ خاوەكانی قوڕقوشم 

پێدەكرد و سل و میلیان پێدروست دەكرا بۆ نووسین،  

لەبەرئەوە لە سەرەتادا وا دەزانرا كە قوڕقوشمە، چون  

افیت شێوەندازی چین لەسەر چینیان گەردەكانی وەك گر

، بۆیەكە هەر بەو ناوە مایەوە. بەڵام پاش  وەرگرتووە

جیاكردنەوەی خاوەكانی لە قوڕقوشم، ئەم ناوی گۆڕدرا بۆ  

كە هەر هەمان مانای نووسین   Molybdosمۆلیبدۆس 

لاتین بە شێوگی -دەدات، دوایی خرایە سەر زوانی نوێ 
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كە خرایە ناو  . دواترMolybdaenumمۆلیبداینوم 

 . Molybdeniumخشتەخولییەوە ناوەكە بووە  

 Thermal ceiling ف الحراري:قْ گەرمیی: الس   میچی

﴾ نـ ﴿  
 .  Interchain bondingناوزنجیرە بۆندێن: 

 . Unstable atomناكڕە گەردیلە:

 Indistinguishableناهاوێربار:غیر قَابِل  للتمیز: 

 Signifier.  نما؛ نماوار:دالة، دلالة:
  Signified نماو؛ ویستنما: مدلول:

 .  Reagentلیل: دَ نماوەر؛ ڕانما: 

 Fusion Nuclear :الإندماج النووي ناوكە ئاڵێن:

 { Fusion procces :لإندِماجا عَمَلیّة}پڕۆسەی ئاڵێنگەریی: 

   Fission Nuclearناوكەپەرتێن:الإنشطار النووي:  

 ەو ل ییەنان یۆ یكەیە. وش Nitrogen، نيجۆ ترينا

 Native Soda ەدۆس یخود ەك ەهاتوو ەو Nitronنۆترینا

 نیج ی. پاشگـرNitrum نانتروم ینییلات ەب ت،ێخشەبەد

geneەكەوش ۆیركەس ن،یجۆتر ی نا ەتۆو ب ڵپاەتەخراو ی 

  یرەنێكه ێپ  اخودی تێد نێكه ێ پ ەدۆ: سێزۆتری نا یماناەب

 اوڕگـ وتراەد یشێیپ داەمانەردەس وەل ەك كیتر ینا یترش

AquaFortis (وشزابێ:تژاوی: تنیتەب یئاو .)نۆپتی س ەی 

Septon ەیناو مەل رەب ەنی جۆترینا یتوخم یناو رەه شی 

  اەڕوەمەل رەه یەگوا وە،نرا هاەو ۆیەب یشەیناو  مەئ ،یستاێئ

  ەیتەس ەرلەب داتەوودڕ نەگۆ سوبی پ یكێكردار مووەه

  كراەدادەیپ ەك ەساكارانەب رۆز كی ترینا  یترش مەانزیس

 شەیكەوش یخود تێ شەد ك،یپت یس  یترش ەناسرابوو ب

 داییكورد ی(ۆفت ێ)س ەیوش ەڵگەل تێبەه یكیەتیەخزما

 . تێد شۆناخبۆن  و نە گۆب یماناەب رەه شیمەئ ەچونك

ەوە لاڤوازێ لەبەر ڕەوشتە خنكێنەكانی  دیكیەكی لالە

  كە بەمانای نەژین ی كردAzote ئازۆتپێشنیاری ناوی 

No lifeئەم ناوە لە فەرەنسا تاكو ئێستایش باوە و   ،دێت

 ، دایازۆAzo كانیشی لێوەڕا وەك ئەزۆاییەپێكەڵەكیمی

Diazoئەزاید ، Azide.هتد ناونراوە... 

 : تازەپێگەیستوو.  نەوڕەس

 . Rewardإكِرامیّة؛ مكافئة:  نەوید: پاداش:

 . Rareنەردین: دەگمەن: نادِرْ:

 Rare elementنادر: عُنصُرنەردینە توخم: 

 :  .  Textنەسك: نَصّْ

  وشەكە، لەی شەی، ڕSal ammoniac: نشَادرَ؛ نەوشادر

  -ی بە ناۆیهیند، Nao-shaشا   -بە ناۆ Chinaی یزوانی چین

هاتۆتە   Nushādir. بەشێوگی نەوشادر Nao-sadarسادار

پێكەڵێكی   .نێو زوانی كوردی، فارسی و عارەبی/یەوە

  كیمیاییە بەناوی ئامۆنیوم كلۆراید

Cl)4(NHchloride Ammonium ، 

 ا. ئاود ماددەیەكی ئاسان تواوەیە لە

و كشتیاریی   سازییدەرمان لە سەردەمانێكی زۆر دێرینەوە لە

دەدرایە بەر لووتی  ەبەكارهێنراوە. یەكێك لەوانە بە پرش

كەسێكی لە هۆشخۆچوو بۆ هۆشدانەوە بەخۆیدا. لەبەر ئەو  

لێكدەدرێتەوە كە زۆر لە  تایبەتمەندییەی، لە كوردیدا وا

مانای   -نەوش؛ نۆش دەر. -نەوشزوانە هیندییەكەوە نزیكە ؛ 

 Spiritهۆشــدروست؛ گیان خۆشیی: روح العافیة: 

Wellness- مانای بەخش. كۆی وشەكە مانای   ؛دەر

؛ خۆشبەخش بەگیان )ڕەوان(، نەوشدان بە گیان.  رەدهۆشــ

 نەوشی ڕوان.   مانای نەوشــڕوان یان نەوشیروان

 ، ناوپۆشی بەژنی درەخت.Bark: اللحاءنیان:

  Precipitationترَْسِیبْ:: شتاندنین

یاخود نیزەك، ئەستێرۆكەی  Meteoroid شَهابْ: :نێزەك

 وردوخاشبوو كە بەئاسماندا پرژوبڵاودەبێتەوە.  

؛ هێڵی توول:  نەوڵ.Summaryنڤیشك: مُوجَزْ:نويشك؛ 

 Initiative: بادِرةنوێشك: سەرەتات بیركردنەوە: 

 ؛ هێڵی توول: زوالي؛ خط الطول: نەوڵ
Midday(Meridian 

  .;bar-Crow balance lever:نوێڵ: عَتلََة

 .Precipitationنیشتاندن:   .Flame: لهََبْ:نێڵە

  Sky domeماء:ة السّ ب  قُ  :ی ئاسمان(ت؛گومەز(گومە)نيوار

هەسارەكان بۆ   تێرە وسـوێنی  ڕێ و شو دەسنیشانكردنی 

  ئەستێرە بەرزییان. مەبەستیش لەدیاریكردنی پلەی 

 گرتنەوە/یش، ئەو تەنە ئاسماییانە دەگرێتەوە كە لەو لەپە

 ئاوێنەییەدا دەبینرێتەوە و شڕۆڤە و ڕاڤەی بۆ دەكرێت. 

﴾ هـ ﴿  

 .  Driverهاژۆر: سائق:

 .  Derivingهاژۆتن: سیاقة:

 وێكچوو(:   چەند پۆلیمەرێكیبە هاوپۆلیمەر )پۆلیمەرێندن 
Homopolyme 

  Equilibrium thermodynamic گەرمۆداینامیك: ەهاوسان

 Heat transfer coefficient هاوكۆلكە گەرم گوازیی:

كە  ، Biology، پەلێكە لە ژیۆزانیی Homologyهاوزانیی 

 بریتییە لە بەراوردی ئەندامانی گیانلەبەرەكان بەیەكتر. 

 : ةف  ضاع  ت  الم   ب  س  قانون الن    هاوڕێژە چەنجاییەكان:قانوونی 
The law of multiple proportions 

 . Proportionation: تنَاسُبال ن:ێهاوڕێژ

 { .Disproportionationناهاوڕێژێن:}

لە   هاتووەپێك  یە كەیۆنانییەكی  . وشەHydrogen:  هايدرۆجين

؛  زێمانای    Gen  جين  ،ئاو  مانای  Hydro   هايدرۆدووبڕگـە:  

)مُوَلِّد ئاوپێكهێن  كە مانای  ئاوەزێ  دەبێتەلێكدانی وشەكە    ژین،

 .  الماء( دەگەیێنێت

 . Randomهەڕەمەكی: 

  .Plane:كَوْكَب هەسارە:

 .Asteroid هەسارۆكە: كُوَیْكَبْ:

 Earth.: حَيّ ال كَوْكَبهەسارەی زەوی: 

  .Mercury:عطُارِدال كَوْكَب :؛ هورمز؛ تییرەزاوهەسارەی 

ئەم ناوانەیشی گرتۆتەخۆ؛  

 ئەستار،ئەهتار،ئەهتەر، ،ئەشتار:عەشتار

 ڵامدەبەخشن بە ماناهەمووی یەك  . ئەمانەئەختار

؛ ەزاوبۆ هەسارەی  نئاماژەیش و تیاداكراوە ێیانپیتگۆڕ

ئەم ناوانەیشی   . Mercury:عطُارِدال كَوْكَب :؛ هورمزتییر

  ئەهتەر، ئەهتار، ئەستار،، ئەشتار:عەشتارگرتۆتەخۆ؛ 

 ڵامدەبەخشن بە ماناهەمووی یەك  . ئەمانەئەختار

 زاوە بۆ هەسارەی  نئاماژەیش و تیاداكراوە ێیانپیتگۆڕ
Mercury 

هرَة كَوْكَب)ڤینا(: ناهیهەسارەی   :الز 
Vinus 

یخ كَوْكَب: هەسارەی بارام  . Mars: المِرِّ

 Jupiter :يرِ تَ شْ مُ كوكب البەرجیس: هەسارەی 
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 Saturn: زُحَل هەسارەی كەیوان: كوكب ال

 . Uranusهۆرانوس)ئورانوس(: هەسارەی

 . Neptuneهەسارەی نێپتون:

 . Plutoهەسارەی پلوتۆ:

 [ Starستارە؛ ئەستێرە؛ ستێرە:نَجْمة:]

 Senseهەست؛ هەستەنگ:حاسة: 

 . Sensitiveهەستن؛ بەهەست: حَس اس: 

پەیوەندی بە دەزگای ، Sensitivityهەستەنگیی: حساسیة: 

بەرگریی بەدەنەوە نییە، بەڵكو بە كەم ئارامگریی بە  

كیمیایی یاخود بە ئەنزایمێك كە   Substanceماددەیەكی

 پێویستە بۆن هەرساندنی جۆرە خواردنێك. 

 هاوێر: لێجیاكردنەوە: تمَیز؛ تفَْریق
Distinguish: Distinction 

 .  Distinguishableتمَْیِز: لل هاوێربار: قَابِل 

 Lens عَدسََة: هاوێنە:

 . Mirrorئاوێنە:مِرآة: 

 Stony area : هەتار: بەردەڵان: منطقة حجریة
 هەژ: ڕەنگی تۆخ شین. 

 Learning:تعَْلِیمْ  :؛ فێربوون(Havot)هەڤوت

. هەندێك لێڕشتەكانی وەك هەڵمن، Steamهەڵم: بخار:  

 هەڵمیو، هەڵماندن، هەڵمندە... . 

. هەندێك لە لێڕشتەكانی وەك؛  Volatile: پەرشن: مُتطَایِرْ 

 پەرشیو، ئەرشاندن، پەرشندە، پەرش)ڕەگی وشەكەیە(.... .  

  Dissociation.هەڵوەشان: تفَْكیكْ: 

 .  Victim:ة ی  حِ : ضَ :قوربانیهەڵداشت

 . Chaosهەرا: فوضی: 

 Noiseضَوْضَاء:   ریا:وه

 .Suspendهەڵاوێز: تعَْلیقْ: 

لە كیمیای پۆلیمەردا زۆر  .Suspending agentهەڵاوێزنما:

 وەك: میثایل سێلیلۆز: نموونەی بەكاردەێت.
)Methylcellulose (MC 

   .Eduction :إستنِباط هەڵێنجان؛

 Trituration; Mashingهەرسـاندن)هەرسكردن(: 

   Absorbability: یةإمِْتِصَاص :؛ هەڵمژینهەڵمژێتیی

  .Modification: تعَْدِیلهەموارندن: 

   .Symmetryتنَاسُقْ: :  ییهەنداز

  Cohesive forceی:ریگ ۆک یزێه

، وشەلێكدراوێكی هەرە دێرینی  Symmetryسـیمیتریی

 یۆنانییە، پێكهاتووە لە؛ 

)Μέτρο(Metron ــپێوان  με)-(with‘ -Sun’  لەگەڵ

’Measure‘ بە لاتینیی .Symmetria و فەڕەنسایی 

Symétrie  و ئینگلیزییSymmetry  كە بۆتە زاراوە، بە ،

شێوگی هەنداز)تنَاسُقْ(، لێكدانەوە و مانای فەلسەفەیی خۆی  

 وەردەگرێت.  

" ، لە وشەی هەنداز/دا ماناكەی جیادەكاتەوە لە هـپیتی "

" دەستپــێدەكات، دەبێتە  ئـوشەی ئەنداز/دا كەبە پیتی "

 . Geometryئەندازەزانیی:زاراوە بۆ 

 . Good statureهەندام: حُسنُ القامة:

 .[Member;Organئەندام: عُضُو:  ]

 .  Breathهەناسە: نفَسَْ:

 . Soul: نفَْسْ: (Henıs)هەنس

 Skyscraperحاب: نَاطِحَاتُ الس   :)بانــهەوران(هەورەبان

 . Sorceryهۆدەم: شَعْوَذةَ:

 .  Sublimationالت سامي:   هەڵچوون: عَمَلیّة

 ( Deposition::ترسیبداچوون)

 . Shredding: یقْ زِ مْ هەنجاندن؛ تَ 

 . Galleryهەیوان: رُوّاقْ:

 . Amphibiousهوشكـئاویی: برمائي:

 .Consciousهۆزان:پەیزان: واعٍ:

 . Percipientهۆناس: پەیــناس: مُدْرِكْ:

 .  Intermolecular forceهێزی نێوگەرد:

 . Mudهەڕە؛ هەڕیی؛ هەڕگ؛ قوڕ:وحَلْ: 

 . Woolهوری؛ هریی؛ خوری: صوُف: 

   .Symbolڕەمز: ؛ هیما

 ناوێكە لەناوە دێرینەكانی كیمیا. :هیمیا

 . Crowding: إزْدِحَام هێورز: قەرەباڵخ:

 . Analgesicهێوەرنما: 

 . Cohesive forceهێزی كۆگیریی:

 .  Incendiaryسوتوو:إحراقیِ ة:هێزم؛ ئاردو؛ 

هــاتووە    یHelios)لە هێلیۆس،  Helium:وميهێل یۆنــانییەوە 

 دێت(.   Sunمانای خۆر: كە بە

 .Origonأساس:  أصل: :: هێماهێم

﴾ و ﴿  
 Energy crops :محاصیل الطاقة  :كانەنێدرو ەوز

ئەڵ،  Wolfram  ووڵفرام لێكدراوی   ،ەیمانیەوشەیەكی 

كەف،  ؛ Rahmگورك، ڕاهم مانای  Wolf  پێكهاتووە لە وڵف

-Wolf  یاخود  Wolf-foam  كۆی وشەكە دەبێتە كەفەگورگ

spume ،Spumi-Lupi  . 

سوید  ، Tungsten  تەنگستن لێكدراوی  ، یەوەیوشەیەكی 

تونگ: کێشــگران  واتە  Tungبریتیەلە  و  ، Heavyسەخت 

 .  Stone )یاخود بەرد( سەنگ؛ Sten ستێن

تونگەستونكۆی   قورسەبەرد   توبگەسەنگ)  ماناكە    یاخود 

Heavy stone)  .دەگەیەنێت 

 : پەڵووڵە، گیراوەیەكی وەك هەویر.وڵووڵە

 . Trachoma diseaseوەردێنە: تەراخوما: 

  ، وەرزین:وەرزا: شۆخوشەنگ

 Sporty م:سیْ وَ 

 Bones joint مَفْصَلْ العِضامْ: : ؛ جومگەوەنگ

 .بێزار(ونگ؛ ونگەونگ )دەنگی زۆر  

 Dry distillationالجَاف:  دڵۆپاندن: الت قْطِیر
(Destructive distillation) 

 Conservation of energyوزە پارێزیی:

 .Budپۆپكە: برُْعُمْ: وەچ:

 Similarity ی:تێ کچوونێو

﴾ ی ﴿  

،  Evidence ، دلیل:حقّْ ؛یافتی ئەوەی نییە()ماف :یافت

ة:  . Argumentحِج 

 . Hallucinationیاوە: هَلْوَسَة: 

 . Companionمُرافقِْ:  ؛هاودەم:یاوەر

 . Iceیەخ: شەختە؛ ڕەچ:جلید:

 یەشمێ: سەوزی كاڵ.

ئورانوس   Uraniumيورانيوم ڕیشەوشەی   ،Uranus  لە  ،

زوانی یۆنانییەوە هاتوو كە ناوی ئەو هەسارەیەیە لە باستان 

  God of the skyدێرینی یۆنانییەكاندا بە خداوەندی ئاسمان  
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و   ئەستێرەــناس  لەلایەن  هەسارەیە  ئەم  ناویــبراوە. 

 Frederickگەردوونــناسی ئەڵمانی بریتان زاد ولیەم هەرشڵ  

William Herschel (1738–1822) .دیترایەوە . 

یورانوسـ/ـەوە، هەسارەی  بەنگینی    ئەڵمان كیمیاگەری    هەر 

، كە ئەم توخمەی هەتە  H. Klaproth Martinمارتین كلاپرۆث  

  سۆران ۆئ  ەیوشڕیشە    تێچ ەدێپ  بەرچاوی، ناونا یورانیوم.

 تاڕادەیەك(  ە هاتوو  سۆران ۆه  :سۆرانۆئاه  یناوە)ب

 داییستاڤێئا  یAhura  ئاهورا  ەیوش  ەڵگەل  نزیكایەتییەكی

ف  ۆگ  ەل  یرچەگەئ  ەچونك  ،تێبەه ێك  مەك  دا(كیت ەنۆ)لفظ؛ 

  مك ەو چلێكدانەوە    مانەه  كداەڕۆناو  ەل  مەڵاب  ەیەه  كێانۆڕگ

 . تێخشەبەد

ی Iodes، لە وشەی ئیۆدێس  Iodine:  يۆد: ئايۆدين

 یۆنانییەوە هاتووە كە مانای وەنەوشەێی دێت.  

، دوو Iodimetryو ئایۆدیــپێو   Iodometryئایۆدۆپێو ]

)تایتراندن(  داروشانپڕۆسەی ئەزمونگەرین بە ڕێگەی 

Titration   بەئەنجامـدەدرێن لە كیمیای شیكاریی

بەكاردەهێنرێت بۆ   پڕۆسەی ئایۆدۆپێویی)شییەكیمیا(. 

ئۆكسێنــنماكان    Quantitativeپێوانەكاریی چەندێتیی

Oxidizing agents  لە كاتێكدا ئایۆدیــپێو، پڕۆسەیەكی .

 Qualitative ڕاستەوخۆیە بۆ پێوانی جۆرێتیي 

 [. بەكاربهێنرێت Reducing agentsلێــكەرنماكان 
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 چوار توخمە دێرينەكانی سروشت 
THE FOUR CLASSICAL ELEMENTS OF NATURE 

 

This monograph is designed to be an historical, philosophical, classical, 

scientific and technological general review.  

The origins of the flame of fire has attracted the attention of ancient people, who 

when learning how to create, control and use it initiated and propagated 

civilization on the Earth. This process was called the Revolution of Fire. 

Fire was the originator of that spark in Mankind to explore the constituents of 

Universe, namely the four elements; Earth, Air, Water and Fire. This research 

has been ongoing to the present day. 

This document, represents the first Kurdish reference text that translates the 

science of ancient civilizations such as the Greeks, Indians and Chinese into 

Kurdish. This was an undertaking of some five years spanning 2013 to 2019, 

and tackled the creation of scientific and cultural terminology translated from 

various cultures for the specific understanding of a Kurdish speaking audience. 

To achieve this, we used an understanding of Kurdish dialects combined with 

Indo-European dictionaries to create a nomenclature applicable to specific 

scientific concepts or terms into Kurdish. We used a number of references books 

and online documents to compile this text not least: Cathy Cobb and Harold 

Gold White’s book Creation of Fire; Bernard Jaffe’s book Crucibles, The 

History of Chemistry, Ralph Sulecki’s book The First Flower People in 

Kurdistan as well as the writings of Shanidar. A comprehensive list of these new 

scientific terms is included at the end of the text. 

The aim of this monograph is to positively encourage an interest in science, 

knowledge and culture amongst Kurdish people easily accessible in the 

Kurdistan Library.  
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