
 Geomorphology -دٝا ُؤسفؤيؤدٝ
 .  دُٝؤسفؤيؤدٝا ف١يظ١ف٣١ صاْظت٢-
 سفؤيؤدٝا: ُٛٝصاْظت٢ د ض١َهٞ-

صاْظتَٝه١ ي١ صاْظت١نا٢ْ دٛطشافٝا٣ ٣َْٛ ، ب١سْا١َ صاْظت١ٝنإ ٖٝض دُٝؤسفؤيؤدٝا        
صاسا١ٜ٠ٚن٢ دُٝؤسفؤيؤدٝا ثَٝٓاط١ٜ١نٝإ بؤ ١ْنشدبٛٚ تا نؤتا١ٜنا٢ْ ط١د٣٠ ْؤصد٠ّ ، 

( ، Morph( ، ب١ َاْا٣ ص٣ٚ٠ ٚ )Geoئ١َشٜه١ٝ ي١ ط٢َ بشِط٣١ ٜؤْا٢ْ ثٝوَ ٖات٠ٚٛ ن١ )
 ( ب١َاْا٣ صاْظت دَٜت ، ٚاتا )صاْظت٢ ػ٠َٛٝنا٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠( ، Logyب١َاْا٣ ػ٠َٛٝٚ )

 . د٠يَٞ دُٝٛسفٛيٛدٝا بشٜتي ١ٜ ي١يَٝهؤي٠ٚ١ٓٝ ي١ػ٠َٟٛٝ ص٠ٟٚ  /  Sparks –طجاسنع  -
د٠يََٞ دُٝٛسفٛيٛدٝا ث٠ٜٛ١ْذٟ ب١ يٝهَؤي٠ٚ١ٓٝ ي١ص٠ٟٚ ٚ ػ٠َٛٝن١ٟ ٚ  /  King –نٝٓط  -

 سِٕٚٚ نشد٠ٚ١ْٟ ئ١ٚ نشداسا١ٜ١ٖ١ْ ن١ي١ط١س سِٟٚٚ ص٠ٟٚ سِٚٚد٠د٠ٕ .
ب١ د٠يََٞ دُٝٛسفٛيٛدٝا يٝهؤي١ٜ٠ٚ١ٓٝ ي١ػ٠َٛٝناْٞ ٚػهاْٞ ,  / Doorkamp –دؤسن١َح  -

 تاٜب١تٞ طشٚػتي ٚٚػهاْٞ ٚ دسٚٚطت بْٛٚٞ .
بايعًّٛ  دُٝٛسفٛيٛدٝا )علاق٣١ صاْظت٢ ػ٣٠َٛٝ ص٣ٚ٠ ب١ صاْظت١نا٢ْ تش٠ٚ٠ث٠ٜٛ١ْذ-

 :  الاخش٣(
ث٠ٜٛ١ْذ٣ تؤن٣١ُ ب١صاْظت١نا٢ْ تش٠ٚ٠ ١ٜ١ٖ ، ئ١َ١ؾ دُٝٛسفٛيٛدٝا صاْظت٢          

ئ١ّ صاْظت١ٜ١ ضْٛه١ ب١ باص٣١ْ ب١ٜ١ى ط١ٜؼت٢ٓ دٛطشافٝا٣ طشٚػت٢   ١ٖيَكٛٚلآ٣ٚ طشٚػت٢
 دؤيؤدٝا٣ طشٚػت٢ ١ٖرَاس د٠نشَٜٔ ، ص٠ٜٚؽ ٖاٚنؤيه١ ٖاٚب١ػ١ ي١ّ ٠َْْٛٝذ٠دا . ٚ 

 / د٠يََٞ دُٝٛسفٛيٛدٝا يكَٝه١ ي١يك١ناْٞ صاْظتي دٝٛيٛدٝا   Lobeck –يؤبٝو 

 دُٝٛسفٛيٛدٝا : ي١ب١ػ١ناْٞ ط١س٠ٚ٠ٟ سِٟٚٚ ص٠ٟٚ د٠نؤيٝت٠ٚ١َ . -1 -

 سِٟٚٚ ص٠ٟٚ د٠نؤيَٝت٠ٚ١ .دٛطشافٝا : ي١داب١ؾ بْٛٚٞ سِٚاي١ت١ناْٞ ط١س  -2 -

 دٝؤيٛدٝا : ي١ض١ٓٝ ب١سد٠ناْٞ رَٜش ص٠ٟٚ د٠نؤيَٝت٠ٚ١. -3 -
ٚ ط١ػ١نشد٢ْ ، ثَٜٝٛظت٢ ب١ صاْٝاس١ٜ ي١باس٣٠  دُٝٛسفٛيٛدٝا ي١ بؤ يَٝهؤي٠ٚ١َٓٝ          

٠ٚ ناسٜط١س١ٜنا٢ْ ي١ط١س نشداس٣ دٝٛسفؤيؤد٢ ، بؤ١ٜ خٛي١نا٢ْ ئا١ٖٚٚٚا س٠ِط١ص٠نا١ْٝت٢ ، 
١ٖس٠ٚى ضؤٕ ث٠ٜٛ١ْذ٣  ١ٜ١ٖ ث٠ٜٛ١ْذ١ٜن٢ تؤن١ُ ي١َْٝٛإ ئ١ّ صاْظت١ ٚ صاْظت٢ ئاٚ ١ٖٚادا

ي١َْٝٛإ صاْظت٢ ػ٣٠َٛٝ ص٣ٚ٠ ٚ سِٚٚثؤؾ س٠ِٚٚن٢ ١ٜ١ٖ ٠ٚ ناسٜط١س٣ ساِطت١ٚخؤ ٚ ْاسِاطت١ٚخؤ٣ 
١ٜ١ٖ ، ي١ ط١ػ١نشد٢ْ ػ٣٠َٛٝ ص٣ٚ٠ ٠ٚ ي١ لا١ٜن٢ تش٠ٚ٠ ث٠ٜٛ١ْذ٣ تؤن٣١ُ ١ٜ١ٖ ي١ط١ٍ 

ا٣ َشؤ٢ٜ ، ي١ب١س ئ٣٠ٚ١ َشؤظ س٠ِط١صَٜه٢ ناسٜط١س٠ ي١ طؤسِا٢ْٝ ػ٣٠َٛٝ ص٣ٚ٠ ، دٛطشافٝ
طؤسِا١ْن١ؾ ب١ٖ١س ػ١ٜ٠َٛٝى ب٢َ ، ئ١س٢َٜٓ ٜإ ١ْس٢َٜٓ ، يَٝش٠ٚ٠ َشؤظ ب١ٖؤناسَٜه٢ 

 دٝٛسفؤيٛد٢ طشْط ١ٖرَاس د٠نات . 



َٝهؤي٠ٚ١َٓٝ ١ٖس٠ٖٚا ث٠ٜٛ١ْذَٜه٢ ب١َٖٝض ١ٜ١ٖ ي١َْٝٛإ صاْظت٢ ػ٣٠َٛٝ ص٣ٚ٠ ٚ ي        
ب١سد٠ٚ٠ ١ٜ١ٖ ، نُٝٝا١ٜناْذا ب١تاٜب١ت٢ ئ١ٚا٣١ْ ث٠ٜٛ١ْذٜإ ب١ نُٝٝا٢ٜ ، ئاٚٚ خاى ٚ 

ي١ب١س ئ٣٠ٚ١ ٜاس١َت٢ تَٜٛز٠س٣ دٝٛسفؤيٛد٢ د٠دات بؤ ػ٢ نشد٣٠ٚ١ْ خ١ط١ًَت١ 
 نُٝٝا١ٜٚنا٢ْ ثٝهَٗات١نإ ٚ س٠ِْطذا٣٠ٚ١ْ ي١ث١س٠ط١ْذ٢ْ سِٚاي١َت١نا٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ . 

١ٖس٠ٖٚا ئ١ّ صاْظت١ ي١ يَٝهؤي٠ٚ١َٓٝنا٢ْ دا ثؼت د٠ب١طت٢َ ب١ يٝهَؤي٠ٚ١َٓٝ باٜؤيؤد١ٝنإ        
( ، ضْٛه١ ئ١ّ Paleontology-الحفشٜات-ب١تاٜب١ت٢ صاْظت٢ )١ٖيَهؤيين ٚ ب١دٚاط١سِإ

 ََٝز٣ٚٚ )ئَٝظتا ن٢ًًٝ ُٛسفٛيٛدٝاٟصاْظت١ با١ٜخَٝه٢ صؤس٣ ١ٜ١ٖ ي١ تَٜٛز٣٠ٚ١ٜٓ دٝ
 سِابشد٠ٚٚ( .

 
 لز الجًىمىرفىلىجى( : تطىر الف-ث١س٠ط١ْذ٢ْ بير٣ دٝٛسفؤيؤدٝا
، ط١س٠تا٣ طشْط٢ ثَٝذا٢ْ بؤ ط١سد٠َاْٝوَ دُٝٛسفؤيؤد٢ يٝهَؤي٣٠ٚ١َٓٝ ي١ باب١ت١نا٢ْ 

د٠ط١سَِٜت٠ٚ١ ن١ ١ْٖذ٣َ ي١ سِٚاي١َت١ طشٚػت١ٝنإ ٠ٚى : ػجشص٢ٜ٠ ص٠ثؤؾ ٚ دٛي٣١ ١ٖيَهؼإ ٚ 
طشنا١ْنإ ، ٖا٢ْ ف١ًٜ١طٛف١ ٜؤْا١ْٝنإ ٚ سِؤَا١ْٝنا٢ْ دا ، بؤ  ض٢ْٚٛدانؼإ ، ١ٖيَ

 ٖضس نشدٕ ي١ طشٚػت ٚ ػاسا٠ٚنا٢ْ ئ١ّ سِٚاي١َتا١ْ بهؤي٠ٚ١َٓ .  ٚ تَٝشِٚاْين
-خ.ص( ٖات٠ٚٛ د٠ي٢ََ . )َٝظش ب١خؼؼ٢ ١ًْٝ-425-485-ي١ْٛٚط١ٓٝنا٢ْ )ٖيرٚدت         

شد٢ْ د٠يتَا٣ سِٚٚباس٣ ٌْٝ ي١ ، ئ١َ١ؾ ب١يَط١ٜ١ ي١ط١س ط١ػ١نمصز هبة النًل( 
٣٠ٚ١ باس٣ ١ٖيَٛاطشاٚ ، ن١ سِٚٚباس٣ ٌْٝ ٓ، ب١ طٛاطتئاٚسَِٜزط١ن١ٜذا ي١ د٠سٜا٣ ْا٠ٚسِاطت 

ٔ داس دٚٚباس٠ د٠ب٠ٚ١ٓ ، ي١ط١ٍَ خؤ٢ٜ دا ١ٖي٢َ طشتبٕٛٚ ، ط١سباس٣ لافا٣ٚ طالآ١ْ ن١ ض١ْذٜ
 ب١ثٝت د٠ن١ٕ( . ػت٢ ص١ٜٚ٠نا٢ْ َٝظش ٣َْٛ د٠ب٠ٚ١ٓ )ص١ٜٚ٠نا٢ْ َٝظش ب١َ١ؾ بش

خ.ص( س٢ِْٚٚ نشدؤت٠ٚ١ ن١ د٠ي٢ََ ي١ نؤْذا د٠سٜانإ  322-١ٖ384س٠ٚى ضؤٕ ئ١سطتؤ )
بؤ ط٢َ  ٚ ، بٓض٣١ٓٝ ئا٣ٚ ناْٝاٚ بير٠نإسِٚٚب١سَٜه٢ فشاٚا٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ٜإ ٜإ داثؤػ٢ بٛ

 ط١سضا٠ٚ د٠طَٝشَِٜت٠ٚ١ : 
 / ئا٣ٚ باسإ ن١ دص٠ د٠نات بؤ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ . 1
سٚطت د٠ب٢َ ، ئاٚا٣١ْ ن١ ي١ ْاٚ ص٣ٚ٠ ي١ ئ١نجا٢َ ضشب٣٠ٚ١ِْٚٛ ١ٖي٢َُ ئا٣ٚ ط١سّ د/ ئ١ٚ 2

 ي١ ط١س٠تادا ط١سَٔ ، طاسد د٠بَٝت٠ٚ١ ناتٝوَ ْضٜو د٠بَٝت٠ٚ١ ي١ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ . 
 / ئ١ٚ ئاٚا٣١ْ ن١ ع١َباس د٠نشَٜت ي١َْٝٛ ب١سد٠نإ ٚ ْاصاْشَٜت ط١سضا٠ٚن٣١ ي١ن٣َٛ ١ٜ٠ٚ . 3

٣ ب١َٖٝض ي١َْٝٛإ ط١سضا٣٠ٚ طشنإ ٚ ص٠َين ي١سص٣٠ سِٕٚٚ نشد٠ٚ٠ ، ب١لآّ ب٢ْٚٛ ث٠ٜٛ١ْذ     
 ػهظت٢ َٖٝٓا ي١ ساِظ٣١ 

 



 ٖؤناس٠نإ ضْٛه١ ثؼت٢ ب١طتا ب١ بٓض١ٓٝ ئ١فظا١ٜ١ْنإ ن١ ي١ٚ ط١س د٠َا١ْ دا باٚ بٕٛٚ . 
خ.ص( ، تٛا٢ْ ساِظ٣١ ْٝؼت٣ٚٛ سِٚٚباسٚ ث١س٠ط١ْذ٢ْ  25-54طترابؤ٣ ٜؤْا٢ْ )      
ي١ئ١نجا٢َ ط١سِا٢ْ ي١ صؤسب٣١ ْاٚض١نا٢ْ انا٢ْ ٚ ئاٚسَٜزط٣١ سِٚٚباس٠نإ بهات ، د٠يت

 طشْطترٜٔئٝتايٝا ٚ تٛسنٝا ٚ ٜؤْإ ٚ َٝظش . 
تَٝب١ٝٓٝنا٢ْ تؤَاس٣ نشد ، ن١ ئاَار٠ بٛٚ بؤ ضٝا٣ )فٝضٕٚ( ي١ ئٝتايٝا ، ن١ ٚٚت٢ ضٝا٣ 

 ساي١ت٢ ١ٖيَضٕٛٚ ١ْبٛٚ .ْاٚبشاٚ طشنا١ْٝ ١ٖسض١ْذ٠ ي١ ط١سد٢َ٠ ئ١ّ صاْا١ٜدا ي١ 
ي١ثاػإ ْٛٚطشا٠ٚنا٢ْ صاْاٜا٢ْ ئٝظلا٢َ د٠سن١ٚتٔ ي١ ط١د٣٠ د٢َ١ٜ٠ صا٢ٜٓٝ         

)ضٛاس٢َ٠ نؤض٢( بيرؤن١ناْٝإ ثَٝهٗات١ٜ١ى بٛٚ ي١تَٝه١ي١ٜ١َى ي١ ئاط١ٚاس٠نإ ٚ 
ٕ ي١ ذا٢ْ ٚ ٠ٚطف٢ خؤٜإ ي١نات٢ ط١سِاْٝا١َٜثاشما٠ٚنا٢ْ ٜؤْا٢ْ ٚ سؤَا٢ْ نؤٕ ٚ تَٝب٢ٓٝ 

 ١َٖٛٚ د٠ٚي١َت٢ ئٝظلا٢َ فشاٚاْذا ٠ٚ دٜاستشٜٓٝإ 
ص( د٠ن١ٜٔ ، ن١ صنجير٠ ضٝانا٢ْ  1937-989بؤ نم١ْٚٛ باط٢ )ابٔ طٝٓا           

 داب١ػهشدبٛٚ بؤ دٚٚ نؤ١َي٣١َ ط١س٠ن٢ ئ١َاْٝؽ : 
ثَٝهٗإٚٚ ي١ ئ١نجاَٞ  ي١ ئ١نجا٢َ دٛٚي١َ ْا٠ٚٚن١ٝنإ  / ١ْٖذ٣َ ي١ ضٝانإ 1

٣٠ ص٣ٚ٠ ي١ خٛاس٠ٚ٠ بؤ ط١س٠ٚ٠ س٠ِْط١ ٖاٚنات ي١ط١ٍَ ئ١ّ دٛٚي١ٜ١َ دا ص٠َين ي١سص٠ ب١سصب١ْٚٛٚ
 سِٚٚبذات . 

ط١ طشت٠ٚٛنإ ، ي١ ب١سد٣ س٠ِم ثَٝهٗاتٕٛٚ ب١سط٣١ ٖؤناس٠نا٢ْ داَاي٢َٓٝ / ضٝا١ٜ تاى ٚ ب2ِ١
 سِٚٚباسٚ با٣ ب١َٖٝضٜإ طشت٠ٚٛ . 

٠ٚ ي١ ثٝؼ١َن٢ ١ٜن٣١ )ابٔ خًذٕٚ( دا يَٝهؤي١َس ئ٣٠ٚ١ بؤ د٠سد٠ن٣ٚ١َ ن١ٚا ع١س٠ب١ناْٝؽ 
ثَٝهٗات٢ٓ ٚ ١ٖس٠ٖٚا ث٠ٜٛ١ْذ١ٜنإ ي١ طشْطٝإ دا٠ٚ ب١ػ٣٠َٛٝ طؼت٢ ص٣ٚ٠ ٠ٚ١ٜ ضؤ١ْٝت٢ 

َْٝٛإ ب١سط١ ط١ٚس٠ناْذا )ب١سط٢ ئاٚٚ ب١سط٢ ب١سدٜٔ ٚ ب١سط٢ طاص٣( ن١ تَٜٛه٢ً ص٣ٚ٠ 
١ٖس٠ٖٚا )ابٔ خًذٕٚ( س٢ِْٚ نشدؤت٠ٚ١ . ن١ ن١س٠طت١نا٢ْ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ ثَٝهذ٠َٖٝٓٔ ، 

 ضش١ِٜن١ٜإ ب١سصتش٠ ي١ ضش٣ِ تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ . 
 ٣َْٛ :  دٝٛسفؤيؤدٞ بير٣-

بيرٚ يٝهَؤي٠ٚ١َٓٝنإ ثَٝؽ بلآٚب٣٠ٚ١ْٚٛ بيرؤن١نا٢ْ صاْا٣ ئٛطهٛت ي١ْذ٣ )دُٝع         
ٖاتٕٛ( ثؼتٝإ ب١طت٠ٚٛ ب١ بؤض٢ْٚٛ تٝؤس٣ ٚ طشيما٢ٜ١ْ ، ئ٣٠ٚ١ ي١ّ يٝهَؤي١َٓٝٚا١ْ 
د٠طيرَٜت )١َب١طت س٠ِخ١ٜ١ٓ( صؤسب١ٜإ ثؼتٝإ ب١ ئ١ْذٜؼ٣١َ تَٜٛز٠س ب١طتا٠ٚ ، ٜإ يٝهَؤي١َس 

ي١ّ بيرٚسِا١ٜ نؤْا١ْ ٠ٚ١ٓٝن٣١ ١ٖطت٢ ث٢َ نشد٠ٚ ، ي١ط١ٍَ ئ٠ٚ١ػذا ١ْٖذٜوَ ي١ْاٚض٣١ يَٝهؤيَ
 ناسٜط١سٜإ ١ٖبٛٚ ي١ ث١س٠ط١ْذ٢ْ بير٣ دٝٛسفؤيٛد٢ ي١ لا٣ ئ١ّ صاْاٜا١ْدا . 

 



 
 ص( ،  1797-1726) دُٝع ٖاتؤ٢ْ ب١سٜتا٢ْ-

٠ٚنإ( ، ي١ ب١ْاٚباْطترٜٔ ث١ستٛٚن١نا٢ْ )تٝؤس٣ ص٣ٚ٠ ب١ط١لماْذٕ ٚ سِْٚٚهشد١ْ      
، نشد٠ٚٚ ي١ ث١س٠ط١ْذ٢ْ سِٚاي١َت١نا٢ْ ص٣ٚ٠ دا ، نضقًة( -د١خت٢ ي١ط١س )سٜوَ ٚ ثَٝه٢

 خا٢ْ٠ٚ د٠طت١ٚار٣٠ )ئَٝظتا ن٢ًًٝ سِابشد٠ٚٚ( . 
 ص( :  3134-3481دشٚف دبرت )-

ن٢ ي١ب١طت١با١ٜخ١نا٢ْ ئ١ّ صاْا١ٜ ١َ١ٖس٠ِْط بٕٛٚ ي١َْٝٛإ داَاي٢َٓٝ با٢ٜ ٚ ئا٣ٚ ٚ          
، ن١ سؤِيَٝإ ١ٜ١ٖ ي١ ث١س٠ط١ْذ٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠  ٢ طشنا١ْنإ دا١ٖ٠ٚس٠ٖٚا ئاَار٣٠ ب١ طشْط، 

ب١ دا١َصس١َٜٓس٣  ْا٢ْ باسطت٣١ ب١سد٣ ئاطشٜٔ ، دًبرت ، سِؤي٢َ طشنا٢ْ د٠سخظت ي١ بٓٝاد
ٛسفؤيٛد٢ ١ٜن٢َ١( ث٢َ ٣ُ )دٝئ١َشٜه٢ ١ٖرَاس د٠نش٣َ ، ْاصْاٚٛسفٛيٛد٢ ُقٛتابخا٣١ْ دٝ

 ب١خؼشا . 
 ( :3198-3444فايترْبو )-

ئ١يَُا٢ْ ١ٜٚ با١ٜخ٢ دا٠ٚ ب١ يَٝهؤي٠ٚ١َٓٝ ي١ داَاي٢َٓٝ ئا٣ٚ ٚ ناسٜط١س٣ ي١ ثَٝهَٗٝٓا٢ْ           
س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ . ١ٖس٠ٖٚا با١ٜخ٢ دا٠ٚ ب١ يٝهَؤي٠ٚ١َٓٝ ي١ دٛي٣١َ ن١س٠طت١نا٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ، ب١ 

ناس٠نا٢ْ سِٕٚٚ نشد٣٠ٚ١ْ ثؼت ئ١طتٛٚس٣ نشدٕٚٚ )ٖؤ, ٠ٚ نشد٠ٚ١ْ ٞ ٣١َٜٓٚ سِْٚٚ
 ب١ناسَٖٝٓا٠ٚ( . 

 w.M.Daivs (1859-1934)ٚيِٝ َؤسٜع دٜفض -
سطشٜتَ ٠ٚد ي١ سِا٣ ئ١ٚا٣١ْ ثَٝؼ٣ٚٛ خؤ٣ ٚصاْاَٜٝه٢ دٝٛيؤد٢ ئ١َشٜه١ٝ تٛا١ْٜٛٝت٢ طٛ        

، ئ١ّ ب١سْا١ٜ١َؾ بشٜت٢ بٛٚ ي١ لاي٣١ ب١سْا١ٜ١َن٢ صاْظت٢ ػ٠َٛٝنا٢ْ ص٣ٚ٠ داسَِٜز٣َ ، تا ط١
ب١سْا١ٜ١َن٢ ٠ٚطف٢ سِْٚٚهشد٢ٜ٠ٚ١ْ ، بؤ ئ١ط٢ًَ سِٚاي١َت٢ ص٣ٚ٠ ، سٜبَاص٣ دٜفٝض٣ ي١ ط٢َ 

 قؤْاغ( . -نشداس٣-س٠ِط١ص ثَٝهٗات٠ٚٛ )ثٝهَٗات١
 
  : structure  -البنًة    -/ ثَٝهٗات١  3

 ١َب١طت ي٢َٝ باسطت٣١ ص٣ٚ٠ دٝؤيٛد٢ ط١س٠تا٢ٜ ١ٜ .         
 :  process  -العملًة    -/ نشداس٣  9

نؤ٣ ئ١ٚ نشداسا١ٜ١ْ ن١ طؼتٝإ ب١ٜ١ن٠ٚ١ ناس د٠ن١ٕ ي١ طؤس٢ِٜٓ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ي١َْٝٛإ          
 ء . عًُٝات الهذّ ٚ بٓا  -نشداس٠نا٢ْ سِٚٚخإ ٚ بٓٝات ْإ  

  : stage of development  -/ قؤْاغ٢ ث١س٠ط١ْذٕ  1



دٜفٝض با١ٜخ٢ دا ب١ ث١س٠ط١ْذ٢ْ قؤْاغ ب١ قؤْاغ٢ ص٣ٚ٠ ن١ ب١قؤْاغ٢ ط١نج٢          
ثاػإ ثَٝط١ٜؼتٛٚ ثير٣ ي١ دٚٚا٢ٜ ي١ْاٚضٕٛٚ ، ب١ٖؤ٣ نشداس٠ ي١ْاٚب١س٠نإ )ن١ؾ ناس٣ ٚ 
داَايََٝٔ( د٠طت ث٢َ د٠ناٚ نؤتا٢ٜ دَٜت ، ئ١ّ ط٢َ قؤْاغ١ ب١ٜ١نذاضٕٛٚ ، ي١ َْٝٛاْٝاْذا ٖٝض 

الدورة التحاتًه   -١ْٝ ، ن١ دٜفٝض ْا٣ٚ ْا٠ٚ )خٛلى داَاي٢َٓٝ ت١ٚاٚ  طٓٛسَٜه٢ دابشِاٚ 
 ٛسفٛيٛد٢ دٜفض( ٣ ْاٚد٠بش٣َ . ُايها١ًَ( ١ْٖذ٣َ داسٜؽ ب١ )خٛلى دٝ

 س٠ِخ١ٓ ي١ بؤض١ْٚٛنا٢ْ ٚيِٝ َؤسٜع دٜفض : -
( تَٜٛز٠ٚ١ٜٓ س٠ِت ب٠ٚٛ ، ١ٖس٠ٖٚا ب١ ٣399 تَٜٛز٠ٚ١ٜٓنا٢ْ ن١ ي١ )ي١ط١ٍَ صؤس        

رَاسنشد٢ْ ب١ دا١َصس١َٜٓس٣ صاْظت٢ ػ٠َٛٝنا٢ْ ص٣ٚ٠ ٣َْٛ ، ب١لآّ يَٝهؤي٠ٚ١َٓٝنا٢ْ ، ب٢َ ١ٖ
 walter  -ظايترثٓط  ب١ؾ ١ْبٕٛٚ ي١ س٠ِخ١ٓ طشتٔ ، ب١تاٜب١ت٢ ي١لا١ٜٕ ٖاٚثٝؼ١ن٣١ )

penk . ٕس٠ِخ١ٓناْٝؽ ئ١َا١ْ ) 
/ يٝهَؤي٠ٚ١َٓٝنا٢ْ دٜفض ي١ط١س بٓٝات٢ ص٣ٚ٠ ن١ ت١نتؤْٝا تَٝٝذا صاي١َ نٛست نشاب٠ٚ١ْٚٛ ، 1

 ضْٛه١ خؤ٣ دٝؤيؤد٢ بٛٚ . 
/ دٜفض ٖؤناس٠ ناسٜط١س٠نا٢ْ سِٚٚناس٣ ص٣ٚ٠ ب١طؼت٢ ٚ طؤسِاْهاس١ٜ ئا١ٖٚٚٚا١ٜٝنإ ب١ 2

 ػ١ٜ٠َٛٝن٢ تاٜب١ت٢ ن١ ي١نات٢ )بًٝٛطتٛطين( سِٜٚٚذا ثؼت ط٣َٛ خظت . 
ثير٣( بؤ   -ثَٝط١ٜؼتٛٚ    - طت ب١ ث١س٠ط١ْذ٢ْ صٜٓذ٠ط٢ )ط١ْر/ دٜفض ثؼت٢ ب3١

يٝهَؤي٠ٚ١َٓٝ ي١ ػ٠َٛٝنا٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ئ١ّ ضٛاْذ١ْؾ ْاطٛنج٢َ ضْٛه١ سِٚاي١َت١ طشٚػت١ٝنإ 
طٝفات٢ سَِٜهٝإ ١ْٝ ، ن١ ب١يَهٛ د٠ن١ْٚ١ رَٜش ناسٜط١س٣ دٛٚي١ ت١نتؤ١ْٝ خَٝشانإ )ص٠َين 

طشنإ( ، ١ٖس٠ٖٚا طؤسِاْهاس١ٜ طؼت١ٝنا٢ْ ئا١ٖٚٚٚا ن١ ب١نت ٚ ثشِ سِٚٚد٠د٠ٕ ،   -ي١سص٠ٚ  
١ٖس٠ٖٚا د٠طت ٠ٚسدا٢ْ َشؤ٢ٜ ، ٠ٚى بٓٝات ْا٢ْ ب١ْذاٚ ٚ ٢ٖ تش ، ئ١َا١ْ طؼتٝإ ناس 

ب١دؤسٜوَ ي١ خٛلى ثَٝط١ٜؼتٛٚ د٠ٜبات بؤ خٛلى ط١نج٢ ٜإ ي١ د٠ن١ْ١ ط١س خٛلى داَايَين 
 ٠ بؤ خٛلى ط١نج٢ ، ثَٝض١ٚا١ْن١ػ٢ سِاطت١ . خٛلى ثير٣ د٠ٜطَٝشَٜت١ٚ

دٜفض ٠ٚلآَذا٣٠ٚ١ْ ١ٖبٛٚ بؤ ئ١ّ س٠ِخٓا١ْ خٛلى داَاي٢َٓٝ نشد ب١خٛلى نم٢ٜ١ْٚٛ ي١َ١ؾ        
خٛلى دٚاْا٠ْٚذ٣ ث١س٣٠ ط١ْذ ، ٠ٚى خٛلى داَاي٢َٓٝ ْاناٌَ ٚ خٛلى داَاي٢َٓٝ ئايَؤص ٚ ض١ْذ 

 داس٠ . 
 ايفهش الجَٝٛٛسفٛيٛد٢ المعاؿش :   -ٛسَٛيٛد٢ ط١سد٠ّ  ُبير٣ دٝ-

  -ٛيؤدٝا٣ ط١سد٠ّ ثؼت٢ ب١طت ب١ط٢َ نٛضه٣١ ٚيِٝ دٜفض ن١ )بٓٝات  َٛسفُبير٣ دٝ          
 قؤْاغ٢( بٕٛٚ ، ن١ ث٠ٜٛ١طت بٕٛٚ ب١ خٛلى داَايَين .  -نشداس٣

ي١خؤ د٠طش٣َ ن١ ٜاس١َت٢ صاْظت٢ ٚ نشداس٠ن٢   دٝا٣ ط١سد٠ّ قؤْاغ٢ ثشانتٝه٢ُٛسفؤيؤدٝ     
يٝهَؤي١َس د٠دات ي١ّ بٛاس٠دا ، تا ػ٢ نشد١ٜ٠ٚ١ْن٢ دسٚطت بؤ سِٚاي١َت١نا٢ْ ص٣ٚ٠ بهات ئ١ٜٚؽ 



ب١ ثؼت ب١طتن ب١د٠س٠نجا١َنا٢ْ ، ػ٢ نشد٣٠ٚ١ْ تاقٝط٢ٜ١ ٚ ثَٝٛا٢ٜ١ْ ٚ ١َٜذا٢ْ ب١َ١ؾ 
ػؤسػ٢ِ  سِٚاي١َت١نا٢ْ ص٣ٚ٠ ٌَ ن١ض٢ تاق٢ نشد٠ٚ١ْن١ بٕٛٚ ي١ تاقٝط١دا . ئ٠ٚ١ؾ

ٛسفٛيؤد٢ د٠ٚي١َ١َْذ تش نشد ب٠ٚٛ سَِٜخؤػه١س بؤ يٝهَؤي١َسإ ُيَٝهؤي٠ٚ١َٓٝنا٢ْ دٝض١ْذا١ٜت٢ 
ي١ّ بٛاس٠دا ، بؤ ٠ٚد٠طت َٖٝٓا٢ْ د٠س٠نجا٢َ ٚٚسد٣ صاْظت٢ ب١َ١ؾ ئ١ّ س٠ِٚنا٣١ْ لىَ ب١س١ّٖ 

 ٖات . 
 كٌ : سش  -دٛٚي٢ٜ١    -/ س٠ِٚت٢ قٛتابخا٣١ْ دٜٓاَٝه٢  3

ٚ ب١سٜتا٢ْ  ٣w.D.Thornbury برْا٢ْ ئ١ّ س٠ِٚت١ ئ١َشٜه٢ ٚيِٝ د٣ تؤسثؼتٝٛاْي١        
طجاسنع ٚ نٓط ، ي١ ٚٚلآت١ ١ٜنطشت٠ٚٛنا٢ْ ئ١َشٜها ب١لآّ )فايترثٓط( ٚ قٛتاب١ٝنا٢ْ 

 ثَٝؽ ئ١ٚ بٕٛٚ . 
ئاساطت٣١ ئ١ّ س٠ِٚت١ د١خت ي١ط١س يَٝهؤي٣٠ٚ١َٓٝ ١َٜذا٢ْ ي١ سِٚاي١َت١نا٢ْ ص٣ٚ٠        

، ب١ٖؤ٣ ب١دٚٚا داضٕٛٚ ٚ ٛسفؤيؤد١ٝنإ ي١ َٝذإ ُبؤ ئاػٓابٕٛٚ ب١ نشداس٠ دٝ د٠ن٠ٚ١ْ١
 يٝهَؤي٠ٚ١َٓٝ ي١ ثاشما٠ٚنا٢ْ س٣ِٚٚ داَايَشاٚ . 

 اتجاه اللمٌ :   -/ ئاساطت٣١ ض١ْذ١ٜت٢  9
ئاساطت٣١ ئ١ّ س٠ِٚت١ د١خت د٠نا ي١ط١س ثَٝٛا٣١ْ ١َٜذا٢ْ ٚ ثؼت ب١طتن ب١ٜاطا         

بيرناس١ٜنإ ٚ ئاَاس٣ ١ٖس٠ٖٚا صاْٝاس٣ ٠ٚد٠طت ٖاتٛٚ ي١ صاْظت١ طشٚػت٢ ١ٜنإ ٚ نُٝٝا بؤ 
سِاظ١نشد٢ْ سِٚاي١َت١ ص٣ٚ٠ ١ٜنإ ي١بش٣ ٠ٚطف )طٛصاسػت( نشدٕ ن١ ي١ط١سد٢َ٠ دٜفضٚ 

 ٖاٚي١نا٢ْ باٚ بٕٛٚ . 
دٜاستشٜٔ ئ١ٚ صاْاٜا٣١ْ ن١ با١ٜخٝإ ب١ٚ س٠ِٚتا١ْدا٠ٚ )ٖؤستٔ ، طتراًٖش ، ػٛسلى ،         

، ي١ تَٜٛز٠ٚ١ٜٓناْٝاْذا د١ختٝإ نشدؤت١ ط١س ًَه١ضهشد٢ْ )تؤس٣ِ ي١ ب١سؤػت٢ٓ بٕٛٚفٝؼش( 
( ٚ يَٝزا٢ٜ ١ٜنا٢ْ ص٣ٚ٠ بؤ ثَٝٛا١ْنشدٕ ٚ ٖاٚنٝؼ١َ بيرناس١ٜنإ ، ي١ّ س٠ِٚت١ؾ ئاٚ

 ٣١ َؤسفؤ١َتش٣ ط١س٣ ١ٖيَذا . قٛتابخاْ
 خٌ : لاتجا٠ المٛسفَٛٓاا  -/ س٠ِٚت٢ َؤسفؤ ئا١ٖٚٚٚا٢ٜ  1

ئ١ّ س٠ِٚت١ ثؼت٢ ب١طت ب١ س٠ِط١ص٠نا٢ْ ئا١ٖٚٚٚا٣ ئَٝظتا ١ٖس٠ٖٚا سِؤي٢َ ي١ دسٚطت           
ب٢ْٚٛ سِٚاي١َت١نا٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ خا٠ْٚا٢ْ ئ١ّ س٠ِٚت١ بؤض١ْٚٛنا٢ْ )ٚيِٝ دٜفض( ٜإ ث١ط١ْذ 
نشد ١ٜن١ّ ن١غ ن١ ئ١ّ س٠ِٚت٣١ ق١بٍَٛٚ نشد ، ف١س٠ْظ٢ )د٣ َاستؤٕ( بٛٚ يٝهَؤي٣٠ٚ١َٓٝ ي١ 

 ت٢ٓ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ نشد ي١ رَٜش باسٚٚدؤخ٢ ئا١ٖٚٚٚا٣ خٛيط٣١ ط١سّ ٚ ػَٝذاس . ي١ ثَٝهٗا
ض١ْذٜٔ يَٝهؤي٠ٚ١َٓٝ د٠سن١ٚتٔ بؤ داب١ؾ نشد٢ْ دٝٗإ بؤ ١ٖس١َُٜنا٢ْ َؤسفؤ ئا١ٖٚٚٚا        

ٖاٚثٝؼ١نا٢ْ( ثؼتٝإ د٠ب١طت ب١ تَٝهشِانا٢ْ  ير، يٝٛبٛيذٚت) بًي١َا١ْؾ يٝهَؤي٠ٚ١َٓٝنا٢ْ



٢ ط١س٢َ باسإ ٚ ناسٜط١سٜإ ي١ط١س ناس٣ ن١ؾ ناس٣ داَايَين ، ي١ْاٚض١ طالآ٣١ْ ث١ًناْ
 دٝادٝانا٢ْ ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ .

 
 
 التطبًقى : لاتجا٠   -/ س٠ِٚت٢ ثشانتٝه٢  8

٣َْٛ ١ٜ صاْظت٢ ػ٠َٛٝنا٢ْ ص٣ٚ٠ ي١ ئ١نجا٢َ ١ٜنطشت٢ٓ ئ١ٚ س٠ِٚتا٣١ْ ن١    س٠ِٚتَٝه٢            
باطهشإ ث١س٣٠ ط١ْذ ، ١ٖس٠ٖٚا خ١سٜو ب٢ْٚٛ ض١ْذٜٔ ثظجؤس ي١ّ بٛاس٠دا ، بؤ١ٜ ض١َه٢ 
ئ١ّ صاْظت١ طؤسِا ي١ قٛتابخا٣١ْ سِٚٚناس٣ ص٣ٚ٠ بؤ با١ٜخذإ ب١ط١سخظت٢ٓ ثَٝهٗات١نا٢ْ 

 د٢َ نشد٢ْ طٛٚد٣ )ػَٜٛٔ( بؤ َشؤظ . س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ بؤ ط١ٜؼتن ب١د٢َ ب١
ن١ ي١ط١س  ئ١ّ س٠ِٚتا٣١ْ باطهشإ ٚا٣ ي١ صاْظت٢ ػ٠َٛٝنا٢ْ ص٣ٚ٠ نشد بب٢َ ب١ صاْظت٢َ        

 صاْٝاس٣ ٚٚسد دسٚطت بب٢َ ، ب١تاٜب١ت٢ ي١ط١سد٢َ٠ ػؤسِػ٢ صاْٝاس١ٜٝناْذا . 
 

 ص٣ٚ٠ ٚ ب١سط٢ ص٣ٚ٠ 

 ت٢ْ١َ١ طؤ٣ ص٣ٚ٠ ٚ ثَٝهٗات١ن٣١ : 

صؤسٜوَ ي١ صاْانإ ب١تاٜب١ت٢ دٝؤيؤد١ٝنإ ١ٖس٠ٖٚا صاْاٜا٢ْ صاْظت٢ طشٚػت٢ ١ٖٚيَٝإ      
دا٠ٚ بؤ دٜاسٜهشد٢ْ ت٢ْ١َ١ ص٣ٚ٠ ي١ط١س بٓض٣١ٓٝ صاْظت٢ ، بؤ ئ١ّ ١َب١طت١ د١ختٝإ 

 ي١ط١س دٚٚ د٠طت١ٚار٠ نشدؤت٠ٚ١ . 

 .  Absolute Age  -  المطلق    للأرضايعُش   -/ ت٢ْ١َ١ س٠ِٖا٣ ص٣ٚ٠  1

ئ١َ١ؾ ب١خ١َلاْذ٢ْ ت٢ْ١َ١ خٛد٣ ص٣ٚ٠ ١ٜ ، ب١تاٜب١ت٢ ، ي١طات١ ٠ٚخت٢ س٠ِم      
 ب٣٠ٚ١ْٚٛ تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ د٠طت ث٢َ د٠نا. 

 .  Relative Age  -ايعُش ايٓظب٢    -/ ت٢ْ١َ١ سَِٜز٢ٜ٠  2

بؤ ١َب١طت خ١َلاْذ٢ْ ت٢ْ١َ١ تاَٜٚش٠ ب١سد٠نا١ْ ، ب١تاٜب١ت٢ ب١سد٠ ْٝؼت٠ٚٛنإ ،        
المتشذشات( ٣ ْاٚ ْٝؼت٠ٚٛنإ ،   -خ١َلا٣١ْ ت١َٓٝإ ثؼت د٠ب١طترَٜت ب١ )ب١سدب٠ٚٛنإ  

ب١لآّ ت٢ْ١َ١ ص٣ٚ٠ نؤْتر٠      ي١ ت٢ْ١َ١ تاَٜٚش٠ ب١سد٠نإ ، تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ ب١ض١ْذٜٔ 
 قؤْاغ٢ دسَٜز تَٝج١سِ ب٠ٚٛ ، تا دسٚطت ب٠ٚٛ . 

طاٍَ( د٠خ١ًََٝٓشَٜت ، ن١ض٢ طؤ٣ ص٣ٚ٠  ًَٝؤٕ 3ت٢ْ١َ١ نؤْترٜٔ ب١سد٠نا٢ْ ب١ )        
ب١ض١ْذٜٔ طؤساْهاس٣ تَٝج١سب٠ِٚٛ ، ب١سي٣٠ٚ١ ب١سد٠نإ دسٚطت بٔ ، ١ٖس بؤ١ٜ َا٣٠ٚ 

 12ب١ط١سضٛٚ ي١طات١ ٠ٚخت٢ دسٚطت ب٢ْٚٛ ص٣ٚ٠ ، ي١ قؤْاغ٢ ١ٜن١َذا ، تانٛ ئَٝظتا ب١ )
 ١ٖصاس ًَٝؤٕ طاٍَ( د٠خ١ًََٝٓشَٜت .



ب١ٖؤ٣ دؤص٣٠ٚ١ٜٓ ضالان٢ تٝؼو ، تٝؼه٢ ط١سد٣١ًٜ س٠ِط١ص٠ ب١لآّ ي١ ئَٝظتادا           
( بًٝؤٕ 6-4.5تٝؼه٠ٚ١س٠نإ ، صاْانإ ط١ٜؼتن ب١خ١َلاْذ٢ْ ت٢ْ١َ١ ص٣ٚ٠ ن١ ي١ َْٝٛإ )

دا١ٜ ، ١ٖس ي١ط١س٠تا٣ د٠سن١ٚت٢ٓ ص٣ٚ٠ ٠ٚى ت١َْٝه٢ طاص٣ ن١ ب١ د٠ٚس٣ خؤدا طشدبب٠ٚ١ٜٚٛ ٚ 
 د٠خٛلا٠ٚ١ٜ . 

 ثٝهَٗات٣١ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ 

طؤ٣ ص٣ٚ٠ داب١ؾ ب٠ٚٛ بؤ ئ١ّ ب١ػا٣١ْ خٛاس٠ٚ٠ ، د٠طجٝوَ ي١ د٠س٠ٚ٠ بؤ ْا٠ٚ٠ٚ ٠ٚى ي١        
 ( د٠بٝٓشَٜت . 1-)ػ٣٠َٛٝ

 / تَٜٛه٢ًَ د٠س٠ن٢ س٠ِم :1

نِ( دا١ٜ ،  59-49بشٜت٢ ١ٜ ي١ ب١سط٢ د٠س٣٠ٚ٠ طؤ٣ ص٣ٚ٠ ، ئ١طتٛٚس١ٜن٣١ ي١َْٝٛإ )        
نِ( ي١ رَٜش  19-5ٕ ، ئ١ّ ئ١طتٛس١ٜ ن١ّ د٠بَٝت١ بؤ )ئ١َ١ تاٜب١ت١ ب١ رَٜش٣٠ٚ٠ نٝؼ٠ٛس٠نا

 بٓه٢ ص٠سٜانإ . 

  . Sialطبقة السيال    -١ٜن١ّ : ض٢ٓٝ طٝاٍ  

ئ١ّ ْا٠ٚ ي١ دٚٚ ثٝت٢ ١ٜن٢َ١ ٚٚػ٣١ )طًٝٝها( ٚ ١ٖس دٚٚ ثٝت٢ ١ٜن٢َ١ ٚٚػ٣١         
سَِٜز٣٠ %( ٠ٚ 79( ٖات٠ٚٛ ، سَِٜز٣٠ )طًٝٝها( د٠طات١ )Aluminum  -)ئ١ي١َٓٝؤّ  

-2.65%( ، ئ١َ١ؾ ي١َادد٣٠ )طشاْٝت٢( ثٝوَ دَٜت ، ضش١ِٜن٣١ ي١َْٝٛإ )39ئ١ي١َٓٝؤّ )
 ١داٜ 3^〖طِ〗( طشاّ / 2.79

 
 .  Sima  -طبقة السيما    -د٠ّٚٚ : ض٢ٓٝ طُٝا  

ض٢ٓٝ رَٜش٣٠ٚ٠ تَٜٛه٢ًَ س٠ِم ثٝوَ د٢َٖٓٝ٠َ ي١ )َطٓظٝؤّ ٚ طًٝها( ثَٝهٗات٠ٚٛ ، ْا٠ٚن١ نٛست       
نشا٣٠ٚ ، ١ٖسدٚٚ ٚٚػ٣١ طًٝها ٚ ١َطٓظٝؤ١َ ، ١ٖس٠ٖٚا ب١ ض٢ٓٝ )َافٝو( د٠ْاطشَٜت ئ١ّ 

طشاّ /  3.59-2.99ض١ٓٝ ي١ تاَٜٚش٠ ب١سد٣ )باص٠يَت٢( ثٝوَ ٖات٠ٚٛ ، ضش١ٜن٣١ ي١َْٝٛإ )
 ( . 3^〖طِ〗

 سذ المٖٛٛ :  -/ طٓٛس٣ َٖٛٛ  2

ن١ٚتؤت١ رَٜش ض٢ٓٝ تَٜٛه٢ًَ س٠ِم بٛٚ ، ١ٖس٠ٖٚا ط١س٣ٚ )ض٢ٓٝ ٚ ػاس٢ ْا٠ٚن٢( ،        
Mantle   ( 1999  -، ئ١ّ ْا٠ٚؾ بؤ ْا٣ٚ صاْا٣ )ٜٛطظلاف٢( ، )اْذسٜا َٖٛؤسفؽ

 ١ٜ٠ٛن٢ نتٛثشِ د٠طؤسَِٜٔ . د٠ط١سَِٜت١ ، ي١ّ طٓٛس٠دا خٝشَا٢ٜ ػ١ثؤي١نا٢ْ ص٠َين ي١سص٠ ب١ػَٝ

  غطاء النواة :  -/ سِٚٚثؤػ٢ ْاٚٚى  3

طشاّ / طِ(  3.3-9.3تاَٜٚش٠نا٢ْ ئ١ّ ب١ػ١ ب١ ضش٣ِ ب١سص دٝا د٠نش٠ٚ١َٜٓ ن١ ي١َْٝٛإ )       
دا١ٜ ، بشٜت٢ ١ٜ ي١ ضَٝٓٝه٢ ئ١طتٛٚس ن١ ي١ساي١ت٢ س٠ِم ب٣٠ٚ١ْٚٛ تْٛذ دا١ٜ ، 



نِ( ب١سد٠نا٢ْ بشٜتين ي١ ب١سد٣ تفت٢ )باصيت٢( ن١ ب١  2999ئ١طتٛٚس١ٜن٣١ د٠طات١ )
 ( د٠ْاطشَٜٔ . Mantle  -)َاْتٌَٝ  

 سذ دٛتٓبرز :  -/ طٓٛس٣ طٛتٓبرط  4

سَِٜٚٚه٢ دٝان١س١ٜ٠ٚ٠ ، رَٜش٣٠ٚ٠ ض٢ٓٝ )َاْتٌٝ( دٝا د٠نات٠ٚ١ ي١ط١س٣ٚٚ ض٢ٓٝ ْاٚٚى        
 ّ( د٠خ١ًََٝٓشَٜت .  °3799( ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ي١ّ )ب١طٓٛٚس٠دا  Core  -)ايٓٛا٠  

 : Core  -ايٓٛا٠    -/ ْاٚٚى  5

نِ( ي١ )ئاطٔ ٚ ْٝهٌ(  3199باسطت١َٜٝه١ د٠ن١َٜٚت١ ض١ق٢ ص٣ٚ٠ ، تير٠ن٣١ د٠طات١ )        
( د٠ْاطشَٜت ، ن١ نٛست نشا٣٠ٚ ١ٖسدٚٚ ٚٚػ٣١ Nife  -ثَٝهٗات٠ٚٛ ، ١ٖس بؤ١ٜ ض٢ٓٝ )ْاٜف  

  -  2999( ٠ ، ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ب١سص٠ ي١َْٝٛإ )Niekel  -( ٚ )ْٝهٌ  Ferrum  -)ئاطٔ  
 نِ( ي١ دٚٚ ب١ؾ ثَٝهٗات٠ٚٛ .  2999ي١ قٛٚلآ٢ٜ ) ،ّ( 4999°

 : Outer Core , د٠س٠ن٢ ٟ  نشؤى(_ضٝني )ْاٚٚى / 1

نِ( ، ي١ ئاطٔ ٚ ْٝهٌ ثٝوَ ٖات٠ٚٛ ي١ دؤخ٢ ػ٢ٜ١ً  2229ئ١طتٛٚس١ٜن٣١ د٠طات١ )        
ّ( دا١ٜ ، ي١ ن١س٠طت٣١ ناْضا٢ٜ قٛسغ ثٝوَ  °6999بؤ  1999ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ي١َْٝٛإ )

 نِ( . 1239ٖات٠ٚٛ ، ئ١طتٛٚس١ٜن٣١ ي١ دؤخ٢ س٠ِق٢ تْٛٚذا د٠طات١ )
 :inner core–ْا٠ٚنٞ نشؤى (ٟ  _ٚٚى ْا )/ضٝني2

–ي١ن١س٠طت١ٟ ناْضاٜٞ قٛسغ ثَٝهٗات٠ٚٛ , ي١ باسٚدؤخَٝهٞ س٠قبْٛٚٞ ب١َٖٝض دا١ٜ           

solid ن1230ِ, ئ١طتٛٚس١ٜن١ٟ د٠طات١. 

 

       (1  -)ػ٠َٛٝ                              
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 حرارة باطن لارض  -ط١س٢َ ْاخ٢ ص٣ٚ٠  

١ٖس ض١ْذ٠ ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ٠ٚ١ٜ ب١س٠ٚ قٛٚلآ٢ٜ داب١ص٣ تا نشؤن٢ ص٣ٚ٠ ، ث١ًنا٢ْ          
ّ( ب١سص  °32ّ/نِ( ، ب١َاْا٣ بؤ ١ٖس نًٝؤ١َتشٜوَ داب١صٜٔ )°32ط١س٢َ ب١سص د٠ب٠ٚ١ٓ بؤ )

د٠بَٝت٠ٚ١ ب١يَط١َإ بؤ ئ١َ١ ١ٖيَكٛٚلآ٢ْ ن١سطت٣١ تٛا٣٠ٚ طشنا١ْنإ ٚ ئا٣ٚ ناْٝا٠ٚ 
 ١ ئ١َ١ؾ بؤ دٚٚ ٖؤناس د٠ط١سَِٜت٠ٚ١ . ط١س١َناْ

١ٜن١ّ / ثاي١َث١طتؤ صٜاد د٠نات ١ٖسض١ْذ٠ ب١س٠ٚ قٛٚلآ٢ٜ ض١ق٢ ص٣ٚ٠ بضين ، بش٠ِن٣١ 
ًَٝؤٕ( داس َٖٝٓذ٣٠ ثاي١َث١طتؤ٣ ب١سط٢ طاص٣ د٠بَٞ ئ١َ١ؾ ٜاس١َت٢ تاَٜٚش٠  4د٠طات١ )

دٚٚضاس٣ باس٣ ثؼ٣َٛٝ ي١ ب١سد٠نا٢ْ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ د٠دات تا ي١ دؤخ٢ س٠ِقٝذا بم٠ٚ١َٓٓٝ ، تا 
ثاي١َث١طتؤ٣ د٠بَٝت٠ٚ١ ب١ٖؤ٣ دٛٚي١َ ت١نتؤ١ْٝنإ . ثاي١َث١طتؤ١ٜن١ ن١ّ د٠بَٝت٠ٚ١ ن١ صاي١َ 
ب١ط١س نشِؤنذا ، ب١َ١ؾ تاَٜٚش٠ ب١سد٠نإ د٠ت٠ٚ١َٜٓٛ ي١دٚا٢ٜ ب١س٠ٚ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ثايَذ٠ْشَٜٔ 

 ب١ػ٣٠َٛٝ تٛا٠ٚ
 

 رضيةالكرة الا قاتانط  -ثؼت١َٓٝنا٢ْ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠  

 طؤ٣ ص٣ٚ٠ ض١ْذٜٔ ثؼت١َٓٝ ي١خؤ د٠طشَٜت : 
I  النطاق الصخري  -/ ثَٝؼ٣١ٓٝ ب١سد٢ٜٓ  -  Litho sphere  : 

بشٜت٢ ١ٜ ي١ تَٜٛهًََٝه٢ س٠ِم ب٣ٚٛ د٠س٠ن٢ ، ن١ ي١نؤ١َيٝوَ ي١ تاَٜٚش ب١سد٣ دٝا دٝا         
ثٝوَ دَٜت ئ١َا١ْؾ تاٜب١تم١ْذ٣ طشٚػت٢ ٚ ناْضا٢ٜ دٝادٝإ ١ٜ١ٖ ، ئ١طتٛٚس١ٜن٣١ 

نِ( دا١ٜ ، ي١ط١س س٣ِٚٚ ئ١ّ ب١سط١دا صؤسب٣١ ناسيَٝه١ فٝضٜه٢ ٚ  59-49ي١َْٝٛإ )
 د٠د٠ٕ . نُٝٝا١ٜٚنإ سِٚٚ

 :  Hydrosphere  -  النطاق المائي  -/ ثؼت٣١َٓٝ ئا٣ٚ  2
%( ٣ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ داثؤػ٠ٚٛٝ ، 71ئ١َ١ ئا٣ٚ د٠سٜاٚ ص٠سٜانإ د٠طشَٜت٠ٚ١ ن١ ي١ )          

 ط١سباس٣ ئا٣ٚ ػيرٜٔ ، ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ٚ رَٜش ص٣ٚ٠ ٚ ن١ بْٛٚٝإ ١ٜ١ٖ . 
 : Atomosphere  - النطاق الجوي   -/ ثؼت٣١َٓٝ ص٠ثؤػ٢  3

ئ١َ١ؾ ئ١ٚ ب١سط١ طاص١ٜ١ٜٝ ن١ د٠ٚس٣ طؤ٣ ص٣ٚ٠ دا٠ٚ ، ئ١طتٛٚس١ٜن٣١ ي١َْٝٛإ           
ئؤنظذين( ي١ -O2ْاٜترؤدين( ثَٝهذَٜت ٠ٚ )-N2%( ي١ )78نِ( دا١ٜ ، ي١ ) 299-399)
د٠ّٚٚ ئؤنظٝذ٣ ناسبؤٕ( ٚ طاص٠ -CO2%( ثٝوَ د٢َٖٓٝ٠َ ، ط١سباس٣ ١ٖي٢َُ ئاٚ )21)



%( ئ١ّ ب١سط١ ثٝوَ د٠َٖٝٓٔ ، ئ١ّ 1ٖتذ( ط١سد١َٝإ )  -ًٖٝٝؤّ    -٠ٚى )ئؤسطؤٕ  طظت١نإ 
 ثؼت١ٜ١َٓٝ ب١سثشط١ ي١ ثشؤط١ دٝادٝإ ن١ ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ سِٚٚد٠د٠ٕ . 

 
 : Biosphere  -ايػلاف الح٣ٛٝ    -/ ب١سط٢ صٜٓذ٠ط٢  4

طاص٣( ئ١ّ   -ئا٣ٚ    -ئ١َ١ د٠سئ١نجا٢َ ناسيَٝه٢ ١ٖسط٢َ ثؼ١َٓٝن٣١ تش٠ )ب١سد٢ٜٓ          
ناسيَٝه١ ، ناسٜط١س٣ صؤس٣ خظتؤت١ ط١س طؤ٣ ص٣ٚ٠ ، ٚا٣ لىَ نشد٠ٚٚ دٝا بهشَٜت٠ٚ١ ي١ 

 . ١ٖطاس٠نا٢ْ تش ب١ٖؤ٣ طٝف٣١ صٜٓذ٠ط٢
 

 *ثَٝهٗات١ بٓض١ٜ١ٓٝنا٢ْ ب١سط٢ ب١سد٢ٜٓ
 تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ :  تاَٜٚش٠ ب١سد٠نا٢ْ

تاَٜٚش٠ ب١سد٠نإ ت٢ْ١ طشٚػت٢ س٠ِم ١ٖيَط١سِإٚ ب١ بٓض٣١ٓٝ ١ٜن٣١ ط١س٠ن٢ دسٚطت         
ب٢ْٚٛ ص٣ٚ٠ ١ٖرَاس د٠نشَٜٔ ، ن١ ي١ ناْضاٜٝوَ ٜا ض١ْذٜٔ ناْضا ثَٝهٗاتٕٛٚ ئ١ّ ناْضاٜا١ْؾ 

٢ تاٜب١ت٢ ١ٜ١ٖ ، ي١ ض١ْذٜٔ س٠ِط١ص ثٝوَ ٖاتٕٛٚ ، ١ٖس بؤ١ٜ ١ٖس ب١سدٜوَ ثَٝهٗات٣١ ناْضاٜ
 ئ١َ١ دط١ ي١ دٚٚ دؤس ي١ب١سد٠نإ ،

ن١ ي١ ناْضا ثَٝه١ٖٓاتٕٛٚ ٠ٚى )خ١يَٛص٣ ب١سدٜٔ( ن١ ي١ ن١سطت٣١ ئ١ْذا٢َ ثَٝهٗات٠ٚٛ ، 
د٠َٚٚٝإ ب١سد٣ ئاطش٢ٜٓ ػٛٚػ٢ٜ١ ن١ ي١ س٠ِم ب٣٠ٚ١ْٚٛ خَٝشا٣ َادد٣٠ تٛا٠ٚ ث١س٣٠ 

 ط١ْذ٠ٚٚ . 
، ئ١ٚ ناْضا٣١ٜ ن١ صؤستشٜٔ ب٢ْٚٛ ١ٜ١ٖ بشٜت٢ ١ٜ ي١ ( د٠سد٠ن٣ٚ١َ  1 -ي١ )خؼت٣١           

(O2- ي١ سَِٜطا٣ ١ٜنطشت٢ٓ ي١ط١ٍَ س٠ط١ص٠نا٢ْ تشدا ب١ػ٣٠َٛٝ ئؤنظٝذ ي١ دٚا٢ٜ )ئؤنظذين
 . ئ١ٚ طًٝهؤٕ دَٜت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 ( س٠ط١ص٠ ناْضا١ٜنا٢ْ تاَٜٚش٠ ب١سد٠نا٢ْ تَٜٛه٢ًَ ص1٣ٚ٠خؼت٣١ )

 
 سَٜز٣٠ ط١د٣ َُٖٝا س٠ط١ص

 O 47% ئؤنظذين 
 Si 28% طًٝهؤٕ

 Al 7.5% ئ١ي١َٓٝؤّ
 Fe 4% ئاطٔ

 Ca 3% نايظٝؤّ
 Na 2.5% طؤدٜؤّ

 Mg 2.5% ١َطٓظٝؤّ
 K 2.5% ثؤتاطٝؤّ

 H2 1% ٖاٜذسؤدين
 %98  نؤ

 
 

 تاَٜٚش٠ ب١سد٠نا٢ْ تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ ب١طَٜٛش٣٠ ث١س٠ط١ْذْٝإ داب١ؾ د٠نشَٜٔ بؤ : 
 / ب١سد٣ ئاطشٜٔ . 1
 / ب١سد٣ ْٝؼت٢ْ١ . 2
 / ب١سد٣ طؤسِاٚ . 3

 : Igneous Rocks  -ايـخٛس ايٓاس١ٜ    -١ٜن١ّ / ب١سد٣ ئاطشٜٔ  
ب١ ب١سد٣ ب١سا٢ٜ ْاٚد٠بش٣َ ، ضْٛه١ ١ٜن١ّ ب١سد٠ن١ تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ ثَٝهَٗٝٓا٠ٚ . ١ٖس٠ٖٚا        

ي١ْاخ٢ ص٣ٚ٠ ْاٚبشا٠ٚ ب١ ئاطشٜٔ ي١ب١س ئ٣٠ٚ١ ي١ َادد٣٠ تٛا٠ٚ٠ٚ س٠ِم بؤت٠ٚ١ ، ن١ 
% ٣ ق١باس٣٠ ْا٣٠ٚ٠ٚ تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ ثٝوَ َٖٝٓا٠ٚ، ١ٖ75يَكٛٚلآ٠ٚ ب١سد٣ ئاطشٜٔ صٜاتش ي١ 

% ن١َتر ثٝوَ د٠َٖٝنيَ ئ١َ١ػٝإ ي١ سَٜطا٣ 25ئ٣٠ٚ١ ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ د٠سد٠ن١ٕٚ ت١ْٗا 
٣ د٠سٖاٜٚؼَت١ طشنا١ْٝنا١ٜ٠ٚ١ْ ٜإ د٠سن١ٚتٓٝا١ْ ب١ٖؤ٣ ناس٣ داَايَين ن١ د٠بَٝت١ ٖؤ

 د٠سن١ٚتٓٝإ ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ .
 



 ايترنب المعذ٢ْ ايـخٛس ايٓاس١ٜ .  -ثَٝهٗات٣١ ناْضا٢ٜ ب١سد٣ ئاطشٜٔ  
( ئ١ّ Sio2  -ثَٝهٗات٣١ ناْضا٢ٜ ب١سد٣ ئاطشٜٔ ثؼت د٠ب١طت٢َ ب١ضش٣ِ )طًٝها         

 ثؤي١ٓٝؾ دٜاستشٜٔ ثؤي١ٓٝ ن١ ب١طَٜٛش٣٠ ضش٣ِ طًٝها ثؤيين د٠نشَٜت . 
 .  Acidic Rocks  -  ( الصخور الحامضيهطٝذ٣ )ت١سػ١ يؤى/ ب١سد٣ ئ1١

%( ٣ ق١باس٠ن٣١ ي١ )طًٝها( ٚ ب١ سَِٜز١ٜ٠ن٢ ن١ّ ي١ )ئاطٔ ٚ 66ئ١ّ دؤس٠ ب١سد٠ ي١ )           
 ١َطٓظٝؤّ( ثَٝهٗات٠ٚٛ 

 .  Intermediate Rooks  -  الصخور المتوسطة  -/ ب١سد٣ َاّ ْا٠ْٚذ  2
%( سَٜز٣٠ )ئاطٔ ٚ ١َطٓظٝؤّ( 66  -%  52سَٜز٣٠ )طًٝها( ي١ّ دؤس٠ ب١سد٠دا ي١َْٝٛإ )          

 ٣ تٝادا ب١سص٠ . 
 .  Basic Rocks  -ايـخٛس ايكاعذ١ٜ    -/ ب١سد٣ تفت  3

%( دا١ٜ سَٜز٣٠ ناْضانا٢ْ )َطٓظٝؤّ 52  -%  45سَٜز٣٠ )طًٝها( ي١ّ ب١سد٠دا ي١َْٝٛإ )        
 تٝادا ب١سص٠ . ٚ ئاطٔ( 

  -الصخور فوق القاعديه    -/ ب١سد٣ ط١س٣ٚٚ تفت٢ )ئ١ٚ ب١سد٣٠ سَٜز٣٠ تفت٢ ب١سص٠(  4
Ultra Basic Rocks  . 

 %( ن١َتر٠ ب١لآّ سَٜز٣٠ )ئاطٔ ٚ َطٓظٝؤّ( ب١سص٠ . 45سَِٜز٣٠ طًٝها ي١ّ ب١سد٠دا ي١ )      
  تاٜب١تم١ْذ١ٜنا٢ْ ب١سد٣ ئاطشٜٔ :

 ت٠ٚ١ . / ب١ثت٣ٚ١ دٝا د٠نش1َٜ
 / ن١ًَْٝٛداس٣ ٚ د٠لاْذ٢ْ ن١َ١ ، ١ْٖذ٣َ داس ٖٝض ْا د٠ي٢َََٓٝ . 2
 / ب١سدَٜه٢ س٠ِق١ ، ب١س١ٖيظَت٢ ثشؤط١نا٢ْ دٝٛسفؤيؤدٝا د٠نات . 3
 / ضين ض٢ٓٝ تٝا د٠سْان٣ٚ١َ . 4
 

 .  Sedimentary Rooks  -ايـخٛس نشطٛب١ٝ    -د٠ّٚٚ / ب١سد٣ ْٝؼت٢ْ١  
ب١ ب١سد٣ ْٝؼت٢ْ١ د٠ْاطشَٜت ، ضْٛه١ ي١ ْٝؼت٣٠ٚ١ٓ ب١سد٠ ب١سا١ٜٝنإ ث١س٣٠         

%( ٣ 5ايتذ١ٜٛ( بٕٛٚ . ب١سد٠ ْٝؼت١ْٝ١نإ ن١َتر ي١ )  -ط١ْذ٠ٚٚ دٚٚضاس٣ )ن١ؾ ناس٣  
%( ٣ سِٚٚب١س٣ س٣ِٚٚ تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ 99ق١باس٣٠ تَٜٛه٢ًَ ص٣ٚ٠ ثٝوَ د٠َٖٝٓٔ ن١ض٢ ي١ )

 .داد٠ثؤػ٢َ
 
 
 



 (نشأة الصخور الرسوبيهط١س١ٖيَذا٢ْ ب١سد٠ ْٝؼت٠ٚٛنإ  )
ئ١ّ دؤس٠ ب١سد٠ ث١س٠ د٠ط٢ََٓٝ ، ب١ٖؤ٣ ْؼت٢ٓ َاد٠ ْٝؼت٠ٚٛنإ ي١ْاٚ س١ٚص٣           

( دٝٛطٓهلأٜ )ئ١َ١ ْٝؼت٠ٚ١ٓؾ ي١ رَٜش ئا٣ٚ د٠سٜاٚ ص٠سٜا Geosync lineدٝؤيؤد٢ )
ٝؼتٛٚا١ْ دٚٚضاس٣ نشداس٣ ب١ ب١سدبٕٛٚ ١َص١ْنإ سِٚٚد٠د٠ٕ( ب١ ب١ط١سض٢ْٚٛ نات ن١سطت١ ْ

 د٠ب٠ٚ١ٓ ، ب١َ١ؾ ن١سطت١نإ د٠طؤسَِٜٔ بؤ ب١سد٣ ْٝؼتٛٚ ب١ ١ٜنٝوَ ي١ّ سَٜطاٜا٣١ْ خٛاس٠ٚ٠ . 
 / ب١ٖؤ٣ َادد٣٠ يه١َٓٝس )َادد٣٠ ض١طح( بفعٌ َادٙ ايلاحم١ )ايلاؿك٘( 1

١ٕ ٚ لم٢ ١ْسّ( ١ْٖذ٣َ َادد٣٠ يه١َٓٝس ن١سطت٣١ ٚٚسدٚ ١ْسَٔ : بشٜتين ي١ )قٛسِٚ غشٜ        
داسٜؽ ي١ طيرا٣٠ٚ خ٢َٜٛ ٚ ناْضا٢ٜ ٚ ئؤنظٝذ ثٝوَ دَٜٔ . ث٣١ً س٠ِق٢ ب١سد٠ ْٝؼت٠ٚٛنإ بؤ 

 طشٚػت٢ َادد٣٠ يه١َٓٝس ، ١ٖس٠ٖٚا بؤ ن١ًْٝٛداس٣ د٠ط١سَِٜت٠ٚ١ . 
 :  الضغط  -/ ثاي١َث١طتؤ  2

ب١سد٣ ْٝؼتٛٚ ب١ٖؤ٣ ثٝه٠ٚ١َ يها٢ْ ْٝؼت٣ٚٛ ١ْسّ ٚ ٚٚسد دسٚطت د٠بَٝت ٠ٚى : قٛسِٚ         
غ١س١ٜٕ ي١ رَٜش ناسٜط١س٣ ثاي١َث١طتؤ٣ ئ١ٚ قٛسطا٣١ٜٝ ْٝؼت٠ٚٛنإ د٠يخ١ْ١ ط١س 

 ْٝؼت٠ٚٛنا٢ْ رٜش٣ٚ٠َ خؤٜإ . 
د٠ب٢َ . ب١ٖؤ٣  / ب١سد٣ ْٝؼتٛٚ ي١ رَٜش ناسٜط١س٣ ثاي١َث١طتؤ٣ صؤسٚ ٚٚػو ب٠ٚ١ْٚٛ دسٚطت3

ب٢ْٚٛ ْٝؼت٣ٚٛ ٚٚسد٣ قٛسِٚ غ١س١ٜٕ ، ن١ ي١َْٝٛ رٜٓط٣١ ئا٣ٚ دا بْٛٚٝإ ١ٜ١ٖ . ب١ٖؤ٣ 
قٛسطا٢ٜ صؤس٣ ْٝؼت٠ٚٛنإ ، ١ْٖذٜهَٝإ ي١ط١س ئ١ٚا٢ْ رَٜش٠ٚ٠ٜإ . ئ١َ١ؾ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ 

لىَ د٠سباص ب٢ْٚٛ ئاٚٚ ٚٚػو ب٣٠ٚ١ْٚٛ ْٝؼت٠ٚٛنإ ، ي١نؤتاٜٝذا ب١سد٣ قٛسِٜٔ ٚ غ١س٢ْ١ٜ 
 دسٚطت د٠ب٢َ . 

 
 ؿفات ايـخٛس ايشطٛب١ٝ  -طٝف١ت١نا٢ْ ب١سد٣ ْٝؼتٛٚ  

/ ب١ن١ًَْٝٛداس٣ دٝا د٠نشَٜت٠ٚ١ ، ١ٖسض١ْذ٠ دٝاٚاص٣ ١ٜ١ٖ ي١ ب١سدَٜه٠ٚ١ بؤ ١ٜنٝه٢َ تش 3
 ١ْٖذَٜهٝإ ب١ن١ًْٝٛداس٣ ب١سصٚ ١ْٖذَٜهٝؼٝإ ب١ن١ًْٝٛداس٣ ْضّ دٝا د٠نش٠ٚ١َٜٓ . 

 ن١ٕٚ . / ب١ػ٣٠َٛٝ ضين ضين د٠سد2٠
 ، ي١خؤ د٠طشَٜت .  Fossils  -سفشٜات    -/ ب١ ب١سد٠ٚٚنا3ٕ
/ ن١س٠ط٣١ خا٣ٚ ناْضا٢ٜ ي١خؤ د٠طشَٜت ٠ٚى : )١ْٚت ٚ خ١يَٛص ٚ فؤطفات ، طؤطشد ... 4

 ٖتذ( ١ٖس٠ٖٚا ب١ئا٣ٚ رَٜش ص٣ٚ٠ د٠ٚي١َ١َْذ٠ . 
 / ط١سد١َٝإ ٠ٚلآّ دا٣٠ٚ١ْ خَٝشاٜإ بؤ ثشؤط١ دٝٛسفؤيؤد١ٝنإ ١ٜ١ٖ . 5
( ٣ ١َ١ٖدؤس د٠سد٠ن١ٕٚ . ٠ٚى Structure  -تشانٝب    -/ ب١ػ٣٠َٛٝ )ثٝهَٗات١  6

  قباب٢( بْٛٚٝإ ١ٜ١ٖ .  -ط١َٛص٣    -َكعش٠    -سِٚٚضاٍ    -محذب١    -ثَٝهٗات٣١ )قؤقض٣  



 
 .  Metamorphic Rocks  -ايـخٛس    -ط٢َ ١ّٜ / ب١سد٠ طؤسِا٠ٚنإ  

ئ١ّ دؤس٠ ب١سدا١ْ خ١ط١ًَت١ناْٝإ طؤسِا٠ٚ ، ١ٖس ي١ط١س٠تا٢ٜ دسٚطت بْٛٚٝإ ب١ٖؤ٣          
ض١ْذ ٖؤناسٜوَ ي١ْاخ٢ ص٣ٚ٠ دسٚطت د٠بٔ ، ١ْٖذ٣َ داس طؤسِا١ْن١ طؤسِا٢ْ ناْضا٢ٜ ب١سد٠نإ 
 د٠طشَٜت٠ٚ١ ، ١ْٖذ٣َ داسٜؽ طؤسِا١ْ ي١ خ١ط١ًَت١ ػ١ٜٝ٠َٛٝنإ ٜإ ١ٖسدٚٚنٝإ ، ي١ بض١ٓٝدا

 ب١سد٣ ب١سد٣ ْٝؼتٕٛٚ ٜإ ئاطشٜٔ . 
 
 
 ٖؤناس٠ ْا٠ٚن١ٝٝ ناسٜط١س٠نا٢ْ ط١س١ٖيَذا٢ْ تَٜٛزاي٢َ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ . -

سضا٠ٚناْٝإ ي١قٛلآ٢ٜ ي٢َ ص٣ٚ٠ ، ٜإ ط١ٖؤناس٠ ناسٜط١س٠نا٢ْ دسٚطت ب٢ْٚٛ تَٜٛزا          
ص٠ٜٚٔ ثَٝٝإ د٠ٚٚتش٣َ )ٖؤناس٠ ْا٠ٚن١ٝٝنإ( ٠ٜٚإ ط١سضا٠ٚناْٝإ ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٠ٜٚٔ 

 صطحًه( .   -ثَٝٝإ د٠ٚٚتش٣َ )ٖؤناس٠ سِٚاي١ت١ٝنإ ٜإ سِٚٚناس١ٜنإ  
 ٖؤناس٠ ْا٠ٚن١ٝنإ : -

بشٜتين ي١ٚ دٛلا٣١ْه١ ي١ْاخ٢ ص٣ٚ٠ دا سِٚٚد٠د٠ٕ ي١ئ١نجا٢َ ب٢ْٚٛ َادد٣٠ تٛا٣٠ٚ         
ط١س٢َ ث١ً ب١سص ، ئ١ّ َاددا١ْ ث١ْطٝإ خٛاسد٠ٚٚ ثاي١َث١طتؤ٣ صؤسٜإ ي١ط١س٠ ، بؤ١ٜ 
١ٖٚيَذ٠د٠ٕ ي١ ػ٢َٜٓٛ خؤٜإ د٠سباصبٔ ب١ٖؤ٣ د٠سض١ٜ١ى بؤ ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ، بؤ١ٜ ثؼ٣َٛٝ 

 ٚ د٠ب١ٓ ٖؤ٣ ص٠َين ي١سص٠ ٜإ طشنإ .  ْا٠ٚن٢ دسٚطت د٠ب٢َ
 ١ٜن١ّ / ص٣ٚ٠ ي١سص٠ : 

ْاٚض١ٜٛن٢ ب١سفشاٚإ بشٜت٢ ١ٜ ي١ دٛٚي١ٜ١ن٢ ػ١ثؤلآ٣ٚ ن١ ب١ ب١سد٠ٚا٢َ سِٚٚب١س٣ٚٚ         
ي١ تَٜٛزاي٢َ ص٣ٚ٠ د٠بَٝت٠ٚ١ ، ب١ٖؤ٣ ْاط١قاّ طير٣ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ ١ْٖذَٜهٝإ ي١ط١س خؤٕ َشؤظ 
١ٖطتٝإ ث٢َ ْانات ، ١ْٖذَٜهٝإ َاّ ْا٠ْٚذٜٔ َشؤظ ١ٖطتٝإ ث٢َ د٠نات ب١لآّ ١ٖٜا١ْ صؤس 

 ٠ٚنإ . ب١َٖٝضٕ د٠ب١ٓ ٖؤ٣ قًََٝؼا٢ْ تَٜٛزاي٢َ ص٣ٚ٠ ٚ داسَِا٢ْ خاْٛٚ دا١َصسا
 داب١ؾ ب٢ْٚٛ دٛطشاف٢ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ : -

ْاٚض١نا٢ْ داب١ؾ ب٢ْٚٛ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ ي١ط١س سِٚٚناس٣ ص٣ٚ٠ ث٠ٜٛ١ْذَٜٝه٢ ب١َٖٝضٜإ         
١ٜ١ٖ ب١ داب١ػب٢ْٚٛ ثؼت٣١َٓٝ ب١سصا٢ٜ ١ٜ ثَٝضا٠ٚنإ ، ٜإ ئ١ٚ ْاٚضا٣١ْ تَٜٛزاي٢َ ص٣ٚ٠ 

 ٠ٚ د٠طشَٜت٠ٚ١ : تٝاٜاْذا لاٚاصٕ ، ئ١ّ ْاٚضا١ْؾ ئ١َا٣١ْ خٛاس٠
ئ١َ١ؾ  (oF Fire Ring  -الحلقة النارية    -/ ْاٚض٣١ )باص٣١ْ ئاطش٢ٜٓ  3

ن١ْاس٠نا٢ْ خؤس١ٖلآت ٚ خؤسئاٚا٣ )ص٠سٜا٣ َُٖٝٔ(د٠طشَٜت٠ٚ١ ئ١ّ ْاٚضا١ْ ب١ ب١َٖٝضتشٜٔ 



ْاٚض٣١ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ داد٠ْشَٜت ي١ دٝٗاْذا ، ١ٖس٠ٖٚا لاٚاصتشٜٔ تَٜٛزاي٢َ ص٠ٜٚٝإ ١ٜ١ٖ ي١ 
 س٣ِٚٚ دٝؤيؤد٢ . 

ب١تاٜب١ت٢ ي١ْاٚض٣١ صنجير٠ د٠ٚس٣ طؤ٣ ص٣ٚ٠ دا٠ٚ ، ١ٜ ثَٝؼت٣١ٓ١َٓٝ لا٠ٚن٢ ئ١ّ تَٝ/ ثَٝؼ2
 ( ، د٠ْاطشَٜٔ . Libbeys cirleثَٝضا٠ٚنإ د٠سد٠ن١ٕٚ ن١ ب١ )باص٣١ْ يٝب٢ 

ط٢ ، ن١ ب١ٜ١نٝوَ ي١ ْاٚض١ ت١١ًتَٜٛزايٞ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ي١ ص٠سٜا٣ ئ / ْاٚض٣١ لاٚاص3٣
 س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ داد٠ْشَٜٔ ي١ س٣ِٚٚ ص٠َين ي١سص٠ .  ٞ لاٚاص٠نا٢ْ تَٜٛزاي

طٝا ن١ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ / ْاٚض٣١ خ١س٠ْذ ي١ خؤس١ٖلآت٢ ئ١فشٜكٝاٚ باػٛٚس٣ خؤسئاٚا٣ ئا4
  الافزيقٌ العظًم( . الخذ  -ك٢ ١َصٕ  ٣ ١َصٕ )خ١س٠ْذ٣ ئ١فشٜخ١س٠ْذ٣ ػهاٚ

 ن١ دٚٚضاس٣ تَٜٛزالى سِٚٚناس٣ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ بؤت٠ٚ١ ي١ نؤتا١ٜٝنا٢ْ ط١سد٢َ٠ دٝؤيؤد٢ د٠ّٚٚ . 
 دؤس٠نا٢ْ ص٠َين ي١سص٠ : -

 ط٢َ دؤس٣ ط١س٠ن٢ ص٠َين ي١سص٠ بْٛٚٝإ ١ٜ١ٖ . 
ي١ٚ ْاٚضا٣١ْ ن١ دٚٚضاس٣  , ب١ػ٠َٜٛٝٝه٢َ نتٛثشِ سِٚٚد٠د٠ٕ ١نتؤ٢ْ :/ ص٠َين ي١سص٣٠ ت1

  -قًََٝؼإ ٚ ػهظت ب١ٜٓٚٛت٠ٚ١ بؤ١ٜ ئ١ّ دؤس٠ٜإ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ْاٚض٣١ )ػهظت ناس٠نإ  
 لاْهظاسات( فؤيت١نإ ئ١ّ ػٝإ ي١ ١َٖٛٚ دؤس٠نا٢ْ تش ب١س ب١لآٚتش٠ . 

ئ١ّ ي١سص١ٜٓ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ٚ ي١سصٜٓا٣١ْ ن١ ي١ئ١نجا٢َ  / ص٠َين ي١سص٣٠ طشنا٢ْ :9
 .  ي١ صاس٣ طشنا١ْنإ سِٚٚد٠دات ب١ٖؤٟ ت١ق٣٠ٚ١ٓٝ طشنا١ْنإ )لاظا(د٠سض٢ْٚٛ 

ط١ْت١س٣ ئ١ّ ص٠َين ي١سص١ٜ٠ ي١ قٛلآَٜٝه٢ قٛي٢َ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ دا / ص٠َين ي١سص٣٠ بًؤتؤ٢ْ : 1
 س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ سِْٚٚاد٠ٕ .  ٞسِٚٚد٠د٠ٕ ، ب١ٖٝض دؤسٜوَ ي١ تَٜٛزاي

 
 ٖؤناس٠ ط١س٠ن١ٝنا٢ْ ص٠َين ي١سص٠ : -

 ٖؤناس٠ ط١س٠ن١ٝنإ ي١ّ خالآ٣١ْ خٛاس٠ٚ٠ دا نٛست د٠نش٠ٚ١َٜٓ : 
 ث٣١ً ط١د٣ .  6999/ ٖؤناس٣ ط١س٢َ ػاسا٣٠ٚ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ ، ن١ ث١ًنا٢ْ د٠طات١ 1
/ ب١ٖؤ٣ ب١سصب٣٠ٚ١ْٚٛ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ١ٖسض١ْذ٠ ب١س٠ٚ قٛلآ٢ٜ ْاخ٢ ص٠ٜٚذا بضٝت ٚ 2

تٛا٠ٚ ئ١َ١ػٝإ ب١سثشطٝاس٠ ي١ ( ٣ * Magmaْضٜو ب٠ٚ١ْٚٛ  ي١ ن١س٠ط١ ْا٠ٚن١ٝنإ )
 سِٚٚدا٢ْ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ٚ طشنا١ْنإ ي١ٚ نات٣١ ن١ ئ١ّ َادا١ْ د٠نؼَٝٔ . 

( .*Magmaبشٜت٢ ١ٜ ي١ نؤطا٣ ع١َباس٣ َاد٠ تٛا٠ٚنإ ي١ قٛٚلآ٢ٜ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ دا ). 
ن١ ي١  ٟ/ َاد٠نا٢ْ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ )نشؤن٢ ص٣ٚ٠( د٠نؼَٝٔ ي١ رَٜش ناسٜط١س٣ ئ١ٚ ط١س٢َ 3١ٜ

 ناسيَٝه١ نُٝٝا١ٜٚنإ ب١ ب١سد٠ٚا٢َ د٠سد٠ضٔ . 
 / ػ١ثؤي١ ناس٠با٢ٜ ١ٜنإ ن١ د٠ٚس٣ طؤ٣ ص٠ٜٚإ دا٠ٚ . 4



ن١ ي١ ْاخ٢ ص٠ٟٚ دا بْٛٚٝإ ١ٜ١ٖ ١ٖس٠ٖٚا  Radeo active  -/ َادد٠ تٝؼه٠ٚ١س٠نإ  5
سّٜٛ( ٚٚص٣٠ ْا٠ٚن٢ ب٢َ رَٚاس ن١ ي١ئ١نجا٢َ ي١ت ب٢ْٚٛ ط١سد١ًٜنا٢ْ )ٜؤساْٝؤّ ٚ ئؤ

 د٠سد٠ضٔ . 
/ ب٢ْٚٛ طاص٣ ث١ْط خٛاسدٚٚ ي١ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ دا ، ط١سّ بٕٛٚ ٚ نؼا٢ْ ئ١ّ طاصا١ْ د٠ب١ٓ ٖؤ٣ 6

 سِٚٚدا٢ْ ص٠َين ي١سص٠ . 
 ثَٝٛا٢ْ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ : -

 تْٛذ٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ : ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ طؼت٢ تْٛذ٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ ب١ دٚٚ ث٠َٛٝس د٠ثَٝٛسَٜٔ . 
تْٛذ٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ ثَٝٓاط١ د٠نشَٜت ن١ بشٜت٢ ١ٜ ي١ ث٠َٛٝسَٜه٢  :/ تْٛذ٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ 3

ناسٜط١س٣ د٠خات١ ط١س َشؤظ ٚ َٛيوَ ٚ َاي٢َ ، ي١ب١س ٚؿف٢( ن١ ص٣ٚ٠ ي١سص٠   -)طٛصاسػ٢  
ئ٣٠ٚ١ ي١ ئ١ّ دؤس٠ ي١ ث٠َٛٝس٠ ث٠َٛٝسَٜه٢ طٛصاسػ٢ ١ٜ ي١ٜ١نٝوَ بؤ ١ٜنَٝه٢ تش دٝا١ٜ بؤ 

سص٠ ئ١َ١ؾ ب١ث٢َٝ دٝاٚاص٣ ػ٠َٛٝنا٢ْ رٜا٢ْ َشؤظ ي١ طٛصاسؾ نشدٕ ي١ ناسٜط١س٣ ص٣ٚ٠ ي١
 ٚٚلآتا٢ْ دٝٗاْذا . 

 ب١لآّ ث٠َٛٝس٣ د٠ّٚٚ بشٜت٢ ١ٜ ي١ : -
ئ١ّ ث٠َٛٝس٠ ي١ داَٖٝٓا٢ْ صاْا٣ ئ١َشٜه٢ )ضاسيض  Magnitude  -/ َٖٝض٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠  9

٠ٛس٠ ثؼت سيخت١س٠( ١ٖس ب١ ث٠َٛٝس٣ )س٠ِخت١سٜؽ( ْاطشا٠ٚ ، ئ١ّ ثَٝ  -فشاْظٝع سٜؼتر٠  
د٠ب١طت٢َ ب١ بش٣ِ ئ١ٚ ٚٚص٣١ٜ٠ ن١ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ سِٚٚدا٢ْ ص٠َين ي١سص٠ ، ئ١ّ ث٠َٛٝس٠ؾ ث٠َٛٝسٜه٢َ 
صاْظتي ١ٜ ث١ًنا٢ْ ب١ ػ١ثؤي١نا٢ْ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ دٜاس٣ د٠نش٣َ ، ن١ َٜٚٚظتط١نا٢ْ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ 

٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ن١ سؤرا١ْ تؤَاسٜإ د٠ن١ٕ ، بؤ١ٜ ٖٝض دٝاٚاصَٜه٢ ب١سضاٚ ب١د٣ ْانش٣َ ي١ َٖٝض
 ٣َ . ط١س ب١ٖؤ٣ َٜٚظتط١ٜ١ن٢ ػاس٣ نشَاْؼإ ٜإ ػاسٜه٢َ تش٣ طَٜٛذ تؤَاس بهش
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دس٠خت١نإ دٛٚي١ د٠ن١ٕ ن١س٠طت١ناْٝؽ  / ب١َٖٝض6٠
 د٠ن١ٕٚ 

4.8-5.4 

 6.1-5.5 ٚٚػٝاسنشد٣٠ٚ١ْ طؼت٢ ، دٜٛاس٠نإ دسص د٠ب١ٕ  / صؤس ب١َٖٝض٠ 7
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 دؤس٠نا٢ْ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ ب١طَٜٛش٣٠ ط١سضا٠ٚنا٢ْ قٛٚي٢َ : -
 ص٠َين ي١سص٠ ثؤيين د٠نشَٜٔ ب١طَٜٛش٣٠ قٛٚيَٝإ بؤ ط٢َ دؤس : 

I نِ ط١س ١ٖيَذ٠دا .  79/ ص٣ٚ٠ ي١سص٣٠ قٛٚي٢َ ن١ّ ي١ قٛٚلآ٢ٜ 
 نِ ط١س ١ٖيَذ٠دا .  799بؤ  79/ ص٣ٚ٠ ي١سص٣٠ َاّ ْا٠ْٚذ ي١ قٛٚلآ٢ٜ 2
 نِ ط١س ١ٖيَذ٠دا .  799بؤ  399ي١ قٛٚلآ٢ٜ  / ص٣ٚ٠ ي١سص٣٠ ق3ٍَٚٛ

ص٣ٚ٠ ي١سص٠ ن١ َشؤظ ٖؤناس٣ تش دط١ ي١ٚ ٖؤناسا٣١ْ ن١ باغ نشإ بؤ ط١س١ٖيَذا٢ْ      
 الحث الشلشلٌ( .   -ين ي١سص٠  ) بؤ ٖاْذا٢ْ ص٠َ-سِؤيَٝه٢َ ط١س٠ن٢ تٝادا د٠طَٝش٣َِ

ي١ٚ نات٣١ ن١ صؤس١ٜٓ ص٠َين ي١سص٠نإ ب١ٖؤ٣ دٛٚي٣١ ثًَٝت١ ت١نتؤ١ْٝنإ سِٚٚد٠د٠ٕ      
١ْٖذٜوَ ي١ صاْاٜإ ي١ٚ با٠ٚس٠ِدإ ن١ تا سِاد١ٜ٠ى َشؤظٝؽ سِؤيََٝه٢ ناسا٢ٜ ١ٜ١ٖ ي١ ص٠َين 

 ي١سص٠دا ن١ د٠ب١ٓ ٖؤناسٜوَ ٠ٚى : 
طًَذا٣٠ٚ١ْ بشَِٜه٢ صؤس٣ ئاٚ ي١ دٚا٣٠ٚ ب١ْذا٠ٚنإ دا ، ١ٖس٠ٖٚا دسٚطت نشد٢ْ ػاس٣ ط١ٚس٠ ن١ 

ط١س ْاٚض١ن١ ، ١ٖس٠ٖٚا ١ٖيَهؤي٢َٓٝ تَٜٛه٢ً ص٣ٚ٠ قٛسطا٢ٜ د٠خات١ ب١د٠س ي١ تٛاْا٣ 
رَاس١ٜ٠ن٢ صؤس بير ٠ٚى نشداس٠نا٢ْ ١ٖيهَؤي٢َٓٝ بير٣ ١ْٚت ، ب١ٖ١َإ ػ٣٠َٛٝ د٠سَٖٝٓا٢ْ 

 ب١سدٜٔ ي١نا١ْ قٛي١َنا٢ْ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ .  خ١يَٛص٣
 ئاط١ٚاس٠نا٢ْ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ : -
/ د٠سن١ٚت٢ٓ ػ٣٠َٛٝ ػ١ثؤلآ٣ٚ ٚ تٝوَ ض٢ْٚٛ سِٚخظاس٣ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ي١ْٚاٚضا٣١ْ ن١ ْضٜهٔ 1

ي١ط١ْت١س٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ن١ ، ي١ط١ٍَ ب١سصب٣٠ٚ١ْٚٛ ئاطت٢ ئا٣ٚ د٠سٜا ١ٖس٠ٖٚا د٠سن١ٚت٢ٓ 
ػ١ثؤلى ب١سص ، ١ٖسض١ْذ٠ خَٝشا٢ٜ با َُٖٝٔ بٛٚ ب١تاٜب١ت٢ ن١ ط١ْت١س٣ ص٣ٚ٠ ي١سص٠ن١ ْضٜو 

 س د٠سٜانا٠ٚ١ْ . بٔ ي١ ن١ْا
ع( ايـذ  -ػهظت نشد٠نإ    -يت١نإ  / طؤسِإ ي١ئاطت٢ ئا٣ٚ بير٠نإ ب١دسَٜزا٢ٜ ٢ًَٖٝ )ظؤ2
 . 
/ طؤسِاْهاس٣ ي١ ١ٖس١ٜى ي١ ث٣١ً ط١ٜاْذ٢ْ ناس٠با٣ تاَٜٚش٠نإ ١ٖس٠ٖٚا ي١نا٣١ٜ 3

 َٛطٓاتٝظ٢ . 
٢ ي١ د٠سض٢ْٚٛ َؼه١نإ / طؤسِإ ناس٣ ئاػهشا ي١ ١ٖيَظٛن١ٚت٢ طٝاْذاساْذا ٠ٚى : ػجشص4ٜ٠

 ي١ ػ١َٜٓٛناْٝإ ٚ باي١َ فش٣٠ِ بايَٓذ٠نإ ٚ يٛس٠ يٛس٣ ط١ط١نإ . 
ب١ / ب١س ي٣٠ٚ١ ص٣ٚ٠ ي١سص٣٠ ط١س٠ن٢ سِٚٚبذات ، ض١ْذٜٔ ٚٚسد٠ ص٠َين ي١سص٣٠ ط١س٠تا٢ٜ 5

 دٚا٢ٜ ١ٜنذا سِٚٚد٠د٠ٕ . 
ٖؤ٣ ػهإ ٚ تشاصا٢ْ / ١ْٖذ٣َ ي١ ناْٝا٠ٚنإ ٚٚػو د٠بٔ ٚ ١ْٖذَٜهٝؽ ط١س ١ٖيَذ٠د٠ٕ ، ب6١

 ي١ ض٢ٓٝ تاَٜٚش٠ ب١سد٠ناْذا. 



 د٠ّٚٚ / طشنا١ْنإ : 
اٚ  خؤي١َََٝؼ٢ طشنا٢ْ ، ١ ص٣ٚ٠ ػ١ٜ٠َٛٝن٢ خش٣ِ ١ٜ١ٖ ، لاظطشنا١ْنإ : د٠سض١ٜ١ن١ ي          

لىَ نؤد٠بَٝت٠ٚ١ ن١ ب١ٖؤ٣ ن١ْايَٝوَ بؤ ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ د١َٜٓ د٠س٠ٚ٠ ، ن١ْاي١َن١ تا قٛلآ٢ٜ 
ت٠ٚ١ تا د٠طات١ ط١سضا٣٠ٚ َادد٠ تٛا٠ٚنإ ، ئ١ّ ناس٠ؾ ب١ ض١ْذٜٔ ػَٝٛاص دسَٜز د٠بَٝ

سِٚٚد٠د٠ٕ ، ػَٝٛاص٣ ت١ق٠ٚ١ٓٝ ٜإ ي١ب١س سِؤٜؼت٢ٓ ي١ط١سخؤ ، ئ١َا١ْؾ ب١ػذاس٣ د٠ن١ٕ ي١ 
 ي١ طشدٚ ب١سصا٢ٜ دٝاٚاص ي١ س٣ِٚٚ ق١باس٠ٚ دسَٜزب٠ٚ١ْٚٛدا . دسٚطت ب٢ْٚٛ ػ٣٠َٛٝ دٝا دٝا 

صؤسٜوَ ي١ صاْانإ ٖؤناس٣ ثايَٓا٢ْ باسطت١ تٛا٠ٚن١ بؤ ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ د٠طَٝش٠ٚ١ِْ بؤ          
٢ )طُٝا( ، ي١ثاػإ طؤسِاْٝإ ي١ساي١ت٢ ٜٓث٣١ً ط١س٢َ ض١ٓٝنا٢ْ ب١سط٢ ب١ سٚب١سص٣ 

بؤ ساي١ت٢ تٛا٠ٚ ئٝٓذا ٖات١ٓ د٠س٠ٚ٠ ٜإ بؤ ط١س زنه( مطاطة م  -  ٚ ػًو )ثلاطتٝه٢ ١ْسّ
ا٣١ْ ن١ تَٜٛزاي١َناْٝإ ي١ س٣ِٚٚ دٝٛيٛد٠ٚ١ٝ لاٚاصٕ ، ب١سص٣ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ص٣ٚ٠ ي١ٚ ػَٜٛٓ

ض١ٓٝنا٢ْ رٜش٣ٚ٠َ ب١سط٢ ب١سد٢ٜٓ د٠ط١سَِٜت٠ٚ١ بؤ ػٝب٠ٚ١ْٚٛ ٚ داخٛسا٢ْ َادد٠ 
 تٝؼه٠ٚ١س٠نإ ، ن١ بْٛٚٝإ ١ٜ١ٖ ي١ّ ضٝٓا١ْدا . 

 َادد٠ تٛا٠ٚنإ ن١ ي١ طشنا١ْنإ د٠سد٠ضٔ دٚٚ دؤسٕ : 
 ( acidic lava  -الحامضًه  ايلاف١   -طٝذ٣ )تشػ١ يؤى  / لاظا٣ ئ1١

٠ٜإ ب١ خَٝشا٢ٜ ثَٝو ٖات٠ٚٛ ي١ ب١سد٣ ئاطش٢ٜٓ تٛا٠ٚ ، سَٜز٣٠ طًٝها٣ ب١سص٠ ، ئ١ّ دؤس         
١ٖس ي١ٚنات٣١ ن١ ي١ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ْضٜو د٠بَٝت٠ٚ١ ، ٖاٚنات ي١ط١ٍَ د٠سض٢ْٚٛ س٠م د٠بَٝت٠ٚ١ . 

١ْٖذ٣َ طاص٣ ر٠ٖشا٣ٚ ي١ط١ٍَ بشَٜه٢ صؤس ي١ ١ٖي٢َُ ئاٚ ، ئ١َ١ؾ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ ثايَٓا٢ْ َادد٠ 
تٛا٠ٚن١ بؤ ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ ب١ػ٣٠َٛٝ ت١ق١ٜ٠ٚ١ٓٝن٢ ب١َٖٝض ي١ط١ٍَ ثشِرا٢ْ ثاسض٣١ ط١ٚس٠ ٚ 

ب١ ئاسماْذا ي١ دٚا٢ٜ ي١ ْضٜو د٢َ٠ طشنا١ْن١ ن١ي١َن١ د٠بٔ ٣ لاظا بضٛٚى ي١ َادد٠
 ب١ػ٣٠َٛٝ خؤي١ََٝؼ٢َ طشنا٢ْ ٜإ ثؼهؤ٣ داَشناٚ ، ي١ط١ٍَ َادد٣٠ لاظا ن١ تَٝه١ٍَ د٠بٔ . 

  : basic lava-اللافة القاعدية-/ لاظا٣ تفت )ئ١يهايٝو(2
ب١لآّ سَِٜز٣٠ طًٝها٣ ي١ دؤس٣ ١ٜن١ّ ئ١َ١ػٝإ ي١ ب١سد٣ ئاطش٢ٜٓ تٛا٠ٚ ثٝوَ ٖات٠ٚٛ ،       

صؤس ن١َتر٠ ئ١ّ دؤس٠ٜإ بؤ َا١ٜ٠ٚن٢ دسَٜز ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ د٠َََٝٓٝت٠ٚ١ ، ب١ب٢َ ئ٣٠ٚ١ س٠ِم 
فكاع١( دسطت د٠ن١ٕ -ب٢َ ١ٖس بؤ١ٜ ئ١ٚ طاصٚ ط١س٢َ ٣١ٜ ن١ ي٢َٝ د٠سد٠ض٢َ ، ١ٖس ت١ْٗا )بًَل

ؤس٠ٜإ ب١ ٢َُٖٓٝ سَِٜز٣٠ دٝا د٠نشَٜت٠ٚ١ ب١ب٢َ ئ٣٠ٚ١ ببَٝت١ ٖؤ٣ ت١ق٣٠ٚ١ٓٝ ط١ٚس٠ ، ئ١ّ د
 ئ١ط١س ب١ساٚسد بهشَٜت ب١ دؤس٣ ١ٜن١ّ . 

 
 
 



 دؤس٠نا٢ْ طشنإ : 
 صاْانا٢ْ دٝؤيؤد٢ ئ١يَُا٢ْ طشنا١ْناْٝإ بؤ ضٛاس دؤس داب١ؾ نشد٠ٚٚ : 

 .  Hawaiian type  -الهاوائٌ  ْٛع   -ٚا٢ٜ  / دؤس٣ ٖا3
ب١ ئ١ّ دؤس٠ٜإ بٛسناَْٝه٢ ١َُٖٓٝ ، د٠سض١ٜ١ن٢ بضٛٚى ٚ ًََٝه٢ دسٜزَٚ ت١طه٢ ١ٜ١ٖ        

باسطت١ ب١سد٢ٜٓ ١ٜ تٛا٠ٚن٣١ د٠ط٢َٜٓٝ١َ ، ن١ ي١ ض١ٓٝنا٢ْ رَٜش٣٠ٚ٠ ب١سط٢ ب١سد٢ٜٓ بْٛٚٝإ 
( ْاطشا٠ٚ ، ق١د ثاي٢َ قٛض١ن١ magma chambers-ايـٗير-١ٜ١ٖ ن١ ب١ )تٛا٠ٚ

 طشنا١ْٝن١ يَٝزاَٜٝه٢ ث١ً ث١ًٜإ ١ٜ١ٖ . 
 :  strombolisn type  -/ دؤس٣ طترَٚبٛلى  9

اس٣ ٚ طشنا٢ْ طترَٚبٛلى( بئ١ّ دؤس٠ٜإ خؤ٣ ي١ نؤ١َي١َ طشنا١ْنا٢ْ )دٚسط١نا٢ْ يٝ        
ْا٠ٚ قطع( ثىران مت  -٠  د٢َْٜٓٛ٠َ ، ئ٣٠ٚ١ ئ١ّ طشنا١ْ دٝا د٠نات٠ٚ١ )١ٖيض٢َْٚٛ ثضشِ ثضشِ

ْا٠ٚ ت١ق٣٠ٚ١ٓٝ ت٢َ د٠ن٣ٚ١َ . ي١ ئ١نجا٢َ ت١ق٣٠ٚ١ٓٝ بًَك٢ طاص ي١ط١س س٣ِٚٚ لاظا 
 تفت( ٠ن١ ، د٢َ٠ ئ١ّ دؤس٠ طشنا١ْ ي١ ٢ٖ دؤس٣ ١ٜن١ّ فشاٚاْتر٠ .   -)ئ١يهايٝه١  

 :  vulcaian type  -/ دؤس٣ ظؤيها٢ْ  1
تشػ١يؤن١( ، ق١دثاي٢َ -َٗٝٓا٠ٚ لاظا١ٜن٢ )ئ١طٝذ٣لاظا٣ ئ١ّ دؤس٠ طشنا٣١ْ ثٝهَ             

سِنٝإ ١ٜ١ٖ ، ٖاٚػإ ي١ط١ٍَ ١ٖيَض٢ْٚٛ ئ١ّ دؤس٠ طشنا١ْ  ١ٜٞن١ يَٝزَٜه١ن١ قٛض١ن١ طشناْ
 ت١ق٣٠ٚ١ٓٝ ب١َٖٝض سِٚٚد٠د٠ٕ ، ب١لآّ د٠ّ ٚ ٢ًَ طشنا١ْن١ ت١طهٔ . 

 :  caldera type  -/ دؤس٣ نادَٜشا  8
٢ٜ د٢َْٜٓٛ٠َ ، ن١ ط٢َ دؤس٠ن٣١ ثَٝؼٛٚ ث٢َٝ د٠ط١ٕ ، ي١ٚ ئ١َ١ٜإ قؤْاغ٢ نؤتا        

ساي١ت٣١ طشنا١ْن١ دٚٚضاس٣ ض١ْذٜٔ ١ٖيض٢َْٚٛ تش ببَٝت٠ٚ١ ، ب١ّ دؤس٠ لانا٢ْ ٢ًَ 
سِٚٚب١س٣ د٢َ٠ طشنا١ْن١ داد٠س٢ََِ ، ب١ػَٝه٢ صؤس٣ قٛض١ن١ طشنا١ْن١ ي١ْاٚ د٠ض٢َ ، ب١َ١ؾ 

، ي١ّ ساي١ت١ػذا د٢َ٠ طشنا١ْن١ ب١ نايذَٜشا طشنا١ْن١ فشاٚإ د٠ب٢َ س٠ِٚٚن١ؾ ت١خت د٠ب٢َ 
 د٠ْاطشَٜت٠ٚ١ . 

 
 :  ١نإثَٝهٗات٣١ طشناْ-

 ثٝوَ ٖاتٕٛٚ :  ١طشنا١ْنإ ي١ّ ب١ػاْ
 / لاثاي٢َ طشنإ : لاثاي٢َ طشنا١ْنإ دٝاٚاصٕ ي١ س٣ِٚٚ ث٣١ً يَٝز٣ ٚ طظت١ّ ٚ دسَٜزٜإ .1
 :  crater  -فىهة البركان    -/ د٢َ٠ طشنإ  2

ئ١ٚ د٠سض١ٜ١ٜ١ ن١ تؤث١ي١ طشنا١ْٝنإ ٚ َادد٠ تٛا٠ٚنا٢ْ ي٠َٛٝ د٠سد٠ض٢َ . ب١ٖؤ٣           
ن١ْايََٝه٢ ب١س٢ْٝٚ ب١ ط١سضا٣٠ٚ ن١سط١نإ د٠طات ، ئ١ّ ن١ْاي١ ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ ئاطا٢ٜ خالى 



١ٜ )ب١تاي١( ٜإ ب١َاطُا٣ س٠م ب٠ٚ٠ٚٛ ثشِ بؤت٠ٚ١ ي١ ئ١نجا٢َ َٖٝٛسب٠ٚ١ْٚٛ ٚ 
 طجاسدب٣٠ٚ١ْٚٛ طشنا١ْن١ . 

 ٚ لاثايَٝه٢ لاس٣ ١ٜ١ٖ . / قٛض١ى : بٓه١ٜ١ن٢ ػ٠َٛٝ خشِ 3
 اندصاصات وعزوق اللافا البركانًة : / ئاخَٝٓشا٠ٚ ئاطؤ١ٜٝنإ ٚ س٠ِط٢ لاظا٣ طشنا٢ْ : 4

 صداد نارية افضًة :  ÷الباسلتًة الاْذطاطات  sills  -ئاخَٝٓشا٠ٚ باص٠يت١ٝنإ  
، ي١َْٝٛإ بشٜتين ي١ باسطت٣١ ب١سد٣ ئاطش٢ٜٓ ، ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ ئاطؤ٢ٜ دسَٜز د٠ب٠ٚ١ٓ         

ض١ٓٝ ب١سد٠نإ . ي١ط١ٍَ ئ١ط١س٣ دسَٜزب٠ٚ١ْٜٚٛإ ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ طت٢ْٚٛ ي١َْٝٛإ ض١ٓٝناْذا ، 
ئ١َا١ْؾ ٍ س٣ِٚٚ ئ١طتٛسٜإ دٝاٚاصٕ ، ب١دؤسٜوَ ئ١طتٛسٜإ ن١ّ د٠ب٢َ ب١ دٚٚسن١ٚت٠ٚ١ٓ 

 ي١ط١سضا٣٠ٚ لاظا . 
سَٜزب٣٠ٚ١ْٚٛ طت٢ْٚٛ ، د (Dikes  -النارية الزأصًة  ايظذاد   -ب١لآّ )س٠ِط٢ باص٠يَت٢  

  -( لاظا ي١َْٝٛإ )ْاٚبش٠ِ  سكٔ  -ئاطش٢ٜٓ ١ٜ د٠سئ١نجا٢َ )ئار٢ْٓٝ   باسطت٣١ ب١سدٜني
ٌ( ٚ دسص٣ تاَٜٚش٠ ب١سد٠نإ ٜإ بؤػا٢ٜ َْٝٛإ ض١ٓٝنإ )طٓٛس٣ ب١ٜ١ى ط١ٜؼت٢ٓ َفـ

س١ٜن١ٜإ ي١ ي١ س٣ِٚٚ ئ١طتٛسٜإ دٝاٚاصٕ ، ئ١طتٛئ١ّ س٠ِطا١ْؾ ق( اصطح التطب  -ض١ٓٝنإ  
 ٌ . َْٝٛإ )١ٜى ١ًًَُٝتشٚ ط١دإ ثَٝذا١ٜ( ، س٠ِْط١ دسَٜز١ٜن١ٜإ بطات١ ض١ْذٜٔ َٝ

 ثَٝهٗات٣١ ن١سطت١ )َادد٠( طشنا١ْٝنإ : -
 ئ٣٠ٚ١ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ ثَٝهٗات٣١ ن١س٠طت١ طشنا١ْٝنإ ، ط٢َ ثَٝهٗات٣١ ط١س٠نين : 

 / طاص٠نإ :1
ٚ ١ٜن١ّ  Cl2  -ٚ نًؤسٜٔ   S2O  -٠ٚ د٠ّٚٚ ئؤطٝذ٣ طؤطشد   H2O  -٠ٚى ١ٖي٢َُ ئاٚ        

ٚ ض١ْذٜٔ طاص٣ تش ي١خؤ د٠طشٜتَ  CO2ٚ د٠ّٚٚ ئؤنظٝذ٣ ناسبؤٕ  CO  -ئؤنظٝذ٣ ناسبؤٕ  
ئ١ّ  , ، تاٜب١ت ١َْذ٣ صؤسب٣١ طاص٠نإ ب١سص٣ ر٠ٖشا١ٜٚن١ٜا١ْ ١ٖس٠ٖٚا بؤَْٝه٢ ْاخؤػ٢

 طاصا١ْ ١ٖٚسَٜه٢ طاص٣ تشٜظه١داس ي١ط١س قٛض١ن١ طشنا١ْٝنإ دسٚطت د٠ن١ٕ . 
 
 ة : المٓـٗش ـخٛساي  -/ تاَٜٚش٠ تٛا٠ٚنإ  2

ي١ قٛلآ٢ٜ دٝا ي١ تَٜٛه٢ً ص٣ٚ٠ د٠سد٠ضَٝت ، تا د٠طات١ ط١س س٣ِٚٚ  Magma)َاطُا(         
ٝٓذ٢ , ن١ دٝاٚاصٕ ي١ س٣ِٚٚ ي ص٣ٚ٠ ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ سِاطت١ٚخؤ ي١ط١س ػ٣٠َٛٝ د٠سٖاٜٚؼَت١ لاظا٢ٜ

ْضٜو طشنا١ْن١ ٜإ ي١ دسص٣ دٚٚس ي١  ٞ، ن١ ي١ د١َ٠ طشنا١ْٝنإ د٠سد٠ضٔ ٜإ ي١ دسص٠ناْ
ْاخا٢ََٜٓٝ ثَٝهٗات١ن١ س٠ِم د٠بَٝت٠ٚ١ ي١ دٚا٢ٜ طاسدب٣٠ٚ١ْٚٛ د٠سد٠ضٔ َٖٝٓذ٠ طشنا١ْن١ 

 ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ ي١ط١سخؤ .
  



 لبة : المقذوفات البركانًه الص  -/د٠سٖاٜٚؼَت١ طشنا١ْٝ س٠ق١نإ  3
طشنا١ْنإ ثَٝهٗات٣١ تاَٜٚش٠ س٠ِق١نإ د٠سداَٜٚٔ ، ئ١ّ د٠سٖاَٜٚؼتا١ْؾ ٜا ي١ط١س٠تا٠ٚ         

س٠ِقٔ ٜا ب١ٖؤ٣ طاسدب٠ٚ١ْٜٚٛإ ي١ ١ٖٚا س٠ِم د٠بٔ ٜاْٝؽ دٚا٣ ن١ٚتٓٝإ ب١ قٛض١ن٢ 
طشنا١ْن١ ٜإ د٠ٚسٚب١س٣ طشنا١ْن١دا ، ئ١ّ د٠سٖاٜٚؼَت١ طشناْٝا١ْ ي١ ق١باس٠دا دٝاٚاصٕ 

ََٝؼ٢ طشنا٢ْ ٚ تؤث١ي٢َ )بؤَب٢ طشنا٢ْ( دإ ، سَٜز٣٠ ئ١ّ ق١باسا١ْؾ ي١َْٝٛإ خؤي١َ
 دٝاٚاصٕ ب١دٝاٚاص٣ طشنا١ْنإ ، ٜإ ي١ٜ١ى طشنإ دا ب١ دٚٚباس٠ ب٣٠ٚ١ْٚٛ ت١ق٠ٚ١ٓٝنإ . 

 أ/ خؤي١َََٝؼ٢ طشنا٢ْ :
صؤسداس طشنا١ْنإ سَٜز١ٜ٠ن٢ صؤس ي١ خؤي١ََٝؼ٢َ طشنا٢ْ ٚ تؤص ي١ط١ٍَ د٠سٖاَٜٚؼت١       

ٜا ب١ط١س ط١سضا٠ٚ طشنا١ْٝن١دا د٠ن١َٜٚت ٜإ دٚٚس ي١ د٢َ٠ شنا١ْٝناْذا د٠سد٠د٠ٕ ط
ٜإ قٛس٣ِ  Ash sho wers  -طشنا١ْن١ ٜإ ي١ط١س ػ٣٠َٛٝ داباس٢ٜٓ خؤي١ََٝؼ٢َ د٠ب٢َ  

طشنا٢ْ ، ١َتشط٢ خؤي١ََٝؼ٢َ طشنا٢ْ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ )خَٝشا٢ٜ( ٚ ثاْتا٢ٜ بلآٚب٣٠ٚ١ْٚٛ دا١ٜ 
 ٣١ً ط١س٢َ ١ٜن٣١ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ ص٠س٠س٣ ٚ صٜا٢ْ َالى ٚ طٝا٢ْ . ، ط١سباس٣ ب١سص٣ ث

 :  Lapilli  -الحـ٢ ايبرنا٢ْ    -ب/ ض١ط٢ً طشنا٢ْ  
ي١ ثاسض٣١ تاَٜٚش٠ ب١سد٣ بضٛٚى ثٝوَ دَٜت ، ن١ صؤس ب١َٖٝض ي١ د١َ٠ طشنا١ْٝن١          

 د٠سد٠ضَٝت . 
 البركانًة : ايهتٌ   -  Blooks  -ز/ باسطت٣١ طشنا٢ْ  

باسطت١ طشنا١ْٝنإ )تؤث١ي١َ طشنا١ْٝنإ( ػ٣٠َٛٝ طؤػ٣١ ٜإ ُْٝض١ طؤػ١ٜإ ١ٜ١ٖ          
ي١ ئ١نجا٢َ تَٝهؼها٢ْ بؤَب١ طشنا١ْٝنإ ي١ دٚا٢ٜ ب١سن١ٚتٓٝإ ب١ ص٣ٚ٠ ٜإ نات٢َ 

 سِٚٚناس٣ ط١َٛص٣ طشنا١ْن١ داد٠ت١ث٢َ ، دسٚطت د٠بٔ . 
 :  Bombs  -ايكٓابٌ ايبرنا١ْٝ    -د/ بؤَب٢ طشنا٢ْ  

بؤَب٢ طشنا٢ْ ي١ئ١نجا٢َ س٠قب٢ْٚٛ ثَٝهٗات١ طشنا١ْٝ تٛا٠ٚنإ دسٚطت د٠بٔ دٚا٣         
د٠سٖاَٜٚؼت٢ٓ بؤ ئاسمإ ٚ طاسدب٣٠ٚ١ْٚٛ ثَٝؽ ئ٣٠ٚ١ دٚٚباس٠ بهشَٜت٠ٚ١ خٛاس٠ٚ٠ ب١ػ٣٠َٛٝ 

 دٝاٚاص ػ٣٠َٛٝ باص٢ٜ١ْ )خشِ( ٚ ػ١سٜت٢ ٚ ت١ػ٢ٜ١ًٝ . 
 اصباب حدوث البراكين :   -طشنا١ْنإ  ٖؤ١ٜنا٢ْ سِٚٚدا٢ْ -

طشنا١ْنإ سِٚٚد٠د٠ٕ ب١ٖؤ٣ ب٢ْٚٛ ْاٚض١ٜ١ن٢ لاٚاص ي١ تَٜٛزاي٢َ ص٣ٚ٠ ، ن١س٠طت١          
تٛا٠ٚنا٢ْ ْاخ٢ ص٣ٚ٠ د٠تٛأْ ب١ط١س ْاٚض١ لاٚاص٠ناْذا صاٍَ ببن ٚ ب١َٓٝ د٠س٠ٚ٠ ، ضْٛه١ 

 دٚٚضاس٣ فؼاسَٜه٢ صؤس ب١ْٚٛت٠ٚ١ ئ١َ١ؾ ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ تشطٓاى ٚ ب١ٖ١يَضَْٛٝه٢ ط١ٚس٠ . 
 
 



 
آثار البراكين :   -٢ طشنا١ْنإ  ئاط١ٚاس٠ناْ-  

 طشنا١ْنإ طؤسِاْهاس٣ ي١ط١س س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ دسٚطت د٠ن١ٕ ٠ٚى : 
 / ضٝاٚ با٢ْ ن١ي١َن١ بٛٚ ، ٠ٚى با٢ْ س١ب١ػ١ . 1
/ د٠سٜاض٣١ باص٢ٜ١ْ ، د٢َ٠ طشنا١ْ خاَؤػ١نإ )ْاضالاى( داطير د٠نات ، دٚا٣ ئ٣٠ٚ١ 2

هانا( ي١ْا٠ٚساِطت٢ با٢ْ )ثؤيٝعٝا( ي١ ٝتٝتب١ئا٣ٚ باسإ ثشِ د٠ب٠ٚ١ٓ ، ٠ٚى د٠سٜاض٣١ )
 ْا٠ٚسِاطت٢ ئ١َشٜها٣ باػٛٚس . 

/ خان٢ طشِنا٢ْ صؤس ب١ ثٝت )ب١ بشِػت( ، ب١ٖؤ٣ خؤي١َََٝؼ٢ طشنا٢ْ ٠ٚى نًََٝط١نا٢ْ 3
 . ٕنشدٚٚب١ثٝتي )ْاثؤلى( ن١ طشنا٢ْ )فٝضٕٚ( 

/ دٚسط١ طشنا١ْٝ ب١ثٝت١نإ ي١ْا٠ٚسِاطت٢ ص٠سٜانإ ، ئ١َا١ْؾ ديم٢ْ١ طشٚػت٢ دٛاْٝإ 4
 ١ٜ١ٖ ٠ٚى دٚسط٣١ )ٖاٚا٣(. 

ْضا٣ دؤساٚ دؤس ئ٣٠ٚ١ ئاػهشا١ٜ طشنا١ْنإ طٛٚد٣ صؤسٜإ بؤ َشؤظ ١ٜ١ٖ ، ضْٛه١ نا         
إ ي١ػاخ ٚ با١ْ ط١س ص٣ٚ٠ ، ١ٖس٠ٖٚا سِٚٚباس٠نإ َادد٠ طشنا١ْٝن ي١ْاخ٢ ص٣ٚ٠ د١َٜٓٓ

طشنا١ْٝنا٠ٚ١ْ ١ٖيَذ٠طشٕ ، د٠ٜإ طٛاص٠ٚ١ْ بؤ ص١ٜٚ٠ نؼتٛناي١َٝنإ ٠ٚى ئ٣٠ٚ١ ي١ با٢ْ 
س١ب١ػ١دا سِٚٚد٠د٠ٕ ب١ط١سضا١ٜ٠ٚن٢ ط١س٠ن٢ َاد٣٠ )عضٜٔ( داد٠ْشَٜٔ د٠ب١ٓ ٖؤ٣ دسٚطت 

طاٍَ ، ب٢ْٚٛ )دؤي٢َ ٌْٝ( ب١َ١ؾ بشِػت٢ ص١ٜٚ٠ نؼتٛناي١َٝنإ صٜاتش د٠نات . طاٍَ ي١ دٚا٢ٜ 
 ي١ط١ٍَ ١ٖس لافاٜٚوَ ن١ ي١ سِٚٚباس٣ )ٌْٝ( سِٚٚد٠دات . 

 ايتٛصٜع الجػشاف٢ يًبرانين :   -داب١ػب٢ْٚٛ دٛطشاف٢ طشنا١ْنإ  -
حلقة النار(   -طشْطترٜٔ ن١َ١سب١ْذ٣ )ثؼت٣١َٓٝ( طشنا٢ْ ب١ )باص٣١ْ ئاطشٜٔ          

ضالآى ٚ  ) ن١ بشٜتين ي١ طشنا٢ْ ْاْٚشا٠ٚ ٜإ ئ١ٚ ثؼت٣١َٓٝ د٠ٚس٣ ص٠سٜا٣ ٢َُٖٓٝ دا٠ٚ ،
، ئ١َا١ْؾ ي١ضٝانا٢ْ )ئ١ْذَٜض( ي١ ئ١َ١سٜها٣ باػٛٚس مندثزه(   -ي١ْاٚضٛٚ  خاَؤؾ ٚ 

نا( ٚ ١ؼت١َئ١َ١سٜها٣ ْا٠ٚساِطت ٚ ١َنظٝو سؤرئاٚا٣ ٚٚلآت١ ١ٜنطشت٠ٚٛنإ ٚ دٚسط٣١ )ن
ْٚٝا( ٚ ) ْٝٛص ْٝٛنايٝذٚ دٚسط١نا٢ْ )طؤيؤَؤٕ( ٚ دٚسط١نا٢ْ )نؤسٌٜ( ٚ راثؤٕ ٚ فًٝجين 

 ٜلاْذ( دسَٜزب١ْٚٛت٠ٚ١ . 
 دط١ ي١َا١ْ ْاٚض٣١ طشنا٢ْ تشٜؽ د٠طشَٜت٠ٚ١ : 

٢ )ٖاٚا٣( ٚ دٚسط١نا٢ْ ْاٚض١ ث١سؾ ٚ بلآ٠ٚنا٢ْ ص٠سٜا٢ٜ َُٖٝٔ ن١ ١ٖس١ٜى ي١ ، دٚسط١ناْ-
 ( ٚ دٚسط١نا٢ْ )خٛإ فشْاْذص( د٠طشَٜت٠ٚ١ . )نالابانؤغ

 دا٠ٚ ٚ بالى ٚ طؤ١َتش٠( د٠طشَٜت٠ٚ١ . / ن١َ١سب١ْذ٣ ص٠سٜا٣ ٖٝٓذ٣ )2



  -٢ )خ١س٠ْذ٣ ئ١فشٜك٢  ١ناْ/ ن١َ١سب١ْذ٣ دٚسط٣١ ع١س٠ب٢ ٚ ١َد٠غ١ ػك١س ٚ طشنا3ْ
 الخذ الافشٜكٞ( . 

ئ١صٚسص( ٚ دٚسط١نا٢ْ / ن١َ١سب١ْذ٣ د٠سٜا٣ ْا٠ٚسِاطت ، ضٝا٢ٜ )ئاساسات( ي١ ئاطٝا ٚ )4
 )ن١ْاس٣( د٠طشَٜت٠ٚ١ . 

 ٢ْ ٖٝٓذ٣ سِؤرئاٚا . / طشنا١ْنا٢ْ دٚسط١نا5
/ ي١ط١ٍَ ض١ْذ ْاٚض١ٜ١ن٢ ث١سؾ ٚ بلآ٣ٚ تش ي١ دٝٗإ ٠ٚى : )ئاٜظلاْذ( ط١سباس٣ ئ١َ١ 6

، دٝا د٠نش٠ٚ١َٜٓ ضْٛه١ تا ئَٝظتاؾ مندثز(   -صؤس ْاٚض٣١ تش ١ٜ١ٖ ب١ طشنا٢ْ )ي١ْاٚضٛٚ  
ئاط١ٚاسٜإ َا٠ٚ ، ي١ س٣ِٚٚ تؤثؤطشاف٠ٚ١ٝ ب١سضإٚ، ٠ٚى : طشنا١ْ ي١ْاٚض٠ٚٛنا٢ْ 

 )ئ١سٜضؤْا ٚ ١َْٛٝنظٝهؤ ٚ ْٝعادا( . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 نشداس٣ ن١ػهاس٣ ٚ دؤس٠نا٢ْ : -
 ثَٝٓاط٣١ ن١ؾ ناس٣ : 

         Weathering  -   بؤ صَا٢ْ ع١س٠ب٢ ، ن١ض٢  ب١َاْا٣ ن١ػهاس٣ ، ٠ٚسطَٝشدِسا٠ٚ
)ن١ؾ ٚ ١ٖٚا ب١ َاْا٣ داخٛسإ ، ػ٢ ب٠ٚ١ْٚٛ ٜإ ثاػ١نؼ١ دَٜت ٚ weather  فعٌ( -)ناس٣

، ي١ط١ٍَ ئ١َ١ؾ د٠طت١ٚار٣٠ ن١ؾ ناس٣ ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ ناسٟ(  تان١ ٖؤناس ١ْٝٝ بؤ ن١ؾ
٢ ، ٠ٚى ئاَار٠ د٠سٜوَ بؤ نؤ١َيَٝوَ نشداس٣ نُٝٝا٣ٚ ب١سفش٠ٚإ ب١ناسَٖٝٓشا٠ٚ ي١ صَا٢ْ ع١س٠ب

ٚ فٝضٜه٢ ن١ ي١ دٚاٜٝذا د٠بَٝت١ ٖؤ٣ ػ٢ ب٠ٚ١ْٚٛ ٚ ١ٖي٠َٛس٢ٜٓ تاَٜٚش٠نإ ، ئ١َ١ؾ ي١رٜشَ 
ناسٜط١س٣ ض١ْذٜٔ ناستَٝهشا٣ٚ ب١ٜ١ناضٛٚ سِٚٚد٠دات ، ن١ ١ٖس١ٜنٝوَ ي١ب١سط٢ ص٠ثؤؾ ٚ 

 . ئاٚٚ ب١سط٢ صٜٓذ٠ط٢ د٠طشَٜت٠ٚ١  ب١سط٢
 اس٠نا٢ْ ن١ؾ ناس٣ : ٖؤن

 
 طشْطترٜٔ ٖؤناس٠ ط١س٠ن١ٝنإ ئ١َا٣١ْ خٛاس٠ٚ٠ٕ : 

 / ثَٝهٗات٣١ تاَٜٚش٠ ب١سد٠نإ . 1
 / ئاٚٚ ١ٖٚا . 2
 / ب١سص٣ ٚ ْض٢َ . 3
 / سِٚٚثؤػ٢ صٜٓذ٠ط٢ . 4
 / نات . 5
 
 
 / ثَٝهٗات٣١ تا٠ٚس٠ ب١سد١ٜٝٓنإ :1

ب٢ْٚٛ ناْضانإ ي١ ١ٖس ١ٜنٝوَ ي١ خاى ٚ تاَٜٚش٠نإ ب١ْٚٛت١ طؤس٠ثا٢ْ ضالان٢ دؤساٚ         
دؤس٣ نشداس٠نا٢ْ ن١ؾ ناس٣ ، ب١س٢َ١ٖ ن١ؾ ناس٣ د٠س٠نجا٢َ ناسيَٝهشدٕ ٚ ب١ٜ١ناض٢ْٚٛ 

 َْٝٛإ ناْضانإ ٚ نشداس٣ ن١ؾ ناس٣ ١ٜ . 
 / ئاٚٚ ١ٖٚا :2

ؾ ناس٣ تاَٜٚش٠نإ ، ي١ ئ١نجا٢َ طؤسِإ ناس١ٜ ب١سط٢ ص٠ثؤؾ ناسٜط١س٣ د٠ب٢َ ي١ط١س ن١       
)نات١ٝنإ ٚ ػ١َٜٝٓٛنا١ْ( ي١ س٠ِط١ص٠نا٢ْ ن١ؾ ٚ ١ٖٚا ب١تاٜب١ت٢ ث١ًنا٢ْ ط١سَا ، بش٣ِ 
باسإ ٚ با ضْٛه١ ئ١ّ س٠ِط١صا١ْ ي١ ١ٖسََُٜٝه٠ٚ١ بؤ ١ٜنَٝه٢ تش دٝاٚاصٕ ، تٛاْشا٠ٚ 

ي١ س٣ِٚٚ ٕ نشداس٣ ن١ؾ ناس٣ ث٠ٜٛ١ْذ١ٜى دسٚطت بهش٣َ ي١َْٝٛإ ١ٖس١َُٜنإ ٚ َْٝٛا
 ض١ْذ١ٜت٢ ٚ ضؤ١ْٝت٠ٚ١ٝ . 



ب١دؤسٜوَ ي١ ١ٖس١َُٜ ٚٚػو ٚ ط١س١َناْذا دٝاٚاص٣ ١َٚدا٣ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ سؤرا١ْ ب١سص٠        
، بش٣ِ ػَٝؽ صؤس ن١َ١ ، ي١ّ ١ٖسَُٜا١ْدا ن١ؾ ناس٣ فٝضٜه٢ ب١َٖٝض٠ ي١ ئ١نجا٢َ نؼإ ٚ 

١ٖس٠ٖٚا ي١ ١ٖس١َُٜ ٢ْ نشٜظتاي١ خ١َٜٝٝٛنإ .ط١ػ١نشدبؤ١ٜى ٖات٠ٚ١ٓ ٜإ ب١ٖؤ٣ ناس٣ 
ٚٚػه١ طاسد٠نإ ٠ٚى ١ٖس٢َُٜ )تاْذسا( ن١ػهاس٣ َٝهاْٝه٢ تٝاٜذا ب١ تْٛٚذ٣ د٠سد٠ن٣ٚ١َ 

ب١ْ١ب٢ْٚٛ داضؤسِا٢ْ ئاٚ ي١َْٝٛإ  perma forstب١ٖؤ٣ ب٢ْٚٛ ضَٝٓٝه٢ ١َٖٝؼ١ ب١طتٛٚ 
 ٚ تٛا٠ٚ١ْ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ بؤػا٢ٜٝ تاَٜٚش٠نإ ، ي١ئ١نجا٢َ ب١دٚا٢ٜ ١ٜى ٖات٢ٓ ب١طتن

 ١ٖي٠َٛس٢ٜٓ تاَٜٚش٠نإ ب١ػ٣٠َٛٝ دْهؤي٢ٜ١ ٜإ ض١ٚٚ . 
ن١ػهاس٣ نُٝٝا٣ٚ ضالاى د٠ب٢َ د٠طات ب١ ئ١ٚ ب١لآّ ي١ ١ٖس١َُٜ ط١سّ ٚ ػَٝذاس٠ناْذا        

ب١سص٣ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ي١ ئ١نجاَذا ث١س٣ِ ي١ ْاٚض٣١ ن١َ١س٣٠ ص٣ٚ٠ دا ب١ٖؤ٣ صؤس٣ ئاٚٚ 
٣ تْٛذ سِٚٚد٠د٠ٕ ن١ د٠ب١ٓ ٖؤ٣ دسٚطت ب٢ْٚٛ )خان٢ د٢َ َاٚ( ٣ ١ْسّ ٠ٚى ناسيٝه٢َ نُٝٝاٚ

قٛٚسِ ، ي١ط١ٍَ ئ١َ١ؾ دا ْانش٣َ ٖٝض ١ٖسَُٜٝوَ ث١ساَٜٚض بخشَٜت ، ي١ ١ٖس دؤسَٜه٢ ن١ؾ 
ناسٜذا ب١دؤسٜوَ دؤس٣ دٝا دٝا بْٛٚٝإ ١ٜ١ٖ ي١ ١َٖٛٚ ١ٖس١َُٜناْذا ي١ط١ٍَ دٝاٚاص٣ 

 َُٜٝوَ ي١ط١ٍَ ١ٜنَٝه٢ تشدا ، ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ لا٠ٚن٢ ٜإ لاٚاص . تَٝهشاِناْٝإ ب١دٝاٚاص٣ ١ٖس
 ط١س٢َ : أ/ ث١ًنا٢ْ 

ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ سِؤي٢َ خؤٜإ ١ٜ١ٖ ي١ ن١ؾ ناس٣ تاَٜٚش٠ناْذا ي١ سَٜطا٣ ئ١ّ        
 ناسيَٝه١سا٣١ْ خٛاس٠ٚ٠دا . 

 دٝاٚاص٣ ط١س٢َ سؤرا١ْ : / 1
صَٜذ٠سِؤ٢ٜ ي١ َْٝٛإ ناتزََٝش٠نا٢ْ سؤرٚ ػ١ٚدا د٠ب١ٓ دٝاٚاص٣ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ سؤرا١ْ        

ٖؤ٣ ب١دٚا٢ٜ ١ٜى داٖات٢ٓ نؼإ ٚ طشرب٣٠ٚ١ْٚٛ ناْضا ثَٝه١َٓٝٗس٠نا٢ْ تاَٜٚش٠نإ ب١دؤس٣َ 
ناْضانإ دٝإ ي١ ٖاٚنؤيه٣١ نؼا٢ْ دسَٜز٣ ، ئ١َ١ؾ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ دسصبشد٢ْ )قًََٝؼا٢ْ( 

 اْضا٢ٜ ٜإ تاَٜٚش٣ ق١باس٠ دٝاٚاص .تاَٜٚش٠نإ ٚ ١ٖي٠َٛسٜٓٝإ بؤ د٠ْهؤي٣١ ن
 ايتذُذ :   -/ ب١طتن  2

ْضّ ب٣٠ٚ١ْٚٛ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ئاٚ بؤ رَٜش ث٣١ً ب١طتن د٠بَٝت١ ٖؤ٣ طؤسِاْٝإ بؤ نشٜظتاي٢َ       
ي١ دٚا٢ٜ د٠بَٝت١  , ب١فش٢ٜٓ ٚ صٜاد ب٢ْٚٛ ق١باس٠ن٣١ ي١َْٝٛ بؤػا١ٜٝن١داٚ ق١تٝع ب٢ْٚٛ

ي١ط١س س٣ِٚٚ بؤػا٢ٜ تاَٜٚش٠ن١دا )ن١ًَْٝٛنإ ٚ دسص٠نإ( ب١َ١ؾ  ٖؤ٣ صٜاد ب٢ْٚٛ ثاي١َث١طتؤ
 ( Forst  heaving  -ع  ػ١خت١ ايـكٝ  -٠بَٝت١ ٖؤ٣ ن١ؾ ناس٣ ب١ٖؤ )صٚٚخِ  د

 ب/ باسإ :



ئا٣ٚ باسإ ب١ ٖؤناس٣ ط١س٠ن٢ داد٠ْشَٜت ي١ ثشؤط٣١ ن١ؾ ناس٣ ٚ نُٝٝا٣ٚ ، ب١دؤسٜوَ       
ن١ؾ ناس٣ نُٝٝا٣ٚ ئ١طت١َ١ ب١ب٢َ ئاٚ ، ئ١َ١ؾ ضالان٢ ئ١ّ ثشؤط١ٜ١ سِاظ١د٠نات ي١ْاٚض١ 

 باساْا١ٜٚناْذا ١ٖس٠ٖٚا لاٚاص٣ ي١ ١ٖس١َُٜ ٚٚػه١ناْذا . 
 ىغزافًا( : بط/ ب١سص٣ ٚ ْض٢َ )1

 ٢َ ناسٜط١س٠ ي١ط١س ن١ؾ ناس٣ ي١ سٜطَا٣ ئ١َا٣١ْ خٛاس٠ٚ٠ : ب١سص٣ ٚ ْض
أ/ دٝاٚاص٣ ط١س٢َ ٚ دٝاٚاص٣ ي١ بش٣ِ باسإ ، ب١ٖؤ٣ ب١سص٣ ٜإ ْض٢َ ي١ ئاطت٢ س٣ِٚٚ د٠سٜا 
١ٖس٠ٖٚا دٝاٚاص٣ ي١ ئاساطت٣١ تؤبؤغشافٝا ٚ ئاساطت٣١ تٝؼه٢ خؤس ئ٣٠ٚ١ صاْشا٠ٚ 

د٠سٜا ْضّ ب٣٠ٚ١ْٚٛ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ب١دٚا١ٜ٠ٚ ١ٖس٠ٖٚا ْضّ  سٟٚٚ ب١سصب٠ٚ١ْٚٛ ي١ئاطت٢
ب٠ٚ١ْٚٛ ي١ئاطت٢ س٣ِٚٚ د٠سٜا ب١سصب٣٠ٚ١ْٚٛ ي١ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ب١دٚا١ٜ٠ٚ ئ١َ١ؾ د٠بَٝت١ 
ٖؤ٣ دٝاٚاص٣ )ػَٜٛٔ دٝطَا( ي١ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ ئ١َ١ؾ سٜطَا خؤؾ ن١س٠ بؤ ن١ؾ ناس٣ ي١ 

هاس١ٜنا٢ْ ط١س٢َ ، ١ٖس٠ٖٚا صؤس٣ بش٣ِ داباسٜٔ فٝضٜه٢( ن١ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ طؤسِاْ-)َٝهاْٝه٢
باسإ( -ي١ط١ٍَ ب١سصب٠ٚ١ْٚٛ ٜإ ئ١ٚ لاثالا٣١ْ ن١ س٠ِٚٚ ٚ باسأْ بشَِٜه٢ ثَٜٝٛظت ي١ )ػ٢َ

ف١سا١ّٖ د٠ن١ٕ بؤ ن١ؾ ناس٣ ، ئ١َ١ؾ ثَٝض١ٚا٣١ْ ْاٚض١ ْض١َنا١ْ ٜإ ئ١ٚ لاثالا٣١ْ 
شَِٜه٢ ثَٜٝٛظت ي١ باسإ دا ْاباسَٜت ن١ٚت١ْٚٛت١ رَٜش ناسٜط١س٣ طَٝب١س٠ باسإ ، ضْٛه١ ب

 ئ١َ١ؾ د٠بَٝت١ لاٚاص٣ ن١ؾ ناس٣ نُٝٝا٣ٚ ٠ٚ ضالان٢ ن١ؾ ناس٣ )َٝهاْٝه٢( . 
ب/ دٝاٚاص٣ ي١ ث١ًنا٢ْ يَٝزا٢ٜ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ ١َ١ٖدؤسٚ دٝاٚاص٣ ي١ تَٝهشِا١ٜنا٢ْ 

٢ ٕ( ٣ ب١َْٝٛ بؤػاٜثشؤط٣١ ن١ؾ ناس٣ ، ضالان٢ نُٝٝا٣ٚ ئاٚ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ داضؤسإ )د٠لآ
  -تاَٜٚش٠نإ ئ١ّ تَٝهشِاٜٝا١ْؾ ثتر د٠بٔ ب١ صٜادب٢ْٚٛ يَٝزا٢ٜ س٠ِٚٚنإ تا ئاطتَٝه٢ )ػًؤم  

٢ْٚ ي١ب١س سِؤٜؼتن ، ئ١ّ ٣ د٠لآْذٕ ن١ّ د٠بَٝت٠ٚ١ ب١ٖؤ٣ صٜادب٠ٛسشز( ي١ دٚا٢ٜ ئ١ّ بشِ
ب٢ْٚٛ خاى ب١َادد٠ ي١ س٠ِٚٚ سِاطت١ناْذا د٠ٚ٠طت٢َ ، ي١ب١س َا٣٠ٚ١ْ ئاٚٚ تَٝش  ضالان١ٝؾ

 عذّ ايتذذد( .   -تٛا٠ٚنإ ٚ ١ٖس٠ٖٚا )٣َْٛ ١ْب٠ٚ١ْٜٚٛإ  
ئ٣٠ٚ١ ث٠ٜٛ١طت١ ب١ ن١ؾ ناس٣ َٝهاْٝه٢ تَٝهشاِنا٢ْ صٜاد د٠نات ب١ ن١ّ ب٣٠ٚ١ْٚٛ ث٣١ً        

يَٝزا٢ٜ س٠ِٚٚن١ ، ب١دؤسٜوَ د٠طا ب١ ئ١ٚ ث١س٣ِ ن١ؾ ناس٣ ي١ ص٣ٚ٠ ت١ختا١ْٝناْذا ب١ٖؤ٣ 
خؤس ي١ط١س س٠ِٚٚ ت١خت١ن١ ، ئ٣٠ٚ١ ي١ ئ١نجا٢َ ئ١َ١دا د٠طت د٠ن٣ٚ١َ تْٛذ٣ طت٢ْٛ تٝؼه٢ 

ي١ ب١سص٣ ث١ًنا٢ْ ط١سَا ي١ سؤرداٚ ٠ٚ ْضّ ب٣٠ٚ١ْٚٛ ي١ػ١ٚدا ، ب١َ١ؾ دٚٚضاس٣ ١َٚداٜٝه٢َ 
ط١س٢َ سؤرا١ْ ب١سص د٠بَٝت٠ٚ١ ن١ ٜاسٜذ٠د٠س٠ بؤ ضالاى نشد٢ْ ن١ؾ ناس٣ َٝهاْٝه٢ ب١ٖؤ٣ 

 ط١سّ بٕٛٚ ٚ طاسدب٠ٚ١ْٚٛ . نشداس٣ ب١دٚاٜٝوَ ٖات٢ٓ
 
  



 / سِٚٚثؤػ٢ صٜٓذ٠ط٢ : 4
ئ١َ١ؾ ١ٖس١ٜن١ ي١ سِٚٚثؤػ٢ س٠ِٚٚن٢ ٚ ئار٠ي٢َ د٠طشَٜت٠ٚ١ ، ١ٖسدٚٚنٝؼٝإ ناسٜط١سٜإ         

١ٜ١ٖ ي١ط١س ثشؤط٣١ ن١ؾ ناس٣ َٝهاْٝه٢ ٚ نُٝٝا٣ٚ ، ي١ ضٛاسض٣٠َٛٝ ن١ؾ ناس٣ صٜٓذ٠ط٢ . 
لا٢ْ١ٜ َٝهاْٝه٢ س٠ِٚٚن١نإ ي١ ط١ػ١نشد٢ْ س٠ِط١نإ ي١ بؤػا٢ٜ ٚ دسص٣ تاَٜٚش٠نإ 

١نجاَذا د٠بَٝت١ ٖؤ٣ ١ٖي٠َٛسٜٔ ٚ دسص بشد٢ْ تاَٜٚش٠نإ ، ضْٛه١ د٠سد٠ن٣ٚ١َ ، ي١ ئ
 ط١ػ١نشد٢ْ س٠ِط١نإ ثاي١َث١طتؤ صٜاد د٠نات . 

ب١لآّ نشّ ٚ ئار٠ي١َ خاى ١ٖيَه١ْ١نإ )ضشْٛٚى داس٠نإ( ضالان١ٝ َٝهاْٝه١ٝ ناْٝإ        
ٕ ١ٖيَه١ْذ٢ْ نٕٛ ي١ ثٝاد٠ د٠ن١ٕ ب١ سَِٜطا٣ ١ٖي٠َٛساْذ٢ْ تاَٜٚش٠نإ ب١ ضشْٛٚن١ناْٝإ ٜا

 تاَٜٚش٠ناْذا . 
ب١لآّ ي١ س٣ِٚٚ نُٝٝا٣ٚ : س٠ِط١ س٠ِٚٚن١ٝنا٢ْ تشػ١ يؤنٝوَ دسٚطت د٠ن١ٕ ، ن١ ي١ط١ٍَ       

 بؤ خاى .  ٣ تاَٜٚش٠نإ ناسيٝوَ د٠ن١ٕ ٚ ػٝٝإ د٠ن٠ٚ١ْ١ناْضا
 / نات :5

٢ بب٠ٚ١ٓ ، تَٝهشِا٣ ناْضاٚ تاَٜٚش٠نإ ثَٜٝٛظتٝإ ب١نات٢ دٝا ١ٜ١ٖ تا ب١ ت١ٚا٣ٚ ػ       
د٠س٠نجا٢َ ن١ؾ ناس٣ صٜاد د٠ب٢َ ب١ ب١ط١س ض٢ْٚٛ نات ، ١ٖسض١ْذ٠ نات٢ 
سِٚٚب١سٚٚب٣٠ٚ١ْٚٛ ن١ؾ ناس٣ دسَٜز ببَٝت٠ٚ١ ، ئ٠ٚ١ صٜاتش ناسٜط١س٣ ن١ؾ ناس٣ د٠سد٠ن٣ٚ١َ ي١ 
تاَٜٚش٠نإ ئ١َ١ؾ ي١ سَٜطا٣ د٠س٠نجا١َنا٢ْ ن١ؾ ناس٣ ٚ ْضّ ب٣٠ٚ١ْٚٛ ئاطت٢ تاَٜٚش٠ سِٚٚ 
ٚالآنإ ، ئ١ّ ناسٜط١س١ٜؾ د٠سد٠ن٣ٚ١َ ي١َْٝٛإ َا٣٠ٚ ط١د بؤ ض١ْذٜٔ ط١د٠ ئ١َ١ؾ 

 ب١طَٜٛش٣٠ تاَٜٚش٠ن١ٚ ئا١ٖٚٚٚا٣ بالآ د٠طت . 
 دؤس٠نا٢ْ ن١ؾ ناس٣ : -

ب١طَٜٛش٣٠ دٝاٚاص٣ سٜطَانا٢ْ داخٛسا٢ْ تاَٜٚش٠نإ ، ي١ٚ نات٣١ ن١ دٚٚضاس٣ ناس٣ ن١ؾ         
 بؤ دٚٚ ب١ػ٢ ط١س٠ن٢ : ناس٣ د٠بَٝت١ صؤسب٣١ تَٜٛز٠س٠نإ ناس٣ ن١ؾ ناسٜإ داب١ؾ نشد٠ٚٚ 

 .  Mechanical weathring  -١ٜن١َٝإ / ن١ؾ ناس٣ َٝهاْٝه٢  
 .  chamical weathring  -د٠َٚٚٝإ / ن١ؾ ناس٣ نُٝٝا٣ٚ  

ن١ؾ ناس٣ َٝهاْٝه٢ ناس د٠نا بؤ داب١ؾ نشدٕ ٚ ثاسض١ ثاسض١ نشد٢ْ تاَٜٚش٠نإ بؤ        
ثاسض٣١ ق١باس٣٠ بضٛٚى ، ب٢َ ئ٣٠ٚ١ ٖٝض طؤسِإ ناسٜٝوَ سِٚٚ بذا ي١ ثَٝهٗات١ ناْضا١ٜٝن٣١ ، 
ن١ض٢ ن١ؾ ناس٣ نُٝٝا٣ٚ ناس د٠نا بؤ ػ٢ نشد٣٠ٚ١ْ تاٜٚشَٚ طؤس٢ِٜٓ ي١ س٣ِٚٚ نُٝٝا٠ٚ١ٜٚ ، 

١ؾ ناس٣ نُٝٝا٣ٚ د٠بَٝت١ ٖؤ٣ دسٚٚطت ب٢ْٚٛ َادد٣٠ ٣َْٛ ن١ ي١ ثٝؼَتر ي١ ١ٖس بؤ١ٜ ن
 تاَٜٚش٠ن١ ب٢ْٚٛ ١ْبٛٚ . 

 



 ١ٜن١ّ / ن١ػهاس٣ َٝهاْٝه٢ : 
تاٜٚشَٚ ناْضانإ دٚٚضاس٣ ن١ؾ ناس٣ َٝهاْٝه٢ د٠ب٠ٚ١ٓ ي١َْٝٛإ ئ١ّ ثشؤط١ٚ       

 ناسٜط١سٜا٣١ْ خٛاس٠ٚ٠ : 
شرب٣٠ٚ١ْٚٛ تاَٜٚش ب١ٖؤناس٣ ب١ دٚاٜٝوَ داٖات٢ٓ ط١سّ بٕٛٚ ٚ ط/ دٝاٚاص٣ نؼإ ٚ 1

ب١ طاسدب٠ٚ١ْٚٛؾ طشرد٠ب٠ٚ١ٓ )ٜٚوَ طاسدب٣٠ٚ١ْٚٛ ناْضانإ ب١ ط١سّ بٕٛٚ د٠نؼَٝٔ ١ٖس٠ٖٚا 
ي١ٚ نات٣١ دد لطىلى( تم  -دَٜٔ( ئ١َ١ؾ ١ٖس١ٜن١ٚ ب١طَٜٛش٣٠ ٖاٚنؤيه٣١ )نؼا٢ْ دسَٜز٣  

تاَٜٚش٠ناْذا ي١ س٣ِٚٚ دؤسٚ رَاس٠ٚ٠ ، ١ٖس٠ٖٚا دٝاٚاص٣ ن١ ض١ْذٜٔ ناْضا بْٛٚٝإ د٠ب٢َ ي١ 
ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ تاَٜٚش ي١ط١ٍَ قٛٚلآ٢ٜ تاَٜٚش٠ن١ ب١َ١ؾ تاَٜٚش٠ن١ دٚٚضاس٣ ١ٖي٠َٛس٢ٜٓ 

 تكؼش( د٠بَٝت٠ٚ١ .   -د٠ْهؤي٣١ ٚ )قاؾ قاؾ  
 / ب١طتإ ٚ تٛا٠ٚ١ْ :2

َٝت١ ٖؤ٣ ١ٖي٠َٛس٢ٜٓ تاَٜٚش٠نإ ، ب١طت٢ٓ ئاٚ ي١َْٝٛإ بؤػا٢ٜ ٚ دسص٣ تاَٜٚش٠نإ د٠ب         
%( بؤ نم١ْٚٛ ن١ ث٣١ً 9ئ١َ١ؾ ب١ٖؤ٣ صٜادب٢ْٚٛ ق١باس٣٠ ئا٠ٚ ب١طت٠ٚٛن١ ب١سَٜز٣٠ )

ف( ئ٠ٚ١ ثاي١َث١طتؤ٣ ق١تٝع َاٚٚ د٠طات  o7.6 -ّ( ٜإ )  o29-ب١طتن ْضّ د٠بَٝت٠ٚ١ بؤ )
ثاي١َث١طتؤ٣ ( ئ١َ١ؾ ٖاٚتا١ٜ ب١ 2با٠ْٚذ / نش٣َ 299( ٜإ )2نػِ / طِ 125ب١ )

ت١ٕ ي١ط١س طشٜوَ دٚٚدا( ، ن١ؾ  15باسطت٣١ تاَٜٚشَٜه٢ )طشاْٝت( ن١ نَٝؼ١ن٣١ د٠طات١ )
٣ بضٛٚى ق١باس٣٠ ثاسض١نإ بٝت١َ ٖؤ٣ دسٚطت ب٢ْٚٛ ثاسض١ ب١سدناس٣ ب١ٖؤ٣ ب١طتن د٠

ث٠ٜٛ١طت١ ب١ طشٚػت٢ تاَٜٚش٠ن١ ، صؤسب٣١ نات ثاسض١نإ د٠ط١ْ١ ض١ْذٜٔ طاْت١ُٝتش 
دسَٜز٣ ثاسض١نإ د٠طات١ ض١ْذٜٔ ١َتش ، بؤ ئ٣٠ٚ١ ئ١ّ ثشؤط١ٜ١ ب١ناس٣ ١ْٖذ٣َ داسٜؽ 

خؤ٣ ١ٖطت٢َ ، ثَٜٝٛظت١ بشَِٜه٢ باؾ ي١ ئاٚ ي١ بؤػا٢ٜ تاَٜٚش٠نإ ف١سا١ّٖ ب٢َ ، ١ٖس٠ٖٚا 
 ب١ ػ٣٠َٛٝ سؤرا١ْ ٜإ ٠ٚسص٣ . ٢َ ي١َْٝٛإ ب١طتن ٚ تٛا٠ٚ١ْدا بَٞباسٚدؤخ٢ ط١سَٝؽ ي١باسب

 
  
 .  salt weathering  -خ٢َٜٝٛ  / ن١ػهاس٣ 3

ن١ؾ ناس٣ خ٢َٜٝٛ ضالاى د٠ب٢َ ، د٠سئ١نجا٢َ ب١ نشٜظتاٍ ب٢ْٚٛ خ٣َٛ ٣ تٛا٣٠ٚ ْاٚ          
ب١ ف١سا١ّٖ  د٠ب١طتيَئاٚ ئ١ٚ نات٣١ ن١ دٚٚضاس٣ ب١ٖ١يَِ بٕٛٚ د٠بَٝت٠ٚ١ ، ئ١َ١ؾ ثؼت 

دص٠نشد٢ْ بؤ قٛلآ٢ٜ تاَٜٚش٠ن١ ، )دط١ ( سضا٣٠ٚ ئا٣ٚ طَٜٛش٣ رَٜش ص٣ٚ٠ ، ي١ سَٜطاٟ ب٢ْٚٛ ط١
 ي١َ١ؾ ثَٜٝٛظت٢ ب١ 

 / ب١سص٣ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ.1
 /  ١ٖس٠ٖٚا ب٢ْٚٛ ن١ًَْٝٛداس٣ ب١سص ي١ تاَٜٚش٠نإ ٚ خاى . 2



 / ب١سصب٣٠ٚ١ْٚٛ ث٣١ً ط١س٢َ س٣ِٚٚ ص٣ٚ٠ . 3
 / ١ٖس٠ٖٚا ٚٚػه٢ س٠ِٚٚن١ ١ٜ١ٖ . 4

ا٢ْ تاَٜٚش٠ن١ ب١ئا٣ٚ طَٜٛش )تفت( ب١دؤسٜوَ ػإ ب١ػا٢ْ تَٝشب٢ْٚٛ ض١ٓٝ ْض١َن ئ١َ١       
ئا٠ٚن١ دٚٚضاس٣ ب١ٖ١يَِ بٕٛٚ ٚ خ١َٜٝٛن١ؾ د٠ب٢َ ب١ نشٜظتاٍ ، ب١َ١ؾ نشٜظتاي١ 

بؤػا٢ٜ خ١َٜٝٛنإ د٠ب١ٓ ٖؤ٣ ١ٖي٠َٛس٢ٜٓ تاَٜٚش٠نإ ، ي١ سَٜطا٣ ثاي١َث١طتؤ خظت١ٓط١س 
ٚ ناسٜط١س٣١ٜ ن١ صؤسٜوَ ي١ ن٣١ًَْٝٛ تاَٜٚش٠نإ ، ناسٜط١س٣ صٜادب٢ْٚٛ ق١باس٠ن١ صؤستش٠ ي١

د٠ٜط٢ْ١َ ي١ٚ نات٣١ دٚٚضاس٣ ب١سصب٣٠ٚ١ْٚٛ ث١ًنا٢ْ ط١س٢َ د٠ب٠ٚ١ٓ  ناْضا ٚ تاَٜٚش٠نإ 
 ( . ٠ٚٞى )طشاْٝت ٚ تاَٜٚش٣ نًظ

 د٠ّٚٚ / ن١ؾ ناس٣ نُٝٝا٣ٚ :
ئ١ّ ناسيَٝه١ نُٝٝا١ٜٚنإ ي١َْٝٛإ ناْضانإ ٚ ثَٝهٗات١ نُٝٝا١ٜٚنإ سِٚٚد٠د٠ٕ ي١ سِٜطَا٣        

 ثشؤط١ نُٝٝاٜٚا٣١ْ خٛاس٠ٚ٠ : 
  Hydration  -/ ب١ئاٚبٕٛٚ  1

، ئ١ّ نشداس٠ صؤسب٣١ نات ػإ ب١ػا٢ْ  نإؾ صٜادنشد٢ْ ئا٠ٚ بؤ تاَٜٚش ٜإ ناْضائ١َ١       
ػ٢ ب٣٠ٚ١ْٚٛ ئا٣ٚ ٚ ب١ ئؤنظٝذ بٕٛٚ ٚ ب١ ناسبؤٕ بٕٛٚ سِٚٚد٠د٠ٕ ثشؤط١نا٢ْ )نشداس٠نا٢ْ( 

ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ ئاطا٢ٜ د٠ب١ٓ ٖؤ٣ ١ٖلآٚطا٢ْ ناْضان١ ٜإ تاَٜٚش٠ ب١سد٠ن١ ب١َ١ؾ ب١ػذاس 
تكؼش( ٜإ ١ٖي٠َٛس٢ٜٓ د٠ْهؤي٢ٜ١ ، نشداس٣ ب١ ئاٚ بٕٛٚ   -د٠ب٢َ ي١ )ط١لآ٠ٚسٜٔ  

٢ ناْضا قٛس١ِٜٝٓنإ بؤ نم١ْٚٛ : طؤسِا٢ْ ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ تاٜب١ت٢ طشْط١ بؤ دسٚطت بْٛٚ
 ئ١ْٗاٜذساٜت بؤ دبع 

CaSo4 + H2O            CaSo4 . 2H2O                     
 ٖاٜذساٜت                                اْٗاٜذساٜت                                      

 
 
  : Hydrolysis  -  ٟ/ ػٝب٣٠ٚ١ْٚٛ ئا2ٚ

ي١ لا١ٜى ي١ ئاٜؤ٢ْ  OH , Hئ١َ١ؾ بشٜت٢ ١ٜ ي١ ناسَٜه٢ نُٝٝا٣ٚ َْٝٛإ ئاٜؤ١ْنا٢ْ         
ناْضانإ ٚ تاَٜٚش٠نإ ي١ لا١ٜن٢ تش ، ب٢ْٚٛ ئاٜؤ٢ْ ٖاٜذسؤدين ب١ ضش٣ِ ب١ ٖؤناس٣ بٓذ٣١ٝ 
داد٠ْشَٜت ي١ طؼت ثشؤط١نا٢ْ ن١ؾ ناس٣ ، ي١ب١س صؤس٣ ب٢ْٚٛ ي١ط١سضا٣٠ٚ دٝاٚاص ٠ٚى 

 قٛٚسِ ، س٠ِٚٚى ، ١ٖس٠ٖٚا ي١ب١س ئاطا٢ْ ػَٜٛٔ طشت٠ٚ١ٓ )ناتٝؤْات١نإ( ٣ تش . 
 
 



 .  carbonation  -/ ب١ناسبؤٕ بٕٛٚ  3
ي١ ئا٣ٚ باسإ ب١ نشداس٣ ب١ناسبؤٕ بٕٛٚ ْاطشا٠ٚ ، ١ٖسدٚٚنٝإ  Co2تٛا٣٠ٚ١ْ        

 ب١ٜ١ن٠ٚ١ طيرا١ٜ٠ٚن٢ تشػ١يؤن٢ ناسبؤ٢ْ ثٝوَ د٠َٖٝٓٔ ٠ٚى ي١ّ ٖاٚنٝؼ١ٜ١َ د٠سد٠ن٣ٚ١َ 
H2O + CO2            H2CO3                                       

تاَٜٚش٣ نًظ٢ تٛاْاَٜٝه٢ ب١َٖٝض٣ ١ٜ١ٖ بؤب١ناسبؤٕ بٕٛٚ ب١تاٜب١ت٢ ي١ْاٚض١ خٛيط١ٜٝ١ 
 ػَٝذاس٠ باساْا١ٜٚنإ ، ن١ ض١ْذٜٔ ػ٣٠َٛٝ ناسطت٢ دٝادٝا٣ تَٝذا١ٜ . 

 :  Solution  -/ تٛا٠ٚ١ْ  4
٣ٚ د٢َْٜٓٛ٠َ ، صؤسب٣١ ناْضانإ ب١ّ نشداس٠ قؤْاغ٢ ١ٜن٢َ١ ن١ؾ ناس٣ نُٝٝا تٛا٠ٚ١ْ        

 ناسٜط١سٕ ب١لآّ ب١ ث٣١ً دٝاٚاص ، ئ١ّ نشداس٠ؾ ثؼت د٠ب١طت٢َ ب١ٖ١س١ٜى ي١ : 
 / بش٣ِ ئا٣ٚ د٠طت ن١ٚتٛٚ . 1
 / ١ٖس٠ٖٚا تٛاْا٣ ناْضانإ بؤ تٛا٠ٚ١ْ . 2
 : Oxidation  / نشداس٣ ب١ ئؤنظٝذب5ٕٚٛ

تٛا٠ٚ ي١َْٝٛ ئاٚ ي١ط١ٍَ س٠ِط١ص٠نا٢ْ  ناسيَٝه٢ ئؤنظذٝني  ب١ ئؤنظٝذبٛٚنشداسٟ          
نُٝٝا٣ٚ ٜإ ناْضانإ ي١خؤ د٠طش٣َ . بؤ ٠ٚد٠طت َٖٝٓا٢ْ ئؤنظٝذ٣ ئ١ّ َادا١ْ ، نشداس٣ 
ئؤنظٝذ بٕٛٚ ناسا د٠ب٢َ ، ي١ ١ٖس ػ٢ََٜٓٛ بؤػا٢ٜ تٝاب٢َ ي١ تا٠ٚس٠نإ ٚ خان١ ػَٝذاس٠نإ 

، د٠سئ١نجا٢َ ئ١ّ نشداس٠ؾ س٠ِْط٢ تاَٜٚش٠نإ ٚ  ي١ط١ٍَ ب٢ْٚٛ ١ٖٚا ب١ بشَِٜه٢ طٛنجاٚ
خان١ن١ ب١ ئؤنظٝذ ب٠ٚٛ ن١ د٠ب٢َ ب١ س٠ِْط٢ طٛٚس ٜإ ص٠سد ب١ػ١ٜ٠َٛٝن٢ طؼت٢ نشداس٣ ب١ 

 ي١ تاَٜٚش٠ ئاطش١ٜٓنإ ٚ طؤسِا٠ٚنإ لاٚاص٠ . ئؤنظٝذ بٕٛٚ 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 


