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كاریگه‌رییه‌كانی ڕێژەى ڕووبه‌ری سه‌ورزایی له‌سه‌ر گۆڕانكاری
GIS/RS پله‌ی گه‌رمی ڕووی زه‌وی له‌ شاری هه‌ڵه‌بجه‌ به‌ به‌كارهێنانی 

پوخته‌:
بــوو�ن ڕووبــه‌ری ســه‌وزا�ی لــه‌ شــار‌هكا�ن هه‌رێــی كوردســتان بابه‌تێــی زۆر گرنگــه‌، چونكــه‌ په‌یو‌هنــدی دار‌ه بــه‌ لایــه‌�ن ژینگــه‌و‌ه كــه‌ ئه‌مــه‌ش  	
ڕاســته‌وخۆ كاریگــه‌ری هه‌یــه‌ له‌ســه‌ر ژیــا�ن مرۆڤایــه‌�ت و ئاووهــه‌وای ناوچه‌كــه‌و‌ه، لــه‌م توێژینه‌و‌هیــه‌دا هه‌وڵــدراو‌ه لــه‌ ڕێگــه‌ی داتــاكا�ن هه‌ســتكردن لــه‌ 
ن بــه‌ وێنــه‌ی  دوور‌هو‌ه )Remote Sensing(و سیســته‌می زانیاریــه جوگــرا�ف )Normalized Difference Vegetation Index( پشــت به‌ســنت
 د‌هســتكردی لاندســات )5( بــۆ 

گ
 )مایــس و ئه‌یلــول‌( بــۆ ســا�ڵ )2002-2020( و‌ه وێنــه‌ی مانــی

گ
مانگــه‌ د‌هســتكرد‌هكا�ن لاندســات )7-8( بــۆ مانــی

 )نیســان و ئــاب( ســا�ڵ )2010(. بــارودۆ�خ پۆشــاكی ســه‌وزا�ی و گۆڕانكاریــه‌كا�ن بخه‌یه‌نــه‌ ڕوو لــه‌ ڕێگــه‌ی ئامــاژ‌هی جیاكــه‌ر‌هو‌هی پۆشــاكی 
گ

مانــی
 ،)LST(ز‌هوی پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی  د‌هرهێنــا�ن  بــۆ   )10-6( بانــد‌هكا�ن  به‌كارهێنــا�ن  )3-4-5(، هه‌ور‌ههــا  بانــد‌هكا�ن  )NDVI(به‌كارهێنــا�ن  ڕوو‌هكی 
لــه‌ ســه‌ر گۆڕانــكاری )LST( پشــتمان به‌ســتوو‌ه بــه‌  بــۆ د‌هرخســت�ن په‌یو‌هنــدی نێــوان )NDVI(و )LST( و گۆڕانكارییــه‌كا�ن )NDVI( و كاریگــه‌ری 
لــه‌ د‌هرئه‌نجامــدا بۆمــان   )GIS( و )RS( لــه‌ ڕێگــه‌ی پرۆگــرامی لــه‌ ســه‌ر وێنــه‌ی مانگــه‌ د‌هســتكرد‌هكان  كۆمه‌ڵێــك  هاوكێشــه‌ و جێبه‌جێكردنیــان 

د‌هرد‌هكه‌وێــت كــه‌ گۆڕانــكاری لــه‌ ڕووبــه‌ری ســه‌وزاییدا كاریگــه‌ری گــه‌ور‌هی هه‌بــوو‌ له‌ســه‌ر پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی ز‌هوی.
، هه‌ســتكردن لــه‌ دوور‌هو‌ه، ڕووپــۆ�ش ســه‌وزا�ی ، جیاكــه‌ر‌هو‌هی پۆشــاكی ڕوو‌هكی ، پلــه‌ی گــه‌رمی  ووشــه‌ كلیلیه‌كان:سیســته‌می زانیــاری جوگــرا�ف

ز‌هوی ڕووی 

Abstract: 
   vegatation areas in the cities of the Kurdistan region is important to study as it directly impacts environ-
mental factors as well as the lives of citizens and the weather of the area. this study aims to study the land 
use/cover state with remotely sensed data (RS) and geographical information systems (GIS) using satellite 
images from landsat 7-8 for the months of May and September of 2002-2020 along with landsat 5 for April 
and august of 2010. This was conducted through NDVI technology using bands 3-4-5 and bands 6-10 for Land 
Surface Temperature. To analyse the relationship between NDVI and LST a number of equations were utilised 
on the satellite images with RS and GIS programs. It was discovered that vegetation has a direct relationship 
with the temperature of the study area.
Keywords: Geograhpic Information Sestem، Remot sensing، Vegetation، Normalized Difference Vegetation 
Index، Land Surface Temperture
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الملخص
يف مــدن إقليــم كوردســتان مهمــة للدراســة حيــث أنهــا تؤثــر بشــكل مبــاش� عــى العوامــل البيئيــة وكذلــك عــى حيــاة 

ي �
تعتــرب مناطــق الغطــاء النبــا�ت

يف المنطقــة. تهــدف هــذه الدراســة إلى دراســة حالــة اســتخدام / تغطيــة الأرض ببيانــات الاستشــعار عــن بعــد )RS( وأنظمــة 
ن والطقــس � المواطنــين

المعلومــات الجغرافيــة )GIS( باســتخدام صــور الأقمــار الصناعيــة مــن لاندســات 7-8 لشــهري مايــو وأيلــول 2002-2020 جنبًــا إلى جنــب مــع 
لاندســات 5 لشــهر أبريــل. وأغســطس 2010. تــم إجــراء ذلــك مــن خــال تقنيــة NDVI باســتخدام النطاقــات 3-4-5 والنطاقــات 6-10 لدرجــة 
 .GIS و RS تــم اســتخدام عــدد مــن المعــادلات عــى صــور الأقمــار الصناعيــة مــع برامــج LST و NDVI ن حــرارة ســطح الأرض. لتحليــل العلاقــة بــين

ة بدرجــة حــرارة منطقــة الدراســة. ي لــه علاقــة مبــاش�
تــم اكتشــاف أن الغطــاء النبــا�ت

، درجه‌ حرار‌ه سطح الارض. ي
، مؤش� الغطاء النبا�ت ي

الكلمات المفتاحية: نظم المعلومات الجغراقیه‌،الاستشعار عن بعد، الغطاء النبا�ت

پێشەکی 
ئــەم توێژینــەوە هەوڵێــی جوگرافیــە بــۆ دەرخســت�ن ڕووبــەرە ســەوزاییەکا�ن نــاو شــار و کاریگەرییــەکا�ن لەســەر گــۆڕا�ن پلــەی گــەرمی لــە نــاو شــاردا 
 د‌هســتكرد‌هكان و‌هك ســه‌رچاو‌هی داتــا 

گ
�ن )2000-2020(، بــۆ ئــه‌م مه‌به‌ســته‌ش پشــتمان به‌ســتوو‌ه بــه‌ به‌كارهێنــا�ن وێنــه‌ی مانــی لــە نێــوان ســا�ڵ

بــۆ توێژینه‌و‌هكــه‌ له‌ڕێگــه‌ی زانســیت هه‌ســتكردن لــه‌ دوور‌هو‌ه )RS( و سیســته‌می زانیاریــه‌ جوگــرا�ف )GIS(یه‌كێكــه‌ لــه‌ ڕێــگا نــوێ و كارییگــه‌ر‌هكان بــۆ 
ئه‌نجامــدا�ن توێژینــه‌و‌ه لــه‌ بــواری  ژینگــه‌ و ئاووهــه‌وا، و‌ه بــۆ چاودێریكــرد�ن ئــه‌و گۆڕانكاریانــه‌ی به‌ســه‌ر ژینگــه‌ و درامه‌ته‌سروشــتیه‌كاندا دێــت، 
 

گ
لــه‌م توێژینه‌و‌هیــه‌دا هــه‌وڵ دراو‌ه كارییگــه‌ری ڕووبــه‌ری ســه‌وزا�ی لــه‌ ســه‌ر گــۆڕا�ن پلــه‌ی گــه‌رمی بخه‌ینــه‌ ڕوو بــۆ ئــه‌م مه‌به‌ســته‌ش وینــه‌ی مانــی
�ن )2002- د‌هســتكردی لانســات )Landsat OLI-TRS8( )Landsat ETM7 ()8-7(به‌كارهێنــاو‌ه بــۆ مانگــه‌كا�ن )مایــس و ئه‌یلــو‌ل( بــۆ ســا�ڵ

 )نیســان و ئــاب( ی ســا�ڵ )2010( ته‌نهــا، ئــه‌م 
گ

 د‌هســتكردی لاندســات )Landsat TM5 ()5( بــۆ مانــی
گ

2020( و‌ه به‌كارهێنــا�ن وێنــه‌ی مانــی
 )ئــاب و ئه‌یلــول( پۆشــاكی 

گ
 )نیســان و مایــس( پۆشــاكی ڕوو‌هكی له‌وپــه‌ی گه‌شــه‌ و ســه‌وزبووندان، و‌ه مانــی

گ
اون جونكــه‌ لــه‌ مانــی مانگانــه و‌هرگــری

ڕوو‌هكی له‌وپــه‌ڕی كه‌بوونــه‌ له‌بــه‌ر بــه‌رزی پلــه‌ی گــه‌رمی و نه‌مــا�ن بــاران،‌ بــەردەوامی ئەنجامــدا�ن چالاکیــە مرۆییــە جیــاوازەکان لــە شــارەکاندا وەک 
ێ پــا�ن شــارەکان و لەناوبــرد�ن ڕووبــەری ســەوزا�ی لەســەر حســا�ب فراوانبــوو�ن خزمەتگوزارییــەکا�ن تــری ناوشــار هــۆکارن بــۆ گــۆڕا�ن  فراوانبــوون �ب
ژینگــەی لەنــاو شــارەکانداهەر لەبــەر ئەوەشــە ئــاوو هــەوای شــارەکان لــە ئــاوو هــەوای دەوروبــەری خۆیــان جیاوازتــرە، چونکــە شــارەکان شــوێ�ن 
بــارودۆ�خ ژینگــەی و  لــە  ئــەوە لێکۆڵینــەوە  فــراوا�ن نیشــتەجێبوو�ن دانیشــتوان و ئەنجامــدا�ن کار و چالاکییــە جیــاوازەکان، لەبــەر  ســەرەکی و 
 هەیــە  لــە زانســیت جوگرافیــاو زانســتە ژینگەیــەکان لــە لایــەک لــە لایــەکی تــرەوە کاریگــەری ڕاســتەوخۆی 

گ
بەتایبــە�ت ڕووبــەری ســەوزا�ی پێگــەی گرنــی

 پێبدرێــت لەســەر شــارەکان بکرێــن بــۆ  
گ

هەیــە لەســەر ئــاوو هــەوا و ژیــان و کارو چــالاکی مرۆڤــەکان لەبــەر ئەوەیــە ئــەم لێکۆڵینەوانــە زیاتــر گرنــی
، بێگومــان پۆشــاكی ڕوو‌هكیــش بــه‌رد‌هوام لــه‌ گۆڕاندایــه‌ ئــه‌م گۆڕانــه‌ش كارییگــه‌ری هه‌یــه‌  کرد�ن ژیــا�ن مــرۆڤ و زۆربــوو�ن ڕووبــەری ســەوزا�ی باشــرت

له‌ســه‌ر ئاووهــه‌وا، به‌تایبــه‌�ت پلــه‌ی گــه‌رمی.

 توێژینەوە :
گ

گرن�
1-پۆشــاكی ڕوو‌هكی درامه‌تێــی گرنگــه‌ بۆیــه‌ كه‌مبوونــه‌و‌هی كاریگــه‌ری ژینگــه‌ی خــرا�پ لێد‌هكه‌وێتــه‌و‌ه گــۆڕان لــه‌ پلــه‌ی گــه‌رمی ڕوود‌هدات، کــەم بــوون  
یــان زۆربــو�ن ڕووبــەری ســەوزا�ی لەشــارەکاندا واتــە گــۆڕان لــە ژینگــەی شــاردا، ئــەم گۆڕانــە ژینگەیــە کاریگــەری دەبێــت لەســەر هەمــوو چالاکیــەکا�ن 

مــرۆڤ و زینــدەوەران لــە ناوچــەی لێکۆڵینــەوە.
2- نەبوو�ن هیچ توێژینەوەیەک لەم بوارەدا لەسەر ناوچەی لێکۆڵینەوە بەتایبەت کاریگەری ڕووپۆ�ش سەوزا�ی لەسەر گۆڕا�ن پلەی گەرمی.

ئامان�ج توێژنەوە :
( وە پۆلێنکردن و دابەشــبونیان، لە ناوچەکە و دەرخســت�ن کاریگەرییان لەســەر  1-لێکۆڵینەوە لە دابەشــبوو�ن ڕووبەر و ڕێژەی ڕووەکی )ســەوزا�ی

پلــەی گــەرمی.
)RS(و)GIS(، ئەمــەش لــە  2-خســتنە ڕووی بــارودۆ�خ ڕووبــەری ســەوزا�ی یاخــود پۆشــاکی ســەوزا�ی لــە ناوچــەی لێکۆڵینــەوە، لــە ڕێگــەی داتــاکا�ن

.)NDVI(ڕێگــەی بەکارهێنــا�ن ئامــاژەی
بنەمــای  لەســەر  پلــەی گــەرمی  یــان ڕووبــەری ســەوزا�ی و  لــە پۆشــاکی ڕووەکی  لــە هەبــوو�ن جیــاوازی کات و شــوێ�ن  پەیوەنــدی  3-دۆزینــەوەی 

ســەریان. لــە  فاکتــەرەکان  و کاریگــەری  شــیکردنەوە 
�ن لێکۆڵینەوە. 4-د‌هرخست�ن ڕاد‌هی گۆڕانكاریه‌كا�ن )NDVI) (LST( لە ناوچەی لێکۆڵینەوە لەماوەی سا�ڵ

گرف�ت توێژینەوەکە :
1-نەبوو�ن داتای تەواو لەناو دام و دەزگاكا�ن شــاری هەڵەبجە بەتایبە�ت شــارەوا�ن هەڵةبجە لەســەر ڕووبەر و ڕێژەی تەواوی ڕووبەری ســەوزا�ی 

. ن لــە شــارەکە دا بۆیــە نەمــان توانیــوە لــەم لێکۆڵینــەوەدا پشــت بــە داتــاکان ئــەوان ببەســت�ی
دەســتکردی   

گ
مانــی وێنــەی  ئەیلــول( کــە  )مایــس،   

گ
مانــی هــەردوو  بــۆ   )2010( ســا�ڵ  لــە  بەتایبــەت  دەســتکردەکان   

گ
مانــی وێنــەی  2-گرفــیت 

ێــت بــۆ توێژینەوەکــە،  )Landsat7(چونکە وێنــەکان هێــیڵ ڕە�ش تێدایــە لــەو دوو مانگــەدا  ناتوانرێــت ســوودی پێویســیت ێلێ وەربگ�ی لاندســا�ت
گریمانەی توێژینەوەکە :

1-پێکهاتەی ڕووی زەوی شار هۆکارە بۆ دابەش بوو�ن جیاوازی ڕووبەری سەوزا�ی لە شارەکەدا.
ێ ی جیاوازی وەرزەکان کاریگەرییان هەیە لەســەر دابەشــبوو�ن جیاوازی ڕووبەری ســەوزا�ی و پلەی گەرمی،  ەکان بە �پ 2-هۆکارە جوگرافیە جێگ�ی

ڕووی زەوی لەشاری هەڵەبجە دا.
لــە شــاری  ەکان کاریگەریــان هەیــە لەســەر جیــاوازی دابەشــبوو�ن ڕووبــەرە ســەوزا�ی و پلــەی گــەرمی ڕووی زەوی  3-هــۆکارە جوگرافیــە ناجێگــری

هەڵەبجــەدا.
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4-بوون یان نەبوو�ن ڕووبەری سەوزا�ی لە ناوچەی لێکۆڵینەوە کاریگەری هەیە لەسەر نزم بوونەوە و بەرزبوونەوەی پلەی گەرمی ڕووی زەوی 
لــە ناوچــەی لێکۆڵینــەوە ،
میتۆدی لێکۆڵینەوەکە :

ناوچــەی  سروشــتیەکا�ن  تایبەتمەندیــە  باســکرد�ن  توێژینــەوە  ناوچــەی  ناســاند�ن  و  بابــەت  وەســفکرد�ن  بــۆ  بەکارهاتــووە،  وەســیف  1-میتــۆدی 
توێژینــەوە.

3-میتــۆدی شــیکاری ئامــاری بەکارهاتــووە بــۆ شــیکردنەوەی شــوێ�ن بــۆ داتــا ژمارەییــەکان وێنــەی ئاســمانیەکان( کــە لــە مانگــە دەســتکردەکانەوە 
بەدەســت هاتــووە.

1-ناساند�ن ناوچەی لێكۆڵێنەوە:
ۆنۆمی(: 1-1شوێ�ن جوگرا�ف و فەلەكی )ئەس�ت

فاكتــەرە  و  دەوروبــەری  ناوچــەكا�ن  بەپــی�ێ  ناوچەكــە  شــوێ�ن  جوگرافیاداجونكــە  بــواری  لــە  هەیــە   
گ

شــوێن گرنــی لێكۆڵینــەوەی  ئــەوەی  لەبــەر 
 سروشــیت و ئابــووری و ســیاسی ناوچەكــە دەخاتــە ڕوو )طالــب، 2005، ص24( ، هــەر شــارێك 

گ
زێ و گرنــی سروشــتیەكان دەردەخــات، واتــە هــز�

ســیفات جوگــرا�ف  و تایبەتمەنــدی خــۆ�ی هەیــە كــە جیــاوازە لــە شــارەكا�ن تــر ئــەم جیاوازیــەش بەهــۆی شــوێن و جێگەوەیــە، مەبەســت لــە شــوین 
ەبــە پێچەوانــەی جێــگاوە كــە هەمیشــە لــە گۆڕاندایــە بەمانــا�ی پەیوەنــدی شــار و دەوروبەرەكەیــە�ت لــە دەرەوەی ســنوری ئــاوەدا�ن شــوێنیش جێگ�ی

ۆنۆمی(یەوە دەكەوێتە نێوان بازنەی  یەوە ســەر بە پارێزگای هەڵەبجەیە و ناوەندی پارێزگاكەیە، لەڕووی فەلەكی )ئەســرت ڕ ێ
ئەم شــارە لەڕووی كارگ��

�ت گــۆی زەوی)كاری  پــا�ن )_45 =12 °35- _58 =08 °35( باكــوری گــۆی زەوی وە هێــیڵ درێــژی )_55 =57 °45- _55 =01 °46( خۆرهــە�ڵ
 GIS - ArcMap 10.( و‌ه بەرنامــەی ،)www.usgs.gov( و‌ه لــه‌ ســای�ت توێــژ‌هر داتــای نموونــه‌�ی  بــه‌رزی و نــزمی ژمــار‌هی ی )DEM-30( و‌هرگــری

8(. وە ڕووبــەری ناوچــەی لێكۆڵێنــەوە )26.74( كــم2، وەك لــە نەخشــەی )1( و )2( دیــار‌ه.
یــن هــۆكاری دەســت نیشــانكرد�ن كــەش و هــەوای ناوچەكەیــە دادەنرێــت ئەمــەش  ۆنۆمی بەپــی�ێ هێڵــەكا�ن درێــژی و پــا�ن گرنگ�ت    شــوێ�ن ئەســرت
كاریگــەری هەیــە لەســەر تونــدی و بــری تیشــی خــۆر كــە پشــت دەبەســتێت بــە دوو هــۆكاری ســەرەكی كــە ئەوانیــش گۆشــەی كەوتــین تیشــی خــۆر 
ەكا�ن دەركەوتــین تیشــی خــۆرە، ئەمــەش دەبێتــە هــۆی دیاریكــرد�ن پلــەی گــەرمی و پەســتان و كاریگــەری لەســەر ڕەگــەزەكا�ن تر)ســعید،  و كاتژمــر�ێ
باكــور�ی  لــە  تایبــە�ت  بــە  شــاخاوی  ناوچــەی  نێــوان  بەشــێوەیەكە كــە كەوتووەتــە  هەڵەبجــە  شــاری  شــوێ�ن  12-13(،هەڵكەوتــەی  لا   ،2021
مبــۆ دەورە دراوە، وە لەبــە�ش خۆرئــاوا و باكــوری  وێ و با�ڵ بــە شــاخەكا�ن هەورامــان و شــرن ت كــە  ت و باشــور و باشــوری خۆرهــە�ڵ خۆرهــە�ڵ
ە، وە ســنوری ئــەم پاریزگایــە دەگاتــە ســەر دەریاچــەی دەربەندیخــان،  یتەوە بــە دەشــیت شــارەزوورەوە كــە ڕووی زەویەكــەی نزمــرت خۆرئــاوای دەبەســرت
ت بڕۆیــن ڕووی زەوی شــاری هەڵەبجــە بەرزتــر دەبێتــەوە لــە ئاســیت ڕووی  كەواتــە هەتــا لــە بــە�ش باكــوری خۆرئــاواوە بــەرەو باشــوری خۆرهــە�ڵ
یــن خــا�ڵ )591( مەتــرە لــە ئاســیت ڕووی دەریــاوە، واتــە جیــاوازی نێــوان  دەریــا، بەرزتریــن خــا�ڵ )940( مەتــرە لــە ئاســیت ڕووی دەریــاو وە نزم�ت
و‌ه لــه‌ ســای�ت  یــن خــاڵ دەكاتــە )349( مەتــر كاری توێــژ‌هر داتــای نموونــه‌�ی  بــه‌رزی و نــزمی ژمــار‌هی ی )DEM-30( و‌هرگــری بەرزتریــن خــاڵ و نزم�ت

..)GIS - ArcMap 10. 8( و‌ه بەرنامــەی ،)www.usgs.gov(
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نەخشەی )1(
شوێ�ن جوگرا�ف ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌ه

ن بە: سەرچاوە/ كاری تویژەر پشت بەس�ت
1- حكومە�ت هەریمی كوردستان، وەزارە�ت شارەوا�ن و گەشت و گوزار، بەڕێوبەرایە�ت شارەوا�ن هەڵەبجەی شەهید، بە�ش هونەری.
2-حكومە�ت هەریمی كوردستان، وەزارە�ت شارەوا�ن و گەشت و گوزار، بەڕێوبەرایە�ت شارەوا�ن هەڵەبجەی شەهید، بە�ش پلاندانان.

3- حكومــە�ت هەریــی كوردســتان، وەزارە�ت شــارەوا�ن و گەشــت و گــوزار، بەڕێوبەرایــە�ت شــارەوا�ن هەڵەبجــەی شــەهید، بــە�ش ڕووپێــووی، داتــا�ی 
بلاونەكراوە.

.)Arc GIS 10. 8 ( 4-بەرنامەی
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نه‌خشه‌ی )2(
ۆنۆمی شاری هه‌ڵه‌بجه‌ شوێ�ن ئه‌س�ت

ن بە: سەرچاوە/ كاری تویژەر پشت بەس�ت
1- حكومە�ت هەریمی كوردستان، وەزارە�ت شارەوا�ن و گەشت و گوزار، بەڕێوبەرایە�ت شارەوا�ن هەڵەبجەی شەهید، بە�ش هونەری.
2-حكومە�ت هەریمی كوردستان، وەزارە�ت شارەوا�ن و گەشت و گوزار، بەڕێوبەرایە�ت شارەوا�ن هەڵەبجەی شەهید، بە�ش پلاندانان.

3- حكومــە�ت هەریــی كوردســتان، وەزارە�ت شــارەوا�ن و گەشــت و گــوزار، بەڕێوبەرایــە�ت شــارەوا�ن هەڵەبجــەی شــەهید، بــە�ش ڕووپێــووی، داتــا�ی 
بلاونەكراوە.

.)Arc GIS 10. 8 ( 4-بەرنامەی
:)Normalized Difference Vegetation Index)( NDVI( ئاماری جیاكردنەوەی پۆشاكی ڕووەكی
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ێت بۆ دەرخست�ن بارودۆ�خ پۆشاكی ڕووەكی لە ڕیگەی لێكدا�ن باندە جیاوازەكا�ن وێنە ئاسمانیەكان،  ئەم ئامارە بە شێوەیەكی گش�ت بەكاردەهێ�ن
بــۆ شــیكردنەوەی و پۆلێنكــردن و دیاریكــرد�ن جــۆر و دابەشــبوو�ن جوگــرا�ف  و بــارردۆ�خ تەندروســیت ڕووەك و گۆڕانــكاری لــە بــارودۆ�خ پۆشــاكی 
 ، ي

ڕووەكی لــە ناوچەیــەكی دیاریكــراو بــە درێــژا�ی چەندیــن كات، هەورەهــا چەندیــن دیــاردەی تــری وەك ووشــكە ســا�ڵ و بەبیابانبوون)الحمــدا�ن
ص98(.

و‌ه ئــه‌م شــێواز‌ه )NDVI( بــۆ یه‌كه‌مجــار لــه‌ ســا�ڵ )1972( لــه‌ لایــه‌ن )Dr. Rouse John( به‌ڕێوبــه‌ری ســه‌نته‌ری هه‌ســتكردن لــه‌ دوور‌هو‌ه لــه‌ 
زانكــۆی ته‌كســاس بــۆ ئه‌نجامــدا�ن توێژینــه‌و‌ه لــه‌ بیابانــه‌كا�ن ئه‌فریقا)ســلیم، 2021، لا90(، ئــەم شــێوازە پشــت دەبەســتێت بــە هاوكێشــەیەك 

او )R(، هــۆكاری بەكارهێنــا�ن لەســەر بنەمــا�ی پەیوەنــدی نێــوان تیشــی نزیــك ژێرســووری )NIR(، وتیشــی ســووری بیــرن
ئەم دوو جۆرە باندە دەگەڕێتەوە بۆئەوەی پۆشاكی ڕووەكی بەرزترین و زۆرترین ڕێژەی هەڵگەڕانەوەی تیشك ئەنجام دەدات لە كا�ت بەركەوت�ن 
تیشــی نزیــك ژێرســووری )NIR(، بــە پێچەوانــەوە بەرزتریــین ڕێــژەی هەڵمژیــین تیشــی لــەكا�ت بەركەوتــین و تیشــی ســووری بینــدراو )R(، بەهــاكا�ن 
)NDVI( دەكەوێتــە  نێــوان ڕێــژەكا�ن )+1 تــــــا -1( )الغمــاز، 2010، ص49(، بــە جۆرێــك بــە هــای )NDVI( نزیــك ببێتــەوە لــە مووجــەب واتــە )+1( 
م هەرچەنــدە بەهــای )NDVI( لــە ســالبەوە نزیــك ببێتــەوە واتــە )-1(  ئاماژەیــە رێــژە و چــڕی ڕووپــۆ�ش ڕووەكی لــەو ناوچەیــەدا زۆر بــەرزە، بــە�ڵ
ێ ڕووەكە)حمــادة 2010 ،ص 7(. ئامــاژەی لــەو ناوچەەیــدا چــڕ ی و ڕیــژەی ڕووپــۆ�ش ڕووەكی لــەو ناوچەیــەدا زۆر كەمــە و ناوچەكــە ڕووتــەن و �ب

ێج دەكرێت: ێج بە� پێوەری جیاكردنەوەی پۆشاكی ڕووەكی )NDVI( لەڕێگەی ئەم هاوكێشانه‌و‌ه �
Landsat 4-7،NDVI = (Band 4 – Band 3) / (Band 4 + Band 3))Saied، 2013، p21)Landsat 8-9،NDVI = (Band 5 – 
Band 4) / (Band 5 + Band 4).

)NDVI( : بەمانا�ی پێوەری جیاکردنەوەی پۆشاکی ڕووەکی دێت.
)Band5( : بەواتای )NIR( کورتکراوەی )Near-Infrared( واتا تیشکی نزیک ژێر سوور.

)band4( : واتە)R( کورتکراوەی )Red( واتە تیشکی ژێر سووری نزیک.
 Donald I.M. Enderle and Robert C. WeihJr،(بینــدراو )3band( : واتــە)R( کورتکــراوەی )Red)(Visible( واتــە تیشــی ســووری 

)2005،p65-66
لــە ئەنجــامی جێبەجێکــرد�ن ئــەم هاوکێشــانە نەخشــەیەکمان دەســت دەکەوێــت کــە بــە نەخشــەی پێــوەری جیاکردنــەوەی پۆشــاکی ڕووەکی دێــت 
بەهــای بەدەســت هاتــوو لــە )NDVI( لــە نێــوان )+1 بــۆ -1( دایــە هــەر ژمارەیەکیــش ئاماژەیــە بــۆ جۆرێــک پۆشــاک لــه‌ خشــتەی )1( دیــار‌ه، بــۆ 
�ن لێكۆڵنــه‌و‌هدا به‌كارمــان  یــن به‌هــا )NDVI( كــه‌ لــه‌  ســا�ڵ به‌هــای )NDVI( لــه‌م خشــته‌یه‌دا پشــتمان به‌ســتوو‌ه بــه‌ نه‌خشــه‌كا�ن به‌رزتریــن و نزم�ت

هێنــاو‌ه
)NDVI( بەهای بەدەستهاتووەکان لە نەخشەی )خشتەی )1

.)GIS Arc Map 10. 8( به‌ به‌كارهێنا�ن به‌رنامه‌ی ،)د‌هستكردی لاندسا�ت )5،7،8 
گ

ن به‌ وێنه‌ی مان� سەرچاوە: كاری توێژ‌هر پیشت به‌س�ت

  )پۆل(  Class جۆری پۆشاک  NDVIبەهای 

  ( Built-up land) نراو بنیاتوی زه - 0.87_  0.12

  ( Barren Land) زەوی ڕووتەن 0.12 _0.18

  ( Shrub and Grasslas) ی بڵاو كن، ڕووه وهگژوگیا و ده  0.18_  0.32

  (Vegetation area) پۆشاکی ڕووەکی چڕ  0.32_  0.64
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 )مایس(سا�ڵ 2002:
گ

په‌یو‌هندی نێوان ڕووپۆ�ش ڕوو‌هكی )NDVI(و پله‌ی گه‌رمی ڕووی ز‌هوی)LST(له‌ مان�
یــن )LST( هەیــە،  ێ دەکات کــە نزم�ت  قــاوە�ی زۆر کاڵــەوە یاخــود ڕوونــەوە دەســت �پ

گ
ئــەوەی لــە نەخشــەی ‌ )3( دیــارە ئه‌و‌هیــه‌ نه‌خشــه‌كه‌ لــە ڕەنــی

ناوچانــە  بــەو  ناوەنــدی شــارەکە  لەگــەڵ ئەوەشــدا  ناوچەیــە،  لــه‌و  ( کــە بەرزتریــن )LST( هەیــە  )تــر�ێ تــۆخ  قــاوەی   
گ

ناوچانــه‌ی كــه‌ ڕەنــی ئــه‌و  بــۆ 
 )مایــس( ئەمــەش ئــەوە نیشــان دەدات کــە ڕووکاری شــارەکان )پێكهاتــه‌ی ڕووی ز‌هوی( چەنــدە کاریگــەرن بــۆ 

گ
ن لــە مانــی دادەنرێــن کــە فێنکــرت

دابەشــکرد�ن )LST( لــە شــارەکاندا، بــە تایبــە�ت ئەگــەر لــەو ناوچانــەی کــە ڕووپــۆ�ش ســەوزا�ی زۆرن وە سروشــیت ئــەو کەرەســتانەی کــە بــۆ بینــاکان 
ن لەگــەڵ ڕووپــۆ�ش زەوی  ێــت وەک بــەرد، گڵ، خشــت هەروەهــا قــری و کۆنکرێــت هەمــوو ئەمانــە شــارەکان پێکدێــنن لــە شــارەکاندا بەکاردەهێ�ن
 ،)LST( ناوچه‌كه‌یــه‌‌، ئەمانــە هــۆکارن بــۆ گــۆڕا�ن)NDVI( دیــاره كــه‌ نه‌خشــه‌ی)وەک ناوچــەی ســەوزا�ی لــە شــارەکاندا و‌هك لــه‌ نه‌خشــه‌ی ژمــار‌ه )4
 قــاو‌هی کاڵــرت دەردەکــەون چونکــە هەتــا ســا�ڵ )2002( زۆربــەی ئــەو بینــا )خانــووه( یانــه‌ی کــە لــەو 

گ
ناوەنــدی شــارەکە ئــەو ناوچانــە کــە بەڕەنــی

لــە شــاری  لــە نەخشــەی کــۆ�ن دروســتکرد�ن بیناکانــدا  لــەوەش  لــه‌ گڵ واتــە ســەربانەکانیان گڵ بــوو، جگــە  ناوچانــەدا هەبــوون دروســتكرابوون 
نەکانیــان تەســک بــوون وە  )كاری مه‌یــدا�ن توێــژ‌هر(، هەروەهــا کۆ�ڵ هەڵەبجــە بەشــێکی زۆر کــە نزیــک 30% ڕووبــەری بینــاکان دەکــران بــە ســەوزا�ی
اون و کۆنکرێــت و چیمەنتــۆ نەبــوون، هه‌رو‌ههــا هــه‌ر ماڵێكیــش له‌بــه‌ر‌د‌هم ماڵــه‌ی خۆیــدا نه‌مامێــك  نــەکان بەخــۆڵ و گڵ داپــۆش� بەشــێوەیەکی كۆ�ڵ
یــان دوو نه‌مــامی د‌هناشــت،  تــا ســا�ڵ )2002( ئه‌مانه‌چه‌ندهۆكارێــی نزمبوونــه‌و‌هی )LST(بــوون، هه‌رو‌ههــا لــەکا�ت ڕووداوی 1988/3/16 کــە 
كــه‌ شــار‌هكه‌ وێــران بــوون، وە بەشــێک لــە بینــاکا�ن نیشــتەجێبوون لــەو کارەســاتەدا وێــران بــوون و زەویەکانیــان بووبــوون بــەگڵ، ئەمــەش وادەکات 
ڕووبه‌ری ز‌هوی گ�ڵ له‌ شــاری هه‌ڵه‌بجه‌دا زیاد بكات کە ســیفە�ت گڵ وایە پلەی گەرمی ســەر ڕووەکەی زۆر بەرز نابێتەوە توانای ڕووا�ن گژووگیا 
و دەوە�ن کــور�ت هەیــە )حســن،1990، ص 113( لــەو ناوچانــەدا، وا د‌هكــه‌ن )LST( ئــه‌و ناوچه‌یــه‌ نزمــرت بێــت بــه‌ بــه‌راوورد بــه‌ ناوچــه‌كا�ن تــر كــه‌ 
ئــه‌م ســیفه‌ته‌یان نییــه‌، ســەبارەت بــە ناوچــەکا�ن دەوروبــەری شــارەکە بــەزەوی ڕووتــەن ناوزەنــد دەکرێــت توانــای ڕووا�ن بــۆ گــژو گیــا و دەوەن 
ن  و زەوی دێــم بەرهــەم نــاسراون ئــەو توانایەیــان نیــە بــۆ ســەوزبوو�ن ڕووپــۆ�ش ســەوزا�ی  ە چونکــە بەشــێکی زۆریــان لەبــەردە�ڵ و درەخــت کەمــرت
 قــاو‌ه�ی تــۆخ دەربکــەون، وەک لــە نەخشــەی  )3( دیــارە، هه‌رو‌ههــا 

گ
لەســەریان )الزركــە، 2000، ص114( ئەمــەش هــۆکارن بــۆ ئــەوەی بــە ڕەنــی

لــە خشــتەی )2( په‌یو‌هنــدی نێــوان )NDVI( و )LST( ڕوون د‌هكاتــه‌و‌ه، لــه‌م توێژینه‌و‌هیــه‌دا لــه‌ ناوچــه‌ی ڵێكۆڵینــه‌وه )26( خاڵمــان و‌هرگرتــووه، لــه‌ 
ت  هــه‌ر ناوچه‌یــه‌ك به‌هــای )NDVI(زۆربێــت به‌هــای )LST( نزمــه‌ وه بــه‌ پێچه‌وانــه‌و‌‌ه، وەک بۆمــان دەردەکەوێــت گەڕەکــەکا�ن باکــور و خۆرهــە�ڵ
( دەردەکــەون، تۆمــاری بەرزتریــن پلــەی گــەرمی لــەم مانگــە   قــاوەی تۆخ)تــر�ێ

گ
ت و باشــور گەرمــن بەڕەنــی ، باشــووری خۆرهــە�ڵ �ت و باکــوری خۆرهــە�ڵ

یــن پلــەی گــەرمی بریتیــە لــە )21.41(°س، مــه‌ودای نێوانیــان بریتییــه‌ لــه‌ )16.62(°س، خشــته‌ی )2(دا تایبه‌تــه‌  بریتیــە لــە )38.03(°س، وە نزم�ت
بــه‌ په‌یو‌هنــدی و بــڕی گــۆڕا�ن رووپــۆ�ش ز‌هوی  پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی ز‌هوی لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵێنــه‌و‌ه.

خشته‌ی )2(
 )مایس( سا�ڵ )2002(

گ
په‌یو‌هندی نێوان )NDVI( و )LST( له‌ مان�

.)Landsat 7( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

 

 NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژژممااررهه  

1 0.170 33.68 8 0 28.64 15 0.5 24.24 21 0.244 27.56 

2 0.422 27.56 9 -0.005 32.37 16 0.454 24.80 22 0.441 27.28 

3 0.317 25.08 10 0.318 29.72 17 0.25 30.25 23 0.015 34.2 

4 0.525 26.74 11 0.205 30.7 18 0.431 25.91 24 0.039 34.7 

5 0.24 32.37 12 0.152 31.84 19 0.281 28.91 25 0.025 34.45 

6 0.297 28.64 13 0.380 27.56 20 0.140 31.32 26 0.544 24.24 

7 0.142 30.25 14 0.447 26.46       

  29.21 ( LSTتێكڕای )    0.26  (NDVI تێكڕای )
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                          نه‌خشه‌ی )3(                                                                           نه‌خشه‌ی‌ )4(

 )مایس( سا�ڵ 2002   
گ

 )مایس( سا�ڵ 2002                    دابه‌شبوو�ن )NDVI( له‌ مان�
گ

            دابه‌شبوو�ن )LST( له‌ مان�

.)7 Landsat( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت
 )نیسان( سا�ڵ 2010:

گ
په‌یو‌هندی نێوان ڕووپۆ�ش ڕوو‌هكی )NDVI(و پله‌ی گه‌رمی ڕووی ز‌هوی)LST(له‌ مان�

ەدا بەرزتریــن   )مایــس( ی ســا�ڵ )2002(، چونکــە لــر�ێ
گ

ن کــە دابەشــبوو�ن )LST(زۆر جیــاوازە لــە مانــی بەســەرنجدان لــە نەخشــەی ژمــارە )5( دەبینــنی
ت  یــن پلــەی گەرمــیی گەڕەکــەکا�ن دەوروبــەری )باكــور و باشــور و باكــوری خۆرهــه‌�ڵ پلــەی گــەرمی لــە گەڕەکــەکا�ن ناوەنــدی شــار تۆمــار کــراوە وە نزم�ت
ت و باشــوری خۆرئاوا( شــاری هەڵەبجە تۆمار کراوە  و‌ه به‌ هه‌مان شــێو‌هش نه‌خشــه‌ی )NDVI(جیاواز‌ه و‌هك له‌ نه‌خشــه‌ی  و باشــوری خۆرهه‌�ڵ

)6( دیــار‌ه، هــۆكاری‌ ئه‌مــه‌ش دەگەڕێتــەوە بــۆ چەنــد هۆکارێــک:
اق ســا�ڵ )2003( کــە ڕوویــدا زۆربــەی دانیشــتوا�ن گونــدەکا�ن دەوروبــەری شــاری  ئــازادی عــر�ێ لــە دوای پرۆســەی  ن  ن بڵێــنی     یەکــەم دەتوانــنی
هەڵەبجــە گەڕانــەوە بــۆ ســەر خانووەکانیــان یاخــود )خانــوو‌ه ڕوخاو‌هكانیــان( وە دەســتیان کــرد بــە دروســت کــرد�ن خانووەکانیــان کــە ئەمــەش 
وای کــرد بەشــێک لــەو خانوانــەی کــە لــە خشــت و گڵ دروســت کرابــوون گــۆڕان بــۆ بینایــەک کــە پێکهاتەکانیــان بریــیت بــوو لــە چیمەنتــۆ و بلــۆک و 
، 2010،لا8-9 (، ئەمــەش هــۆکاری  ن کۆنکرێــت کــە ئــەم پێکهاتانــە بڕێــی زۆر تیشــی خــۆر دەمــژن و دەیدەنــەوە، بــە بــەراورد بــە گڵ و خشت)حســنی

.)LST( بەرزبوونــەوەی 
تیــان بــۆ ئــەوەی خانووەکانیــان گــەورە و فــراوان بێــت هەمــوو ڕووبــەری ســەوزا�ی نــاو بیناکانیــان تێکــدا چەندیــن ســاڵ بــوو      دووەم هــۆکار هاو�ڵ
ســەوزا�ی بــوون لەنــاو حەوشــەی ماڵەکانیــان، ئه‌مــه‌ش واتــه‌ كه‌مبوونــه‌و‌هی ڕووبــه‌ری ســه‌وزا�ی لــه‌ گــه‌ڕ‌هكا�ن ناو‌هنــدی شــاری هه‌ڵه‌بجــه‌ پــاش ئــه‌م 
 )2020(  )مایــس( ی ســا�ڵ

گ
ن و دروســتکردنەوەی ســەوزای کــە ئەمــەش ئەنجامەکــەی لەمانــی نه‌ جارێــی تــر دەســتیان کــردەوە بــە نەمــام ناشــنت ســا�ڵ

. بــەڕوو�ن دیــارە، زۆربــوو�ن ڕووبــەری ســەوزا�ی
یــن پلــەی گــەرمی بریتیــە لــە )17.47(°س وەک لــە نەخشــەی      تۆمــاری بەرزتریــن پلــەی گــەرمی لــەم مانگــە بریتیــە لــە )23.25(°س، وە نزم�ت
 )نیســان(ی ســا�ڵ )2010( ماوەیــەکی زۆر کــەم بــە بــەراورد بــە پلــەی 

گ
یــن پلــەی گــەرمی مانــی ژمــارە )5( دیــارە، وە مــاوەی نێــون بەرزتریــن و نزم�ت

)نیســان( ســا�ڵ )2010(بریتیــە لــە )5.78(°س، 
گ

یــن پلــەی گــەرمی مان�  )مایــس( ســا�ڵ )2002( کــە مــه‌ودای نێــوان بەرزتریــن و نزم�ت
گ

گــەرمی مانــی
)2002( بریتیــە لــە )16.62(°س، کــە ئەمــە ماوەیــەکی یەکجــار زۆرە،   )مایــس( ســا�ڵ

گ
یــن پلــەی گــەرمی مانــی وە مــه‌ودای نێــوان بەرزتریــن و نزم�ت

 قــاوەی تــۆخ تــر دەردەکەوێــت بــە بــەراورد بــە نەخشــەی )5( 
گ

)2002( بەڕەنــی  )مایــس( ی ســا�ڵ
گ

 نەخشــەی )3( مانــی
گ

لەبــەر ئــەم هــۆکارەش ڕەنــی
)2010(، خشــته‌ی )3(دا تایبه‌تــه‌ بــه‌ په‌یو‌هنــدی و بــڕی گــۆڕا�ن رووپــۆ�ش ز‌هوی  پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی ز‌هوی لــه‌ ناوچــه‌ی   )نیســان( ی ســا�ڵ

گ
مانــی

لێكۆڵێنــه‌و‌ه.
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خشته‌ی‌ )3(
 )نیسان( سا�ڵ )2010(

گ
په‌یو‌هندی نێوان )NDVI( و )LST( له‌ مان�

.)Landsat 5( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌‌هر پشت به‌س�ت

                                نه‌خشه‌ی )5(                                                                 نه‌خشه‌ی ‌ )6(
 )نیسان( سا�ڵ 2010   

گ
 )نیسان( سا�ڵ 2010    	     دابه‌شبوو�ن )NDVI( له‌ مان�

گ
دابه‌شبوو�ن )LST( له‌ مان� 	

.)Landsat 5( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت
 )مایس( سا�ڵ )2020(

گ
په‌یو‌هندی نێوان ڕووپۆ�ش ڕوو‌هكی )NDVI(و پله‌ی گه‌رمی ڕووی ز‌هوی)LST(له‌ مان�

 )8  Landsat(8 لاندســا�ت دەســتکردی   
گ

مانــی وێنــەی  بــە  بەســتووە  پشــتمان  دا   )2020( ســا�ڵ  )مایــس(ی   
گ

مانــی لــە   )LST( دەرخســت�ن  بــۆ 
لــە  پلــەی گــەرمی بریتیــە  ن بەرزتریــن  بــۆ زیاتــر ڕوون کردنــەوەی )LST( ســەرنج دەدەینــە نەخشــەی ژمــارە )7( وە خشــتەی ژمــارە )4(، دەبینــنی

 NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره

11  0.28 21.50 8 0.164 21.06 15 0.036 20.61 21 0.25 21.06 

22  0.34 19.72 9 0.314 19.72 16 0.1 20.61 22 0.328 20.17 

33  0.27 19.28 10 0.338 19.72 17 0.041 20.61 23 0.222 19.72 

44  0.31 21.06 11 0.19 21.06 18 0.102 20.61 24 0.260 18.38 

55  0.28 20.61 12 0.066 21.50 19 0.298 20.17 25 0.412 18.83 

66  0.33 20.17 13 0.227 20.17 20 0.358 20.43 26 0.394 20.17 

77  0.03 21.06 14 0.352 19.28       

  20.28 ( LST)  ی اڕ كێت   0.24  ((  NNDDVVII))        یی  اا  ڕڕ  كك  ێێ  تت  
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یــن پلــەی گــەرمی بریتیــە لــە )6.53( °س، هــۆکاری  یــن پلــەی گــەرمی بریتیــە لــە )19.3( وە مــه‌ودای نێــوان بەرزتریــن و نزم�ت )25.83(°س، وە نزم�ت
ئــەم جیــاوازی لــە پلــه‌ی گــەرمی لــە هەمــان گەڕەکــدا لــە ســەر نەخشــەی )LST( دەگەڕێتــەوە بــۆ جیــاوازی ڕووپــۆ�ش ســەوزا�ی لەنــاو ئــەو گەڕەکانــە 
نەی دوای بەتایبــە�ت دوای ســا�ڵ  و ئــەو ناوچانــەی کــە لــە ســنوری ناوچــەی لێکۆڵینەوەکەیــه و‌هك لــه‌ نه‌خشــه‌ی )8(دیــار‌‌ه، چونکــە لــەم ســا�ڵ
ن ســنوری ناوچــەی لێکۆڵینەوەکەمــان زۆر زیــادی کــردووە، بڕوانــه‌ خشــته‌ی )5( و )6(  )2012( پــرۆژەکا�ن دروســتکرد�ن باخچــە و نەمــام ناشــنت
کەواتە بوون و نه‌بوو�ن ڕووپۆ�ش ســەوزا�ی هۆکاری ســەرەکی جیاوازی پلەی گەرمی ڕووی زەوی )LST( لە هەمان گەڕەکدا لە ســنوری ناوچەی 

لێکۆڵینەوەکەمان،خشــته‌ی )4(دا تایبه‌تــه‌ بــه‌ په‌یو‌هنــدی و بــڕی گــۆڕا�ن رووپــۆ�ش ز‌هوی  پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی ز‌هوی لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵێنــه‌و‌ه.
خشته‌ی ‌ )4(

 )مایس( سا�ڵ )2020(
گ

په‌یو‌هندی نێوان )NDVI( و )LST( له‌ مان�

.)Landsat 8( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

 NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره

11  0.34 25.11 8 0.16 21.77 15 0.22 22.20 21 0.23 22.30 

22  0.24 24.14 9 0.19 22.43 16 0.21 21.72 22 0.31 21.66 

33  0.35 20.45 10 0.34 21.64 17 0.17 22.57 23 0.39 20.36 

44  0.32 22.8 11 0.34 22.21 18 0.16 21.75 24 0.31 21.32 

55  0.34 22.24 12 0.32 22.23 19 0.14 22.07 25 0.42 21.42 

66  0.36 22.33 13 0.22 22.29 20 0.21 22.17 26 0.28 21.56 

77  0.31 22.01 14 0.28 22.82       

  22.13 ( LLSSTTتێكڕای )   0.27  ((  NDVIتتێێككڕڕاایی  ))  
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                             نه‌خشه‌ی  )7(                                                                    نه‌خشه‌ی )8(
 )مایس( سا�ڵ 2020     

گ
 )مایس( سا�ڵ 2020                    دابه‌شبوو�ن )NDVI( له‌ مان�

گ
           دابه‌شبوو�ن )LST( له‌ مان�

.)Landsat 8( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )ARC Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

خشته‌ی ‌ )5(
و ( و )ڕووپۆ�ش ڕووەکی چڕ ( ( )گژوگیاو دەوەن و و ڕووەکی ب�ڵ بڕی گۆڕا�ن ڕووبەر و ڕێژەی پۆشاكی ڕوو‌هكی )سه‌وزا�ی

�ن )2002( و )2020( له‌ ناوچه‌ی لێكۆڵینه‌و‌ه  )مایس( و )ئه‌یلول( دا له‌ نێوان سا�ڵ
گ

له‌ نێوان هه‌ردوو مان�

مایس   2002 جۆری ڕووپۆش 
ر)كم( ڕووبه

2 

 مایس  2002
 %  ڕێژه

2002  
 یلولئه

ر)كم( ڕووبه
2 

2002  
 یلولئه

 %  ڕێژه

 مایس  2020
ر)كم( ڕووبه

2 

  مایس  2020
 %  ڕێژه

2020  
 یلولئه

ر)ك ڕووبه
 2م(

2020  
 یلولئه

 %  ڕێژه

ر  بڕی گۆڕانی ڕووبه 
مایس    له مانگی 

ردووساڵی  هه
(2002 ( و   )2020 )  

 2كم(

ر  بڕی گۆڕانی ڕووبه 
ئه  له یلول  مانگی 

ردووساڵی  هه
(2002 ( و   )2020  )

 2كم(

گۆڕانی  بڕی 
  ر له ی ڕووبهڕێژهله

مایس   مانگی 
ردووساڵی  هه

و  2002)  )
(2020(% 

گۆڕانی  بڕی 
  ر له ی ڕووبهڕێژهله

مایس   مانگی 
ردووساڵی  هه

و  2002)  )
(2020%) 

 + 9 + 17.69 + 2.41 + 4.73 12.24 3.27 41.98 11.23 3.24 0.86 24.29 6.5 كی بڵاو ن و ڕووهوهگژوگیا و ده 

 + 3.03 + 6.03 + 0.8 + 1.57 4.67 1.25 41.19 11.01 1.64 0.45 35.16 9.44 كی چڕ پۆشاكی ڕووه 

 + 12.03 + 23.72 + 3.21 + 6.3 16.91 4.52 83.17 22.24 4.88 1.31 59.45 15.95 كۆ
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خشته‌ی  )6(

و( و )ڕووپــۆ�ش ڕووەکی چــڕ ( لــه‌ نێــوان هــه‌ردوو  بــڕی گــۆڕان لــه‌ ڕووبــه‌ر و رێــژ‌هی هــه‌ردوو یه‌كــه‌ی ڕووپــۆ�ش ز‌هوی )گژوگیــا و د‌هو‌هن و ڕوو‌هكی بــاڵ
�ن )2010( و )2020( لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵینــه‌و‌ه  )نیســان( )ئه‌یلــول(، )مایــس( و )ئه‌یلــول( دا لــه‌ نێــوان ســا�ڵ

گ
مانــی

 )ئه‌یلول( سا�ڵ )2002(:
گ

په‌یو‌هندی نێوان ڕووپۆ�ش ڕوو‌هكی )NDVI(و پله‌ی گه‌رمی ڕووی ز‌هوی)LST( له‌ مان�
 )7 Landsat(7دەســتکردی لاندســات 

گ
بــە وێنــەی مانــی )2002(دا پشــتمان بەســتووە   )ئەیلــول(ی ســا�ڵ

گ
لــە مانــی  )LST( بــۆ دەرخســت�ن     

یــن )LST( بریتیــە لــە )28.64(°س، وە مــه‌ودای نێــوان  بەســەرنجدان لــە نەخشــەی ژمــارە )9(، بەرزتریــن )LST( بریتیــە لــە )48.22(°س، نزم�ت
ئــەم دوو )LST( بریتیــە لــە )19.58(°س، ئــەم مــه‌ودای )LST( زۆر‌ه هۆکارەکــە دەگەڕێتــەوە بــۆ بــوون و نه‌بــوو�ن ڕووپــۆ�ش ڕووەکی و پێکهاتــەی 
نەدا  یــن )LST( لــە گەڕەکــەکا�ن ناوەنــدی شــار تۆمــار کــراوە چونکــە لــەم ســا�ڵ کەرەســتەی بیناســازی و جیــاوازی ڕووپــۆ�ش زەوی لــە ناوچەكــه‌، نزم�ت
کەرەســتەی بینــاکان بەشــێکی زۆریــان لــە گڵ دروســت کــراون، وە ســەربا�ن خانووەکانیــان گڵ بــووە، کــە ســیفە�ت گڵیــش وایــە پلــەی گــەرمی بــەراورد بــە 
، وە  کۆنکرێــت و چیمەنتــۆ پلەیــەکی نــزم و‌ه توانــای هه‌ڵمژیــین تیشــی خــۆری زۆر نییــه‌ و‌ه زووش ســارد د‌هبێتــه‌و‌ه بــه‌ بــه‌راوورد بــه‌ چیمه‌نتــۆ و قــری
بەشــێک لــە ڕووبــەری خانووەکانیــان دانــراوە بــۆ ســەوزا�ی و چیمــەن و دار و درەخــت، و‌هك لــه‌ نه‌خشــه‌ی )10( دیــاره، خشــته‌ی )7(دا تایبه‌تــه‌ بــه‌ 

په‌یو‌هنــدی و بــڕی گــۆڕا�ن رووپــۆ�ش ز‌هوی  پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی ز‌هوی لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵێنــه‌و‌ه.
خشته‌ی )7(

 )ئه‌یلول( سا�ڵ )2002(
گ

په‌یو‌هندی نێوان )NDVI( و )LST( له‌ مان�

.)Landsat 7( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )ARC Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هرپشت به‌س�ت

نیسان    2010 جۆری ڕووپۆش 
ر)كم( ڕووبه

2 

نیسان    2010
 %  ڕێژه

 ئاب  2010
ر)كم( ڕووبه

2 

 ئاب  2010

 %  ڕێژه

 مایس  2020
ر)كم( ڕووبه

2 

  مایس  2020
 %  ڕێژه

2020  
 یلولئه

ر)ك ڕووبه
 2م(

2020  
 یلولئه

 %  ڕێژه

ر بڕی گۆڕانی ڕووبه
مایس   له مانگی 

ردووساڵی  هه
(2010( و   )2020 )  

 2كم(

ر ڕووبهبڕی گۆڕانی  
ئه  له یلول مانگی 

ردووساڵی  هه
(2010( و   )2020  )

 2كم(

له  گۆڕانی   بڕی 
  ری له ی ڕووبهڕێژه

مایس   مانگی 
ردووساڵی  هه

و  2010)  )
(2020(% 

له  گۆڕانی   بڕی 
  ری له ی ڕووبهڕێژه

مایس   مانگی 
ردووساڵی  هه

و  2010)  )
(2020%) 

 +7.12 +1.9 -0.19 -0.04 12.24 3.27 41.98 11.23 5.12 1.37 42.17 11.27 كی بڵاو ن و ڕووهوهگژوگیا و ده 

 +1.93 +0.25 +11.21 +2.99 4.67 1.25 41.19 11.01 2.74 0.73 29.98 8.02 كی چڕ پۆشاكی ڕووه 

 +9.05 +2.15 +11.02 +2.95 16.91 4.52 83.17 22.24 7.86 2.10 72.15 19.29 كۆ

 

 NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره

11  -0.08 45.62 8 -0.02 35.74 15 -0.09 44.90 21 -0.08 45.14 

22  -0.10 45.14 9 -0.10 45.38 16 -0.10 42.48 22 -0.09 42.48 

33  0.02 35.74 10 -0.1 44.66 17 -0.09 43.70 23 -0.10 41.75 

44  -0.10 45.38 11 -0.05 42.73 18 -0.07 44.18 24 0.10 37.27 

55  -0.10 45.62 12 -0.09 42.97 19 -0.06 40.03 25 0.04 37.52 

66  -0.10 45.62 13 -0.08 41.75 20 -0.08 45.62 26 0.24 32.89 

77  -0.05 43.46 14 0.04 41.26       

   42.27 ( LSTتێكڕای )  0.049  ((  NNDDVVIIتتێێككڕڕاایی  ))  
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                       نه‌خشه‌ی‌ )9(                                                                                نه‌خشه‌ی )10(
2002  )ئه‌یلول( سا�ڵ

گ
 )ئه‌یلول( سا�ڵ 2002                               دابه‌شبوو�ن )NDVI( له‌ مان�

گ
دابه‌شبوو�ن )LST( له‌ مان�

.)Landsat 7( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )ARC Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

 )ئاب( سا�ڵ )2010(:
گ

په‌یو‌هندی نێوان ڕووپۆ�ش ڕوو‌هكی )NDVI(و پله‌ی گه‌رمی ڕووی ز‌هوی)LST( له‌ مان�
یــن )LST( برتییــه‌ لــه‌ )31.16(°س، تێكــڕای  ن کــە به‌رزتریــن )LST( برتییــه‌ لــه‌ )51.3(°س، و‌ه نزم�ت بەســەرنجدان لــە نەخشــەی )11( دەبینــنی
یــن )LST( برتییــه‌ لــه‌ )20.14(°س،كــه‌ ئــه‌م مه‌ودایــه‌ مه‌ودایــه‌كی زۆر‌ه لــه‌ نــاو ســنوری ناوچــه‌ی لێكۆڵێنه‌و‌هكــه‌، گەڕەکــەکا�ن  به‌رزتریــن و نزم�ت
م هــەر�چ دەوروبــەری گەڕەکــەکا�ن ناوەنــدەی  یــن پلــەی گەرمیــان تێــدا تۆمــار کــراوە، بــە�ڵ ناوەنــدی شــاری هەڵەبجــە )ناوچــەی لێکۆڵینەوەکــە( نزم�ت
 قــاوەی تــر�ێ یــان زۆر تــۆخ دەردەکــەون کــە نیشــانەیە بــۆ ئــەو ناوچانــە كــه‌ بەرزتریــن پلــەی گەرمیــان تێــدا 

گ
شــاری هه‌ڵه‌بجــه‌ هەموویــان بەڕەنــی

تۆمــار کــراوە، تاوەکــو ســا�ڵ )2010( بەشــێکی کــەم گــۆڕان بەســەر فــراوان بــوو�ن شــاری هەڵەبجــەدا هاتــووە، بەوپێیــەی لــە دوای ســا�ڵ )2012( 
گۆڕانــکاری تــەواو لــە فراوانکــرد�ن شــاردا ڕووی دا، بۆیــە تاوەکــو ســا�ڵ )2010( گۆڕانــەکان لــە ڕووپــۆ�ش ســەوزا�ی لــە شــاری هەڵەبجــەدا زۆر بــە 
سیســیت بــەرە و زۆربــوون هەنــگاوی دەنــا و‌هك لــه‌ نه‌خشــه‌ی )12( دیــار‌ه، لــەدوای ئــەو ســاڵە )2010( زۆربــوو�ن ڕێــژەی ســەوزا�ی لــە ماســتەر پــا�ن 
شــاردا بەشــێكی گرنگ بووە هەمیشــە لە ســنوری گەڕەکەکاندا  باخچەی نوێ  دروســتکراوە، هەر لەبەر ئەوەیه‌ تا ســا�ڵ )2010( مەودای گەرمی 
)2002( زۆربــووە، چونكــه‌ خەڵــی لــە کا�ت دروســتکرد�ن خانووەکانیــان ڕووبــەری بیناکەیــان  زۆربــووە، ئــەم مــەودای گەرمیــە بــە بــەراورد بــە ســا�ڵ
ێ نــەدەدا و  فراوانــرت دەکــرد بۆیــە ئــەو دارانــەی یــان ئــەو ڕوبــەرە ســەوزاییانەی کــە ڕێگربوونایــە لەبــەردەم زیادبــوو�ن بیناکانیــان هیــچ گرنگیــان �پ
م لــە کا�ت ئێســتا بــۆ ئــەو کــردارە  ای ئــەو کەســانە بــدات کــە ئــەو کارانــە دەکــەن و دارەکان دەبڕنــەوە، بــە�ڵ لەناویــان دەبــرد، وە یاســایەکی وەهــا نەبــوو زسز
ای خــۆی هەیــە ئەویــش غەرامەیــە بــە پارەیــەکی زۆر، خشــته‌ی )8(دا تایبه‌تــه‌ بــه‌ په‌یو‌هنــدی و بــڕی گــۆڕا�ن رووپــۆ�ش ز‌هوی  پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی  زسز

ز‌هوی لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵێنــه‌و‌ه.
م لــە ســا�ڵ  ، بــە�ڵ ێ ئەمانــە هــۆکار بــوون بــۆ زۆربــوو�ن مــەودای گــەرمی لــەم ســاڵەدا کــە ئەمــەش گۆڕانێــی ژینگــەی خــراپ بــەدوای خۆیــدا دەهێــێن

)2020( ئــەم مەودایــە دا دەبەزێــت کــە کەئەمــەش گۆڕانێــی گرنگــە چونكــه‌ ڕووبــه‌ری ســه‌وزا�ی لــه‌ شــاری هه‌ڵه‌بجــه‌دا زیــادی كــردوو‌ه.
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خشته‌ی )8(

 )ئاب( سا�ڵ )2010(
گ

په‌یو‌هندی نێوان )NDVI( و )LST( له‌ مان�

)Landsat 5( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

                               نه‌خشه‌ی  )11(                                                                   نه‌خشه‌ی )12(
 )ئاب( سا�ڵ 2010 

گ
 )ئاب( سا�ڵ 2010                     دابه‌شبوو�ن )NDVI( له‌ مان�

گ
دابه‌شبوو�ن )LST( له‌ مان�

.)Landsat 5( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

 NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره

11  -0.01 46.60 8 0.05 40.24 15 0.21 39.86 21 -0.02 48.06 

22  0.00 48.0 9 0.09 37.15 16 0.32 33.59 22 0.01 46.24 

33  -0.02 49.15 10 0.34 33.59 17 -0.01 43.64 23 0 46.60 

44  0.005 44.76 11 0.42 34.39 18 0.048 35.58 24 -0.01 45.87 

55  0.02 46.24 12 0.01 38.70 19 -0.02 49.51 25 0.11 39.86 

66  0.027 44.02 13 -0.05 40.24 20 0.01 46.60 26 0.04 44.39 

77  -0.018 39.86 14 -0.01 46.24       

  42.65 ( LSTتێكڕای )  0.059  ((  NNDDVVIIتتێێككڕڕاایی  ))  
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 )ئه‌یلول( سا�ڵ )2020(:
گ

په‌یو‌هندی نێوان ڕووپۆ�ش ڕوو‌هكی )NDVI(و پله‌ی گه‌رمی ڕووی ز‌هوی)LST(له‌ مان�
�ن ڕابــردوو گۆڕانــکاری  یــن پلــەی گــەرمی بەبــەراورد بــە ســا�ڵ ن تێکــڕای تۆمارکــرد�ن بەرزتریــن و نزم�ت بەســەرنجدان لــە نەخشــەی )13( ئــەوا دەبینــنی
ین گۆڕا�ن )LST( بریتیە لە )29.23(°س، کە  بەسەرچاوی بەسەردا هاتووە، بەجۆرێک بەرزترین گۆڕا�ن )LST( بریتیە لە )44.97(°س، وە نزم�ت
�ن ڕابردووی لێکۆڵینەوەکەمان. ین مەودای گۆڕا�ن )LST(  بە بەراورد بە سا�ڵ مەودای گەرمی نێوانیان بریتیە لە )15.74(°س، کە ئەمەش کەم�ت

باكــوری خۆرئــاوای ناوچــه‌ی لێكۆڵێنه‌و‌هبەرزتریــن )LST( تێــدا تۆمــار کــراوە چونكــه‌ ئــەو ڕووبــەرە زەوییــە کــراوە بــە شــوێ�ن فڕێــدا�ن پاشــماوەکا�ن 
 قاوەیــەکی زۆرتــۆخ دەردەکەوێــت لــەو شــوێنە هیــچ جــۆرە ڕووبەرێــی ســەوزا�ی ێلێ نیــە و‌هم لــه‌ نه‌خشــه‌ی )14( 

گ
شــاری هەڵەبجــە کــە بــه‌ ڕ‌هنــی

ێ بەهۆی دروســت بوو�ن گازی زۆر  دیار‌ه، هەروەها بەهۆی ئەوەی کە شــوێ�ن فڕێدا�ن پاشــماوەکا�ن شــارە هەمیشــە بەشــێک لەو شــوێنە دەســو�ت
لــەو شــوێنە، دووکــەڵ ئــەو ناوچەیــە داگــری دەکات، کەواتــە نەبــوو�ن دارو درەخــت و ســەوزا�ی هۆکارێــی بەرزبوونــەوەی )LST(، ئــه‌و ڕووبه‌رانــه‌ی 
 قــاوەی زۆر 

گ
 کا�ڵ قــاوەی دەردەکەوێــت، وە گەڕەکــەکا�ن ناوەنــدی شــاریش بەڕەنــی

گ
ســه‌وزا�ی و دار و در‌هخــیت لێیــه‌ لەســەر نەخشــەکە بــە ڕ‌هنــی

کاڵ دەردەکــەون کــە گــۆڕا�ن )LST( نزمــە، ئه‌مــش به‌هــۆی جیــاوازی پێكهاتــه‌كا�ن پۆشــاكی ز‌هوییــه‌ لــه‌و ناوچه‌یــه‌ كــه‌ پۆشــاكی ڕوو‌هكی بــاش هه‌یــه‌ 
ت و خۆرئــاوا  لــو ناوچه‌یــه‌ گــه‌رمی زوو و‌هرد‌هگــرن و زوویــش د‌هید‌هنــه‌و‌ه، وە گەڕەکــەکا�ن خۆرهــە�ڵ لــه‌و ناوچه‌یــه‌ و‌ه پێمكهاتــه‌ی بینــاكان وایــه‌ 
لــە نەخشــەی ژمــارە  بــە ســەرنجدان  تێــدا تۆمــار کــراوە  پلــەی گەرمیــان  تــۆخ دەردەکــەوت کــە بەرزتریــن  قــاوەی   

گ
ت بەڕەنــی باشــوری خۆرهــە�ڵ

)13(، هــۆکاری ئــەو بــەرزی)LST( لــەو گەڕەکانــەی دەگەڕێنــەوە بــۆ ئــەوەی ئــەو گەڕەکانــە لــە دوای ســا�ڵ )2012( دروســت بــوون وە بەشــێکی 
زۆری ئــەو گەڕەکانــە زەوییەکانیــان دەســتکاری کــراون بــە�ش ســەرەوەی زەویەکانیــان لابــراوە واتــه‌ خــاكی به‌پیــیت ئــه‌و ناوچه‌یــه‌ لابــراو‌ه و کــراون بــە 
ن کــە توانــای ســەوزبو�ن گژووگیــا و دار و د‌هو‌هنیــان نییــه‌، لەبــەر ئــەوە هیــچ جــۆرە ڕووبەرێــی ســەوزا�ی لــەو گەڕەکانــەدا  زەوی ڕووتــەن و بــەردە�ڵ
نیــە، وە هیــچ باخچەیەکیــش دروســت نەکــراوەن، دەگەینــە ئــەو ئەنجامــەی کــە ڕووبــەری ســەوزا�ی زۆر زۆر کەمــە یــان هەبێــت درەخــیت تــاک 
ێ ئەندازەیــان لەســەر پرۆســەی گەرمکــرد�ن ڕووی زەوی هەیەلــە  وە،شــی�ێ خــاک، پێكهاتــه‌ی ڕووی زەوی، زۆری ڕووەک کاریگەرییــەکی �ب و ب�ڵ
ێش و کــەمی ڕووەک کــە تایبەتمەنــدی زەوییــە ڕووته‌نــه‌كان وا د‌هكات كــه‌ پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی ز‌هوی )LST( بــه‌رز بێــت )فایــد،  ئەنجــامی کــەمی ڕێــژەی �
ا�ی گــەرم دەبێتەوەئەمــەش ئــەوە ڕوون دەکاتــەوە کــە بــۆ�چ )LST( ی بەرزتــرە، لــە  لا332(‌، گــەرمی خــۆر ڕاســتەوخۆ هەڵدەمژرێــت و زەوی بــە خــر�ێ
لایــەکی دیکــەوە تایبەتمەندییــەکا�ن ڕووی شــار وەک شــەقامی ڕێگاوبــان، بینــا، کۆنکرێــت و هتــد مەیــی هەڵمژیــین گەرمییــان هەیــە و بــە هێــوا�ش 
ئــازادی دەکــەن، بــە شــێوەیەکی جیاوازتــر، ناوچــە ئاوەدانکــراوەکان مەیلیــان هەیــە گــەرمی هەڵمــژرا و زۆر زیاتــر لــە پۆلــەکا�ن تــری ڕووپــۆ�ش زەوی 
ڕابگــرن، لەگــەڵ ڕووته‌نــه‌كان ناتوانــن گــەرمی بــۆ ماوەیــەکی زۆر ڕابگــرن، بۆیــە دەرەنجامــەکا�ن ئــەم توێژینەوەیــە ئامــاژە بــەو ڕاســتییە دەکــەن کــە 
لــە زەوییــەکا�ن ناوچــە ئاوەدانکــراوەکان، وەک پێشــرت ئاماژەمــان پێــدا تایبەتمەندییــە ڕووکارەکان  ن  زەوییــە ڕووتــه‌ن و زەوییــە کــراوەکان گەرمــرت
لــە ناوچــە شــارییەکان زۆر خاوتــر لــە پۆلــەکا�ن تــری ڕووپــۆ�ش زەوی گــەرم دەبــن و ســارد دەبنــەوە، ئەمــە ئــەوە ڕوون دەکاتــەوە کــە بــۆ�چ ناوچــە 
م ناو‌هنــدی شــار  ئاوەدانکــراوەکان کەمــرت بەهــای پلــەی گــەرمی زەوی )LST( تۆمــار دەکــەن کاتێــک بــەراورد دەکرێــن بــە زەوییــە ڕووته‌نــه‌كان، بــه‌�ڵ
ێ به‌رهــه‌م  بــه‌ پێچه‌وانــه‌و‌ه نزمبوونــه‌و‌هی پلــه‌ی گــه‌رمی به‌هــۆی بــوو�ن ڕووبــەری ســەوزا�ی زۆرە لــەو گەڕەکانــە، فراونبــوو�ن شــار له‌ســه‌ر ز‌هوی �ب
 )LST( و ڕووته‌نــه‌كان زیــاد بــوو‌ه به‌شــێك لــه‌م ز‌هویانــه‌ كــراون بــه‌ باخچــه‌ و ناوچــه‌ی ســه‌وزا�ی ئه‌مــه‌ش كاریگــه‌ری هه‌یــه‌ له‌ســه‌ر نزمبوونــه‌و‌هی
، خشــته‌ی )9(دا تایبه‌تــه‌ بــه‌ په‌یو‌هنــدی و بــڕی گــۆڕا�ن رووپــۆ�ش ز‌هوی  پلــه‌ی گــه‌رمی ڕووی ز‌هوی لــه‌ ناوچــه‌ی لێكۆڵێنــه‌و‌ه. به‌شــێو‌هیه‌كی گشــیت

خشته‌ی )9(
 )ئه‌یلول( سا�ڵ )2020(

گ
په‌یو‌هندی نێوان )NDVI( و )LST( له‌ مان�

.)Landsat 8( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

 NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره NDVI LST ژماره

11  0.14 40.37 8 0.13 42.36 15 0.08 40.17 21 0.129 41.51 

22  0.11 39.71 9 0.20 38.09 16 0.14 39.88 22 0.317 33.34 

33  0.12 37.47 10 0.04 40.20 17 0.17 38.93 23 0.312 34.32 

44  0.19 30.99 11 0.30 36.71 18 0.32 35.02 24 0.122 41.38 

55  0.16 32.60 12 0.11 42.81 19 0.12 41.86 25 0.064 39.82 

66  0.12 40.03 13 0.10 42.19 20 0.13 39.10 26 0.071 38.32 

77  0.124 41.68 14 0.11 41.04       

  38.84 ( LSTتێكڕای )  0.15  ((  NNDDVVIIتتێێككڕڕاایی  ))  
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                        نه‌خشه‌ی )13(                                                                نه‌خشه‌ی )14(
ێ 2020    )ئه‌یلول( سا�ڵ

گ
ێ 2020                 دابه‌شبوو�ن )NDVI( له‌ مان�  )ئه‌یلول( سا�ڵ

گ
        دابه‌شبوو�ن )LST( له‌ مان�

.)Landsat 8( د‌هستكردی 
گ

ن به‌ به‌ پرۆگرامی  به‌رنامه‌ی )ARC Gis-Arc Map 10.8(، وێنه‌ی مان� سه‌رچاو‌ه:كاری توێژ‌هر پشت به‌س�ت

دەرئەنجام
 )مایــس(

گ
ن لــە مانــی �ن لێکۆڵینــەوەدا وەک دەبینــنی یــن)LST( و مــەودای )LST(ڕوویــداوە لەمــاوەی ســا�ڵ 1-گــۆڕان لــە تێکــڕای بەرزتریــن و نزم�ت

)NDVI( م بەهــای ســا�ڵ )2002( بەهــای )LST(بریتیــە لــە )38.03 – 21.41(°س کەمــەودای )LST( بریتیــە لــە )16.62(°س، بەهــای بــە�ڵ
 )نیســان(ی ســا�ڵ )2010( دا بریتیــە لــە )23.25-17.47( °س کــە مــەودای )LST(بریتیــە 

گ
 لەمانــی

گ
بریتیــە لــە )LST( ،)0.14 -0.64(، لەمانــی

 )2020 (  )مایــس( ســا�ڵ
گ

م لــە مانــی لــە )5.78(°س، مــەودای )LST( زۆردابەزیــوە هەرچەنــدە بەهــای )NDVI(لــە نێــوان )0.49- -0.019( ، بــە�ڵ
بەهــای )LST( بریتیــە لــە )25.83 – 19.37( کــە مــەودای )LST(بریتیــە لــە )6.46( °س، کــە بــە بــەراورد بــە مــەودای )LST( کەمێــک زۆرتــرە ، 

 )مایــس( ی ســا�ڵ )2020( بریتیــە لــە )0.54 – 0.1(.
گ

م بەهــای )NDVI(لــە مانــی بــە�ڵ
 

گ
ن بەهــای )LST(لــە مانــی �ن لێکۆڵینــەوەدا، وەک دەبینــنی یــن و مــەودای )LST( ڕووی داوە لــە مــاوەی ســا�ڵ 2-گــۆڕان لــە تێکــڕای بەرزتریــن و نزم�ت

)2002( بریتیە لە )48.22 – 28.64(°س، کە مەودای نێوانیان بریتیە لە )19.58(°س، هەروەها بەهای )NDVI( بریتیە لە  )ئەیلول(ی سا�ڵ
 )ئــاب( ی ســا�ڵ )2010( بریتیــە لــە )51.3 -31.16(°س، کــە مــەودای نێــوان بریتیــە لــە )20.14(°س، 

گ
)0.51 - -0.15(،بەهــای )LST( لەمانــی

)2010(بریتیە )0.49-   )ئــاب(ی ســا�ڵ
گ

کەمــەودای )LST( بــە بــەراورد بەمــەودای )LST( ســا�ڵ )2002( بەرزتربــووە ئــەوا بەهــای )NDVI(لــە مانــی
 )ئەیلــول(ی ســاڵ)2020( بریتیــە لــە )44.97-29.23(°س کــە مــەودای نێــوان بریتیــە لــە )15.74(°س 

گ
م بەهــای )LST( لەمانــی -0.087 (، بــە�ڵ

 )NDVI( ،دابەزیــین بــە خــۆوە دیــوە )LST( دابەزیــوە واتــە )ن )2002-2010� )2020( بــە بــەراورد بــە مــەودای )LST( ســا�ڵ کــە ئــەم مــەودای ســا�ڵ
)2020( بریتیــە لــە )0.46 – 0.1(.  )ئەیلــول(ی ســا�ڵ

گ
لەمانــی

�ن لێکۆڵینەوەدا بەهای )LST( دابەزیوە واته‌ په‌یو‌هندییه‌كی  3-دەرەئەنجامەکان ئەوەمان بۆ دەردەخەن کە بە زیادبوو�ن به‌های )NDVI( لە سا�ڵ
پێچه‌وانه‌ )سالب( یان هه‌یه‌، و‌ه به‌ پێچه‌وانه‌وه، كه‌واته‌ ڕووپۆ�ش سه‌وزا�ی ڕ‌هنگدانه‌وی ئاووهه‌وای ئه‌و ناوچه‌یه‌ كه‌ ل��ێ د‌هژی،

پێشنیار:
رێــت كــه‌ له‌گــه‌ڵ ئاووهــه‌وای شــاری هه‌ڵه‌بجــه‌ گونجــاون و هه‌میشــه‌ ســه‌وزن به‌رگــه‌ی جیــاوازی زۆری مــه‌ودای  ژ 1-پێویســته‌ ئــه‌و در‌هختانــه‌ بن��ێ

پلــه‌ی گــه‌رمی د‌هگــرن.
2-پاراســت�ن ئــه‌و باخانــه‌ی كــه‌ لــه‌ ئه‌نجــامی فراوانبــوو�ن شــاری هه‌ڵه‌بجــه‌ كه‌‌وتوونه‌تــه نــاو ســنوری شــار‌هوا�ن هه‌ڵه‌بجــه‌و‌ه، بــه‌ هــه‌رچ هۆكارێــك بــوو‌ه 

ئــه‌و باخانــه‌ لــه‌ نــاو نه‌برێــت، نه‌كرێنــه‌ شــوێ�ن خزمه‌تگوزارییــه‌كا�ن تــر.
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لــه‌ بۆنــه جیــاواز‌هكا�ن هه‌‌ڵه‌بجــه‌دا، و‌ه  رێــن  ژ لــه‌ شــار‌هدا د‌هن��ێ نه‌  ئــه‌و باخچــه‌ و نه‌مامانــه‌ی كــه‌ ســا�ڵ بــۆ  ئــاوی ئاودێــری پێویســت  3-دابینكــرد�ن 
بــه‌ خێود‌هكرێــن. شــاردا  له‌نــاو  نــه‌ی كــه‌  ئاژ‌ه�ڵ ئــه‌و  دوورخســته‌و‌هی 

تیا�ن شاردا به‌ تایبه‌�ت بۆ ئه‌و كه‌سانه‌ی كه‌ سه‌وزا�ی له‌ ناو د‌هبه‌ن. ێج كرد�ن یاسای پاراست�ن سه‌وزا�ی به‌سه‌ر سه‌رجه‌م هاوو�ڵ ێج به‌� �-4
5-هۆشیار كردنه‌و‌هی تاكی كۆمه‌ڵگا له‌ لایه‌ن حكومه‌ت و ڕێكخراو‌هكانه‌و‌ه بۆ زیاتر پاراست�ن سه‌وزا�ی له‌ ناو له‌ هه‌موو ناوچه‌كه‌دا.

. 6-دانا�ن مه‌رج له‌ كا�ت كردنه‌و‌هی هه‌ر بینایه‌ك له‌ سنوری شار‌هوا�ن كه‌ به‌ بڕی )%15-%20( ڕووبه‌ری ز‌هوییه‌كه‌ی بكاته‌ ڕووبه‌ری سه‌وزا�ی
بــه‌ لێكۆڵێنــه‌و‌ه له‌ســه‌ر چۆنیــه‌�ت زیاتــر كــرد�ن ڕوو‌هری   پێــدا�ن زیاتــر 

گ
بــۆ زیادكــرد�ن ڕووبــه‌ری ســه‌وزا�ی له‌نــاو شــار‌هكه‌، و‌هگرنــی 7-كار بكرێــت 

ن بــه‌ شــار‌هزایان و لێكۆڵــه‌ر‌هو‌هان لــه‌و بــوار‌هدا هەروەهــا دەکرێــت لــە کا�ت بیناتنــا�ن زیاتــری خزماتگــوزار�ی رەنگــە کالــەکان  ســه‌وزا�ی پشــت به‌ســنت
ێــت  ) لــە بینــاکان و رێــگاو شــەقامەکان......هتد( جونکــە کەمــرت تیشــکەکان هەلدەمــژن  بەبــەراورد لــە رەنگــە تۆخــەکان . ـهێ�ن بەکاربـ
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