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 پوخته

ری ری فاكتیه ئامیانجی دییاریكردنی كاری یه  ( بیه  یكیه ئیاو ڕێژگه  كونێیوا    ڕێینا  تیاوه لیه  ورهڕووباری زێیی گیه   شێك له   ر به سه له   نجامدراوهئه   وهم توێژینه ئه 

و دییاریكردنی ئیه  وانیه ، له  و بیوارهت بیه تری تایبیه كانی مۆرفۆمیه كیا  و هاوكێشیه رهدهئاماژه   به ستنپشت به   ، به   ورهوی ڕووباری زێی گه ر ڕێڕهسه له   ۆجیجیۆل

ر سیه ( له  SL Indexوی ڕووبار   ری لێژی ڕێڕهدهنی ئاماژهێنا كارهبه  ، به  كه وی ڕووبارهر ڕێڕهسه ك نوێ ، له یه كتۆنی تا ڕادهچاڵاكی ته  ر بوو  به ی كاری ه ناوچانه 

 29   ڵبژاردنیهیه  ( بیه  Dem 12.5mیی   رزی و ننمیی ژمیارهی داتیای بیه ڕێ یه  رزی لیه كانی به دیاریكردنی خاڵه  ستن به پشت به  به  كه وی ڕووبارهكانی ڕێڕهشه به 

 ما  كاتیدا هیه له (. Arc map 10.0پڕۆگرامیی    سیتن بیه پشیت به  كا  بیه شیه به  لیه  كیه ریه دیاریكردنی درێیژی هه  شا پا  ، كه وهواوی ڕێڕهر ته سه رزی ( له خاڵی به 

 symmetry versus   های هیاورێكی و ناهیاورێكیبیه و ( Vf  یكیه رزییه نێوا  پانی بنكیی دۆڵیی ڕووبیار بیۆ به  یی له ندی ڕێژهیوهپه كانی رهدهئاماژهكارهێنانی به 

asymmetry   كه ناوچه   له كا   ڕووبارییه   ( پێچه. 

(  28كیۆی    ( لیه  44.1 – 0.8  نێیوا   لیه  وهی توێژینیه ناوچه  له (  STREAM – GRADIENT INDEX )    SL INDEX   های به   وتووهركه ده داوهم توێژینه له 

 لیه  زییاتره هاكانییا   به  ( خاڵییا   12نێوانیاندا    خاڵ و له (  26   گاته ( ده 2   له   هاكانیا  زیاترهبه  یه و خاڵانی ئه ما  كاتدا ژمارههه رگیراو له وهوی ڕێڕه پارچه 

 یناوچیه  خات كیه ردهده وه( ئه  Vfری   دهنجامی ئاماژهكه ، ئه ی دۆڵی ڕووبارهوتنی شێوهركه ڕووی ده له (.   44.1 – 11.8   نێوا  له هاكانیا  جۆرێك به   ( به   10   

(  نیدی   بێخمیه ربه دوای ده، لیه  ( ئین لیینی ننیكیه  vپیتیی    لیه  كیه ی دۆڵیی ڕووبارهكه ( شێوه  ندی   بێخمه ربه كو دهست پێكردنی تاوهتای دهرهسه له   وهتوێژینه 

 لیه  كیه ناوچه  كانی ڕووبار لیه های هاوڕێكی و ناهاوڕێكی پێچه ڕووی به  له  .ننیكه  ینی( ی ئین ل Uپیتی     له   كه ی دۆڵی ڕووبارهشێوه  كه ڕووباره  یكو ئاوڕێژگه تاوه

پێچیی   شیێ   ( و لای   ص ( لیه  گۆسیكه  پێچی   ، لای   س ( له  ردوولای   س و ص ( ناهاوڕێكه   گردمامك ( هه پێچی    كه   وتووهركه ده  گیراو( پێچی وه  4كۆی    

 .را  ( ناهاوڕێكه سه 
 

 SL   ،Vf ، symmetry versus asymmetry، ڕووبار ،    ورهزێی گه :  كانگرنگه  هووش
 

 یكپێشه

ر ری جیۆلییۆجی بییۆ سییهكاری ییه  وهڕێیانییه  كرێییت لییهر ڕووبارێكدا دهوی ههر ڕێرهسه    لههه  اری جیۆمۆرفۆلۆجیدهڵێك ئاماژهكۆمه

وی ڕووبار ی ڕێڕهوهوام لاربوونهردهڕووبار ، بهلێژی  ی  هێنی ئاڕاسته  گۆڕانی به     هراندهو ئاماژه  ستنیشا  بكرێت لهده  كهڕووباره

 رانییهدهم ئاماژهی ئییهوهتی تییر ، بییۆ پشییت ڕاسییتكردنهڵیك بابییهلاكانی پێچی ڕووبییار و كۆمییه نگ لهكردنی ناهاوسهشهكدا ، گهلایهبه

 وی ڕووبارری لێژی ڕێڕهدهئاماژه وانهله دا باسكراوهوهم توێژینهلهسترێت كهبهپێ ده تری ( پشتیڵێك ڕێ ای ئاماری   مۆرفۆمهكۆمه

  SL index    )Stream length – gradint   )Hack-1973 ، )  نێوا  پانی بنكی دۆڵییی  یی لهندی ڕێژهیوهپهری دهكارهێنانی ئاماژهبه

 symmetry versusكا    ڕووبارییه های هاورێكی و ناهاورێكی پێچهكارهێنانی بها  بهما  كاتدهه له ( ، Vf  یكهرزییهڕووبار بۆ به

asymmetry   )Lapointe and carson - 1983ری سترێت بییۆ دیییاریكردنی كاری ییهبهپشتی پێ ده ترییهرێكی تری مۆرفۆمهده( ئاماژه

 . كهوی ڕووبارهر ڕێڕهسهجیۆلۆجی له

 :وهینهگرفتی توێژ

 :یهم شیوهڕوو، بهینهی  پرسیارێك بخهشێوهله وهكرێت گرفتی توێژینهده

https://doi.org/10.21271/zjhs.27.1.1
mailto:Kawa.rahman1@su.edu.krd
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 ؟وێتكهردهكدا دهیهشێوهچ  وره لهر ڕووباری زێی گهسهجیولوجی له ندیتمهری تایبهكاری ه .1

 ؟ یهكهئاوییه شی ڕێكردهكام بهزۆرترین پێچی ڕووبار له .2

  : وهی توێژینهگریمانه

دیارخسییتنی ر بكرێییت ، بییۆ بهسییهی لهوهتوانرێت توێژینهده   كهگرن ترین دیارده  وهی توێژینهكانی ناوچهڕووبارییه  پێچه .1

 .كهوهر ڕێڕهسهندی جیۆلۆجی لهتمهری تایبهئاستی كاری ه

 .كهڕووباره ویی ڕێڕهوهكانی خوارهشهبه و  لهكهدیار دهكا  زیاتر بهرووبارییه پێچه .2

 :وانهله كارهاتووهپڕۆگرامێك به ندچه وهم توێژینهنجامدانی ئهبۆ ئه كان:پڕۆگرامه

1. Gis – Arc Map 10.0 وهكانی توێژینهكیهرهسه خشهبۆدرووست كردنی نه. 

2. Excel  ورهوی ڕووباری زێی گهبۆ درووستكردنی پرۆفایلی ڕێڕه. 

 :داتاكان

 رگیراو لییهوه ( 2020/  9/  22  رواری بۆ به(   band3 and band6  –level2  –land sat 8 Etmتكردی سی مان ی دهوێنه .1

 .https://earthexplorer.usgs.gov سایتی 

 .https://earthexplorer.usgs.gov سایتی  لهرگیراو ( وه m Dem 12.5یی  رزی و ننمی ژمارهداتای به .2

3. Geological Map of  IRAQ ,3d edition, sheet N1 , State Establishment of Geological Survey and Mining, 

Baghdad, 2000 , scale 1:100 0000 

 : وهی توێژینهاساندنی ناوچه- 1

نێییوا  سیینووری  لییه شییێكهولێرو بهكانی باكور و خۆرئاوای پارێنگییای هییهشههب  وێتهكهده  ورهی گهی ڕووباری زێشهم بهئه

 خمور( لییهمییه –بات خییه - قڵاوهشییه –سۆرا   –سوور  زاكانی  مێرگهقه به هو رووی كارگێڕییه ، له ولێرو پارێنگای دهۆكپارێنگای هه

پییێ سییت ده وهسییترۆنۆمیهڕووی شییوێنی ئه بێییت. لییهڕ دهتێپییه پارێنگای دهییۆك ش( لهڕهردهبه –ێ كانی  ئاكر زاولێرو قهپارێنگای هه

نی یشییتگه ڵات . كۆتایی دێت به( ڕۆژهه044 7-18= ( باكور و هێڵی درێژی    036 51- 37= ی پانی  كتر بڕینی بازنهشوێنی یه كات لهده

ڵات ، ( ڕۆژهییه043 20- 6= ( باكور و هێڵییی درێییژی    035 59- 47= پانی  ی كتر بڕینی بازنهێنی یهشو  له ڕووباری دیجله به ورهزێی گه

 (  1 –ی خشهكم ( ،   نه 188785.5   گاتهده وهی توێژینهناوچه لهی كهی ڕووبارهقینهدرێژی ڕاسته

 : ورهوی ڕووباری زێی گهدیاریكردنی ڕێڕه –2

 بییه سییتووه نرێییت ، پشییته  بییهداده ورهوی ڕووبییاری زێییی گییهڕێییڕه و  بییه داپۆشراوه ئاو  ی بهشهو بهدیارخستنی ئهبۆ به

دا و كاتییه ی لییهوهبۆ ئییه وهڕیتهگهش دهمه( ئه كهوهكی بۆ تویژینهرهی سهخشهك نهوه (   9مان ی   بۆ   ی ئاسهنی  كارهینانی وێنهبه

كانی ویهزه كا  لهئاوییه رهئاسانی ڕووبهبه و هو بێتهرزی ووشك و ننیك دهی وهماوهله  یهئاسهندا بوونی هه  ور لهمترین بڕی ههكه

(   band 3 and band 6 –level2  –land sat 8 Etmستكردی   ی مان ی دهكارهینانی  وینهی بهڕی ه له وهكرێتهری جیا دهورو بهده

و بێ ومییا  ئییه ،  وهتییهڕوونكراوه م دوو بانییدهكانی ئییهندییییهتمه( گرین ترین تایبه 1 –ی   خشته له ، ( 2020/  9/  22  له رگیراوهوه

 modified   ریدهئامییاژه سییتن بییهپشییت به . بییهبییۆ سییاڵێكی تییر وهسییاڵیكه گۆڕیییت لییهده  كهناوچهپۆشرێت لهئاو داده ی بهپانتاییه

normalized difference water index  )(MNDWI)  كا  لییهئاوییییه وی پانتاییییهكاردێییت بییۆ جیاكردنییه ی بهو ڕێ ایانهله كێكهیه كه 

 وهر جیا بكاتییهكانی سێبهكا  و ناوچهبچووكه ئاوییه رهڕووبه یهتوانای دا هه  له  كا  كهتی بۆ ڕووبارهتایبهری ، بهوروبهكانی دهناوچه

 . (Xu , 2006 , p3027):وهی خوارهم هاوكێشهستێ بهبهش پشت دهرهدهم ئاماژهئه . كهووبارهوی ڕ ری ئاوی ڕێڕهڕووبه له

…………………….........................................….1 

  

( ،  Pixcelك   یییهر خانهوتوو بییۆ هییهسییت كییههای دههبیی  سییتێت بییهبهپشییت ده یهم هاوكێشییهی كییاركردنی ئییهبنچینییه

 كههاوكێشییهوتوو لهسییت كییهی دهنجامی كۆتایی وێنهپۆڵینكردنی ئه ستن بهپشت به ( و به Arc map 10.0كارهێنانی پڕۆگرامی   بهبه

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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وی و زه نرێییت بییهوا داده( ئییه 0 – 1-نێییوا       لییهایهاكانی بییهنانییهو خانهجۆرێك ئییه ( به 1+ - 1-نێوا     ك لهیهر خانههای ههبه

 دا.كهخشهنه ری ئاوی لهڕووبه نرێن بهوا داده( ئه 1+ - 0نێوا     انیا  لههاكی بهو خانانهی بێ ئاو ، ئهناوچه

 (   Land sat 8 L2ی ئاسمانی )  وێنه  رگیراو لهكانی وه ندی بانده تمه تایبه    1 –ی خشته

 كا ه دنبا
 پۆڵ درێژی شه 

(mic m)  

 ووردی 

(M) 
 كارهێنانی  به

 –Band 3  30 0.53-0.59 ورزسه 
ك ی ڕووهشییهر گهسهله وهخت كردنهكاردێت بۆ جه  به

 یكهن اندنی ئاستهڵسهبۆ هه خشه، سوود به

 –Band 6   تیشكی

پۆڵ  ژێر سووری شه 

 كورت  

 

1.65-1.57 

 

30 
و  خاكی ئاسییتی شییێ لییههو كاردێت بییۆ جیاكردنییهبییه

 بڕێتنك دهوری تهكی ، ههپۆشاكی ڕووه

          https://www.usgs.gov/faqs/what-are-best-landsat-spectral-bands-use-my-research 

 :  كهیۆلۆجی ناوچهندی جهتمتایبه –3

كتۆنی و بونیــادی تــه  (  وانیش بــریتین لــهكی پێكــدێ، ئ ئــهرهنی ســهدوولایــه  ك لــهیهر ناوچهههكان لهجیۆلۆجیه  تهسڵهخه

 :  وهی توێژینهین لناوچهكهیان دهكهریهههبه دا ئاماژهردینی ( لێرهڕووپۆشی به

 :( The structure Geologyۆلۆجی ) ونیادی جی: ب 1 – 3

تییه   ناوچییهكهدهگشییتی به وهی توێژینییهناوچییه وهكتۆنیهڕووی بونیادی تهله م ، ئییه(  Un stable shealf area –ی لێییواری نییاجێ روێ

 ی نوشییتاوه  ناوچه                 وێتهكهده وهی توێژینهی ناوچهوهرهشی سه، به بێتش دهكی دابهی لاوهر دوو پشتێنهسهبه یهناوچه

ی پییۆڵینی گییوێره بییه(  Foot hill zone –كییا  ی پێ رده  ناوچه وێتهكهی ده وهشی خواره ڵام به( به High folded zone –كا  رزهبه

 ویێییڕهدرێژایییی ڕ  شییكا  (  بییه و وهمانییهڵیك   چهكۆمییهوتنی دیاركییههۆی به ش بۆتهمهئه(  Buday , 1980 , p190كتۆنی عێڕاق   ته

وی ڕووبییاری زێییی ر ڕێییڕهسه كردۆتهو خۆیا  و خۆ و ناڕاستهری ڕاستهكاری ه وهلای خۆیانهش مانه( ئه 2 –ی خشه  نه  ،   كهڕووباره

و هۆی ئییهكی بییهسییتانی دوولایییههنجامی پئییه  بیین لییهوی درووسییت دهی زهوهرهكانی دهچینییه  ی لییهوانییهمانهو چه  ، بریتین له  ورهگه

 وهبن ئهكا  دهنیشتهستۆی تهپه  ند چینێكی ئاسۆیی  دووچاری پاڵه  ، كاتێك چینیك یا  چهدهوی ڕوودهزهتوێكڵی    ی لهوانهجوڵانه

 1992:   عبیدو ، وانهنێك لهیهلاند چه به وهتهستراوهكانیش بهات ، درووست بوونی شێوهدڕووده وهرز بوونهشكا  و به جۆرێك له

 (. 52 – 51، ص 

ری درووست بوونی گهوا ئهزیاد بێت ئه  ستۆكهپه  هێنی پاڵه  ندهر چهكا  : ههر چینهسه  خرێتهستۆی دهپه  و پاڵههێنی ئه 1

بیین زۆرجییار بییێ كا  درووسییت دهوههنیی اموا چهخۆ بییوو ئییه رهسهله ستۆكهپه ر هاتوو پاڵهگههڵام ئ  ، به   كا  زیاترهشكانه

 دابێت.ڵ گهی شكانی لهوهئه

 ، بییه  كا  زیییاترهری درووسییت بییوونی شییكانهگییهكا  زۆربێییت ، ئهردهقییی بییهی ڕهپلییه  نییدهرچهكا : ههردهقی بییهی ڕهپله 2

 بێت.كا  زیاتر دهوههمانر درووست بوونی چهگهم بێت ئهكا  كهردهقی بهی ڕهكاتێك پله وهوانهپێچه

كا  زۆر بێت بڕی ماده ندهرچه، هه  وهبێتهستۆ دهپه ی دووچاری پاڵهوچینهر ئهسه ونهكهی دهمادانهو   ستهرهو كهبڕی ئه 3

 بن. متر دهن نكا  وهمانهكا  چهی چینهوهرزبوونهبه دات بهده ی همتر ڕش كهمهبێت  ، بهكا  زیاد دهستوری چینهئه

https://www.usgs.gov/faqs/what-are-best-landsat-spectral-bands-use-my-research
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 .كهستانهقی پهكا  یا  چهشوێنی پێكدادانی پلێته له كهننیكی شوێنه 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :بریتین له  وهتوێژینهی ناوچهله ورهوی ڕووباری زێی گهر ڕێڕهكانی سهو شكانهوهمانهم چهگرن ترین ئه

  (: Anticlineكان: ) قۆقزه ماوهچه -أ 

پییێ   كییه  یهوهرهو سییهرهبییه  كییهوهمانهقی چهی چییهئاڕاسته  كیهشێوه  بهپێكهاتوو     ماوهڵێك چهكۆمه  لهكا   قۆقنه  ماوههچ

 –ریا ، گییه  Sheereen -كانی   شیییرین ماوهچییه بییریتین لییه  وهبۆ خییواره  وهرهسهله  ش  وانهمانهم چه( ، ئه  Crest     گوترێت لوتكهده

Garya  چنارا ،– Chinara عقره ، - Aqra فین ، سه– Safeen  پیرمام ،– Permam باسییكی  ، گییرده– Girda baski فره، عییین سییه – 

Ain Al-Safra  دمیرداغی ڕۆژ ئاوا ،– Damir Dagh W چوغی بییاكور ره، قه– Qara chough N  گییوێڕ ،– Guwair  )  (Sissakian , 

2013 , p35  ) ی ، و ئاڕاسییته ورهوی ڕووبییاری زێییی گییهر ڕێییڕهسه ردۆتهو خۆیا  كو خۆ و ناڕاستهری ڕاستهكاری ه نهماواهچم ، ئه

نییدێك شییوێنی تییر هه و لییه   كییهدرووسییت ده وهمانییهنییدێك شییوێن چههه ر ڕێیا  و لهسه گۆڕ  كاتێك دێنهده  كهی ڕووبارهوهڕێڕه

ڵ گهكی ستوونی   متعامد( لهیهشێوه به وانهمانهم چهئه چونكه كا .ڕووبارییه كانی درووست بوونی پێچهههۆكار  له  كێكهیه تهبوونه

 (. 2 –ی خشهبڕین.   نهكتر دهیه كهوی ڕووبارهڕێڕه

  (: Syncline: ) كانڕووچاڵه ماوهچه -ب 

پییێ  كییه یهوهو خوارهرهبه  كهوهمانهقی چهی چهئاڕاسته  كیهشێوه  به  پێكهاتوو   ماوهڵێك چهكۆمه  هكا  لڕووچاڵه  ماوهچه

 وانیش كرێییت ئییهدی دهبییه ڕووچاڵكی یهماوهكی تر چهیهماوهكی قۆقن بۆ چهیهماوهر چهنێوا  هه له،   ( Trough   گوترێت بنكهده
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 –دمیر داغ  ، Bastora - ستۆره، به  Barbia  -  ربیهبه  ،  Rezan  – ڕێنا     كانیماوههچ  بریتین له  وهبۆ خواره  وهرهسه  له  ما  شێوهههبه

Damir Dagh  ) ،ورهناو ڕووباری زێی گه ڕژێنهبێت و دهڕ دهلقی ڕووبارییا  پێدا تێپه وانهمانهم چهشێك لهبه. 

 كا  : شكانه -پ

هێنی پاڵنییانی ی بهری جوڵهنجامی كاری هئه كی لهرهكی سهیهشێوه  به  ێت ،ین به( د  بێخمهشكانی      وهی توێژینهناوچه  له

ش وه، دوای ئییه كا  درووسییت بییووهلێنییههۆی زۆری و چییڕی درزو كهبییه  كییهو دواتییر لێییك ترازانییی ناوچه  وهرهو سییهرهكا  بییهچینه

 لییه  كییهوێت ، ڕووبارهدیاربكییه  ندێكی فراوا  بهربهی دهشێوه  به  وهكردو ای  و   وهكهبارههۆی ڕوو هێن بهتی كرداری ڕاماڵینی بهیارمهبه

م ( و  789رزی   بییه رورد ( بییهچیییای   سییه  كییهوهڵاتی ڕێرهشی ڕۆژهییهبه كاتیكدا  بێت ، لهڕ دهم ( پێیدا تێپه  425رزایی    ئاستی به

 وێت.كهیاردهدبه(. م  1050زی    ر به شی ڕۆئاوا چیای   پیرات ( بهبه

 (: Lithologyردینی ) ڕووپۆشی به:  2 – 3

می    ردهنێییوا  سییه یا  لییهكییهنهمهبینێییت ، تهده  ڵێك پێكهاتییهكۆمییه  وهی توێژینییهناوچییه  ردی لهكانی بهڕووی پێكهاتهله

Jurassic می   رده( بۆ سهHolocene مانهنیش ئهكااته( ، گرین ترین پێكه 2 –ی .   خشته(ه:  

،   Chia Gara –ی   چیاگییارا پێكهاتییه بریتین له مهردهم سهكانی ئهپێكهاته (: Jurassic) می جۆراسی ردهكانی سهپێكهاته –أ 

 هلیی  انییهم پێكهاتئه. هردی شێڵ(  ، مارل و بهجۆری   دۆڵۆمایت و لایمستۆ  ردینیا  لهی به، پێكهاته(  Sehkaniyan  –شێخانیا   

 و .كهدیار دهئاكری ( به –چیای   پیرات  له وهرهكانی سهشهبه

خییۆ  ڕۆ ، شرانییش ( لییه، تانجییه ، قمچوغییه كانی   بێخمییهپێكهاتییه (: Cretaceousمی كریتاســی ) ردهكانی ســهپێكهاتــه – ب

ش انییهم پێكهات  ، ئهریهرل و صلصال و غهما ڕ وردی لمی و قوردی جیڕی و دۆڵۆمایتی و بهبهچینی    گرێت ، پێكهاتوو  لهده

ڵام و  ، بییهكییهدیاردهبه ی شییكانی بێخمییهناوچییه شرانییش ( لییه قمچوغییه - كانی   بێخمییهپێكهاتییه  .رزهدارییا  بییهی كونیلییهڕێژه

 .ی بێخمهكانك شكو ننیتاوه وهرهشی سهبهوێت لهدیاردكهبه كهڕووبارهوی ڕێڕه ڕۆ لهی تانجهپێكهاته

گرێییت ، پێكهییاتوو  خییۆ ده و كۆڵییۆش ( لییه ڵییهمهر كانی   خۆ پێكهاتییه : (Paleo ceneمی پالیۆسین )ردهكانی سهپێكهاته -پ 

 و .كهدیار دهبه ی شكانی بێخمهناوچه له .ندهقیا  مامناوهی ڕهكلس و دۆڵۆمایت و لم و قوڕ و پله  ردیبهله

ردی مارل بهگرێت ، پێكهاتوو  لهخۆ ده كانی   پیلاسپی ، جركس ( لهپێكهاته (:Eo ceneسین )ی ئایۆمهردی سهپێكهاته -ت  

 یت.ردی كۆن ڵۆمیره و بهكترر یهسهردی قوڕی چین چین لهباشیر و بهردی دۆڵۆمایتی تهڵ بهگهبوو و له  بلوره  ردی جیڕی بهبه

 و .كهدیار دهبه نككی تهیهپشتێنه به مهبێخنی ی شكاناوچهش لهم پێكهاتانهئه

 گرێییت كییهخییۆ ده روو ( لییهكانی   فارسی خییواروو ، فارسییی سییهپێكهاته (:Mio ceneمی مایۆسین )ردهكانی سهپێكهاته –ھ 

فین و پیرمییام و سییه  ی  كانوهمانییهچه  لییه  م پێكهاتانییه، ئییه  ردی جبس و قوڕ و مییارلردی جیڕی و بهنی بهنیشته  پێكهاتوو  له

 و .كهدیاردهی باكور (  بهچوغرهقه

 گرێت كهخۆ ده روو ( لهختیاری سهختیاری خواروو ، بهكانی   بهپێكهاته (:Plio cene) می پلایۆسینردهكانی سهپێكهاته -و 

ختیاری ی  بییهپێكهاتییه یییت.نییی كۆن ڵۆمیرهچی ونیبییو  كییهلهڵ كهگییهو لهردی چییهردی قییوڕ و لم و بییهنی بهنیشته  پێكهاتوو  له

ختیاری ی   بهڵام پێكهاتهوێت ، بهكهدیارده باسكی ، دمیر داغ ( به م ، گردهفین ، پیرماكانی   سهقۆقنه وهمانهچه خواروو ( له

 .ستۆڕهی بهوهنهماچه و ربیهی بهوهمانهچه بینێت لهكا  دهقۆپاوه وهمانهی چهناوچه روو ( لهسه

گرێت ، خۆ ده ( له Slop Deposit –كا    لێژاییهنی ی نیشتهپێكهاته (:Plisto ceneمی پلایستۆسین )ردهكانی سهپێكهاته -ز 

بینێییت ده هو هوار كانی خیی شهبهكی بچووك لهیهناوچه له یهم پێكاتهئهرد.   و بهریهكانی قوڕ و لم و غهنیهنیشته  پێكهاتوو  له

 ی.كهننیك ئاوڕێژگه له

گرێییت ، خییۆ ده نی لافاوكرد ( لهنی ڕووباری و نیشتهی   نیشتههپێكهات (:Holo ceneمی هۆلۆسین )ردهكانی سهپێكهاته -ح 

ڕاسییت كانی ناوههشیی به له   یهتهپێكها م جۆرهئه نیشتوو .  وههۆی ڕووبارهبه رد كهبه كانی  لم و ووردهنیهنیشته پێكهاتوو  له

 وێت.كهدیاردهبه كههی ڕووبار كو ئاوڕێژگهباسكی ( تاوه ی   گردهوهمانهننیك چه له

و ، ئییه  كا  جیییاوازهجیۆمۆرفۆلۆجیییه  یا  بییۆ پڕۆسییهوهڵامدانییهی وهباسه  كرد ڕاده  وهرهسه  ی لهوپێكهاتانه  له  كهریههه 

می هۆلۆسییین و ردهكانی سییهك پێكهاتییهشییكاری وهكییانی دامییاڵین  و ڕامییاڵین و كهر كردارهرامبییهبه  ییا  لاوازهرگربهی  پێكهاتانه

كا  و ڕووبارییییه  ی پێچییهكا  و د یییاردهجیۆمۆرفۆلۆجیییه  كرداره  ری بوو  بهمی پلایستۆسین ، زیاتر كاری هردهكانی سهپێكهاته
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 هرگرییا  زیییاتر بییۆ كییردار بییه  پێكهاتانییه  ونییدێك لییههه  وهوانییهپێچه  كرێییت ، بییهدی دهی تێدا بهكهرهوی ڕووبالقدار بوونی ڕێره

می ردهكانی سهپێكهاته  وانهله  كهوهدرێژایی ڕێره    بهكهی جیۆمۆرفۆلۆجی درووست دهمترین دیاردهكا  و كهجیۆمۆرفۆلۆجیه

 (. نیسیۆ ئاو  پالیۆسینو  كریتاسی  جۆراسی و 

  وه ی توێژینهكانی ناوچه جیۆلۆجیه  ندی پێكهاتهتمه تایبه    2 –ی خشته

 
-Varoujan K. Sissakian, GEOMORPHOLOGY AND MORPHOMETRY OF THE GREATER ZAB RIVER BASIN, NORTH OF 

IRAQ , Iraqi Bulletin of Geology and Mining Vol.9, No.3, 2013 p30-34 

- Varoujan K.Sissakian, Geological Map of  IRAQ ,3d edition, sheet N1 , State Establishment of Geological Survey 

and Mining, Baghdad, 2000 , scale 1:100 0000 
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   :  هو توێژینه  یناوچه  له  ورهگه  زێی  ڕووباری  ویرێڕه  رسهله  جیۆلۆجی  ریكاریگه  كانیترییهجیۆمه  ئاماژه  –  4

شییت  كییه یههه  بڕی   كردی ئاماژه  ندین چه  ڕووبار  وی ڕێڕه  جیۆمۆرفۆلۆجی  تیسڵهخه  نیشانكردنی  ست ده  ستیبهمهبه   سییتێبهده پ

 ت سیی ده بییۆ هێنییین ده كاربییه كردێییكئاماژه نییدچه دا لێییره ، كییهوهڕێڕه كانیشییهبهله لێییژی  ی ڕاده و كییهوهڕێڕه كانیشییهبه كردنیپێوانییه بییه

 :ورهگه  زێی  ڕووباری   وی ڕێڕه  رسهله  جیۆلۆجی  بارودۆخی  ری كاری ه  نیشانردنی

 :  (  SL INDEX  )  (STREAM – GRADIENT INDEX )  ڕووبار  ویڕێڕه  لێژی  ریدهاماژهئ   -  4-1

 بییارودۆخی بییۆ رێییكدهاماژهئ ك وه و ننمییی و رزی بییه ی وهشیییكردنه بییۆ (  X – Y – Z   لایی سێ ییندازهئه ی شێوه گشتی كییهشێوه به

شییانكردنی  ست ده  ڕێ اكانی  له  ك یه  ،  كاردێت   به  تۆبۆگرافیاكا   شێوه  و  نیردیبه  ی پێكهاته  و رزی بییه  مییۆدێلی  كارهێنانیبییه  شییێویه  مئییه  نی

سییتی رسییهله رزی بییهله بریتیییه  ناسراوه  (  Z     به  كه  ك یهخانه  رهه  های به  پێكدێت   خانه  ڵێككۆمه  له  كه  ،  ه  (  DEM     ییژماره  ننمی  رووی  ئا

شییت  بییه  ی رانهدهوئاماژه  له  كێكیه  ،   ریاده شییاندهده ( DEM   بییه سییتنبه پ  بییه  رهده ئامییاژه مئییه ( SL   كردی ئامییاژه لییه بریتیییه كرێت ستنی

سییتی  و  كییهڕووباره  وی ڕێییڕه   كانیشییهبه  لییه  شییێك  بییه  نێوا   له  لێژی   ئاستی  نێوا   دی راوور به  له  بریتیه  ساده  كییهشێوه  نێییوا  لییه لێییژی   ئا

 و لییه كێكییهیه كییه  ڕووبییار  وی ڕێییڕه  درێییژی   پڕۆفییایلی  كارهێنانیبییه  بییه  كاردێت بییه  شرهدهئاماژه  مئه  ،  كهڕووباره  وی ڕێڕه  كۆتایی  و  تارهسه

 سییت ده ناوچانییه وئییه  وهیییهڕێ ه لییه ، كا كتۆنیییهته چاڵاكیه بۆ ڕووبار ی وهڵامدانهوه ئاستی  دیاریكردنی  بۆ  دێت   اركبه  زۆری به  ی ڕێ ایانه

شییت به  ،  كا نوێیه  ك یهتاڕاده  كتۆنیهته  چاڵاكیه  به  بوو   ركاری ه  كه  كرێت نیشانده  ، ڕووبییار وی ڕێییڕه رسییهله زی بییه كانیخاڵییهبه سییتنبه پ
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 ، زیییاتره  تێییدا   ئییاو  خێییرای   و  زۆره  لێژییییا   ی ناوچانییه  وئییه  كانیخالییه  ی وهڕوونكردنییه  بییۆ  ت رب یڕییی وه  رهدهئامییاژه  مله  سوود  وانرێت تده

شییهنه  كردنی  درووست   رسهله  رهتیدهیارمه  هاروههه  ،  كا ردهبه  ی پێكهاته  و  جۆر  به  ستهیوهپه  شوهئه  ی وهشیییكردنه و كا جیۆلۆجیییه  خ

 ,P42  HACK,1973  بییۆ وهڕیتییهگهده رهدهئامییاژه مئییه كیرهسییه ی بنچینییه ( RICHARD . K ,1982,P358   :كییهناوچه بییۆ جیۆمۆرفۆلۆجی

 نییدیا یوهپه (  SEEBRE, AND GORNITZ,1983,P335-367  وانییه لییه تییر پسییپۆڕی  ڵیككۆمییه  لایییه لییه هیییناوه كاربییه دواتییر ڵامبییه(

شییه نجامیئییه جۆرێییك بییه ( OTALT SL    و ( HANNELC SL   های بییه نێوا  له وهتهیوهدۆز  كییه كییراوه شدابییه سییتهده سییێ رسییهبه كههاوكێ

 ری ی ییهكار نیییدی میامناوه واتیییای    (  10 –  2   ،  (  كتۆنیتییه نییوێی ی جوڵییه ری كاری ییه بوونینییه و هاكییهبه ننمی واتای     ( 2 >   له بریتین 

سییتی رزی بییه واتا   ( 10 <  ( ، ( وێ ی ن كتۆنیته ی جیوڵه شییت  ( SL   های بییه ی وهدۆزینییه بییۆ (. نییوێ  كتۆنیتییه ی جوڵییه ری كاری ییه ئا  مبییه پ

   :سترێت   بهدهیههاوكێشه

   …………………………..…..…..2 

    بهجۆرێك :                                                                                 3.…...………………………   

SL وی ڕووبارری لێژی ڕێڕهده=  ئاماژه 

H رزیرزترین و ننمترین خاڵی بهنێوا  به رزی له= جیاوازی به 

L رزی ردوو خاڵی بهنێوا  هه =  درێژی ڕووبار له 

 L  رزی نێوا  دووخاڵی به وی ڕووبار لهڕێڕه ندیرزترین خاڵ بۆ ناوهنێوا  به = درێژی ڕووبار له 

TotalSL  كهوی ڕووبارهری لێژی ڕووبار بۆ كۆی ڕێڕهده= ئاماژه  

L   Ln بار ی ڕوو وه= لۆگاریتمی سرووشتی كۆی درێژی ڕێڕه 

ووبییار ، پڕۆفییایلی درێییژی  وی ڕ پرۆفییایلی درێییژی ڕێییڕهر  سهكرێت لهجێ دهجێ به (    Index  SL وی ڕووبار  ری لێژی ڕێرهدهئاماژه

سییایی  یهشییێوه  ی. بییهكییهكو كۆتییایی ئاوڕێژگهست پێكردنییی تییاوهتای دهرهسهوی ڕووبار لهنواندنی ڕێره له وی ڕووباریش بریتیهێڕهڕ  كی ئا

ی كییرداری دامییاڵینی  كییهوهنی ڕێرهقییوڵكرد سییتی بییهڵدهوام ههردهكی ننم و بهیهو ناوچهرهرز بهكی بهیهناوچه گرێت لهو دهڕووبار ڕێڕه

سییتی قیی شییهموو بههییهله  ێنێت كییهناگییه وهش ئییهمییه، ئه پلییهبه پلییه كییهبنكی ڕووباره ڵكو  بییه  كییهكییو یهوه  كییهبارهوڵكردنی بنكییی ڕوو كا  ئا

ق یییاخود  كی جیۆلییۆجی ڕهیییهر پێكهاتهسییهڕ بوونی بههۆی تێپه  ی نامێنێت بهكهوهندێك شوێندا ڕووبار توانای قوڵكردنی بنكی رێرهههله

كی  یییهوانهی كهشییێوه  لییه  هژی ڕووبییار  بریتییی یی پڕۆفییایلی درێیی ی نموونییهدات ، شییێوهكتۆنی نییوێی تێییدا ڕوودهی تییهی جوڵییهوناوچانه له

نییدێك شییوێندا   هه لییه كییهوهڕۆفییایلی ڕێڕهی پسرووشییتدا شییێوه ڵام لییهكات ، بهست پێدهخاڵی ننمایی ده وهرهبه  وهرزاییهبه  ڕووچاڵ له

سییهخییا  بنییهش دهو ناوچانییه، ئییه  (  Richard J.H , 2017, p233-235  وێت  كییهدیاردهی قییۆقنی تێییدا بهناوچییه را  ، بییۆ  نجی تییوێژهرهلی 

  لییه  وی ڕووبییار بریتیییهپڕۆفایلی درێژی ڕێییڕه. كۆتا شوینی م ناوچانهله كهی قۆقنی  پڕۆفایلهوتنی شێوهدیاركهكانی بهی هۆكارهوهدۆزینه

سییتی بنكییی دامییاڵین . ئاوڕ ما  كاتییدا پییێ دههییهی ، لهكییهی ئاوڕێژگهناوچییه بییۆ    وهڕووبارێكییه  گؤڕیییت لییهی ڕووبییار دهێژگییهگوترێییت ئا

سییهك  یییهریاچهده  ڕژێنییه  واتا ده بێت    خۆیی دهیا  ناوهكهندێكیا   ئاوڕێژگهڕووبارێكی تر هه نییدێكیا   كی ( ههره، یییاخود ڕووبییارێكی 

سییتی كۆتییایی لییه  بێتهی دهكهئاوڕێژگه  یشتنی ڕووبار بهریاكا  (. شوێنی پێك گهریاو زهناو ده ڕژێنهبێت  واتا دهیا  جیهانی دهئاوڕێژگه   ئا

شییتی ئییهیهشییێوه . بهكهوی ڕووبارهرزی و دووری پڕۆفایلی درێژی ڕێڕهبه شییانده  ۆفایلییهم پڕ كی گ   ڕوویییداوه  دات كییهكۆتییا گۆڕانكییاری نی

شییت به  ( بییه  ی لێژی لهو پ و ئاڕاسته كانی لێژی        شێوهزهگهرزی و ننمی و ڕهئاستی بهله وی ڕووبییار  پڕۆفییایلی درێییژی ڕێییڕه  سییتن بییهپ

سییه لییه ڕووییییداوه ین كییهبكییه گۆڕانكارییانه وراووردی ئهبێت و بههه  كهر سرووشتی ڕووبارهسهزایه  لهتوانین شارهده ی  رچاوهنێییوا  

  ( p258-259  GARY J. BRIERLEY AND KIRSTIE A. FRYIRS,2005,  ی  كهكو ئاو ڕێژگهتاوه  كهڕووباره

شییهسییتكردنی نهدروو   ڵسییین بییههه  تا پێویستهرهسهوی ڕووبار  ری لێژی رێرهدهئاماژهر  سهجێ كردنی داتاكا  لهبۆ جێ به    ی  خ

 :  ین و بكهیرهپه  ن اوانهم ههئه  ،  كهوی ڕووبارهپرۆفایلی درێژی ڕێڕهو    ورهوی ڕووباری زێی گهبۆ ڕێڕهرزی  كانی بهخاڵه

 هگیییراو لیی ر ( وه  Dem 12.5mیی   ننمی ژمییارهرزی و كارهێنانی داتای بهبه به كهرزی و ننمی ناوچهی بهخشهدرووست كردنی نه -أ 

 . https://earthexplorer.usgs.gov سایتی 

ی ڕێ ییه ( و دواتییر لییه over lay( ، پاشییا     Analysis Toolsشییی   به لییه كییهوی ڕووبارهرزی و ننمی ڕێییڕهدیاریكردنی ئاستی به -ب 

 (. Inter sectكرداری   

https://earthexplorer.usgs.gov/
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(  Conversion Toolsشی   به ( له Point( بۆ     Raster    له كهوی ڕووبارهرزی و ننمی ڕێڕهگۆڕینی داتای به  نی كردارینجامدائه -پ  

 (.raster to pointی كرداری   ڕێ ه ( و دواتر له from raster، پاشا    

 به تا كۆتایی  وهی توێژینهتای ناوچهرهسهله كهوبارهوی ڕو ڕێڕهر هسله رزی و ننمی( به point   ( خاڵ  29ست نیشانكردنی   ده –ت 

 ر دوو خاڵێك .نێوا  هه له م ( 10   رزی جیاوازی ئاستی به ستن بهپشت به

هیییڵ  چه( پار  28 ر  سهش كردنی بهو دابه  كهوی ڕووبارهڕێڕه  یوهی درووست كردنهڕی ه  كا  لهدیاریكردنی دووری نێوا  خاڵه  -ھ  

 دا.كهوهڕێڕه هل

 (3و  2 –ی كا .   هاوكێشهنجامهرخستنی ئه( بۆ ده SLی   هاوكێشه كارهێنانی داتاكا  لهبه -و 

 (  1 –(   هیڵكاری  Excelكارهێنانی پڕۆگرامی   به به كهوی ڕووبارهكێشانی پرۆفایلی ڕێڕه -ز 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

     

 

 
 

 (    Arc Map 10.0     ستن بهپشت به  ر به: كاری توێژه رچاوهسه                   

م  بییه  وهی توێژینییهناوچییه  ( لییه  SLتی    سڵهتوانین خه( ده  4  –ی  خشه( و   نه  3  –ی خشه،   نه ( 3 –ی   خشته ستن بهپشت به به

 :  وهینهشیبكه یهشێوه

 .( دایه رزهنێوا    ئاستی ننم  بۆ ئاستی به  ، واتا له ( ه  44.1  –  0.8نێوا       له  هو ی توێژینهناوچه  ( له SLهای   به  –أ 

كانی    خالییه  وانیش بریتن لییه، ئه  كهوهتای ڕێڕهرهسه  ونهكه( خاڵ ، ده  2     (: پێكدێن له  2 >     ( یا   ننمه  SLهای    بهی  و خاڵانهئه  –ب  

بیییۆ كیییورتی    وهڕێتیییهگههاكانیا  دهك . ننمیییی بیییهدوای ییییهك بیییه( ییییه1.9  –  0.8هاكانیا     م( بیییه  450  –م  460م( و     460  –م  470

 (. SLهای  بهدیاری كردنی ئاستی   كین لهرهنی سهدوو لایه .كهكهناوچه  ی لێژی لهمی پلهكانیا  و كهوهڕێره

نێییوا     ونهكه( ، ده  9.5  –  2.1نێوا       هاكانیا  له( خاڵ ، به  14     ( : پێكدێن له 10 – 2   نده( یا  مامناوه SLهای   ی بهو خاڵانهئه –پ 

سییتی بییهنێییوا  هییه  ویتییهكهی دهشییهوبه لییه م ( ، ج ه 300 –م 450رزی   كانی بهخاله   وێتییهكهده  م ( كییه  310  –م    320رزی    ردوو ئا

و   یی   كولكییهی لیتییهننیك پانكه   لهكهست پێدهو ده كهوی ڕووبارهی ڕێڕهوهرهكانی سهشهبه هونكهی دهم خاڵانهم . ئهی  سێهستهده

های    بییهر  سییهله  یییه  ڕۆڵیییا  ههلێك هۆكار ههكۆمه  یهم ناوچه  تای پێچی   گردمامك (. لهرههكو ستوو ، تاوهی گوڕهناحیه ربو ( لههه

SL ری  كاری ییه  كو كۆتییایی دێییت بییهتییاوه  كانی چیای شیرین و بوونی شكانی بێخمییهری كۆتاییهكا  و كاری هییهلیته پانكهبوونی    وانه( له

سییەر لێییژی لییهفین و بوونى تای سهوهمانهچه   شە بەردەگەورەکا   گا بەرد( و نیشتەنى لە  ڕێکردى ڕووبارەکە کاری ەرى زۆریا  هەیە لە

  .وهكانی خوارهشهبه

ونێوا  كییه( ، ده 44.1 – 11.8نێییوا     هاكانیا  لییه( خییاڵ و بییه 12   (: پێكدێن لییه 10 <   رزه( یا  به SLهای   بهی و خاڵانهئه –ت 

ی   ناوچییه   لییهكییهسییت پێدهم ( ، ده 300 –م  310نێییوا     رزی لییهئاسییتی بییه لییه م ( ، ج ییه 190 –م  320رزی   كانی بییهخالییه

ی قییۆقنی  مانهڵێك چهو بۆ بوونی كۆمهڕێتهگهی دهشانهم به( له  SL   های  هرزی بی ( ، بهكهكو ئاوڕێژگهی ی پیرمام تاوهوهنهماچه

ی ناوچییه ی لێییژی لییهرزی پلییهچوغی بییاكور ( و بییهرهی پیرمام ، دمیییرداغ ، گییوێڕ ، قییهوهمانه  چه  كات بهست پێدهده  جیۆلۆجی كه
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تی تایبییهكییات. بهی لێژی زیاد دهش پلهمهكا  بهقهڕه  ی چینهوهو ی و مانهردوامی كرداری ڕاماڵینی ئاهۆی بهكا  بهقۆقنه  وههمانچه

ها هرو ( ، هییه 12.5   گاتییه  م ( ده 310 –م 320رزی   خاڵی به ی لهوهمانهم چهننیك ئه ( له SLهای   به ی پیرمام كهوهمانهچه  له

كی رهكۆتایی پێچییی   گردمامییك ( ، هۆكییاری سییه م ( له 280 –م  290رزی     خالی بهنێوا  وێتهكه( ده  SLهای    بهرزترین ئاستی  به

 0.005    هگاتیی كه ده یهم ناوچهله ی لێژی تۆمار كراوهرزترین پلهی لێژی ، بهناكاوی پلهبۆ گۆڕانی له وهڕیتهگهده هایهم بهرزی ئهبه

ی   پێكهاتییه لییه بریتیییه بێییت كییهڕ دهریدا تێپهسهڕووبار به كه ڕوویداوه یهو پێكهاتهجۆری ئه و خۆ لهها گۆڕانكاری ڕاستهروه( ، هه

قییوڵكردنی  وانییایدا تو رووبییار لێییرهڵهكی فشییهیییهپێكهاته نی ڕووبییاری ( كییهی   نیشییتهگۆڕیییت بییۆ پێكهاتییهروو  ( و دهختیاری سهبه

 كات.ی لێژی زیاد دهلهش پمهبێت ، بهزیاتر ده كهوهڕێره

   (  SL)  ورهوی ڕووباری زێی گهری لێژی ڕێڕه ده ئاماژه  ت به كانی تایبه ی گۆڕاوهنجامی پێوانه ئه   3 –ی شتهخ

 
 (  Arc Map 10.0   ستن بهپشت به ر به: كاری توێژه رچاوهسه                     
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 :   Ritio of Vally floor width to Vally height(:   Vf)  یكهرزییهنێوان پانی بنكی دۆڵی ڕووبار بۆ به  یی لهندی ڕێژه یوه : په 2 –4

شییتی دۆ یهشێوه  ی بنكی دۆڵی ڕووبار ، بهدیار خستنی شێوهكار دێت بۆ بهبه(    Vf   ری دهئاماژه   سییێ شییێوه  كی گ ڵییی ڕووبییار 

ی  شییێوه  ی دۆڵی ڕووبییار لییهشێوه  ندهرچه، هه  بێت ( ی ئین لینی ده  U( ئین لینی بۆ پیتی      Vنێوا  پیتی      كانیش لهگرێت ، شێوهردهوه

شییتنهپێ ه قۆنییاغی تییازه لییه م ڕووبییارهئه ( ننیك بێت مانای وایه V  پیتی    ، بییه  یییهی ههكییهووبارههێنی  بنكییی ر و توانییای دامییاڵینی بییهی

شییتنی  قۆنییاغی پێ ه  وتووتییهكه  كییه( ، مانای وایا ڕووباره  U   پیتی    ی  شێوه  ننیك بێت له  كهی دۆڵی ڕووبارهشێوه  ندهرچههه وهوانهپێچه ی

 كاردێت  به  یهم هاوكێشههئ(    Vf   های  ی بهوه. بۆ دۆزینهك لاوازهپیری و توانای داماڵین بنكی ڕووبارهواو یا  قۆناغی ته

...............................4 

 جۆرێك :   به

Vf  =ی. كهرزییهنێوا  پانی بنكی دۆڵی ڕووبار بۆ به یی لهێژهندی ڕ یوهپه 

fw=V .پانی بنكی دۆڵی ڕووبار 

ldE  = پی دۆڵی ڕووبار.رزترین خاڵی لای چههای به به 

rdE  =رزترین خاڵی لای ڕاستی دۆڵی ڕووبار.های بهبه 

scE  =2 –بنكی ڕووبار.    هیڵكاری  رزی لههای ننمترین خاڵی بهبه  ) 
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( واتییا   0.5 >:   یهم شێوهش بهر سێ بهبۆسه ش كراوهش دابهمهبێت ئه( ده 1 < - 0.5 >نێوا     له ( Vf  ی  دهنجامی ئاماژهئه      

تییه ( Vf  های به ندهرچه( واتا ئاستی ننم ، هه 1 <ند و   ( واتا ئاستی مامناوه  1 – 0.5رز ،  ئاستی به ( واتییای  0      لییه وهنیینیكتر بێ

( و  1   له وهننیك بێته ( Vf  های  به  ندهرچهمانكاتدا ههههله  وهبێته( ننیك ده  V   ی پیتی ئین لینی  شێوه  له  كهی دۆڵهشێوه  یهوهئه

 ( U    .)Bull And Mc Fadden ,1977,p115 – 138  پیتی  له وهبێتهننیك ده كهی دۆڵهشێوه وهاتر ئهزی

( پڕۆفییایلی پییانی دۆڵییی ڕووبییاری  28رگرتنییی   وه و بییه وهی توێژینهر ناوچهسه له (  Vf   ری  دهجێ كردنی ئاماژهجێ به  به 

ی ناوچییه ین لییهبكییه ( Vf  های تی بییهسییڵهباسی خه یهم شیوهتوانین به، ده ( پیشاندراوه  4  –  یخشته     ك لهوه  وهی توێژینهناوچه

 : وهینهتوێژ

 ونییهكه( ، ده 0.36 – 0.08نێییوا      هاكانیا  لییه( خییاڵ ، بییه 7   پێكدێن له(:   0.5 >: )  رزهیان به ( Vf) های ی بهو خاڵانهئه –أ 

 ( Vf  ی هارزی بهكی بهرهم( ،  هۆكاری سه 400 –م  460رزی    نێوا  خاڵی به  واتا له  ندی بێخمهربهكو دهتاوه  كهوهڕێڕه  تایرهسه

 .یهم ناوچهله كهسكی دۆڵی ڕووبارهو ته كهنێوا  چیاكانی ناوچه ڕبوونی ڕووبار بهتێپهبۆ  وهڕێتهگهده شانهم بهله

( ،  1 – 0.86نێییوا     هاكانیا  لییه( خییاڵ ، بییه 2   پێكییدێن لییه(:   1 – 0.5: )  نــدهیــان مامناوه ( Vf) های ی بــهنــهو خاڵا ئه –ب 

م (   470رزی    خییاڵی بییه لییه ( Vf  های  بییه نییدی لییهكی مامناوهرهم( ،  هۆكییاری سییه 340 –م  470رزی    خییاڵی بییه ونییهكهده

 نداوی ڕێنا .ننیك به له ك كراوهیهكی تاڕادهیهناوچهبیت بهڕدهتپه كهڕووباره یوهبۆ ئه وهڕێتهگهده

  ونییهكه( ، ده   168.92 – 1.10نێییوا     هاكانیا  لییه( خییاڵ ، بییه  19     پێكییدێن لییه(:  1 <: )  یان نزمه ( Vf) های ی بهو خاڵانهئه –پ 

تییهكهده(   Vf   های  رزترین بییهی ، بهكهوڕیژگهكو كۆتایی ئاتاوه  ندی بێخمهربهنێوا  ده  م ( بییه 230 –م  240رزی   كانی بییهخاڵییه وی

تییهگهده شییانهم بهلییه ( Vf  های كی ننمییی بییهرههۆكاری سه  ك ، دوای یهك به( یه 132.99 – 168.92های   به ڕبوونی بییۆ تێپییه هو ڕێ

و  مییهرزی كهشتایی و ئاستی بهكی دهیهناوچه له بریتیه، كه كهشی لای ڕاستی ڕووبارهبه  تی لهیبهتابه  كی كراوهیهنێو ناوچه  ڕووبار به

 م (.  500   ڕناكات لهی تێپهكهتهئاس

 وه ی توێژینه ناوچه  له (  Vf) های رگیراو بۆ به كانی وه خاڵه   شێك له  پڕۆفایلی به   2 –هێڵكاری 
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 :  ستن به پشت به  ر به :  كاری توێژه رچاوهسه                                    

 (   Arc map 10.0 پڕۆگرامی    –

– Bull and mc fadden , 1977,p115 -138   

 وه ی توێژینهناوچه  رگیراو لهكانی وه بۆ خاله  (   Vf) های به  4 –ی خشته

 ئاست RDE LDE SCE FWV FW2V SCE-ldE SCE-RDE SCE-RD+ESCE-LDE SCE-RD+ESCE-LD/Efw2v     ژماره

 ند مامناوه 1.00 960 330 630 955.2 477.6 470 1100 800 1

 رزبه 0.25 1530 640 890 385 192.5 460 1350 1100 2

 رزبه 0.17 2020 1200 820 352.6 176.3 450 1270 1650 3

 رزبه 0.36 2120 960 1160 763.2 381.6 440 1600 1400 4

 رزبه 0.15 1890 670 1220 279.6 139.8 430 1650 1100 5

 رزبه 0.30 1380 200 1180 416.2 208.1 420 1600 620 6

 رزبه 0.11 1750 660 1090 199.2 99.6 410 1500 1070 7

 رزبه 0.08 1800 700 1100 151.2 75.6 400 1500 1100 8

 ننم  1.10 345 110 235 380.8 190.4 390 625 500 9

 ننم  1.52 340 70 270 518 259 380 650 450 10

 ننم  1.75 250 110 140 436.6 218.3 370 510 480 11

 ننم  1.42 220 110 110 312 156 360 470 470 12

 ننم  2.52 210 90 120 529.4 264.7 350 470 440 13

   ندمامناوه 0.86 570 335 235 490.6 245.3 340 575 675 14

 ننم  2.51 500 70 430 1256.2 628.1 330 760 400 15

 ننم  6.46 335 30 305 2164 1082 320 625 350 16

 ننم  42.79 145 110 35 6205 3102.5 310 345 420 17

 ننم  7.65 134 17 117 1024.8 512.4 300 417 317 18

 ننم  6.83 245 35 210 1672.8 836.4 290 500 325 19

 ننم  5.40 290 5- 295 1565.6 782.8 280 575 275 20

 ننم  19.38 180 10- 190 3489 1744.5 270 460 260 21

 ننم  35.88 110 22 88 3946.6 1973.3 260 348 282 22

 ننم  7.70 130 27 103 1000.8 500.4 250 353 277 23

 ننم  132.99 55 17 38 7314.6 3657.3 240 278 257 24

 ننم  168.92 55 10 45 9290.8 4645.4 230 275 240 25

 ننم  37.09 135 25 110 5007.8 2503.9 220 330 245 26

 ننم  66.95 100 22 78 6695.4 3347.7 210 288 232 27

 ننم  100.42 69 12 57 6929 3464.5 200 257 212 28

 (  Arc Map 10.0   ستن بهپشت به ر به: كاری توێژه رچاوهسه                          

 

 :وهی توێژینهكانی ناوچهرییهڕووبا بۆ پێچه ( symmetry versus asymmetryهای هاوڕێكی و نا هاوڕێكی ) به -3

سییت درێژبێتییهشییێوه بییه سروشتدا نیه راستیدا هیچ ڕووبارێك له له دا  ڕێ ییه  ڵكو لییهی. بییهكییهكو ئاوڕێژگهتییاوه تاوهرهسییهله وهی ڕا

ر  ی هییهوهمانییهچكییرد  و چهی پێری جۆراوجییۆر ، بییۆ زانینییی ڕادههۆی فاكتییهبێییت ، بییهده وهمانییهو چه هو رداری پێچكردنهدووچاری ك

سییتهدابه  سترێت بهبهڕووبارێكیش پشت ده سییۆیی ، ئهسییهی ڕووبییار بهقینهش كردنییی درێییژی ڕا   1.05     لییه  كییهنجامهر ئهگییهر درێییژی ئا

( بییوو    1.3 – 1.06نێییوا      لییه  كهنجامهر ئهگهنرێت ، ئهی   ڕووباری ڕاست ( دادهشێوه  ڕووبارێكی ننیك له  به  كهڕووبارهوا  متر بوو ئهكه

(     وهمانییهچه  ڕوووبییارێكی  (وا بییه( ئییه1.3     زیییاتر بوولییه  كییهنجامهر ئهگییهنرێییت ، ئه  ڕووبییارێكی پێچكییردوو( داده  بییه  كییهوا ڕووبارهئییه

نێوا    ڕێیینا     له  ورهگهی ڕووباری زێی  قینه، درێژی ڕاسته(  ( Fryirs, K.A. and Brierley, G.J, 2013, p185نرێت.دهدا 

سییۆیی لییه 188.785.5   گاتییهی دهكییهكو ئاورێژگهتاوه سییه  م ( و درێییژی ئا   هگاتیی ی دهكییهكو ئاوڕێژگهسییت پێكردنییی تییاوهتای دهرهنێییوا  

شییهجێ كردنییی ئییهجێ بییه م( ، به119.000  سییهنكرد ڕێییڕهیهم هاوكێ   ی شییێوه  وهوێژینییهی تناوچییه  لییه  ورهوی ڕووبییاری ی زێییی گییهی با

و  كێكن لییهڕووبییار یییه  وی ر ڕێییڕهسییهكا  لههاما  كاتدا  بییوونی پێچییه(  ، له 1.58     گاتهی دهكهنجامهگرێت كاتیك ئهرده( وهوهمانهچه 
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لاكانی ڕووبییاردا  ك لهر لایهر ههسه كا  لهكتۆنیهته ری چاڵاكیهی كاری هڕاده  دیارخستنیكرێت بۆ بهر دهسهی لهوهینهی توێژدیاردانه

وی ڕووبییار ، ی ڕێییڕهردوولا هییه كا  لییهجیۆلۆجیییه چوونی پێكهاتییهگیرێت بۆ زانینی ئاستی لێك چییوو  و لێییك نییهردهو سوودی لێوه

ری پێییوه سییتن بییهپشییت به  كردنیا  ، بییههشیی كانی گهكانیییا  و قۆناغییهڕووباره  وتنی پێچییهی پێشكهێت بۆ زانینی ڕادهكاردها بهروههه

ت انی تایبییهكراوردكردنی پێوانییهبییه  سییتێ بییهبهش پشییت دهرهم پێییوهی پێچكرد  ، ئهناوچه  هاوڕێكی و ناهاوڕێكی لاكانی ڕووبار له

 : وهخوارهی م هاوكێشهڕێ ای ئهر پێچێكدا لههه كی لهرههی سوهمانهلاكانی چهبه

 ……………………………………5 

روو  ته ( خراوه  5 –ی خشه  نه  ك له وه  ص( - سی شردووبهش كردنی لاكانی پێچی رووباری بۆ هه جۆرێك دوای دابه به         

ستێ به دیاریكردنی  به ش پشت دهش كردنه م دابه ئه  ه ك (a-b  شیبه بۆ  ص(  -لاكانی  سك له ریهش كردنی هه پاشا  دابه 

شی نی   س ( به لایه له ،    ی پێچ كرد  و لوتكه رهبه  كهتای خاڵی پێچه رهسهوی ڕووبار و  ڕێڕه ر ڕۆیشتنی ئاو له به ی له ته ئاڕاس

ی  كو لوتكه پێچكرد  تاوه خاڵی گۆڕا  له  گرێ و له ردهه( و  Aپێچ كرد  هێهی    كو خاڵی گۆڕا  له تاوه كه تای پێچه رهسه

  كو خاڵی گۆڕا  له ی پێچكرد  تاوهلوتكه  كات له ست پێدهنی   ص ( ده لایه  وهگرێ ، دوای ئه رده( وه   B  پێچكرد  هێهی 

 گرێت. رده( وه  Bێهی   ه كهكو كۆتایی پێچه پێچكرد  تاوه خاڵی گۆڕا  له گرێ ، له رده( وه Aپێچكرد  هێهی   

های ی بییهوهوتنییه( بێییت ،  دووركه 55 – 45نێییوا     لییه كههاوكێشییهمی نجابێییت ئییههاوڕێییك بێییت ده  كییهی پێچهوهبۆ ئه

 ,Lapointe and carson – 1983.   كییهلاكییانی پێچه له له بوونی هاوڕێكییه ی نهنیشانه یهم دوو ژمارهله كهنجامی هاوكێشهئه

p43) ی لییهكییهنجامهك ئهوه  وهی توێژینییهانی ناوچییهكهر پێچیی سییهبه وهرهی سییه یهم هاوكێشییهجێ كردنییی ئییهجێ بهبه           

 روو:  ینههبخ وهی خوارهم خاڵانهتوانین ئهدهڕوو  ،  تهخراوه ( 5 –ی خشته

 .( دایه 75.9 – 40نێوا     له وهتوێژینهی پێچكانی ناوچهو نا هاوڕێكی بۆ  های هاوڕێكیبه -1

 نییدهرچهبییه هه وهوانهپێچه بێت ، بهم دهوتوو كهست كههای دهكا  ننم بێت بهپێچه ( له A   نیدرێژی لایه   ندهرچههه -2

نی         ر هاتوو درێژی لایهگهڵام ئهبێت ، بهرز دهبه كههاوكێشه وتوو لهست كههای ده( زیاد بێت به Aنی    درێژی لایه

A  نی   یییهدرێییژی لا ك لییهیهوو تاڕاده( ننیك بB تییهبكه كییهی پێچهوهبێییت لییهوتوو ننیییك دهسییت كییههای دهبییه وه( ئییه  وێ

 (. 55 – 45نێوا     ی لههاكهبه ی   هاوڕێكی ( كهچوارچێوه

های هییاوڕێكی و ڕووی بییه هم دێییت لیی كییهی یهپلییه ریا  بییه: پێچییی وسییومه ( 55 – 45نێییوا     هاكانیا  لهی بهو لایانهئه -3

دوای ك بههاكانیا  یه( و به  55 –  45نێوا     هاكانیا  لهبه  كهپێچه نی   س ، ص ( لهردوو لایهجۆرێك هه اهاوڕێكی ، بهن

نی   س ( لایییه هو . دوای ئهكهردوو لای پێچههه ( له A , Bنی   بۆلێك ننیكی لایه وهڕیتهگهش دهوه( ، ئه 49.1 – 48ك   یه

ی چوار چێوه ونهكه( ده 46.2های   به  به  پێچی گۆسكه  نی   ص ( له( و لایه  45.4های    به  را  ( بهی   شێ  سهپێچ  ی له

 .یهستهم دهئه

ك یهشییێوه ( و بییه 40ی   هاكییهو به پێچی گردمامك ناهاوڕیكه ( له نی   س( : لایه 45   له مترههاكانیا  كهی بهو لایانهئه -4

م (  550ی   كییهدرێژییه و لوتكییهره( بییه B   كییهكۆتای پێچه م ( و له 366   كورت تره كهڕووباره ( له  A   كهتای پێچهرههس

تییهگهمییك دهپێچییی گییرد ما  بێت. ، هۆكاری ناهاو ڕێكی لهی ننم دههاكهش بهمهبه  هاتییهو  پێكجییۆراو جییۆری ئییهبییۆ    وهڕێ

كاتێییك  كییهی جیۆلییۆجی ناوچهپێكهاتییه ات لییهدهی ڕوودهو گۆڕانییهئییه بێییت  ڕ دهریدا تێپییهسییهبه  كهی ڕووبارهجیۆلۆجیانه

 ێت.بڕ دهنی ڕووباری تێپهی نیشتهر پێكهاتهسهبڕیت و دواتر بهختیاری دهی بهپێكهاته كهڕووباره

را  و گییرد پێچی   شێ  سییه نی   ص ( له( و لایه پێچی   گۆسكه نی   س ( له(: لایه  55     له  هاكانیا  زیاترهی بهو لایانهئه -5

( بۆ  75.9   را  ( بهپێچی   شێ  سه  وێتهكههای تۆمار كراو دهرزترین به، به  یهستهم دهی ئهچوار چێوه  ونهكهمامك ( ده

ك  یهشێوه ( به A , Bنی   ردوو لایهدرێژی هه زۆر لهبۆ بوونی جیاوازی   وهڕیتهگهش دههایهم بهرزی ئهنی   ص ( ، بهلایه

 (. Bی   ( سێ هێنده Aم ( واتا    779ی   كه( درێژییه Bنی   ڵام لایهم ( به 2454كی   ( درێژییه Aنی    لایه

فین ( هۆكییاری ی قییۆقنی   سییهماوهبینییین چییهده كییهاوچهی جیۆلۆجی نی بونیاد و پێكهاتهخشهنه تێبینی كرد  له  به       

(  پێچییی   گۆسییكه  نی   س ( لییهما  كاتییدا لییه لایییههییه( ، له را  و گۆسكهپێچی   شێ  سه  له  كی بوونی ناهاوڕێكیهرهسه
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ری ختیای بییهر پێكهاتییهسییهبه بێییتڕ ده( تێپییه  Bشییی    روو و بهیاری سییهختی بییهر پێكهاتییهسییهبێت بهڕده( تێپه  Aشی    به

 ر داماڵینی ئاوی.رامبههێنیا  به ی بهڕووی پله ش جیاواز  لهیهم دوو پێكهاته، ئهخواروو

ی هاوڕێكی و نا هییاوڕێكی ر ئاست  سهكه  كاردهڵێك هۆكاری تری نا جیۆلۆجی ههی باسه  كرد كۆمهجیۆلۆجیانه  و هۆكارهله  ج ه

 ێت لهو كهدیار دهی بهو جیاوازییهتی ئهتایبهبه  كهوی ڕووبارهناو ڕێڕه ر ڕۆیشتنی ئاو لهبهله بڕ و ئاستی جیاوازی له  وانهكا  لهپێچه

 ترین بڕی سییاڵانهورهر ڕۆیشتۆ گهبهلهمان ی نیسا  ( كاتێك بڕی ئاوی  ( هار رزی بهوه ڕاستیناوه(   ئابمان ی    رزی پاینكۆتایی وه

مان ی   له(  2020 – 2002ی نێوا    ماوهبات لهشناسی خهی كهوێست ه له ر ڕۆیشتنی مان انهبه تیكڕای له ، بۆنموونه  كاتتۆمار ده

ی مان ی   ئییاب (   وێسییت ه( لییه / چركییه  3م  115زێ بییۆ    بییهر ڕۆیشییتن دادهبهڵام تێكڕای له( به  / چركه  3م  615     گاتهنیسا  ( ده

ر سییهلهبێییت ری دهو خۆ كاری ییهڕاسته كهڕووباره ر ڕۆیشتنی ئاو لهبهی بری لهوهرزبوونه. به( 2020 – 2002بات ، هایدرۆلۆجی خه

  .كاچهی پێوهمانهی قوپاوی چهناوچه تی لهتایبهزیادبوونی توانی داتاشینی لاكانی ڕووبار به

 

  وهی توێژینه كانی ناوچه ی هاوڕێكی بۆ پێچه های هاوڕێكی و پله به  5–ی خشته 

 ناوی پێچ 

 لای س 

       كا  به پێوانه 

 م ( 

های  به 

 هاوڕێكی 

  معيار  

 التناظر ( 

ی  پله 

 هاوڕێكی 

  درجة  

 التناظر ( 

 لای ص 

   كا  به پێوانه 

 م ( (

های  به 

 هاوڕێكی 

  معيار  

 التناظر ( 

ی  پله 

 هاوڕێكی 

  درجة  

 A B A B التناظر ( 

 نا هاوڕێك   75.9 779 2454 ك  هاوڕێ 45.4 1817 1512 را  شێ  سه 

 هاوڕێك  46.2 1015 872 نا هاوڕێك   62.4 793 1314 گۆسكه 

 هاوڕێك  49.1 1872 1804 هاوڕێك   48 1923 1778 ریا  وسومه 

 نا هاوڕێك   56.5 396 523 نا هاوڕێك   40 550 366 گرد مامك 

 ( 5 –ی خشه  نه: ستن بهپشت به ر به: كاری توێژه رچاوهسه                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نجام :ر ئهده

 :وانهله یشتووهنجامێك گهرئهدهند چهبه كهوهتوێژینه 

ل شییوێنی گییهگونجێییت لهبییاش ده كی زۆریییهتاڕاده وهی لێكۆڵینییهر ناوچییهسییه( له SLری   دهكارهێنانی ئامییاژهنجامی بهئه .1

 .كهناوچهی جیۆلۆجی ڵ بونیاد و پێكهاتهگهراوورد لهبه( بهرزههاكانیا  بهی بهنهو خاڵا رگیراو   ئهكانی وهخاڵه

 زیییاتره( یییا   SLهای   ( خاڵیا  به12   كهوی ڕووبارهرگیراو له كۆی گشتی ڕێڕهوی ڕووباری وهی ڕێڕه( پارچه 28كۆی    له .2

 (. 44.1 – 11.8نێوا     هاكانییا  لهو به كهرهدهاماژهبۆ ئ ست نیشانكراوهرزترین ئاستی دهبه( كه 10   له
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نییدی   ربهكو دهست پێكردنی تییاوهتای دهرهسهله  وهی توێژینهناوچه  دات كهما  نیشاندهوه( ئه  Vfری    دهنجامی ئاماژهئه .3

تییی      لییه  كییهی دۆڵی ڕووبارههك( شێوه  بێخمه ی كو ئاوڕێژگییه( تییاوه  نییدی   بێخمییهربهی دهدوا، لییه  ( ئین لییینی ننیكییه  vپی

 .( ی ئین لینی ننیكه Uیتی   پ له كهی دۆڵی ڕووبارهشێوه كهڕووباره

پێچییی ڕووبییاری   وتووهركییهكییا  دهرگیراوهوه  ڕووبارییییه  های هاوڕێكی و ناهییاوڕێكی بییۆ پێچییهری بهدهنجامی ئاماژهئه  له .4

 لای   س ( ناڕێكییه را  لای   ص ( و پێچییی گۆسییكهو پێچییی شییێ  سییه ص ( ی ناهاوڕیكه ردوولای   س وهه  گردمامك له

 (. 75.9 – 40نێوا     ناهاوڕێكیا  له هایبه
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 باستخدام مؤشرات جيومترية  ( الكبير مابين ) ريزان و مصبها (مجرى نهر ) زاب  اثر جيولوجيا عل 
 

 تحسین عبدالرحیم عزیز                                            جبار رحمان   كاوه  

 أربیل -جامعة صلاح الدين  ،الآ دابكلیة  ،جغرافيةقسم ال
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 لخص م

على مجیرى  جیة مصبها ( بهدف تحديد تأثير العوامل الجيومورفولو  والكبير مابين   رينا   ( زاب  نهر لي جنء من مجرى هذه الدراسة ع  تتملقد  

، منها تحديد المناطق المؤثرة بحركاة التكتونية الجديیدة نسیبيا عیلى  جالنهر زاب الكبير ، إعتهدا على المؤشرات و المعادلات المورفومترية الخاصة بهذا الم

إسیتنادا نهري باعتهد على تحديد نقیاط الارتایا  الجرى المجناء أ ( على  Sl Indexبأستخدام المؤثر الانحدار مجرى نهري   وذلك  الكبير ،  (زاب   رى نهرى مج

بالاسیتعانة  طیول لكیل ازجیناءالطیول المجیرى ، ثیم تحديید النقیاط الارتایا  ( عیلى  29( و بالتحديد    Dem 12.5 mبيانات نموذج الارتااعات الرقمية   إلی 

  مییه قيمییة التنییاظر و عد مییإ إسییتخدام مییؤشر ،(  Vfلییوادى لعر ییه   نسییبة الارتاییا  اإسییتخدام مییؤشرات  وفي الوقییت ناسییه ( ،  Arc map 10.0برامج   بیی

symmetry versus asymmetry في المنطقة.  یه هرالنمنعطاات  ل( ل 

أ  أخوذة ، في حیين المی ينهیر الجیرى الم( مقیاطإ  28( مین مجمیو     44.1 – 0.8 ( تقإ مابين   SLمن خلال هذه الدراسة أ  قيمة     تظهر وقد   

( مین  44.1 – 11.8میابين   تیتراوح ( بحيی  قيمتهیا  10تنيد قيمتها من    قطة ( ن 12ومن بينها     ة طق( ن  26حوالى    یبلغ  (    2نقاط التي تنيد قيمتها من    العدد  

 بداية حتى مضيق   بخمة ( تظهر  أ  شكل الوداى قريی الأ  منطقة الدراسة من ه ( من خلال إستخدام  Vf   مؤشر  لقد أظهر    ي.هر نال  الوادي  شكلظهور  حي   

   میه مین حيی   قيمیة التنیاظر و عدأمیا ( الإنجلينيیة ، و  Uقريبا من شكل حرف   فيكو  بعد مضيق   بخمة ( حتى مصبها أما ( الإنجليني ،  vمن شكل حرف   

symmetry versus asymmetry  )كیلا في منعطایات المیأخوذة أ  منعطی    كردمامیك ( فقد ظهر في المجمیو  ازربیإ للفي المنطقة.  ية نهراللمنعطاات ل

طیرف   س ( في منعطی    كوسیكة ( و طیرف   ص ( في منعطی    شیي  سیه را  ( هیي مین نیو  عیدم , وأمیا    س ، ص ( هي من نو  عدم التنیاظر  ه طرفي

 اظر.لتنا

 SL   ،Vf ،  symmetry versus asymmetryزاب الكبير , النهر ، فتاحية :  الكلمات الم
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Abstract 

The study has conducted on a part of the Great River between (Rezan and its mouth) with the aim of 

determining the effect of geological factors on the stream of the Great River, based on the indicators and 

equations of morphometry such as identifying areas that have been affected by tectonic activity to some extent 

on the river stream, by using the (SL Index) on the parts of the river stream based on the determination of 

elevation points through Digital Elevation Model data (Dem 12.5m) by selecting (29 elevation points) on the 

entire stream. Then determine the length of each part based on the (Arc map 10.0) program. At the same time, 

using indicators of the relative relationship between the width of the river valley base to the height (Vf) and the 

value of symmetry and asymmetry of the river bends in the area. 

In this study, the value of SL in the study area ranged from (0.8) to (44.1) out of (28) streams, while the 

number of points with values greater than (2) reached (26) points, which among them 12 points are more than 

(10), which mean their values range from (11.8 – 44.1). In terms of the appearance of the river valley, the results 

of the indicator (Vf) show that the study area from the beginning to the (Bekhma) port, its shape of the river 

valley is close to the English letter (V). After the (Bekhma) port to the mouth of the river, the shape of the river 

valley is close to the English letter (U). In terms of the value of symmetry and asymmetry of the river bends in 

the area out of the total (4) taken bends, it has appeared that the bend of (Gardmamk) on both sides (X and Y) 

are asymmetry, and also (X) from bend of (Goska) and (Y) in (Sheikh Saran) bend are asymmetry. 
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