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  انًهخض:

ٕ حُظ٘زئ رخُـ٣َخٕ حُٔخث٢ ٝحُ٘خطؾ حَُٓٞر٢ ح١ٌُ ٣٘ظؾ ػٖ ػخٛلش ٣َ٤ٓش ا

ُحُض ُْ طؤهٌ ك٤ِح ًز٤َح ك٢ حُيٍحٓخص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش  ػ٠ِ ح٫كٞحٝ ح٣َُٜ٘ش ٫

ؿ٤َ حُٔو٤ٔش ٓئهظش حُـ٣َخٕ )كٞٝ  ح٧ٝى٣شكي أحُـ٤َٞٓكُٞٞؿ٤ش، ٌُُي طْ حهظ٤خٍ 

ٕ ٤ٓيحٕ حُــَحك٤خ ٜٗي ك٢ حُٔ٘ٞحص أ ٓخٍطٌش( ٟٓٞٞػخ" ٌُٜٙ حُيٍحٓش. هخٛش

ٓخ٤ُذ كي٣ؼش ٜٓ٘خ حُزَحٓؾ ح٤ٌُٔش ٝحُظو٤٘خص ُِظَٞٛ أه٤َس حهزخ٫" ػ٠ِ ط٤ز٤ن ح٧

حُيٍحٓش ك٢  ٌٛٙ ًؼَ ىهش رؼ٤يس ػٖ حُٞٛق ٝحُظؼ٤ْٔ. ٌُُي طٔؼ٠أٗظخثؾ  ا٠ُ

ؿَ كٜخى ح٤ُٔخٙ ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش، ػٖ ٣َ١ن أ٣ـخى كٍِٞ ٖٓ ا ا٠ُحٍُٞٛٞ 

ش ٖٓ ؿٜش ٝحُـ٣َخٕ ح٤ٍٟ٧خًخس حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش ٌٝٗٔؿش ٝٓل

هَٟ ٖٓ ه٬ٍ ح٤َُحثن حُظـ٣َز٤ش أحُٔخث٢ ح٤ُٔل٢ ٝحُ٘خطؾ حَُٓٞر٢ ٖٓ ؿٜش 

 .KINEROS*ٝحُزَٓـ٤ش رخ٧ىحس 

ٝحُؼَٔ ٤ش حُيٍحٓش ك٢ ٓؼخُـش ٌِٓ٘ش حُ٘لش حُٔخث٤ش ك٢ ح٤ُ٘ٔوش أٛٔطؤط٢ ٝ

رٔخ ٣ظ٬ثْ ٓغ ح٣َحىحطٜخ ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝح١ٌُ ٤ٌٕٓٞ  ػخىس ط٤ٌَ٘ حُز٤جش ٝطؤ٤ِٜٛخػ٠ِ ا

ٌٝٛح ٣ؤط٢  ٖٓ ٝحَُكخٙ ٝح٫ٓظوَحٍ ح٫ؿظٔخػ٢.أكي حُؼ٘خَٛ حٌُل٤ِش ك٢ طلو٤ن ح٧

ه٬ٍ حٓظـ٬ٍ ٝحٓظؼٔخٍ ٤ٓخٙ حُلٞٝ. ًٌُي حٓظويحّ أكيع ح٤َُم ٝحُزَحٓؾ 

ٝحُٔؼي ٌُٜح  KINEROSحُٔوٜٜش ٨ُكٞحٝ ؿ٤َ حُٔو٤ٔش ٝٛٞ ًٗٔٞؽ 

 ز٤وخطٜخ ك٢ ح٤ُ٘ٔوش حُيٍحٓش.ط٤حُـَٝ، ٝ

ٝطزخ٣ٖ  حُظؼَف ػ٠ِ كـْ حُـ٣َخٕ حُٔخث٢ ٝحَُٓٞر٢ ا٠ُطٜيف حُيٍحٓش 

 ا٠ُطِٞٛض حُيٍحٓش ٝهي  .KINEROSٗٔزش طَٗق ُِلٞٝ رخٓظويحّ حًُ٘ٔٞؽ 

إٔ ٤٘ٓوش ح٢ُٓٞ حُظ٢ طظ٤ِٔ  اًٝؿٞى طزخ٣ٖ ك٢ ٤ًٔخص طَٗق ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش، 

ٍح٤ٟٜخ ٣ُٝخىس ٓٔي حَُٝحٓذ ك٤ٜخ. ر٤٘ٔخ أٗزٔخ١ رٞؿٞى ٌٓخٖٓ ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش ٝح

ه٠ٜ ٗٔخٍ ٝؿَد ح٤ُ٘ٔوش، ٝطظَٜ أػ٠ِ ًٍٝس ُِـ٣َخٕ أ٬٣ك٦ هِش طَٗق ك٢ 

 ٠ػِأك٢ حُو٘خس حَُث٤ٔ٤ش ك٢ ٤٘ٓوش ٗٔخٍ حُلٞٝ رٔزذ حٓظ٬ٜٓخ ٤ٓخٙ ح٤ٓ٧خٍ ٖٓ 

ك٢ ح٧ؿِحء حُؼ٤ِخ ٖٓ حُلٞٝ أ١ ك٢  حُـ٣َخٕ ح٤ُٔل٢ ٝهي طًَِ ح٧كٞحٝ.

حُٔ٘زغ ٤ٓ٫ٔخ ك٢ أ١َحكٚ حُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ش ٝحُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش، ر٤٘ٔخ طوَ  ٓ٘خ١ن

 .ٞر٤خص ك٢ ٓ٘خ١ن ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُلًٍٞٝٝس أٗظخؽ حَُٓ
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انُبرظ انشعٕثٙ نؾٕع ٔاد٘ عبسركخ ٔانزجبٍٚ انًكبَٙ نهغشٚبٌ انًبئٙ انغطؾٙ 

 KINEROS انًؾبكبح ثبعزخذاو ًَٕرط

 انًمذيخ:
  

حس ٓظ٤ِٔس ٝكؼّخُش ك٢ ىػْ حُوَحٍ حُٔظؼِن رخٓظؼٔخٍ طؼي حٌُ٘ٔؿش حُلخٓٞر٤ش أى

ٝط٣ٞ٤َ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ ٓـخ٫ص ٓظؼيىس ٝطٞكَ ح٤ُِٓٞش حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ حٗظوخء 

 ٣ظ٘خٍٖٝٝٓ ٌٛح ح٤ُِ٘ٔن ، (ٙٓٔ، ٕٗٔٓ)ٓلٔٞى،  حُلَ ح٫ٓؼَ ُِٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش

ى حُٔٔظويّ ك٢ حُزلغ ٓلّٜٞ حٌُ٘ٔؿش ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٝحُظ٢ ٣يهَ ٖٓ ٟٜٔ٘خ ح٫ٓظيح

٤ًٝل٤ش ط٘ـ٤ِٚ ٝػ٤ِٔخطٚ ح٧ٓخ٤ٓش، ٝحُوخٙ رٌ٘ٔؿش  KINEROSحُيٍحٓش 

ح٤ٓ٫خٍ ٝحُـ٣َخٕ ح٤ُٔل٢ ٝحَُٓٞر٤خص ك٢ ح٫كٞحٝ حُٔخث٤ش ؿ٤َ حُٔو٤ٔش ك٢ 

حُٔ٘خ١ن ٗزٚ ح١َُزش ٓغ حٌٓخ٤ٗش حُظ٘زئ ٝكٔخد ٤ًٔخص ح٤ٓ٫خٍ ٝح٣٫َحى حُٔخث٢ 

ؼظٔي ػ٠ِ حُٔل٤ش حُٔ٘خه٤ش حُو٣َزش ٖٓ ٝحَُٓٞر٢ ُِؼخٛلش ح٣َ٤ُٔش حُٔو٤ٔش ٝحُٔ

 ح٤ُ٘ٔوش. 

ٛخ انذساعخ:أًْ 1-1
 

٤ش حُيٍحٓش ك٢ ٓؼخُـش حُ٘لش حُٔخث٤ش ك٢ ح٤ُ٘ٔوش ٝطؤ٤ِٜٛخ رٔخ ٣ظ٬ثْ أٛٔطؤط٢ 

ٓغ ح٣َحىحطٜخ ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝح١ٌُ ٤ٌٕٓٞ أكي حُؼ٘خَٛ حٌُل٤ِش ك٢ طلو٤ن ح٫ٖٓ ٝحَُكخٙ 

ـ٬ٍ ٝحٓظؼٔخٍ ٤ٓخٙ حُلٞٝ. ًٌُي ٝح٫ٓظوَحٍ ح٫ؿظٔخػ٢. ٌٝٛح ٣ؤط٢ ه٬ٍ حٓظ

طـ٣َذ ٝحٓظويحّ أكيع ح٤َُم ٝحُزَحٓؾ حُٔوٜٜش ٨ُكٞحٝ ؿ٤َ حُٔو٤ٔش 

 ٝحُٔؼي ٌُٜح حُـَٝ.  KINEROSٝٛٞ ًٗٔٞؽ 

 يشكهخ انذساعخ:  1-2

ٓظويحٓخص حُٔي٣٘ش ٝحُ٘٘خ١ حٍُِحػ٢ ك٢ ٥َ ٬ُحٓظـ٬ٍ ٤ٓخٙ حُلٞٝ ػيّ 

 ٘ٞحص.ٞحؿٜٜخ ه٬ٍ حُٔٗٝؿٞى ٥خَٛس حُـلخف حُظ٢ 

ٛؼٞرش حُظؼـَف ػِـ٠ كــْ حُظٜـخ٣ٍق حُٔخث٤ـش ٝحُظـ٢ رخ٩ٌٓـخٕ ح٫ٓـظلخىس 

 حُ٘ظخّ حُز٤ج٢ ُِلٞٝ ػٔـخٍحػـخىس آٜ٘ـخ ك٢ 
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 فشضٛبد انذساعخ: 1-3

 ط٤ش: ٣ٌٖٔ طلي٣ي ك٤َٟخص حُيٍحٓش رخُ٘وخ١ ح٥ 

ح٣٫َحى حَُٓٞر٢ ك٢ حُـٜخص ٤ًٔش حُظَٗق ٝحُـ٣َخٕ حَُٓٞر٢ ٝ طظزخ٣ٖ

حُـَر٤ش طوَ حُظَٗق ٝ ش ٝىحهَ حُلٞٝ. رل٤غ حُـٜخص حُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ حُٔوظِلش

ٓخ ٓ٘خ١ن ح٢ُٓٞ أ ،طِىحى حُـ٣َخٕ حَُٓٞر٤خص رٔزذ ٣ُخىس حُظ٠َّ ح٤ُ٘ٔوش

 . شٍح٢ٟ ح٤ُِٜٔش ٗزٚ ٓ٘ز٤ٕٔ ح٧زخُؼٌْ ٧ك

ر٘خء ًٗٔٞؽ ٣لَٔ حُٞحهغ  ا٠ُٕ حٓظويحّ ٣َ١وظ٢ حٌُ٘ٔؿش حُٔلخًخس ٓظوٞى ا

 حُـ٣َخٕ حُٔخث٢ ٝحَُٓٞر٢ ُِلٞٝ. ٖٝٓ ػْ طلي٣ي كـْ

 نٓذف انذساعخ:ا 1-4

حُظؼَف ػ٠ِ كـْ حُـ٣َخٕ حُٔخث٢ ٝحَُٓٞر٢  ا٠ُطٜيف حُيٍحٓش  

  KINEROSُِلٞٝ رخٓظويحّ حًُ٘ٔٞؽ 

 يُٓظ انذساعخ 1-5

حُٜٔ٘ؾ حُظـ٣َز٢: ٣يٍّ حُظخَٛس ُـَٝ حُظٞهغ  ٠أػظٔيص حُيٍحٓش ػِ

)حُٔظـ٤َ  ػَ حُٔزذإٔ ٣ؼَف أُِٔٔظوزَ.ٝح١ٌُ ٣ٔظ٤٤غ حُزخكغ رٞح٤ٓظٚ 

 حُٔٔظوَ(ػ٠ِ حُ٘ظ٤ـش )حُٔظـ٤َ حُظخرغ(.

طؼي حٌُ٘ٔؿش حُلخٓٞر٤ش أىحس ٓظ٤ِٔس ٝكؼّخُش ك٢ ىػْ حُوَحٍ حُٔظؼِن رخٓظؼٔخٍ ٝ

ٝط٣ٞ٤َ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ ٓـخ٫ص ٓظؼيىس ٝطٞكَ ح٤ُِٓٞش حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ حٗظوخء 

 ٣ظ٘خٍٖٝٝٓ ٌٛح ح٤ُِ٘ٔن  ،(ٙٓٔ، ٕٗٔٓ)ٓلٔٞى،  حُلَ ح٫ٓؼَ ُِٔ٘خًَ حُز٤ج٤ش

حُزلغ ٓلّٜٞ حٌُ٘ٔؿش ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٝحُظ٢ ٣يهَ ٖٓ ٟٜٔ٘خ ح٫ٓظيحى حُٔٔظويّ ك٢ 

٤ًٝل٤ش ط٘ـ٤ِٚ ٝػ٤ِٔخطٚ ح٧ٓخ٤ٓش، ٝحُوخٙ ح٤ٓ٫خٍ  KINEROSحُيٍحٓش 

ٝحُـ٣َخٕ ح٤ُٔل٢ ٝحَُٓٞر٤خص ك٢ ح٫كٞحٝ حُٔخث٤ش ؿ٤َ حُٔو٤ٔش ك٢ حُٔ٘خ١ن 

٣َحى حُٔخث٢ ٝحَُٓٞر٢ ُِؼخٛلش ح٣َ٤ُٔش حُٔو٤ٔش ش حُظ٘زئ رخ٩ٌٓخ٤ٗاٗزٚ ح١َُزش ٓغ 

ٝحُٔؼظٔي ػ٠ِ حُٔل٤ش حُٔ٘خه٤ش حُو٣َزش ٖٓ ح٤ُ٘ٔوش. 
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 ط انٓٛذسٔنٕعٛخ ٔإَٔاعٓب:ئر. ان2ًُ

ؽ رخٜٗخ اكيٟ ٍٛٞ حُٔلخًخس ُِظٞحَٛ ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝطظؤُق ٖٓ بًطؼَف حُ٘ٔ  

ٕ أطزخ١خ ه٣ٞخ. ًٔخ ٤ٔٗؾ ط٤ًَز٢ ٝػ٘خَٛ طظلن ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٝطَطز٢ حٍ

هَ ًِلش ًٝحص ٗظخثؾ أٗٞحع حُٔلخًخس ٢ٛٝ ١َم أػ٤ِٔخص حُظـخٍد ٢ٛ ٖٓ أهَٜ 

( ٝرَحٓؾ ArcGISؽ حُلخٓٞر٤ش ٜٝٓ٘خ كِّ رَٗخٓؾ )بًىه٤وش، ك٬٠ ػٖ حُ٘ٔ

طٌَ٘ ؿِءح ٜٓٔخ ٖٓ حٌُ٘ٔؿش حَُه٤ٔش حُلخٓٞر٤ش اًح٫ٓظ٘ؼخٍ ػٖ رؼي 
 

)هَرش، 

ٕٓٔٓ،ٖ٘) 

  يٍُٝٞؿ٤ش ٢ٛ ػ٤ِٔش ٛ٘غ ًٗٔٞؽ ٖٓ ه٬ٍ طز٢٤ٕٔ ٓلّٜٞ حٌُ٘ٔؿش ح٤ُٜا 

ُظٍٜٞحص ٓلخ٤ٔ٤ٛش ُـِء ٖٓ حُيٍٝس ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٛيكٜخ ح٧ٓخ٢ٓ كْٜ ػ٤ِٔخطٜخ 

ه٤َس ٌُٖٝ ٣زو٠ حُٜخؿْ ٝحُظ٘زئ رٜخ. ٝهي ١ٍٞص ىٍحٓظٜخ ٝط٘ٞػض ك٢ حُؼوٞى ح٧

ؽ بًٔحُٞك٤ي ٛٞ حُظَٞٛ ٣٩ـخى ًٗٔٞؽ ر٢٤ٔ ٣ؼ٢٤ ٗظخثؾ ٓوزُٞش. ٧ٕ حٓظويحّ حُ٘

حُٔؼويس ٣ظ٤ِذ ٓؼ٤٤خص ًؼ٤َس ٍٝٛي ُٔيس ٣ٞ١ِش ٢ٛٝ ٌِٓلش ؿيح. ك٬٠ ػٖ طؼيى 

 حُٔظـ٤َحص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش حُٔئػَس ك٢ حًُ٘ٔٞؽ ٝحُظ٢ ٫ ٣ٌٖٔ كَٜٛخ رٌَ٘ ىه٤ن. 

ٌٓٞٗخص أٓخ٤ٓش ٢ٛ )ػ٤ِٔخص  ش٣ظؤُق ًٗٔٞؽ حُلٞٝ حُٔخث٢ ٖٓ هٔٔٝ

خٗخص، طلي٣ي حُٔؼخى٫ص، ش ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش، حىهخٍ حُز٤ح٤ٍٟ٧حُلٞٝ ٝهٜخثٜٚ 

 ،.٤ُSingh، V.Pش حُٔل٤٤ش رخُلٞٝ، ٖٝٓ ػْ َٓكِش ح٫هَحؽ(. )ٝحُظَٝف ح٧

1995. p. 17-22.)
 

ػ٬ػش أهٔخّ، ٝكوخ ُؼ٬هش ًَ ْٜٓ٘  ا٠ُطؤْ ٌٗٔؿش ح٧كٞحٝ حُٔخث٤ش ٝ

ؽ بًحُ٘ٔٝ(. 1، ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘)Spatial Componentsرخُؼ٘خَٛ حٌُٔخ٤ٗش 

،٢ٛ ٓيه٬ص طظؼخَٓ ًٞكيس ٝحكيس ك٢ Lumped Modelsحُٔـٔؼش  أٝح٤ٌُِش 

٥َٝف  أٝحػظزخٍ ُِٔظـ٤َحص حٌُٔخ٤ٗش  أٝحُلٞٝ حُٔخث٢، ٫ٝ طؤهٌ أ١ كٔخد 

 ،Distributed Modelsؽ حُظ٣ُٞؼ٤ش بًٍس. ٝرخُؼٌْ طؤط٢ حُ٘ٔؤٝحُٔ٘خ١ن حُٔـ

ٝحُظ٢ طلٔذ ؿ٤ٔغ حُٔظـ٤َحص حٌُٔخ٤ٗش حُٔل٤٤ش رخُلٞٝ ٖٓ ه٬ٍ كَ 

  (p9- USDA-ARS) .ظ٢ طظلٌْ رٌَ رٌَٔ ك٢ حُ٘زٌشحُٔؼخى٫ص حُ
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ُْ ٣ٌٖ ٌٛ حًُ٘ٔٞؽ حُٔظ٤َف ٓ٘خٓزخ ٌُ٘ٔؿش ح٧كٞحٝ حُٔخث٤ش؛ ًُٝي ٧ٕ ٝ

أًؼَ ٓٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ، أٓخ حُؼَٔ  ح٢ٌُِ ٣ز٢ٔ حُٔٔؤُش أٝحُؼَٔ ك٢ حًُ٘ٔٞؽ حُٔـٔغ 

. ك٢ ا١خٍ حًُ٘ٔٞؽ حُُٔٞع ك٤ظ٤ِذ ر٤خٗخص ًؼ٤َس ٫ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رُٜٔٞش

أؿِذ حُيٍحٓخص  كبٕٝرخُظخ٢ُ ٣ٔخػي ك٢ طو٤ٖٔ حًُ٘ٔٞؽ ح٤ُِٔٞد، ٝٗظ٤ـش ٌُُي 

ٝكيحص ٛـ٤َس ُٜخ ٗلْ ح٤ُِٔحص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش  ا٠ُطؼٔي ػ٠ِ طو٤ْٔ حُلٞٝ 

(ك٢ Parametersحُٔيٍٝٓش ٝكن حًُ٘ٔٞؽ حُٔـٔغ، ٝطيهَ رٌَ٘ ٓؼِٔخص )

 Quasiؼ٢)ؽ ٠ٔٔ٣ ًٗٔٞؽ ٗزٚ حُظ٣ُٞبًحُيٍحٓش. ٝحٕ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُ٘ٔ

Distributed Modelح(٣ٝؤط٢ حٓظيحى KINEROS .ٌٛح حُ٘ٞع ٖٟٔ ٖٓ 

ػ٬ػش  ا٠ُطؤْ ىٍحٓش حُؼ٤ِٔخص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ك٢ ًٗٔٞؽ حُلٞٝ حُٔخث٢ ٝ

ؽ حُلظ٤ٔش بًكخُ٘ٔ ٖٓ ح٫ػ٤ٖ٘ ٓؼخ. أٝػ٘ٞحث٤ش  إٔٝ طٌٕٞ كظ٤ٔش أٓخ احهٔخّ، ك٢ٜ 

حُلظ٤ٔش ط٘ظؾ  ؽبًحُ٘ٔ كبٕٝػ٤ِٚ  ٫ ٣ظ٠ٖٔ أ١ ػ٘ٞحث٤ش ك٢ ٓظـ٤َحطٜخ. ٗظخّٛٞ 

 ٓوَؿخص ٓظٔخػِش، ٝطٔظويّ ٓظـ٤َحص ؿ٤َ ػ٘ٞحث٤ش ُٔـخ٤ٓغ حُز٤خٗخص حُٔيهِش،

 .ٌٖٔ طٌَحٍٙٝٗظخثؾ ٓ

ؽ حُؼ٘ٞحث٤ش كظؼظٔي ػ٠ِ حُظ٣ُٞؼخص ح٫كٜخث٤ش ٌَُ حُٔظـ٤َحص بًٓخ حُ٘ٔأ

حػظٔخى  كبٕٝٗظ٤ـش ٌُُي  طٔظويّ ًٔيه٬ص ك٢ حًُ٘ٔٞؽ. ٧هَحؽ ه٤ْ ػ٘ٞحث٤ش،

ٌٌٝٛح ٣ٌٖٔ ط٤ُٞي ٝػَٝ ٓـٔٞػش  ر٤خٗخص ػ٘ٞحث٤ش ٓظٌٕٞ ٓوَؿخطٚ ػ٘ٞحث٤ش.

  (Singh Frevert 2002 P29)ٖٓ حُز٤خٗخص ًحص ػوش ٓليٝىس

٢ٛ كظ٤ٔش،  KINEROSٕ حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ُز٤خٗخص رَٗخٓؾ حُيٍحٓش ا

ُظلي٣ي كٔخ٤ٓش  أٝٝحٓظويٓض ر٤خٗخص ػ٘ٞحث٤ش ر٘ٔزش ه٤ِِش رٜيف طل٤ٖٔ حًُ٘ٔٞؽ، 

ٗزٚ  أٝحًُ٘ٔٞؽ ٩ىهخٍ حُٔظـ٤َحص حُٔوظِلش. ٣ٝ٘خٍ ا٤ُٜخ رخْٓ ٗزٚ كظ٤ٔش 

يحى ػ٠ِ كٌَس حٌُ٘ٔؿش ٓوظ٤ِش. ٝرٔؼ٠٘ آهَ ٣ؼظٔي ح٫ٓظ أٝػ٘ٞحث٤ش، 

ٌٗٔؿش ح٤ٌَُٜ حُيحه٢ِ  ا٠ُح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ُِلٞٝ حُٔخث٢ ٌٝٛٙ حُظو٤٘خص طٔؼ٠ 

ُِلٞٝ حُٔخث٢ )حُ٘ظخّ حُٔـِن( ٝحٓظـخرظٚ، ٝطو٠غ أ٠٣خ ُٔيه٬ص ٝٗٞحطؾ ٗظخّ 

 .(p18- USDAARSحُلٞٝ ح٢ٌُِ )حُ٘ظخّ حُٔلظٞف( )

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC


 

  167                                1011 یزستان/   ٣ ە/  ژمار 5 یرگە/  برەژێتو یارۆڤگ

 

 ً( العملٌات التصنٌفٌة لنمذجة الحوض المائ1الشكل) 

 

(p16- USDAARS 2018) 

 :وعملٌاتە الأساسٌة  KINEROS هٌكلٌة الامتداد1-2

حٗزَص كٌَس حُزَٗخٓؾ ٖٓ ه٬ٍ ح٬ٌُ٘ٔص حُ٘خؿٔش ػٖ ػيّ ًلخ٣ش طو٤ٖٔ 

طٜخ٣ٍق ح٧كٞحٝ حُٔخث٤ش ؿ٤َ حُٔو٤ٔش رخُٔؼخى٫ص حُظـ٣َز٤ش ٧ٜٗخ حػظٔيص ػ٠ِ 

زخٍ حُٔظـ٤َحص حُٔظـ٤َحص ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش كو٢، ىٕٝ ح٧هٌ ر٘ظَ ح٫ػظ

 حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُٔئػَس ك٢ حُظ٣َٜق ٝحُلُٔٞش. 

ٌٛح ح٧ىحس هي حهٌص ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ًخكش حُٔظـ٤َحص )ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش  كبٌُٕٜٝح  

ؽ ٖٓ حُٔوَؿخص ٨ُكٞحٝ حُٔخث٤ش حُٔئهظش بًٝحُـ٤َٞٓكُٞٞؿ٤ش( ك٢ ط٤ْٜٔ ٗٔ

حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُٔظـ٤َحص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٝ ٣ظ٘خٍٝ اًحُـ٣َخٕ ؿ٤َ حُٔو٤ٔش. 

، ٤ًِOverland Flowٜٔخ ٝػ٠ِ ٤٤ٖٔٗ ٖٓ حُـ٣َخٕ، ؿ٣َخٕ ػ٠ِ ح٤ُٔق 

٣ٌٖٝٔ حٕ   .Channel Flow (p16- USDA-ARS)ٝؿ٣َخٕ ك٢ حُو٘ٞحص

ٓٔظَٔس ُٔـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حُٔوَؿخص  أٝطؼَٝ حُ٘ظخثؾ ًظـ٤َحص آ٤ٗش 

 resourceٝحُٔؼخ٬ٓص حُٔ٘ظوش. ٝحُـَٝ ٜٓ٘خ ٓٔخػيس ٓي١َ٣ حُٔٞحٍى 

managers  َ٤ش ٝحُظ٢ طلظخؽ ُزٌٍ ؿٜٞى ٝاؿَحء أُٛٔظلي٣ي حُٔ٘خ١ن ح٧ًؼ

 (.2حُلٔخ٣ش. ٝك٤ٔخ ٣ؤط٢ ٓو٢٤ ح٤ٔٗخر٢ ٤ٌُِٜش ح٫ٓظيحى ًٝٔخ ك٢ حٌَُ٘ )
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( ٓو٢٤ ح٤ٔٗخر٢ ُِٔيه٬ص ٝحُٔوَؿخص ح٫ٓخ٤ٓش 2حٌَُ٘ )

 AGWA2**٬ُٓظيحى

 

 AGWA2 Manual المصدر : بالاعتماد على

 انذساعخ.يٕلع يُطمخ 3

 ْٝ  59"طوغ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش )كٞٝ ٓخٍطکٚ( ر٤ٖ ىحثَط٢ ػَ

 44° '22 ''40ٝ  °44 '16 20ٗٔخ٫، ٝه٢٤ ١ٍٞ '' 36° 22' 11ٝ"°36.16'

٣٘زغ  اً س.ٝؿ٘ٞد ؿَر٢ ُو٠خء ٗو٬ ٠. ٣ٝ٘ـَ أهٜأٍر٤ََٗهخ ك٢ ٓلخكظش 

طـظخُ ٓٔخكخص ٣ٞ١ِش ٖٓ  حُلٞٝ ٖٓ ٖٓ ٓلٞف حُـ٘ٞر٤ش ُـزَ )ٓل٤ٖ( رؼي إٔ

(، ٝطزِؾ ٓٔخكش ٔ. حُوخ١ٍش )ٚطوظَد ٖٓ ٍحكي ًٞٓشٓزخٕ طٜذ ك٤ٍحٝ ٝح٫

ًْ ٕ٘.ٙ٘حُلٞٝ 
2
. 
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 ( مولع منطمة الدراسة8خارطة )

 

 

، بممٌاس  أربٌلكوردستان العراق، وزارة التخطٌط خرٌطة محافظة  إللٌم :المصدر

(8:150000.) 

 م81.5( بدلة  DEMنموذج الارتفاع الرلمً ) 
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 ٕنٕعٙ نًُطمخ انذساعخ:زشكٛت انغٛان -4

طظؤُق ح٤ُ٘ٔوش ٖٓ ػيس ط٣ٌٞ٘خص ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ٓوظِلش ٝحُظ٣ٌٞ٘خص طزيأ ٖٓ ح٫هيّ 

 ط٢ :٢ٛٝ ًخ٥ (ٔٝحُـيٍٝ ) (ٕح٫كيع ًٔخ ك٢ حُو٤٣َش ) ا٠ُ

 عط(ٔالأ –: ركٍٕٚ انغشكظ)الإٚعٍٛ الاعفم1-4 

٢٘٤ ٣ظؤُق ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ حُٜوٍٞ حُلظخط٤ش حُلَٔحء حُٔظٔؼِش رخُلـَ ح٤ُ

 ح٫كَٔ حُٔظؼخهذ ٓغ حُلـَ حُـ٢٘٣َ ٝحُلـَ ح٢َُِٓ

٣ٞؿي ك٢ ح٤ُ٘ٔوش ك٢ ٢ٓٝ حُلٞٝ طٔظي  .)ٕ٘ٔ،99ٕٙٔ،آهَٕٝح٤ُٔخد.ٝ)

( ٣ٝزِؾ ٓٔي حُظ٣ٌٖٞ ك٢ ٤٘ٓوش كٞح٢ُ ،sisakian1979.p44ح٢ُ ؿ٘ٞد ؿَد.)

(6.86ًْٓخ ٓٔخكظٚ )أّ( ٓ٘)
ٕ

%( ٖٓ ٓٔخكش حُلٞٝ 9ٔ.ٕٔكظزِؾ كٞح٢ُ ) 

ػخهش كًَش ا(. ٣ؼي ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ حُظ٣ٌٞ٘خص حُٜٔٔش ك٢ 1) يٍٝ( حُـ2) حُو٤٣َش

ح٤ُٔخٙ ح٤ُٔل٤ش رٔزذ حُٔٔخ٤ٓش حُؼخ٤ُش ُِلـَ ح٢٘٤٤ُ ٝٗٔزش طَٗلٜخ حُؼخ٤ُش، ح١ٌُ 

٣ٔخػي ػ٠ِ حٓظٜخٙ هْٔ ًز٤َ ٖٓ ٤ٓخٙ ح٤ٓ٫خٍ ٌُُي ٣ؼظزَ ٖٓ ٓ٘خ١ن حُظـ٣ٌش 

٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش.
 

 



 

  166                                1011 یزستان/   ٣ ە/  ژمار 5 یرگە/  برەژێتو یارۆڤگ

 

( جٌولوجٌة منطمة الدراسة2خرٌطة )

 

المصدر:وزارة الصناعة والمعادن ،الهٌئة العامة للمسح الجٌولوجً والتعدٌن، خرٌطة 

 أربٌل ولوحةجٌولوجٌة للوحة 

 .8991فاروجان خاجٌن سٌسكان،بغداد( اعداد  8/150000كركون، ممٌاس) 
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 ٗٞحع ٝٓٔخكخص حُظ٣ٌٞ٘خص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓشأ (1ؿيٍٝ)

 سبة%ن 1المساحة/كم اسم التكوٌن

 1.81 1.56 عمرةوبخمة

 9.16 5.77 تانجرو

 80.71 5.18 شرانش

 7.91 7.97 بالامبووسرمورد

 0.51 0.77 باي حسن

 0.97 0.51 ممدادٌة

 8.86 0.77 انجانة

 81.56 1.87 فتحة

 75.71 10.01 بلاسبً

 81.89 7.17 جركس

 (2المصدر: بالاعتماد على الخرٌطة الجٌولوجٌة )

  الاعهٗ( -عطٔنجلاعجٙ)الإٚعٍٛ الأ. ركٍٕٚ ا2-4

 ٣ظؤُق ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ حُلـَ حُـ١َ٤ ٓغ ٍهخثن ٖٓ حُِٜٜخ

ك٢  ٠ُٝطظَٜ ك٢ ٤٘ٓوظ٤ٖ ح٧ )ٕ٘ٔ،99ٕٙٔ،آهَٕٝٝ ح٤ُٔخد١زخ١َ٤ٗ)

 ك٢ ح٧ؿِحء حُـ٘ٞر٤ش شٗٔخٍ حُلٞٝ ك٢ حُـٜش حُـ٘ٞر٤ش ُـزَ ٓل٤ٖ ٝحُؼخ٤ٗ

 ّ(ٙ٘ٞٝ )حُـ٘ٞر٤ش حَُ٘ه٤ش ُِلٞٝ، ٓٔي حُظ٣ٌٖٞ ك٢ حُل

(sissakian,1979-p47( ٓٔخكش ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ك٢ ح٤ُ٘ٔوش )ٕٓ.ٓٗ) ًْٕ  رِـض

ًزَ ٗٔزش ٓوخٍٗش %( ٖٓ ٓٔخكش حُلٞٝ ٝطؼي ٌٛٙ حُ٘ٔزش ٢ٛ ح٧ٕٙ.ٖ٘) ٗٔزظٚ

رزخه٢ ٓٔخكش حُظ٣ٌٞ٘خص ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش، ٝطؼي ٛوٍٞ ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ 

٣ظٜخ ًخخٙ ح٤ٓ٫خٍ رٔزذ ٗلُِظؼ٣َش ٝحُـ٤َ ٓٔظٜش ٤ُٔ حُٔوخٝٓشحُٜوٍٞ حُِٜزش 

َٓػش ؿ٣َخٕ ح٤ُٔخٙ ح٤ُٔل٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ٌ٘٘ق رٜخ  ا٠ُحُو٤ِِش ٓٔخ ٣ئى١ 

 ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ.
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 عط(ٔ)انًبٕٚعٍٛ الأ . ركٍٕٚ انفزؾخ3-4

حُلـَ  -٣ظؤُق حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ طَٓزخص ٓظؼخهزش ٓئُلش ٖٓ )حُلـَ ح٢٘٤٤ُ

ٗٔزش ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٕ(ًْٖٔ.9)حُـ١َ٤ حُلـَ ح٢َُِٓ(، رِـض ٓٔخكش ٌٛح حُظ٣ٖٞ 

 حُٔوخٝٓش%(. ٝطؼي ٛوٍٞ ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ حُٜوٍٞ حُو٤ِِش 1٘.ٗٔكٞح٢ُ )

٣ش ػخ٤ُش رل٤غ طٔخػي ػ٠ِ حٓظٜخٙ ٝطـِـَ ؿِء ًز٤َ ٖٓ ًخُِظؼ٣َش ًٝحص ٗل

طؼ٣َش ٝٗوَ ؿِء ًز٤َ ٖٓ حُلظخص حُٜو١َ ٌُٜح  ا٠ُح٤ُٔخٙ ح٤ُٔل٤ش رخ٩ٟخكش 

ك٢ ٗٔخٍ حُلٞٝ ك٢ حُـٜش حُـ٘ٞر٤ش ُـزَ  ٧ُٝ٠حُظ٣ٌٖٞ. طظَٜ ك٢ ح٤ُ٘ٔوظ٤ٖ ح

 ك٢ ح٧ؿِحء حُـ٘ٞر٤ش حُـَر٤ش ُِلٞٝ شٓل٤ٖ ٝحُؼخ٤ٗ

 )انًبٕٚعٍٛ الاعهٗ( . ركٍٕٚ اَغبَخ4-4

ُق ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ طَٓزخص ٓظؼخهزش ٛو٣َش ٓظلظظش ه٘٘ش ك٢ ح٫ػ٠ِ ؤ٣ظ

-٢ٛٝٔ٘ٓ ًحص ُٕٞ ٍٓخى١، ٝٓٔي حُظ٣ٌٖٞ ك٢ ح٤ُ٘ٔوش )

ّٕٓٓsisakian,1979,pt58) youkhanna ، (  ٣ٌٝ٘٘ق ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ك٢

ح٫ؿِحء حُ٘ٔخ٤ُش ٝحُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ش ُِلٞٝ، هٜخثٚ ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٝطٔخػي ك٢ 

ط٤ٜجش كَٛش ؿ٤يس ُظ٤ٌَ٘ كُٔٞش ػخُوش ٤ُٔخٙ حُل٠٤خٗخص حُ٘خؿٔش ػٖ حُؼٞحٛق 

 %(.1ٔ.ٔح١ رخُ٘ٔزش ) ٕ(ًْٙٙ.ٓ) ح٣َ٤ُٔش، طزِؾ ٓٔخكش ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ كٞح٢ُ

 

 حُز٤ٓٞ٣٬ٖ( -. ط٣ٌٖٞ حُٔويحى٣ش)حُٔخ٤ٓٞ٣ٖ ح٫ػ5-4٠ِ

٣ظؤُق ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ ٓٞحى كظخط٤ش ٝٓٞحى ٗخػٔش ك٢ ح٫ػ٠ِ. ٓٔي ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ 

ٗو٤ش حُلٞٝ هٔش ؿزَ ٓل٤ٖ، رِـض ٓٔخكش  أػ٠ِّ( ٣٘ظَ٘ ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٕٓٓٓ)

%( ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش ٌٛح 6ٓ.9رخُ٘ٔزش ) ًْٕ(0.54) ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ كٞح٢ُ

 ٝؿ٤َ هخُٗش ٤ُِٔخٙ. ٘لخًسح٣ُٖٞ ٖٓ حُظ٣ٌٞ٘خص ؿ٤َ حُظٌ

 )انجلإٚعٍٛ( . ركٍٕٚ ثب٘ ؽغ6-4ٍ

٣ظؤُق ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ حُلـَ ح٢َُِٓ ٝحٌُٔظ٬ص حُظ٢ طٌٞٗض ٗظ٤ـش ػ٤ِٔش 

( ٣ظٞحؿي ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ رخُـِء حُ٘ٔخ٤ُش goubie، 1987،192ر٘خء حُـزخٍ)
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(ًْ، كٞح٢ُ ٖٖ.ٖٓ )ٝحُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ش ٖٓ حُلٞٝ، رِؾ ٓٔخكش حُظ٣ٌٞ

ٌُح ك٢ٜ  ٗلخًس%( ٖٓ ٓٔخكش حُلٞٝ ح٤ٌُِش. ٖٝٓ حُظ٣ٌٞ٘خص حُٔظ٘ووش 9ٝ٘.ٓ)

 هخُٗش ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش.

 عشيٕسد ثبلايجٕ )انكشٚزبعٙ(ركٍٕٚ ٔ 7-4

٣ظؤُق ط٣ٌٖٞ ٍَٓٓٞى ٖٓ ١زوخص حُٔخٍٍ حُز٢٘ ٓغ ١زوخص ٓظؼخهزش ٖٓ حُٔخٍٍ 

ٍه٤وش ٓظؼخهزش ٖٓ حُلـَ)حُـ١َ٤  ٤ظٌٕٞ ٖٓ ١زوخصكحُـ١َ٤. أٓخ ط٣ٌٖٞ رخ٫ٓزٞ 

ـٜش حُـ٘ٞر٤ش حُ ا٠ُ حٔظي٤٘ٓٓوش ٢ٓٝ حُلٞٝ  ٣ٌٖٞحُظ حـ٢٤ ٣ٌٝٛ حُؼ١ٞ٠(،

%( 99.ٙ%( رخُ٘ٔزش)9ٖ.ٖحُـَر٤ش ُِلٞٝ. طزِؾ ٓٔخكش ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ كٞح٢ُ )

 ٌُح ك٢ٜ هخُٗش ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش. ٗلخًسٝؿ٤ٔؼٜخ ٖٓ حُظ٣ٌٞ٘خص حُٔظ٘ووش ٝ

 (:Shiranishركٍٕٚ )شٛشاَش  8-4

٣ظٌٕٞ ط٣ٌٖٞ ٤َٗحٖٗ ٖٓ حُٔخٍٍ ح٫ٍُم، ٝحُـِء ح٫ٓلَ ٓ٘ٚ ٌٕٓٞ ٖٓ 

. طزِؾ ٓٔخكش (saad-jassim، 1987، p192) ١زوخص ٍه٤وش ٖٓ حُلـَ حُـ١َ٤

%( ٣ظَٜ حُظ٣ٌٖٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٖٔ.ٓٔ( طلظَ ٗٔزش)9ٔ.ٌ٘ٛح حُظ٣ٌٖٞ كٞح٢ُ)

ؿ٤َ هخُٗش ٝ ٗلخًسح١َٗش ك٢ ٗٔخٍ حُلٞٝ. ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ ٖٓ حُظ٣ٌٞ٘خص ؿ٤َ 

 ٤ُِٔخٙ. 

 (: Tanjro Formationركٍٕٚ ربَغشٔ) -9-4

ط٣ٌٖٞ طخٗـَٝ ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُٔخٍٍ حُـ٢٘٣َ ٝحُلـَ حُـ٢٘٣َ ٝكـِ حُـ١َ٤  

حُلظخط٢ حُؼ١ٞ٠ حُـ٢٘٣َ ٓغ طيحهَ ٖٓ حَُٔؿخٕ حُؼ١ٞ٠ ٝحُلـَ حُـ١َ٤ 

حُٜيٍ. طـ٢٤ ط٣ٌٖٞ طخٗـَٝ ٓٔخكش ٝحٓؼش ٖٓ ؿٜش حُ٘ٔخ٢ُ ُِلٞٝ. طزِؾ 

(ًْٖٖ.ٌ٘ٛح حُظ٣ٌٖٞ كٞح٢ُ )ٓٔخكش 
ٕ

%( ٖٓ ٓٔخكش 1ٗ.9طظٌٕٞ ٗٔزش ) 

 ٝؿ٤َ هخُٗش ٤ُِٔخٙ ٗلخًسحُلٞٝ، ٖٓ حُظ٣ٌٞ٘خص ؿ٤َ 

 ثخًخ( -ركٍٕٚ )عمشح  -11

٣ظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ ؿ٣َ٤ش ٗؼخر٤ش ٝحُيُٝٞٓخ٣ض حُو١َ٤ ٝحُلـَ حُـ١َ٤ ٝ

ٞٝ ( طـ٢٤ ٌٛٙ حُظ٣ٌٞ٘خص ح٫ؿِحء حُ٘ٔخ٤ُش ٖٓ حُلٕٕ، 999ٔحُؼ١ٞ٠. )محمد، 
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( 1ًْ٘.ٗطزِؾ ٓٔخكش ٌٛح حُظ٣ٌٖٞ كٞح٢ُ )
ٕ

%( ٖٓ ٓٔخكش ٕٔ.9طظٌٕٞ ٗٔزش ) 

 ٌُح ك٢ٜ هخُٗش ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش. ٗلخًسحُلٞٝ ٖٝٓ حُظ٣ٌٞ٘خص حُٔظ٘ووش ٝ

 عًبد انًُبؿ انؾبنٙ 5

 اًحُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ ٤ٛيٍُٝٞؿ٤ش حُلٞٝ ح١َُٜ٘.  أ٣ْٛؼي حُٔ٘خم ٖٓ  

ذ ٖٓ ه٬ٍ ٗ٘خ١ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش حُٔوظِلش ٓخ٤ٓخ ك٢ ط٤ٜجش حَُٝحٓأ٣ِؼذ ىٍٝح 

ٖٓ ؿٜش ٝٓخ ٣ليػٚ ٖٓ ُهخص ٣َ٤ٓش ٓظٌٍَس ٓئى٣ش ُل٠٤خٗخص ٤ِ٤ٓش ٣َحكوٜخ ٗوَ 

 هَٟ. أ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حَُٓٞر٤خص ٖٓ ؿٜش 

ٝهزَ ىٍحٓش ػ٘خَٛ حُٔ٘خم، ٫ري ٖٓ طلي٣ي ٓ٘خم ٤٘ٓوش حُيٍحٓش، ٓ٘خم 

و٠غ ُ٘ظخّ حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ ح٤ُ٘ٔوش ٓؼظيٍ حُلَحٍس ٤٤َٓ ك٢ كَٜ حُ٘ظخء، ٣

(Cs.ٖكٔذ ط٤ٜ٘ق ًٞر )  

٧ٝؿَ ط٤ٟٞق هيٍحص حُٔ٘خم، كوي طْ طل٤َِ حُؼ٣َٜٖ٘ ح٤ُٜٖٔٔ ٢ٛٝ 

 حُلَحٍس ٝح٤ٓ٧خٍ ُٔل٤ش )پ٤َٓخّ( ًٜٞٗخ طوغ هَد ٤٘ٓوش حُيٍحٓش :

 دسعخ انؾشاسح1.5: 

حُؼ٘خَٛ حُٔ٘خه٤ش ٫ٍطزخ١ طِي حُؼ٘خَٛ رٜخ حٍطزخ١خ  أْٛطؼي حُلَحٍس ٖٓ 

( 2ؿ٤َ ٓزخَٗس رٟٔٞٞع حُيٍحٓش. ٣ٝظ٠ق ٖٓ حُـيٍٝ ) أ٤ٝوخ رٍٜٞس ٓزخَٗس ٝػ

ٓـِض حه٠ٜ  اًَٜٗ حُٔ٘ش، إٔ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش طظزخ٣ٖ ه٬ٍ ا

(، ك٢ ك٤ٖ طٔـَ  ٘.ٖٔىٍؿش كَحٍس ك٢ َٜٗ طُٔٞ ٝطزِؾ ) ىٗخٛخ ك٢ َٜٗ أّْ

(. ٕ.ً٘خٕٗٞ حُؼخ٢ٗ ُظزِؾ ) ّْ 

طزخ٣ٖ ٓويحٍ حُظزوَ  ا٠ُىٟ أص ىٍؿخص حُلَحٍس ٕ حُظزخ٣ٖ ح١َُٜ٘ ُٔؼي٫ا

٣وَ ك٢ ح٧َٜٗ حُظ٢  اًٝحُ٘ظق حٌُٖٔٔ ح١ٌُ ٣ظ٘خٓذ ١َى٣خً ٓغ ىٍؿخص حُلَحٍس ، 

ط٘ولٞ ك٤ٜخ ىٍؿخص حُلَحٍس ، ٣ِٝىحى ك٢ ح٫َٜٗ حُظ٢ طَطلغ ك٤ٜخ ىٍؿخص 

.(.٫ٝٗولخٝ ىٍؿخص حُلَحٍس ُٚ 1ٖٔ، ٕٙ٘ٓٓحُلَحٍس)حُٔخ٢ٌُ ٝ ح٫ٓي١، 

زخَٗس ٓغ حُؼِٞؽ ٖٓ ه٬ٍ ٣ُخىس ٤ًٔظٜخ حُٔظٔخه٤ش ٝطؤهَ ًٝرخٜٗخ. ًٔخ ػ٬هش ٓ

 ٣ٝئػَ ػ٠ِ ٤ًٔش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش.
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فٙ يُطمخ انذساعخ  نًؾطخ طلاػ انذٍٚ( يعذلاد انعُبطش انًُبخٛخ 2عذٔل )

 (2118-2112نهًذح )
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ًَىٓظخٕ, ُٝحٍس حٍُِحػش, ر٤خٗخص ٓ٘خه٤ش ك٢ ٓل٤ش  اه٤ِْكٌٞٓش  حُٜٔيٍ:

 ٍٞ(.ؿ٤َ 9ٕ٘٘ٓٔٓ-ٕٕٓٓ, ُِٔيس )٬ٛف حُي٣ٖ

 انزغبلط: -

ٚ حُٔخثَ ٝحُِٜذ حُٔزذ حَُث٢ٔ٤ ُظ٤ٌَ٘ ح٤ٍُٔٞ ٣ؼي حُظٔخه٢ ر٘ٞػ٤

(، ٝطظٔؼَ حٌٗخُٚ حَُث٤ٔ٤ش ٔٔٔ، ٕٓٔٓٝحُـ٣َخٗخص ح٤ُٔل٤ش )حُ٘ز٬م ٝ حُظـخٍ، 

ٕ أ٫ اطٜ٘ي ٤٘ٓوش حُيٍحٓش ؿ٤ٔغ حٗٞحع ٓظخَٛ حُظٔخه٢  اًرخ٤َُٔ ٝحُزَى ٝحُؼِؾ، 

ٖٓ ر٤ٖ حُيٍحٓش حهظَٜص ػ٠ِ حُظٔخه٢ ح١َ٤ُٔ كو٢ ًُٝي ٌُٞٗٚ حٌَُ٘ حَُث٢ٔ٤ 

 حٌٗخٍ حُظٔخه٢ ُٝؼيّ ٝؿٞى ر٤خٗخص ًخك٤ش ػٖ رو٤ش حٗٞحع حُظٔخه٤خص ح٫هَٟ.

ٕ حُٔٞهغ حُل٢ٌِ ٤ُِ٘ٔوش حُيٍحٓش ؿؼِٜخ ٟٖٔ ٤ٗخم ٍَٓٝ حُٔ٘ول٠خص ا

ٍ ػْ ٝحُـ٣ٞش حُٔظ٤٤ٓٞش ٝحُظ٢ ٣زيأ ُٜٝٛٞخ رؤػيحى ه٤ِِش ٖٓ ٓ٘ظٜق ط٣َٖ٘ ح٧

حٕ  ا٠ُخ ٓغ كٍِٞ كَٜ حَُر٤غ طِىحى طي٣ٍـ٤خ ٓغ طويّ كَٜ حُ٘ظخء. ٣ٝؼٞى ػيىٛ

طليى ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش ْٓٞٓ ٓو١ٞ ح٤ٓ٫خٍ حكٜخث٤خ  ط٘و٤غ طٔخٓخ ك٢ كَٜ ح٤ُٜق،

٣َٜ  اً(. 3رظٔؼش حَٜٗ ٖٓ حُٔ٘ش ٢ٛٝ ريح٣ش َٜٗ ح٣ٍِٞ ُـخ٣ش َٜٗ ح٣خٍ ؿيٍٝ)

٤ُ٘ٔوش حُيٍحٓش كٞح٢ُ  (9ٕٔٓ-ٖٕٓٓٓؼيٍ ح٤ٓ٫خٍ ح٣ُٞ٘ٔش ُِٔيس ٖٓ)

(595.1 .ِْٓ ) 
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 :ٚهٙ ( يب3) نًغزٕٖ انٕٛيٙ فٛلاؽع يٍ انغذٔليب عهٗ اأ 

طٔظخُ ح٤ٓ٫خٍ ح٤ٓٞ٤ُش رظٌرٌرٜخ حُِٓخ٢ٗ ٝحٌُٔخ٢ٗ رٌَ٘ حًؼَ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ  -

 هَ.٣خّ ح٤٤َُٔس ٖٓ َٜٗ ٥ح١َُٜ٘ ٝح١ُٞ٘ٔ، ٝطظزخ٣ٖ ػيى ح٧

٣خّ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ طٔخه٢ ١َ٤ٓ، ٛ٘خُي طزخ٣ٖ ك٢ ٓـٔٞع ح٤ٓ٫خٍ ٝػيى ح٧-

٤ٓخٍ ٤ٓٞ٣ش ٗي٣يس حُظٔخه٢ ٝػ٠ِ ٌَٗ ُهخص ٣َ٤ٓش رؤ٣خّ ًٔخ طٔظخُ رؼٞ ح٧

 ػ٤٘لش طٔظَٔ ُٔخػش ٤ٓ٫ٝٔخ ك٢ كَٜ حَُر٤غ رٔزذ حُؼٞحٛق حَُػي٣ش. 

ًؼَ ٖٓ أ٣خّ حُٔ٘ش أ( ًخٗض ٗٔزش حُظٔخه٢ ه٬ٍ ٕ٘ٔٓ-ٕٗٔٓك٢ ٓ٘ش ) -

هَ حُٔ٘ٞحص حُظ٢ أٓخ أ( ٣ّٞ، ٣ٖٙخّ حُظٔخه٢ كٞح٢ُ )أرخه٢ حُٔ٘ٞحص ك٤غ رِـض 

٣خّ حُظٔخه٢ ح١َ٤ُٔ أرِـض  اً( 9ٕٓٓ-٢ٜٕٓٓ1 )ك٤ٜخ طٔخه٢ ح٤ٓ٫خٍ ٓـِض ك

 ( ٣ّٞ كو٢.٘ٔ)
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( ح٤ٓ٫خٍ ح٤ٓٞ٤ُش ٝح٣َُٜ٘ش ٝح٣ُٞ٘ٔش ٤ُ٘ٔوش حُيٍحٓش ه٬ٍ حُلظَس 3ؿيٍٝ )

(ٕٓٓٙ-ٕٓٔ9) 
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كردستان، وزارة الزراعة، بٌانات مناخٌة فً محطة صلاح الدٌن،  إللٌمحكومة  المصدر:

 (.غٌر منشورة.1081-1007للمدة)
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 ( طٌَحٍص ح٤ٓ٫خٍ ح٤ٓٞ٤ُش ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش4ؿيٍٝ )

 

كردستان، وزارة الزراعة،بٌانات مناخٌة فً محطة صلاح الدٌن،  إللٌمالمصدر:حكومة 

 (.غٌر منشورة.1081-1007للمدة)

 ٝخطْ حػظٔخى ط٤ٜ٘ق حُظَد طزؼخ ُظ٤ٜ٘ق ٓ٘ظٔش حُل/ .انزشثخ6

((F.A.Oًٌُٝي ٫ػظٔخى حًُ٘ٔٞؽ  ٣ش ٝحٍُِحػش حُي٤ُٝشٓ٘ظٔش ح٧ؿKINEROS 

٣لظ١ٞ ػ٠ِ ) ٗٞع حُظَرش، حُؼٔن، حُ٘ٔـش،  ُِظَد كَٜح ، ٝخػ٠ِ ط٤ٜ٘ق حُل

 Agriculture ) ح٫ٗليحٍ، ٍٝحػش ح١٧ٞحٍ، حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ط٣َٜق ح٤ُٔخٙ

Organization of the United Nations ly 2006 P 14.٤ش ًز٤َس إٔٛٔ ُيٍحٓش حُظَرش ا

ك٢ حُيٍحٓخص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ُٔخ ُٜخ طؤػ٤َ ك٢ طلي٣ي ٌَٗ ٝؿ٣َخٕ حُلٞٝ ح١َُٜ٘ 

ٛ٘ل٤ٖ ٖٓ حُظَد ًٝخ٥ط٢ ٝػ٠ِ ٟٞء ًُي كوي حط٠ق رؤٕ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش ط٠ْ 

FAO2006 P 96: )(ٖهخ١ٍش)
 

( 

٢ٛ ( VC50-3ab Chromic Vertisols  (حُظَد ح٤٘٤٤ُش حُٔوِٞرش 1.6

ىس ك٢ حُٞى٣خٕ حُـز٤ِش ٝرؼٞ أؿِحء ٓلٞف حُظ٬ٍ. ٢ٛٝ طَرش ٤٘٤١ش ؿيح ٓٞؿٞ

ٖٓ ح٤٤ُٖ حُـخف  ( ٪1ٓ ‐ ٓٙ) ًحص ٗٔـش ٗخػٔش ٝط٣َٜق ٓ٘ولٞ ٝطظٌٕٞ ٖٓ

رل٤غ طٌَ٘ ٗوٞهخ ٝحٓؼش ٝػ٤ٔوش ػ٘يٓخ طـق رٔزذ ػ٤ِٔخص حُظٔيى ٝح٫ٌٗٔخٕ 

حُلخِٛش ك٤ٚ ك٢ ْٓٞٓ حُـلخف. ًٔخ ٣٘ظؾ ػٖ ٌٛٙ حُظ٘ووخص ٛيّ ٝح٤ٜٗخٍ ُلٞحف 

ٖٝٓ ػْ حٗو٬د حُظَرش ٌُُي ٤ٔٓض رخُظَرش حُٔوِٞرش. ٌٝٛٙ حُظَد ؿ٤٘ش ك٢  ٝى٣شح٧

ٗزخطخطٜخ ح٤ُز٤ؼ٤ش ٝح٫ٗـخٍ ٌُح ك٢ٜ طِٜق ًَٔحػ٢، ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍٛخ ك٢ 
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ٖٓ  %59.25ح١َُٞرش حٌُخك٤ش ،ٝطـ٢٤ ٗٔزش  أٝح ٓخ طٞكَص ٤ٓخٙ ح١َُ اًحٍُِحػش 

 ٓٔخكش ٤٘ٓوش حُيٍحٓش.

٢ٛ طَد ٛو٣َش ٝط٠ٔٔ ( le-xk-bc Lathei (حُظَد حُٜو٣َش  ٖ.6

ح٠٣خ رخُظَد حُلـ٣َش، طظيحهَ ٓؼٜخ طَد ٤ًِٔش ٍٝٝحٓذ كي٣ؼش ؿ٤َ ٓظٔخٌٓش 

ه٤ِِش حُؼٔن ٫ٝطٞؿي ك٤ٜخ آكخم طلض ٤ٓل٤ش ٝحٗٔخ طظٞحؿي كٞم حُٜوَ حُِٜذ 

هٖ٘ ًٝحص ط٣َٜق ٍى١ء. طـ٢٤ ٌٛٙ  ا٠ُٓزخَٗس ٢ٛٝ ًحص ٤ٔٗؾ ٓظ٢ٓٞ 

ٔخكش ٖٓ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش. طٔظخُ ٌٛٙ حُظَد روِش % ٖٓ 40.75ٓحُظَد ٗٔزش 

ٍؿْ حٓظ٬ّ ٌٛح حُٜ٘ق  اًؿِذ ٓ٘خ١ن طٞحؿيٛخ، أْٓ ك٢  ُٓٔ ٝخطظـ ٫ آًٌٜٔخ 

٣لظل٦ رخ١َُٞرش ك٬ ٣ِٜق ٍُِِحػش رٔزذ هِش  ٗٚ ٫أ٫ ا٤ٌُٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ٓ٫خٍ 

 طظٞحؿي ك٤ٚ رؼٞ حُ٘ـ٤َحص حُـز٤ِش ٝحُـخر٤ش آًٌٔٚ 

 

 خف حُظَد حَُث٤ٔ٤ش ك٢ ٤٘ٓوش( ح3٘ٛهخ١ٍش )

 The Digital Soil Map of the World ، FAO/UNESCO، Versionالمصدر:   

3.6، January 1007 . 

Land cover  
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ح٫ٓظويحٓخص ح١ٌُ ٣ـ٢٤ ٤ٓق ي رخُـ٤خء ح٢ٍٟ٧ ٛٞ ًَ حُٔٞحى ٣ٝوٜ

 اًح٧ٍٝ، ًخُ٘زخطخص ٝحُٜوٍٞ ٝح٧ٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص حُٔٔظوَحص حُز٣َ٘ش ٝؿ٤َٛخ. 

ٝحٓظويحٓخص ح٧ٍٝ ٤ُ٘ٔوش حُيٍحٓش  ح٢ٍٟ٧طٔض ػ٤ِٔش َٓحهزش طـ٤َ حُـ٤خء 

ػٖ ٣َ١ن حٓظويحّ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘ق ؿ٤َ حُٔٞؿٚ ٝحُظ٤ٜ٘ق حُٔٞؿٚ ُز٤خٗخص 

(9ٕٕٓٓLand sat)  ّ٤ٓٝخروش ح٧ٛ٘خف حُٔٔظ٘ز٤ش ٜٓ٘خ ٓغ ط٤ٜ٘ق حُ٘ظخ

كوي  ػ٠ِ ًُي ر٘خءٝ ،ش ٓغ ١ز٤ؼش ٤٘ٓوش حُيٍحٓشًؼَ ٬ٓثٔأٗٚ ٧ ح٣٫ٌُٞٞؿ٢ ًُٝي

ٝحُِٔظو٤ش رظخ٣ٍن  +(٤ٓETMٍ٘ٔٞ) طْ اؿَحء حُظ٤ٜ٘ق حُٔٞؿٚ

ّ( ك٢ ْٓٞٓ حَُر٤غ رؼي ٓو١ٞ ٖٓ×ّٖٓ) ًحص ىهش ٌٓخ٤ٗش)(ٕٕٓٓ/ٖ/9ٔ(

 ا٠ُ( إٔ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش طؤْ 5( ٝحُـيٍٝ )٣4ظ٠ق ٖٓ حُوخ١ٍش ) اً ، ح٤ٓ٧خٍ

أًزَ ٗٔزش  ٢ٛٝ ًؼَ ٖٓ حُٜ٘ق ٓٔخكش حُلٞٝ.أٛ٘خف، ٗـَ حُـخرخص أ (5)

( 9ًْ.ٖٔكٞح٢ُ ) ح٢ٍٟ٧ُـ٤خء 
ٕ

%(. حٓخ حُـ٤خء ١٘ٙ.1ٔ ٓخ ٣ؼخىٍ )أ. 

( 0.55ًْهَ حُٔٔخكش ىحهَ حُلٞٝ رٔٔخكش )أظلظَ كحُل١َ٠ 
2

ٝٓخ ٣ؼخىٍ  

( ٘.ٕٔ%( ٖٓ ٓٔخكش ح٤ُ٘ٔوش، ،ر٤٘ٔخ ط٘ـَ ح٧ٍح٢ٟ حَُػ٣ٞش كٞح٢ُ )91.ٓ)

ًْ
ٕ

طظٜق رخُٞػٍٞس %( ٖٓ ٓٔخكش ٤٘ٓوش حُيٍحٓش حُظ٢ ٕٕ.ٕٕأ١ رٔويحٍ )

 ك٢ ٌٛٙ ح٤ُ٘ٔوش ح٧ٝى٣شًٝؼَس 

( ٖٓ ٓٔخكش ح٤ُ٘ٔوش ح٤ٌُِش أ١ ٓخ ًْٕ ٔ.ٗٓخ ح٧ٍح٢ٟ حٍُِحػ٤ش كظ٘ـَ )أ 

ح١  ٕ(ًْٕ.1ٓخ ح٫ٍح٢ٟ حُٜو٣َش كظ٘ـَ كٞح٢ُ )أ %(.9ٕ.1) ٣ؼخىٍ

 اً%( ٖٓ ٓٔخكش ح٤ُ٘ٔوش ٢ٛٝ ٗٔزش ػخ٤ُش ٓوخٍٗش رزخه٢ حُظ٤ٜ٘لخص 9.ٕٔرٔويحٍ)

 ٢ٟ حَُػ٣ٞش ٓٔخكش.ٍحطؤط٢ رؼي ح٧
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 9ُِٕٔٓؼخّ  ح٢ٍٟ٧( حُـ٤خء 4ه٤٣َش )

 

، بأسددتخدام برنددامج  10/7/1081بتددارٌ   1اعتمددادا علددى المرئٌددة الفضددائٌة لاندسددات المصدددر:

(ArcGIS 10.4.1.  
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 ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش ح٢ٍٟ٧( حٗٞحع حُـ٤خء 5ؿيٍٝ)

 النسبة المئوٌة% 1المساحة /كم نوع الغطاء ت

 0.96 0.55 ً حضرٌةأراض 1

 11.11 81.5 أراضً رعوٌة 2

 6.11 1.8 أراضً زراعٌة 3

 12.80 6.1 أراضً صخرٌة 4

 57.68 78.9 غابات 5

 100 56.25 المجموع 7

 (4المصدر :  اعتمادا على الخرٌطة )

 رٓٛئخ انجٛبَبد انخبو  – 8

 ٤ٔخ٣ٙؼي حُٔ٘خم ح٧ٓخّ ح١ٌُ ٣ِٝى أكٞحٝ حُحُز٤خٗخص حُٔ٘خه٤ش  - 1-8

٤ش حُ٘ٔز٤ش ُِؼ٘خَٛ ٣ٔٛظلٌْ رخُيٍٝس ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٣ٝليى ح٧ اًرخ١َُٞرش ٝح٤ُخهش، 

ًٔخ أٗٚ ٣ظلٌْ  ، ،Soil & Water Assessment2002) (p10 )ح٧ٓخ٤ٓش ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝس،

ك٢ ؿ٤ٔغ ػ٤ِٔخص حُٔلخًخس ٨ُكٞحٝ ح٣َُٜ٘ش. 
 

٢ٓ، ًُٝي ٣٘ظ١َ ك٢ حُز٤خٗخص حُٔيهِش إٔ طٌٕٞ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ ح٤ُٞ اً  

٩ٌٓخ٤ٗش ط٤ْٜٔ ػ٤ِٔخص حُٔلخًخس ٝحُظ٘زئ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٢ٓٞ٣ ١َٜٗٝ ١ٞ٘ٓٝ، 

 -ٌٝٛٙ حُز٤خٗخص ٢ٛ: 

 ثٛبَبد الأيطبس انٕٛيٛخ 1.1.8 

ح٫ٓخ٤ٓش  ٜٗخ ٖٓ حُٔيه٬صأ اًطؼي ح٤ٓ٧خٍ أًؼَ أٌٗخٍ حُظٔخه٢ ٤ٗٞػخ، 

ٕ طٌٕٞ أٜٗخ ٣ـذ أُزَحٓؾ حٌُ٘ٔؿش ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش، ٜٝٓ٘خ رَٗخٓؾ حُيٍحٓش ا٫ 

 Excelك٤غ ٣ظْ حػيحى ر٤خٗخص ح٤ٓ٧خٍ ح٤ٓٞ٤ُش ٝحىهخُٜخ ك٢ رَٗخٓؾ  .ر٤خٗخص ٤ٓٞ٣ش

٢ٌُ ٣ظْ حٓظوزخُٜخ ٖٓ هزَ حُزَٗخٓؾ.  طْ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ر٤خٗخص حُؼخٛلش ح٣َ٤ُٔش 

حُٔو٤ٔش ك٢ حُٔل٤ش حُٔ٘خه٤ش )٬ٛف حُي٣ٖ( حُظ٢ طـ٢٤ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش ُِٔيس 

(ٕٓٓٙ-ٕٓٔ9.) 
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 ف انًطشٚخ: ثٛبَبد انعٕاط

٣وٜي رٜخ ٤ًٔش ح٤ٓ٧خٍ حُٔخه٤ش ه٬ٍ ٓيس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش، ٝحُظ٢ طيهَ ك٢ 

رٍٜٞس هخٛش ٖٓ أؿَ ٌٗٔؿش حُـ٣َخٕ ٝحَُٓٞر٤خص ك٢  KINEROSح٫ىحس 

٣ٌٖٔ اىهخٍ ر٤خٗخطٜخ رٞكيحص ٓوظِلش ٜٝٓ٘خ )ػٔن أ٤ٓخٍ  اًح٧كٞحٝ حُؼخ٣ٞٗش، 

 اً ٞىس ُِِٔٔش ٖٓ حُٔ٘ٞحص(حُؼخٛلش، حُ٘يس ح٣َ٤ُٔش ُِؼخٛلش، ػٔن كظَحص حُؼ

 ٣ٌٖٔ حٓظويحّ أ١ ٖٓ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع ُظ٘ـ٤َ حُزَٗخٓؾ. 

 انجٛبَبد انفضبئٛخ:  -2.8

ٝطَ٘ٔ ر٤خٗخص حُؤَ حُٜ٘خػ٢ )٫ٗيٓخص( ٝح١ٌُ طْ رٔٞؿزٚ ط٤ٜ٘ق حُـ٤خء 

 ٝ ٢ٛ:  ح٢ٍٟ٧

( ٫ٗظوخم ٓظـ٤َحص ح٧كٞحٝ DEMٝر٤خٗخص ح٫ٍطلخع حَُه٢ٔ )1.2.8: 

 ص حُظ٠َّ حَُه٢ٔ ر٤خٗخ حُؼخ٣ٞٗش.

(، حُظ٢ طٔؼَ حُو٤ٔش حُؼيى٣ش ٓظ٢ٓٞ Raster Grid)  ًحص حُ٘زٌش حُ٘و٤٤ش

ّ ُلٞٝ  ٘.ٕٔطْ حٓظويحّ ر٤خٕ ٍه٢ٔ ريهش  اًحٍطلخع ٤ٓق ح٧ٍٝ ٌَُ رٌَٔ، 

٤ش ٌٛٙ حُز٤خٗخص أٛٔحُيٍحٓش. طؼي ٌٛٙ حُز٤خٗخص ح٧ٓخّ ك٢ ط٘ـ٤َ حُزَٗخٓؾ. طؤط٢ 

خَٛ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٝحُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ُِلٞٝ ٖٓ ه٬ٍ حٗظوخم حُؼي٣ي ٖٓ حُٔظ

ٝهخٛش )حطـخٛخص حُـ٣َخٕ، حُـ٣َخٕ حُظَح٢ًٔ، حُ٘زٌش حُٔخث٤ش ُِلٞٝ، 

 ح٫كٞحٝ حُؼخ٣ٞٗش(. 

  انًشئٛبد انفضبئٛخ 3.8

٢ٛٝ حَُٔث٤خص حُل٠خث٤ش حُِٔظو٤ش ٖٓ ح٧هٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش حُٔظوٜٜش ك٢ 

 ٤9خص حُؤَ حُٜ٘خػ٢ )ش. ٝهي طْ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ َٓثح٤ٍٟ٧حىحٍس حُٔٞحٍى 

Landsat)  2019 ح٧٢ٍٟ٧ؿَ ىٍحٓش طـ٤َ حُـ٤خء. 
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 ثٛبَبد انزشثخ  -4.8

طؼي حُظَرش ػخَٓ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٢ ٓليىس ُوٞس ٝكـْ حُظ٣َٜق حُٔخث٢ 

٣ش ب٣ًظَٜ ىٍٝٛخ ٖٓ ه٬ٍ حُؼ٬هش حُٔزخَٗس ٓخ ر٤ٖ ٗل اًُِل٠٤خٗخص ح٣َُٜ٘ش، 

حَُٝحكي ح٣َُٜ٘ش ٖٓ ؿٜش أهَٟ، ك٬٠  حُظَرش ٖٓ ؿٜش ٝكـْ حُـ٣َخٕ حُٔخث٢ ك٢

 Raven Bramley ) ػٖ ٓ٘خًَ ػ٤ِٔخص ح٫ٗـَحف ٝحُظ٢ طظليى روٞحٜٛخ.

2002 p339)  ْٓطْ حػظٔخى ح٫ٓظيحى ػ٠ِ ه٤٣َش ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ٨ُ . )

 ( ُظ٤ٜ٘ق حُظَرشٓٓٓ،ٓٓٓ٘/ٔ، رٔو٤خّ )ٕٙٓٓ( ُٔ٘ش FAOحُٔظليس )

 ثُبء لٕاعذ انجٛبَبد  – 9

ٖٓ  اًٍ ٍه٤ٔش ٝٗٞػ٤ش، أٝي هٞحػي حُز٤خٗخص ر٘ي ٖٓ حُٔؼِٞٓخص ر٤ٜجش ؿيطؼ

ه٬ُٜخ ٣ظْ ط٤ْٜٔ ِِٓٔش ٖٓ هَحث٢ حُظ٣ُٞؼخص ُٔوَؿخص ٌٛح ح٫ٓظيحى. ٝك٤ٔخ ٣ؤط٢ 

 ٤ًل٤ش ر٘خء ٌٛٙ حُوٞحػي:

 :  Dbfملفات  إلىو تحوٌلها  Excelادخال البٌانات المناخٌة فً برنامج 

٣ظْ  ١زخػش حُز٤خٗخص  اًحُلَحٍس ٝح٤ٓ٫خٍ ح٤ٓٞ٤ُش ,  طَ٘ٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ر٤خٗخصٝ

ٍ طؼزض ك٤ٚ حُٔ٘ٞحص ، حُؼخ٢ٗ طؼزض ٝٝػ٠ِ ػ٬ػش حػٔيس ) ح٧  Excelػ٠ِ رَٗخٓؾ 

ح٤َُٔ(, ٝرؼيٛخ  ٣ظْ  أٝك٤ٚ ح٣٫خّ ، ٝحُؼخُغ طؼزض ك٤ٚ حُز٤خٗخص حُوخٛش رخُلَحٍس 

لخص طظؼخَٓ ٓؼٚ , ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُِٔ(Dbf Formattingكل٦ حُِٔق رخٓظيحى)

 ٓؼظْ رَحٓؾ حٌُ٘ٔؿش, ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ ِٓلخص هٞحػي حُز٤خٗخص. 

  اشزمبق انشجكخ ٔالاؽٕاع انًبئٛخ: 2.2:

٣ظْ حٗظوخم حُ٘زٌش ٝح٫كٞحٝ حُٔخث٤ش رخٓظويحّ ًٗٔٞؽ ح٫ٍطلخع  

( ٝح١ٌُ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٚ حٗظوخم حُ٘زٌش حُٔخث٤ش ك٢ DEMحَُه٢ٔ)

( طْ حٓظو٤خع ح٫كٞحٝ حُؼخ٣ٞٗش ٝحُظ٢ 5، ًٝٔخ ك٢ حُو٤٣َش )(ArcGIS)رَٗخٓؾ

ٝرؼيٛخ  (كٟٞخ ١زوخ ُظـخْٗ حُوٞحٙ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٝحُظَرش ُٜخ،48)ا٠ُهٔٔض 

٠ُ ٢ٛ حٗ٘خء ٝطْ حٓظو٤خع كٞٝ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش رخهظ٤خٍ حكيٟ ح٣َ٤ُوظ٤ٖ، ح٧

حٓخ حُؼخ٤ٗش ك٢ٜ ػٖ ٣َ١ن  ( ٝطٟٞغ ك٢ ٓوَؽ حُلٞٝ،(Shapefileٗو٤ش ر٤ٜجش 
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( ُِ٘و٤ش ٗلٜٔخ ك٢ ٓوَؽ حُلٞٝ. ٝرؼيٛخ (Select themeُظلي٣ي حهظ٤خٍ حىحس ح

 (5.حُو٤٣َش )Delineationحهظ٤خٍ 

.   

 AGWA1والامتداد  DEMالمصدر : اعتمادا على بٌانات 

 ( طلي٣ي ٝػٍِ حُلٞٝ حُٔخث5٢ه٤٣َش )

 :  Bufferاستمطاع منطمة الحرم  1.9

ُليٝى  ح٢ٍٟ٧ ( ُو٤٣َظ٢ حُظَد ٝحُـ٤خءBufferطْ ط٤ٜجش ١زوش حُلَّ ) 

ًْ هخٍؽ كيٝى حُلٞٝ. رؼيٛخ ٣ظْ  ٕحُلٞٝ حُٔخث٢، أ١ ٣ظْ حهظ٤خٍ ٓٔخكش 

 (. 6حٓظو٤خع حُلٞٝ ٖٓ ؿي٣ي ٝكن ٌُٜٙ حُٔٔخكش ًٝٔخ ك٢ حُو٤٣َش )
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 Buffer( حٓظو٤خع ٤٘ٓوش حُلَّ 6ه٤٣َش )

 AGWAوالامتداد  DEMالمصدر: اعتمادا على بٌانات 

٣ليى  اًد حُوٜخثٚ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٤ش ك٢ كٔخإٔٛٔ ٤ُ٘ٔوش حُلَّ ا

ش ك٢ حُـ٣َخٕ، ٝحُظ٢ طٌٕٞ هخٍؽ كيٝى حُلٞٝ ٌُٖٝ ٗٔزش ٛٔخحُٔ٘خ١ن حُٔٔ

 ؿ٣َخٜٗخ طٌٕٞ ىحهَ كيٝى حُلٞٝ.

  ٣ظْ رؼيٛخ حُزيء ك٢ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘ق حُظ٢ ًًَص ٓخروخ. 

 ٫9ٗيٓخص  حػظٔخىح ػ٠ِ حَُٔث٤ش حُل٠خث٤ش ح٢ٍٟ٧طْ ط٤ٜ٘ق حُـ٤خء  اً

ّ رخٓظويحّ رَٗخٓؾ  (ٖٓ×ّٖٓ) ( ، ١ً حُيهش حُظ٣ِ٤ٔش9ٕٔٓ/ٖ/ٕٓرظخ٣ٍن )

(ArcGIS10.8) ،  ًٚٔخ طْ ًًَٙ ك٢ حُٔخرن ٝهي طْ حٓظويحّ حُظ٤ٜ٘ق حُـ٤َ ٓٞؿ

ٝ طْ حػخىس  ٝحػظٔي ح٠٣خ ػ٠ِ حُوزَس حُٔخروش، ،ح٢ٍٟ٧ُظلي٣ي حٛ٘خف حُـ٤خء 
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 Curveطزؼخ َُهْ حُٔ٘ل٢٘  ArcGISك٢ رَٗخٓؾ  ح٢ٍٟ٧ط٤ٜ٘لخص حُـ٤خء 

Number] (CN ٝحُٔٞؿٞى ك٢ ح٫ٓظيحى )AGWA( ٍٝ6، ًٝٔخ ك٢ حُـي ٞٛٝ .)

هخٙ رخ٫ٓظيحى ٝح١ٌُ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٗٞع حُـ٤خء ح٢ٍٟ٧ ٝٓخ ٣ؼخىُٚ ؿيٍٝ ه٤خ٢ٓ 

 .KINERODEىحهَ حًُ٘ٔٞؽ  CNٖٓ ه٤ٔش َُهْ حُٔ٘ل٢٘ 

ر٤ٖ حُـ٤خء ح٢ٍٟ٧ ٤ُ٘ٔوش حُيٍحٓش  اً ٣ظْ حٗظوخء ح٫ٛ٘خف ح٤ُٔخروش ٓخ 

 CLASSطْ حهظ٤خٍ ح٧ٛ٘خف  يٍٝ حُو٤خ٢ٓ ٧ؿَ حىهخٍ ه٤ٔش ٍهْ حُٔ٘ل٠٘ٝحُـ

)ط٤ٜ٘ق حُـ٤خء ح٢ٍٟ٧ ٤ُ٘ٔوش حُيٍحٓش ػ٠ِ 9ٕٔٓ( ُٔ٘ش 1ٖٓ حُـيٍٝ )

ٝرخٓظويحّ رَٗخٓؾ  9ٕٔٓ/9/ٕٓحُِٔظو٤ش رظخ٣ٍن  9َٓث٤ش ٫ٗيٓخص 

ArcMapٔٓ.ٗ.ٔ ) 

خّ ٓأ( ػ٠ِ Curve number Runoffطْ طلي٣ي ٍهْ ٓ٘ل٢٘ حُـ٣َخٕ )

-ٓٝف ه٤ٔظٚ ر٤ٖ )حٗٞع حُظَرش ٝكخُش حُـ٤خء ح٢ٍٟ٧. ٝٛٞ ٍهْ ٫ رؼي١ طظَ

ٕ حُظَرش ؿ٤َ ٗلخًس ًٝٝ حٍط٘خف ه٤َِ أ٣ؼ٢٘  ٓٓٔ( كٌِٔخ حهظَرض حُو٤ٔش ا٠ُ ٓٓٔ

ٍٍ  ًٝحص ؿ٣َخٕ  D ،ٛ٘خف أأٍرغ  ا٠ُٝطٜ٘ق حُظَرش  . ٝحُؼٌْ رخُؼٌْ. ػخ

C، B. A  ُِـ٣َخٕ ح٤ُٔل٢ ِٔشحُٔلظ ُٔٞحٛلخص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤شح ر٘خء ػ٠ِ 

 (.6ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ ) . ٝحهظ٤خٍ ٓخ ٣ظ٬ثْ ٓغ ٤٘ٓوش حُيٍحٓشُِظَرش

 ٛ٘خف حُظَد ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤شأ( 6حُـيٍٝ )

 A طبمة رملٌة عمٌمة مع كمٌة للٌلة جداً من الطٌن والغرٌن

 B مع معدل ارتشاح متوسط بعد ترطٌب التربة Aطبمة رملٌة الل عمك من الصنف 

 C محددة العمك مع معدل ارتشاح دون الوسط لبل وصول التربة إلى حالة التشبعطبمة طٌنٌة 

 D طبمة طٌنٌة ذات نسبة انتفاخ عالٌة مع وجود طبمة ضحلة من الترب الناعمة الغرٌنٌة فً السطح

Vijay P. Singh ، Donald K. Frevert ، Watershed Models ، CRC 

Press is an Imprint of Taylor & Francis Group، 2006 ، P 363.  

رؼي حهظ٤خٍ ٛ٘ق حُظَرش ٖٓ حُـيٍٝ حػ٬ٙ، ٣ظْ حهظ٤خٍ ٍهْ حُٔ٘ل٢٘ حػظٔخىح  

 (.7ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ ) ح٢ٍٟ٧ػ٠ِ كخُش حُـ٤خء 

 CNٝٓخ ٣ؼخىُٚ ٖٓ ه٤ٔش ُـَهْ حُٔ٘ل٢٘  ح٢ٍٟ٧( حُـ٤خء 7ؿيٍٝ )
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CL

AS

S 

NAME A B C D 

11 Open Water 100 100 100 100  مٌاه 

12 Perrenial Ice/Snow 98 98 98 98  دائمة ثلوج 

21 Developed، Open Space  منددداطك مفتوحدددة

 متطورة

68 79 86 89 

22 Developed، Low Intensity  منداطك متطدورة للٌلدة

  الكثافة

77 85 90 92 

23 Developed، Medium Intensity  متطدددورة

 متوسطة الكثافة

81 88 91 93 

24 Developed، High Intensity  اراضددً متطددورة

 كثٌفة

89 92 94 95 

31 Barren Land ً92.7 91 87.7 82 لاحلة أراض 

32 Unconsolidated Shore 93 91 88 82 شواطئ متجانسة 

41 Deciduous Forest 80 75 55 55  غابات نفضٌة 

42 Evergreen Forest77 70 55 55  غابات دائمة الخضرة 

43 Mixed Forest 80 75 55 55  ابات مختلطةغ 

51 Dwarf Shrub 88 85 77 63  لزمٌة احراش 

52 Scrub/Shrub 88 85 77 63  نباتات و أحراش 

71 Grasslands/Herbaceous 84 79 69 49 نباتات واعشاب 

72 Sedge Herbaceous 84 79 69 49 بردي واعشاب 

73 Lichens 88 85 77 63  نباتات وأشنة 

74 Moss 88 85 77 63  تنمعات طحالب ومس 

81 Pasture/Hay ً89 86 79 68  مراع 

82 Cultivated Crops 90.7 87.3 80.7 71  محروثة محاصٌل 

90 Woody Wetlands 92 90 85 85  واراضً رطبة غابات خشب 

91 Palustrine Forested Wetland  غابددات عشددبٌة

  رطبة

85 85 90 92 

92 Palustrine Scrub/Shrub ً92 90 85 85 عشب مائ 

93 Estuarine Forested Wetland 92 90 85 85  اعشاب خلجان 

94 Estuarine Scrub/Shrub ً92 90 85 85 اعشاب الخلجان اراض 

95 Emergent Herbaceous Wetlands  ًاراضدد

 احراش رطبة

77 77 84 90 

96 Palustrine Emergent Wetland  اراضدً رطبدە

 مائٌة

77 77 84 90 

97 Estuarine Emergent Wetland  رطبدة معرضدة

  للغمر

77 77 84 90 

98 Palustrine Aquatic Bed 90 84 77 77  مستنمعات 

99 Estuarine Aquatic Bed 90 84 77 77  خلجان ساحلٌة 

) p 87، (Automated. 
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 اخزٛبس انًُٕرط 10-

ٜش ك٢ طو٤٤ٔٚ حُٔظوٜ KINEROSك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ظْ طلي٣ي حًُ٘ٔٞؽ 

 ح ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٌٗٔؿش حُلٞٝ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ح٤ُٔق ٝػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُو٘خس. اًُِلٞٝ، 

  KINEROSيخشعبد انًُٕرط  -. 1. 10

كٞحٝ ح٤ُٔخٙ ُِـ٣َخٕ ح٤ُٔل٢ ٝحُظؼ٣َش أح٫ىحس ُظو٤٤ْ حٓظـخرش  ٔضٛٔ 

ُؼخٛلش ٣َ٤ٓش ٓلَىس حػظٔخىح ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٓظـ٤َحص ٖٓ ٗزٌخص ٖٓ حُو٘ٞحص 

، ٝحُظ٢ Kinematicsؼ٤َ ح٫كٞحٝ ر٣َ٤وش حُٔٞؿش ح٤ٌُ٘خ٤ٓظ٤ٌ٤ش ٝح٤ُٔٞف ُظٔ

)حَُٔػش ٝحُظؼـ٤َ(  ٣وٜي رٜخ حُلًَش حُٔـَىس ٖٓ حُوٞس ٝحٌُظِش، أ١ ٌٓٞٗش ٖٓ

 (. 3ُـَٝ حٓظظزخع حُـ٣َخٕ ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )

 KINEROS( ٓو٢٤ آ٤ُش ػَٔ ح٫ىحس 3حٌَُ٘ )

 

D. C. Goodrich، ، D. P. Guertin، KINEROS/AGWA: Model use to 

Calibration ،and Validation ، Water Resources Res، 2011 ، 39 (11)، 

p 316  
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( ِْٓ، 9٘رؼخٛلش ٣َ٤ٓش ٓلَىس رِؾ ػٔوٜخ) KINEROSطْ طـ٣ٌش ح٫ىحس 

  ٓخػش. ١زوخً ُِؼخٛلش. ٕٔ:9ٝرٔيس حٓظيحٓش 

  Infiltrationرششؼ ) يهى ( 1.1.10

ظزخ٣ٖ ٤ًٔخص طَٗق ك٢ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش ك٢ ( ط٬٣7ك٦ ٖٓ حُو٤٣َش )  

ٓ٘خ١ن ٓظلَهش. أ١ ك٢ ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُلٞٝ ٝح١ٌُ ٣ظْٔ رخ٫ٗزٔخ١ ٣ُٝخىس ٓٔي 

 اًحَُٝحٓذ ٓٔخ ٣ؼ٢٤ كَٛش ُزوخء ح٤ُٔخٙ ٓيس أ١ٍٞ ٓوخٍٗش رـ٤َٛخ ٖٓ حُٔ٘خ١ن، 

طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔ٘خ١ن ًحص ٌٓخٖٓ ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش. ًٔخ ٣ٔظي طًَِٛخ ػ٠ِ ١ٍٞ حُـٜش 

ر٤ش حُـَر٤ش ُِلٞٝ رٔزذ طًَِ حُلٞحَٛ ٝحُٜيٝع ك٢ ٌٛح حُـِء ٖٓ حُـ٘ٞ

حُلٞٝ. ر٤٘ٔخ ٬٣ك٦ هِش طَٗق ك٢ أه٠ٜ ٗٔخٍ حُلٞٝ رٔزذ ٗيس ح٫ٗليحٍ. 

ٕ ٜٗق ٤ًٔش أ( ِْٓ، أ١ 1ٓ.ٓٙ-ٕٗ.9٘ه٤ْ طَٗق ُِلٞٝ ر٤ٖ ) طَحٝكض

ؿ٣َخٕ ك٢ ٥َٝف  ا٠ُهَ ٣ظلٍٞ أ٤ٓخٍ حُؼخٛلش ٣ظَٗق ك٢ حُظَرش ٝحُٜ٘ق ح٥

 ش ؿخكش هزَ حُؼخٛلش.طَر
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 ( طَٗق ُِو٘ٞحص ٧ٝك7ٝٞه٤٣َش)

 

  KINEROSحُٜٔيٍ:حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫ىحس  

  Peak Flow/صبَٛخ( 3رسٔح انغشٚبٌ )و2.1.10

( رؤٕ أكٞحٝ ح٤ُ٘ٔوش طٔظخُ رخٍطلخع ه٤ْ ًٍٝحص ٣8ظ٠ق ٖٓ حُو٤٣َش )

 طَحٝكض اًَٙ ٓخروخ ًٔخ طْ ًً حُـ٣َخٕ ك٤ٜخ، ٝطَطز٢ حٍطزخ١خ ٝػ٤وخ ر٘يس ح٫ٗليحٍ

/ػخ. ٝطظَٜ أػ٠ِ ًٍٝس ُِـ٣َخٕ ٖ( 85.4ّ-0.10ه٤ْ ًٍٝس حُـ٣َخٕ ُِلٞٝ ر٤ٖ )

 أػ٠ِك٢ حُو٘خس حَُث٤ٔ٤ش ك٢ ٤٘ٓوش ٗٔخٍ حُلٞٝ رٔزذ حٓظ٬ٜٓخ ٤ٓخٙ ح٤ٓ٧خٍ ٖٓ 

 ح٧كٞحٝ. 
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ًٍٝس حُـ٣َخٕ ى٫ُش ٧َٓع ح٧كٞحٝ حٓظـخرش ُِؼخٛلش ح٣َ٤ُٔش. ٝحُظ٢  

ػ٤ِٔخص حُظؼ٣َش ك٤ٜخ. ك٬٠ ػٖ أٜٗخ طِٜق رؤٕ طٌٕٞ  طؼ٢٤ ٓئَٗح ػٖ ٗ٘خ١

ٓٞحٟؼخ ٬ٓثٔش ُِلٜخى حُٔخث٢. ًٌُي طؼي ٌٛٙ ح٧كٞحٝ ح٧ًؼَ طؤػ٤َح ك٢ كيٝع 

 حُٔيٝى ػ٤ِٚ شهخٓا٥خَٛس حُل٠٤خٕ. ٝحُظ٢ طظ٤ِذ 

 /ػخ٤ٗش(ٖ( ًٍٝس حُـ٣َخٕ )8ّ) 

 

 KINEROSالمصدر: اعتمادا على الاداة  
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وانغشٚبٌ انغطؾٙ )3.1.10
3
 ( 

ٕ حُـ٣َخٕ ح٤ُٔل٢ ٣ظًَِ ك٢ ٗٔخٍ ٝٗٔخٍ ؤ( ر9) ٣ظ٠ق ٖٓ حُو٤٣َش 

( ِْٓ. ط٤َ٘ حُو٤ْ أػ٬ٙ رؤٕ 9ٓ.ٔ-ٔ.ٓ) ٚ ر٤ٖظه٤ٔ طَحٝكض اًَٗم حُلٞٝ. 

ؿ٣َخٕ ٤ٓل٢ ٣ٝوَؽ ٖٓ حُلٞٝ رٔزذ  ا٠ُٜٗق أ٤ٓخٍ حُؼخٛلش ٣ظلٍٞ 

ز٤ن ١َحثن ٣ل٤ي ٌٛح حُـ٣َخٕ ك٢ ط٤ ه٤خّ حُؼخٛلش ٝٓؼَكش ٤ًٔش ح٤ٓ٫خٍ حُٔخه٤ش.

٠٣خ ،ٓٔخ أ٣ل٤ي ك٢ ط٤ْٜٔ حُٔيٝى حُٜـ٤َس  اًكٜخى ح٤ُٔخٙ رؤٗٞحػٜخ حُٔوظِلش. 

ر٘خء ِِٓٔش ٖٓ حُٔيٝى حُٜـ٤َس ) حُـخ١ٔش  ا٣٠ُؼ٢٘ حٕ ٓؼَ ٌٛٙ ح٫كٞحٝ طلظخؽ 

( ٓغ ط٤ْٜٔ ٓي رخُوَد ٖٓ ٓوَؽ كٞٝ حُيٍحٓش ٢ٌُ ٣وّٞ رظـ٤ٔغ ٓخ ٛٞ كخثٞ 

  ٖٓ ٤ٓخٙ ح٫كٞحٝ حُٜـ٤َس.

 ( حُـ٣َخٕ ح٤ُٔل٢)ِْٓ(.9)ه٤٣َش 

 

  KINEROSحُٜٔيٍ: حػظٔخىح ػ٠ِ ح٫ىحس  
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 الاٚشاد انشعٕثٙ ) كغى/ْكزبس( 4.1.10

( ١ٖ/ٌٛظخٍ، ٣ؼٌْ ٌٛح 33.16 – ٔٓ.ٓه٤ْ ح٣٫َحى حَُٓٞر٢ ) طَحٝكض 

 ا٠ُُحُض طٔخٍّ ٗ٘خ١ٜخ  حُظزخ٣ٖ ٗيس ػ٤ِٔخص حُظؼ٣َش ك٢ ٓ٘خ١ن حُٔ٘زغ ٝحُظ٢ ٫

ط٢٤٘٘ طٌظ٢ٗٞ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص حُٜيّ ك٢ أػ٠ِ حُلٞٝ ،  ٕ ُٞهؼٜخ ك٢ ٤٘ٓوشح٥

ٕ طًَِ أٝرٔزذ ٗيس حٗليحٍ ٤٘ٓوش حُيٍحٓش ٝػ٤ِٔش حُز٘خء ك٢ ٢ٓٝ حُلٞٝ. ٝ

ٓخ ٣لِٔٚ ٖٓ ٍٝحٓذ ٤ٓ٫ٔخ ٖٓ ط٣ٌٖٞ  ا٠ُكٞحٝ ٣ؼٞى حَُٓٞر٤خص ك٢ ٌٛٙ ح٧

طخٗـَٝ ح١ٌُ ٣ظؤُق ٖٓ حََُٓ ٝح٤٤ُٖ ٝح١ٌُ ٣ٔٞى ك٢ حُلٞٝ رٔٔخكخص ٝحٓؼش 

هخٛش ك٢ أػخ٤ُٚ. ٓٔخ ٣ٔظَػ٢ ح٫ٛظٔخّ رٌٜٙ حٌُِٔ٘ش ٝحُزلغ ػٖ كٍِٞ ك٢ ٝ

ًُي ٗوَ حَُٝحٓذ حُل٣ٜٞش ٓوظِلش ح٧كـخّ ك٢ ر٤ٕٞ  ا٠ُٓؼخُـظٜخ. ٠٣خف 

ا٠ُ ٝر٤ٌٔخص ًؼ٤َس. ٣ٝؼي ٓئَٗح ػ٠ِ طؼَٝ ط٣ٌٖٞ حُٔويحى٣ش ٝرخ١ كٖٔ  ح٧ٝى٣ش

  .ٓلِٜخ طو٣َزخأ٤ِ٘ٔوش ٝكظ٠ ح٩ُحُش ٖٓ ٓ٘ظٜل
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ه٤٣َش 

 ( ح٣٫َحى حَُٓٞر٢) ًـْ/ٌٛظخٍ(10)

  KINEROSالمصدر:اعتمادا على الاداة 

 : Peak Sedimentرسٔح رذفك انشعٕثٛبد  -5.1.10

ٗظخؽ حَُٓٞر٤خص ك٢ حُلٞٝ هي ِٝٛض ح( رؤٕ ًٍٝس ٣10ظ٠ق ٖٓ حُو٤٣َش )

ًـْ / ػخ٤ٗش، ٝهي طًَِص ك٢ ح٧ؿِحء حُؼ٤ِخ ٖٓ حُلٞٝ أ١ ك٢ ٓ٘خ١ن  9ٕٔ ا٠ُ

ٗظخؽ حٔخ ك٢ أ١َحكٚ حُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ش ٝحُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش، ر٤٘ٔخ طوَ ًٍٝس حُٔ٘زغ ٤ٓ٫
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حَُٓٞر٤خص ك٢ ٓ٘خ١ن ٢ٓٝ ٝؿ٘ٞد حُلٞٝ. طؼٌْ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ طٔخٍع ػ٤ِٔخص 

 حُظؼ٣َش ك٢ أػخ٢ُ حُلٞٝ ًٔخ أِٓل٘خ ٓخروخ. 

 ( ذروة تدفك الرسوبٌات )كغم/ساعة(10خرٌطة )

 

 KINEROSالمصدر: اعتمادا على الأداة 
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 الاعزُزبعبد:11

)التسلل( فً منطمة الدراسة بعدة مناطك متفرلة، إذ  تباٌنت كمٌات ترشح .8

راضدٌها وزٌدادة أتكون منطمتً الوسط ذات مكامن للمٌاه الجوفٌة وذلدن لانبسداط 

لصددى شددمال غددرب الحددوض أسددمن الرواسددب فٌها.بٌنمددا ٌلاحددظ للددة ترشددح فددً 

( ملدم ، 70.06-51.11ض بدٌن )بسبب شدة الانحدار ، تراوحت لٌم ترشح للحو

خر ٌتحول إلى ن نصف كمٌة أمطار العاصفة ٌترشح فً التربة والنصف الآأأي 

 جرٌان فً ظروف تربة جافة لبل العاصفة.

/ثدا. وتظهدر 7( م1.15-0.80تراوحت لٌم ذروة الجرٌان للحوض بدٌن ) .1

ٌداه أعلى ذروة للجرٌان فً المناة الرئٌسدٌة فدً شدمال الحدوض بسدبب اسدتلامها م

 على الحوض.أالأمطار من 

فدً الصدى الاجدزاء الشدمالٌة الشدرلٌة للحدوض.  تركز الجرٌان السطحً .7

( ملددم. تشددٌر المددٌم أعددلاه بددأن نصددف أمطددار 8.10-0.8إذ تراوحددت لٌمتددە بددٌن)

العاصفة ٌتحول إلى جرٌان سطحً وٌخدرج مدن الحدوض بسدبب لٌداس العاصدفة 

 ومعرفة كمٌة الامطار السالطة.

( طن/هكتدددار. وكدددذلن 170 – 0.08لاٌدددراد الرسدددوبً ) وح لدددٌم ااتتدددر .1

 ( طن/هكتدار ،إذ 19.17 – 0.00الحال علدى مسدتوى المندوات تراوحدت بدٌن )

زالدت تمدارس  ٌعكس هذا التباٌن شدة عملٌات التعرٌة فً مناطك المنبع والتدً لا

نشاطها إلى الان لولعها فً منطمة تنشٌط تكتونً  خلال عملٌات الهدم فً أعلدى 

 .  وضالح

كغددم / ثانٌددة،  811ذروة أنتدداج الرسددوبٌات فددً الحددوض لددد وصددلت إلددى  .5

ولددد تركددزت فددً الأجددزاء العلٌددا مددن الحددوض أي فددً مندداطك المنبددع لاسددٌما فددً 

أطرافە الشمالٌة الشرلٌة والشمالٌة الغربٌة، بٌنما تمل ذروة أنتاج الرسدوبٌات فدً 

 مناطك وسط وجنوب الحوض. 
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 انزٕطٛبد12

 محطات مناخٌة وهٌدرولوجٌة فً المنطمة،  ضرورة انشاء -8

ضرورة استخدام تمنٌتً الاستشعار عن بعدد ونظدم المعلومدات الجغرافٌدة  -1

صبحت من الوسائل الشدائعة وضدمن ادوات الجغرافدً أوالبرامج الحاسوبٌة لأنها 

التددً ٌعددول علٌهددا فددً البحددوث الجغرافٌددة لأنهددا تددوفر الكثٌددر مددن الولددت والجهددد 

 نتائج دلٌمة.والكلفة وتعطً 

توجددد العدٌددد مددن المددوارد الطبٌعٌددة والتددً ٌمكددن اسددتثمارها مثددل المٌدداه  -7

الجوفٌة والسطحٌة حٌث ٌمكن استغلالها من حٌث حفر الابار للمٌاه الجوفٌة ، اما 

السددطحٌة فضددرورة انشدداء عدددد مددن السدددود التددً تعددود بالفائدددة لمنطمددة الدراسددة 

 د.وخاصة ان المنطمة تعانً من للة السدو

منع الاستعمالات الأرضدٌة المختلفدة التدً تكدون علدى مشدارف الودٌدان أو 4-

 تحت الجبال لأنها معرضة لمخاطر التحركات الكتلٌة. 

ضرورة الاستفادة من مٌاه الفٌضان فً تغذٌة المخزون الجوفً من جهدة  -1

 خرى. أخطار الفٌضان من جهة أودرء 
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 انًظبدس ٔانٕٓايش


 (KINEROS (Kinematics Erosion  حُظؼ٣َش حُي٣٘خ٤ٓش حُل٤ًَش. 

 Automated Geospatial Watershed طؼ٘ـ٢ AGWA2إٔ  **

Assessment .ٙحُظو٤٤ْ ح٢ُ٥ حٌُٔخ٢ٗ ٧كٞحٝ ح٤ُٔخ 

عبدالحك ناٌف محمود ، النمذجة الهٌدروجٌومورفولوجٌة للأحواض غٌر \

بعد والامتداد  الممٌسة فً المناطك الجافة استخدام تمنٌات الاستشعار عن

AGWA1  دراسة حالة ، اطروحة دكتوراه ، غٌر منشورة ،  –حوض الملح

1081. 

 . 961وستن ملر ، علم المناخ تعرٌب محمد متولً ، مكتبة الانكلو المصرٌة 

ج فً العلوم الجغرافٌة ، إذجهاد محمد لربة المفاهٌم الاساسٌة للنظرٌات والنم

 .1080جتماعٌة ، جامعة ام المرى ، كلٌة العلوم الا

عبد الله سالم المالكً وعبد الامام نصار الاسدي ، تمدٌر الموازنة المائٌة المناخٌة 

،  71فً العراق ، دراسة فً المناخ التطبٌمً ، مجلة اداب البصرة ، العدد 

1005. 

جٌولوجٌا العراق ،دار الكتب للطباعة والنشر ،جامعة  ،آخرونعبدالله السٌاب و

 .8911الموصل ،

محمد ، نظمٌة نجم الدٌن ، دراسة التراكٌب الخطٌة باستخدام معطٌات التحسس 

النائً و علالتها بالنشاط الزلزالً فً شمال شرق العراق رسالة ماجستٌر، كلٌة 

.8911العلوم، جامعة بغداد، 
 

محمد الشبلاق ومحمد هشام التجار ،الهٌدرولوجٌا، مطبعة جامعة 

 ..2011-1080دمشك،دمشك،
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- Abstract: 

The amount of water seeping into ground is varied across the 

study area، so the central region have a rich groundwater reservoirs 

due to higher water seeping ratio into the ground. 

 - Runoff is concentrated in the most northeastern parts of the 

basin، and this runoff is useful in the application of water 

harvesting methods of various types. It is useful in the design of 

small dams and ponds، then constructing a dam with medium 

capacity at the estuary of the basin in order to collect excess water 

of the study area. 

The study recommended establishment of weather station and 

hydrological cross sections to measure discharge of the catchment، 

it also recommend using the flood water to feed and recharge the 

underground stock and rising groundwater table. 

Forecasting the water yield and the sedimentary output that 

results from a rainstorm on the river basins has not taken a large 

place in the hydrological studies yet، so one of the unmeasured 

catchment of temporary flow (Sartaka basin) was chosen for this 

study، it locates the extreme southwest of Shaqlawa district. The 

basin originates from the southern slopes of Safin mountain، which 

is a tributary of the Gomaspan basin. 

Earlier but especially in the recent years the geography has 

witnessed using the application of modern methods، including 

quantitative programs and techniques، to reach more accurate 

results far from description and generalization. Therefore، the study 

seeks to find solutions for water harvesting and reducing the 

manifestations of water scarcity in the study area، by modeling and 

simulating the relationship between climatic variables on the one 



 

  988                                1011 یزستان/   ٣ ە/  ژمار 5 یرگە/  برەژێتو یارۆڤگ

 

hand، and surface water runoff and sedimentary product on the 

other hand، through experimental and programmatic methods using 

the (KINEROS) tool. 

The importance of the study is solving the water scarcity in the 

region and reshaping and organizing the environment of the area 

for the sake of developing social life in general. This study has 

come to end with some conclusions as stated below: 

- The feeding source of the basin is rainwater، which falls and 

takes place in the valleys during the rainy season . 

 

 پٛذزە:

ٌەثەض ضۆـزٓ ٚ زەضئۀغبِە  أٚپێفجیٕی کطزْ ثە زا٘بری ئ
ٔیفزۀیەکبٔی ثە ٘ۆی ثبضأە گەضزەٌٌٛەکبْ رب ئێؽزب گطٔگیکی ئەرۆیبْ 

ە ٌە ٌیکۆڵیٕەٚە ٘بیسضۆٌۆعیەکبْ. ٌەثەض ئەٚ ٘ۆیە ٘ەڵؽبیٓ ثەَ أٚپێٕەزض
ٔەیەکی ٌەٚ ثبثەربٔە ظیٍە کبریەکبْ کە ٘یچ پێٛاأٚرٛێژیٕەٚەیە ٌە یەکێک ٌە ئ

ای أٚظێڵی ؼبضرکەیە زەکەٚێزە ئەٚپەڕی ثبـٛضی ضۆژئأٚە. کە ئأٚثۆ ٔەکط
ە. کە ٌەثەضظایەکبٔی ؼەِزی ثبـٛضی چیبی ؼەفیٓ أٚلەظای ـەلڵ

ظێڵی گۆِەؼپبْ پێک أٚ٘ەڵسەلٛڵێذ یەێک ٌە ٌمە ذۆضاک زەضەکبٔی ئ
 زە٘ێٕێذ. 

ەـی أٚربیجەری ثظأؽزی عٛگطافیب ثە گفزی ٚ ٌەٚ ؼبڵأەی زٚایی ثە
ی پێفکەٚرٛ کطزۆرەٚە. ثەربیجەری ضێگب أٚثۆ کۆِەڵێک ئبِطاظٚ ٘ۆٚ پێٕ

ثطیەکبْ ثۆ گەؼزٓ ثە زەضئۀغبِی ظۆض ٚضز ٌەثطی ٚەؼف ٚ گفزبٔسْ. 
ٌەثەض ئەٚە ئەٚ رٛێژیٕەٚەیە ٘ەٚڵ زەزاد ثۆ زأبٔی ضێگب چبضە ثۆ زضٚێٕە 

ی پێفکەٚرٛی چەکە. ٌە ضێگبی ِۆزیڵێکأٚی ٌۀأٚٚ کەَ ئ أٚکطزٔی ئ
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 أٚ( پەیٛۀسی ٔێٛاْ زیبضزە ئKINEROSـٛێٕی کە ثطیزیە ٌە )
ی ثەیەکەٚە أٚضێژی ئأٚ٘ەٚایەکبْ ٚ ربیجەد ِۀسیەکبٔی ظەٚی ٚ ئ

 زەثەؼزێزەٚە. 

ی ٚ زٚثبضە أٚگطٔگی ئەٚ رٛێژیٕەٚە ٌەٚەزایە کە چبضەؼەضی کەَ ئ
ی ی پێفکەٚرٕی ژیبٔأٚچەکە زەکبد ٌە پێٕأٚضێکرؽزٕەٚەی ژیٕگەی ٔ

 کۆِەڵایەری ثەگفزی.

 رٛێژیٕەٚەکە گەـزە ئەَ زەضەئۀغبِبٔە:

ی ثبضاْ کە أٚظیڵەکە ثطیزیە ٌە ئأٚەی ذۆضاک زەضی ئأٚؼەضچ
 ٌەٚەضظی ثبضاْ ثبضیٓ زەثبضێذ.. 

اظە کە أٚثۆ ژێط ظەٚی عی أٚعیٛاظی ضێژەی زاچۆضأی ئ
 ظێڵەکە زاچۆضاْ ظۆضە ئەِەؾ ثۆرە ٘ۆی زەٚڵەِۀس ثٛٔیأٚەضاؼزی ئأٌٚۀ

 چەکە.أٚی ژێط ظەٚی ٌۀأٚکۆگبکبٔی ئ

ضێژی ؼەض ظەٚی ظۆض أٌٚەثەـەکبٔی ثبکٛضٚ ثبکٛضی ذۆض٘ەڵاری ئ
ٌەٚ  أٚعۆضەکبٔی ئ أٚە ثۆ ئۀغبِسأی زضٚێٕە عۆضأٚثەضظە کە ـی

 چەیەزا. ٚە٘ەضٚە٘ب ـیٛە ثۆ ثٕیبز ٔبٔی ثەؼذ ٚ پۆٔسی ثچٛک. أٚٔ

ٔعیک ضێژگەی ۀس ٌە أٚەکبٔی ِبَ ٔأٚٚە٘ەضٚە٘ب ثٕیسأبٔی ثۀس
 ظیبزەی ٌەثەض ضۆیفزٛٚ. أٚظێڵەکە ثۆ کۆکطٔەٚەی ئأٚئ

ٌە کۆربیی زا ٌێکۆڵیٕەٚەکە پێفٕیبض زەکبد. ثەزأبی ٚێؽگەی 
 ی ٌەثەض أٚئ أٚ٘ەٚ أٚپێٛأەکطزٔی ئ

 


