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 کی پێشه

 پێذاًیطتتتتتە،،  ن  پێذاًیطتتتتتە،،     زانطتتتتت  

 بن ڕەتتتت   تتتگە گ ی    ب     ژیتتتی   گرنگ  تتین 

 گگڕانكتتیری،    ً پ رەضتت نذ  ى ر بتتگ دادەنرێتت  

 دیتتتتك  ًاتتتتتیی    ب   تتتتگە یی ت   ً ئتتتتیبًٌر 

 داىتیتًٌی    ب  گ یػتە  بتگ بیی خ  پڕ ئیەرازێك 

 .ج،یًازە ینذا بٌارە ت ًاً  ن  درەًغیًە  ً گ ظ

 ن  ى ر زان،ن  تتتتین   ت ًاً  بنتتتتیخ   نطتتتت زا

 ً تتتی  دەتتتٌان،   ت  نگنگج،تتیی  ً زانطتت  ڕێتتگ  

 بتتتتیی ً ب رز ژیتتتتینێك  ب رەً ڕۆبنێتتتت،    تتتتگە ەگ 

 ً نتٌێەر ژیتینێك  زانطتە ًە ڕێتگ   ن  ى ەكػێ،  

 بتتگ پتتی ەر ژینگ ی  تت  ً بیغتتەر ت نذرًضتتە،،   

 .دەبێ  ف راى و بًٌن ًەرا  ً ەرۆڤ ت ًاً 

 ەێتتنًً  درێنایتت  ب  دەبێتتنی   گ ی ًەڕًانتت ن و

 زانطتتت  ضتتتیت ظ  چتتتر   ئ و تتتتی ً ەرۆڤ  تتتی 

 بییدەضتتە  ً ىێتتس ىگ یرە تتین  ن  بتتًٌە ىگ یرێتت 

 ً ىتتتسر  پێك ًتتتتن  ت ًاً  بتتتًٌە  گ لا  ً ن ت ًە

 زانطت  ًات  زانطتە   ب رى ەت  ەیترییە،،  ین،ع

 ئ زەتتتًٌن  ً ت،تتتگر  زان،نتتت  ئتتتیًێە بًٌن  زادە 

 درێتتتنە  ى ًە  ئ و  رًەڕیعضتتت    زانطتتتە،،  

 بتتتتتگ دەبێتتتتت   درێتتتتتنە  ئیینذەغتتتتتذا ن  ً ى ی 

 ى ًەتذا  ئێطتە   ڕابردًً   ێػ  ین  تێگ یػەن 
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 زانطتتە،،  ی   ڕێتتگ  ب  چیرەضتت ر ردن  پێنتتیً ن 

 زان،نێت   ب رەً جتذی،  ى ًەتذانێك  زانط    ًات 

 ڕێتتتتتگ   ن  ى ر بطتتتتت ن،ێنێ   ڕاضتتتتتە،،  ی    

 ضرًًغت  دییردە ین  ى ەًٌ دەتٌان،   زانطە ًە

 ب ریتتتتن  ً پتتتی  گ ردًًن  ن و ً بك یتتتن ًە غتتت 

 .تێبگ ی 

 ن  ژیتتتتتینكرد   ًات  زانطتتتتت   ب  ن دا  بتتتتتیی  

  گە ەگتتتین  ئ ً تی   تتتین  بتتتگی  ەێتتنًً  دەرەًە 

 ضرًًغت  ً  تگە ەگ   ێػ  ین  ى ەًٌ ً دییردە

 ً ئ فطتتتتتتتتتتتین  ڕێتتتتتتتتتتتگ   ن  گ ردًًن   ئ و ً

 دەدەن ًە   نێتت زانطتت  ئ ًدیتتٌ ب،ر ردن ًە تتین 

 ن     چیرەنًٌضتتتتتتێ   دەضتتتتتت  دەیتتتتتتذەن  ًات 

 ب ە ظ زانطتتتتتتتتتتە   پێٌەرە تتتتتتتتتتین  دەرەًە 

    دێتتتت   ب رى و ن ریتتتتەگ ر   تتتتگە ەگ ی   

 ب   تتگە ەگ   نێتتٌ گگڕانكیری،  تتین   ً پێػتتك ًت 

 ن  دەبێتت  ىیً تتیر زانطتت  ب یو ن،تت،   گرنتت  لاًە

 بتتتگ تێڕًان،نتتت  ەتتترۆڤ  ب،ر ردن ًە تتتین  گتتتگڕان 

 ن گ ڵ ضتتت ًدا یریكردن  چتتتگنێە  ً ی  یرًبیرە تتت

 .ى ەٌێطە  ینذا

 ڕۆە،كتتتت  گػتتتتە،  غتتتتێٌەی    ب  زانطتتتت 

 ژیینتذا  بٌارە تین  ت ًاً  ن  دەگێڕێت   ض رە ، 

 ب،ر تتتردن ًە ً تێتتتڕًان،  ئ ً دەتٌانێتتت  بتتتگی  ى ر

 درًضتە،ی  ً ڕاضت  بن ەتیی    ىت،     چ ًتین  

  تتگە ەگ  ب ە ظ ى ەبكێػتێ   ڕیػتت ًە ن  ن،ت،  

 ب ىێتس زیتیتریع ً زیتیتر ً دێ  ب ض ردا كیر گگڕان

 .دەچێ  پێػ ًە ب رەً ً دەبێ 
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 ى ًڵ ً داًە ى ًەتتت  ەتتترۆڤ ەێتتتنًً درێنایتتت  ب 

 تێبگتتیت  ئ ضتتەێرا  ضتتًٌڕن ًە  ً جتتًٌە  ن  دەدات 

 ئ و بتتتتگی  دە تتتتیت  ً  تتتتردًً  چتتتتیًدێر  ب ردەًاو

 نيێن،،  تین  اە تتی ٌ بتًٌە  تێگ یػتە  بگ ى ًین غ 

 ضتتتتتتتتتتت ردەە  ن  ى ر تێبگتتتتتتتتتتیت  گ ردًًن  ئ و

  تتگن ًە  ڕۆەتتین  ً گریتت   گن  تتین  غیرضتتەین،، ت 

  گە ە  تتتین  ً ئ ضتتتەێرە ن  نیًیتتتی  ئ ضەێرەنیضتتتی 

  تردًًە  زەد نتیً  گن  تین ًە خٌداًەنتذە نیً  ب  خگر 

 ج نتتتگ   خٌداًەنتتتذ  ب      (ە ریتتت ) ەتتتیرش ًە 

 ئ ڤ،تتن   ً ف ڕە ً پ،تت  خٌداًەنتتذ ( زًىتترە) ڤ،نتتگش

 ن  ى ر پ رەضتتتتتتت نذن  ی   ً زیتتتتتتتن ًەدۆ دًاتتتتتتتتر

 ن  بتتگی  نتتیەێنێە ًە  ئ ضتەێرە ی  نیًنتتین  چٌارچێتٌە 

 ب  ئ ًە  بتگ دەبێت   ب ردەًاو ى ًە  تین  ً  گغع

 ختتتگر  گە ە  تتتین  ً ئ ضتتتەێرە ڕًًنەتتتر غتتتێٌەی   

 6161 ضتیە  ن  ئ،ەیە،تیی  زانی  گین،هگ ئ ًەبًٌ بب،نێ  

  6616 ضتتتتیە  ن  ب یو درًضتتتتەكرد  ت ن،طتتتتكگپ 

 ئیضتتت،ی  بگغتتتیی  ب رەً ەتتترۆڤ  ی   ەتتت،  زای،نتتت 

  (گیگتتتتیری ) یتتتتٌر  ئ ًیتتتتع    دە رێتتتت   ڕەًان 

 .بًٌ ڕًًض،یی 

 ەتترۆڤ ًایكتترد    ىگ تتیران   ئ ً گرنگەتتری  ن 

 بتتذات  دۆزیتتن ًە  ً ئیضتت،ی  بگغتتیی  ب  بتتیی  

 ە ترضت،،ین    ً ى ڕەغت  ئ ً ئ گ ر  ن  بریە،، 

 ەتتترۆڤ    ى ضتتتیرە ین ًەی   ً ئ ضتتتەێرە ی  ن 

 زەً  ب ر ن ًە  ن،ػتتتتەًٌە  نتتتت  ئ ًە  ترضتتتت 

 ً  ڵتە دار غتیخ  ً ئیگر پرژە ڕۆژان  چٌنك  بك ً  

 دەیتن ًە  نسی  زەً  ب رەً ى ًا ب رگ  ن  ن یسە  



 
11 

    ن   ًتتًٌن ت ًە  غتٌێنكذا ن  ئێطە  تی ٌ ب یو

 ن ً ب یو   ًتبێتتتە ًە  نتتت  ەرۆیتتت   یرەضتتتیت 

 نتتت  ەرۆڤتتت     ً   ًتتتتًٌ  زەً  ب ر جێ،تتتین دا

 .نیژی 

 ن  نتتتٌ  ڕاضتتتە  دۆزیتتتن   ً گ ڕا  ى رًەىتتتی

 ئ ًیتتع ى ی   ختتگ  بتتیی خ  ئیضتت،ینذا  بگغتتیی 

 جتتتیر  ى نتتتذێ     زانطتتتە،،ین    ئ زەتتتًٌن  ئ ً

 زەً  ئ ضتتتتتتەێرە  ن ضتتتتتت ر دژًارە  ً قتتتتتتٌرش

 ى ی   تتیق،كردن ًە زۆر ن،تًٌن  بگ بكرێ   جێب ج 

 ب تتتتتتتیڵ ى ًا ن  غتتتتتتٌێن       دەخٌازێتتتتتت   ًا

 ب  یرىێنتتین  ب  ى ًا  ب تتتیەكردن ًە ) رێە ًەبكتت

 ًێتڕا  ئ ە   (ن،ت،  ب ش ئ ە  زەً  ن ضت ر ئیەێر

 ب   تتتراً  تگەتتتیر    پسیػتتتك،،ین    تێب،ن،تتت،  ئ ً

 ن  ئتتتتیخگ ئیضتتتت،ین،،ین دا  گ غتتتتە  ئ ً درێنایتتتت 

 ب ضت ر بتییگنگج  گگڕانكتیری،    چ گ غەین یینذا

 ئ ە ظ دێتت   ئیضتت،ین،ذا پێػتت نگین  ج ضتتە  

 بتیرە  ن  گػتەگ،رتر    دەدات  پسیػتكی  رە ت یی

 گگڕانكیری،تتتین  ئ ً ًات  بتتتگ    ەتتترۆڤ ج ضتتتە  

 ئ ً ن گ ڵ ضتتتتتت ًدا یری  چتتتتتتگن،ع چتتتتتت،   

 ەتترۆڤ ن غتت  دەًر     دە رێتت   گگڕانكیری،تتین 

 ئیضتت،ی  بگغتتیی  گٌغتتیر    ەبتتًٌن  ن  دەدات 

 ن  جتتتگ  ئ ە  زەً   ڕأ ێػتتتین  لاًازبتتتًٌن  بتتتگ

 ئ ً ى ەتًٌ بتگی  ىەتذ ... ً زیینب خػت  ی  ت،ػك 

 قتتیزان   ب  ً ەتترۆڤ پێنتتیً ن  دەدرێتت   ى ًین  

 .دە  ًێە ًە ەرۆڤ
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 بتتتذرێ   پتتت  ئیەتتتیژە  دە رێتتت  نێتتترەدا ئ ًە 

 ً ڕۆغتتنب،ر ً نًٌضتت ر ب  ەختتیب  ئتتێ،   تتگە ەگ  

 ن  ئیًڕیتتی  پێٌیطتت  ًە  پێٌەنذیتتذاریع  لای نتت 

 ئ ًان   ت نتتتتین ت ن داًەت ًە  زانطتتتت  بتتتتٌار 

 زانطتتە،،  ین  ب غتت  دەرچتتًٌ  یتتیخٌد پطتتەگڕ 

 ىت،  زۆریتی  ى رە زۆریتن   زانكگ ین   ً پ ی،ینگ 

 خگیتتتی  ًپطتتتەگڕ  زانطتتتە  بتتتٌار  ن  ئیًڕێتتت 

 لایتتین ًە  ب  ن،تت،  گتترنگ،ع ى ر بگتترە نتتیدەن ًە 

 ى ر زۆرین یتتی  یتتیخٌد دیتتك   بتتٌارێك  خ ریكتت 

 ئ و    نًٌضتتتتتتتتتت،ن   غتتتتتتتتتت، ر خ ریكتتتتتتتتتت 

 ن نگ،،  تتتت  ً نتتتتیت ًاً  ب  ف راەگغتتتتكردن ظ 

  تگە ەگ   ڕۆغتنب،ر  بتگی  ى ر دادەنرێ   گ ًرە

 ڕۆەینطتت،، ت ً ضتتگز ن ضتت ر ڕۆغتتنب،ری،    ئتتێ، 

 ن رێنت  ئی تیە  ب ردەًاەبًٌن،ػ     بٌن،یدنراًە 

 نتتتتت  بتتتتتیی خ  ئ ًە  ًات  دە  ًێتتتتتە ًە  نتتتتت 

 .بٌارە ین،، ًە ى ەًٌ ب  زانطە  ن درێە ًە

 ن ًپ ڕ  ڕًًەًە ن و  تتتتتتتتتٌرد   ەێبختتتتتتتتتین  

 زانطتتە  بتتٌار  ى نتتذێ  ت نتتین ت ضتتەكٌرت،ذای  دە

  بگیتو ن نًٌضراًە  بیرەًە ن   ٌرد  ب  دێڕیػ  ی  

 زانطتە   تیی   ن  جذیەر  ئیًڕ  ىیتًٌە  ئ ًە  یت 

 پیداغت  ً بتذرێ    ضتین ظ ئ ً ىتین  ً بذرێە ًە

 یتتیخٌد دەنًٌضتت  زانطتتە،،  ینذا بتتٌارە ن     بكتترێ  

 .رد  ٌ زەین  ض ر ًەردەگێڕن   ەێبێ 

 ڕًانتتتتتگ ی ًە  ن ً ر ەنتتتتت،ع ىتتتتتو ى ًە   ئ و

 ً بتتتتتٌارە ن و خٌازیتتتتتیری  گرتتتتتتًٌە  ضتتتتت رچیًە 

 ب رى ەتت  گػتتە،  ب  زانطتت  دیتتك   بٌارە تتین 
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 ن ًەی   ئ ً چتٌنك  بب،نرێت   خگەی  زەین  ب  زییتر

 جتگ  زۆریتی   ى ر زۆرین    کو یو ًه نو ڕاپ ڕی   دًا 

  تیت  بتگی  نتیزان   دیتك  زەتینێك   ٌرد   زەین  ن 

 بتتتتتیب ت  دیتتتتتك  گ لانتتتتت  ًە  ئتتتتتێ، ظ ئ ًەی  

...  ًه بنٌضت،  ً بخٌێن،تو دای  زەین  ب  زانطە،،  ی 

 دەضت  ى نگیًێت  ب  ە،تم ى زار دًًر  دەەێ  ًە 

 .دە یت پ 

 

  ن ًرۆز
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 بۆشایی ئاسمان چییە؟

 ّ ە ااْ  ئااَ ە ،   ي ّ بااک ک  ز یااَ پاازى ّ بااَ َ    گ  ەًّّاا

 ەى  زەْە ّ وێت ب  ز ی ئزسوزب  گ  ُ ّ   ک ّ  پێی 

  GPSئ ّ  ااْێٌ    کزى  اازى ساا کوەٍ َ ەٍهزًراا  ، کااَف ک 

ه   اااا ، ئ ساااا ێو  ّ  ...ساااا      ی  ێاااا   ە ەااااْ ێ  ّ

  َ و   اێراێگ   س    ە  ،  َ ک هَ ، ە کَ ُ سز  کزًی

ّ  ەّّ  کاازى  سااز ٍ َُ  کااَکزکێشاازى، کااًْ  ا  اا کزى، 

ًااازّ ب  اااز ی    ش   ە کاااَ سااا ێوٍ ى ّ ئَ هلی ًااازى  اااَ

ّ م ّ   ەٍ ّ ٌێکی باااَ ساااوٍ ّ ًَ  جّْ اااَ      اااَئزساااوزً  ً

 . ز ی  ى  زَُ َُ

ب  ز ی ئزسوزى  ْێٌی ُ هّْ ئ ّ   زً   ُ       

 ّئ   ا ،ُ ...ًێْ ى ُ سز  کزى، هزًر کزى، ئ سا ێو کزى ّ

 ّ ًزساااو ّ  ب  ًزّ ًااا   ًێاااْ ى ئ سااا ێو کزى ش اااْێٌ 

ە  اْ ًیي ُز   ٍّ ُاَ،  ازنىُ سز  کزى،  ز ا ە   کای ک   

ی کیشاا  َّ پلاکهز   زى ک   ًزهااَ کااَ کاازى چی یٍَ ي گزکیبڵێاا

     .ێ 

ک ّ ااای ّ ،     ّ ە باااَ باااَ  باااَ   اّ ًااار   ئااازە هیز ە ّ 

ک  ًاااز ک    ،ب  اااز ی ئزساااوزى باااو  یی    ّ  اااْێٌ  

،    هیاا )    ساا  ّّ  ُ سااز  ک هزً ّ   ٬١کاان (٠١١

یاای  باا  ً  ااک ُاایه ُ ّ   ُ ساات پێکااو ّ     ااْێٌێک

    اُ ًزس ە ى  زى اًّّازکی پ  ش ّ با،ّ،   ّ ًزّچ   

 گ اێاات، ەٍ  ًراای ا شا ّ  ٍ بااَا ًراای  اایي ًزهێٌێاات ّ 
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 ، کااازًی ئ کچاااویي ئ ًّااا   ک   ًااایي ل  ب  ئ ّ   گ  ە

ً ّ   اًّّزکی ئزساوزى  ایي بّْب،ّەش ّ  پَ زّ کْ ب  

 بک ى. 

 ،ٍ  ّ    ًازگْ ک ێ  یز ،   ب  ز ی ئزسوزً   ُیه ە ًرێ 

 اازّ کْ ،چااًْک  گ  ە کاازى ئ ّ ًاا   ًز اا  ًاایي      ک ّ 

 ،ئ ه  ّ  از  ئ ّ  ًیای  ،ە ًا    ٍّ   گْ س ٌَ هز َ  ببێ َ

گازک ّ ً  ى ج      کْ چَ بَ،  زن بێتک  ب  ز ی ئزسوزى 

    ى،   ب  از ی ئزساوزً   ُ   ش ە کاَ  ک ّ هازەە  ی 

ًا  ى  چاَکز       ک    اْێٌی ب  از ی ئزساوزً    ُ هزى

 ئ س ێو  ّ گ   س ێو  ُ ى. هلی ًزى   بَّ  ٍ ُ سز 

 زى  ٍّ ئاَ زًیشکا ک ًچ ییَ  ٍّ ت   ژ ٌَ ًزًَ  َ   زکْ ئێچ َ

ک  پااازى ّ ب   ٌااای ب  اااز ی ئزساااوزى  ،  وزً ٍّّ ساااَ ًَ

ە  ْ ًیي ەّّ  ی کازى  )سز ی اًّّزکی  (ب  اێر  .چ ً  .

ی    ب  از ی ئزسااوزً   ب ێاْ ي ، ک    ڵ سااز ی اًّّاازک

  و لی ى کن). ٣،٩ زى  - و ی ى هی  ٥،٫ە کز   (ًز ک   

ّ ش  ، ئاااَ ٍّ پێشاااَ  ێکی گوًااا  بێ اااَ  ّ ً    پوسااایز 

ی گ  ەّّى  اااگ  ەّّى چیااای ؟  ااازى گ ّ  ئااازە     اااَ ٍّ ئَ

 گ  ەّّى  ت بااَ بز ٍ سااَ ێااو ە  پێْ چاا     ّ  ااَ کَچ ًاا  ؟ 

)universe  پێٌزساا   کی پْەاات بک  ااي، ئ ّ ااش بااو  یی (

ّ    ُ هّْ کزت ّ ب  ز ی ئزسوزى  :ک  گ  ەّّى ،  ّ  

ب  ُ هّْ هازەە  ّ ّک کازًی ًازّ ئ ّ ب  از ی ّ ، ئ ّ اش 

ک  ژهز   ازى ب  پ او     ،ٍ ُ هّْ گ   س ێو کزى ە گاوێ  ّ

ُ    ،هیلیاااااز ە گ   سااااا ێو  ه کًااااا   ە کوێااااات ٠١١

برااو     ساا ە ى  ،گ   ساا ێو   کیش    ە  اازى هیلیااز ە

س ێو  پێ  ەێت. ُ   ئ سا ێو   کێش  زى ک ز و ئ  هیلیز ە

ک و   اازى گ ّ   ااو ، ّّ ڵ ەاا   ک   ئااێو     اازى ب ااْ
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ُ ًااا ێ    ّ ئ سااا ێو ً  ُ ساااز   زى ُ   . ُ  ّ ُاااز 

گ  ەّّى ُ هاااااااااااّْ کاااااااااااًْ  ا  ااااااااااا کزى ّ   ً  

 ازى    ە   ّ   ّ ک    ًز ،ی کزًیش ە گوێ  ّ یُز    جیٌ

ّ     ب  کاْ  ی گ  ەّّى ە ،گ   س ێو کزًي،   گ ڵ هزەە 

 .ٍ ُ هّْ   ێ  ب  هزەە    ز    ّ ّک    ز  کیش ّ

  باز      ئێچا َ  از   ْ ًیي بڵێیي، کاَ ەٍ  ٍّ م پێْە ًرَ  َ

ب نم هااو ی  ،ّ ە  ًزک ًوێاات چ ًاا   ُ هااّْ گ  ەّّى ب 

 ْ ًیااْێ ی    اێاار      یچااک پ  ب ُێز کاازً ّ  بز ًێاات 

ّ   ساٌْ    بز    گ  ەًّّی بیٌو ّ چ ً  .  زّ کْ ئێچا َ

 هیلیز ە سز ی اًّّزکیی . ٠٩.١گ  ەًّّی بیٌو ّ ًز ک   

 

 

 
 

 
ضتتتتیەذا  ٩ەتتتتیًە    ًێتتتتن   ى ەتتتتًٌ گ ردًً   ک  نتتتتو

ب رى ەيێنتتتراًە  ن  ڕێتتتگ   چتتتیًدێریۆردن  غتتت پگن  
 ڕادیگی، ًە.
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 :Dark matter and Dark energy ماددە َ َزەی تاریک

 
 سا وزى کز ێ  بزسی هازەە  ّ ّک  ە ک  اي، ه ب  ئێوَ

ُ هااّْ ئ ّ هاازەە ً ى، ک  ب   ااێْ   گ  ە اال  ُ ى ّ    
پو  اا ى، ًیااْ و ى، ئ  یک ااو ى پێاا  ەێااي. ُ  ّ ُااز ّک ش 
ُ هاااّْ ئ ّ  یشاااک  کز  هْگٌز یچاااییزً  ە گاااوێ  ّ ، ک  
ُ هاااّْ  ااا ب ًر کزًی  یشااا     ە ە گوێااات، ّ کاااْ 

 یشاااکی بیٌاااو ّ ّ ً بیٌاااو ّ، ب  ُ هاااّْ  ااا پ   کزً ّ . 
    هااازەە  ّ ّک ً  ە کوێااات ببیٌاااوێي ّ م ئ ّ جااا  جَ ساااَ

 چزّەێو  بکوێي.
هااازەە  ّ ّک       گ  ەًّّااا   جااا  ێکی ە کاااَ   اااَ  بَ َُ

ُ   ، ک  ًز ْ ًوێااات چااازّەێو  بکوێااات ّ ببیٌوێااات، ب نم 
ُ ساات ب  بااًّْی ە کوێاات، ب  ُاا   کااز  ر   ی ُێااز  

ّ   کێشکوەًی ئ ّ هزەە  ّ ّک ً    سا   هزەە کازًی ە کاَ

 س   اێی ّ   یشک  کز  هْگٌز یچیی کزً  .کز  ر   ی   
کزً    ّ  ێکااا  یٌ ّ  ک ًچااا ییَ  ٍّ ًوزهی   ژ ٌاااَ ئاااَ   اااَ

ّ   هّْ ّک  ّ بز س ز ی    گ  ەًّّ  ، ئَ ە  ک ّ ّْ ، ک  َُ
٪ کاا   بز ساا ز ی ٣،٪بز ساا ز ی ئزسااز ی  اازى بیٌااو ّ ب  
٪ش بز سااا ز ی ٨٬،٥  ّک   گ  ەّّى ە ە هڵێٌوێااات،  اااَ

٪ ّک    از  ک . ک ّ    ٬٥،٩  ە هێٌی  ّ   َ ز  ک ، ئ ّ   
٪   ُ هّْ بز سا ز ی گ  ەّّى ٫،٪٥  بز س ز ی  ز     َ

٪  ٣٫،٠  پێک ێٌێت. ب  س  ج م بز س   ّ ّک    ز     َ

 ُ هّْ بز س   ّ ّک   گ  ەّّى پێک ێٌي.
 ّ ڵ   م ّێٌ   ە  ە ز  :
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 ی .ەیددە  تیریک  ًزە  تیریک ً ەیددە  ئیضی

 



 
22 

ەێتتتتت،  گ ردًً  ن   ًاتتتتتتی  چ،تتتتت،  کیتێتتتتتک ده
 ًانبًٌنذای   فره

ّ ًباااّْى ّ گ ّ  باااًّْی  کز ێااا  ک ًز ااازى باااز     فوٍ 
گ  ەّّى ە ک ى، ه ب سااااااا یزى ئ ّ   ، ک     کاااااااز ی 

گ  ەّّى ُ     ّ   زّ کْ ئێچا َ کَ کًَ اّّە ًی    یٌ ّ  هَ
 ّ ًبًّْ    .    گ   س ً ى ّ فوٍ

گ   س ێو کزًی ە   ّ   ە هازى، ب  ًز ک  ی ُ هّْ  
ب  ە ّ م  ێواازى ەّّ  ە ک ًّ ّ ، ئ ّ  اای ک  ەّّ  ااو ٌ  
ەێو  ااو ٌ ، ّ     اازّ کْ چ ًاا  ەّّ بێاات ئ ّ ًاا   ەێااو   ، 
گوًاا  ًیاای   اا     س گ   ساا ێو   ک   ، چااًْک  ُ هااّْ 

،   گ ڵ   ێاااات ەّّ  ە ک ًّ ٍّ  گ   ساااا ێو کزًی ە کااااَ
ئزساوزً    ێٌازپ اى،  ئ ّ     گ   س ێو کزى    ب  از ی

  ًزّ ب  ز ی   ّ  ز ًزچٌ  ە   ّ   ب  ز ی ئزسوزى، بروٍ

 ئزسوزً   ە سّْاێٌ ّ  ّ ە جّْ ێي.
اًّّااااای بک  اااااٌ ّ ، گ  ەّّى   ب  ّ  اااااز  کی ە کاااااَ 

ًزّ ا س ی ًیی ، ّ    س ً     ًیای   ُ هاّْ  ا ێ     
ّ     ەّّ  ە ک ّێاااا  ّ ، ئ گ   ئێوااااَ  ٍّ  اااا ێکی ە کااااَ

  ب  ااااااز ی ئزسااااااوزى  اااااا اێک ،   گ ڵ ە بٌێاااااایي، ک
گ   س ێو   کی   ڵ هلی ى ساز ی اًّّازکی  ازى ک از و، 
ەّ   هاااازّ   ڵ ئ م  ااااا ا  ە کشااااێت، ک  ّ  ە کااااازت 
گ   س ێو کزى ب،ّبباٌ ّ  ّ ەّّ  باک ًّ ّ  با  ەّّ هلیا ى 

سااز ی اًّّاازکی.. ب م  ااێْ    ب  ە ّ م ە بێاات ّ ەّّ  
 ًّزکی.ە ک ًّ ّ   ز ە گز   بک ک  ز سز ی اّ

ُ     ێ  بًّْی ُ بێت، گ  ەّّى    ە   ە گوێت،  

   ب ّْک و ي گ  ە ل ّ   زّ کْ گ ّ   و ي گ   س ێو      
هیلیاز ە سازڵ  ٠٩،١ّ ،  کاَ کًَ کز ی اّّە ًی    یاٌ ّ  هَ

 زّ کْ ئ م کز  ش، ب  ب  ە ّ های ُ        ئێچ َ،     َ بَ
   ّ ًبًّْاااا    ، ئ ّ ب  اااا  ، ک  ئااااێو ش ب  ُاااا فوٍ
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   یچااک   ّ ئاازهێو  ک   پێشااک ّ  ّْ  ە  بیٌاایي، پێاای 
 ە ّ وێت 'گ  ەًّّی چزّەێو کو ّ.

با   ێر  اا ٌی ک ااز و    گ  ەّّى، ّ   ە بٌااک ّ ە  اازڵ 
ُ ّ وێ  ّ   ، ک  ە هزً ّێات   بک ، گ  ەّّى ّ ڵ گًْ کَ

بیک  ي ب  ًزى، ب نم کشویش   س   ًازً ک  ە ە ًێایي، 
  ٌ ّ ، کشویشا کزًی سا   ُ  چ ً   ًزً ک  گ ّ   بک

ًاااازً ک ش،      کاااا  ی ەّّ  ااااو ە ک ًّ ّ ، ب نم ُ   
  سااا   ًااازً ک  ە هێٌاااٌ ّ ، گ  ەًّّااایش ب  ُ هااازى 

ُ ّ ااو ک  ّ   گ  ەّّى بااو  یی     گًْ کااَ   ااێْ   ، ّ  ااَ
گ   ساا ێو کزًیش کشویشاا کزًي، ُ  چ ًاا   گ  ەّّى 

ەّّ  او  ّ ً و ببێ  ّ ، گ   س ێو کزًیش پ و      ک  ی فوٍ
ە ک ًّ ّ ، ب نم ُ     ًااااازّ گ  ەًّّااااا   ە هێٌاااااٌ ّ .. 
ُ ً ێ  گ   سا ێو  ُ   ، ئ ّ ًا    ێوازً ّ  ەّّ ى، ک  

اًّّزکیی کزًیزى ًزگازت ب  ک ّ ، با    ئاێو  ًاز ْ ًیي بیازى 
 بیٌیٌي.

بێرْهزى ُێز  کێشکوەى کا ً و  ی ب سا    ا  کزً   
 ێو کزى ُ   ،    ئزساا ێکی ًزّە  اا  ، ّ  ە کاازت گ   ساا

 پێک ّ  بوێٌٌ ّ  ّ ُزّس ًرییزى ا ە گوێت. 
  ًاااازّ کاااا ه     ەاااا  ە ، ب  ُاااا   ک    ُێااااز  

ّ ًباّْى  کێشکوەً ّ ، ًز ْ ًوێت ُ ست ب م ە از ە   فوٍ
ّ کشااازًی گ  ەًّّ  بکوێااات، چاااًْک    ه ًااای گ  ەّّى 

  باا     هیلیااز ە سااز   ّ ب  ە ّ م    کشاازً    ، ُااَ ٠٩،١
 -هیلیااااز ە اًّّاااازکی  ٬،٪٠ّ   ئ ّ   ًاااازً  ، ک     ەّ

    ب  ئ ّ ش بێت،  ەّّ ى، ًز ْ ًیي بیزًبیٌیي،   ّ ً    َُ

ً  ْ ًیي بز ًیي،   بز    گ  ەّّى چ ً  ،  زە  بز ًیي   کَ
 چی    ە   ّ   سٌّْ   گ  ەًّّ   ُ   . 
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 ی بەم ڕاستییە برد؟ کێ پً

   سااز ی  -ئیاا  ى ُ باا  -گ  ەًٌّّزساای ئ هو کااز ی 
ە  ٠٣٨٣چاازّەێو    ً کاازًی ە کااوە،    سااز ی  ٍ ٠٣٨٫ّ 

  ک هیي ک   بّْ، ک  سا  وزً   گ  ەّّى    کشازى ّ 
  هو کز ییاَ ئَ   ەًٌّّزساَ م گَ . ئَ ّ ه   َ  ەٍ ّ ًبًّْی بَ فوٍ

پێْ ًا  ی کی ا سا  ّ ً  ُ   ،    ًێاْ ى   س  وزً  ، کَ
ەێو  ااااای ەّّ   گ   سااااا ێو کزى   گ ڵ ەّّ  یااااازى    

ًزسااایي.   ئ ه ش ب   زساااز  ( ُ بااا ) ەێ اااَ ک ّ ااای ّ ،
   یچک پی ُ بڵیش،    ب  ز ی ئزسوزً   ب  ًزّ  ئ م 

 ک ًز  ّ  ًزًّو ّ .
 
 
 
 
 
 

 
 

 ًێن   زانی  ئ ەریۆیی  ى بڵ ً ت ن،طۆگپ  ى بڵ
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 خاڵی تەرایی )سیىگُلاریتی( چییە؟

  ّ کز  ّ   ک ًز زى ُ س یزى ب  بًّْی کاًْ  ا  ا کزى 

ًّّ   ە ک ْ زً   ّ ، ُ هّْ ى ئ ّ پوسیز  ً  زى کوە ّ    گ  ە

  ە ّست بّْ، ک  ئز از ە بێات چای   ّ ە اْ  ئ ّ ب  از ی  

  ّ  وسٌزک ّ  ُ بێت؟ ەّ   بیوە ک  اێژ  ی گش یی     ێٌَ

     َ ًیش ز ي، ُ هّْ ى پوسیز   ئ ّ  زى ە کوە، ک  ئز ز بَ ئَ

 ا  بًّْی َ پ     اَ کً ک ، چای ُ باّْ ،  ازى باَ    یٌ ّ  هاَ

  گ  ەّّى س   ێ  ُ بّْ ؟

، ب   ب ەاا  ّ   ً  ُ ّ اا  ى باا  ّ نهاای ئ م ەّّ پوساایز ٍ

پێااای  یااا   ی ڵ، ک  پێااای ە ّ وێااات ڵکێشاااکوەًی ەاااز ی 

ّ ّ        اایڵ.. ەااز ی      اای بااو  یی     ەز ێاا ، ک   ااَ

 زسااازکزًی فیز ااا   ێیااا      کاااز  ە ک ّى. ە کوێااات بڵێااایي 

پێااْ ً   بااْ    کێشااکوەى  ااْێٌێک ، ک  ئ ّ باای ً   باا  

  پشااات ب   ّ ّ  ز اااَ ب کز ُاااز ّْى ە بێااا   بێچاااٌّْ ، باااَ

 ێکای   سیچ  هێکی اێکخو ّ ًزب س ێت. ب  ّ  ز  کی ە کاَ

باااا   ٌ ّ  ە بیٌاااایي، ک  کاااازت ّ ب  ااااز ی(ف ک ) ُاااایه 

پێْ ً  ی کی ا س   یٌ ، پێک ّ    م ەز  ە  ًز زًب س ێ  ّ ، 

 ز  ر   ی ًیی .چًْک  ُیه  زسز  کی فیز    ێو ە  ک
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 ًێن   کٌنێۆ  ڕەغ  زەب لاح ) ضٌپ ر ەیض،ڤ(.

 

ەااز ی      اای باا    ک هاایي جااز  ب  ُاا   بیااوە ک   

ًیشااااا ز ٌ ّ  ە ک    ّ ، ک  ُ    اێژ  ااااای گشااااا یی ئَ

ئ ه ش بّْ ب  ُ   ە ک ٌ ّ    یا   ی کاًْ  ا  ا کزى. 

   کو کاااای ئ م بیوە ک  اااا  ، ئ ّ  ەااااو    اّّ، ک  ُ   

ک   ە  اا  ،    پشاات ەااز ێکی   ااَ ک هَ ئ ساا ێو   ڵ   

ە ز کو ّ ّ  بێت، ُێزێکی کێشاکوەًی ک   ب کز ە ُێٌێات، 

 ک  ە بێ   ُ    ێکشکزً ى ّ اّّەزً ًی. 

  م ەز   اا   ُاایه  اا ێ  ًز ْ ًێاات، اّّ ک   ەاا   

اًّّاازکیش. ئ ه ش ئ ّ ا ساا یی   -جێبِێڵێاات،   ًاازً ت 

ًازکیش ە  ە ەزت، ک  کێشاکوەى    ب  از    ەێو  ای اّّ

س ، \م ٫٥٪،٨٣٣،١٣٨(    ێ  پ ا ٌێت، ئ ّ ً   ک   ، کاَ باَ

 کوێت.  ەٍ  ڵ) پێْ ًَ\کن ٥٪٠،١١٣،٫٨،٥

ەّ  ااو ُ  ەّّ ک ًز اازى (ساا یکي ُ ّکیٌاا  ّ پێٌااو  ) 

ًیشا ز ي ە ، ک   یز ا   ّ نهای  پ    زى ب  بیوە ک ک   ئَ

ئ ّ  زى ە   ّ ، چ ى کێشاکوەى ە  ْ ًێات ەاز ی      ای 
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، بیوە ک ک ش ب  ًزّ  ُ  ەّّ ک ًازّ  ًازًّو  ە ّست بکزت

  بیوە ک  (ُ ّکیٌ  ّ پێٌو  ).

ب پێی بیاوە ک  ەاز ی      ای پێٌاو  ، ک     ساز ی 

ّ کْ ەز ی      ی ە بێ    -ە  پێشک  ی کوە، کزت٠٣٫٬

ُاا   ە ّساا بًّْی کااًْی ا ش، ئ گ   بێ ااْ ُ   کز ێاا  

 هزً ّ   ّک     ّ ّ.   م ەز  ە  چ -هزەە  برز   بز ێکی 

کازت    کاًْ  ا  ا کزً   ە بێا   بێچاٌّْ ، ک   -ب  ز ی 

ّ ڵ اّّ  کاای ە گیوکااو ّ   ێاا ێت ّ کاازت  ێیاا     کااز  

 ە ک ّێت.
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Penrose diagram for singularities   ىێڵۆیری  پێنرۆش بگ خیە

 ت رای 

 

ساا یکي ُ ّکیٌاا     بیااوە ک  ەااز ی      اای ە  اا  ، 

ئ ّ ّ ی: ڵب  از ی  زە کوە،  ێکی ب  بیوە ک  پێٌو   ک 

ە بێت ب  ەز ی      ی ، کز ێك هازەە  ُێزێکای ک   کاز   

 ک بکزت ّ پ س زى بخاز   سا    با  ەز ێا ، ک  ە بێا   

ُاا    ێکشااکزً ًی ئ ّ  زسااز زً  ، ک  ک    ب ساا     . 

کً ک ە ،  ەّ  و ُ ّکیٌ  گوًری ب کزت ە،        یٌ ّ  هاَ

     کااَ کًَ      یااٌ ّ  هَئ ّ   باا  ە  ک ّت، ک    ب  ااَ ُاَ

 ەز ێک ّ  ە ّست بّْ ، ک  چی ی ک   بێچٌّْ  بّْ .
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 ب،ردۆز  ضە،ڤ،  ىگًک،ن 

 

ُ ً ێ  ا  ّ ب چًّْی ًْێ پێشاک ش کاو ّ ، ک  ە  ێات  

پێٌ کااوەّّ ، ّ ڵ  گ  ەّّى    ەااز ی      اای ّ  ە ساا ی

 loop quantumبیوە ک  کێشکوەًی کْ ً  هی ئ  ق  ی 

gravityپ و پش ی ب   زسزکزًی کْ ً  م ب س ّْ .، ک   

 

: گ ردًً  ن  خیە  ت رای، ًە  کو زنو ب،ردۆز  ت ق،ن ًە ەو

 .ًانبًٌنذای  ظ ن  فره دەضە،ەێۆردًًە  تی ئێطەو
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 جۆرەکاوی خاڵی تەرایی چییە؟

 ێااااو ە  بزساااای ەّّ جاااا    گوًراااای ەااااز ی      اااای 

ز ی ە ک  ااي، ک  بااو  یی     ەااز ی      اای چ هاازّ  ّ ەاا

     ااای  اااّْچ کی. ُ  ّ ُاااز ە  اااْ ًیي ەاااز ی      ااای 

ە ب ش بک  ااااااااي، ب  پێاااااااای ئ ّ اّّە ّ ً  ، ک  ئز ااااااااز 

 ئزس   اّّە ّ    ە   ە گوێت  زى ًز. 

ئزساااا   اّّە ّ ب م جاااا    ە ًزسااااوێت: ک  ڵ  ًاااازّ 

کاااااًْ  ا  ااااا کزً  ، ەاااااز ی      ااااای ب  ساااااٌّْ ێ  

ە ەاااو ّ ، ک  ب  ُااا   ک    ُێاااز  کێشاااکوەً ّ    م 

ّْ  ە  ًزُێڵێااات، ُااایه  ااا ێ   ێااای ە  بااازک بێااات، ساااٌ

  ًاااااازً ت ەێو  اااااای اًّّاااااازکیش ًز ْ ًێاااااات  ێااااااْ   

ە  ب ێااااااات، بااااااا    ئ ّ  ااااااا زً     ًااااااازّ کاااااااًْ  

ا  ااا کزً    ، ب  ەاااز ی      ااای ە  ااایی ّ  ًزکوێااات 

 چزّەێو  بکوێتڵ.

   ە ەااااای پێشاااااّْە ، چ هااااازً ّ    ّْچ کیوااااازى 

ُ     ُ   ، ب نم    ە ەااای ەّ  اااوە  ەاااز ێکی اّّ وااازى

پێااای ە ّ وێااات(بک ب  ڕ  اااازى اّّت)، ئ م جااا    ەااااز   

ًیشااا ز ٌ  ، ب م       ااای     بیاااوە ک  اێژ  ااای گشااا ی ئَ

جاااا    پێٌزساااا  کااااو ّ : ڵک  ُاااایه ئزساااا   کی اّّە ّ  

ًیااااای ڵ، ّ    ە کوێااااات    ە   ّ  چااااازّەێو  بکوێااااات ب  

پااێ  ّ ً   ەااز        ی کاازًی ە ااک ّ . ئ م جاا    ەااز   

ە ،    ٠٣٣٠ هاااایي جااااز     سااااز ی      یاااازً ش باااا    ک
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   ى ( ااااااااااااازپیل  ّ  ی ک  چاااااااااااااکی) ە ک  ً ّ ، ب  

ب کز ُێٌاازًی ب  ًاازه   ک ه یااْ   ، ک    ًِااز ب   یاا   ی 

 .بزسکو ّ . 



 
32 

 
 
 
 
 
 

خیە  ت رای     چ ەیًە خیە  ت رای 

 قًٌچ ک 
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 وەگۆڕی ٌەبڵ چییە؟

ً گااا ا  ُ بااا  باااو  یی       ک   کااای پێاااْ ً  ی،  

ّ ًباااااًّْی گ  ەّّى ب کز ەێااااات،  ی فوٍساااااٌ ک  بااااا  پَ

ە ،  کااَ کًَ ّ ڵ ە ک ًاایي    کااز ی اّّە ًاای    یااٌ ّ  هَ

 اازّ کْ   ئێچاا َ،     ااَ هیلیااز ە سااز ی اًّّاازکی بااَ ٠٩،١

ّ ًبًّْااااااا    ..  ئ م کاااااااز   گ  ەّّى    کشااااااازى ّ فوٍ

ّ ًباااًّْی گ  ەّّى ک ااازە ە کااازت ب  اێااار    ەێو  ااای فوٍ

 ک زەبًّْی  زّە ً ک  .

بز     ک  ک   س   ًوی کێشااااااااااااا ،  اااااااااااااَئ ّ    

،   ًِاااز اێاااژ ک   ًیااای ، ب  کاااْ  ٍّ ّ ًباااًّْی گ  ەًّّاااَ فوٍ

بیوکااااوەً ّ      ّ  اااا زً  ، ک  کز  ر   یاااازى   ساااا   

ُ   ، ب  پێااااااای ئزژ ًچااااااای ًزساااااااز، ئ گ   ُاااااااز ّْ 

، ئ ّ   ااا ێ  ُ     ّ ًباااًّْی گ  ەّّى ُێاااْ ش باااٍّّْ فوٍ

ّ ًبًّْااا  ،     گ  ەًّّااا  ، ک  اێراااو   اااک ە کااازت    فوٍ

بێاات، ک     ّ ً      کێاا     ُ کز  کاازى، هاازەە    ز  اا 

، ب نم ئ گ   ُاااااااز ّْ کشااااااازى ّ  ئاااااااێو  ً هااااااازًبیٌیٍْ

ّ ًباااًّْی گ  ەّّى ەێاااو  باااّْ، ّ  اااز  ّ    ک  هااازەە    فوٍ

 ز  ااا  ب  ّک   کااای ک   ّ  پااازڵ ب  گ  ەًّّ ّ  ە ًێااات ّ 

 ّ ًی ە کزت.  فوٍ
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 ئایا گەردََن بێ کۆتایە؟

  ّ ً    بااز     ساا    ز  ە ّساا بًّْی گ  ەّّى ّ 

   ٍّ ک  بک  اي ئزسازً و بێات،  اَ کًاَ بیوە ک     یٌ ّ  هَ

بز     ک  ز ی گ  ەّّى بک  اي  ئ گ    ئ ّ  ُ   ، ک  

ًااار   گ  ەّّى بااا  ُ  اااز ُ  اااز   ب  ە ّ م بێااات  ااازى اٍ

اّّب  ت ّ ک  ز ی ب    کَ کًَ سیٌز     ڵ ّ ڵ    یٌ ّ  هَ

ًااا    ّّى بێٌێاات، ئ گ   ئ ه  اّّبااا  ت کااز ێکی ئ ٍّگ  ە

 ک    پێ  چێت، ک  ب  ئێو  ە کز   بێک  ز.

کازى ئ س ێو ًزسازى   ک ًچ ییَ ّ ەٍ  ٍّ     ژ ٌَ گْێوٍ  بَ

ّ ًباااًّْی گ  ەّّى ب   ب  اازى ە  ک ّ ااّْ ، ک  اێااژ   فوٍ

م     ااَ ُاا   ُێااز  کێشااکوەً ّ  ُێااْ ش بااّْ   ّ ، ُااَ

کزى ە  اااێي:  ک ًچااا یی  ًْێیاااَ  ٍّ ژ ٌاااَ ااا      ً ٍ  ّبَ سَ

ڵگ  ەّّى   ّ ً    بااااا  ُ  اااااز ُ  اااااز  ،    کشااااازى ّ 

ّ  کزى  اَ ٍّ  ێک  یٌَ    ب  َ ّ ه   بێت، َُ  ەٍ ّ ًبًّْی بَ فوٍ

  س   گ   س ێو کزى  ،  َ  زى َُ ە ێژٍ  ە ،  ێلریو ًَ بْ  ٍ

   ُ     ًرااااَ ّ گ  ەّّى ّ ّک    ز  کااا   ّ...ُ اااا ، ک  اٍ

 ی  ًّْسی گ  ەّّى گ ا ًکز  ی ا شاَ سز ێک   چز ٍ چوکَ

  ە  بێت. سَ بَ
 

 



 
33 



 
34 

 

 -:سەرەتای کات

  بیااااو ک     بااااز ٍ    م ب    اااا   ە ه ّێاااات  چااااَ 

ًاازّ ک ک   پو فیچااای   (ساا یکي ُ ّکیٌااا ) باااک م، ک  

  یز ااا   باااز     ە سااا  ێکی کااازت ە کااازت، ک  ئااازە 

ە ّساا بًّْی کاازت ک   بااّْ ؟  اازى کاازت ک   ک  ااز  

ت؟.. ُ هاااااّْ ب  ر کااااازى ب   اااااێْ   کی اّّى پێااااا ێ

ج ەااااات   سااااا   ئ ّ  ە ک ً ّ ، ک  گ  ەّّى ُ  اااااز 

ُ  اااااز ی ًیااااای ، ب نم ە سااااا  ێکی ە ّساااااا بّْى ّ 

هیلیااااز ە ساااازڵ  ٠٩،١ اااا  بًّْی ُ   ، ک  ًااااز ک    پَ

  . ک  ئ ه ش ە اااز  و ي ە ک ااااٌ ّ    ئێچااا َ     اااَ باااَ

  ک ًچااا ی ئ س ێوًزسااایی ،   گ ڵ ئ ّ  ااا  ، ُێشااا َ

ٌیااز ًاایي، ک  گ  ەّّى ک  ااز ی پێاا ێت  اازى ًااز؟ ، ب نم ە 

 ٨١ئ گ   ک  ز شاااای پااااک بێاااات، ب     ًاااای ک ه ّ  

ّ م ە بێاااات،  اااازەْە   ەٍ بااااَ  هیلیااااز ە سااااز ی ە کااااَ

   سااّْاُێٌي ّ پاای  ااَ سَ   ەًّّااَ م گَ ک  زُز ٌی ئااَ بااَ

  ّێااات، کاااَ   ەٍ ەّّ ّە ێااژٍ  هّْ کز اااَ ّ ُااَ ئاااَ  ًِێٌییااَ،

  ەّّ ّە ێاااااژٍ  کاااااَ هزٍّ  ێٌااااا ٍش ُ م کز اااااَ ک  ٍ ئاااااَ

    ٍّ بێ َ بێچٌّْ  ًز   ەٍ  بڵێیي  َ    کَ ەَ

ئ گ   سااا  و  پێاااْ    کااازت    گ  ەًّّااا   بک  اااي،  

ە بیٌاااایي ب  ب   ّ ە ب  ژ ااااازًی هااااو ی ک   ک   ە ێاااااژ . 

ّ    باااا    ُاااایه س  ساااازم ًاااازبیي، ک   اااازّ کْ ئێچاااا َ

ک ًو بێااات، ک  گ  ەّّى جێریاااو  ّ ُااایه گ ا ًکاااز  ی کی 

 ب پێی کزت  یز    اًّّزە ت.
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، ک  کاااااا ه  ر      ک   اّّى ّ ئز ااااااکو  َ   ااااااَ  بَ َُ 

ً  ّسااا ی ّ ا  اااٌبیو  ّ  ئااازبّْ   ّ  َ  ّ ّ  باااْ  ٍ  اااَ

  ٍّ کزًَ  ی ّ   کٌ  اااااااا جی ّ ک ًچاااااااا ییَ ن ااااااااَ ک هَ

،  بیٌیااٍْ  ٍّ ە  ااَ   بَ کى ّ بااک ّێٌااَ ّ ٌێکی هااَ پێشااکَ

    َەی ئێچااااااا ئ ه ش ئ ّ  ە  ە ەااااااازت، ک    ًاااااااز

چاااااّْ ..      هێاااااژّّ  هو  اااااز   ی ک   ب   ّ پێشاااااکَ

 کزًێ  ُ باااااّْى، ک  بیّ  ااااازى ّ باااااّْ  ا باااااوەّّە  ەاااااَ

ە سااا  ێکی   گ  ەّّى ّ هاااو ی ّ بًّْ ّ   کااازًی ە کاااَ

 ش  ە ّساااا بًّْیزى ُ بااااّْ ، ب نم ک ساااازًێکی ە کااااَ

ەژ  ئ ّ بیوّب چااااًّْ  بااااّْى، پێیاااازى بز اااا و بااااّْ ، ّ  

   ُ بّْى.  ّ هو ی َُ ، ک  گ  ەّّى بیوبک ّ ً ٍّ

هشااااااا ْهی  ئ ّ   ک  ئز اااااااز گ  ەّّى سااااااا    ز   

کی ەّّ ّە ێاااژ ّ  ە ّسااا بًّْی ُ     ااازى ًاااز، هێژّّ اااَ

، ک  ب   ێکااااااا  یٌ ّ     چ ًااااااا    اااااااَ ەێو ٌااااااای َُ

ب  ر   کاای بیٌااو ّ ّ ئز ااکو ، پ ااو       ى ئز یٌٌزساازى 

ّ بزسااااای  ێاااااْ  ە کاااااو ،   ّ ف  ل ساااااّْفزً ّ   چاااااَ

 ًزّبزًاااااا  (ئ  ساااااا   ئیاااااا ًر  ى)ًزساااااای ب  س ێوٍ ئَ

ە  ێاااات: ڵًاااایر   ى ه ب ، ئ گ   ُااااز ّْ بیااااوە ک ک ت، 

ە  ُزّ اااز ً باااّْ   کزًی ە کاااَ   گ ڵ سااا  ًو کزًی ەاااَ

بێت، چاااااااااًْک    ّ ً     کزًریو ًاااااااااَ  ااااااااازە   اااااااااَ

  هاااااَ ّ ەٍ سااااا   ًو کزًی ئ ّ ى ُ    باااااي، ب نم ئاااااَ

ًیر   ًاااااب ، ک  بیاااااوە ک ک ت ُزّ اااااز ً بێااااات،   گ ڵ 

 -ی گ  ه  جاااّْ   ڵساااێوه  ە  ٌ هیااا  زساااز  ەّّ هااا

  ە  ٌ هیکاای گ  هاای،  قااێک     ک ًچاا ی فیز کاا  ، کااَ

    پێْ ً  ی گ  هی ّ ّک   هیکزًیکی ە ک  ێ  ّ ڵ.
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   ا سااا ی  ، بیاااوە ک  ئ ّ  ، ک  ە  اااێي گ  ەّّى بااا   

ُ  ااااز ُ  اااااز ی ە هێٌێااااا  ّ ، ب    ّ ّ  پاااااێ  ّ ً   

  زسز  ەّّ هی گ  ه  جّْ    .
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  ەّّ هاای گ  ه  جااّْ   بااز    ّ  ە کاازت، ک   زسااز

ًااااازاێکی ّ  اااااێْ ّ  ُ هیشااااا    گ ڵ کز ااااا   ک ااااازە 

بز     ە ک ى.. ُ  ّ ڵ ئ ّ گْ ااااااااااااّْێژ ً    ااااااااااااَ

پ   ساااااا ً ًی هااااااو   ّ  ە کااااااوێي، ک  ساااااا    ز  

ە ّساااااا بًّْی ُ   . ئ گ   ًااااااز،   م ە ە ە  گ  ەّّى 

   بااز ێکی ًزاێاا  ّ  ااێْ ّە  ە بێاات، ُ هااّْ  اا ێ     

پاااال   گ  هیاااا   ە بێاااات،   ًاااازّ گ  ەًّّاااای  ُ هاااازى

بێچاااااٌّْ  ّ ُ هیشااااا  ی  ، ُ هاااااّْ ُێڵێکااااایش، ک  

ە  بیٌااایي   سااا   اّّ  ئ سااا ێو   ڵ ک  اااز ی پێااا ێت. 

ئ ه ش ّ  اااز  ئ ّ  ە گ   ًێااات، ک  پێشااا و ئزساااوزى 

بااااّْ ،   ّ اااازٍّ  اااا ّە ، ّ ڵ ەاااا   اًّّاااازڵ ّ ە ٍ   ااااَ

م ب نم ب   ێ  اباااًّْی کااازت،   ب   ُ ًااا ێ  ُ کاااز  ئ 
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ە ااااااز ە    ً هاااااازّ ، ئ ساااااا ێو کزًیش ّ ڵ پێشاااااا و 

 ّ ێٌ ّ .  ًزە ٍ

  م گ  ەًّّ  ، ک  ّ  ە ًو بااااااّْ جێریااااااو  ّ ُاااااایه  

ُ کااز ێکی جااّْ    (ە  ٌ هیکاای)   ێاا   ًیاای ، چ ًاا  

پوسااایز ێ  ە ّسااات ە بێااات، بااا چی   ًزکااازّ ُ ًااا ێ  

کاااازت ئ ساااا ێو کزى  یز اااا   ە  ک ّ ااااي؟..    ا بااااوەّّە  

 ی اًّّاازکی، ُێزێاا     ە   ّ   ّ  اازى ە ًاازبّْ، ک  کااز

گ  ەّّى، کاااااااز  ر   ی   سااااااا   ُ    ّ ە سااااااا ی 

 ێاااااا    ، ب نم ەّ   ئ ّ   ا ساااااا ی ئ ّ  اااااازى باااااا  

ە  ک ّت، ک  گ  ەّّى جێریااااااااااااااااو ًیاااااااااااااااای  ّ    

ّ ًبًّْاااا    ، بااااز ّە ە ک  جیاااازّ ک و بااااّْ. ُ  ّ ڵ  فوٍ

ە ک ًاااااایي گ   ساااااا ێو کزى ب   ااااااێْ   کی اێاااااا  

ە ک ًّ ّ ، ئ ه ش ە جااااااااْ ێي ّ      کااااااااا  ی ەّّ  

 ئ ّ  ە گ   ًێت، ک  پێش و      ک  ی ًز   بّْى. 

کز ێااا  ُێڵکاااز  ی جیااازبًّْ ّ   ەّّ گ   سااا ێو  ب   

پێاای کاازت ە کێشاایي، ب  ه  جێاا  ّ  ە بٌێاایي، ک  گااْا 

ّ  اازّە ى، ب  ُااا   کێشاااکوەً ّ     ئاااز  ە  ً بێااات،   م 

ە ە  اا   ُێڵکااز  ی ک    ًِااز ُێڵێکاای ا ساات ە بێاات. 

     اااَ هیلیاااز ە سااازڵ باااَ ٨١ێو  بر اێیاااٌ ّ  بااا  ئ گ   ئااا

ە بیٌااایي ک  ُێلکاااز  ی ک  ًز ااا  ە بێااا  ّ       ئێچااا َ،

سااا و، ب نم ئ گ   کز ێااا  ُێاااز  کێشاااکوەى ُ بێااات ّ 

ف   ه  اااای ً ک  ااااي، ە بیٌاااایي ُ کااااز  ە بێاااات باااا  

 اااازّە ًی گ   ساااا ێو کزى، ب  گااااْێو   ب    ک ااااو  ّ 

ّ   ەّّ ە بێااا   ُااا   گ ا ًکاااز  ی ُێڵکاااز   جیااازبًّْ 

 گ   س ێو ک  ّ ُێڵ ک  ب  ەْ   ّ  ە چ هێ  ّ . 
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ک   ، ُ هاااّْ هااازەە    کًاااَ ئ ه  کاااز ی    یاااٌ ّ  هَ

ًاااازّ گ  ەّّى    ەز ێکاااا   ک بااااّْ   ّ ، ک  چی ی کاااای 

ک    ُ    ّ پێااااای ە ّ وێااااات ەاااااز ی      ااااای،   م 

ەز   اا  ، ُ هااّْ  زساازکزًی فیز اا     کااز  ە ک ّى ّ 

ە ەااااااای گ  ەّّى ەّ      یاااااااٌ ّ   کاااااااز  ًااااااازک ى،



 
42 

ًزب سااا ێت، ک       ااا ێ کً ک ، پشااات ب  ُااایه  هاااَ

ًچااای ی ە اااز کو ّ  ُااا  ّ ئ ًوااازم  پێشااا وە  ب پێااای پوٍ

)Causality( اّّ   بێت. 

 

ک ّ  پ      کًاااااااااااااَ گ  ەّّى       یاااااااااااااٌ ّ  هَ

ساااااااا ً ّّ ،  اااااااازّ کْ گ  شاااااااا ّْ  ب م گ  ەًّّ   

 . ئێچ َ

   اّّە ّ کاازًی بااَُاایه ئزهااز  ّ ئ ًواازهێکی بیٌااو ّ  

کً ک  ًااازک ًیي ّ ە اااز  ًیااای ،  اّّە ًااای    یاااٌ ّ  هاااَ   اااَ

ک  چاااااای اّّ اااااا  ّ  . ئ گ         ًاااااای  یاااااا   ی ّ  

  هز اااااز  بک  اااااي، ە  اااااْ ًیي بڵێااااایي، ک  کااااازت    

ّ  ە ساا ی پێکااوەّّ ، چااًْک  ُاایه  کااَ کًَ    یااٌ ّ  هَ

پێْ  ێااااا  ًیااااای ، ک  اّّە ّ کااااازًی پاااااێش    یاااااٌ ّ  

ى بکاااز  ّ  ّ پێٌزسااا   کی بااا  بکااازت. ئ م اّّ  کاااَ کًَ هَ

جاااااااا    ە ساااااااا  ێکوەً   کاااااااازت ّ گ  ەّّى ک   ک   

جیااااازّ ک و ،    چااااازّ بیاااااو ّ ب چًّْ کااااازًی گز ااااازًی 

 هااازًی) پێشاااّْە ، ک  چ ًااا  ئزژ ًچاااێکی ە   کیااای (کٍ



 
41 

سااااااااا بز  ت ب  گ  ەّّى سااااااااا پزً بّْ زى، ُااااااااایه 

ُ کااااز ێکی ە  ٌ هیکاااای ًیاااای ،  اااازّ کْ ً  ااااْ ًیي ب  

ّکێشاااااا   بیوکز  یاااااازً ، جااااااّْ     ااااااێْ   کی ُز

   ً کزى،    ک ه     ە      کز    بر اێٌیٌ ّ . 

 زسااااازکزًی ک ًچااااات، ئ ّ  ااااازى پیشااااازى ە ە ، ک   

گ  ەّّى ساااااا    ز  ە ساااااا  ێکی ُ   ، ب نم ً  اااااازى 

، ەّ  اااااو چ ًااااا   ە  اااااْ ًی چااااا ى ئ ّ  اّّى باااااک ً ٍّ

ُ ّ ێکیااازى ە ، بااا  گ  ااا ي ب  ب  ئ ًوزهێااا ، ک   یز ااا   

 ی      یاااازى ە کااااوە، ب ّ   ک  گ  ەّّى    بزساااای ەااااز

ەااااز ێکی ک   ب ااااّْک ّ  ە ّساااات بااااّْ ، ئ ّ ەااااز  ش 

  چی ی کااای ک    ُ باااّْ .. ُ  ّ ُاااز پێشاااٌیزکێکی ە کاااَ

ئ ّ  بااااااّْ، ک  گ ا ًکااااااز  ی     زسااااااز  کێشااااااکوەً   

بکوێاااااات، ک     ُ ًاااااا ێ     ک ًز اااااازى ب   اااااا ێکی 

 ً ەْ ک  ّ ّ ً ّ چ و ّ ە ە ًو .

هااااازى پێااااا  ، کز ێااااا   شااااا وە  ئزهزژٍُ  ّ ڵ    پێ 

 زساااز  کێشاااکوەى ف   هااا ش بکوێااات، ە هزًر   ًێااات 

ب ّ ُێڵکااااااااااااااز  ی  ، ک     جیاااااااااااااازکوەً ّ   ەّّ 

گ   ساااا ێو ە  بزسااااوزى کاااااوە، ُێڵکااااز  ی ک  ًز ااااا  

ە بێاا  ّ     ساا و، ّ    ًزگاازت ب  ساا و  اازى پێیاا    ێاا  ا 

بێاات،   ًِااز  ێاای ًز اا  ە بێاا  ّ .. ً     ُاایه کز ێکاا  ، 

 ااااا  ، ئ ه  اّّ   ً     ا باااااوەّّە ، ً     ئێچ َ  ّ  اااااَ

ً ە ّ ، ک  براااز   سااا و  ااازى پێیااا    ێااا  ا بێااات، ەّ  اااو 

کااوە ّ ، ک   یز اا   ّ یاازى:   بیو اازى    بیو ک   کاای ە کااَ

ڵکز ێاااا  گ   ساااا ێو کزى جااااْنّى ّ      کاااا  ی ەّّ  

ک ّ ااااااًّْ   ّ ،   م ە ە ە  گ   ساااااا ێو   ًااااااْێ    

ب  ە ّ م (   ّ هاازەە ً  ، کاااًَێْ ًیزًاا   ە ّساات بااّْ ،  
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   ە ّساااا بًّْ  ىڵ، ئ ه ش پێاااای ە ّ وێاااات بیااااوە ک  

 .steady state theoryە ەی جێریو 

بیااااوە ک  ە ەاااای جێریااااو ئ ّ بیااااوە ک   ، ک        ى 

، ب نم       ى ُ    ًااازّ   ێٌاااو ٍّ  ک ًاااز (کاااز ڵ پااا پ  )ٍّ

ساااک ک ًاااز  ب    زًیاااز ی (ب ًااا  ، گ  ااا  ّ ُ  ااا )    

 ە  ە ک    ّ .٥٪٠٣سز ی 

ڵ   ئ م بیااااوە ک ش، ب م  ااااێْ    ە ًزسااااوێت، کااااَ: 

ّ ًبًّْااااااا    ، ب نم پز ێزگاااااااز    م    فوٍ ەٍ گ  ەّّى ُ  

    ێکااای   چااای  ەااا   ە کااازت.   گ ڵ ب  ە ّ هباااًّْی 

هزەە کااااااازًیش    گ  ەًّّااااااا  ، ک  ە بێااااااا   ُااااااا   

ە ّسااااا بًّْی ئ سااااا ێو  ّ گ   سااااا ێو   ًاااااْێ، ک  

  ساا ێو  ّ ئ ساا ێو  ک ً کااازًی ُ هاازى ە و ّ اێااژ   گ 

ُ   ، ئ ّ گ   سااااااا ێو ً  ، ک   ێااااااا  ەّّ  ە ک ًّ ّ ، 

هااازەە   ًاااْێ  اااْێٌیزى ە گاااوێ  ّ ،   سااا    اااێْ   

(ئ  اااا هی ُز اااا   جیٌی)، باااا  ئ ّ   چاااای  گ  ەّّى ب  

ً گااااااااا ا  بوێٌێااااااااا  ّ ، ب  ُااااااااا   ەێو  ااااااااای ّ 

ەّّ ک ّ ٌ ّ  ااایزى  ێوااازً ّ ، ً  اااْ ًو ّ  ک اااز و چااازّەێو  

م ە ە  ج ەااات   سااا   ئ ّ  ە کاااز  ّ ، ک  بکوێااات، ئ 

 ێکااای   چااای  ّ اێکخچااا ٌی گ   سااا ێو کزى ًااازگ اە ێي 

ّ ُ هاااازى چاااای  ّ اێکخچاااا ٌی ئ ّ ً   پااااێش ە  اااازى 

   ُ   ڵ.
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  کێ     ُ ّ  کزى ب  ە  ە ى    س    ز  ە س  ێکی  

کزت، ئ ّ پێشٌیزک  بّْ، ک  ە  ێت: ڵ  ّ ً   ، ُ هّْ 

ەز    ک   ّە ،      ڵگ   س ێو کزى    ا بوەّ

ً بّْبێ ٌ ّ ، ب  کْ ب   ێْ   کی  ێکی  ّ اێژ   جێریو    

  ک  ی ەّّ  ک ّ ًّْ   ّ  ّ جْنّىڵ. ُ هّْ 

گ   س ێو   ڵ، ک  ک هێ  ەێو  ی ُ    پێی ە ّ وێت 

 )Peculiar velocities(ەێو  ی بیزًی 

 =  *د+  ب  

  = خێرای  گػە 

  = ن گگڕ  ى بڵ

 د= دًًر 

 خێرای  ب،ین    ب= 

 

ُ   ، ئ م ەێو  ااااااااای بیااااااااازًیی     ٍّ ئ گ    ئااااااااَ 

ّ ًبًّْی گ  ەّّى  گ   س ێو کزى، ُ کز   س   کیی فوٍ

بي.. کز ێا  ُێڵکاز  ی گ ا ً ّ   گ   سا ێو کزى ب پێای 

کزت کێشو ّ ، ئ م ەێو  ی  بیزًییزً ، ئ ّ  زى ە  ەچ ّْ ، 
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کااْ ک  گ   ساا ێو کزى     ڵ ەز اا   ک ً بااًّْ   ّ ، ب  

گ   س ێو کزى ب    ّ اّّ    ک  ی جْنّى ّ      ک  ی 

   ا باوەّّە    ًز   بًّْ   ّ ، ئ ه ش ئ ّ  ًزگ   ًێت، کَ

گ   س ێو کزى ب    ک  ی ک ّ بێ ي، ب نم ب  ەێو  ای ب  

  ًیش ی   ک  ا    ێ  اباّْى، ەّ  او ش      کا  ی ەّّ  

 ک ّ ًّْ   ّ . 

 

، ّ      هز اااز  کز ێااا    هز اااز  گ  ەّّى ە ک  اااي

گ ا ً ّ     کز    با  ەّ ّ  ە ک  اي، چاًْک  ئ ّ  یشا  ّ 

اًّّزکییاااازً  ، ک  ب  ئااااێو  ە گاااازت ّ ە  بیٌاااایي، ەّ   

هاازّ   کی ک      جێِێشاا ٌی   ً ک   ەاا   ب  ئااێو  

ە گااازت، ّ    کاااز ێکی پێااا  چێت،  ااازّ کْ ئاااێو  ب اااْ ًیي 

ي،    بیبیٌیي. ئ ّ اّّە ّ ً  ، ک  ئاێو  چزّەێو ازى ە ک  ا

چْ  چێاااْ    ّْچ کێکااا    ، پێااای ە ّ وێااات  اااّْچ کی 

 اًّّزکی ا بوەّّ.

،  ًّْکی  ّْچ ک ک ، ە کز    ْێٌی ئێو     ئێچ ِ   

ب نم کز ێ  ب م اًّّزکیی  ە گ اێیٌ ّ  ّ ُێڵکز  ی کی با  
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ە کێشیي، ە بیٌیي چ ً  بر اێیٌ  ەّ ّ     کز   ، ئ ّ ً   

ّ ً او ە بێا  ّ ،  ازّ کْ   ّْچ ک ک  گ ّ   او ە بێات ّ فاوٍ

ّ ً ااو ي ەاازڵ، ەّ  ااو ش ە ساات ە کاازت، ب   ە گااز   فوٍ

ک هبًّْ ّ  ّ ب ّْکبًّْ ّ ، ئ ه ش ب  ُا   ئ ّ ُێاز  

   گ  ەًّّااا   ُ    ّ کاااز  ر   ی   کێشاااکوً ّ   ، کاااَ

    ساا     ً کاازى ە ّساات ە کاازت، ب  ّ  ااز  کی ە کااَ

 ە  ااااااْ ًیي بڵێاااااایي، گ  ەّّى    ئزساااااا ە   . ئ گ     

 ّْچ کی اًّّازکی ا باوەّّە  هازەە   ازى   ى ُ بّْبێات، 

ئ ّ  ُ کاااز  باااّْ  بااا  ئ ّ   اًّّزکیی کااازى ب   هاااب   ب  

   ک  ی ب  هێٌ ّ .

ئ گ   ب ْ ًیي ئ ّ  ە ز  بک  ي، ک  هزەە   پێْ چات ّ  

  ّ ّ    گ  ەًّّااا   ُ   ، بااا  سااا   ًو  ًوزى   سااا   

  ااْ ًیي  ااّْچ کی اًّّاازکی ا بااوەّّ ،   م ە ە  اا   ە

بیااوە ک  ەااز ی      اای جێب جااک بک  ااي ّ ئ ّ  پیشاازى 

 ب   ي، ک  کزت س    ز ّ ە س  ێکی ُ   .

ب پێی بیوە ک  پیٌو  ، کزت سا    ز  ە ّسا بًّْی  

ُ   ، چاااااًْک  ئ م بیاااااوە ک  ئ ّ   ە  ەچااااا ّْ ، ک  

گ  ەّّى هزەە     ّ ّ پێْ چ ی  ێ    ، ک  بّْ  ب  ُا   

پێْ چااا یش     اااّْچ کی   اااز  کی گ  ەّّى، هااازەە  

 اًّّزکی ا بوەّّە  ُ   .

ک  گوًر  ئزهزژ  پک بک  اي   ُ  ّ ُز بیوە کێکی ە کَ 

 ئز ٌشااا ز یي) .  بێوت ئاااَ بیاااوە ک  اێژ  ااای گشااا یی (

ُ ّ ااای ە ، ک   یااا   ی   ٠٣٠٬ًٍّیشااا ز ي    ساااز ی  ئَ

اێژ  اای گشاا یی ب ساا   کێشااکوەً   ب  ساا ێٌێت، ّ   

ّ ئزا سااا    ک   چاااًْی ک  ّ ە ًاااز، ک  گ  ەّّى    ُ هاااْ
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کێشکوەًی   سا   بٌ یاٌ   ف ک  ّ کازت ب  ە ّ     ً  

هزەە   کزًاا    ێکاا    ّ ، ئ گ   بز ساا    ڵ    ەز ێکاا   

ە ًو ، چ هزّ ک  ە گ اێت ّ   پ  ی کێشاکوەى ە ّسات 

ە کزت، ک  ب  ەێو  ی اًّّزکی ب،ّە بێ  ّ .   ب   باًّْی 

بًّْی ّ  ە ک ى، ک  هاازەە     گ  ەّّى ّ چاا ًێ ی ە ب  اا

ُزّکێش کزًی باْ     ژێاو کاز   کێشاکوەً    اێْ   کی 

گوژبااااااّْ باااااا  ى ب  گ  ەّّى، ُ     ب   ئ ه ش بااااااّْ 

ًیش ز ي، ُزّکێش ک   ُ  ْ  زً  ّ  ّ بیێکی ًْێی  ئَ

  ُزّکێش ک   ّ ، ک  پێی ە ّ وێات ً گا ا   ەچ   سَ

  ً  گ  ەّّى، ئ م بیوە ک   ئز ٌش ز یي ک ز و با  هازەە  ّ 

 ەّّ  کزى ب کز ەێت.

 

 ً داىیتًٌدا  قًٌچ ک  ڕًًنیک  ن  ڕابردًً  ئێطەو
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 ق غ  جگرج ن،،یین،ذ 

      کی کزس  یکی ب  ویکی ب   ٠٣٨١   سز ی  

ّ ًباًّْی گ  ەًّّای  ًزّ  ج  ج  یوز  ی  ، ه ەێلێکی فوٍ

پێشک  کوە، ب  اًّّکوەً ّ     پ  ی  یشکی ساّْ ، 

 ێااااژ   اااا پ  ی ُ   ،    گ   ساااا ێو  ک  ە ێژ ااااو ي ە

 ّْ  ێ  کزًاا   چاازّەێو  کو بااّْ. ەّ  ااو  زسااز  ُ بڵاای 

 اایکز  کااوە، بٌ یااٌ   کز  کزًیشاای،   ساا   کز  کاازًی 

 زسااز  فو اا هزى   سااّْە   ااَ  ًیشاا ز ي ە ًاازبّْ، ّ  ااَ ئَ

ە  ٌاازبّْ.   ٍّ ّ ًبااًّْی گ  ەًّّااَ بز    فوٍ ّ  گااوت، ک   ااَ

  ببّْ). (ئ ّ کزت ُ ّکیٌ    ە    ً
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   :Big Bang Theory  کً زوً بیردۆزی تەقیىەَە مً

باااا  چ ًاااا  ساااا ە   ڵ، ە  کاااای چزّ اااازى بی بااااّْ  

ئ س ێو کزى ّ بیو زى   ّ  ە کوە ّ ، ئز از گ  ەّّى ە بێات 

چ ى پ     س ً بێت،  زّ کْ گ  ش ّْ  ب م گ  ەًّّ   

  . ُ هیش  گْ ّْێژ   س   ئ م بزب       ک بًّْ ّ ئێچ َ

ئز ٌی ّ ف  چ ف   ّ ک ًچ ی کزً   ە کاو . ُ ًا ێ  ک ًاز 

ە  زًْ چاات، ک  پ  ە    ساا    اا   ًزە ز  کاازى  ب  ى 

       ب  ااَ  ٌشاا ز ي ّ ُ باا  ّ ُ ّکیٌاا )، ُااَ ّ ڵ (ئَ

ّ ً ااو ي ّ ب ًزّباازًر و ي ه ەێل کزًاا  ، ە ًیاازى پێاا  ًزبّْ  فوٍ

 . کَ کًَ بو  ی بّْ    بیوە ک     یٌ ّ  هَ

، ک   ب هازى اّّى ە کاز  ٍّ  کاَ کًَ      یاٌ ّ  هَبیوە ک

ە ّسااا بًّْی گ  ەًّّااا   چااای اّّ ااا  ّ .     سااا    ز 

ًزسااازى ّ فیز کٌزسااازى ئ ّ  ااازى بااا   س ێوٍ ە ک   ّ  ّ ئَ

ە  ک ّ ّْ ، ک  گ  ەّّى س    ز  ە سا  ێکوەًی ُ   . 

پێش اّّە ًی ئ م    یٌ ّ    ُیه ً بّْ ، ب نم    کز ی 

ەّ      یاٌ ّ ک  ُ ًا ێ   ات ُ بااّْ :     یاٌ ّ ک  ّ

ئ ّ ش گ  ەًّّ . ئ م بیوە ک ش کز    س   ئ ّ  ە کازت 

ّ ب هازى اّّى ە کاز  ّ ، ک     کاز ی    یاٌ ّ ک  ّ ەّ   

 .   یٌ ّ ک ش چی اّّ   ّ 
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  کو زنو ت ق،ن ًە ەو

 

ّ  ە  ە ک ّێااات، ک  ئ م    یاااٌ ّ  گ ّ     ّ ە  ّ ە  

باااّْبێ  ّ .    ەاااز ێکی ک   ک   ّ ى بّْبێااات ّ ساااز ە  فاااوٍ

ب اااااااااّْڵ ّ ک   ک   گ  ه ّ ، باااااااااّْ  ب م گ  ەًّّ   

هزى، ک  ک   گ ّ    ، پااااال   گ  هیشااااای ک    ئێچااااا َ

ّ ًباّْى ّ ساز ەبًّْ ّ ە ،  ە ب ک ْ  ّ ب  ە ّ هیشا     فوٍ

ّ    پاال   گ  هاای ب  ب  ە ّ هاای ًاازم ە بێاا  ّ   اازّ کْ 

و   یز ا   ە ژ اي، هزى، ک  ئێ   ئێچ َ گ   ّْ  ب م ە ەَ

 . کَ کًَ ئ ه ش بو  ی بّْ    بیوە ک     یٌ ّ  هَ

(ئی  ى ُ با )  ئ سا ێو ًز  ُ سا ی ب  جاّْ     

گ   س ێو کزى کاوە، ک       کا  ی ەّّ  ە ک ًّ ّ ، ئ ّ 

ّ اااای ەّّ  ااااو ي گ   ساااا ێو کزى ەێو  ااااو  ێواااازى ەّّ  

ە ک ًّ ّ ، ئ ه ش ئ ّ  ە گ ێٌێت، ک  پێشا و  ا  کزى 

   ی ّ  ە بێت ًز ک و بّْبي.     ک

ُ ًاا ێ  ُ     بیوکااوەً ّ   ە  اا  ساا بز  ت ب  

   کَ کًَ    یٌ ّ  هَ



 
51 

بز       یااااٌ ّ   ُ     ێر  اااا ٌێکی ک   ُ   ،  ااااَ

 : کَ کًَ هَ

  ک م: ُ ًاااا ێ  ک   ّ  ە ک ًٌاااا  ک     یااااٌ ّ   

بزسای سا    ز  ە ّسا بًّْی ُ هاّْ  ا ێ    کَ کًَ هَ

ًّْی س    ز  گ  ەّّى، ب نم ە کزت ب  ًوًّْ ، ە ّس ب

   ا سااا ی   ئ م بیاااوە ک  ُ ّ اااێک  بااا  اًّّکاااوەً ّ   

گ  ەّّى، ک  چ ى    ەاز ێکی ک   ب اّْڵ ّ چای  ک   ّ  

ئ ّ    ، ّ  اَ گ     کوەّّ  ّ بّْ  ب م گ  ەًّّ   ئێچ َ

بزسی ئ ّ  ًزکزت، ک     ە   ّ   گ  ەّّى چی ُ باّْ  

ٌ ە  چا ى باّْ ،  ازەْە  زى ە ّس بًّْی گ  ەّّى    بٌ یا

 ّ  بّْ . کَ کًَ چی   ێ     پشت    یٌ ّ  هَ

ەّّ م: ە  کااای ّ  ە ک ًاااي، ک     یٌ ّ   کااای گ ّ   

بّْ ، ب نم    ا س ی   ُیه    یاٌ ّ   ڵ ً باّْ ، ب  کاْ 

  ًِز ب ّ ًزّ ّ  ًزسو ّ ،   ًِز    ەاز ێکی ک   ب اّْک ّ  

ّ ، ک  ُ ًا ێ  ّ ى باْ ب  ەێو   کی ک   ک   کشزّ  ّ فاوٍ

ّ ًباااًّْ ک       ک ًاااز ە  اااێي    سااا    زە  ەێو  ااای فوٍ

  ّ ،  ەێو  ی اًّّزکی ک ز و بّْ  ّ ّ ە  ّ ە  ُێاْ ش باٍّْ

ە  ْ ًیي گ  ەّّى ّ ڵ هیز    ًێ  ە بٌێایي، هیز  ا  ً ک  

کز ێااا  ُ ّ    ێااا  ک  ي،   ک هااایي جاااز  ب  ەێو  ااای 

  ّ   و ە بێت.گ ّ  ە بێت، ەّ  و ّ ە  ّ ە  هیز    ً ک  گ

بو  یی     ەز ی      ی ّ ڵ   سێی م: ُ     کی ە کَ

ب  ەێکی ئزسوزًی ب اّْڵ    ب  از    ُ بّْبێات، ەّ  او 

اّّ اا  بێت، ب نم ا ساا ی ئ م ەااز     کااَ کًَ    یااٌ ّ  هَ

ًێْ ى سزنًی   ئ ّ  ، ک  هو ی  ْ ًی  َ ە  ک ّت، ەّ  

زًا ، ُ   سا   ه  ب    ک هایي جاز  برز اَ ٠٣١١ب   ٠٣٬١

ساااک ک ًز ااازى (ُ ّکیٌااا ، جااا  ج ئااایل ، پێٌاااو   ب  
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ًیشا ز ي، ک   س   ًو  ى    بیوە ک  اێژ  ی گشا یی ئَ

پێاااْ ً   کااازت ّ ب  اااز ی    ەااا  ە گاااوت، ّ یااازى ک  

ە ساااا  ێکی کاااازت ّ ب  ااااز ی   گ ڵ هاااازەە  ّ ّک ە  

ە گًْوێت، ەاز ی      ای    ف کە  ە  ً ک ّ اّْ ، ب  کاْ 

ەاز ی      ای      اَ   ە  ک ّ ّْ ، باَف ک     ەز ی      ی 

ُاایه  اا ێ  بااًّْی ً بااّْ ، ّ ڵ (ف ک ، کاازت، ّک   اازى 

  هااازەە )، ک ّ    ەاااز ی      ااای چااا ى  ااازى    کْێاااٍْ

  ە  ک ّ اااّْ ، ئ گ      ف ک ە  ً باااّْ بێااات؟  اااز ئێچااا َ

 ّ نهێکی اّّى ب  ئ م پوسیز  ً  ًیی .

  کو زنو ت ق،ن ًە ەو

 

ب،تتردۆزە  زۆرتتتری  ئ ً ب ەتتگ  چ،تت،  ن ضتت ر ئ و 

 ب ەگین  چ،   ک  پیەەػە  ن و ب،ردۆزە دەک   

 

ُ هاّْ  ا ێ ، ئاێو  ە ٌیاز ي، ک  گ  ەّّى      َ بَ -1

 س    ز  ە س  ێکوەًی ُ بّْ .

گ   ساااااا ێو کزى ب  ب  ە ّ هاااااای  ێواااااازى ەّّ   -2

ە ک ًّ ّ ، ب  ەێااااو  ی ڵ، ک  ب   ااااێْ     ساااا  ّە  
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چ ًاا ێ  ەّّ  بااي ە گ اێاات، ب  پێاای ەّّ  ی ک  اازى، ّ    

ەێو  و ەّّ  ە ک ًّ ّ ،  زى چ ً  ًز   باي ُێْ  ا و ەّّ  

ە ک ًّ ّ ، ئ ه ش پێاای ە ّ وێتڵ زسااز  ُزباا ڵ، ک  ب  

)، ک  ئ م ٠٣٫٩-٠٥٥٣ًاااازّ  ئیاااا ّ  ە ُزباااا  ًاااازًّو ّ  (

 ە ک  ّ .  ٠٣٨٣ە ز ە        سز ی 

ُ   ّ کااااْ ّ واااازى ئ گ   گ  ەّّى    ساااا    ز   -٩

ک   گ  م بّْبێااات، ە بێااات ب اااْ ًیي  َ کااا کًَ    یاااٌ ّ  هَ

ە  ٠٣٬٫ُ ً ێ    ّ پل  گ  هیی  ە از  بک  اي،    ساز ی 

ُ  ەّّ ئ س ێو ًزساای ا ە اا  ی، ئااز ً  پێٌااز      گ ڵ 

ا بێاوت ّێڵچاي پال   گ  های پز اخزًی  یشااک  ً ّ   

-پااال   کڵکاااي باااّْ(  ٨،١٨٫گ  ەًّّیااازى ە ک ااای ّ ، ک  

ل   ساایلیز  پاا ٨٫٪،٨١١-پاال   ف ُو ًز اات   ١٬٫،٪٫٪

بااّْ)، ئ ه  ئ ّ  اا   بااّْ، ک  ک ًز اازى ب  ەّ  اا   ە گ ا ى، 

م ە ک ٌ ّ  زًاا  ،    ئااَ   هبااَ بَ  ە   اا٠٣١٥َباا       سااز ی 

 ە ن ی ً بڵیزى    فیز ک   پک ب ەشو . 

   ک  ز   ، ُ بًّْی ڵ  اْەو  ساّْک کزىڵ  ّ کاْ  -٪

بیااوە ک   ُز اا   جیي ّ ُیلیاا م،    گ  ەًّّاا   پز  شاا ی

 ک  ە ک ى. کًَ  یٌ ّ  هَ  
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  کو زنو ت ق،ن ًە ەو
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 کان چیه؟ ڕەشً  کُوً

کااااًْی ا ش  اااااْێٌێک     گ  ەًّّاااا  ، ک  ُێاااااز  

کێشااکوەًی ئ ّ ًاا   ک   ،   ًاازً ت اًّّاازکیش ًز ْ ًێاات 

 ێی بێ   ە   ّ . ُێز  کێشکوەً ک   ئ ّ ًا   ک   ، ک  

کزى هزەە  ە ُزاێت با  پاز چ   ک   ب اّْڵ، کاًْ  ا  ا 

کز ێااا  ە ّساااات ە باااي، ک  ئ ساااا ێو کزى ک  ااااز ی ب  

  ه ًیااااازى ەێااااات ّ ە    اااااٌ ّ ، ّ       پز اااااوزّ   

 ئ س ێو کزً ّ  ە ّست ە بي. 

  ب  ئ ّ   ک  اًّّزکی ًز ْ ًێت  ێی بێ   ە   ّ  ب   ، 

هااو ی ًز ْ ًێاات کااًْ  ا  اا کزى ببیٌێاات ّ ًزە ااز ى، ب نم 

  ا  اا کزى    یچااک پ  پێشااک ّ ّْ کزى، ە  ااْ ًي کااًْ

پیشاازى  باا  کً ّ ، ئاازهێو   ز ب   کاازى ە  ااْ ًي ئ ّ هاازى

بااا  ى، ک  ئ ّ ئ سااا ێو ً   ًز کااای کاااًْ  ا  ااا کزًي، 

جیاازّ ک و ا ف ااز  ە ک ى،   چاازّ ئ ّ ً  ، ک  ەّّ  ااوى    

 کًْ  ا   کزً ّ .

 

 

 ًێن   کٌنێۆ  ڕەظ
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 قەبارەی کُوە ڕەشەکان چەوذە؟

ى گ ّ   بي، ک ًز ازى کًْ  ا   کزى   ّ ً    ب ّْڵ  ز 

ّ  بیو ە ک ً ّ ،   ّ ً      بز    ب ّْک و ي کًْی ا ش 

ئ ّ ً      بز    ئ   هێا  بێات. ئ م کاًْ  ا  ازً  ک   

ب ااّْکي، ب نم بز ساا ز  کی گ ّ   اازى ُ   ، ئ ّ ًاا    

کاًْی ا ش ُ   ، پێای    زەێکی گ ّ  . ج  ێکی ە کاَ

ّ ًااا    ئ  ٨١ە ّ وێااات ڵسااا یل  ڵ، ک  بز سااا ز  ک   

بز ساااا ز ی ەاااا   .   ّ ً    ژهااااز    کی ک     م کااااًْ  

 ا  زً     گ   س ێو   اێر   کزکێشزً   ُ بێت.

گ ّ   ااااو ي کااااًْی ا ش پێاااای ە ّ وێاااات ڵسااااْپ    

هلی ًێا  جاز     بز سا ز ی  هزسیڤڵ، ک  بز سا ز  ک  زى

ەاااا   ک ااااز و .. ک ًز اااازى ساااا  وزً ّّ زً ، ک  ُ هااااّْ 

ساااْپ   هزسااایڤ    گ   سااا ێو   ڵ کاااًْێکی ا  ااای 

ًزّ ا س  ک     ُ   ، کًْی ا  ی سْپ   هزسیکی ًزّ 

   ااااایو  پێااااای ە ّ وێااااات ڵسااااازجی ز ّ ڵ .  اێراااااَ

هلیا ى ەا  ، ک  ئ ّ ًا    ٪بز س ز  ک   ە کز   ًاز ک   

کْ ک ّ     ە   گ ّ    ، ە  ْ ًێت چ ً  ى هلی ى   ًی ٍّ

 بروێت.
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 ضٌپ ر ەیض،ڤ

  

 

   ە؟چیی( Supernova) سُپەر وۆڤا

ەّ   ئ ّ   پاال   گ  هاای    ًاازّکی ئ ساا ێو کزً    

هلیاا ى کااێڵکي، کااوە     ێکاا  ًی ًاازّ کیی  ٠١ە گااز   

ە ست پێ  کزت، ک  بو  یی      ێکا  ًی چاْ   گ  ە ال   

ُز ااا   جیٌی بااا  پێکِیٌااازًی   ڵ گ  ە ااال   ُیلیااا م، 

جیاازّ ک  بز ساا  ک ش، ک  ە هێٌێاا  ّ  ە بێاا   ّک ، ەّ   

ز    جیٌی ُ هّْ ە گ اێت ب  ُیلی م ئ ّ   گ  ە ل   ُ

ّ کااوە    ًاازّ کیی ًزهێٌێاات  ااْێکڵی ئ ساا ێو ک ، ّ ڵ 

  پێکی گزک  ب  ە   ّ  ە کشاێت.. ب  کاْ  ی ُ   جا    

ئ سااا ێو   ڵ    ک  اااز    ه ًیااا   بێااات ّ     ێاااْ    

    یٌ ّ   کی گ ّ  ە  بێت پێی ە ّ وێت سْپ   ً  ز.
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 ؟لە کُێذا سُپەر وۆڤا ڕََدەدات

ە   ک   اٌ   کازت ساْپ  ً  ز    گ   سا ێو کزًی ە کاَ 

اّّە ە ت، ک    ْ ساااا  ک     گ   ساااا ێو ک   ە هاااازى 

ش ب  ُا    هاَ ( ێر   کزکێشزى) سْپ   ً  ز ببیٌایي، ئَ

ئ ّ ُ هّْ   ک  ،    گ   س ێو ک هزً   ُ   ، ک  اێراو  

  )   ک هیي لە  (ج ًز  کی ٪٠٬١   بیٌیٌوزى.    سز ی 

 ز     اێر   کزکێشازً   ە ک  ّ ،    یچاک پی سْپ   ً 

چزً     ًزسزش، ُ ً ێ     پز اوزّ   ساْپ   ً  از  

   . سزڵ پێش ئێچ َ ٠١١ە ک  ّ ، ک    ه ًیزى ک ز و    

 -سْپ   ً  زش ب  ەّّ  ێْ  اّّە ە ت: 

   سیچاا  هی ئ ساا ێو  ەّ ًیی کزًاا    جاا      ک م: 

ز ی ەْ ً ّ  ازى اّّە ە ت، کز ێ  ەّّ ئ س ێو  ُ هزى ە

ئ کچااویٌی کزى، ّ    -ُ   ،   کێاا     ئ ساا ێو  کااز ب ى

گوگٌی س ی هزەە ،    ئ س ێو ک   ُازّاێی ە ەکێات ، 

ساا ی ک ، هاازەە   کی ک      ەاا     اا   گوگٌااَ   م ە ەَ

ە گوێاااات ّ ە بێاااا   ُاااا      یااااٌ ّ   ئ ساااا ێو ک  ّ 

 سْپ  ً  ز ە ّست ە بێت.

ئ س ێو   ڵ   ًِز  ج    ەّّ م: کز ێ  اّّە ە ت، ک  

ە گاااااز   ک  اااااز ی   ه ًااااای، ُ   کز ێااااا  ئ سااااا ێو  

ساااّْ  ه ًی ًااازّ کیی ً هاااز، ُ ًااا ێ     بز سااا   ّ 

هاازەە ک   ب   ّ ًاازّکیی ئ ساا ێو ک  ە اّ ت، ًاازّکیی 

ئ سااا ێو ک ش، ئ ّ ًااا    اااْ   ە بێااات، ک   ْ ًاااز  

  ًزهێٌێات ّ ە    ێا  ّ ،  ُ  رو ٌی ئ ّ ُ هاّْ هزەە  اَ
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ساْپ   ً  از. ەا   ش   کاێک      ازڵ  ک  پێی ە گْ وێات

ئ س ێو کزى، ب نم ًزبێت ب  سْپ   ً  ز، چًْک  بز س   ّ 

 هزەە   پێْ چت ًیی ،  زّ کْ سْپ   ً  ز  یز    اّّب  ت.

 

ًێن   ئ ضەێرەی ک ن  دًً کیت  ج،یًازدا  

ی ک و پێع ت ق،ن ًە  دًًەو  دًا  ت ق،ن ًە  

 ًەک ضٌپ رنگڤی.

 

 

 ان درَست دەبه؟چۆن کُوە ڕەشەک

ک ًز اااازى پێیاااازى ّ   ،    ە ساااا  ێکی ە ّساااا بًّْی  

گ  ەًّّ ّ ، ب ااّْک و ي کااًْ  ا  اا کزى ە ّساات بااًّْ ، 

کًْ  ا   کزًی س یل  ، ّ    کًْی ا  ی ئ س ێو  ی، 

کز ێااا  ە ّسااا بًّْ ، ک  ئ سااا ێو   کی ک   گ ّ    ێااا  

ە  کێت ّ ًزهێٌێت، ّ       ئ ًوزهی ً هزًی ئ س ێو   

گ ّ  ، کااًْی ا  اای ئ ساا ێو  ی ە ّساات ە بێاات، ک   

کز ێااا  ئ ه  اّّە ە ت، ە بێااا   ُااا   ە ّسااات باااًّْی 

 سْپ  ً  ز.. 
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ک ًز زى پێیزى ّ   ، ک  کًْ  ا   کزًی ساْپ   هزسایڤ 

   ُ هااااازى کاااااز ی ە ّسااااا بًّْی گ   سااااا ێو کزً   

 ە ّس بّْى. 
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ئ گ ر کتٌن  ڕەغت کی  ەڕەظە بتت  زانییتی  چتتگ  

 ی  ن  کٌێ،  دەزان  غٌێن ک ی

ش ب  ُا   ک     هاَ کًْی ا ش ًزکوێات ببیٌوێات، ئَ 

، ک  ە بێااا   ُااا       یز    اااَ ّ ُێاااز  کێشاااکوەًَ ئاااَ

ا کێشااازًی ُ هاااّْ اًّّااازکیی ڵ بااا  ًزّ ا سااا ی کاااًْ  

 ا   ک ، ب نم ک ًز زى ە  اْ ًي ئ ّ  ببیاٌي، ک  چا ى ئ ّ

ُێز  کێشکوەً  ک   ، کز  ر   ی   سا   ئ سا ێو کزى ّ 

زًی ە ّ ّب    کاااًْ  ا  ااا کزً   ُ   ٍ، ک ًز ااازى گزک کااا

ە  ااااْ ًي   ّ  بکاااا  ٌ ّ ، ک  ئز ااااز ئ ساااا ێو کزى ەّ   

 کًْ ا   کزى ە ک ّى  زى ب  ە ّ  زً   ە سّْاێٌ ّ .

کز ێ  کاًْێکی ا ش ّ ئ سا ێو   ڵ      ک ّ  ًز ا   

بي، ە بێ   ُ   ە ّس بًّْی ّک   کی اًّّزکی ک  ، ئ م 

وێت ب  چازّ  هاو ی ببیٌوێات، با    ج    اًّّزکیی ش ًزک

ب کز ە ُێٌي، با   ک ًز زى ج       یچک   ّ ئزهێو   ز ب ت

 ئ ّ   ب ْ ًي بیبیٌي.

 

 

 ی کگرتن  دًً کٌن  ڕەظ



 
63 

 

ە  ب    ک هیي جاز   اْ ًو ، کاًْی ٨١٠٣/٪/٠١ب نم     

ا ش ب   اااێْ   کی ا سااا ی ببیٌااایي، ئ ه    ک هااایي 

ی ئ ّ کًْ  ا  ا  ّێٌ   ا س   یٌ   کًْێکی ا   ، ُ

ە  ُ   ،  M87ک ب  ح   ، ک     چ  ای گ   ئ سا ێو  

ئ ّ ًاا    بز ساا ز ی   ، ّ  ااَ هیلیااز ەٍ 6.5بز ساا ز ی ک   

ەاا   ،    ا ساا ی   کااًْ  ا  اا ک  ە ااز  ًیاای  ّ   چ  اای 

ًزّچ   ز  ک ک   ، سٌّْ    ز  ک ک ش ساٌّْ   ئزسا   

، اًّّااااازکیی ک ش ک  ب  ە ّ   ئزسااااا    اّّە ّە   

اّّە ّ    گاازک  ە  ّ اازّ کزًي،    کااز ی ُ ڵ  ْ اایٌیزى 

      ى کًْ  ا   ک ّ .

 ااش ک   ک ب  ح ،  M87   ا ساا ی   گ   ئ ساا ێو   

ئ ّ ً    بز سا ز ی  200ب   100بز س ز ی ک      ًێْ ى 

هلیاا ى ساااز ی  55گ   ئ ساا ێو   اێاار   کزکێشاازً ، 

  ەّّ   بیو اازى ً چێاات   ب  ..اًّّازکیش ەّّ      ئااێو ّ 

، ئ ّ  ئ م  کااًْ  ا  ااا ک  ّ گ   ئ ساا ێو ک     ئاااێو ٍّ

هلیا ى ساز  ، بێرْهازى  55ّێٌ     ە  بیٌي، ُای پاێش 

 ًزک ًیي چ ً  ّ چی  ێِز ّْ .  ئێچ َ
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 ی ک ە،  ًێن   ڕاضە ق،ن   کٌنێۆ  ڕەظ

 

 

 ئایا کُوی ڕەش دەتُاویت زەَی لەواَ بەرێت َ تێکی بشکێىێت؟

ز ی ئزسااوزً   ًاازا ى،  اازّ کْ کااًْ  ا  اا کزى ب  ب  اا 

ئ سااا ێو کزى، هزًر کااازى  ااازى ُ ساااز  کزى بخااا ى، ُااایه 

کًْێکی ا ش ًز ْ ًێت ک ّ    ًزّ ب  ێات ّ بیخاْ ت، چاًْک  

ُیه کاًْێکی ا ش    سیچا  هی ەا    ک ّ ای ّ  ًز ا  

 ًیی ،  زّ کْ ک ّ    ًزّ ب  ێت.

ئ گ   ُاز ّْ کااًْێکی ا ش ُ هاازى بز ساا ز ی ەاا     

  ە   ە بٌوێت،   ّ کز      ک ّ    ًزّ  ێرَُ بێت،    ج

ًزچێت، چًْک  کًْ  ا   ک ، ُ هزى ُێاز  کێشاکوەًی 

ب  ە ّ   کاًْ    ە    ە بێت. ک ّ  ّ ُ سز  کزًی ە کَ

ا   ک ە  ە سّْاێٌ ّ ، ُ   ّ ڵ چ ى ب  ە ّ   ەا  ە  

ە سااّْاێٌ ّ ، ب نم ئ گ   ُااز ّْ ُێااز  کێشااکوەً ک   

  ُ هّْ سیچ  هی ە   ّ ُ سز   ک   و بّْ    ە  ، ئ ّ

 ّ هزً  ّ ک ّ  ُ     ّْ ێت.

ەاا   ش ُ  گیااز ًزگ ا اات ّ ببێاات ب  کااًْێکی ا ش، 

 چًْک  ئ ّ ً   گ ّ   ًیی ،  زّ کْ ببێ   کًْێکی ا ش.
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 لە لێُاری کُوە ڕەشەکاوذا چی بەسەر بۆشایی َ کات َ ماددە دێت؟

گ ّ   اااو ي ُێاااز  کێشاااکوەى    ئ هااای ە ، ُێاااز   

ێشااکوەًی کاااًْ  ا  اا کزً ، ک  ە ک ًّ  ًزّ ا سااا ی ک

گ   س ێو کزً ّ ، ُ کز   با   ێکشاکزً ًی ئ سا ێو کزى. 

   اێااار   پشاااکٌیٌی ئ ّ هااازەە ً  ، ک  ب  ە ّ   ئ م 

  ًااازً ە  ە ساااّْاێٌ ّ ،  ااازى    اێااار   ئ ّ  ااا پ    

 ێکااا    ً  ، ک     ف ک ە  ە ّسااا ی ە ک ى، ە  اااْ ًیي 

ًزە از  ً  بک  اي، ە  از  ًاْێ     ەْێٌ ً ّ  با  ئ م   ا 

    NASA&ESAساااا       کزًی اێکخو ّ کاااازًی ّ کااااْ 

ُێوزکزًیاازى ئ ّ  پیشاازى ە ە ى، ک    یشااکی ئێکچاای ّ

ەێو  ی گزک   ێاْ    کاًْ  ا  ا کزى، ًاز کي    ەێو  ای 

اًّّاازکیی ّ  ّ ئزهاازژ  ب ّ  ە ک ى، کز ێاا  گزک کاازى ًقااّْم 

  ێای ە  ًزچێات، ە بي   ًازّ ئ ّ ک ً  ، ک  ُایه  ا ێ 

کزت ُێاْ ش ە بێا  ّ .    ەّ   ئ ّ  ، ک  ئزهاز   کاًْ  

ا  ااا کزًوزى بااا  ە  ە ک ّێااات    گ  ەًّّااا  ، ب  پێااای 

ًیش ز ي، ئیٌوز ە ک ًیي، ک  س   ێ  ب س    کز  کزًی ئَ

 ف ک  ّ کز        ێْ    ئ م گێژ  ّْکزً ە  ەێت. 

ەّ   ئ ّ   ک  ب پێااای بیاااوە ک  اێژ  ااای گشااا یی  

یشاا ز ي ە  ااْ ًیي ئزهااز   کااًْ  ا  اا کزى بااز ًیي، ب  ً ئَ

ّ ە  ّێٌ   کای اًّّوازى باا  ە  ە ک ّێات، ک      ێااْ    

 کًْ  ا   کزً   چی ب س   کزت ّ ف ک ە  ەێت.

کز ێ  ئێو  گْێ   ّ ە ًرازً  ە گاو ي، ک     ب  از     

ُ ى، ب   اااێْ   ڵ     اااێْ کزى ّک ک   ە پێاااْ ي، ک  

ڵ ااا پ   کزًی کێشاااکوەىڵ،    ًیشااا ز ي ًااازّ  ًااازّ   ئَ
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گ  ەّّى ّ ف ک ە  گْێوزى    ّ    ّ ت ّ ب   کا   ک ّ اي ّ 

ە بێاات،    ًێااْ ى ئ ّ      یااٌ ّ  ّ چ ًاا   اا ێکی ە کااَ

 ێشااازّ  هااازەە ً  ، ک     گ  ەًّّااا   ُ ى،    اێااار   

پێاااااْ ً کوەى ئ م  ااااا پ  ی کێشاااااکوەًزً ، ە کوێااااات 

کااًْ   ێر  اا ٌوزى باا  ا ف ااز   ب  ااز ی ّ کااز ی ًز اا  

ا   کزى ئزسزً و بێت، ُ کز   ب  بز ا و  ێر  ا ٌوزى    

ًیش ز ي ُ  گیز  ف ک     گ  ەًّّ  ، ئَ -ەز ی      ی کزت

  ّ باایّ   ە  ً بااّْ، ک  ب ْ ًوێاات ئ م  اا پ  ً  ئز ااکو  

بکوێت ّ ب  ک ێ  ّ ، چًْک    ًِز    ەّّ  ی  ک   ک   کزًا   

هزًرااا   ئ م  ە  ە ک ّى، بااا  ًواااًّْ ،    ًێاااْ ى ک ّ  ّ

ًیش ز ي    پ  ً  ک ه و    پزً ز ی گ  ە ل   کي، ب    ئَ

ّ   ە ًاازبّْ، ک  چاازّەێو  کوەًیاازى ک   ئ ساا  ه ، ب نم 

  کٌ   جیز ک   پێشک ّ ّْ  ّ ە کوێت   ب ە  ّ   ً  ئێچ َ

 ئ م   پ  ً  ئز کو  بکزت. 

 

 

 

 

 

ّێاااٌ   ەّّ کاااًْی ا ش، کز ێااا  ە  زً ّێااات ب    ڵ 

ە ّست بک ى، ک  ئ ه ش   کًْێکی ا  ی ە کَبک ّى ّ 

باااّْ  ُااا   باااوەً ّ   ە ن ااای ً بااا ، کز ێااا  ساااک 

 ااا پ  ی کێشاااکوەى ە اااز  ّ  LIGOفیز کٌاااز ،  ْ ًیااازى 

 ئز کو  بک ى.
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ە  ُ   سک ک ًاز (ا ً   ّ اٌ ، باز   ٨١٠٫   سز ی  

 ا پ  ی کێشاکوەى  LIGOبز  ش، کیپ ساو ى)  ْ ًیازى 

    ە ز  بک ى ّ بی  کً ّ     اێر

بااا  پێاااْ ًی  ااا پ   کزًی کێشاااکوەى   كکاااَ ئزهێوێک ٍّ

ب  ئ م کز   زى ە ن ی ً بڵیازى  ٩/٠١/٨١٠١ب کز ەێت،    

ب ە ست ُێٌز. پێش و ئ م  ا پ  ی کێشاکوەً        ى 

ًیش ز ٌ ّ  پێشٌیزک کو بّْ،     بیوە ک  اێژ  ی گش یی ئَ

کاااز ی  ێک  باااًّْی کاااًْ  ا  ااا کزً  ، چااایک ً   ڵ    

    ە ّست ە بێت.گ  ەًّّ

ئ م ئزهێو ش ەّّ اّ ًر   ُ   ، ک  ُ     ک  ازى ەّّ 

،  ئیٌرلیز یاLَ کن ە ێاژ  ّ ب   اێْ   پی ای ٪بز ی ُ   ، 

ئ م ئااااازهێو     اااااز   ب کز ەێٌێااااات بااااا  پێاااااْ ًی ئ ّ 

گ ا ًکز  یزً  ، ک  ب  ُ     پ   کزًی کێشکوەً ّ     

 بز  کزًی   اّّە ە ى.

 ااْ ًو  باا    ک هاایي جااز   بلیاا ى ساازڵ، ٠٩،١   ەّ    

ببیٌوێااااات ّ  ٨١٠٫ ااااا پ  ی کێشاااااکوەى    ساااااز ی 

 ٩٬ب   ٨٣ە س ٌیشزًی بک ى، کز ێك ەّّ کًْی ا ش، ک  

جز     ە   گ ّ   وباّْى ب    ڵ ک ّ اي، ب نم  ا پ  ی 

کێشاااکوەً ک  ک   ئ سااا  م باااّْ، ُ سااا ی پێبکوێااات، 

 ااْ ًو  ە ااز  بکوێاات،   ە  ااڵازنً  ب  ُاا   ئ م ئاازهێو ٍّ

  ئ م ئااازهێو ، ە  ْ ًێااات ُ سااات ب ّ هااازەە  ّ چاااًْک

ک   جااز     ًااّْکی ئ  ااا م  ُاااَ ٠١ اا پ  ً  بکاازت، ک  

 ب ّْک و بي.
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LIGO  غێٌاز  کیرکردن 
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 ن ض ر زەً   LIGOًێطەگ  
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 َزەی تاریک چییە؟

ّک    ز  کیش ب م  اێْ  ە ًزساوێت، ک  پاێ  ّ ً    

ە از  ،    ساز ی ُێز  کێشکوەى کز  ە کازت، ُێزێکای ًز

ە  ک ًز ااازى ئ ّ  ااازى ئز اااکو  کاااوە، ک  ب ە ٌیاااز  ّ  ٠٣٣١

ّ ًبّْى ّ کشازً    ، ب  ُا   ّک   ک ّ ،  گ  ەّّى    فوٍ

 ک  ب  ّک    ز    ًزسزً  زى.

بز    ئ م  ک ًیااز  ی ک    ااَ    گ ڵ ئ ه  اا  ، ُێشاا َ 

٪  گ  ەّّى، باو  یی     ٬٥  ّک    ًزک ًیي، ب  ًز ک  ی  اَ

٪  ش هازەە    ز  ا ، ئ ّ  ای ک  ٨١  ز    ّ  َّک    

  ّ ڵ ک ّ  ّ ەا    هزّ   ّ  باو  یی      ا  کزًی ە کاَ

.  ُ...ّ 

ًیشاا ز ي ّ    هاازى پااک ە ، ئَ ُ   ّ ڵ پێشاا و ئزهزژٍ 

ًیشا ز ي  ە ًزبّْ، ک  گ  ەّّى جێریو ،   گ ڵ ئ ه     ئَ

ّ اای ئ گ   بێ ااّْ گ  ەّّى  اازى ب  ااز ی  اازن ش بێاات ّ 

ّک    از  کی  ێا       ەە   کی  ێ  ً بێت، ُێش َُیه هز

ًازّ  باوە،  Cosmological constant)ّ ب  (ً گ ا  گ  ەّّى 

ئ م ً گاا ا ش چاای  ّک  ە ااز  ە کاازت    ب  ااز ی  ، ک  

 ًیش ز ي    بیوە ک  اێژ  ی گش ی   ب کز   ُێٌزّ . ئَ

ەّ   ئ ّ   ک  (ئیاا  ى ُ باا ) ئ ّ   ئز ااکو  کااوە،  

ًیشااا ز ي بیاااو ک ک    ّ ًبًّْااا    ، ئَ فوٍ ک  گ  ەّّى   

  ە ًاز    هێاژّّ   ە   ا  کاوە ّ  ّ ب  گ ّ   او ي ُ  اَ

 ژ زًی ە    .
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ک ًااز (ا  ااز ە فیٌواازى)، ەّ   ئ ّ    ٠٣٬٫   سااز ی 

 ْ ًی ئ ّ  پیشزى ب  ت، ک  ب  ز ی  ازن پای باّْ باّْ،    

گ  ە ل   ا س   یٌ  ە ن ی ً بڵی پک ب ەشاو ، ب نم 

ً  ااااْ ًو ّ ، بز ًوێاااات ک  گ  ەّّى ب  س   زّ کْ ئێچاااا َ اااا

 ّ ى ە بێت. ەێو   ڵ  زّە ە ێت ّ فوٍ

 

 چگنێە  داب غبًٌن  ًزە ن  گ ردًًنذ
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 چۆن کُوە ڕەشەکان کاریگەریی دەخەوە سەر واَەوذەکەی خۆیان؟

پێشااا و بزساااوزى کاااوە کاااًْ  ا  ااا کزى     ُ   ّ ڵ

ز ێاااا  پز ااااوزّ   ئ ساااا ێو کزً ّ  ە ّساااات ە بااااي، ک

  ه ًیااازى   ّ ّ ە بێااات ّ ە    اااٌ ّ ، بێرْهااازى ئ ه ش 

کاااز  ر   ی   سااا   ە ّ ّب   ااازى ە ّسااات ە کااازت. ب  

ُ ک   ى کًْی ا ش    اێر   کزکێشزً   ُ ى، ب   و ی ى 

کااًْی ا  اایش    گ  ەًّّاا  ، ک  ە بااٌ  ُاا    ێکاا  ى ّ 

 ّێو ًکوەًی ًزّ ً  ک   ە  زى.

  ێااااا  ّ  ّ ئ سااااا ێو   ڵ    ًزّە  ااااا   ە   کز ێااااا 

ئ ساااا ێو   کی ُاااازّاێی ب  ە ّ  اااا   ە ەااااْ ێ  ّ    م 

   ەاااا     ە ە ە ، کااااًْ  ا  اااا ک  ئ م ئ ساااا ێو  َ

ە ُێڵێ  ّ ، ب  ُ   ُێز  کێشکوەًێکی ک   ش    کاًْ  

ە ، ە  ْ ًێت گزک  ًزّ ئ س ێو  ُزّاێک  ی ب    ا   کَ

ە   ب  ێت، ک  ب   ێْ    ّْ  ێه ئ م گازک  ب   ّ کاًْ  

ە اّ ت ّ گ  هیی کااای ئ ّ ًااا   ک   ە ّسااات ا  ااا ک  

ە کااازت،    جیاااز ی ئ ّ   اًّّااازکی  ێاااْ  ە  ب ێااات ّ 

  ێْ  ە  ە چێت. x-rayبیٌێوێت 

   ًزّ ا ساا ی گ   ساا ێو کزً   باا  ًوااًّْ  ّ ڵ اێاار  

کزکێشزً ک   ە هزى، ب   اێْ   ڵ     اێْ کزى کاًْی 

ا  اای ک ب  ) (سااْپ   هزساایڤ) ە ّساات ە بێاات، ک  

  ُ ک   ى  کًْی ا  ا  بز سا ز ی ک   ًز کاَ گ ّ   و ي

ب  چ ً  ى هیلیز ە جز     بز س ز ی ەا   گ ّ   او . ک     

ئ ًوزهی    یٌ ّ   ًازّکیی ئ سا ێو  گ ّ  کازى  ازى    
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ئ ًوزهی ب    کک ّ ٌای چ ًا  ى کاًْی ا  ای ب اّْڵ 

 ە ّست ە بي.
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 کٌن  ڕەظ

 

 

 

 

 کۆمەڵەی خۆر چییە؟

ساا ێو کزى ّ ەاا   ّ ُ هااّْ ئ ّ  کاا ه     ەاا      ئ  

  ً  ئزسااوزًییزً  پێکاا ێت، ک  ب  ب  ە ّ هاای ب  ە ّ  اا   

بااو  یي    ُ  اات ُ سااز  : ،  ااز ە،  ، ک ە سااّْاێٌ ّ 

کُّااو ، ک ّ ، ه   اا ، هْ اا    ، کّح ا، ئ   ًااا   ّ 

هزًریاازى ُ   . (  ًِااز ،  ااز ە ّ  ٠٣٩ًی  ا ى، ک  ک ااز و    

زًري)،   گ ڵ ئ ه  ا   کُّو  هزًریازى ًیای ، ّ    باک ها

کاا ه     ەاا   ک ااز و    هلی ًاازى ئ ساا ێو   ب  ە ااي ّ 
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کلک     ب س ّْ    ە ە گوێت، ُ هاّْ ئ هازً  ب  ُا   

ب   ک ّ  ە  ازى ا گو اّْ . ک ًز ازى     -ُێز  کێشکوەًی 

ەّ   چ ًاا  ى  ێکاا  یٌ ّ  ّ چاازّەێو کوەًی پل    اازى ّ ڵ 

 ُ سز   ُ ژهز  کوەّّ .

 

 ن پێکٍاتَُە؟کۆمەڵەی خۆر چۆ

ک ًز اازى پێیاازى ّ    ک  کاا ه     ەاا  ،    ساا    زە     

  هی ُ ّ  یٌی ک   گ ّ      ک ّ گازک ە ّسات بّْبێات، 

ئ م   هزً  ب  ُ   ُێز  کێشاکوەً ّ  گْ او ى ّ ّ کاْ 

ە چکێکی   ە ی  ێِزت. ک   ٌ   هزەە  ّ   ً کزى ب   ّ 

 چ  اای ئ م کاا ه      ا کێشااو ى ّ ە   اازى ە ّساا کوە،

 اا  بًّْ ، ب  ُاا     ش پَ ُ ًاا ێ    ى ّ هاازەە   ە کااَ

 . ٍّ ە ّس بًّْی کلک    ّ ئ س ێو  ّ    کزًی ە کَ

ە  ە چّْ، ئ ّ ًا   ب ُێاز باّْ،  ئ ّ بز   ، ک     ە   ّ 

  ا هاااااز ی ّ ڵ  ک  ُ هاااااّْ   ً  اًّّزک کااااازًی ە کاااااَ

ُز ااا   جیي ّ ُیلیااا م،   ّ ُ ساااز  ً  ، ک     ب  ااای 

ەااا  ى، ب نم بااا  ب  ااای ە   ّ   ًااازّ ّ   کااا ه     

کاا ه     ەاا   بااز  ک  ک    ّ ک بااّْ، ئ ّ ًاا   کااز  ر   ی 

  س   ُ سز  کزًی ە   ّ  ە ّست ً کاوە، ئ ّ گازک ً  ، 

ک     کااا ه     ەااا  ە   ، ب  ک    باااو  یي    ُیلیااا م ّ 

 ُز    جیي.

 

 کگە ە   خگر دًً پػەێن   ى ی :
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ًێاااااْ ى    ک م: پشااااا ێٌ   ُ ساااااز  ک کزى، ک     

 ُ سز    ه     ّ هْ        ُ ى.

ە  ە ک    ّ ، ٠٣٣٨ەّّ م: پش ێٌ   ک         ساز ی  

   ەّ    سااز ی  یشاا   ێواازً ّ  ەّّ  ، ٩.٨ک  ًااز ک   

ُ سز    ًی   ى ە ست پێ  کزت، ّ    ە ّ   ک ه     

ە    ە ّ  ّ چ ًا  ُ ساز    کی گاوگي ّ ُ ساز  ک  ّ 

 ٌ ّ .کلک    ە ک ًّ  ًزّ ئ م پش ێ

   ە ّ   پشااا ێٌ   ک  ااا   ە ،   ه  ُ ّ   ئااا  ت  

ە  ک ّ ّْ ، ک  جیزّ ک ّ    گزک  هیچزى ّ ئ ه ًیز ّ ئازّ، 

 ب   ێْ   ب س ّْ پێ  ُز ّْ .  کَ

 

 

 

 

 

 خگر

٪ ٣٣.٥  گ ّ   اااو ي   ً     کااا ه     ەااا  ە ، ک   اااَ

بز ساا ز ی ُ هااّْ کاا ه     ەاا   پێکاا ێٌێت، اًّّاازکی ّ 

ەشااێت ب  ک ّ   اازّ کْ ژ اازى  یز اا   گ  هاای   ّ ّ ە ب 

   ًزّ ا سااا ی  برًْوێاات ّ ئزسااازى بێاات، ەااا   ک ّ ااٍّْ

جااز      یااو   ک ّ   ٠١٣کاا ه     ەاا   ّ ،  یااو ک   

ڵ هلی ى ک ّ  ە کوێت   ًازّ ەا  ە   ًز ک    َ -گ ّ   و 

جاااێر   ببێااا  ّ ، ب  ااای بیٌاااو ّ  ەااا   ّ    ب  ااای 
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   پال   ک ُاَ ٠١س   ّ   پال   گ  هیای ک   ًاز ک   

پاال   ساایلیز  )،    کز ێکاا   پاال    ٫٫١١ف   ًِااز    (

هلیاا ى پاال    ٨١گ  هاای ًاازّک ک   (کو کاای) ک ااز و    

هلیا ى پال   سایلیز  )، ب  ُا   کاز  ێک   ٠٫ف  ًِز    (

 ئ   هیی کزً ّ  ە ّست ە بێت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 خگر

 

باا  ئ ّ   ب ااْ ًیي ّک   ڵ ە ّساات بک  ااي،   کچاازى 

  پێای ُ ژهز ەکوەً کازًی ئزژ ًچای بێت ب  ّک   ە  ، ب

هیلیااز ە   ى  ٠١١ًزسااز، پێْساای      ُ هااّْ چوک   کاا   

 ە  ٌ هیت ب   ێٌیٌ ّ . 

هیلیاز ە  ٬.٪هێژّّ  ە ّسا بًّْی ەا   ە گ اێا  ّ  با  

، ک      ک ًز زى پێیازى ّ   ، ک  ەا   ّ ک    سزڵ پێش ئێچ َ

   ُ سااز  کزًی کاا ه     ەاا      ُ ّ ێکاای گ ّ    

  ّ  ا ک ّ  ە ّسا بًّْ ، ک  ب  پ    ەا    ازى   ه  گزک ّ

ًزسااو ّ ، ەّ  ااو ئ م   ه  ئ ساا ێو    -ئ ساا ێو   ەاا  

ەاا    ب  ُاا   ُێااز  کێشااکوەً ّ   ێکشااکزّ  ّ بااّْ  ب  
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پ پااااک ، ک   ااااٌ   هزەە کاااازى   م  ێکشااااکزً ە  ب   ّ 

 ًزّ ا ست ا  ش ّْى ّ ە   زى پێ  ُێٌزّ .

ی ُز اا   جیٌی    چیبااًّْ ّ   ب  ااێکی ب ااّْڵ،   هاا

ە ّساا بّْ ،    اێاار   کزکێشاازى، ک  ئ م   ه  گاازک ً ش 

ب  ە ّ م ئ ساا ێو   ًااْێ ە ّساات ە ک ى، کااز ێکیش ئ م 

  هاااازً  بااااًّْ    ُاااا   ە ّساااا بًّْی ەاااا   ّ چ ًاااا  

ئ ساا ێو   ڵ، ەّ   ئ ه ش پاال   گ  هاای چ  اای ەاا   

 ٠١ّ ە  ّ ە     ب  کبااًّْ ّ ە  بااّْ ،  اازّ کْ گ  اا ّْ  ب  

  کڵکاي ّ باّْ  ب  ُا   ە ّسا بًّْی  ێکا  ًی هلی ى پال 

کیی ەاا  (ئ م  ێکاا  ً ش بااو  یی      ێکاا  ًی چااْ    ًاازٍّ

گ  ە ل   ُز    جیٌی ب  پێکِێٌزًی گ  ە ل   کی ُیلی م، 

ک  بز س  ک   ە بێا   ّک  ّ     اێْ    یشا  ّ گ  هیا   

٪ ُز    جیي هازّ  ّ  اَ ١٩  ە   پیشزى ە ە ت،  ز ئێچ َ  َ

   ب  ُیلی م.٪ش ب٨١ّْ 

هیلیز ە  ٫ە   ئ ّ ً   سّْ  ه ًی     هی ُ   ، ک   ز 

ە هێٌێاا  ّ ، ەّ   ئ ّ  ە ئزّسااێت ّ ە بێاا     سااز ی ە کااَ

ک ب  حێکاای سااّْ . ەّ  ااو چیٌاای ە   ّ   ەاا   ًزهێٌێاات، 

  ًِز کو کی ە هێٌێ  ّ  ّ ە بێت ب  ئ سا ێو   کی گوگٌای 

  ًازە ّ ،  س ی. ب  ُێْ  ی ە پاّْکێ  ّ  ّ ە چێا   ک  از

ّ ڵ   ًێکی  ز    ّ      کی سز ە   ک ەێت، ک  پێی 

 ە ّ وێت ئ س ێو   گوگٌی ا ش.
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پێیازى ە ّ وێات ُ ساز    کا ه      ئ ّ ُ سز  ً  

چْ   ُ سز      ک م (،  ز ە،   بو  یي  َ ە    ًزّ کیی

 کُّو ، ک ّ  ّ ه    ). 

ُ سااز  کزًی کاا ه     ەاا    ە   کیاای بااو  یي    

     ، کّح ا، ئ   ً   ّ ًی ی  ى).(هْ 
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ئایااااا دەتااااُاویه ٌاااایب ٌەسااااارەیەب بە چاااااَی ڕََت ب یىاااایه بە بااااێ 
 تەلیسکۆپ؟

،  ز ە، کُّو ، ه   ا ، هْ ا     ّ کّح ا، ە کوێات  

ب  چازّ  اّّت بیبیٌایي.    ا باوەّّە     یچاک   ً باّْ ، 

ب    ە  کی ُ   ئ م پێٌج ُ سز   زى بیٌاّْ ّ  ْ ًیْ ازً  

کً ّ ، ب نم ئ   ً   ّ ًی   ى ب  ُ      یچاک پ ّ  بی  

 ە ک  ًّ   ّ .
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 ئایا ٌەسارەکان لە کۆمەڵەی خۆردا جیاَازن؟

ُ سااز  کزى      بااز   ّ پێکِااز   ّ ا ًراا   جیزّ ک اازى  

 ، ک     ە   ّ  ًاز کي پێیازى  ُ   ، ئ ّ چْ   ُ سز   َ

ّ    ە ّ وێت ُ ساز    (ب  ە اي)،      باز  ە  ب اّْکي 

پێکِااز  ە     ک ّ  ە چااي، ُاایه ئ  ق   کیشاایزى ًیاای ، 

   ًِز (ک ّ  ّ ه    ) هزًریزى ُ   .

   ە   ّ ى پێیاازى ە ّ وێاات   چااْ   ُ سااز  ک   ە کااَ 

ڵک ب  حی گزک ڵ، ک      ُ سز   ب  ە ٌ کزى گ ّ   اوى. 

ئ م  پێکِااااز    ک  ئ  ااااق  ّ چ ًاااا  ى هزًریاااازى ُ   .

 ااا   جیي، ُیلیااا م، ئااازّ  ُ ساااز   گزک یااازً  ک   اااو ُز

 ب س ّْ، ئ ه ًیز، هیچزى ّ گزک  کز ب ى ه ً کچز  ى.

 

 

 ەین  چگ  درًض  بًٌە 

 

ب پێی ُ هاّْ ئ ّ ک ًیز  یازً   ُ هازً ، ەا   ًاز ک   

ە ّست بّْ ، گ   ک ّ ش   هیلیز ە سزڵ پێش ئێچ َ 4.6

هیلیااز ە  4.5ُ ًاا ێ  ک ااز و      ّ کااْ ُ سااز  کزًی ە کااَ

   ب    ک ّ اي ّ  ێکا  ًی کا ه  ێکی   سزڵ پاێش ئێچا َ

ک      ُ سااز    ب ااْک و ە ّساا بّْ ،    ُ هاازى کز اا   
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ک ه  ێکی ک      ُ سز    ب ّْک و    گ   ک ّ    ًێاْ 

کا ه     ەا   هازًّ   ّ ، ب   ێ  اباًّْی کازت ئ ّ ًاایش 

ک ّ اااّْى،  ااازى    ااازى ب   ُ ساااز   گ ّ  کااازًی ە کاااَ

  گ ّ   او     ە کاَُ ً ێکیزى بّْى ب  پز ک   ُ ساز 

   ە  زى، باک ئ ّ   ب   ازى باک ّى، ب  پێای ب ُێز او ي 

 ێکا  ً ّ   ک ًچاا ی، ب      پ ااو    چااْ   هیلیااز ە ساازڵ، 

  کێااا    ّ ُ ساااز   ب ّْکااازً   کااا ه     ەااا  ، ک  

  بز  ک   ًز   بّْ ،      بز    ه    ، گ  ەًٌّّزسازى 

ک ّ   ازک  ، ب   ًْا   ب   گا    Theiaپێای ە  اێي  ئێچا َ

  ە    بّْ ک ّ ّْ ، پز زى      کا  ی جیازبًّْ   ّ ،    

کوز  ک      ُ  ەّّ  ئ ًوزهاااا   ژهااااز    ڵ پااااز چ    ااااَ

ُ ساااز  ک  جیااازبّْ   ّ  ّ ب  ب  اااز ی   ب،ّباااًّْ   ّ ، 

ەّ  ااای ک   اااٌ   ئ ّ پز چااازً    ب   گ ّ   ااای ُێاااز  

کێشکوەى گ ا ًّ   ّ  س   گا   ک ّ ، ُ ًا ێکیش   ّ 

زً ، ک  ب  ااێکیزى بو  یبااّْى   ّ هزگوااز    ًاازەی پز چاا

، ک      Theiaگاا   ک ّ ، ک ّ ااًّْ    ساا   ُ سااز   

  ّ ، ەّ  او باّْ  ب   ئ ًوزهی ب    ک ّ ٌ ک  ب ّْک و بٍّْ

جێریوبااااّْ ، ئ ه ش   هزًااا  ّ   م ەاااْ ر     ئێچااا َ

 ێک ًّْی ک    پێکِز  کزًی هزً ، ب  پێکِز  کزًی گا   

 . ّ ک ّ  اّّى ە کز 

ە ،   ئ ًوااااااااازهی ئ م ب    ک ّ اااااااااٌ ش   ّ     

، ەێو  ااااااای  ساااااااّْا ً ّ   گااااااا   ک ّ    باااااااّْ ٍّ

سّْا ً ّ  ای ب  ە ّ   ە  اا   ک   ااو بااّْ ، بێرْهاازى    

ئ ًوزهی ئ ّ    ی   گ   ک ّ شا  ، ّ  ک کازى ە ّسات 

بێاات،   ب  ئ ّ   ب  ُاا    ە بااي ّ ک  اایش چااز ک و ەٍ

ز ُ  کشازى ّ ە کشازًی هزًر ّ  ک ّ    باّْ ، ُ  ّ ُا
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ک   زکزى ُ   ، ب    گ  ێ  جز  ە ّ وێات هزًا  ً باّْ   ، 

 ژ زى   س   ُ سز    ک ّ  ە ّست ً ە بّْ.

 

 

 ەینگ کی  ن  کگە ە   خگردا:

   ک ه     ە  ە  ُ سز  کزى ّ ئ س ێو کزى ب  ە ّ    

ە ساّْاێٌ ّ ، هزًر کازًیش   ًازّ ئ ّ کا ه     ە ى،  ە  ە 

 ئ س ێو  ّ ُ سز  کزً   ە سّْاێٌ ّ . ک  ب  ە ّ  

هزًر کاازى    اّّ    بااز   ّ جاا   ّ  ااێْ ک ّ  جیزّ کًااَ،  

ک   اااٌ   هزًر کااازى ب  گ  ُ ّ  ااازى ًیااای ،   ًِاااز چ ًااا  

ە ً   کیاازى ً بێاات، ک  ب  گ  ُ ّ  اازى ُ   ، ُ ًاا ێ     

هزًر کزى ئ  یزًّْسی  ز  ّ    ێ    .   ًزً ت ُ ً ێ     

 ً  هزًری ب ّْکیزى ُ   .ئ س ێو کزًیش چ 

ە ، ژهاز    ئ ّ هزًرازً  ، ٨١١٥  سز ی ٠١   هزًری  

 ٠٥٫هزًاا  ُ ژهااز  کااو ،  ٠٣٩ب   ک     کاا ه     ەاا  ە ى،

هزًریزى ب    ّ ّ  ب  ە ّ   ُ سز  کزًی (،  ز ە، کُّو ، 

ک ّ ، ه   ااا ، هْ ااا    ، کّح ا، ئ   ًااا   ّ ًی   ًااا  ) 

 زى ب  ە ّ   گاوگٌ   ە کَ ە ً   ٥ە سّْاێٌ ّ ،    کز ێک   
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ُ سز  کزً   ە سّْاێٌ ّ ، ّ ڵ (سیو  ، پل  ا ، ُزّهیاز، 

 ه    ه    ّ ئیو  ).
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هزّ   سّْا ً ّ   ب  

 ا ژ

 یو ک   

 کن

ەّّ      

 ُ سز  ک ّ  كان

سز ی  ە ک   ّ 

 ە ک ٌ ّ 

 

 

 

 هزً  ١٣هْ        

سز ی  

 ە ک ٌ ّ 

ەّّ       ە ک   ّ 

ُ سز  ک ّ  

 كان

 یو ک   

 کن

هزّ   

   سّْا ً ٍّ

 ب  ا ژ

 X 16 0.298 26 128,980 جْێت& ە ًی ڵ 1979 ئ ە  س یز

 736 3 23,547,000  ی ز &جْێت&کلیٌز 2001 ئ   یٌی

 هزً  ١،  ز ە  

 کُّو  س و هزً  

 هزً  ٠ک ّ   

 27.322 3476 384,400 ? ? هزً 

 هزً  ٨ه       

 1.263 8 23,460 ئ  .ُزڵ 1877 ە و  

 X 20 0.319 28 9,270 ئ  .ُزڵ 1877 ف ب  
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 181,300 ئی.ب  ًز ە 1892 ئ هز چیز
262 X 

134 
0.498 

 631 20 21,200,000 ًیک  چي 1951 زًکیئ ً

 748.8 4 23,807,655  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003 ئز  ە 

 715.6 3 23,064,000  ی ز ە 2002 ئز چی

 753 4 24,122,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 ئ ّ  ًی

 16.689 4,800 1,883,000 گز یل  1610 کز یچ  

 692 30 22,600,000 ک  چيًی 1938 کز هی

 2000 کز یِ  
پو ژ   چزّەێو کوەًی ب  ز ی 

 ئزسوزى
24,200,000 10 774 

 456.5 3 17,100,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003 کز پ 

 741 3.8 23,179,000  ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000 کز  ێٌی

 737.8 2 24,000,000 پوێٌی 2003 سیلیٌی

 259.65 80 11,737,000 پوێٌی 1905 ئیلا  

 672 3.2 23,279,000 &هزگٌ  &فێوًزً ک ی ز ە&جْێت 2000 ئیو ٌ هی

 622 3 21,017,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 ئْ ًچی

 746.4 4 24,557,295  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003 ئْکێلاە 
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 534 2 19,394,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز  2001 ئْپ   

 3.551 3126 670,900 گز یل  1610 ئْ ّپز

 713 3 23,219,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 ئیو ە هی

 7.155 5276 1,070,000 گز یل  1610 گزًیوی  

 595 4.3 21,105,000  ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000 ُز پز یکی

ُیوی 

 ه ًی
 781.6 3 24,514,095 یٌز ی ز ە&جْێت&کل 2003

 233.8 4 10,972,830  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003 ُیلا  

 630 4 21,252,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 ُێوهزپی

 250.57 170 11,480,000 پیو  ي 1904 ُیوز یز

 1.769 3,629 421,600 گز یل  1610   

 657 5.2 21,269,000  &فێوًزً ک ی ز ە&جْێت&هزگٌ  2000   کزس ی

 712 3.8 23,217,000  ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000 ئز چ ًی

 609 2 23,124,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 کز ی

 683.0 2 22,395,390  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003 کز یک   

 760 5.2 23,583,000  ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000 کز یکی

 779.2 2 24,543,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003 ک  

https://www.windows2universe.org/people/ren_epoch/galilei.html
https://www.windows2universe.org/people/ren_epoch/galilei.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons/ganymede.html
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https://www.windows2universe.org/people/ren_epoch/galilei.html
https://www.windows2universe.org/headline_universe/solar_system/stories_2003/jupiter_moons_march_2003.html
https://www.windows2universe.org/headline_universe/solar_system/stories_2003/jupiter_moons_march_2003.html
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https://www.windows2universe.org/headline_universe/solar_system/stories_2003/jupiter_moons_march_2003.html
https://www.windows2universe.org/headline_universe/solar_system/stories_2003/jupiter_saturn_moons_april_2003.html
https://www.windows2universe.org/headline_universe/solar_system/stories_2003/jupiter_saturn_moons_april_2003.html
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 238.72 10 11,094,000 کزّ ا 1974  ێ  

 259.22 24 11,720,000 ًیک  چي 1938   چیچز

 771 5.4 23,806,000   ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000 هزگزکلا ت

 0.295 40 127,960 س ى ً ت 1979 هێ ی 

 620.04 2 21,069,000 سک ت،  ی ز ە& گلاەهزى 2003 هٌێوی

 617 2 21,168,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001  ک ئ  س

 735 36 23,500,000 پیل  ی 1908 پزسی ز 

 715 2 23,029,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 پزسیز 

پو کچی 

 ە   
 632 6.8 21,147,000  ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000

 758 28 23,700,700 ًیک  چي 1914 سیٌ پی

 732 2 23,808,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 س  ً  

ئێ  

٨١١١ 

 ٠٠ج   

 284.3 4.0 12,555,000  ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000

ئێ  

٨١١3 

 ٨ج   

 982.5 2 28,570,410  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 504.0 2 18,339,885  ز ە&جْێت&کلیٌز ی 2003

https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
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 3ج  

ئێ  

٨١١3 

 4ج  

 723.2 2 23,257,920  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 5ج  

 759.7 4 24,084,180  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 ٣ ج  

 683.0 1 22,441,680  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 ٠١ج  

 767.0 2 24,249,600  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 ٠٨ج  

 533.3 1 19,002,480  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 ٠٫ج  

 668.4 2 22,000,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 ٠٬ج  

 595.4 2 21,000,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 ٠١ج  

 690.3 2 22,000,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 606.3 2 20,700,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003
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 ٠٥ج  

ئێ  

٨١١3 

 ٠٣ج  

 701.3 2 22,800,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2003

ئێ  

٨١١3 

 ٨٩ج  

 732.44 2 23,563,000 سک ت،  ی ز ە 2003

 687 5.0 23,360,000  ی ز ە&جْێت&هزگٌ  &فێوًزً ک 2000  ز وێ ی

 0.675 100 221,900 س ى ً ت 1979 سێ ی

 628.09 2 21,162,000 سک ت،  ی ز ە& گلاەهزى 2003 سێلکچیٌ 

 130.07 8 7,507,000 کزّا&ا هی   1975 سیوێچ  

 615 4 21,312,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2001 سی ًی

 

 هزً  ٬٨کّح ا  

سز ی  

 ە ک ٌ ّ 

ەّّ       ە ک   ّ 

ُ سز  ک ّ  

 كان

 یو ک   

 کن

هزّ   

سّْا ً ّ   

 ب  ا ژ

 1,116.5 6 20,735,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 ئز ویو

 783 30 16,392,000 گلاً هزى 2000 بی  ێک ئ  

 2004 ئزًچی
گوّپی ک ًچ ی 

 کزسیٌی
197,700 1 1.04 

https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
https://www.windows2universe.org/jupiter/moons_and_rings.html
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 X 27 0.602 37 137,640  ێو لی 1980 ئ  ل  

 834.8 6 17,119,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 بیبِی ى

 1,005.9 6 19,338,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 بێوجیولێو

 1,083.6 7 20,129,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 بێچ ل 

 X 16 1.888 30 294,660 سیو  1980 کز ی چ 

 2005 ە فٌیي
گوّّپی ک ًچ ی 

 یٌیکزس
136,500 7 0.594 

 2.737 1120 377,400 کزسیٌی 1684 ە   ًی

 1.370 498 238,020 ُێوسشێ  1789 ئیٌچیلاە  

 151,422 ّ  ک   1966 یویچ  ئی 
138 X 

110 
0.694 

 2000 ئیو پ 
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س ێوٍ ئَ
17,611,000 10 871.17 

 1,086.1 5 20,390,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 فز بزّ ی

 1,260.3 4 22,453,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 فیٌو  

 1,490.9 6 25,108,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 ف  ًو ت

 921.2 6 18,206,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006 گوێپ

 1,038.7 6 19,856,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2005 ُز ی
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 X 28 2.737 36 377,400  کْ  &  یکْ چێ  1980 ُێلیٌی

 1,481,000 ب ً  1848 ُز  یو ى
360 X 

226 
21.277 

 931.8 8 18,437,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006 ُز  کیي

 79.3215 1436 3,561,300 کزسیٌی 1671  پی   

 2000 ئیویو ق
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س ێوٍ ئَ
11,440,000 14 451.48 

 151,472 ە   ْ  1966 جزًْ 
190 X 

154 
0.695 

 964.7 6 18,811,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006 جز  ًچزکز

 1,233.6 7 22,118,000   ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006 کز  

 2000 کیکیْڵ
ک سی  ٥ یوێکی 

  ًزسی س ێوٍ ئَ
11,365,000 17 449.22 

 1,312.0 6 23,065,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006   جی

 1.01 3 194,000 پ  ک ئیت/کزسیٌی 2004 هیچ ًی

 0.942 398 185,520 ُێوس ی  1789 هیوز 

 2000 هًْ  ل ز  
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س ێوٍ ئَ
18,709,000 7 951.38 

 2003 ًز  ی
 ی ز ە&جْێت&کلیٌز& 

 ە  ک 
18,719,000 8 956.2 
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 2000 پز یزڕ
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س ێوٍ ئَ
15,199,000 25 686.92 

 1.14 4 211,000 پ  ک ئیت/کزسیٌی 2004 پز ێٌی

 0.5750 19.32 133,630  ْ      1990 پزى

 141,700 ک  یٌ  1980 پزً    
110 X 

62 
0.629 

 550.48 220 12,952,000 پز ک   ي 1898 فی بی

 2.74 4 377,400 پ  ک ئیت/کزسیٌی 2004 پ  ی   سی 

 139,350 ک  چي 1980 پو هیچ  
148 X 

68 
0.613 

 4.518 1528 527,040 کزسیٌی 1672   ِز

 2000 ً ڵسیز 
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س ێوٍ ئَ
18,160,000 45 893.07 

 2000 سکزسی
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س ێوٍ ئَ
15,645,000 8 728.93 

 878.3 6 17,665,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006 سک ا

 1,297.7 6 22,707,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006 ْ  ْتس

 1016.8 7 19,470,000 گلاەهزى 2000 س    ًر  

/ ٪٨١١ئێ  

 07ئێ  
 1,103 6 19,800,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2004
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/ ٪٨١١ئێ  

 12ئێ 
 1,048 5 19,650,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2004

/ ٪٨١١ئێ  

 13ئێ 
 906 6 18,450,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2004

/ ٪٨١١ئێ  

  ٠١ئێ 
 986 4 18,600,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2004

/ ٨١١6ئێ  

 1ئێ  
 970 6 18,981,135  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006

/ ٨١١6ئێ  

 3ئێ  
 1,142 6 21,132,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2006

/ ٨١١7ئێ  

 2ئێ 
 800 6 16,560,000  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2007

/ ٨١١7ئێ  

 3ێ ئ
 1,100 5 20,518,500  ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2007

 887.5 7 18,009,000   ی ز ە&جْێت&کلیٌز 2007    کی 

 2000  ز    
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س ێوٍ ئَ
18,239,000 16 925.70 

 X 16 1.888 30 294,660 سیو  1980  ێلێچ  

 1.888 1060 294,660 کزسیٌی 1684  یچی 

 2000 سو وو
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی س یوٍ ئَ
20,470,000 7 1088.89 

 15.945 5150 1,221,850 ُیْجیي 1655  ی زى
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https://www.windows2universe.org/headline_universe/moons_saturn_2.html
https://www.windows2universe.org/saturn/moons/titan.html
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 2000 ّ  ویو
ک سی  ٥ یوێکی 

 ًزسی ێوٍس  ئَ
23,096,000 20 1312.37 

 

 ئ   ً   

سز ی  

 ە ک ٌ ّ 

ەّّ       ە ک   ّ 

ُ سز  ک ّ  

 كان

 یو ک   

 کن

هزّ   

سّْا ً ّ   

 ب  ا ژ

 2.520 1160 191,240  سێ  1851 ئز    

 0.624 66 75,260 ٨   زجێو  1986 بیلاً  

 0.433 42 75,260 ٨   زجێو  1986 بیزًکز

 579.5 80 7,200,000 گلاەهزىکز یلا  &بێوً &ًیکلچْى& 1997 کز یبزى

 0.335 26 49,750 ٨   زجێو  1986 ک  ە  

 0.464 62 61,770 ٨   زجێو  1986 کو چچی  

 0.618 12 74,800    ژ &  ّ     2003 کْپی 

 0.474 54 62,660 ٨   زجێو  1986 ەێچ  ه ً 

 2,823.4 21 20,901,000 ُ  وزى&گلاەهزى 2001 فێوەێٌزً 

 266.6 22 4,276,000 ُ  وزى&گلاەهزى 2001 فو ًچیچک 

 0.493 84 64,360 ٨   زجێو  1986 جْ ێت
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 0.923 16 97,734    ژ &  ّ     2003 هزب

 1,694.8 11 14,688,700  ی ز ە 2003 هز گ  ێت

 1.414 472 129,780 کْ     1948 هیو ه  

 13.463 1526 582,600 ُێو ێ  1787 ئ بیو ى

 0.3764 30.4 53,440 ٨   زجێو  1986 ئ فیلیز

 0.638 20 76,420 ک  کزکز &٨   زجێو  1986 پێوە  ز

 0.513 108 66,085 ٨   زجێو  1986 پ   ز

 5.346 30 16,256,000 کز یو  &ُ  وزى&گلاەهزى 1999 پو س ێو 

 0.762 154 86,010 ٨   زجێو  1985 پ ڵ

 0.558 54 69,941 ٨   زجێو  1986   سز یٌ 

 2,234.8 47 17,418,000 کز یو  &ُ  وزى&گلاەهزى 1999 سێ یب  

 677.4 32 8,004,000 کز یو  &ُ  وزى&گلاەهزى 1999 س إبشى 

 1283.39 160 12,200,000 کز یلا  &بێوً &ًیکلچْى&گلاەهزى 1997 سز ک    

 8.706 1,578 435,840 ُێو ێ  1787  ی زًیز

 759.0 10 8,578,000   کز یو & ُ  وزى&هیلیچز ویکی  2001  و ٌکْ  

 4.144 1190 265,970  سی  1851 ئ هبوێ 
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 هزً  ٪٠ًی ی  ى  

سز ی  

 ە ک ٌ ّ 

ەّّ       ە ک   ّ 

ُ سز  ک ّ  

 كان

 یو ک   

 کن

هزّ   

سّْا ً ّ   ب  

 ا ژ

 0.40 160 62,000 ٨  زجێو   1989 ەێچ ێٌز

 0.33 140 52,500 ٨   زجێو  1989 گ   ی

 1,874.83 60 15,686,000 کز یو  & ُ  وزى 2002 ُز یوێ  

 0.56 200 73,600 ٨   زجێو  1989    چز

 2,980.4 38 22,613,200 کز یو  & ُ  وزى 2002  ّهزەێز

 0.30 50 48,200 ٨   زجێو  1989 ًز  

 360.16 340 5,513,400 کْ     1949 ًیوێ 

 9,007.1 60 47,279,670 کز یو  & ُ  وزى 2002 ًێچ 

 1.12 420 117,600 ٨   زجێو  1989 پو  ی 

 9,136.11 38 46,738,000  ی   ە&کلیٌز&جْێت 2003 سوزسی

 2,925.6 38 22,337,190 کز یو  & ُ  وزى 2002 سزّ

 0.31 90 50,000 ٨   زجێو  1989 سز سز

 5.877 2705 354,800  سێ  1846  و   ى
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 ز   گوگٌ کزىُ س

  سیو   س و هزً   

 هزً  ٫پل     

سز ی  

 ە ک ٌ ّ 

ەّّ       ە ک   ّ 

 ُ سز  ک ّ  كان

 یو ک   

 کن

هزّ   

 سّْا ً ّ   ب  ا ژ

 6.387 1,207 19,571 کو چ ی 1978 کز  ى

 2005 ًیک 
ئی ئ ا، س یوى، 

 ّ  ک  
48,675 44-130 24.856 

 2005 ُز    
ئی ئ ا، س یوى، 

 . ّ  ک 
64,780 44-130 38.206 

 

 هزً  ٨ُزّهیز  

سز ی  

 ە ک ٌ ّ 

ەّّ       ە ک   ّ 

 ُ سز  ک ّ  كان

 یو ک   

 کن

هزّ   

 سّْا ً ّ   ب  ا ژ

 2005 ًزهزکز
ئی ئ ا، س یوى، 

 .ّ  ک  
~39,000 ~170 34.7 

ُز وز

 کز
2005 

ئی ئ ا، س یوى، 

 .ّ  ک  
49,500 ~310 49.12 

  ه    ه     س و هزً 

  هزً  ٠ئیو     

سز ی  

 ە ک ٌ ّ 

ەّّ       ە ک   ّ 

 ُ سز  ّ  كان

 یو ک   

 کن

هزّ   

سّْا ً ّ   ب  
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 ا ژ

 2005 ە  ٌ هی 

  زً  م ,بو ّى

 ,ب ّچی 

  یویرٌزًت

30,000-36,000 ~300 ~14 

 

 

 

 

 

ًێن   کگە ە  ەینگێک ن  کگە ە    

 خگردا

 

 پشتێىەی کُیپەر چییە؟

      ى  ،٠٨/١٥/٠٣٩١پل  ااااا        ەّ   ە ک اااااٌ ّ   

ًزساازى  ێکاا  یٌ ّ   ک ز و اازى  ساا ێوٍ ئَغ)،   (کڵیاا     هبااز

    ،ک  پل    ب    ًِز ًیی  ،ب  زى ە  ک ّت ،  س   پل    کوە
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  ە کاَب  ی ە   ّ   ک ه     ە  ە . ُ س یزى ب    ًی 

پشااا ێٌ    ٠٣٣٨کاااوە   م ًااازّچ   ە ،  ااازّ کْ    ساااز ی 

 و بّْ.کْپ   زى ب  ئز ک

   چیای ّ   Kuiper Belt or Edge worthًزّ  پش ێٌ   کاْپ   

 ە ١٪٠٣   ساز ی  ،ُز ّْ ؟ ّ نهی ئ م پوسایز   ک   ئزسازً 

  بیو ک   کاای کپێشااٌیز Kenneth Edge Worthک ًااز  ئێو  ًاا  

ى   ًای  چ ًا  ،ڵ   ە   ّ   ک ه     ە  ە : ت ێک  ە  ،کوە

 ز ی  ُ   ًا   ئ هو کااک ًااز ە ،٠٣٫١ُ   ،    ساز ی   ە  کاَ

Gerard Kuiper ڵ    پش ي ًی   ً ّ  هازەە   ک   ُ   ڵ: ّ ی، 

، با    ّ ڵ ىئز کو  کاو  ٠٣٣٨زً     سز ی یب نم ئ م ا س ی

اێزێ  ب  ئ م ەّّ ک ًز   ئ م ًزّ    ێٌو ّ . ئ م پشا ێٌ    چاْ   

ئ ّ ًایش( هیکویا ، پل  ا ،  ،ُ سز    گاوگي    ە ە گوێات

  ) ب  ُ ک   ى ُ سز  ک  ّ کلک    شی  ێ    .ُزّهیز ّ ئیو 

ە ّ   ک     ،ُ  ێوێک   زى ًازّچ   کی کا ه     ەا   

ی ک ّ  ە ساات پێاا  کزت،    یساا   ک  ُ  اات ُ سااز  

  ک   گ  ەًّّای     ٫١ب   ٩١ًز ک    ،ەْ ر   ًی   ً ّ 

(ە  کا  جْێا  ّ جازى  ا )     ٠٣٣٨   ساز ی  ،ە   ّ  ەّّ  

 QB1 1992ک  ب  ،کیاازى ە ک  ّ ّی ب ْک ًکا   ُاازّ     ًێکاا

 ًزّ زى بوە.
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 پػەێن   کٌپ ر

 

 :Asteroid belt پش ێٌ   ُ سز  ک کزى

 ،   ًێاااْ ى ەاااْ ر   ُ ساااز    ه   ااا  ّ هْ ااا       

   ئ ًوااازهی  ،کااا ه    پز اااوزّ   کی ب  ە  گ ّ   ُ   

هیلیز ە سازڵ پاێش  ٬.٪ک   ،ە ّس بًّْی ک ه     ە   ّ 

 ٬٨١-٨١١ئ م پشاا ێٌ    ًااز ک    ، ە ّساات بااّْ  ئێچاا َ

ک ًاز ج ساێپ  ٠٥١٠   ساز ی  ،هلی ى کن    ەا   ّ  ەّّ  

ک  ب   ، ْ ًی ُ سز    گوگٌی سایو   با  کێ  ّ  ،پیزک 

 گ ّ   و ي ُ سز    گوگي ُ ژهز  ە کوێت.
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 پػەێن   نیًەًە  ى ضیرۆک کی 
 

 

 

 -:ٌەسارەکان لە کۆمەڵەی خۆردا

سااز   ساا   کیی ک      ەااْ   ّ  بزساای ُ  اات ُ  

   ًاازّ ّ    یزىکاا ه     ەاا   ە ک  ااي، ب  پێاای ا زب ًاا  

 ک ه     ە   ب  ە   ّ .

 

 

 

 

 -:ع تیرد
 

ًز ک او ي ُ سااز        ەا   ّ ، ک  ک هێاا     هاازًری  

   ا ژە  ەاا   ە  بوژێٌێاات ّ پاال   گ  هااز  ،ک ّ  گ ّ   ااو 

پال   سایلیز )،  ٫١٪( پال   ف  ًِز ات ١٪٥ە گاز    یز    

پل   گ  هز ًزم ە بێ  ّ  ب  س ە ى پال  با     نم      ّەب

،  از ە ّ کااْ هاازًری گاا   ک ّ   ،ّ ە  ب ساا یت ژێاو ساا و
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ی ً  ز ک کازى  کاز  ر    زّ کْ ،ُیه ب  گ  ُ ّ   کی ًیی 

 ،ُ  بوژێاات، ئزژ ًچاای ًزسااز ک  اا ی ه سااٌو    ًااز ە

ی کی  اێ  ّ ، چ ًاا  ک ًیااز ّ اازّ کْ ب  ە ّ   ،  ااز ە  بچااْ

 ًزسزى چزّ اّ ى ً کو ّبّْ. س ێوٍ ئَک  ب   ،ً گ  ز

 چزّ بیٌو ّ  ک  ک ً  ّ ب  ،: ب ّ  ًزسو ّ دۆزین ًە 

  ّ ً ێکی ا ه کزً ە: ًزّ  ەْنیًەک  

 کن)٥١٥،٪( هیل  ٩،١٩٠: ت،رەک  

 ب  ە ّ   ە  ە  ە سْاێ  ّ ، ب  ،جز ێ  ا ژ ٥٥ خٌنگ :

    ئ م ُ سز  ،ی ُێز  کێشکوەًی ە   ّ  ُ   کز  ر  

 ە ّ   ە     ە ەْ ێ  ّ . ک   ب  ُێْ  ی ب 

ا ژ  پێْ چااا   بااا  ئ ّ   ب  ە ّ   ە  ااا    ٫٥،٬: ڕۆژ

 بخْ ێ  ّ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:زًىرە
ُ سز    ک ه     ە   ، ب   اێْ   کی ک    یيەّّ ه 

ب  گ  ُ ّ ک    ،   ،  از ّە ش گ  ه ااو   وساٌزڵ گ  ه ،

 ،پێاا  ُااز ّْ    ەّّ م ئ کچاای   ُز اا   جیي  ،ژ ُااو ّ ی 

اّّ ک   ە بێ   ُا   کْ ا ي. ک ًز ازى ب م  پ س زًی س  

ّ   بااز    ّ ڵ  ڵپێکِااز  ، ی کُّااو  ە ک ىسااٌ پَ ااێْ    
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 ب نم باااز ّە ەی ژّّ   پلاسااا یکی ُ    ک  ب  ،،ک ّ ااای 

ُ    ب  بّْ  ،ُ   گزک  ەّّ م ئ کچی  ّ  ە ّست ە بێت

. کُّاو  ُ ّ ک  ا  ڵ  کای ک      ب  گ یە ّس بًّْی گ  هی

ب  ە ّ   ە  اااا     ّ ە ااااکب  پااااێ  ّ ً   ُ سااااز  کزًی 

 ە ەْ ێ  ّ .

ک   ،کاازى بیّ  اازى ّ بااّْ  ەێو ٌااَ ی ی  ًاازً  کزى ّ  ااَ گو کااَ 

ئ ّ   ،ک    کێکیازى    ب  زًیزًا   -  ی جیازّ ک  کُّو  ەّّ

هااازّ   ڵ        ئێْ   ًااا  .   ب  ئ ّ   بااا  یزى شااا ە کاااَ

   ئێْ   ًا     ە کاَ  هازّ   کی ەّ  او با ،ب   ب  زً   ە بیٌوێت

ّ     ەّ   ەا   ،ە بیٌوێت، ە  ّ زّ  و ي   ً     ئزساوزً  

 هزًر ّ .

 چزّ بیٌو ّ  ک  ک ً  ّ ب  ،: ب ّ  ًزسو ّ دۆزین ًە 

ی     ی ّ ً   ە   ّ چ ی ّ جاْ ًە: ًزّ  ەْنیًەک  

 ا م

 کن)٪٠٨،٠١( هیل  ١،٫٨٠: ت،رەک  

اێ  ّ . ّ ساْەەا  ە  جز ێ  ب  ە ّ    ا ژ ٨٨٫: خٌنگ 

   ژ)  ٨٨٫سزڵ ٠ّ    (

  ب  ە ّ   ە  ااا    ٍّ ئاااَ ا ژ  پێْ چااا   بااا  ٠٪٨ ڕۆژ:

ّ     اا ّ ّ   ژێکاای کُّااو     سااز ێکی ەاا    بخااْ ێ  ّ .

 کز ی ک   و پێْ چ  . 
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 -:زەً 
 

 

 

 

   ە   ، ک  ب  جیِزًی ئازّ  ُ سز    ک ه  یيسێی ه

  ئێچا َ کْ ٍّک ّ   از، و ّ . ەّّ ب  سک ب  ای ک   از  ًزس

 ،ک  ب   ً   ژ اازى ًزسااو ّ  ە ،  ەًّّااَ م گَ  ااَ   ااْێٌَ   زکااَ

 ،ب  گ  ُ ّ   ک ّ  ە ّ  ه ً   ب  ًز  و جیي ّ ئ کچاویي

 ک  ب  ە ّ هی ب  ژ زى ە ە ت.

 کن)٠٨،١٬١(  ل یه ١،٣٨٬: ت،رەک  

   ساز ێ    ّ ّ ٍّ ئاَ ا ژ  پێْ چ   ب  ٪٩٬٫.٨ خٌنگ :

 .بکزت

کی پێْ چا   با    ّ ّکوەًای َ ەْ  ٫٬کز ژهێو ّ  ٨٩: ڕۆژ

   ّ ّ ا ژێ .
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 -:ە ری 
،  اااْێٌێکی ٍ ُ ساااز    کااا ه     ەااا   یيچاااْ   ه

ک  ب   ،  ک ک   ئ کچی   ئزساٌ ْ  پ ،  ک ّ  ّ سز ە ْ  پ

ُ سز  ک  ا ًرای ساّْ بزّ  ،ُ   ئ م ئ کچی   ئزسٌ ّ 

باا   ،  اا  چ ًاا   اا ێکی    ک ّ  ە چێااته  ،ە  ە ک ّێاات

ًوااًّْ  ب  ە ّ اای ،  اازو ّ ە  اای ُ   ، گێژ  ااّْک    ااک 

ئاازّ ک    ،ب فااو ّ ی  م  ەٍُ سااز    ک  ُ  ،ُ    ساا ێت

ک  پێشا و   ا ّ گ  م  ،ە چاي ک ًزکزى ّ   با  ،ّ   یْب س 

 سز ە  ّ ّ ڵ بیزبزً .  م ئێچ َنب  ،بێت بّْ

ب   ێْ   ڵ ک  ًزکوێت  ،ب  گ  ُ ّ   ه     ک     ًک  

  ،ُیه ئازّێکی  ا    سا   اّّ ک   بێات    ُایه کز ێکا 

ى هیلیاز ە  ک  ه   خای کا ى ّ    چ ًا  ،ک ًز زى بیّ  زى ّ   

 چ ً  ه  جێکی ژ زًی  ێ  بّْ .  ئێچ َ ە ،    َ بَسزڵ 

 .چزّ بیٌو ّ  ک  ک ً  ّ ب  ،: ب ّ  ًزسو ّ دۆزین ًە 

 .ا م    ٍ  ّ ً     اە: ەْنیًەک  

 کن)٬،١٥١( هیل ٨٠١،٪: ت،رەک  

 ،جز ێا  ب  ە ّ   ەا  ە  ە ساْاێ  ّ  ا ژ ٬٥١: ختٌنگ 

   ژ)  ٬٥١سزڵ ٠ّ    (
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ب     ٍّ ئاَ با  ،     ّ ّ ا ژ  ک ّ  پێْ چا   ک ز و ڕۆژ:

 ک ) َ ەْ  ٩١کز ژهێو ّ  ٪٨ئ ّ ش (  ،ە ّ   ە     بخْ ێ  ّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:ەٌغە ر 
 

    ە   . هْ        کێک  ُ سز    ک ه  یيپێٌو ه 

    ەاا      ُ سااز   ک   گ ّ  کاازًی سیچاا  هی کاا ه 

جیِاازًێکی  ، پ ااو(گ ّ   ااو ي ُ سااز    کاا ه     ەاا   )

ُ ساااز     ،گااازک ی ، ک   اااٌ   ُز ااا   جیي ّ ُیلیااا ه 

ک  پێاای  ،  ًزسااو ّ  کااَ کًَ هْ اا     ب  گ  ە  ااّْ   هَ

ە ّ ه ک   . گ  ە  اّْ   ب   کاَ کًَ ساّْ   هَ ە ّ وێت پ   

ب  گ   ،ُ   جیزّ ک  گزک کازى ا ًرزّا ًا  ە  ە ک ّێات ب 

ُ ّ   کاای چاای  ُ   ، هْ اا     بااْ  ێکی هْگٌز یچاای 

ى هاازًری ُ   ، ّ ڵ  اااێْ   کی  ب ُێااز  ُ   ، چ ًااا 

 ب ّْکی ک ه     ە   ە  ە ک ّێت.

 .چزّ بیٌو ّ  ک  ک ً  ّ ب  ،: ب ّ  ًزسو ّ دۆزین ًە 

  .بّْ  : حزکوی ا ه کزىنیًەک  

 کن)٠٩٣،٥٨٨هز ل (٥٬،٥٥٠: ت،رەک  
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ساااااازڵ جز ێاااااا  ب  ە ّ   ەاااااا  ە   ٠٠،٣: ختتتتتتٌنگ 

 سز ی هْ     )  ٠سز ی ک ّ   ٠٠ە سْاێ  ّ (

 ٣ە ّ   ە  ا   ە ەاْ ێ  ّ .( کز ژهێو جز ێ  ب  ٣،٥ ڕۆژ:

 کز ژهێو     ّ ّ ا ژێ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ل: زًحو

 

ُ سااااز    کاااا ه     ەاااا   ، ک  ب   یي   اااا ه 

بز     ک   ااَ ،  ک هاایي ک   ک   ە ّ   ًزسااو ّ .ق  اائ 

    ،گااااز یل  گااااز یلی بااااّْ ،یٌ ّ   کااااوەّّ  کّح ا  ێکاااا 

ک   ، ک ًی جااز  ً  اا یي  ک هاا ە ،٠٬١١ە ّ ب    ساازنًی 

 ، ک ًایە    ە بیٌێات، ّ   ئ ّ ُ سز    ڵ   گ ڵ ئ  ق ک 

ک    ڵ باازکً   گ ّ     گ ڵ  ،ە ًااز ب  اا . ّ   سااکک  

ی کزًیا   بزسای ییٌبە بیٌێت،    ە فا      ێک   ّەّ ًی ب ْ

  کسزڵ کو چ یزى ُ  رٌ  پێشٌیز ١٪ب نم ەّ    ،کوەّّ 

ک  ئ ّ ً  ُ هّْ ە بێت ئ  ق  بي. ئ م ئ  قازً   ،ئ ّ   کوە

ک  ئ هازً  چا ى  ،ًیي زى ە ٌیز ک ًز ،   ب فو ّ ب  ە پێکِز ّْى
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 ک   اٌ   پێکِاز ّْ     ،ە ّست بّْى. ُ سز    کی گزک ی 

 ُز    جیي ّ ُیلی م. ە  زى هزًریشی ُ   .

 .چزّ بیٌو ّ  ک  ک ً  ّ ب  ،: ب ّ  ًزسو ّ دۆزین ًە 

  . ّ ً   کش ْکز ی ا ه کزى بّْ ە: ەْنیًەک  

 کن)٠٨١،٫١١( هیل  ٣١١،٪١: ت،رەک  

ساااااازڵ جز ێاااااا  ب  ە ّ   ەاااااا  ە   ٨٣،٫ ختتتتتتٌنگ :

 سز ی کّح ا)  ٠سز ی ک ّ   ٨٣،٫ّاێ  ّ ( ْە س

، ە ّ   ە  ا   ە ەااْ ێ  ّ  کاز ژهێو جز ێا  ب  ٠١،٫: ڕۆژ

 کز ژهێو     ّ ّ ا ژێ )  ٠١،٫(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:ئگرانگش
 

ح ّ  هاایي ُ سااز    کاا ه     ەاا   ، ُ سااز    کی 

ک  ًاز ک     ُێڵای  ،س  و ،   ک هیي ُ ساز    گ ّ    

ب   ێْ   کی ە ّست    ەاْ ر ک     )،ئیچ ْکچزًی (  َ

ِز ب     ڵ ج هچ    ە ک ّێت، ە      .  یشکی ە     ً

ی ک ّ  سز ێکی ە     ّ ّ ە کزت. ئ   ً    سز ٪٥ەّ   

ّ    ًی  اا ًی  ،ُ هاازى   بااز    ُ سااز   ە  ّسااێی ک  



 
112 

ک   ،ُ   ، گزک  هیچزى    ب  گ  ُ ّ ک  ا   ّ    ێکاوەّّ 

   ک ه  ێ  ئ  اق   ،بب ەشێت ا ًری  یي ّ س ّک   پک

 ّ هزً  پێک ێت.

   ى ّ یاازم ُێو ااێ      ٠١٥٠ز ی :    ساادۆزیتتن ًە 

 (ب  ئ س ێو   ە ک ًی)   کَ ،ە ک  ّ   ّ 

 : ب  ّ  ز  ب ُ   ی ئ فچزً کزً .نیًەک  

 کن)٫٠،٠٨١هیل ( ٩٠،١٬٩: ت،رەک  

ساااااازڵ جز ێاااااا  ب  ە ّ   ەااااااا  ە   ٪٥: ختتتتتتٌنگ 

 سز ی ئ   ً  )  ٠سز ی ک ّ   ٪٥اێ  ّ (ّە سْ

 ٠٥( ْ ێ  ّ ە ّ   ە  ا   ە ەا کز ژهێو جز ێا  ب ٠٥: ڕۆژ

 کز ژهێو     ّ ّ ا ژێ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:ەگ ەن،
 

 هاایي  ّ ەّ  ُ  اا    هیي ُ سااز    کاا ه     ەاا  

ی یاااەّ   ئ ّ     کێ  ە ،ُ ساااز        کااا ه     ەااا  

پل   ًیزى    کا ه      ٨١١٬جیِزًی گ  ەًٌّّزسزى سز ی 

،   ُ ساز  کزىگاوگٌّ ەچ یزً  س    یچا ی  ە   ە  ُێٌز

  کاازت ێُ ًاا ، ک  بااز  کی ب ُێااز  ُ   ب ّ  ًزسااو ّ  
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ُ سز    ًی   ى ک   ڵ ی ک      ەێو  ی ە ً  ک ز و  ەێو 

ئ ّ ًاااا    ک ّ      ٩١ەّّ  ّ سااااز ە . ئ م ُ سااااز    

ەااااا   ّ  ەّّ  . ًااااازّکێکی ب  ە ٌااااای ُ   ،   ک هااااایي 

ُاااا    ب  ،ب  چاااازّ ببیٌوێاااات   ٍّ    ااااَ بااااَُ سااااز     

ئ س ێو ًزسااای  ، ُزّکێشااا   کی بیوکاااز  ی ّ  ە ک  ّ   ّ

ئ ّ  ُ ساز     ،ییبیٌیٌ ی ئ  ێک  بْفز ە ەّ  ز ف   ًچ

ی ئ م یئ   ًاااا      ەااااْ ر ک   ەاااا    ە ە  پێشاااابیٌ

ک  ئ م  ە ً  ب  ُا    ،ُ سز    کاوە، گْهازًی   ّ  کاوە

 ،ًز ا     ئ   ًا   ،ّ  بێات ە کاَا کێشزًی ُ ساز    کی 

 کزًی یکز  ەّ  و گ  ەًٌّّزسی ئ  وزًی  ُْزى گز ی ە  ز بیو

   یچک پی ب کز ُێٌز ب  ە ک ٌ ّ   ُ ساز    ًی  ا ى. ک  

 ئ ّ ً    ک ّ  گ ّ   و . ٠١

  .ە ک  ّ   ّ  ٬٪٠٥   سز ی  دۆزین ًە :

 .ّ ّ ً   ئزّ  ا ه کزى : ەنیًەک  

 کن)٣،٫٩١٪: (ت،رەک  

ساااااازڵ جز ێاااااا  ب  ە ّ   ەاااااا  ە   ٠٬٫: ختتتتتتٌنگ 

  .سز ی ًی   ى) ٠سز ی ک ّ   ٠٬٫ە سْاێ  ّ (

 ٠٣ە ّ   ە  اا   ە ەااْ ێ  ّ ( کااز ژهێو جز ێاا  ب ٠٣: ڕۆژ

  .کز ژهێو     ّ ّ ا ژێ )
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 -:ە ری  ى ضیرە ضًٌرەک 

 

، ه   اا    کااێک     ە  پااک زىُ   ّ ڵ پێشاا و ئزهزژ هاا 

ُ سااز  کزًی کاا ه     ەاا  . ب  پێاای ا زب ًاا   ًز کاای 

   ە ە ًوێات، ّ  یيُ سز  کزى    ە   ّ  ب  پال   چاْ   ه

 .   ەّ   ک ّ ی ّ    ،ُ سز    ک ه     ە    یيچْ   ه

 یيهلیاا ى هیاا     ەاا   ّ  ەّّ  . ەّّ هاا ٨٪٠ًااز ک    

  بااز  ک     ڵ  ،ک و ي ُ سااز    کاا ه     ەاا   ّب ااْ

ه   اا  ب  ُ سااز    ،ی  اا  ساا      اای ُ سااز    ک ّ

ُاا   ئ ّ ُ هااّْ ئزسااي ّ  اا ک ّ  ب  ،سااّْ  ک  ًزسااو ّ 

ە کاازت ا ًاار ک   سااّْ    ااک  ک  ُ    اای ّ  ،ەاا    

ەّّ هزًریشاااای ُ    ب  ًاااازّ  (ف باااا  ،  ،ک ّێااااتبە  

 ە  ه  ).
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 ە ری  ب  ب راًرد ن گ ڵ زەًیذا 

 

ک     ک ّ  ە چێات اّّ  کای  ،  کێک    ّ ُ ساز  ً  

اّّ ک    ڵُ ّ   کاااااااای   ًکاااااااای ُ    ا ق ّ ب  گ 

 ک  ُ کاااز   بااا  ئ ّ   ،ە پ  اااو ّ  ب  ئ کچااای   ئزساااي

ُ   بااا    ب   ، سااا   ک ّ  ب  ا ًرااای ساااّْ  بیبیٌااایي 

 ٨٨٨،٪ یااو ک   ًااز ک   ( ،ُ سااز   سااّْ  ک  ًزسااو ّ 

چاًْک   ،ک  ە کاز   ًیاْ    یاو   ک ّ  ،کن)٩،١٣٩هیل   

ە کاااز   ەّّ  ،کااان)٠٨،١٫١( هااایل ) ١،٣٨١ک ّ   یاااو ک   

-ئ ّ ًااااا     یاااااو   هزًااااا  چاااااًْک   یاااااو   هزًااااا  

 کن).١٬٪،٩هیل )(٨،٠٬١

ک ًز ازى  ،ّ  گو ي     زسز  (کی ل  )    فیز ازە  ب  سّْە 

 ْ ًیاازى ب   ااێْ   کی ک   ّ ە    اێاار   ە ێااژ  ەااْ ر   

ب   ،ٍ ی ه   اا   اایکز  بااک ى ّ بیاا  کً ّ بز ساا ز ،هاازًر ّ 

ک  ب    ّ ّ  ە کااااااز     ڵ   ساااااا   ە   ، ^)٠١*١،٨(

 ی ک ّ .  ) بز س ز٠١\٠(

     چای  )، ک٩سان^\کرن٩،٣ ک   ًاز ک   (یه     چای  

ُێاااااز   ،)٩سااااان^\کرن٫،٫ک ّ  ک ه اااااو ، چااااای  ک ّ  (

ێات  ،کێشکوەًی ه     ئ ّ ً   ک   ًیای   ًْ ک از و    ب  گ   -ک  ب 

ّ   کی   ً    ە  بروێات ّ   ش ئ کچای    ،ُ  ئ م ب  گ  ُ 

 ک  ب  هو ی ژ ُو ّ ی . ،کز ب ى    ە ە گوێت

ی ب  ە ّ   ەاا  ە   ااه   اا    ساا   ەااْ ر   کی ُێلک 

 ٪،٠٨٥(    ًێااْ ى ،اێ  ّ ، ەّّ   ًێااْ ى ەاا   ّ ه   اا ّْە ساا

 )٨٫١با   ٨١١ک  ە کاز   ( ،)َ هلی ى هیلا ٥،٪٠٫هلی ى هی  ب  

ّاێکی   ّ ّ  ب  ە ّ   ە  ە  ە کز   ْهلی ى کن ە گ اێت. س

ب نم  ،) ا ژ  ک ّ ، ک    ڵ سااااز ی   ّ ّ  ه   ااااخ ٬٥١(
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 ژ  ) ا ژ.  ااا ّ ّ  ٩٬٫  ڵ ساااز ی   ّ ّ  ک ّ  ە کاااز   (

ک   ًاز ک      ،ّ    ەْ ێ  ب  ە ّ   ە     ە ەاْ ێ  ّ  ،ه    

 ،ەااْ  ڵ) ٩١کااز ژهێو ّ  ٪٨ک  ە کااز   ( ،ّ ا ژ  ک ّ   اا ّ

ّ      ًِز  ،کز ژهێو) ٪٨ب نم   ّ ّ ا ژ  ک ّ    کچزً  ب  ( 

 ،یزى ُ   ، ک ّ  ّ ه   ا   ازک  ُ ساز  ى ەْ  ڵ جیزّ ک ٩١

 اااز ئ ّ ا ە    ًاااز ک     ک  جیااازّ ک  ًێاااْ ى  ااا ّ ّ ا ژ ااازى 

 ی ّ .     ک

  س    ،  ّ  ٍّْپل     ب ٨٫  ّ     ه     ب  گ      

پال      ٨٩،٫ ەْ ر ک   ە      کز ێک   ک ّ  ب  گ  ا  

   کاز ی ساّْا ً ّ      ،  ّ    س   ەْ ر ک   ەا   ٍّْب

ًّێکی ک       ًێْ ى ک ّ  ّ ْە  ە ، ئ ه ش  ێک  ب  ە ّ  

ئ ّ ااش ّ  ک کاازًی  ، هاازى  ااێْ   ک ّ ُ ه   خاا  . ب 

ب نم ُ   ّ  کێکااای ەّّ ئ ّ ًااا    ّ ک    ،ساااز ی ُ   

    ،ا ژ   ّ ّ ە کاازت ٬٥١، چااًْک  سااز ێ  ب  تک ّ  ە بێاا

 ا ژ سز ێ    ّ ّ ە کزت. ٩٬٫کز ێک   ک ّ  ب  
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 کەی مرۆڤ ٌەستی بە بَُوی مەریخ کرد؟
 ُێٌاازًی ە     ااَ بااَ  ، ّ  ااَی کاا ً ّ گز اازًهااو ی ُ       

   بز ٍ   یچک   ە س ی کوەبّْ ب   ێک  یٌ ّ  ّ ەْێٌ ى   

 ،ژ ٌ ّ کزى ئ ّ  ازى ە  ەچا ّْ   ، ئ س ێو  ّ ُ سز  کزى

   بااًّْی پێااٌج گ ا اا   (    ،ە ٌیاازبّْ  ک  هااو ی    ک ًاا  

ب  ُ سز   ە ّ وێت گ ا   ). گ ا   کزًیش  ،کهزًی   ًزًی  

 ، ه    ، هْ     ).بو  ی بّْى    (،  ز ە، کُّو ، ک ّ 

ُ ساز       باز ٍک  ە ک  بێا  ّ     ،ساو ّّگوًر و ي ًْ 

پێش  ٬٫١    ،ی کزى سو ّ  ئز ْ ّ، بو  یی     ًْ ٍَّ ه   خ

   ز ااَ  ساا     ، کااَ) ە َ ئێچاا      ااَ بااَساازڵ ک    ُااَ ٪ک  ٌاا   (

ُا   ا ًار   سو ّ  ب ّب  پێی ئ م ًْ ، ٍّ  َ و ٍّسّ ْاێ  ًْ

 ّ ًااا    ااا ا. ەب  ەْ ،  ًزساااو بّْساااّْ  ک   ّ  ه   ااا

ی ًزّ اازى   ّ ًاا   ەااْێي ّ ّێو ًکااز ەب  ەْ  ە کااَُ ًاا ێکی 

 ە بوە. 
  ک   ب   ااێْ   کی جیاازّ ک بیو اازى ،ە  کاای    ا بااوەّّە 

ک  ەّّ  پێیاازى ّ بااّْ،جاار     پێااٌج ُ سااز  ک ،  ،ە کااوە ّ 

ئ ّ ًایش بو  یباّْى    هزًا  ّ  ، اش ُ    ە کَُ سز    

ُ   ا ژ کیااازى بااا   ،ُ ف   ااازى ە ُێٌاااز ب م  اااێْ  ،ەااا  

ُ ساااز    ڵ ە ًااازبّْ، ه   خااایش بااا  ا ژ  سێشااا هزى 

ب نم ە ک ٌ ّ کازًی ەّ  او ک      ا سا یی کزًی  ،پیو ککو بّْ

 ە  ەچت.
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 ٌەسارەی مەریخ کرا؟ ی باريکەی چاَدێری َرد لە

ک   ،هاااو ی ە باااّْ ەااا     ّ ئ فچااازًزً  اکگاااز  بکااازت 

ّ ڵ ُ سااز     ى،سااز        ئااز  ە  بااّْبز    ئ م ُ   ااَ

ّ...ُ اااا . ەّ   ئ ّ   ک  ّێو ًکااااز   ّ ًاااا    اااا ا ّ ەەْ

باّْ  م سا َ ئیا   ئَە  ە ُێٌاو ،  ٠١   یچک      سا ە   

 ًِااز    ب  ااَ ، ُااَب ْ ًوێاات ە  اازى    ا ساا یی کزى بشااز ً ّ 

ُا      یچاک پ ّ   ئ س ێو ًزسزى ب  ئزسازًی ە  اْ ًي ب 

 بک ى.و  ُ سز  کزى ێچزّە

باک  بز  و ي ک   ک  ب ،  پێ  ًَ  ًی ئزهزژٍ    ز َ ٍّ ئَ 

   یچک   چزّەێو  ُ سز  کزًی ە کوە ئ س ێو ًز   یک  

ًزسااااێکی  ساااا ێوٍ ئَڵ  ، کااااَ)٠٬١٠-٬٪٠٫( بو ُاااای بااااّْ

ب  بز  و ي چزّەێو ە ە ًوێت ب  ُ سز  کزى    ، َ ییە ًیوز ک

 ،ّْ کااز ی ً بااًّْی    یچااک پ  ، ک سااێکی ب  ًزّبزًاا  باا

ەّ   ئ ّ       ،ًّْکی  ّْ ی    ئاز  ّْى ە ّسات کاوە ّ 

ک  ەا   ب   ،ّپێی ّ بْک   ًبزک       ە س ی ە بّْ، ئ م پیزّ  

 ّاێ  ّ ڵ.ْە ّ   ک ّ    ە س



 
117 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ت،ۆگ براى 

 

ساازا   ًِااز   ڵ ئاازهێو   ٨١ یکاا  بو ُاای باا  هاازّ    

   ب  ی بازێکی  ازێه  کَب کز ُێٌزّ  ب  پێْ ًی کزت ّ گ   ، 

ەّ  او  ز  ا  ە    ، ُ سز  کزى ُ بّْ ب   از ب ت با  ه   ا 

) بااّْ، ئ ّ ٠٬٩١-٠٫١٠بو ُاای ک  ًاازّ  (  ُاازً  کیاا ل   

 یاا   ی ەاا   باا  ەااْ ر   ُ سااز  کزى   ساا   بٌ یااٌ   

 کز  کزًی بو ُی ە ا ت.

ک  ز  ز    ە     یکا  بو ُای باّْ، ەّ      ُزً  کی ل  ،

ک   زّ کْ ئ هی ش  ز،ە ً هوەًی بو ُی سک  زسز  گوًری

 ک ًز اازى     اایکز کوەًی ەااْ ر   ُ سااز  کزً   ب کااز  

ک  ّ اااای  ،  کێاااا      زساااازکزًی ئ ّ  بااااّْ ،ە ُێااااٌي

ّاێٌ ّ  ّ ُْ سز  کزى   س   ەْ ر   کی ُێلک  ی ە سڵ

گ  شاااااا    ٠٬١٫ەاااااا   هاااااا  ر ک    ی.    سااااااز ی 

کز ێ  ّ ی ەاْ ر   ه   ا  بازکً  ی  ،  ئ ًوزهێکی گوً ب

 ب  کْ ُێلک  ی ڵ. ،ًیی 
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 (١٣٦١-١٧٥١)جگىینص ک،ەه ر 

 

ّ ە  چاازّەێو  ئزسااوزًی   ااش ک  ب  ە کااَک ساایکی 

چازّەێو  ّ ە    ًا ٍ  چَ َُ ،) ب٨ّْ٪٠٬-٪٠٫٬ە کوە گز یل ( 

ی   ّ ّ  ە سات  ً     ْ ًی ک ًیاز  نم ، بَه   خی ە کوە

 .بک ّێت

    بێت ک  ب  ه     کێشو  ،  ک هیي ً ەش   ە س ی

 ب  ًااازّ  کو چااا ی ى ،ی باااّْ کی ُ   ًااا ێژ  ااا ێ  ى  

ک ێبێکاااای  ە ٠٬٥٣)،    سااااز ی ٠٬٣٫-٠٬٨٣ُاااا گیٌ  (

   بزسای    ُ باًّْی ژ ازى ە کاوە   سا   یز   ،ب،ّکوە ّ 

   ًێاْ ى ک ّ   ،  َ َُ ًێکی ک  ّه    ، چًْک  ە  ْت  ێک ْ

   ًزً ت ب  ه   خیزى ە ّت ڵبو   ک ّ ڵ. ،ّ ه   خ  

ی  یااز کی ئی زێژ  اا ێ ،  یچااک   ە ّساا کو ەّ   ئ ّ    

ً ەش   کی ، )٠١٠٨-٠٬٨٫( جی گ  زًی کزسیٌیًزّ    بَ

 ک  ج هچاا    ساا ی کاا،ّە    ه   خاای ًیشاازى ،کێشااز

ّ ا ژ  ه   خی ب   هزّ     ّ ،ە ە . ەّ  و ب   یکز کوەى

 ٩ەاااْ  ڵ ُ ژهاااز ە کاااوە، ک  ًاااز ک    ١٪کاااز ژهێو ّ  ٪٨

ّ     ،با  ه   ا  ە ًاو ّ   ێچ َک  ئ ، و    ّ کز   پەْ  کی 



 
119 

سازڵ ّ ڵ  ٠٣ئ م پیزّ  ب  هزّ    ەْ  ڵ. ٩١کز ژهێو ّ  ٪٨

 ە،پو فیچی      پ   ًیاز    باْ    ئ س ێو ًزسای   کاز   کاو

ب اێااْب     یيب    ک هاا ەّ  ااو ا  شاات باا  پااز    ّ بااّْ

کز  کزًی بًّْ  ُ   گ   س ً ێکی    ،چزّەێو کوەى   ّێ

 ،ک   باّْ  یي  ک ها ًزسای  ، س ێوٍ باْ    ئَ   َک   گوً  

 .ەک  ەّّ   ًێْ ى ک ّ  ّ ە    ب  ّ ە  ە ز کو

بّْ ب  سز ێکی ک   ه کى با  هو  از   ی ّ  ٠٥١١سز ی  

 ز یئ س ێو ًزسااای ئی ز یااا ،ه   ااا ، چاااًْک    م ساااز  ە 

چ ً  ک ًاز ێکی ئ م ُ ساز      ،جی  زًی  ز پی ی  ْ ًی

ّّ هاازًری ه   اا     ُ  ە اا  ّ سز     ُااَپیشاازى باا  ت، 

 ە ک    ّ .

 
ضیە    بگ ە ری غیرپ،چ  ن خػ   ج،گڤین 

١٩٩١-١٩٦٩ 
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 گروگی تەلیسکۆپ بۆ مەریخ چی بَُ؟

 ،ک     یچااک پی ب کز ُێٌااز ،جااز  گااز یل  یيباا    ک هاا 

 چاااازّ  اّّت گ ّ   ااااو جااااز  ب  ب   ّ ە ب  ٩١  ً کاااازًی 

هزًر کاااازًی  ،ُاااا      یچااااک پ ّ  ە بیٌاااای.  ااااْ ًی ب 

 کزًی کُّو  ب  کێ  ّ .    یچاک پ کزًی ە    ّ   ًزهْ    

هلیا ى هایل ّ   ٩١ئ هی  وزى ە  اْ ًي   ً کازى    ەّّ   

 چزّەێو  بک ى.

ُ  گیااز چاازّەێو کوەى  ،ُاا   ەّّ   ه   اا   ێواازً ّ  ب  

ک   ،کاز ێکی ئزساازى ً باّْ ، ب نم بز اا و ي ّێاٌ   ه   اا 

 ٩٫ُااا      یچاااک پ ّ     ەّّ    ە سااا وزى بک ّێااات ب 

 هلیااا ى هااایل ّ   ،   م ە ە ە  ّێاااٌ      یچاااک پ کزى ب 

ُ  ّ ُز  ، ێْ   پ پک   کی سّْ   ک  ەبزّ ە  ە ک ّێت

ُ  ەّّ ج هچ     ،ب  سّْەّ گو ي       یچک    ْ ًو ّ 

 ک،ّە    س ی ه     ە ز  بکوێت. 

ب  ُ      یچاک پی ُ باڵ ّ    ٠٣٣١ٍّ   ەّ   سز ی  

چًْک  ئ م    یچاک پ   کوێت،ٍ ەی کی ّ ە  ه      چزّەێو

 ، باا    بز اا و ّ ًز ک ااو   ً کاازى پیشاازى یە   ّ   ک ّ اا   

ُاا   ئ م  ک    ساا   ک ّ اای . ب  ،  چاازّ ئ ّ ً   ،ە ە ت

   یچااک پ ّ  جیاازّ ک     ّ  ک کاازًی ه   خاا  ،  اازى ئ ّ 

. بیٌوێااات ەٍج هچااا   کزً   اّّە ە ى  گ ا ًکاااز  ی   ک    

با  ه   ا  ک ًز ازى  ی ئزساوزًی کیپێش ًز ەًی ُ   ک   ی

 اااازى  ،  ّ   ک  ه   اااا     س ّ  کێکاااا     ،ە ٌیاااازە بٌ ّ 

باا   ي،چااًْک  ئ م ک ًیز  یاازً  ک   گااوًر ،گ  اا ک   چ ًاا  
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    گ  ااا   کی گًْوااازّ  ک  ااا یی ک  کااازىئ ّ   کزهێو 

 ّێٌ   کی اّّى بٌێوێ  ّ  ب  ک ّ .   ٍّ ي، ب  ئَە بٌوێ

    ،ى پیشاازى ە ە تّێااٌ   ەااْ   ّ  گاا ا ًی ّ  ک کااز 

، گا   بازکّْ   ُ سااز  ک ە     ًیاْ  ،ب ُاز  ّ  با  ُازّ ي

  ازىک ًز زى ب کاز   ە ُێاٌي با  ئ  ک کازًی ە ُز ّْ ش هَ ئَ

ّ ە  ْ  س   ه   ا . ک،ّێکای ب سا ّْ    ج هچا    بازک

ی  ک   وێکاای باازکً  ک  ە ّ  ە  ّ  ب    پاا  ،ە ە ت پیشاازى

ک  ااااااا ی  ز  ااااااا .    ًزّ ا سااااااا ی ئ م ّێاااااااٌ   ە  

 ًیش  ّ . ١/٠٣٣١/٪)    pathfinderپ س ز ٌ   (

 

 ًەرزەکین  ى ضیرە  ە ری 
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 -:پێکٍاتەی واَەَەی ٌەسارەی مەریخ

پێکِز    ًزّ ّ   ُ   ُ سز    ڵ  ،ئزسزى ًیی  بز ًیي 

ب ّ ُ هااّْ ئاازهێو   چیاای ،   ًاازً ت ئااێو    ساا   ک ّ ااش

 - ٬(یي   ًِااز ە  ااْ ً ى،ک     ب  ە ساا    ،ّ ً  ْپێشااک ّ 

ک   ،هی  ک ّ  ُ  بک ًیي ّ  ێک  یٌ ّ     س   بک  اي) ١

ک ه ، باا  ئ ّ   بااز ًیي چاای    ًاازّ ّ    کوز   ااَئ ه ش 

 ک ّ    ُ   .

پشات ب  اێار    ،ک ّ ٌزسزى ب  پێْ ً   ًازّ ّ   ک ّ  

ُاا    کاازًیش ب َ ًزا ساا  ّە  ە ب ساا ي،   کێاا     اێراا

   ک     ک ّ  باااّْه    ک ّ   ، بااا  ًواااًّْ  کز ێااا  باااّْه 

ک   ،ە ە ت، چای ب سا   ک ّ اا   ەێات  ازى ئ ّ  اا پ  ً  

 .ە بٌ  ُ   جّْنًی ک ّ  چیي؟

ی یپێکِاز    ًازّ ک ،ب  ُ   ئ ّ  ا پ  ً ّ  ە  اْ ًیي 

 ًازّ  ک ّ  بز ًیي، چًْک  ئ ّ   پ  ً  ب  اێاژ   جیازّ ک ّ 

 هزەە   جیزّ کە   ێ  پ اى. 
  ساا   ُ سااز  کزًی  ،ب  ە ٌیااز ی ّ  ئ م  ێکاا  یٌ ّ ً  

ّ ڵ   س   ک ّ ، چًْک    ًِاز ا با ت  ،ک    ْ س و   ە کَ

ک   یْ ى  ێک  یٌ ّ    سا   ُ ساز  کزًی  ّ ک   ی بک

ب نم   سا   ه   ا   ،ک ًیز  وزى ب  ە ًێوً ّ  ّ ە ک ى  ە کَ

    اااٌ ّ  ک   ک ه  ّ ب  ە گاااو ً ، چاااًْک  ًزّ ا سااا ی 

  ە کاااًَز ااازى اێااار   ُ ساااز  ک  ک   ک   ساااز ە ، بااا    ک 

 ب کز ەێٌي ب   ێک  یٌ ّ    ّ ُ سز    .

ک  ب  ُا    ،ه     ب  بْ  ێکی هْگٌز یچای ە ّ   ە  ّ 

   چ ًاا  سااز ی  ،ی ّ  ە ّساات بااّْ ی  کاای ًاازّ ک بز ساا َ
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ک   یْ ى ب  ه      ب  ب  ە ّ هی ک   ی بک ، ّ ّا بوەّ

    بااْ    هْگٌز یچاای ُ سااز  ک ە  هاازّ   ّ  ّ ،ًێااوە  ّ 

  ّ   ٍّّی ًاز ە ک ًیاز  ،چزّەێو  ّ ە  ُ سز  ک   کاوەّّ 

 ب  ک ّ . 

ى ە  ااز ّ ک ًیز  واازى ب  ُاا   بااْ    هْگٌز یچاای  چ ًاا  

ه   خ ّ  ە ست ک ّ اّْ ،   م اێار   ّ  ک ًز ازى ئ ّ  ازى با  

ی ه   اا  ک   ب  ًاازاێکی ًاازّ ەٌک  هزەە کاازًی  ،ئز ااکو  بااّْ 

ئ ّ     ،ک    ێای ە ٌیازى ک  ک ًز زى ،  ًِز   ێ  ،ە ب ش بّْى

هازەە   کازًز  ی ّ ب  ە  ک     ،ی ئ م ُ ساز    ًزّ ەٌک  

 ى پێیازىک ًز ز ، ێ    . چیٌی س   ّ   ه        ب  ە پێکِز ّْ 

ک  هااو       ااێْ  گاا  ی ک   ەاا   ُێااْ ش ُێااْ ش  ،ّ   

ئ م  ااااا         یچاااااک پ کزً    َ  بااااا  ت، ب نم ُێشااااا 

 ە  ً ک ّ ّْ .
  

 

 

 

 

 

 

 

 

ّ        ،گیااو ّ   چ ًاا  سااز ێ  پااێش ئێچاا َ ئ م ّێااٌ   

   چازّ ئ م  ،ە  بْ    هْگٌز یچی ه     ک   ک ه او  ئێچ َ

 ّێٌ   ە .
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 لەسەر مەریخ ٌەبَُە ؟ ئایا ڕََبار

 ٣ب  ُا   ک  ا ی ئزساوزًی هاز  ٌی  ٠٣١٨ی     سز

)MARINE9( ، ى  ااْێٌ ّ    اێاای ّ  ئاازّ ّ جاا گ    ّ چ ًاا 

ُیه ئازّێکی  ێا     ّ  َ ک  ّ کیزى کوەبّْ، ،ّ اّّبز  ە ک    

ک  ُ  ااازًبّْ ک ًز ااازى ب ّ  ،ُااا   ئ ّ  اااێْ ک   ب  ،ً باااّْ

     اَ بَ ڵى هیلیز ە سز   ّ ً    چ ً   ، کَگ  ش ي ئ ًوزه 

ئ م جااا گ    ّ اّّباااز  ً  ک   گ ّ   باااّْبێ ي ّ   ە ،َ ئێچااا 

 ً ش ئ م اێی ّ ،بز ّ ئزّ   ێبّْبێتزّ،   س   ه   خیش  ف

ى  ک  ک ّ ی ک    ێژ بێت، ەّ  و چ ًا  ،کز ێ  ە ّست ە بي

  سا   ه   ا    ە َ ئێچا    اَک   ، ق   ّ اّّباز  ً  باّْ   ّ 

 ً هزّى. 

ه   ااا  ئااازّ     ساااز ٍ َُ  ،ک ّگااا   ب  پاااێ  ّ ً    

 ، ک   ّ  ە ّسات باّْ یاّّبز  کزًی ب  ُ   ئزّ  ژێو ک ّ ا

  ساا   ه   اا ،      ّ  باا ٍّْ ااێْ  کی ًزاێاا  ب  کباا ک  ب 

ُا    اْ ً ّ   ب فاو   ک ّ  اّّبز  کازًی ب گا   کز ێک   

 س    زە کزى ّ ج هچ   کزً ّ  ە ّست ە بێت. 

ک  ڵه   ا   :س بز  ت ب  ه     ە  ێات  ە کَبیوە کێکی  

 ،گ  م بااّْ  کوز   ااَ  ئێچاا َ     ااَ بااَهیلیااز ە ساازڵ   ىچ ًاا 

ئ ه ش  ، ا    ُ    ْ ً ّ   ب فوێکی ک     س   ه   ٍّْب

 .ڵک  ئزّێکی ک     س   ه     ُ بّْبێت ،ّ  کوەّّ 

ک   ،  اَ ٍّ ئَز  ّ  ئ ّ   ،بي ئ گ   بێ ْ ئ م ئ گ   ً  ا ست 

ُ   با     ى،  سا   ه   ا  ژ ازّ ،ى ج   ک ٌ  ّ   چ ً  پێش و

 ێک  یٌ ّ ى   س   ا سا یی کزى ک  ئز از ژ ازى  ک ًز زى ە   کی

 .؟ ُ بّْ   زى ًز
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  ّ   کازًی  ،ز ی سّْا ً ّ     ب  ە ّ   ە  ە ک ه       

ُ ّ    سا   ش ّ ب  ُ   گ ا ًی ک  ە گ اێت، ئ ه ش بّْ 

هیلیز ە   ىچ ً      َ ڵبَک   :ە  ێت  ش ە کَه    . بیوە کێکی 

ُ ّ   ه   ا  ک   چای ّ  ێااو  چاای  ب  گ   ،سازڵ پاێش ئێچا َ

  ئ ّ  ب  ُاا  ،چااًْک  ئ گ   ئاازّێکی ک    ُ بّْبێاات ،بااّْ 

 گ  هیی ّ  ک   ٌ   ک    بّْ  ب  ُ  نڵ.

  ّ   ک    س    ،ب    ّ ّ  ی ە ٌیز ًیي َ ک ًز زى ُێش  

ەّّ   نمب  ،ه     ئزّ ُ بّْ   زى ًز،  زى بی ک   چ ً  بّْ 

ەّّبااز     ّ     سااّْا ً ّ   ه   اا   ،ًیاای     ە ُااز ّْە 

بێا  ّ  ّ ُ هاّْ ب فاو  بی ک   ب  کیابر اێت ّ پل   گ  ه

 ساا ّْ  ه   اا  ب ااْێ  ّ  ّ ەّّبااز   ئاازّ   ساا   ه   اا  ب

 .ببیٌوێت

  

 بە ٌۆی درَست َُوی گڕکاوەکان؟ چی بَُە
ى  چ ًااا  ،  کااا ه     ەااا   ە کاااَّ ڵ ُ     ًێکااای  

ه   خایش بێاب ش ً باّْ      ، ئێچا َ     اَ باَهیلیز ە سزڵ 

ب  ُا    ب  ک ّ ٌی ب  ً  ز ڵ ّ ب هب بز  ًکوەًی، ک  بّْ 

. ەّ  او   ی گیکزى ّ ە هی گیکزى   سا   ه   خاە ّس بًّْ
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ب  ُاا   ب  گ  ُ ّ  ّ ا  اا بز  ب ُێااز ّ  ب  ااێکی ک   

  م گیکزًزً  سای ًّ   ّ  ّ ە از  ً هازّى، کز ێا    هز از  

ب  ب   ّ ە   گ ڵ  ،ئ م ە ه  گیکزًاااازً  ،ه   اااا  ە ک  اااات

چًْک  ُیه  ،ک هی هزًّ   ّ  هزًری ک ّ  ّ ،  ز ە  ک   ب 

ی ک   ەّّ ً  ب  گ  ُ ّ   ًیی ،   ًِاز گ ا ًکاز    کێ    م

ُاااا   گاااا ا ًی     ک ش ّ ُ ّ ک  زًاااا     ب  ،اّّە ە ت

ک     ًێْ ى  ا ّ ّ ا ژە  اّّە ە ت.  ،گ ّ    پل   گ  هی

ً کازى گیکز    رز  کاک   ،ُ  ّ ُز   س   ک ّ ش ە بیٌیي

ُاا   گاا ا ًی ب  ە ّ هاای  ب  ش هااَ ، ئًَ هاازّى ک   ە ااز 

 ّ ک ش ّ ُ ّ   ک ّ ی ّ .جی گو فیز 

  کێك    ب ًزّبزًر و ي ە های گیکزً کازًی ه   ا  پێای  

ە ً  ە ّ   ەب ّ هاز ،mud crater ە ّ وێت ە های گیکازًی  اْا

 ئزسزًی  ێک   کێي. ک  ب  ،ە  ّ 

   ى ک  اا ی ئزسااوزًی  ک     ،ب  ُاا   ئ ّ ّێٌاازً   

زًی ى گیکاا ک ًز ازى  ْ ًیاازى ّێاٌ   چ ًاا  ،گیو بااّْ ٣هاز  ٌی 

  س   ه   ا  ببیاٌي، ب نم سوّ ا ی ا سا ی ئ م  کى هَ

ُ ًااا ێ     گیکزً کااازى  ،گیکزًزً  ااازى بااا  ە  ً ک ّ اااّْ 

ب  ە ٌیااز ی ّ  ئ م  ،هلیاا ى سااز   ٨٫١  ه ًیاازى ًااز ک   

چاااًْک  ُێاااز   ،گیکزًااازً  ّ ڵ ئ ّ ً   سااا   ک ّ  ًااایي

 کێشکوەًی ک ّ  ک   ک ز و     ُێز  کێشکوەًی ه    .

گیکزى   س   ه     پێی ە ّ وێت ئ  یو ْ   گ ّ   و ي 

 یو ک  ی ە کاز    ،هی  ب  ک  ٠٬١٥ک   Olympus Mon ه ى

ب   ااێْ   یااژ ک    ،گیکزًاازً  هیاا .  ێااْ    ئ م ە ه  ٩١٫

ک و     ّچًْک  ه     ب ْ ،ی کی ک هی ُ       ،ًزسو ّ 

باا    بیٌیٌواازى سااٌّْ ە    ،چ هاازّ   ّ  ک ه ااو ش ،ک ّ 

 ە بێت ب  . 
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ئ و دًً ًێن ی   ًێن   گڕکین  ئگن،،ەٌش ەگن  ن ض ر 

 ە ری 

 

  ساا   ک ّ  هزًّااز    ااز    ،ە هاای گیکاازًیش ًز ک ااو ي 

Mauna Loa و پ ،هیل  ٠٨٫،  یو ک   ە    ُزّ  ی    ئ هو کز 

 هی  ب  ک و . ٠٨٫   

 

 

 

 

 

 

 

 کیت  ت ق،ن ًەدا. دًً ًێن   ەیًنی نگا ن  ىیًای  ن 

 

 

 -ریخ: مً وذییەکاویتای ەتمە
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ک    ،ُ سااز    ه   اا  ەّّ هاازًری ک   ب ااّْکی ُ    

ک   ،ئ م ەّّ هاازًر    ّ   ًاازً ى ،ًااز کي    ُ سااز  ک ّ 

 گو ً . ەژّ   ّ چزّەێو کوەًیزى ک   

سااز ی  ،ی (ئ ساازه ُاازڵ)ز ًزساای ئ هو کاا ساا ێوٍ ئَ 

ک   یاااو   ُااازّێٌ  ی  ،ی ّ  اااٌ  ىپب     یچاااک ، ٠٥١١

   ُاَئ م ەّّ هازًر   ە ک  ّ ،  ،باّْ ەٍ پک ٩ ک  پ   یچک 

ک  ( اایز پااز  لی) بزساای جاا گ    ّ  ،  ە ه   بااّّْ ساا  ااَ

  ًز  کزًی س   ه   خی ە کوە.ک

 ّ ًاااا   ەب  ًاااازّ  ەْ ،  ب  ئ ّ   ئ م ُ سااااز     

بااا    ُ  ەّّ هزًر ك  ااای ًااازًّو   ، ااا ا ّ  ًااازًّو  باااّْ

ً  (ف ب  ، ە وا  ) ّ    ( او ،  ا  ێٌ  ). ب  پێای ئ فچاز

 ّ ً     ا زى ەف ب   ّ ە و   چزّەێو  ەْ ،  ًزًیی کزى

 ە کوە.

ک ًز اااازى ک ّ ااااٌ   ،ەّ   ە ک ااااٌ ّ   ئ م ەّّ هاااازًر  

  ا ە    گااْێوٍب   ، ّ ەّّ هزًرااَ   ئااَ اایکز کوەًی   بااز  

 یاازى    ئزساااوزً ّ  ّ یزى    ئزساااوزً ّ ، ب  ک  ە  چااکبو 

 .کز ە ً ّ   اّّ ک  زى ب  اًّّزکی

ی ح ف زکزً   ب  ُا   ک  ا ی  ز کیٌا  ًسزنەّ  و     

)Viking  ک  گو بّْ  ّ یک  ک   ی ،ُ   ئ ّ ّێٌزً   ) ّ ب 

  اااْ ًو    باااز    ئ م ەّّ هااازًر  ب  ،  ّ  بااا  ک ّ ًّْاااز ەب

 ئزسزًی بز ًوێت.

ک  هازًر   ،یزً  ە  ک ّتیُ   ّێٌ کازً ّ  ئ م ا سا  ب  

  ه   ااخ ّ  هیاا    ٫٥١١ زى ف ب ساا  ّ ب  ەّّ    کااَ کًَ هَ

هیاااا  ، هاااازًر   ٠٬،٥-٠٠،٥  بااااز  ک   ە کااااز    ،ەّّ  

هیااااا      ٨٣١٪٠ب  ا ە    ،َ ە و سااااا  ااااایزىب ّْک ک 
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ە ّ    هااایل  ّ ب  ٣،٩-٬،٨  باااز  ک    ،ه   اااخ ّ  ەّّ  

 ّاێٌ ّ .ْه   خ   ە س

هاازّ   سااّْا ً ّ  زى ب  ە ّ   ه   خاا   باا  ف باا    

  ب  ە و   ە کاز      کز ێک  ،ەْ  ڵ ٩٣کز ژهێو ّ  ١ە کز   

ی ّ  یەْ  ڵ.   ًِز   س   ُێڵای   کچازً ٠٥کز ژهێو ّ  ٩١

 یزى بک  ي. ە  ْ ًیي چزّەێو

ّ  ە کێکاای ک   ،ئ م هزًراازً   ااێْ   کی ًزاێکیاازى ُ    

ک  ُ ًاااا ێ  جااااز  ب   ،ە هاااای گیکاااازًی ک   اااازى  ێاااا    

اّّ کزًیازى ب   ،(پ  ز  کزًی ب  ز ی ئزسوزى) ًزّ ازى ە ب ى

ب  اێکی ک   ک های  ، ّ  ّ  ز  ا  ە پ  او ّ چیٌێکای  ا ک

ک   ،ک ًز زى   سا   ئ ّ  کا کي ،اًّّزکی ە   پ  س ە ە   ّ 

ئ م هزًراازً     ًێااْ ى ه   اا  ّ هْ اا      ى    پشاا ێٌ   

ه   ا    ئێچا َ     اَ بَهلی ًزى سزڵ   پێیزى ّ  َ  ، یئ س ێو  

ب  ُ   ُێز  کێشکوەً ّ  ئ م هزًرزً   ب  ەْ ر   ە   

 ّاێٌ ّ .ْسٍ    ەْ ر   ه   خ   ە  ئێچ َ ،کێشزبێتا 
 فگبگش ً دی،گش ًەک پ تیت  دەردەک ً 
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 پێکٍاتەی بەرگە ٌەَای مەریخ چییە؟

 ،ئ م پوسااایز     کاااێک     پوسااایز   س  ًوی کێشااا کزى 

ک  ئز از ژ ازى   سا    ،چًْک  ە  ْ ًیي ب  ُا   ئ ه ّ  باز ًیي

ُ ساز       اَک   ،ێٌزً  . ب  ُ   ئ ّ ّ؟ه     ە بێت  زى ًز

ک  ه   ا   ،ب  ار     ّ ّى ،ب ە س وزى گ   ّْ   ٍَّ ه   خ

 ب  گ  ُ ّ    ز ب ت ب  ە   ُ   . 

  کێکیاازى ب   ،  ئااێو  ەّّ ّێااٌ   ه   اا  برااو يَ ئ گاا 

  ّ  ،یزى ب  فلاا      اایي اا ە کَئ ّ    ،فلاا     سااّْ 

   ک   ،جیزّ ک      یو   ُ ساز  ک ە  ە  ە ک ّێات کز  ە 

 ،ئ ّ ّێٌ     ب  فل      یٌ ک  گیاو ّ  ،ّێٌ کزً   ە  بیٌیي

ب  گ  ُ ّ   ه   اااا  پیشاااازى ە ە ت ّ ه   اااا  گ ّ   ااااو 

ە  ە ک ّێت    چزّ فلا     ساّْ  ک ە .    کز ێکا   فلا     

 سّْ  ک       ا  ی ه     پیشزى ە ە ت.

ک   ،ک ًز اازى ئ ّ  اازى باا  ە  ک ّ ااّْ  ،ب  پێاای ئ م ّێٌاازً 

 ٠٨٫ب  ک اای ک    ،ب  گ  ُ ّ   کاای   ًکاای ُ    ه   اا 

 ،ک  ب  فلا      ایي گیاو ّ  ،کن).   ّ ّێٌ    ٨١١هیل  (

 ،ب  اًّّی ە  ْ ًیي پ    ُ ّ  کزًی ج هچا   کزى ببیٌایي

 ک     بلّْ   ب فو ە ّس بًّْ .

 ،)Marine4( ٪ب  ُ   ک   ی هاز  ٌی  ٠٣٬٫ی     سز 

ى   س   ب  گ  ُ ّ   ه     ی   ّ ّ ز ک ًز زى  ْ ًیزى ک ًیز 

ى، یازً      ب  ە سا    ە ست بک ّێت، ب  پێای ئ م ک ًیز 

ب   ،٪ ب  گ  ُ ّ   ه   ا  ەّّ م ئ کچای   کاز ب ً ٣٫   َ

 ک  ،ُ   ک   ی ئزسوزًی  ز کیٌ  ئ ّ هزى با  ە  ک ّت
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  بااو  یی     گزک کاازًی ّ ڵ ُیلیاا م ّ چ ًاا   ە کااَ٪ ٫   ااَ

 ُ  وی ئزّ. ویي ّگزکێکی ئ  گزًیکی ّ ڵ ئ کچ

ب  پێاااای  ،بێرْهاااازى پێکِااااز    ب  گ  ُ ّ   ه   اااا  

کز  کازًی سازڵ ە گ اێاات، پ سا زًی ب  گ  ُ ّ   ه   اا  

   کز ێکاا    ،هیلاای باازا ە گ اێاات ٥باا   ٩   ًێااْ ى  ،ک ه  ک  

 بزا ). ٠هیلی بزا  ( ٠١١١پ س زًی ُ ّ    س   ک ّ  

ًّْ  با  ًوا ،   ک ّ  ە چێات  ی سڵَ ەَه     ُ ً ێ  

 ٠ ب  ب  کبًّْ    س   ک ّ  پ س زًی ُ ّ  ک م ە بێا  ّ ،

ە بێا   ُا   ە ب ک ٌای پ ساا زًی ُ ّ  ب    ٍّکان ب  کباًّْ 

ک    ساا    ،ُ هاازى  ااێْ  ه   خاایش ب  ،٪ ٠١   ااَ اێااژ  

ەّ   ًااز ەًی ، ه   اا  ب  ک بیاا  ّ  پ ساا زًی ک م ە کاازت

ک   ،ە  ک ّت  ٍّ ئَ ١ّ هز  ٌی  ٬ک   ی ئزسوزًی هز  ٌی 

 چیٌی ئ ک ًی ُ   . شه   خی

ی ب  ە ّ   ەاا  ە   ااه   اا    ساا   ەااْ ر   کی ُێلک 

ی ک      ەااا   ّ  ب  پێاااای  اااابااا    ەّّ  ،ّاێ  ّ ْە سااا

ی   ًکااز اکز  کاازًی ساازڵ ە گ اێاات، پاال   گ  هاازش گ 

 کازًی ک  ا ی  ز کیٌا     یب پێای ک ًیز   ،ب س  ە  ەێات

 ًێْ ى 

 ١پاال   ه  ٩٨پاال    ) باا  (  ٠٩١-پاال   ه ٨١٨-(

 پل    ).

ەّ   ئ ّ   ک  ًیشا  ّ     ًێاْ ى  ،1  ز کیٌا  ی  کَ 

ی   کچاازًی     ًاار    گااوت، ڵااج هچاا    باازکّْ  ّ ُێ

پال    ٠٨٠-ک  پێاْ ً   کوەباّْ ( ،ک ه و ي پل   گ  هایش

ب  زًیاااا   بااااّْ پااااێش  ٫پاااال    )    کااااز ژهێو  ٨٥-ه 

 -( ک  پێْ ً   کوەباّْ ،ە  ُ ن ي، ب  ک و ي پل   گ  هیش

    ،پزش ًیْ ا  بّْ ٨پل    ) کز ژهێو  ٨٥-پل   ه  ٪،٠٥
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ب نم    ج هچاا   کزً   پاال   گ  هااز  ، ٌاا  نکااز ی ە  ُ 

پاال    )  اازى  ٠٨٩-پاال   ه  ٠٣١-ًاازم ە بێاا  ّ  باا  (

 ک ه و ش.

 

 

 

   چ،،ی  ى ی  ن ض ر ە ری  یًەرزەکی  کیریگ ر

 

     ەاااْ ر  پااال  ب  ٪٨  ب  ئ ّ     ّ     ه   ااا   

با    ه   خایش ّ ڵ ک ّ  ّ  ک کازًی  ،  ّ  ٍّْە  ە     با

ە بێ   ُ   گ ا ًی  ،ک   اّّى ّ ئز کو   . ئ م   بًّْ ّ   

ک  ە بێاا   ُاا   گاا ا ًی   ،گ ّ      چاای   یشااکی ەاا  ە

 گ ّ      پل   گ  هی  .

ُ   ّ کْ ک ّ ، کز ێ  ه   ا  ب    ەا  ە    ە بێا  ّ   

کاز ی   ژ کزًی ە ێژ ە بێت ّ ەا     ًیْ   ە بێ   ُزّ ي ّ ا

یشای ُ ە کًَیْ اّ ً      ب  ک و ي ئزس    ە بێت، ًیْ ک   

 ،ە بێت ب  کس زى ّ ە   ب  ب  اێکی ک   ک های ە ک ّێات



 
133 

باااا    ک   سااااز ە  ّ ب فوێکاااای ب ساااا ّْ  ک   ااااش    

 ج هچ   کزً   ُ   .

ی    ەّّ  ُ     بًّْ ّ     ّ     ه   ا  گ اًکاز  ب  

ئ ّ ًیش گ ا ى    چی  ّ پل   گ  هی    .  ،ّە ە ت     اّ

  ئێچااا َ     اااَ باااَک  هلی ًااازى سااازڵ  ،ُ   ّ کاااْ ە ک ًااایي

 ،ی    ک ش ّ ُ ّ   ه   خاااا   ُ   اّّ اااا  ّ  گ ا ًکااااز 

ک  ەااا  ی سااا   ه   ااا   ،  ّ ً    ئ ّ ًااا   گ  م بّْبێااات

زً ش ب  یااُ هااّْ  ااْ بێ  ّ ، ُ   ّ کااْ ّ واازى ئ م گ اًکز  

 اخ ّ         ّ     ّ     ه     ّ ەّّ   ه ُ     بًّْ

 ە   ّ .
 

 اوەی کە لە جەمسەرەکاوی مەریخذا ڕََدەدەن چیه؟يئەَ گۆڕاوکاری

 اا  ّ گاا ا ًی ەّّ   ه   اا      ەااْ ر   ُێلک  اای ه  

ەااااا   ّ ، ُ کاااااز ى بااااا  گااااا ا ًی پااااال   گ  هااااای    

 ج هچ   کزًی ه        ّ  ک  کس زى ّ ُزّ ٌ  .

ّ   ه   خ   ج هچا    ک،ّە   کازى    ًیْ  گ   بز ْ 

   ُزّ ٌی کْ     ە  اْ ًیي ج هچا   کزى  ،ب ّْڵ ە بٌ ّ 

ب  اًّّاای ببیٌاایي. ج هچاا    باازکّْ  ُ  گیااز ئ ّ ًاا   
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ک  ه   اا     ەّّ  ااو ي  ، ّ  ًااز ْێ  ّ  ، ب نم کز ێاا  ە  ااْێ

 ّ    کز ێ     ە   ّ  ەّّ  و ٌ . ،ەز ی ەْ ر ک      

 ااااز  ،ە  ک   سااااز ە َ  هچاااا   ککساااا زى    ُ  ەّّ ج 

ک  ب سااا  بااا  ئ ّ   ەّّ م ئ کچااای    ،ا ە   ڵ ساااز ە 

 )    ب  گ  ُ ّ ک     ّ ڵ ب فو بێ   ەْ   ّ .CO2کز ب ى( 
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ک  ئز ز    ج هچ   کزً   ئزّ ُ     ،ک ًز زى   ّ  ە ٌیز ًیي

 ٨ّ  ٠ّ  ز کیٌری  ٣ زى ًز، ب نم ب  ُ   ّێٌ کزًی هز  ٌی 

 ٠٨١   ج هچا    بز اّْ ە  ب  اێاژ    ،ّّ ّ  زى ە ه،ً 

ە بێا    ،هی  سێوز ئزّ ُ   . ئ گ   بێ ْ ئ م ب فو  ب اْێ  ّ 

 هیا  ّ پازًی ٩٫٪ی  اُ   ە ّسا بًّْی ک   از  ڵ ب  ە ێژ

 ی ًیْهی . هی  ب   ْن ٩٫٪

ئ ّ  بّْ    چ ًا   ،ّاُێٌ   کزىْ  کێ         س  س 

 ز کیٌر ّ    هاز  ، ک        ى ک   ی ئزسوزًی   ّێٌ   ک

کاااو ،   ًااازً ت ُ ساااز    چ ًااا  ُ ّ ێااا  ب  ە  ، ٍّکاااو 

ّ ڵ ک ّ  چ ًااا  ە اااز ە   کی سوّ ااا ی  ،ساااّْ  ک ش

 ،هژێکی ک  ْباا  ًوااًّْ   ااێ    .    ب  زًیاازە    هاا ،ُ   

 یشەّ   ەا  ُ ن ٌ ،ب س   ئ م ُ سز    ە  ب،ّە بێ  ّ 

زً   چیٌ  ب فوێکی   ً  ە بێت ب  ُ  ن ّ ە چێت ب  ئزساو

 ّ ب  کە بێ  ّ  ّ ە بێ   پز چ   ڵ    ُ ّ .

   ُ ّ   ه   اااا  پێاااای ە ّ وێاااات   ە کااااَجاااا  ێکی  

ک  گازک  سا    ،ئ ه ش کز ێ  ە ّست ە بێات)، ا گْێز ى(

ه        ا ژە  ە    ێی ە ە ت ّ ە  کزت ب  ُ  ن ّ ە چێ   

 ب  ،ب  گ  ُ ّ   ه     ّ چیٌێا     ُ ّ  ە ّسات ە ک ى
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   کی  ّ ڵ  ااز ب  ُزّ ٌاازى ، ە ّگاا   باازکْ  ااز ب ت    ًیااْ 

 ک   ب  ،ک  ب     یچاااک پی گ ّ   ، ە   ە  ە ک ّىچاااکبو 

   س   ک ّ ی ّ  بیزًبیٌیي. ،ئزسزًی ە  ْ ًیي

ُ ً     ا پ  ی ُ ّ    ٣ک   ی ئزسوزًی هز  ٌی  

ئ م ە،    ب  گ  ُ ّ   ه   خاا   ە ک اای ّ  ّ ئز ااکو   کااو

  بز  کی ب ُێاز ب سا   ک ،ُ ّ  ً ش کز ێ  ە ّست ە بي

ی کزً    ێ  پ ا ت ّ ە بێ   ُ   ە ّسا بًّْی یکزًگی زە  

 ئ م ُ ّ  ً .
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 ڕۆبۆتی کیریاسیتی چییە َ لە چی دەکۆڵێتەَە؟

 ،  کێک     ب ًزّبزًر و ي ئ ّ ا ب  زً   ًزسز ،ئ م ا ب    

 ا ّ ً   ُ سز   سّْ  ک  (ه    ) کاو ّ . با   ک   ز ئێچ َ

   س   ه     ًیش  ّ .  ە ٨١١٨جز     سز ی  یي  ک ه

ی  اااباااو  یی     گ ّ   ، کی ئ م ا بااا   ی ز ب  و ًااا   

ه  اااااو پااااازً ،  ٨،٥ه  اااااو ە ێاااااژ  ّ  ٩ک    ،  باااااز  ک 

کراان  ٣١١کێشاا ک    ،ه  ااو ە بێاات ٨،٠ی ک  اای  ب  ک

سان. ب   اێْ   ڵ ە ّسات  ٫١،٥ یو    ز  کزًی  ،ە بێت

ّ     ، کزً   ک ڵ بێاات ااز ب ْ ًێاات ب ساا   ب  ب ساا  ،کااو ّ 

ساان ب ساا   ب  ە ّ ب  ک  اا   ساا   بک ّێاات،  ٬١ە  ْ ًێاات 

 م بایّ ت. کز  بازش ب ٨١١  گ ڵ ئ ه     ە  ْ ًێات ا ژ  

 از ه  ی ئ ّ  ب  ،ُ   گ  هی پل   ًی ه ّ  ب  ُ م ەێٌێات

      .یز    ک   ٍ  ی  ٍْه

 Gale.Craterکیلااا ه  و    چ م ّ ک ًااا    21پ اااو     

  ىُ ک   ،ّنً ّ     ّ هااازّ   ە ْ ،   گ ڵ جاااّنّ   ّْجااا

ّێٌ   ک   ّ ە  ب  ە ّ گ  ّ  ْێٌ ّ    ئ ّێی چوکزًا ّّ  

ی  ئزساااز ی کزى، یو  ە وی اااز ێ  ّ ، جااار     کااازه ٍّّّ ًاااز ە

 ک  ب  ،و   کی هز کو سک پیشای   سا   ێکو زسی ی کازه

  ىُ ک   ،بز ێاا     ب  ە کاازًی ئ ّ  ااْێٌ  ًز اا  ە بێاا  ّ 

 کو ساااااااک پی ئ ّ ب  ە ً   چوکزًااااااا ّّ  ّ ّێاااااااٌ   هز

ە ک ًایي   ٍّاێر   ئ ّ ّێٌ  هز کو ساک پیزً    ّ ،    ًٍّّز ە

 چی پێکِز ّْى... ئ ّ ب  ە ً  چ ى ە ّس بّْى ّ   
ّکی ُ  ک ًاااا ّّ ، ْچااااز ی ب اااا 22   اااازّ کْ ئێچاااا َ 

 ًّزً  کوەّّ ...ٌْی ب  پێکِز    کیویز ی ئ ّ ًویپشکٌ
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زًی کو زسی ی چی بّْ   زّ کْ گوًر و ي ە ک ٌ ّ ک ُ   

 ؟ ئێچ َ
   بَک   ،ئ م گز یچک  گ ا ک   س   ه     س  وزً   

ّ    ساک ُ ک   هلیا ى سازڵ  ،   سک هیلیز ە سزڵ پ و   َ

  سا      ّ  ْێٌ   ئێچا َ ،ئزّ     ّ ا  ش ّْ ُ بّْ 

ە  ێاات  ، ُ  ّ ُاز ە ک ٌ ّ کاازًی پێوازىە اّّ  ُ ساز  ک 

  اّّ ک     بز  ّ گًْوزّ باّْ  با  کز    س  بز ّە ەی ئ ّ

 س  ُ    ى ّ ژ زًی س    ز ی  زى هز کو بی...
کاز   ژ ازًی    ّ   ئز از ئ ّ ،جز ێ ە ٌیز ًایي  ً ٍ  چَ َُ 

 س    ز ی ُ بّْ    ّێ  ازى ًاز، چازّ اّ ًیي ئ م پوسا    

ک   ،   ى ک  ا ی ّ گز یچااک   ا       کلا اای بکااوێ  ّ 

ی ە ە ت ّ   سا   ُ ساز    ًزسز ُ  ا ە 2222سز ی    

   ە ًیشێ  ّ ...ّسْ
 ە کزت؟ کز   ە کَکو زسی ی چ ً   

 ،ئ م گز یچک    ّک   کز  بز  ب  ە ّ م ە ّست ە کزت 

اێار   ج  ێا    کازًی   یی چز کیجێکوەً جێبَ   ّ ّب  جْ

اێار   گ  های  ک     generator ە    ب  ُ هِێٌ    کز  باز

کیل گو م  8.4کو زسی ی بی   ی کز  بز ە ّست ە کزت،یًزّک

ک  هااااازەە   کی  ،   ێااااا     Plutonium-238هااااازەە     

 ،ی کی ک   ە ب ەشێتی یشک     ب ُێز  ّ ب  ە ّ م گ  ه

ح ّت سااز   ّک   ش ااز   ه ًاای   ّ ّ ە بێاات، ئ م کااوە   

ی یە  پێشاابیٌ شَ ئێچاا  ە باایي ە کاازت باا  کو زساای ی،   

کازت بز  باز ە بایي ّک   ک  ە کَە کوێت سک ب  پێٌج سز ی 

 کاازًی ّ ە  ّ ە  یباا  گز یچااک ک ، ەّ   ئ ّ هاازّ    چز کی

ُ   ً هازًی ّک    کاز   ک  ز ی   ب   زّ کْ    ،ێ  ّ بە  ک م

 ە ک ّێت...
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ک  ئ م ا بااا     ێکااا  یٌ ّ    ،ُ ًااا ێ    ّ ئ  کااازً   

   س   ە کزت ّ ڵ:

   ّ    ّ ٌک  ئز ز پێش و ژ زى بًّْی ُ باّْ   ، ێک  ی

 .تٌێێه   ە ُز ّْە  ژ زى   س   ئ م ُ سز     ە  ، زى
     ێک  یٌ ّ     ک  ی ه . 
  ێک  یٌ ّ     جی گو فیز  ُ سز   سّْ  ک . 
 ئزهزەە کز   ب   ێک  یٌ ّ کزًی هو ی. 

با   ،ک ّ  ُ   پاێزى یْ ً  ێئ م ئ  ڵ ّ ئزهزًوزً  ُ هّْ پ

  م کااز  ە   ،ًوااًّْ  کز ێاا  بااز ًیي ک  اای ه   اا  چاا ً 

 ک  س کز ێك بز   ب   ێک  یٌ ّ کزًوزى. ،ْ ًیي ە ٌیز بیيە  

 
 

 

 

 ڕۆبگت  ک،رییض،ە 
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