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BESA YEKEM




Armancén Besé:
Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bikin, dé féri van xalan bibin:

- Gaz.

- Karigerén ku bandoré li gazan dikin.
- Zagonén gazan.

- Gaza nimuneyi.




WANE (1)

Calaki:

Em xwe bikin girQp, her girGpek ji ¢car xwendekaran pék
té. Her girGpek di nava xwe de, van pirsén li jér giftdgo
bikin, encamén wé li ser pelan binvisin G bi mamoste G
hevalén xwe re parve bikin:

» Heyber di ¢cend rewsan de tén ditin? wan bi bir
binin.

» Li gori we gaz ¢i ye?

» Ci tékili di navbera jiyankirin 0 hewayé de heye,
gelo ev sedemeke ku jiyan li ser gerestérkén din
nabe?

» Gelo ¢cima em hewayé nabinin?

» Ger hewa rengin ba dé ditina me ji tistan re, cawa
ba?




Em beré fér bibln ku ji ¢i tista ciheki vala digre U xwediya
sengeké ye re, heyber té gotin. Heyber li cihané di mercén
asayi (pileya germahiyé 25°C 0 di bin dewsineke 1 atm)
de, di yek ji sé rewsan de té ditin. Ew ji; higk, ron G gaz in.
Her wiha ji bili van rewsan, heyber di mercén taybet de, di
rewsén weki pilazma, Boz-Aynistayn U hwd de té ditin.

Di vé besé de, em & li ser rewsa gazé rawestin.

Ronikirin

Rewsa plazmayé di bin pileyeke pir
bilind ji germahiyé G dewisineke geleki
zéde de, té bidestxistin.
Mercén bidestxistina vé rewsé di Rok
U stérkén ku li valahiya gerdiini ne,
peyda dibin.




U Gaz:

Dema ku ba radibe, ew tista ku tu bi riyé xwe wé hest
diki, hewa ye. Em di jingeh G derdoreke tiji hewa de,
dijin. Hewa tékeleke ji gazan e. Weki gateké cihana me
dorpég dike bi navé qata gazé (Atmosfer) té nasin. Ba,
hewayeke bi tevger e, em bandora ba di tevgera
ewran, xisxisa pelén daran G hwd de, dibinin. B€ hewa
jiyan li ser rGyé cihané ne pékan e. Her wiha bé hewa
rayé cihané dé weki riyé heyvé keviri be, asiman tari
be U tiréjén Roké ji bo me kujer bin. Ji bo ku em karibin
jiyana xwe berdewam bikin, pédiviya me bi hewayé
heye. Mirov dikare heyveké bé xwarin U derdora
heftiyeké bé av biji, & nikare zedetiri cend xulekan bé
hewa biji. Hewa cihané ji tiréjén bi ziyan én ku ji Roké
dertén, diparéze U germahiya ku ji Roké der té, diméje.
Bi vi awayi hewa mercén guncaw én berdewamiya
jiyané li ser riyé Erdé peyda dike.

Hewa dihéle ku firoke, firinde U kézik, bifirin.

Ji ber bandora késana erdé, hewa weki qateké i
derdora cihané hatiye xwecihkirin 0 gaz di nav de 0 di
navbera wé ( riyé cihané de bi serbesti tev digerin, ev
gat weki navbir di navbera cihan G tiréjén roké yén bi
ziyan de, cih digire. Ji ber ku tiréjén weki tiréjén
(X — Ray) U tiréjén di ser benefsi re 0 her weki din,
tiréjén sewatker in, ev gat nahéle ku ev tiréj bighéjin
ser riyé Erdé. Her wiha sewqa roké ya spi ya ku cihana
me roni dike, di vé qaté re derbas dibe.
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U Gazén ku hewayé pék tinin:

Weki em beré fér babdn ku hewa tékeleke ji gelek
gazan pék té, gazén ku hewayé pék tinin 0 réjeyan wan
di hewayé de, di tabloya li jér de hatiye diyarkirin:

Gaz Réje Gaz Réje
N, 78.084 H, 0.000055
0, 20.946 Xe 0.0000087
Ar 0.9340 CH, 0.00018
CO, 0.0407 NO, 0.000002
Ne 0.001818 I, 0.000001
He 0.000524 co Pir kém e
Kr 0.000114 NH; Pir kém e

Her wiha hewa di nava xwe de hin gazén xwediréjeyén
guherbar, dihewine. Ew ji; hélma avé H,0, ozon 05
(%0 — 0.01) Sulfordioksid S0, ( %0 — 0.001 ),
Nitrojendioksid NO, ( %0 — 0.000002 ) U
karbodioksid €0, dinavbera (%0.01 - 0.1).




Lé ji bo hésaniyé di dema xwendina réjeyén gazan di
hewaye de, em dibéjin: hewa ji %78 nitrojen, %21
oksijen 0 %1 gazén din, pék té.

Em dizanin dema ku sewq li devereké dide 0 vaji dibe,
dihéle em wi tisti bibinin. Lé ji ber ku molekdlén gazén ku
hewayé pék tinin dari hev in G pir bigdk in, nagihé&jin asta
ku sewqé vaji bikin, em hewayé nabinin ¢cav wé weki
valahiyeké dibine 0 valahi di fiziké de bé renge. Ango
ditina me ji tigtan re girédayi diréjahiya péli ya sewqé ye.
Diréjahiya péli ya sewga ku cav dibine di navbera
400nm - 700nm, ev té wateya ku gewdeyé xwediyé
gebareyeke zédeyi 400nm, té ditin 0 ger kémi 400nm
be, nayé ditin.

Sewqa roké ya spi ya ku jiyana me roni dike di vé qaté re
derbas dibe.

Em beré férbiban ku sewqa spi ji heft rengan pék té, bi
navé sebengé té nasin ji sor heta benefsi li d0 hev rézkirt
ne. Her yek ji wan rengan xwedi diréjahiyeke péli ye.

Em dibinin péla heri diréj a rengé sor e (0 ya heri kin
benefsi ye. Dema ku tiréjeke sewgé di gata gazé re
derbas dibe, piraniya vé sewqgé derbas dibe G besek jé i
molek(lén gazan dikeve, vaji dibe G belav dibe.

Y U




Belavbln O vajibdna reng bi diréjahiya pélé ve girédayi
ye. Ci gas pél kin be béhtir vaji dibe U belav dibe. Ji ber
vé em rengé asiman sin dibinin.

Lékolin:
Em rengé asiman sin dibinin tevi ku péla heri kin a
benefsi ye.

U Taybetiyén gazan:

Heta beri sedsala 17'an gaz ne weki rewseke ji rewsén
heyberé dihat nasin. Pigti IEékolinkirina gazan ji néz ve,
zanyaran ditin ku gazén di xwezayé de xwediyén
taybetiyén hevbes in, ew ji: gebare, nexwecihblna
tese, ddrahiya di navbera moleklUlén gazan de,
bilindbdna enerjiya kinetik (tevger) O tevgerkirina
nebiréklpék (belawela) a molkdlén gazan.

Bi hésani ji ciheki heta ciheki din tén veguhestin (Bi
hésani belav dibin).

Teseya gabén ku té de cih digirin, distinin.

Xwedi gebareyén guhérbar in.

Dewisina wan pékan e.

Héza hevkésané dinavbera molekldlén gazan de
lawaz e.

MolekUlén gazan herdem di tevgereke bi lez G
belawela de ne. Her wiha tevgera gazan bi pileya
germahiyé bandor dibe.

Xweditirblneke kém in.




U Karigerén ku bandoré li gazan dikin:

1- Dewisin P:
Ji ber dirahiya di navbera molekdlén gazan de,
dewisina wan pékan e U heta asteke diyar li gori qasiya
dewisiné dikarin werin dewisandin.
Di jiyana rojane de, gazén di amdrén ku em bi kartinin
én weke gaza tpan, tapén oksijené 0 hesteyan, dibin
dewisiné de hatine bidestxistin.
Em fér bdn ku gaz tén dewisandin, gelo gaz ji li ser
heyberan dewisiné pék tine?

Calaki:
Em xwe bikin grap U vé calakiyé pék binin.
Amuarén péwist: Av, peyal 0 kaxez.
Gavén xebaté:
- Peyalé heta nivé wé bi avé dagirin.
- Kaxezé deynin ser devé peyalé, pistre desté xwe
deynin ser devé peyalé U berovaji bikin.
- Pigtre desté xwe yé ku kaxez girtiye, bikiginin.
- Gelo kaxez ket an na?
Em ¢i dibinin, tébini 0 nerinén xwe bi mamoste U hevalén
xwe re parve bikin.




Encam:

Ji ber ku bandora dewisina hewayé ya li kaxezé, ji
bandora dewisina avé ya li kaxezé pék aniye mezintir
e, kaxez nakeve.

Ev calaki dewisina atmosferé nisan dide. Hewaya ku rayé
Erdé dorpéc dike, li ser gewdeyén di nav de U li ser rGyé
Erdé dewisineké pék tine.

Ji hewaya ku Erdé dorpéc¢ dike G qata gazé pék tine re,
giraniyek heye. Ev té wateya ku xwedidewisineke ku
bandoré li hemd heyinén li ser riyé Erdé dike. Ev dewisin
bi navé dewisina hewayé yan ji dewisina atmosferé, té
nasin.

Dewisina atmosferé:

Ew giraniya stiineke ji hewayé li ser ribereki diyar li ser
rayé Erdé ye. Ev stln ji ser riyé Erdé heta dawiya gata
gaz diréj dike. Dewisin bi tipa (P) t& sembolkirin, dewisin
bi héz (F) O rGber (A4) ve, girédayi ye.

_F N

A m?

N
Ji Tz re paskal (Pa) té gotin. Ji bill (Pa) menén weki

atmosfer (atm), (bar), milibar (mb) milimetre civa
(mmHg) ji, tén bikaranin.




1Pa =1—;
m

N
latm =1.013 X 10°Pa = 1.013 x 105?

latm =760 mmHg
1 bar = 1000 mb
l1atm =1.013 bar = 1013 mb
1 bar = 100000 Pa =100 KPa

Giréftari:

Di tlpeke sifir de dewisina gazé 9 atm e. Vé dewisiné,
vegerinin menén paskal, bar 0 milibaré.

Care:

P = 9atm

- Paskal:
1 atm B 101300 Pa

9atm x Pa
x=9x%x101300 =911700

= P =911700 Pa

- Bar:
100000 Pa 1 bar
911700 Pa  y bar
911700
y = 100000 — 9.117 bar
= P =9.117 bar
- Milibar:

1 bar B 1000 mb

9117 bar  zmb
z=9.117 x 1000 = 9117

= P =9117 mb

° O
“




Giréftari:
Dema ku dewisina hewayé 1020 mb be. Wé bi menén
bar, Pa O atm ¢i gas be?

Care:
P = 1020 mb
- bar:
1020
1 bar =1020mb = P = 1000 = 1.02 bar
- Pa:

Di nexgeyén metrolojiyé de, ji
cihén ku dewisina wan ji
1013 mb mezintir re, herémén

1 bar = 100000 Pa = P = 1.02 x 10° = 1023 Pa

atm:
102000

1 atm = 101300 Pa = P = = 1.0069 atm

101300

dewisina bilind G ji cihén ku Ev zanist hemi
dewisina wan ji 1013 mb tigtén bi pivané
N U N ve girédayi ne,
biglktir re, herémén dewisina = vt

nizim té gotin. vedihewine.

Ji amarén ku dewisina hewaya
vekiri dipivin re barometre té
gotin.




2- Qebare V:
Ew qgasiya cihé ku heyber digire ye. Ji gazan re
gebareyek diyar tune ye. Qebareya gaba ku té de ne,
digirin.

Menén pivana qebareyé:

11 = 1000 cm3
11 = 1000 ml
1cm3 = 1ml

Giréftari:
Qasiyek ji gaza NO, gebareya wé 800 cm3 e. Qebareya
weé litreyan bipivin.
Care:
1
1000

V(l) = V(Cm3) X

=800 x

1000

=0.81




3- Pileya germahiyé T:

Calaki:

Em xwe bikin grap U vé cgalakiyé pék binin.

Amuarén péwist: Slse, pimpimok, ava germ U ava qgerisi.
Gavén xebaté:

SUseyé di nava ava germ de bicih bikin.

Devé stseyé bi pimpimoké bigirin (weki di wéne de).
Cend xulekan rawestin, rewsa pimpimoké cavdéri
bikin. Em ¢i dibinin?

Em gihastin encameke cawa?

Niha em gslseyé béyi ku em pimpimoké ji devé wé
derxin ji nava ava germ derxin U hineki rawestin,
pistre di nava ava cemidi de bi cih bikin.

Cend xulekan rawestin,
rewsa pimpimoké cavdeéri
bikin. Em ¢i dibinin?

Em gihistin encameke

cawa, tébiniyén xwe li ser )
kaxez&  binivisin  bi e
mamoste U hevalén xwe L’f»\‘j ke
re parve bikin. N T

Encam:

Gaz bi pileya germahiyé bandor dibin. Dema ku pileya
germahiyé bilind dibe, gaz fireh dibin G dema pileya
germahiyé kém dibe, gaz tén ser hev.




Menén pivana pileya germahiyé:
Ji pivana pileya germahiyé re sé men hene:

Pivana silisyos (Celsius) °C:

Di vé pivané de pileya germahiyé ya gerisina ava
xwer( 0 °C e. Pileya germahiyé ya kelina ava xwerQ
100 °C e.

Pivana Kelvin (Kelvin) K:

Di vé pivané de pileya germahiyé ya qerisina ava
xwerl 273 K e. Pileya germahiyé ya kelina ava
xwerl 373 K e.

Pivana Fehrenhayt (Fahrenheit) °F:

Di vé pivané de pileya germahiyé ya qerisina ava
xwerd 32 °F e. Pileya germahiyé ya kelina ava
xwer( 212 °F e.

212°F - 100°C -1373.15K

180 - 100 = 1+100

linnng

)

A

f

Ronikirin

Pileya heri bilin ku ji hewayé re
heta niha hatiye tomarkirin +88 °C
li Meksikeé ye.

Her wiha pileya heri kém ji -88 °C
li cemsera basir hatiye girtin.




Veguherinén di navbera menén germahiyé de:
e Silisyos (°C) — Kelvin (K) :
- Dema em ji Silisyosé vegerinin Kelviné:
T(K) =t(°C) + 273
- Dema em ji Kelviné vegerinin Silisyosé:
t(°C) =T(K) — 273

Giréftari:
Ger pileya germahiyé ya xala heliné ya hidrojené
—259.2 °C be, dé di pivana Kelviné de ¢i qas be?
Pileya 300 K, vegerinin pileya °C.
Care:
o t=-259.2°C
T(K) = t(°C) + 273
T(K) = —259.2 + 273
T(K) =13.8K

e T(K) = 300K
t(°’C) = T(K) — 273
t(°C) = 300 — 273
t(°C) = 27°C

e Silisyos (°C) — Fehrenhayit (°F):
- Dema em ji Silisyosé vegerinin Fehrenhayité:
°F=1.8°C+ 32
- Dema em ji Fehrenhayité vegerinin Silisyosé:
C- °F — 32

1.8




Giréftari:

Ger germahiya avé di pivana Silisyosé 50 °C be, dé di
pivaneka Fehrenhayité de, ¢i gas be?

Care:

_ °F—32
1.8

_°F-32
1.8

°F-32=50x1.8

°F—-32=90

°F =90 + 32

°F =122




PIRSEN NERXANDINE

1- Xwe bikin grip O van pirsén li jér bi mamoste 0
hevalén xwe re guftiigo bikin:
- Rola gazan di jiyané de ¢i ye?
- Taybetiyén gazan ¢i ne?

2- Dewisina atmosferé ¢i ye?

3- Giréftariyén li jér care bikin:
e Qasiyeke ji 0, gebareya wé 71l ye. Qebareya wé bi
cm? bipivin.
e Ger dewisina gazeké 380 mmHg be, dé dewisina
wé bi mena atm ¢i gas be?
e Vé pileya germahiyé 55 °C veguherinin kelvin G
fehrenhayité.




WANE (2)

ZAGONEN GAZAN (1)

Calaki:

Em xwe bikin grap U vé cgalakiyé pékbinin.
Amurén péwist:

Siring (60 ml), derdilka

seré siringé (devik), du 2 \
parce text O kilyoyén & =t \ N

teraziyé i N_/
(0.5 kg,1 kg, 2 kg). f

Gavén xebaté:

- Siringé bikisinin heta 40 ml bi hewayé dagirin.
Tébini: Péwist e germahiya gazén ku di ¢alakiyé de
werin bikaranin, xwecih be.

- Devé siringé bi derdilka wé bigirin.

- Siringé weki di wéneyé de, di
navbera her du textan de bi cih bikin.

- Kilyoya teraziyé ya xwedisenga
0.5 kg li ser texté jor bi cih bikin.

Gelo siring daket jér an na? Ger ’
hejmara ml hat guhertin li ser kaxezé !
binivisin. -:_egj

- Kilyoyén én xwedisengén 1kg U g
2kg her caré yeké ji wan li ser _
texteyé li jor bi cih bikin G guherinén & "'?’)

di ml de li ser kaxezé binivisin, heta
ku senga gisti li ser siringé bibe

2.5kg.
. ol




- Em ¢i dibinin, em gihastin encameke ¢cawa?

- Nerin U tébiniyén xwe bi mamoste 0 hevalén xwe re
parve bikin.

Encam:

Ji ber ku kilyoyén teraziiyé ji héla erdé ve tén késan,
dewisineké li ser hewaya di siringé de c¢édikin
gebareya wé big¢ik dikin. Dewisin (P) G gebare (V) di
nava réjdariyeke berovaji de ne, her ku dewisin zéde
dibe ew gas gebare bigik dibe.




(JZagona Boyil-Maryot (Boyle-Mariotte's law):

Tékiliya di navbera dewisin G gebareyé de.
Di sedsala 17'an de ji aliyé
zanyaré fransiz yé bi navé
Adem Maryot (Edme Mariotte)
G ji aliyé zanyaré ingliz Robért
Boyil (Robert Boyle) bé ku ji
hev 0 du agehdar bin O di
heman rojan de van galakiyan »
cédikin 0 encamén wé dikin Robert

) e o Boyle
zagon. Ji ber vé yeké, navé v.e (Robért Boyil)
zagoné weke zagona (Boyil-
Maryot) té binavkirin. —_—
Li gori zagona Boyil-Maryot di |n9||lZ
germahiyek xwecih de, hev-

dana qebareya gazan a bi 1627 - 1691

dewisina
gazan re her dem xwecih e. Li gori
zagona Boyil-Maryot di germahi-
yeke xwecih de dema ku dewisina
gazeké mezin bibe, wé gebareya
wé biclk bibe 0 dema ku dewisin
biclk bibe, wé gebare mezin bibe.

=elialol | dlere-n Ji ber vé yeké, dewisin U

G BTy gebareya gazan di nava réjeyeke
dijber de ne.

Fransiz
1620 - 1684




Pl.V1=P2.V2= ...... Pn.VnZXWBCihe.

P4: Dewisin beri galakiyé.
P,: Dewisin pisti ¢alakiyé.
V1: Qebare berfi ¢alakiyé.
V,: Qebare pisti calakiyé.

1
V=k—>=>P.V=k
P

k: Xwecih, t& wateya ku encama hevdana qgebare 0
dewisiné yeksani gasiyeke xwecih e.

Giréftari:

Ger dewisina gazé di qutiya gulavé de 2 atm, gebareya
wé ji 500 ml be, dé gebareya wé ¢i gas be dema ku
dewisina wé 4 atm be.

Care:
Py =2 atm V; =500 ml
P2 =4 atm VZ = 7

P1.V1= PZ'VZ

2 Xx500=4 xV,

1000
Vy =—— =250ml =025




Pékaninén zagona Boyil-Maryot di jiyana rojane de:
Gaza tupan, gulavén di qutiyan
de tén bicihkirin 0 hwd.

Her wiha bldyera béhindané ji li
gori zagona Boyil-Maryot pék
té. Di dema béhinstandiné de,
masullkeya diyaframé dadikeve
jér, gebare zéde dibe U dewisin
kém dibe.

Her wiha di dema béhindayiné
de, masillkeya diyaframé radibe
jor, qebare kém dibe O dewisin
zéde dibe.

NE

w

Calaki:

Em xwe bikin grap G vé galakiyé pék binin.

Amurén péwist:

Qutiyeke vexwarinén gazi ya plastik, pimpimokeke mezin,
du pimpimokén biglk, cawbir U boriyeke pilastik ku li
aliyeki xwe dibe du ali.

Gavén xebaté:

- Qutiya plastik ji niveka wé bi cawbiré bibirin, bikin
du parce aliyé jér bidin ali G aliyé jor li cem xwe
bihélin.

- Her du pimpimokén bigUk li boriya ku aliyeki wé dibe
du ali, siwar bikin. Pagé, boriyé ji héla hundiré qutiya
plastik ve derbasi devé qutiyé bikin U derdora boriyé
bi awayeki ku ba derbas neke, asé bikin.

- Pimpimoka mezin ji niveka wé bi cawbiré bibirin,
aliyé jér & qirti li biné qutiyé bi cih bikin.

2° ©




Niha em pimpimoka biné qutiyé bigirin 0 her caré bi
awayeki ku ji qutiyé dernekeve, bikisinin 0 berdin.
Em ¢i dibinin?




U Zagona Gay-Lusak (Gay-Lussac's law):

Tékiliya di navbera germahi O dewisiné de.

» Gelo ¢ima xwarin di berogén dewisiné de ji
berosén normal zitir ¢cédibin?

» Gelo ¢cima ji me re li ser qutiyén gulavé hémaya
darxistina qutiyé ji agir 0 cihén germ, datinin?

Dema ku em gabeke ku devé
wé asé be 0 gebareya gazé té
de xwecih be deynin ser agir,
dé molekldlén gazé enerjiya
téhiné bistinin, [ékdan di
navbera wan de c¢ébibe,
enerjiya wan a kinetik (tevgerf)
zéde bibe U dé bixwazin ji gabé
derkevin. Ev tist dihéle ku
dewisin ji z&de bibe G ger bi vi AR At ad
awayl berdewam bike, dé | CEbARIEELY
bigihéje asteké G bitege. Em
gihigtin wé encamé ku germahi
U dewisin di nava réjdariyeke
rast de ne, her ku germahi
zéde dibe dewisin ji zéde dibe,
|& divé gebare xwecih be.

Fransiz
1778 - 1850




Yek ji bikaraninén vé diyardeyé, berosén dewisiné yén ku
di malén me de ji bo zlpéjandina xwariné, tén bikaranin.
Di bikaranina vé berosé de, divé devé wé tam were girtin.
Dema ku té germkirin, pileya germahiyé ya berogé zéde
dibe, ev té wateya ku dewisin ji z&éde dibe. Ev dewisina li
ser ava di xwariné de pék té, nahéle molekdlén ron bikevin
rewsa hélimé de, ev té wateya ku pédiviya molek(lén ron
bi enerjiyeke zéde heye, heta ku xwe rizgar bikin, ji ber vé
av weki di mercén normal én pileya keliné 100 °C de
nakele. Bi vi awayi dimine heta pileya 120 °C ji nG ve
dikele. Ev tist dihéle ku xwarin zG were pé&jandin.

P

T X
k: Xwecih e.

P, P,

T, T,

P4: Dewisina rewsa destpéké.
T,: Germahiya destpéké.

P,: Dewisina rewsa dawi.

T,: Germahiya dawi.

Di zagonén gazé de mena germahiyé Kelvin e. Ev
germabhi bi tipa T, té nisankirin.

Ev girédan ji aliyé fiziknas 0 kimynasé firansiz Gay-Lusak
(Gay-Lussac) ve, hatiye ditin G navé wé |é hatiye Kirin.




Ronikirin

Li ser rayé deryayan dewisin di asta heri
bilind de ye 0 pileya kelina avé 100°C e.
Her ku em ji ser riyé deryayan ber bi jor ve
rabin, dé dewisin kém bibe 0 di encamé de
pileya kelina avé ji kém dibe.
Bo minak, li ser litkeyaCiyayé Evérésté
ku ji ser rayé deryayé derdora
9 kilometreyan bilindtir e, dé
pileya kelina avé derdora
70 °C be.

N _—

Giréftari:
Ger germahiya gazeké 27 °C be 0 dibin dewisineke
1.2 atm de be, gelo ger germahi bibe 227 °C dé dewisin
ci gas be?
Care:
Destpéké em pileya germahiyé ji Silisyosé vegerinin
Kelviné:
t; =27°C=> T, =273+27=300K, P; = 1.2 atm
t, =227°C=>T, =273+ 227 =500K, P, =?

P, P, 12 P,
—_— : —_— T ——
T, T, 300 500

1 2 X 500
= P. 2 atm




Giréftari:

Ger germahiya gazeké 0°C be 0 dibin dewisineke
0.3 atm de be, gelo ger dewisin bibe 1.5 atm dé
germahi ¢i qas be?

Care:
t,=0°C= T, =273+0=273K, P,=03atm
t, =7, P, =15atm

P, P, 03 15
—_— s — = —
T, T, 273 T,

 1.5x%273

=Ty =——(5— =1365K

Ger em pileya germahiyé vegerinin Silisyosé, dé bi vi
awayi be:
t(°C) = T(K)—273

t, = 1365 — 273 =1092°C




L Zagona Sarl (Charles's law):

Tékiliya di navbera gebare G pileya germahiyé de.
Qebareya gaza dibin dewisin-
eke xwecih de, dema ku té
germkirin bi germahiyé re di
nava réjedariyeke rast de ye.
Ev zagon, di sala 1802'an de,
ji héla fiziknas 0 kimyanasé
firansiz Gay-Lusak ve hatiye
ragihandin 0 belavkirin, 1é
pistre hat zanin ku ji beri Gay- (Jak Sarl)
Lusak vé zagoné bibine, di
sala 1787'an de, ev zagon ji .
aliyé zanyaré firansiz Sarl ve Fransiz

hatiye ditin. Ji ber vé yeké,
navé Sarl li vé zagoné hatiye 1746 - 1823

Kirin.

Yek ji bikaraninén vé diyardeyé balonén ku difirin.




» Gelo gcawa balon difirin?

Calaki:

Em xwe bikin girGp G vé calakiyé pékbinin:

Amiurén péwist:

Siringeke cam, derdilka siringé, germker 0 girteka text.
Gavén xebaté:

Siringé heta nivé wé bikisinin, devé wé bi derdilké
bigirin.

Germkeré péxin, bi girteka text siringé bigirin G nézi
agiré germkeré bikin.

Rewsa siringé cavdéri bikin.

Em ci dibinin?

~ ~ s s oA

parve bikin.

(1) 2)

Encam:

Dema ku gaz di bin dewisineke xwecih de tén
germkirin, qebareya wan zéde dibe G dema ku tén
cemidandin ji, gebareya wan bigulk dibe.




V
Tk
k: Xwecih e.
V, V;,
T, T,

V1: Qebareya rewsa destpéké.
T,: Germahiya destpék.

V,: Qebareya rewsa dawi.

T,: Germahiya dawi.

Giréftari:

Ger gazek di pileya germahiyé 27 °C de, gebareya wé
60 [ be. Gelo di pileya 127 °C de, dé qgebareya wé ¢i gas
be?

Care:
ty =27°C=> T, =273+ 27 =300K, V=601
t, =127°C=>T, = 273 + 127 = 400 K , Vv, =?

v, V, 60 1,

= = — =
T, T, 300 400

60 x 400




Giréftari:
Gazeke di pileya 227 °C de gebareya wé 24 1 be, gelo
dé pile ¢i gas be dema gebareya wé bibe 6 1?

Care:
ty =227°C> T; =273+ 227 =500K, V, =241
t2=?, V2=6l

v, V, 24 6
e —
T, T, 500 T,

6 %500

Ger em pikeya germahiyé vegerinin Silisyosé dé bi vi
awayi be:
t(°C) = T(K)—273

t, =125 — 273 = —-148°C




U Zagona Avogadro (Avogadro's law):

Tékiliya di navbera qebare 0 gasiya gazé de:
Lorenzo Romano Amedeo
Carlo Avogadro, di sala
1811'an de, zanyaré italyayi
Avogadro dit ku di dema
dewisin O pileya germahiyé
xwecih bin, dé& qgebareyén
wekhev én gazén cuda
xwediheman hejmaré ji atom FESEFPIESEEERT
an ji molekllan bin. Ev té [(SelClrAr Vel ELle))
wateya ku gebare U hejmara
molan di nava réjedariyeke rast [ a
de ne. Her ku hejmara molan Italyayl

zéde dibe gebare ji z&éde dibe. 1776 - 1856

V
—=k
n
k: Xwecih e.
n: Hejmara molan.
Ve, V>
n;  n

Mercén asayi (STP)
(Standard Temprature and Pressure)
- Pileya germahiyé: 0 °C
- Dewisin: 1 atm
- Qebare: 22.4 1




Giréftari:

Yek mol (1 mol) ji hidrojené di mercén asayi de xwediya
gebareyeke 22.41 e. Gelo di heman mercan de, ger
3 mol be, dé gebare c¢i gas be?

Care:
i 1
ny - n,
224V,
1 3

=V, =224x3=6721




PIRSEN NERXANDINE

1- Zagona Boyil — Maryot sirove bikin.

2- Zagona Gay Lusak G pékanina wé di jiyana rojane
de, sirove bikin.

3- Giréftariyén li jér ¢are bikin:

e Gaza di pileya 27 °C de, qebareya wé 60 [ ye. Gelo
dé di pileya 127 °C de, gebareya wé ¢i gas be?

e Ger germahiya gazeké 0 °C be 0 di bin dewisineke
2.73 atm de be, gelo dema ku pileya germahiyé
bibe 27 °C dé dewisin ¢i gas be?

e Baran dé ji Dirbésiyé bice Qamisloyé, beriya ku
derkeve di pileya germahiyé 20 °C de dewisina
hewayé di tekerén tirimbéla wi de 1.8 atm b0. Pisti
ku gihast Qamigloyé pileya germahiya teker b0
36 °C, gelo dé dewisina hewayé di teker de, ¢i gqas
be?

. ‘I' i
e,
A




WANE (3)

ZAGONEN GAZAN (2)

U Yekbina zagonén gazan:

Zagonén Boyil-Maryot, Sarl 0 Gay-Lusak germahiya
gazan, guherinén ku di qebare G dewisiné de
derdikevin U girédanén di navbera wan de, me |ékolin
Kir.
e Di zagona Boyil-Maryot de, germahi P

xwecih e (T = k), dewisin 0 gebare

di réjedariyeke dijber de ne. \

Py.Vi=P,.V,
PV =k V

e Di zagna Gay-Lusak de, gebare P

xwecih e (V = k), dewisin 0 germahi
di réjedariyeke rast de ne.

Py _P T
r, T,

P—k

=

e Di zagona Sarl de, dewisin xwecih e V
(P=k), germahi (0 qebare di
réjedariyeke rast de ne.

Vi_ Ve P
T, T,

%

==k

Her wiha di zagonen bori de, hejmara molan xwecih e.




Bi yekbina hersé zagonan:

P.V
—=k
T, T,

Ji vé girédané re hevkéseya gazé ya gisti té gotin.

Giréftari:

Gazek gebareya wé 601 ye, di 27 °C de, dibin 1.2 atm
dewisin de, di 127 °C de ji bo gebareya wé bikeve di bin
30 I de, péwist e dewisin bibe ¢cend?

Care:
ty, =27°C=>T, =273 +27=300K
vV, =601
Py =12 atm
t,=127°C=>T, = 273 + 127 = 400 K
vV, =301
P, =?

PV, P,V

, T

1.2x60 P, x30
300 400

b 72 x 400 _ 28800
2730%x300 9000

= 3.2 atm

° O
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L Zagona gaza nimineyi:

Ji girédana zagonén gazan én bori, zagona gaza
nimdneyi té bidestbixin:
e Ji zagona Boyil: V oc%
e Jizagona Sarl: VT
e Jizagona Gay-Lusak: P T
e Jizagona Avogadro: V < n
« : Réjedari.
T

Van—
P

Dema em réjedariyan veguherinin hevkéseyé:

V= ih)n—
(xweci )nP

Em xweciha réjedariyé bi tipa (R) sembol dikin.

V=R !
= .nP
P.V=nRT

Ev zagon ji bo gazén ku her ¢ar zagon li ser wan pék
té, té bikaranin.

Dema em vé zagoné pékbinin divé men bi vi awayi bin:
e Dewisin (P) bi atmosfer (atm) be.

Qebare (V) bi litreyan (1) be.

Hejmara molan (n) bi mol (mol) be.

Germahi (T) bi Kelviné (K) be.

R: Di vé zagoné de weki xweciha gisti ya gazan e.




Ji bo pivana R em molek ji gazeke nimdneyi (n = 1) di
mercén asayi de (dewisin 1atm 0 germahi 0 °C) G gebare
j122.4 1 bibin.

P.V=nRT

o P.V 1atm.22.41
" n.T 1mol.273K

0.082 l.atm/K.mol

Giréftari:

Ger gaza oksjené di mercén asayi de, gebareya wé 6 [ be
dé hejmara molén wé ¢i qas be?

Care:

P =1atm T =273 °C V=6l n =7

PV =nRT

P.V 1xX6
= = 0.268 mol

n

T R.T  0.082x273




O Qasiyén moli:

Ji encama parvekirina ¢i gasiyé li ser hejmara molan
(n) re, gasiya moli té gotin.

Qebareya moli ya gazan yeksani parvekiria gebareya
gazeé li ser hejmara molan e.

V 5

. qebareya gazé)

Vm ( gqebareya moli) — - l/mOI
n(hejmara molan)

U Senga moli:

Senga moli ya gazan yeksani parvekirina senga gazé
li ser hejmara molan e.

m(senga gazé)

M(senga moli) — = g/mol

n(hejmara molan)

U TirbGina gazan (p):

Ji encama parvekirina sengé li ser gebareyé re, tirbln
té gotin.

m

= — = l
P=7 g/




ji bo pivana tirbiné em dikarin zagona gaza nimuneyi
bikar binin:

P.V=nR.T
Em dizanin:
_m
v
PV—mRT
. _M .
PV.M =m.R.T
PM—mRT
. -_ V .
Em dizanin:
_m
P=7v
P.M= p.RT
_P.M
P=RT

Bi heman awayi em dikarin senga gazé bipivin:
P.M = mR T
» - V "

P.M.V

m =

R. T




Giréftari:

Gaza ku ji bo lihimé té bikaranin istilin (C,H,) e. Tirbdna
wé di mercén asayi ¢i gas e?

Care:

Senga moli ya istilin:
M(C,H,) = (2x12) + (2x 1) = 26 g/mol

B 1XxX 26
~0.082 x 273

p

p =116 g/l

Giréftari:

Gazeke di bin dewisineke 0.5 atm, qgebareya wé 500 ml
U pileya germahiya wé 27 °C e. Hejmara molén ¢i gas e?
Care:

Em qgebareyé ji ml vegerinin [ :

Viny 500

V. = = =0.51
@D~ 1000 ~ 1000

Em pilya germahiyé ji °C vegerinin K :
T(K) = t(°C) + 273 =27+ 273 = 300K

P.V=nRT

PV  05x05

=~ RT 0082x300  201mol

n

° O
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O Zagona Dalton (Dalton's law):

Dewisinén besi:
Zagonén bori, tené ji bo
cureyek gaz dihatin bikaranin.
Gelo ji bo tékeleke ji gazan
weki hewaya ku ji gelek cure
gazan pék té, em ¢i bikin?
Zanyaré ingiliz Dalton hewa
lékolin kir G dit ku dewisina )
gAigtT ya gazén kAu hewayé.p.ék John Dalton
t|n|n. ) Ayeksann.! komkltma (Jon Dalton)
dewisinén besi ji her gazeké re
ye. G
Pr=Py+P,+P3+- Inglllz
Prota1 : Dewisina gisti.
P4, P,, Py, ..dewisinén besi ji ¥ 66i3lo44
gazén ku hewaya tékel pék
tinin.
Ger em bihizirin ku du gaz A 0 B di gqabeké de ne
gebareya wé V ye, dé dewisinén wé bi vi awayi werin
pivan:

Dewisinén besi:

nART
P, =
A %
ngR.T
Py = B.




Dewisina gisti:
PT == PA + PB

nA.R.T+nB.R.T
= vy %

n.R. T
PT == vV

n: Hejmara molan ya gisti ye.

n= nA+nB




PIRSEN NERXANDINE

1- Hevkéseya gazan ya gisti cawa té bidestxistin?

2- Awayé bidesxistina hevkéseya gaza nimianeyi
sirove bikin.

3- Giréftaiyén li jér ¢are bikin:

e Gazeke di bin dewisineke 0.8 atm, gebareya wé
700 ml O pileya germahiya wé 27 °C e. Hejmara
molan ¢i qas e?

e Gaza ku senga wé 0.6 g di gaba ku gebareya wé
500 ml ye de hatiye bicihkirin, pileya germahiyé
227 °C e. Her wiha dewisina gazé 0.984 atm e.
Senga gazé ya moli bipivin.







BESA DUYEM

KIMYAYA
NUKLERI




Armancén Besé:
Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bikin, dé féri van xalan bibin:

- Lékhatina toviké.

- Biryardariya tovikeé.

- Enerjiya pevgirédana nukleri.
- GCalakiya radisyoni.

- Reaksiyonén nukleri.

- Nivtemené heybera radyoktiv.
- Santralén nukleri.

- Qiréjiya nukleri.




WANE (1)

KIMYAYA NUKLERI (1)

Calaki:

Xwe bikin grdp hewl bidin bersiva pirsén li jér bidin.
Encamén wé li ser Iéndsa xwe binivisin G bi mamoste O
hevalén xwe re parve bikin:

» Rok ¢i qasi diri cihana me ye, tevi vé darahiyé c¢i
histiye ku sewq U téhina wé bigihéje me?

» Ger em bibéjin Rok G stérkén din disewitin, ma di
valahiya asiman de li derdora roké G stérkén din
oksijena ku ji bo sewaté alikare, heye yan na?

» Gelo ¢i histiye ku Rok 0 stérkén din di valahiya
asiman de péxisti biminin?

Di salén xwendiné yén bari de, em fér biban ku
reaksiyonén kimyayi di encama dan 0 standina elektronan
di navbera du heyberan de, pék tén. Her wiha tu guherin
di tovikén atomén heyberén ku diketin reaksiyoné de
cénedibd.

Di vé besé de, em & féri tovik O reaksiyonén di tovikén
atoman de, bibin.

Ji besa kimyayé ya ku tovik G reaksiyonén ku di toviké de
¢édibe 1&kolin dike re, kimyaya nukleri té gotin.

® o
" @.~
P -




O Tovik:

Em beré fér biban ku heyber ji menén biguk én bi navé
atom pék tén. Atom ji; ji tovik G elektronén xwedibarén
negetiv én |li derdora toviké digerin, pék té. Her wiha
tovik ji, ji protonén xwedibarén pozitiv G niyotronén
bébar pék té. Hejmara protonan yeksani hejmara
elektronan e. Ev té wateya ku hejmara barén pozitiv
yesani hejmara barén negetiv e. Di encamé de, atom
xwedibareki hevseng e.
e Ji hejmara protonén di toviké de, hejmara atomi té
gotin. Bi tipa (Z) té sembolkirin.
e Ji komblna hejmara protonan U niyotronan bi hev
re, hejmara sengi té gotin. Bi tipa (4) t& sembolkirin.

A=P+n
A
Minak:

Karbon 12¢
A=12, Z=6 >P=6

n=A-7=6 Z

U Parcekokén bingehin:

Parcekok Sembol
Alfa (Alpha) 3He, ja
Béta (Beta) 98, e

Pozitron (positron ) 9B, e
Niyotron (Neutron) n
Proton (Proton) 1p,1H

2° ©




Qizotop:

Atomén heman elementé ne, xwedihejmara atomi (Z)
ne, I&€ hejmara wan a sengi cuda ye. Ango xwediheman
hejmara protonan e, 1& hejmara wan a niyotronan cuda

ye.
Minak:

izotopén hidrojené:

e 1H:Hidrojen-1 (Protyom (Protium)).

e 2H (3D): Hidrojen-2 (Ditiryom (Deuterium)).
e 3H (3T): Hidrojen-3 (Trityom (Tritium)).

© e @&

H H iH

Hidrojen-1 Hidrojen-2 Hidrojen-3
{(Protyom) (Ditiryom) (Trityom)

Di tabloya Ili jér de izotopén hin elementan hatine
diyarkirin:

Element izotop
Karbon 2¢,  13¢, 13
Nitrojen Un, 1N
Oksijen %o, 120, 180
Klor 35cl,  3Icl
ZFTQ 204Pb 206Pb 207Pb 208Pb
Yoranyom 238y,  %BUu, Bl

° O
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Qizobar:

Atomén elementén cuda ne, hejmara wan a sengi
heman e 0 hejmara wan a atomi cuda ye.

Minak:

e Kalisyom 30Ca  Potasyom 19K

e Karbon 1%c Nitrojen 12N

Qizoton:

Atomén elementén cuda ne, hejmara wan a niyotronan
heman e, |& hejmara wan a sengi cuda ye.

Minak:

o Oksijen 1805  Flor 17Fg

e Klor 37Cl,, Argon 384r,, Sulfor 3885,

U Biryardariya toviké:

Element li gori biryardariya xwe dibin du bes:

e Elementén biryardar:
Ew elementén ku tovikén atomén wan bi
derbasbldna demé re, xwecih dimine G tu guherin pé
re ¢génabe. Ango calakiya radisyoni ji wan re tune
ye.

e Elementén nebiryardar:
Ew elementén ku tovika atomén wan bi derbasbina
demé re ji ber calakiya radisyoni ji hev dikeve O li
elementén din tén veguhertin.

» Gelo em é gawa nas bikin ku tovik biryardare yan
na?




Karigera ku diyar dike tovik biryardare yan na réjeya % ye.

Di elementén biryardar &n ku hejmarén wan én atomi kém
' A n A_n A~ . A~ A . ~
in rejeya - nezi yeké (1) ye. Bi zédebldna hejmara atomi

re, réjeya %ji yeké zédetir dibe, ev té wateya ku element ji

biryardariya xwe  derdikeve. Ji bo kémblna
hevdehfdandina hézén ku di navbera protonén pozitiv de
¢céblne bé vegerandin, péwisti bi niyotronan ¢édibe.
Pistre tovik biryardar dibe.
Li teseyé li jér binérin:
Kembera ...
biryardariyé - .
90— :
80—
70—
60—

Jor -

50

N 40— '" N=7
304 _,:-'

20 5/

10—:}.

ol 11 1 4 1 T T |
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Li gori tese: Z

Tovikén biryardar di kembera biryardariyé de, cih digirin G
piraniya tovikén nebiryardar li derveyi kemberé cih digirin.
Dema ku tovik li jora kemberé be (aliyé cepé), ev té
wateya ku réjeya % di vé toviké de ji ya tovikén di kemberé

demezintir e. Ji bo ku ev réje kém bibe 0 tovik vegere
hundiré kembera biryardariyé, di vé bikaranina li jér a ku
dihéle parcekoka _9B were berdan re, derbas bibe.

1P+ 38




Di vé bikaraniné de, yek ji niyotronan té vegerandin li
protoneki O pé re béta té berdan.
Minak:

e N+ 9

Em gihastin wé encamé ku berdana bétayé dihéle ku
hejmara protonan di toviké de z&de bibe U ya niyotronan
kém bibe.

Dema ku tovik li jéra kemberé be (aliyé rasté), ev té
wateya ku réjeya % di vé tovikén de ji ya toviké di kemberé
de, bicUktir e. Ji bo ku ev réje z&de bibe 0 tovik vegere
hundiré kembera biryardariyé di vé bikaranina li jér a ku
dihéle parcekoka pozitron .98 were berdan re, derbas
dibe.

1P - on + 98

Di vé bikaraniné de, yek ji protonan li niyotroneki té
veguhertin U pé re pozitron té berdan.
Minak:

22 22 0
11Na - jgNe + 1B

Em gihastin wé encamé ku berdana pozitroné dihéle ku
hejmara protonan di toviké de kém bibe G ya niyortonan
zéde bibe.




U Enerjiya pevgirédana nukleri:

Em beré fér bibln ku tovika atomé ji proton 0
niyotronan pék té. Ji proton O niyotronén di hundiré
toviké de, niyokilyon té gotin.

» Gelo gima niyokilyonén di toviké de tevli héza
elektriki ya dehfdané di navbera wan de, hevgirti
ne?

Sedema hevgirtina niyokilyonan hézén nukleri ne.

Taybetiyén van hézan ev in:

e Hézén zéde xurt in.

e Heta durahiyeke kin bandoré dikin.

e Bi cawaniya niyokilyonan ve nayén girédan, di van
cotan de heman e; (proton-proton, proton-niyotron,
niyotron-niyotron)

Di calakiyén ku di labaratuwaran
de hatine ¢ékirin, hat ditin ku senga
pékhatiyén toviké dema ku serbest
bin ji senga toviké mezintir e.

Ev kémbulna di sengé de ¢édibe, bi
réya zagona Aynistayn té pivan:

AE = Am. c?
Albert Einstein Am=my,—-—m; <0
(Albért Aynistayn) my; = (Z X mp) + (n X mn)

cmpm, =k
c=3x10%8m.s™1

el el mp=1.6726x10*"kg

m, =1.6749 x 10 %" kg

Alman




AE: Enerji (J).

c: Leza belavbina sewqé di valahiyé de ye.
m,: Senga toviké.

m4: Senga niyokilyonan dema ku serbest bin.
mp: Senga protoné.

m,: Senga niyotroné.

Rahénan:
Tovika hilyomé 7He ji du proton G du niyotronan pék té,
senga wé m, = 6.4024 x 10~ 27 kg

my = (ZXmp) +(nxXm,)
m; = (2x1.6726 X 10727) + (2 x 1.6749 x 10~27)
m; = 6.695 x 10 %7 kg

AE = Am. c¢?

Am =m, —m,
Am = 6.4024 x 10727 — 6.695 x 10727
Am=—0.2926 x107%7 <0

AE = —0.2926 x 10727 (3 x 108)?
AE = —2.6334 x 107117
= AE = +2.6334 x 10711

Ji ber ku enerji xwedinirxeki pozitiv e.

Em gihastin wé encamé ku enerjiya pevgirédana nukleri;
ew enrjiya ku ji bo jihevcudakirina toviké li p€khateyén wé
(proton O niyotron) péwist e. Ev enerji xwedinirxeki pozitiv
e.




Ronikirin

Ji bili mena Jual (J), mena
elektron volt (eV) ji di pivana
enerjiyé de, té bikaranin.

leV=1.604 x 10*°]

Her wiha, em dikarin bi milyon
elektron volt (MeV) ji bipivin.

1MeV = 1.604 x 103]




PIRSEN NERXANDINE

1- izotop, izoton (i izobaran pénase bikin.

2- Karigera ku diyar dike ku tovik biryardare yan na ¢i
ye, parcekoka ku tovik dide dema ku li jéra kemberé
bi hevkéseyé diyar bikin.

3- Taybetiyén hézén nukleri binivisén.

4- Giréftaiya li jér ¢are bikin:
e Ger Rok di cirkeyeké de 38 x 10%7 J enerjiyé dide,
kémbina di senga Roké de di xulekeké de ¢édibe,
bipivin.




WANE (2)

KIMYAYA NUKLERI (2)

U Calakiya radisyoni:

Di sala 1895' an de, zanyaré
alman Rontgén, tiréjé X — Ray
vedit. Ji taybetiyén van tiréjan,
dikarin di text, pel 0 lagé mirov
re derbas bibin.

Zanyaré fransiz Bikrél taybeti-
yén pétblna hin heyberan pisti
rasthatina wan ji sewqgé re
lekolin kir. Calakiya xwe li ser PR SClG Ty
xwéya yoranyomsulfaté ¢ékir.  WELEE AT
Dit ku

dema vé
Wy Alman

=" dide ber
- sewqa 1845 - 1923
W Roké tirgj
AW jé derdikevin.
' Ji bo ku ji vé encamé tekez bibe,

sl el Tl xwest ku vé galakiyé careke din

U =ILGG S dubare bike. Heybera ku I1ékolin
dike, di labaratuwaré de, |li ser
kevaleke hestiyar bi cih kir G li
héviya hilatbGna Roké ma.

Fransiz
1852 - 1908




Dema ku Rok hilat, beriya ku heyberé bide ber sewqga
Roké ji bo ku galakiya wi bi awayeki saxlem derbas bibe,
kevala hestiyar taqi kir. Di taqikiriné de, dit ku sina xwéya
yoranyomé weki wéneyeki li ser kevala hestiyar ¢géblye.

Fransiz
1859 - 1906

Polendayi
1867 - 1934

Wé demé tekez bl ku xwéya yoranyomé béyi ku rasti
sewqa Roké were, tiréjén ku bi ¢avan nayén ditin dide.
Pistre xuya bl ku ev tiréj ji tiréjén X — Ray xurttir in. Ev
tiréj, bi navé tirjén yoranyomé bi nav kir. Xwezaya van
tirjan ji héla zanyaré ingiliz Rezerford ve hat
destnisankirin. Rezerford dit ku ev tiréj ji tovikén atomén
radiyoktiv dertén én ku bi sedema veguherina radisyont li
elementine din én radiyoktiv tén veguhertin.
Her wiha,
; di sala
{‘. "} 1898'an
) 5 de.
.. .o zanyaré
‘ ‘\\« fransiz
“ Piyér Kari
Marie Curie gRMSUICENPierre Curie
(Mari Kari) [l (Piyér Kari)
zanyara
Polendayi
Mari KQrf,
du
elementén
nd yén
radisyoni veditin. Ew ji, radyom (Ra) O polonyom (Po) in.
Ev tovikén ku tiréjan didin nebiryardar in G li derveyi
kembera biryardariyé bi cih dibin. Ev tovik bi awayeki
parcekokén alfa (a), béta (B) G tiréjén elektromegnetizi
gama (y), didin. Ji vé bayeré re ¢alakiya radisyoni té gotin.

2° 0O




U Taybetiyén a, 8,y :

Calaki (1):
Naskirina bar.

Qasiyeke big(k ji yoranyomé 238U di blokeki ji zri¢ de, hat
bicihkirin. Pargekok U tiréjén ku ji yoranyomé dertén
careké di zeviyeki elektriki G careké di zeviyeki menetizi
re, hat derbaskirin.

Bloka emsera -
oA —
zrigé

Yoranyom Yoranyom
ARy *:
p
Bandora Zeviya Elektriké Bandora Zeviya Megnetizé

Di encamé de, hat ditin ku parcekoka alfayé (a) xwe dide
aliyé negetiv é kapasitora elektriki. Ev tist diyar dike ku
alfa xwedibareki pozitiv e. Di heman demé de, parcekoka
bétayé (B) beré xwe dide aliyé pozitiv & kapasitoré. Ev tist
diyar dike ku béta xwedibareki negetiv e. Her wiha, tiréjén
gamayé (y) rast derketin U bi her du aliyan bandor nebdn,
ev té wateya ku tiréjén gamayé bébar in.

Calakiya (2):

Héza derbaskiriné.

Di vé calakiyé de, ji bo ku em héza derbaskirina a, 8 0 y
nas bikin vé caré li hember wan sé heyber bi aweyeki
lidihev hatin bicihkirin.
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Heybera yekem kaxezeke xurt a duyem dep an ji
parceyeke aluminyom a séyem ji diwareki ji ¢ciminto yan ji
ji zricé ye.

Hat ditin ku kexezeke xurt dikare alfayé bisekinine, béta
kaxezé derbas dike I& dep an ji aluminyom wé disekinine.
Tiréja gamayé geleki xurt e, diwaré ¢iminto yan ji zrigé li
gori stirbiné wé lawaz dike yan ji disekinine.

aOa & —
B @) >
WAVAVAV/\UASASR YAVAU AVAVAAVAVAY, | /2
Y R ARRR AR 0
Kaxez Aluminyom Zrig

o Taybetlyen Alfayé (a):

Parcekokén xwedibarén pozitiv in. Her parcekoke
alfayé ji du proton 0 du niyortronan pék té, bi vi
awayi tovika hilyomé dimininin He.

- Senga wan c¢ar gati li senga hidrojené ye.

- Dema ku di gazan re derbas dibin wan dike iyon.

- Derbasblina wan di heyberan re lawaz e, kaxezeke
xurt dikare wan bisekinine.

- Leza wan 0.05- 0.07 ji leza sewqgé ye, ango
derdora 20000 km.s™ ! ye.

- Di kapasitora barkiri de, beré xwe didin aliyé
negetiv. Her wiha, di zeviya megnetizi de ji xwar
dibin.




Taybetiyén Bétayé (B):

Parcekokén xwedilezeke zéde ne _IB yan ji _Je
xwedibaré negetiv in. Elektronan dimininin.

Senga wan yeksani senga elektronan e.

Héza wan a iyonkirina gazan ji ya alfayé kémtir e.
Derbaskirina wan di heyberan re bi (100) cari ji ya
alfayé mezintir e.

Leza wan 0.9 ji leza sewqé ye.

Di kapasitora barkiri de, beré xwe didin aliyé pozitiv.
Her wiha, di zeviya megnetizi de xwar dibin.

Taybetiyén Gamayé (y):

Pélén elektromegnetizi ne, bébar in
xwedienerjiyeke zéde ne.

Héza wan a iyonkirina gazan ji ya béta kémtir e.
Derbaskirina wan di heyberan re bi (10 - 100) ji ya
béta mezintir e.

Laza wan yeksani leza belavbina sewqé di valahiyé
deye.C=3x108m.s™!

Di zeviya elektriké O zeviya megnetizi de, bandor
nabin.




U Reaksiyonén nukleri:

Reaksiyonén nukler; bdyerén ku té de I|ékhatina
tovikén elementén dikevin reaksiyoné tén guhartin G
dema ku ev tovik digihé&jin hev, tovikén elementén ni
cédikin.
Reaksiyonén nukler, ji reaksiyonén kimyayi cuda ne.
Em dikarin reaksiyonén nukler, dabesi van cureyan
bikin:
¢ Veguherina elementan a xwezayi:
- Veguherina ji cureya alfa:
Tovika elementa radisyoni parcekoka alfayé ja
berdide. Hejmara atomi bi qasi (2) 0 hejmara sengi
bi gasi (4) kém dibe G pé re enerji ji té€ berdan.
Hevkéseya gisti:

Minak:
233U > %3iTh+ 3a + E

Yoranyom Soryom

116sm — 132Nd + Ja + E

Simaryom Niyodimyom




- Veguherina ji cureya bétayé:
Tovika elementa radisyoni pargekoka béta _IB
berdide. Hejmara atomi bi qasi (1) kém dibe 0
hejmara sengi nayé guhartin 0 pé re enerji ji té
berdan.
Hevkéseya gisti:

72X > 24 + 1B +E

°9-9-
Z Z—I—1 -lﬁ

Minak:
234Th - 234Pa + 1ﬁ +E

Soryom Protiktinyom

137Cs - 137Ba + 1ﬁ’ + E

Sizyom Baryom




e Reaksiyonén letbina nikleri:
Li wéneyé li jér binérin:

» Gelo we tu cari bi bumbeyén nukleri bihistiye yan
na?

» Han dizanin ku ev bumbe di seré cihané yé duyem
de, hatiye bikaranin an na?

Dema ku em niyotroneki ku leza wi kém be berdin
tovika yoranyomé 233U ev tovik li izotopeke nd ji
yoranyomé 235U ku nebiryardare té veguherin. Ev
izotopa ku nl hatiye bidestxistin zédetiri 107 1% s
namine di cih de té letkirin O dibe du tovikén na, pé re
sé niyotronén ku leza wan zédeye berdide. Her wiha,
enerjiyeke geleki mezin jé derdikeve.

2350 + In - 235U - 3lBa + 3%Kr + 3\n + E
Baryom Kripton

Ji reaksiyonén ku té de tovikeke giran li du tovién
siviktir t& parcekirin re, reaksiyonén letblna nukleri té
gotin.

® o _
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Em dikarin bi awayén cuda sidé ji van reaksiyonan bigirin,
|&€ di heman demé de bi réya van reaksiyonan bombeyén
nukleri tén gékirin. Di seré cihané yé duyem de, di 6 G 9'
€ meha 8'an sala 1945'an de, du bombeyén nukleri li
bajaré Hirogima G Nagazaki yén Japonyayé ji héla
Amerikiyayé ve hatin teqandin. Di encamé de, ji ber teqina
bombeya nukleri li Hirogima ji 90000 - 140000 mirov 0 li
Nagazaki ji ji 60000 - 80000 mirov hatin kustin. Her
wiha, gelek lawir U sinati ji, bane qurban di van teqinan
de.




Reaksiyonén yekbina nukleri:
Li wéneyé li jér binérin:

Em fér ban ku letbGna nukleri ew e ku tovikeke giran li
du tovikén siviktir té pargekirin. Yekblna nukleri
berovaji letblna nukleri ye.

Di reaksiyonén yekbdna nukleri de, du tovikén sivik di
bin mercén taybet de, dibin yek 0 tovikeke giran ¢édikin
U pé re ji gasiyeke geleki mezin ji enerjiyé té belevkirin.
Ev reaksiyon di stérkan (Rok) de ¢édibin. Roka ku em
sudé ji sewq U téhina wé dibinin, bi saya reaksiyonén
yekbUna nukleri ye. Ji bo ku em béhtir gasiya enerjiya
ku Rok dide fér bibin, li dGrahiya di navbera Erd G Roké
de binérin. Rok li derdora 150 milyon km dari Erdé ye,
tev li vé darahiyé ji, sewq U téhina wé digihéje me U
sudé jé digirin.

Di her girkeyé de, Rok bi gqasi 38 x 102?7] dide. Ev té
wateya ku Rok derdora 400 milyon ton ji senga xwe di
her cirkeyeké de dike enerji. Di roké de, veguherina
sengé li enerjiyé bi réya reaksiyonén yekblna nukleri
pék té.




Ji van reaksiyonan, yekb(na izotopén hidrojené ditiryom
2D O trityom 3T e, ji vé reaksiyoné hilyom 3He O niyotron
on pé re ji qasiyeke geleki mezin ji enerjiyé té hilbirin.

“D+3T > 3He+ n+E

iD 51’1 9]
Yekbunr\

1’
2

Her wiha, ji bili vé reaksiyoné di Rok 0 stérkan de hin
reaksiyonén din ji ¢édibin:

41H - jHe +2 B+ E
H + 2D - 3He + E

3He + 3He —» JHe + 21H + E

IH+lH-2D+ B +E




0 Mercén péwist ji bo ¢cébiina yekblna nukleri:

e Jibo ku Iékdan di navbera wan de ¢ébibe, divé tovik
di ciheki geleki bigik de, werin bicihkirin.

e Divé dewisineke pir mezin li ser wan pék were.

e Ji bo ku enerjiya kinetik bistine, divé pileya wé ya
germahiyé heta 107°C were bilindkirin.

Heta niha mirovan ji bo sidwergirtineke eréni, yekblna
nukleri bikar ne anine. Tené ji bo ¢ékirina bombeyan té
bikaranin. Bombeya hidrojini ji encama yekblna
nukleri té bidesxistin.

Bombeya hidrojini; ji du bombeyan pék té, yek letblna
nukleri ya din ji yekblna nukleri ye. Ji ber ku heta
bombeya hidrojini biteqe, pédiviya wé bi pileyeke
geleki bilind ji germahiyé G dewisineke geleki mezin
heye U ji ber ku bombeya letbdna nukleri van mercan
jé re peyda dike, her du bi hev re di bombeyeké de, tén
bicihkirin. Destpéké bombeya letblna nukleri ditege,
pisti ku germahi u dewisina péwist peyda dibe
bombeya hidrojini diteqe. Bi vé teqiné re, tovikén
hilyomé pék tén O gasiyeke geleki mezin ji enerjiyé té
berdan. Héza vé& bombeyé bi qasi héza 1000
bombeyén letbdna nukleri ye, ango bi qasi 20 milyon
ton ji heybera T.N.T ye.
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0 Hin cudahiyén di

navbera reaksiyonén

kimyayi O reaksiyonén nukleri de:

Reaksiyonén kimyayi

Reaksiyonén nukleri

Bi réya elektronén
régehén dawi yén
atoman pék tén

Bi réya niyokilyonén
tovikén atoman pék tén

Té de veguherina
elementé ya elementeke

Piri caran té de
veguherina elementan a
li elementine din, an

din génabe izotopan ¢édibe

Enerjiya ku jé derdikeve,
geleki mezin e

Enerjiya ku jé derdikeve,
kém e

U Nivtemené heybera radyoktiv (t1) :
2

Dema ku tovika elementa radyoktiv pargcekokén alfa,
béta U tiréjén gamayé didin, em dibé&jin bi vé toviké re
jihevketina radisyoni ¢cédibe. Calakiya radisyoni ya vé
toviké bi demé re kém dibe. ji dema péwist a ku ji bo
hejmara tovikén heybera radyoktiv ji hev bikevin U
dakevin nivé hejmaré re, nivtemené heybera radyoktiv
té gotin.

Minak:

Em hinek ji iylda radyoktiv
(iydda- 131 ) bibin. Di her
1cirkeyé de, 1 tovik di nava
milyon toviké de, té veguhertin
ango ji hev dikeve. ¢

lyad-131

ejmar

164




Nivtemen; ne bi rewsa fiziki, ne bi gireyén kimyayi, ne bi
guherina dewisiné 0 ne bi pileya germahiyé ve, girédayi
ye. Tené bi cureya elementé radyoktiv ve, girédayi ye.

Dema gisti (t)

Nivtemen t1 = - S
% Hejmara dubarekirina nivtemen (D)

t

t —
D

N =

Rahénan (1):

Li cem me heybereke radyoktiv heye, nivtemené wé
12.5 sal e. Ger niha 40 g ji vé heyberé hebe, pisti
75 salén din dé ¢i gas jé bimine?

Care:
ti =12.5 sal
2
t =75 sal
D =?
¢ t D t 75 6
= — = = —= — =
> D t;  12.5
2
=

Pisti 75 salén din dé 0.625 g bimine.




Rahénan (2):
Li cem me 12 g heybereke radyoktiv heye, pisti 45 rojan
1.5 g jé dimine. Gelo niviemené wé ¢i qas e?

Care:

1 1 1
12gi>6g i>3‘qi>1.5‘q

Nevtemené izotopén hin elementan:

izotopén radyoktiv Nivtemen
Yoranyom 238U 4.46 x 107 sal
Potasyom 19K 1.3 x 10° sal
Polonyom 2i8Po 3 xulek
Istatin 238At 1.6 girke
lyad 1311 8 roj
Karbon 3¢ 5730 sal
Radon 222Rn 11.3 xulek
Soryom 23¢Th 24 0]

“ |




U Santralén nukleri:

Ji avahiyén mezin én ku té de reaksiyonén letbné yén
nukleri ¢gédibin re, santralén nukleri té gotin.

Di van avahiyan de, atmosfereke guncaw té peydakirin
heta ku reaksiyon bi awayeki bi ewle were kontrolkirin
U ¢éKkirin.

Ev santral ji bo hiberandina elektriké, helbirandina
izotopén radisyoni G hwd, tén bikaranin.

U Pékhateyén santralé:

Dilé santralé.

Sistema sarkiriné: Erka vé sistemé germahiya dilé
santralé 0 leza niyotronan kontrol dike.
Hundirinerén ku dilé santralé G sistema sarkiriné
dorpéc dikin ji bo ku tiréjén ji reaksiyoné derdikevin
di ber re navéje.

Jeneretorén ku elektriké hildiberinin.

Bistén kontrolé.




Bistén Kontrolé
100000
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Dile Santrale

Torbin Jeneretor
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U Metirsiyén santralén nukleri:

e Bulyera santralé (;ernoblle

Li bajaré Cérnobilé yé Okranyayé di dema vyekitiya
Sovyété de, car santralén nukleri ji bo bidestxistina
elektriké, hatibGn avakirin. Di 26 meha 4'an sala 1986'an
de, xebatkarén santralé pilan kiriban ku taqgikirineké li ser
santralé c¢aran ¢ékin. Di dema taqikiriné de, pirsgirék di
sistema sarkiriné de ¢éba.
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Vé pirsgiréké hist ku pileya germahiya dilé santralé G
dewisina wé geleki z&de bibe 0 biteqe 0 agireki geleki
mezin ¢ébibe, 100 ton ji sotemeniya nukleri bihile G gelek
tiréjén radisyoni li derdoré belav bibin.

Di vé bayeré de, li gori ku té texminkirin derdori 4000
mirov 0 zedetiri 70 hezar lawir bane qurban. Her wiha,
sinatiyén derdora santralé heta darahiya 10 km tune ban.
Heta roja iro bandora giréjiya radisyoni li wé deveré heye.

e Blyera Fokosimayeé:

Di 11 meha 3'yan a sala 2011'an de, |li girava Honso
erdhejeke mezin ¢ébl. Ev erdhej bl sedema ¢éblna
tsonami. Ji ber erdhejé G tsonamiyé ziyan gihiste
santralé Fokosimayé yé ku li wé giravé bi cih dibe. Ev
ziyan 0 sedema xirabblna sistema sarkiriné, pileya
germahiyé dilé santralé O dewisina wé zéde bd, di
encamé de teqin ¢ébl. Hejmara kesén windayi 0 miri
ji ber teqina santralé G tsonamiyé gihaste zdetri 20
hezar kes.




dQiréjiya nuklert:

Ji ber calakiya radisyoni 0 nebiryadariya wan,
heyberén radyoktiv her dem di veguheriné de ne. Ev
veguherin; weki beri niha em fér babdn, dibe sedema
berdana pargekok 0 tiréjén ku bandora wan a neyéni li
derdor U heyinén ku li derdoré dijin heye. Ev wateya ku
bikaranina heyberén radyoktiv bi awayén cuda béyi ku
xalén parastin 0 ewlehiyé bergavan werin girtin dibe
sedema qiréjiyeke demdiréj, ji ber ku hin heyberén
radyoktiv pédiviya wan bi milyonén salan heye heta ku
bibin biryardar. Ev qiréji dema ku li devereké c¢édibe li
gori qgasiya tiréjan dibe sedema nexwesi 0 mirina
heyinén wé deveré.

Dema ku ev tiréj rasti lagé mirov, lawir U ginatiyan té,
dibe sedema xirabblna tevnén lagé wan. Xirabblna
van tevinan li cem mirov U lawiran dibe sedema mirina
wan an ji nexwesiyén metirsidar én mina pencegér,
korblna ¢avan U bédandiyé

d Pivana qgasiya tiréjén nukleri:

Hin amdrén ku heblna galakiya radisyoni li devereké
diyar dikin hene, ji van amdran jimarteka Gayger
(Geiger) e.

Jimarteka Gayger:

Ev amdr ji bo veditina ¢alakiya radisyoni ya heyberén
radyoktiv té& bikaranin. Ev amdr ji héla zanyaré alman
Johans Gayger (Johannes Geiger) ve, hatiye afirandin.




Ev amdar, lGleyeke ku diréjahiya wé derdora 15 cm ye, bi
kabloyeki bi amdreke mina radyoyé ve, girédayi ye.
Rahistina wé hésan e. Di hundiré llleyé de téleke navendi
heye. Ev tél 0 diwarén lGleyé weki du cemseran dixebitin,
dewreya elektriké dihéle ku ev tél rola cemsera pozitiv
bilize. Her wiha, di hundiré jimarteké de gaza argoné
heye. Di devé I|éleyé de, paceyeke ji plastiké hatiye
bicihkirin. Dema ku jimartek nézi heybera radisyoni té
kirin, tiréjén ku ji heyberé derdikevin di paceyé re derbas
dibin 0 gaza argoné dikin iyon. Ev té wateya ku hejmareke
zéde ji elektronan li derdora téla pozitiv kom bibin, bi vé
bdyeré re jimartek qasiya tiréjan dide diyarkirin 0 pé re
deng dide, her ku gasi zéde dibe frakansa deng ji zéde
dibe.

U Pékaninén reaksiyonén nukleri:

Hilberandina enerjiya elektriké.

Hilberandina izotopén radyoktiv.

Di bijiskiyé de tén bikaranin.

Di ¢gandinyé de tén bikaranin.

Di Iékolinén zanisti de tén bikaranin.

Hin izotopén elementén nukleri di diyarkirina
temené hesti, dar G stinwarén diroki yén beri hezar
heta milyonén salan, tén bikaranin.

Minak: 13C

0 Amadekariyén péwist ji bo parastina ji
heyberén radyoktiv:

e Didema veguhestina heyberén radyoktiv de, péwist
e di gabén zri¢i de werin parastin.

e Divé karmend G santralén nukleri bi awayeki dewri
bi amdrén ku ji bo veditina radisyonan tén bikaranin
de bén cavdérikirin.




e Divé hem( dahatiyén heyberén timari yén ku ji
welatén xwedisantralén nukleri tén, bas bén
cavdérikirin 0 yén radyoktiv neyén derbaskirin.

e Divé santralén nukleri di cihén taybet dari deverén
pirséneyi bén avakirin.




PIRSEN NERXANDINE

1- Alfa, béta i gama ji héla xweza, iyonkirina gazan
U lezé ve, hevru bikin.

2- Veguherina xwezayi ya ji cureya alfa G bétayé bi
hevkéseyan sirove bikin.

3- Dema ku radyom 22¢Ra té veguherin pargekoka
alfayé G elementa X dide, vé veguheriné
binivisin 0 navé elementa X bi stdwergirtina ji
tabloya peryodiké binivisin.

4- Qiréjiya nukleri sirove bikin.
5- Kar pékhateyén jimarteka Gayger binivisin.

6- Mercén péwist ji bo ¢éblina yekbdina nukleri
binivisin.




BESA SEYEM

KIMYAYA
DAHURANIYE




Armancén Besé:
Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bikin, dé féri van xalan bibin:

- Teoriyén asid G bazan.
- Yekbiyiyén amfotirik.
- Hejmara hidrojeni pH.
- Héza asid G bazan.

- Xwé.




WANE

KiIMYAYA DAHURANIYE

L Asid G baz

Léveger:
» Asid O baz, ¢i ne?

Em beré fér biban ku asid 0 baz di jiyané de ciheki
mezin O giring digirin. Sehka ku di hin xwarinan de té
bikaranin, pisaftiyeke asidi ye. Asid, di gelek
pisesaziyén kimyayi yén weke; gubre, bombe,
derman, plastik, batariyén tirimbélan 0 hwd de, té
bikaranin.

Her wiha, baz ji di gelek bikaraninén li malan G
pisesaziyén kimyayi yén weke; sabln, derman, boyax
U hwd de, té bikaranin.




Navé hin asidan formén wan:

Asid Form
Asida hidroklorik HCl
Asida sulforik H,SO0,
Asida nitrik HNO4
Asida asetik CH;COOH
Asida formik HCOOH
Asida hidrosiyanik HCN
Asida hidroflorik HF
Navé hin bazan G formén wan:
Baz Form
Sodyomhidroksid NaOH
Potasyomhidroksid KOH
Emonyomhidroksid NH,OH
Emonya NH;
Tabloya li jér, asid O bazén ku dikevin Iékhatina hin
berhemén xwezayi 0 ¢ékiri, diyar dike:

Berhem

Asid G bazén ku dikevin
Iékhatina wan

Sinatiyén bi asid (limon-
pirtegal-bacanén sor)

Asida sitrik-asida askorbik

Berhemén sir Asida laktik
o R Asida karbonik-asida
Vexwarinén gazi N
fosforik

Sabin

Hidroksida sodyomé

@
“
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Asid: Yekblyiya ku tama wé tirs U gezdayi ye G rengé

kaxeza tarndsolé vediguhére sor.

e Asid, bi kanzayén aktiv (calak) re dikevin reaksiyoné,
di encamé de xwé U gaza hidrojené derdikevin:

Zn(s) + ZHCl(aq) - ZnClz(aq) + Hz(g)

e Asid, bi bazan re dikevin reaksiyoné 0 di encamé de
xwé U av ¢édibin:

N(lOH(aq) + HCl(aq) - NaCl(aq) + HZ 0(1)

Baz: Yekblyiya ku tama wé tehl e, rengé kaxeza
tarnGsolé, vediguhére gin.

U Teoriyén ku asid O bazé, pénase dikin:

e Teoréya Arinyos (Arrhenius):
Pisaftiyén avi yén asid 0 bazan elektriké radigihinin,
ango elektrolit in. Ev té wateya ku iyonan dihewinin.
Dema ku asida hidrokloriké di avé de té pisaftin,
iyonén hidrojen 0 kloré ¢édibin:

Av
HCl— H* + Cl”
Her wiha, dema ku sodyomhidroksid di avé de té
pisaftin, ji hev dikeve 0 iyonén sodyom 0 hidroksidé
cédibin:
Av
NaOH — Na* + OH™

Di sala 1887'an de Arinyos, teoréya xwe ya ku
xwezaya asid U bazan sirove dike, ragihandiye.

° O
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Teori wiha dibéje:
Asid: Ew heybera ku dema di avé de té pisaftin U ji
hev dikeve, iyoneke yan ji zédetir ji hidrojené (H™)
dide.

HA-> H"+ A~

Baz: Ew heybera ku dema di avé de té pigaftin 0 ji hev
dikeve, iyoneke yan ji z&detir ji hidroksidé (OH™) dide.

BOH - B+ OH™

Li gori vé teoriyé; asid, hejmara iyonén hidrojené yén
pozitiv (H™) di pisaftiyén avi de zéde dike. Ev té wateya
ku divé asida Arinyos hidrojené bihewine.

Li aliyeki din baz; hejmara iyonén hidroksidé yén negetiv
(OH™) di pigaftiyén avi de zéde dike, ev té wateya ku divé
baza Arinyos gripa hidroksidé bihewine.

Teoréya Arinyos; reaksiyona hevsengiyé ya di navbera
asid U bazé de pék té U di encamé de yekblyiya iyonik U
av ¢édibin, sirove dike.

NClOH(aq) + HCl(aq) = NaCl(aq) + Hz 0(1)
Hevkéseya iyonik a ku reaksiyona li jor, li gori teoréya
Arinyos diyar dike, bi vi awayi ye:

HY (4q) + OH™ (4q) > H20(y)

Ango av; encameke sereke ya reaksiyona hevsengiya di
navbera asid U bazé de ye.




Tébiniyén li ser teoréya Arinyos:

Dema ku karbondioksid U hin yekbOyiyén din di avé de
tén pisaftin, pisaftiyén avi yén asid ¢édikin, tevi ku di
|Ekhatina xwe de iyona hidrojené nahewinin. Ev yek,
berovaji teoréya Arinyos e.

Dema ku amonya (NH3) O hin @—NH;
yekblyiyén din di avé de tén
pisaftin, pisaftiyén avi yén baz
cédikin, tevi ku di Iékhatina xwe
de iyona hidroksidé nahewinin.
Her wiha, ew bi asidan re
hevseng dibin, ev yek berovaji
teoréya Arinyos e.

Teoréya Bronstéd-Lori (Bronsted-Lowry):

Zanyaré Danimark Cohans Bronstéd (Johannes

Bronsted) G yé Ingiliz Tomas Lori (Thomas Lowry), di

sala 1923'an de teoréya xwe ya der baré asid G bazé

de diyar Kirine.

Li gori Bronistéd O Lori:

Asid: Ew heybera ku dikare protoneké (H™") yan ji

zédetir bide heybera ku pé re dikeve reaksiyoné

(danayé protoné ye).

Baz: Ew heybera ku dikare protoneké (H™) yan ji

zédetir ji heybera ku pé re dikeve reaksiyoné,

bistine (stinera protoné ye).

Li gori pénaseyan, té ditin ku:

e |ékhatina asida Bronstéd-Lori, weke ya Arinyos
hidrojené dihewine.

e Ji bili iyona hidroksidé, her iyona negetiv; li gori
Bronstéd—Lori baz e.

e Di yekblyina asid 0 bazé de heyberek protoné dide
0 heybera din heman protoné distine, ango di vé
reaksiyoné de proton ji asidé derdikeve U derbasi

bazé dibe.




HA+B - A" +BH?'
Asid Baz
Minak:
HCl+ NH3; - NH} + Cl~

Li gori hevkéseyé:
HCl , asid e ji ber ku protoné dide (0 NH; baz e ji ber ku
protoné distine.

U Yekbuyiyén Amfotirik:

Ew yekblyiyén ku réftaré asid 0 bazan dilizin. Ango
dema ku bi asidan re dikevin reaksiyoné rola bazan
dilizin 0 dema ku bi bazan re dikevin reaksiyoné rola
asidan dilizin.
Minak: Av
e Av yekblyiyeke amfotiriki ye, ev tist di dema ku
reaksiyon di navbera du molekllén avé de ¢édibe,
diyar dibe. Molekulek rola asid G ya din ji rola bazé
dilize:
H,0 + H,0 2 H;0" + OH™
Asid Baz

e Dema ku av bi asidan re dikeve reaksiyoné, av
réftaré bazan dilize:

HCl+ H,0 - H30" + Cl~

e Dema ku av bi bazan re dikeve reaksiyoné, av
réftaré asidan dilize:

NH; + H,0 2 NH} + OH™




Dema ku asid protoneké dide, ev asid vediguhére baza
péreyi U dema ku baz protoné distine, ev baz vediguhére
asida péreyi.

Minak:

Dema ku asida hidrokloriké (HCl) di avé de té pisaftin,
HCl weke asid e, ji ber ku protoneki dide avé. Ev té
wateya ku av baz e, ji ber ku heman protoné distine. lyona
klorayidé (Cl™), weke baza péreyi 0 iyona hidronyomé
(H30%), weke asida péreyi tén naskirin.

J_Q J’% Bo- 0

Hs;0* Ccr
R Asida Baza
Asid Baz péreyi péreyi

Her wiha, li gori van pénaseyan; amonya weke baz té
naskirin, li gori hevkéseya li jér:

H:0 ; g

Asid Baza Asida
péreyi péreyi

NH:

Baz

e Teoréya Liwis (Lewis):
Zanyaré Amerikayi Liwis (Gilbert Newton Lewis), ji bo
pénasekirina asid G bazan, teoriyeke berfirehtir danf. Li
gori vé teoriyé:
e Asid: Heybera ku cotek elektron, an ji zédetir
distine.
e Baz: Heybera ku cotek elektron, an ji zédetir dide.




Dema ku iyona hidrojené (H™) bi iyona floridé (F~) re
yekbuyi dibe, (H*) weke asida Lewis 0 (F~) weke baza
Lewis tén naskirin. Li gori hevkéseya li jér:

7\ e
H* +¢:— HF
Ulyonbiina xweber a avé:

Pisti Iékolinan, hat ditin ku ava xwerd bi awayeki geleki
kém dibe iyon. Ji encama iyonbldna avé, iyonén
hidronyom H30" (0 iyonén hidroksidé OH~ derdikevin
holé. Hejmara iyonén hidronyom yeksani hejmara
iyonén hidroksidé ye.

2H,0 ) 2 H30(+aq) + OH 4

_ [H307][OH7]
¢ [H,0]?

[ ]: ev kevanek tirbGné dimininin.
Ky,: Xweciha iyonblna avé ye.
K,, = 10~ * di pileya germahiyé 25 °C de.

Ji ber ku tirbGna avé di hemU reaksiyona de xwecih e,
nayé nivisin:
Ky = [H;0"][0OH"] = 1014

Ji ber ku tirbGna iyonén H;0% yeksani tirbGna iyonén
OH™ in>

[H30%] = [OH] = 1077 mol. 171




U pH(Hejmara hidrojeni) Pileya asidbiné:

Ji bo hésankirina xwendina hejmarén biclk, di sala
1909'an de, zanyaré Denimarki Sorén Sorinsin (Soren
Sorensen) pésniyar kir ku pH ji bo diyarkirina pileya
asidbiné ya pigaftiyén avi, were bikaranin. Her wiha,
pH bi vi awayi pénase kir; pH yeksani (—1) hevdani
logarétma deht ji tirbdna moleri ya iyonén hidronyomé
re ye.
pH = —log[H30"]

Em dikarin bi vi awayi pileya bazbiné ji bi réya
hevkéseya li jér diyar bikin:
pOH = —log[OH™]

Di pileya 25 °C de:
pH + pOH = 14

pH nirxén ji 0 heta 14 an distine. Hem{ pisaftiyén avi,
iyonén OH~ G H30™" dihewininin O nirxé pH li ser wan
dimine.

e Dema ku pH < 7 be, dé pisafti asidi be.

e Dema ku pH > 7 be, dé pisafti bazi be.

e Dema ku pH = 7 be, dé pisafti hevseng be.

pH
IHI “‘T‘I
D —l—
=

s
Héza asidé § Héza bazé
zéde dibe :g:» zéde dibe
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U Hejmara peywirén asid G bazan:

e Hejmara peywirén asidi:
Ew hejmara iyonén hidrojené H* di forma asidé de

ne.
Minak:
HCl CH;COOH H,S0,
Yek Yek Du
Peywir Peywir Peywir

e Hejmara peywirén bazi:
Ew hejmara iyonén hidroksidé OH™ di forma bazi

de ne.
Minak:
NaOH NH,OH Mg(OH),
Yek Yek Du
Peywir Peywir Peywir

(JHéza asid G bazan:

o Asidén bihéz:
Asidén ku tam dibin iyon, ango hemd molekulén
wan di pisaftiyan de dibin iyon. Her wiha, ji ber ku
gasiyén zéde yén iyonan dihewinin, pisaftiyén wan
bi awayeki zéde elektriké radigihinin. Ji ber vé yeké,
pisaftiyén wan elktrolitén bihéz in, weke: asida
hidroiyotik (HI), asida sulforik (H,S0,), asida nitrik
(HNO3), asida hidroklorik (HCl) O asida perkloriké
(HClO,).
Héza asidan bi pileya iyonbdna wan di pisaftiyén avi
de, girédayi ye.
Pileya iyonb(né bi () t& sembolkirin.
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Pileya iyonbina asidé:
[H307]
Cq
C,: TirbGna moleri ji asida yekpeywir re.

(=

e Bazén bihéz:
Bazén ku tam dibin iyon. Ji ber vé yeké, elektrolitén
bihéz in.
Weke; potasyomhidroksid (KOH ), sodyomhidroksid
(NaOH) G baryomhidroksid Ba(OH),.
Pileya iyonblna bazé:
[OH]
Cp
Cp: TirbGna moleri ji baza yekpeywir re.

=

Bi pirani, em pileya iyonbiné weki réjeya ji sedi « x
100 % bi kar tinin.

Rahénan:

Pisaftiyeke ji asida sulforiké ku di pileya 25 °C de, tirblna
wé 0.05 mol. 171 .

e pH wé bipivin.

e Tirblna [OH™] bipivin.

Care:

e Jiber ku asideke bihéz e 0 du peywire =

[H30%] =2C,=2%x5%x10"2 = 10" 1 mol. 1!
pH = —log[H;0%] = —log(10™1) =1

. [H;0%][OH] = 10714
10-1[oH ] =101
0—14-
[OH7] = =103 mol. 171

101
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o Asidén lawaz:
Asidén ku bi awayeki besiki dibin iyon, ango qasiyeke
kém a molekllén wan di pisaftiyan de dibin iyon. Her
wiha, pisaftiyén wan bi awayeki kém elektriké
radigihinin. Ji ber vé yeké, pisaftiyén wan elektrolitén
lawaz in, weke: asida asetik (CH3COOH) G asida formik
(HCOOH).

e Bazén lawaz:
Bazén ku tam iyon nabin. Ji ber vé yeké, elektrolitén
lawaz in. Weke; amonyomhidroksid (NH,OH)

U Xweciha iyonbina asid O bazén lawaz:

e Xweciha iyonbiiné ya asidén lawaz K ,:
Asidén lawaz li gori vé hevkésgeya li jér dibin iyon:

HA+ H,0 2 H30" + A~
Xweciha iyonblné ya asidén lawaz

[H307][A7]

®“  [HA]

Ji ber ku av pisévere, tirblna wé nayé nivisin.

e Xweciha iyonb(né ya bazén lawaz K}, :
Bazén lawaz li gori vé hevkéseya li jér dibin iyon:

B+ H,0 2 BH* + OH™

Xweciha iyonbUné ya bazén lawaz
[BH*][OH™]

p =




Rahénan:

Ger xweciha iyonblna asida asetik CH3;COOH
(2 x 107°) O tirbGna wé ya destpéké 0.05 mol. "1 .

e Hevkéseya iyonblna asida asetik binivisin.

e TirbGna [OH™] bipivin.

e pH bipivin.

Care:

o CH;COOH + H,0 2 CH3;C00™ + H;07

. CH3;COOH + H,0 2 CH;C00~ + H;0*
TirbGna destpéké 0.05 0 0
Tirbdn pisti hevsengiyé  0.05 — x X X

_ [CH3€007][H;0"]
¢ [CH3COOH]

2 2

X X

K = =
“ 0.05-x 0.05

x di parané de té pasguhkirin ji ber ku x «< 0.05
x2

2x107° =
0.05

x2=2x10"°x5x 1072

x2=10"°
Bi kokdama her du aliyan:

Vx2 =106 = x =103 mol. 1"}




x=[H30%7] = 103 mol. 171
[H;07][OH"] = 10”14

107 3[0H ] =101

-14

[OH™] = F = 107" mol.17?

. pH = —log[H;0%] = —log(1073) =3

L Veditina asid G bazan:

Gelek rébazén naskirina cureya pisaftiyén (asid-baz-
hevseng) hene. Mirov dikare ji bo vé yeké, vediner (
hejmara hidrojené (pH) bi kar bine.

Vediner: Asid O bazén lawaz in. Rengé wan, li gori
cureyén pisaftiyan tén guhartin. Vediner; ji bo naskirina
cureyén pisaftiyan, her wiha ji bo pévajoya pivana di
navbera asid 0 bazan de tén bikaranin.

Tabloya li jér; minakén hin vedineran, her wiha
rengé wan én di holén cuda de diyar dike:

Navé vediner Di hola | Di hola Di hola
asid de baz de [ hevseng de
Mitila pirteqgali Sor Zer Pirteqali
Bromotimola sin Zer Sin Kesk
Finolftalin Béreng | Soré vekiri Béreng
Tarndsol Sor Sin Benefsi
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L Xweé:

Rébazén ¢éblina xwéyan:

Xwé; di jiyana mirovan de yekblyiyén giring in. Bi

pirani, di tovika erdé, di ava deryayé de pisaftbayi ye.

Mirov dikare xwé di kargehan de ji ¢éke, bi réya:

e Reaksiyona di navbera kanza U asidan de:
Kanzayén ku ji hidrojené aktivtir (calaktir); di
pisaftiyén asid de cihé hidrojené digirin G di encamé
de hidrojena ku bi réya dariké cixaté yé péxisti
disewite, derdikeve 0 xwé bi awayé pisaftbayi di avé
de dimine.

Zn(s) + H2504_(aq) — ZnSO4(aq) + Hz(g)

Xwéya ku derdikeve, bi réya téhindayina pisaftiyé
ve té veqetandin, av weke hélmé derdikeve U xwé
dimine.

e Reaksiyona di navbera oksidén kanza G asidan
de:
Dema ku ¢éblna reaksiyoné, bi awayeki rasterast
di navbera kanza 0 asidan de zehmet be, ev rébaz
té bikaranin. Sedemén vé zehmetbliné, ew in ku
metirsiya reaksiyoné heye, yan kanza ji hidrojené
ne aktivtir e.

CuO(S) + H2504(aq) — CuSO4(aq) + HZO(l)

¢ Reaksiyona di navbera baz G asidan de:

HCl(aq) + NClOH(aq) - NaCl(aq) + HZO(aq)




L Navlékirina xwéyan:

Xwé (MX); di encama yekblyina iyona negetiv a asidé
(anyon X~) 0 iyona pozitiv a bazé (katyon M*) de
cédibe. Ji ber vé yeké, navé kimyayi yé xwé, ji du
peyvan pék té, weke; sodyomklorayid, yan ji
potasyomneterat.

Minak:

Dema ku asida nitriké (HNO3) bi potasyomhidroksidé
( KOH ) re dikeve reaksiyoné, xwéya bi navé
potasyomneterat (KNO3) ¢édibe.

KOH(aq) + HN03(aq) - KNOg(aq) + Hzo(l)

Bendekeya kimyayi ya xwéya c¢éblye, girédayi
hevhéza her yek ji anyon G katyoné ye.

Tabloya li jér, minakén hin xwé, bendekeyén wan U
asidén ku jé hatine bidestxistin, diyar dike:

si in xwéyén wé
Asid B?::ya:)sr:;ie Hi sy "

o potasyomneterat (KNO3),
(gll\}g:) 'le\?(ir_a)t zrigneterat II (Pb(NO3),) ,

hesinneterat 111 (Fe(NO3)3)

sodyomklorayid (NaCl),
Hidroklorik e magnezyomklorayid

(HCI) Klorayid Cl (MgCl,), aluminyomklorayid
(AlCI)




potasyomasitat
Asetik Asitat (CH3;COOK) , sifirasitat II
(CH3COOH) | (CH3C00)™ | (CH3C00),Cu, hesinasitat
111 (CH3C00);Fe

Sodyomsulfat (Na,S0,) ,

Sulforik (SS(l)J‘ISa_tZ sifirsulfat (CuS0,) ,
(H2504) Bisulfat SOdyomeSUIfat (ANaHSO4),
(HSO,)~ aluminyombisulfat
(Al(HSO4)3)
sodyomkarbonat
Karbonat (Na,CO3) ,

kalsiyomkarbonat
(CaCO3) ,sodyombikarbonat
(NaHCO3),
magnezyombikarbonat

(Mg(HCO3),)

Karbonik (CO5)~2
(H,CO53) Bikarbonat
(HCO3)™

Li gori tabloya li jor:

e Hin asid, xwedi du cureyén xwéyan in, weke; asida
sulforik O asida karboniké. Ji ber ku 2 atomén
hidrojené di molek(lén wan de hene. Her wiha, hin asid
xwedi sé cureyén xwéyan in, weke; asida fosforiké
(H3POy,).

e Xwéyén ku besa wan a asidé hidrojené dihewinin, bi
du awayan tén navlékirin:

- Bi réya zédekirina kiteya (bi) li destpéké, weke;
bisulfaté (HSO, ).

- Biréya zédekirina peyva “hidrojen” li dawiyé, weke;
sulfata hidrojené (HS0, ).
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H;PO,
Asidén ku gelek xwéyén wan hene

e Jimarén (II) G (I11); hevhéza kanzaya ku bi besa asidé
ve girédayi, nisan dide G di rewsa kanzayén xwedi
zédetiri hevhézeké de tén nivisandin.

e Di bendekeya xwéyén asidén lebati de weke;
potasyomasitaté (CH3;CO0~K™*), besa asidé li aliyé
cepé U ya bazé li aliyé rasté, tén nivisandin.

U Pisaftiyén avi yén xwéyan:

Taybetiyén pisaftiyén avi yén xwéyan, ji hev cuda ne.
Hin ji wan asid in (pH < 7), ev yek dema ku asid bihéz
be (0 baz lawaz be; weke pisaftiya (NH,Cl). Hin ji wan
baz in (pH > 7), ev yek dema ku asid lawaz be ( baz
bihéz be; weke pisaftiya (Na,C03). Hin ji wan hevseng
in (pH = 7), ev yek dema ku asid G baz di hézé de
yeksan bin; weke pisaftiyén (NaCl) 0 (CH;COONH,).




PIRSEN NERXANDINE

1- Peyvén ku biné wan xézkiri ne, cewt in. Wan
sererast bikin:
e Asida karboniké (H,CO3) sé protonan dihewine.
e Ligoriteoréya Arinyos, asid; heybera ku di encama
pisaftblina wé ya di avé de iyona (OH ™) ¢édibe.
e Asid, bi kanzayén aktiv re dikevin reaksiyoné 0 gaza
oksijené derdikeve.

2- Bendén li jér, sirove bikin:
e Asida sulforiké, xwediya du cureyén xwéyan e.
e Hejmara hidrojené ( pH ) vya pisaftiya
amonyomklorayidé, ji 7'an kémtir e.

3- Pénaseyén asid G baz én li gori Arinyos
Bronstéd-Lori, hevri(l bike i minakan binivisin.

4- Tégeha zanisti ya guncaw, binivisin:

e Heyberén kimyayi yén ku rengé wan, bi guhartina
holé re té guhartin.

e Heybera ku dema di avé de té pigaftin, iyona
hidrojené ya pozitiv derdikeve.

e Heybera derdikeve, dema ku asid protoneké dide.

e Séweya ji bo nisankirina pileya asidbdn, an ji
bazblna pisaftiyan e, nirxén ji 0 heta 14'an distine.

oy S




5- Vé giréftariyé care bikin:
e Ger xweciha iyonb(na amonya NH; (2 X 107%) @
tiroGna wé ya destpéké 0.02 mol.[™ 1.
- Hevkéseya iyonblna amonya binivisin.
- TirblGna [H;0%] bipivin.
- pH bipivin.




BESA CAREM

KIMYAYA
LEBATI




Armancén Besé:
Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bikin, dé féri van xalan bibin:
- Halidén Alkilan G taybetiyén wan.
- Alkol G taybetiyén wan.
- Finol G taybetiyén wan.
- iter G taybetiyén wan.
- Aldehit, Kiton 0 taybetiyén

wan.




Di demén kevin de yekblyiyén lebati, li gori taybetiyén
xwe yén fiziki (weke béhin U ¢éjé) U hin taybetiyén xwe
yén kimyayi, hatine dabeskirin. Bi pégketina rébazén
Kimyaya dahdrani re hat ditin ku taybetiyén fiziki O
Kimyayi yén yekbdyiyan, |i grapén erkdar hatine
dabeskirin.

Divé yekb(yiyén lebati, karbon O hidrojené bihewinin. Lé
hin yekblyiyén lebati, elementine din (weke; oksijen,
nitrojen, sulfor, halojen 0 hwd) dihewinin. Ev element,
taybetiyén cuda didin van yekblyiyan 0 bi vé yeké re ji
yekblyiyén lebati yén ku tené karbon 0 hidrojené
dihewinin, cuda dibin. Zanyarén kimyayé, ev yekb(yi bi
réya gripén taybet én ku bi gripén erkdar hatine
navlékirin, dabes Kkirin.

Grapa erkdar: Atomek, an ji hejmarek atomén ku bi
atoma karboné ve di yekbUlyiyén lebati de girédayi ne
taybetiyén cuda (fiziki 0 kimyayi) didin yekbayiyé, ango
weé ji yekblyiyén lebati yén din cuda dikin.




Tabloya li jér, besén yekbiyiyén lebati G grapa erkdar
a taybet bi her besé ve diyar dike:

Bendekeya | Grapa o i
gisti erkdar Pesgir | Pasgir
Yekbuylyen]  p _x —X - i
halojenik
Alkol R—oH | TAroksi idroksi| o
—OH
iter R—0—r | MKOKST I Alkokst | iter
RO —
Formil
Aldehit R —CHO H - al
—C=0
0 Karbonil
Kiton | | - on
R—C—R

—C=0




WANE (1)

HALIDEN ALKILAN

d Halid:

Me beréya niha nas kir ku alkil, bi réya veqitandina
atomeke hidrojené ya ji alkanan gédibin.

Dema ku girédan di navbera grapa alkilé (R) 0 atoma
halojené (X) de c¢édibe, heyberén bi navé halidén
alkilan pék tén. Atoma halojené dibe sedem ku halida
alkilé taybetiyén cuda ji taybetiyén hidrokarbona
beramber bistine. Ji ber vé yeké&, gripa erkdar a
halidén alkilan; atoma halojené (X) e.

Bendekeya gisti ya halidén alkilan (R — X) e.

Minak:
R
H—(i‘—CI H—(i,'—(l,‘—Br
H H H
Klorida mitilé Bromida itilé

 Navlékirina halidén alkilan:

Li gori IUPAC'é, navlékirin wiha ¢édibe:

e Ristika karbonik a heri diréj 0 bi hev ve (ristika
bingehin) ku atoma halojené dihewine, té
destnisankirin U pistre li gori hejmara atomén
karboné, navé alkané té nivisandin.

e Jimarkirin ji aliyé nézi atoma karboné ya ku bi atoma
halojené ve girédayi, dest pé dike. Destpéké jimara
atoma karboné ya ku atoma halojené dihewine, té

nivisandin.
® o
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Pistre xézika kurt (—), navé atoma halojené ya ku tipa (0)
li dawiyé té zédekirin 0 di dawiyé de navé alkané tén
nivisandin.

Minak:

CII
CHs; —CH:— CH — CH:

2 - kloro botan

Eger di ristika karbonik de zédetiri cureyeke halojenan
hebe, wé demé disa jimarkirina ristiké ji aliyé nézi
halojené ve dest pé dike. Jimar G navé her halojené, li
gori jimarkiriné té nivisandin (di navbera wan de
béhinok té danin) O di dawiyé de navé alkané té
nivisandin.

Minak:

Cng
CH:— CH — CH:— CH:— Br

1 - bromo -3 - mitil botan

Eger halojen, di ristiké de were dubarekirin, peyvén du,
sé, car U hwd, ji bo diyarkirina hejmara dubarekiring,
tén nivisandin.

Minak:

Blr
CH; — ? — CH:
Br

2,2 -dubromo propan

2° @




e Eger her aliyé ristika karbonik, nézi cureyek halojenan
be, wé demé jimarkirin; li gori rézkirina alfabeyé ya
navén halojenan pék té.

Minak:
Cl Br
I I
4 3 2 1
CH;:— C— C— CHs
I I
H H
2 - bromo -3 - kloro botan
Tébini:

Rébazeke gisti ya navlékirina halidén alkilan heye. Li gori
vé rébazé, navé halid 0 pistre navé alkilé ku pé ve girédayi
ye, tén nivisandin.

Minak:

Bromida itilé (CH; — CH, — Br)

lyodida propilé (CH; — CH, — CH,I)

U Rébazén bidestxistina halidén alkilan:

Gelek rébazén bidestxistina halidén alkilan hene, 1&

tené em € du rébazan sirove bikin:

e Zédekirina halida hidrojené ya li alkinan:
Halida hidrojené (HX):
Dema ku halida hidrojené (HX) li alkené zéde dibe,
atoma hidrojené li yek ji her du atomén karboné yén
ku bi réya giréya dumend a di alkené de pev bi hev
girédayi ne, zéde dibe 0 atoma halojené |i atoma
karboné ya din zéde dibe. Di encamé de yekblyiya
halida alkilé ¢cédibe.




Di vé reaksiyoné de du rews hene:

Dema ku alken wekhev be; (her du atomén karboné
yén ku bi réya giréya dumend bi hev ve girédayi ne, bi
heman hejmara atomén hidrojené ve ji, girédayi ne),
atoma hidrojené ya halidé li atomeke karboné zéde
dibe 0 atoma halojené, li atoma karboné ya din zéde
dibe.

Minak: CébUna bromo itan (broma itilé)

H H H H
I I I I
H—C=C—H + HBr — H_CI_CI_H
H Br
Bromo itan

Dema ku alken ne wekhev be; atoma hidrojené (H*) li
atoma karboné ya ku atomén wé yén hidrojené zédetir
in, zéde dibe O atoma halojené (X™) li atoma karboné
ya din zéde dibe (Zagona Markofnikof).

Zagona Markofnikof: Dema ku heybera ne wekhev,
weke (H*X™) li alkena ne wekhev té zédekirin, besa
pozitiv a heyberé (H") li atoma karboné ya ku
atomén wé yén hidrojené zédetir in, zéde dibe 0
besa negetiv (X7) li atoma karboné ya ku atomén
weé yén hidrojené kémtir in, zéde dibe.

Minak:

H H H H H H
H—(l‘—(|7=(!‘—H+HBr—>H—CI—C|‘—CI—H
i H Br H

Propin 2 - Bromo propan

Y U



e Ketina reaksiyoné ya alkolan a bi halidén hidrojené
re:
R — OH + HBr — R — Br + H,0

U Taybetiyén halidén alkilan:

e Taybetiyén fiziki:
Di germahiya asayi de halidén alkilan (CH;Cl),
(CH3Br) G (CH3CH,Cl) direwsa gaz de ne. Halidén
alkilan én ta 18 atomén karboné dihewinin, di rewsa
ron de ne. Yén ku zédetiri 18 atomén karboné
dihewinin, di rewsa higk de ne. L& ji ber ku nikarin
giréyén hidrojené bi molekdlén avé re gékin, di avé
de nayén pisaftin G di piséverén necemseri de tén
pisaftin.
Di halidén alkilan de giréya di navbera atoma
karboné U ya halojené de cemseri ye 0 cemseréya
vé giréyé, girédayi cureya atoma halojené ye. Li gori
vé yeké, germahiya kelina halidén alkilan, girédayi
cudahiya di navbera nirxén elektronegetivé yén her
du atoman de ye.

e Taybetiyén kimyayi:
Giringtirin reaksiyonén halidén alkilan, ew e ketina
reaksiyoné ya bi hidroksidén kanzayan én baz re
weke; (NaOH) 0 (KOH) GO di encamé de alkol
cédibin.
Minak:
CH;CH,Br + KOH Hio> CH;CH,0H + KBr

Bromo itan Alkola itilé




PIRSEN NERXANDINE

1- Navé formén li jér binivisin:

H Br Br
Cl—C—C—C—H
H H Br
Cl
CHs—(IJ—CHs
Cr

2- Forma yekbuyiyén li jér binivisin:
e 1 —Dbromo — 2 — mitil propan.
e 2 —bromo — 3 — kloro pentan.

3- Taybetiyén fiziki yén halidén alkilan binivisin.




WANE (2)

d Alkol:

Yekblyiyén lebati ne, molekllén wan gripek, yan ji
gelek grapén hidroksilé dihewine.

Eger gripa hidroksilé, bi gripa alkilé re yekbQyi ¢ékir,
dé yekbayi alkol be.

( Navlékirina alkolan li gori IUPAC'é:

e Ristika karbonik a heri diréj, t& destnisankirin G
jimarkirin ji aliyé nézi grapa hidroksilé ve dest pé
dike 0 navé alkana ku heman atomén karboné
dihewine, té nivisandin.

e Pisti navé alkan, jimara ku cihé gripa hidroksilé
nisan dide, té€ nivisandin G pistre kiteya (ol) té
nivisandin.

e Eger sax hebin, li gori ku em férblne; tén navlékirin.
Minak:

CH;— CH:— CH.— OH

Propan - 1 - ol 1 2 3 4
CHs— CIH_ CH:— CHs
OH

OH Botan - 2 - ol
5 4 3 2 I 1
CHs— CIH_ CH:— CH— CH:
CH;

4 - mitil pentan - 2 - ol



U Dabeskirina alkolan:

Alkol, li gori cureya atoma karboné ya ku bi gripa
hidroksilé ve girédayi, dabesi alkolén yekmend,
dumend U sémend dibin.

i i i
R—(IJ—OH R—f—OH R—?‘—OH
H H R’
Alkolén Alkolén Alkolén
yekmend dumend sémend

(JRébazén bidestxistina alkolan:

¢ Rehidrasyona alkenan a bi peydabina asidan re:

Rébaza gisti
R H R
[ ||

R=C=C—R+ H-OH = R—C—C—FR
OH H

Tébini: R,R' G R" gripén alkilé ne, dibe ku weke hev bin.
Minak:

CH:=CH: + H:0 &> CI:IsCHzOH
Ite;?tal-nlo;)OI

CH:=CH—CHs+ H:0 %> CHs—CIH—CHs
OH

Propan - 2 - ol




e Pevguhartina griapa hidroksilé (ji bazeke xurt) a bi
grapa halojené ya halida alkilé re:

Minak:

RX+OH — R—-O0OH + X~

CH;—CH:—CH:—Br + KOH —> CHs—CH:—CH:—0H + KBr

1-bromo propan Propan - 1-ol

U Taybetiyén alkolan:

e Taybetiyén fiziki yén alkolan:

Alkolén ku xwediristika karbonik a bésax én ku di
ristika wan de hejmara atomén karboné digihéje
10 atoman; ron in U yén din; higk in.

Mitanol, ttanol G propanol, di avé de tén pisaftin.
Ji ber ku giréyén hidrojené bi molekllén avé re
cédikin. Pisafbln, bi z&€deblna senga molekdlik
a alkolan re kém dibe.

Germahiya kelina alkolan, ji ya hidrokarbonén
beramber zédetir e.

Hem{ alkol, bijehr in.

e Taybetiyén kimyayi yén alkolan:

Asidiya alkolan: Taybetiya asidé, li gel alkolan
kém e. Lé dibe ku taybetiyeke lawaz a asidan
bide, dema ku bi kanzayén aktiv re weke sodyom
0 potasyomé bikeve reaksiyoné 0 ev kanza li
sina atoma hidrojena grlpa hidroksilé bi cih
dibe.

2ROH + 2K — 2ROK + H,




Sedema taybetiya asidé ya lawaz, ew e coté
elektronén ku atoma hidrojen 0 ya oksijené di gripa
hidroksilé de bi hev ve giré didin, z&detir nézi atoma
oksijené dibin, ji ber ku elektronegetiva wé zédetir
e. Bi vé yeké re giréya hevpar a cemseri, di navbera
hidrojen 0 oksijené de lawaz dibe U sikandina wé
hésan dibe G kanza li sGna atoma hidrojena grlpa
hidroksilé bi cih dibe.

2C;H;0H + 2Na — 2C,H;ONa + H,

- Ketina reaksiyoné ya bi asidén halojenik re:
Alkol, bi heyberén xweditaybetiyén asidi re
dikeve reaksiyoné. Weke bi asidén halojenik (HX)
re ketina wé ya reaksiyoné.

R—OH+HX > R—-X+H,0




PIRSEN NERXANDINE

1- Navé formén li jér binivisin:

Cllqs
CHs— (l,‘—OH
CH:

C{-Ig OIH CIl-Is
CHs— (II—CH—CH—CHs
CH:

2- Formén yekbuyiyén li jér binivisin:
e 3 —kloro -1 — propanol
e 2 — propanol

3- Cima mitanol, itanol O propanol di avé de tén
pisaftin?




WANE (3)

Bendekeya finolan a gisti: Ar — OH

Grapa aril (Ar —): MoleklUleke benzené ye, ku atomeke
hidrojené jé hatiye veqitandin. L& finol, moleklleke
benzené ye, ku té de grlpa hidroksilé li sina atoma
hidrojené cih girtiye.

Em dikarin teseya finolé, bi awayé li jér, binivisin:

OH

. ol




(d Navlékirina finolan:

Finolén hésan; bi navén navdar tén naskirin, an li gori
ku ji finolé hatine darastin, tén navilékirin. An ji em
dikarin finolan, weke ku heyberén hidroksi benzen in,
bi nav bikin.

Minak:
OH OH OH
CH:
CH:
1- hidroksi - 4 - mitil benzin 1- hidroksi - 3 - mitil benzin 1-hidroksi benzen
(4- mitil finol) (3- mitil finol) (Finol)

U Taybetiyén finolan:

o Taybetiyén fiziki:
Finolén hésan; ron in, an ji heyberén higk in.
Germahiya helina wan, ji hev cuda vye.
Xwedibéhinén taybet in. Bi gasiyén kém, di avé de
tén pisaftin. Lé bi hésani di piséverén lebati de tén
pisaftin.
e Taybetiyén kimyayi:
- Reaksiyonén grupa karboksilé:
Taybetiya finolé, ew e ku grOpa hidroksilé
dihewine.
Taybetiyén ku gripa hidroksilé dide finolé, wé ji
benzené cuda dike.




Té zanin ku giréya (0 — H), xwedi taybetiyeke cemseri ye
0 bi vé yeké re dibe ku proton jé veqgete, dema ku
reaksiyona wan a bi heyberén xwedi taybetiyén baz re.
Finol, xwedi asidiyeke lawaz e. Ew, di pisaftiya hidroksida
sodyomé vya ronkiri de té pisaftin O iyona finoksida
sodyomé pék tine.

Minak:

Finol, bi hidroksida sodyomé re dikeve reaksiyoné.

O Na~*

@ NaOH—> @+H2

Finoksida sodyomé

- Reaksiyona xeleka benzené:
Finol, bi asida nitriké re dikevin reaksiyoné.

OH OH OH
NO:
2 + 2HNO; —> + +2H:0
NO:

Asida nitriké 2- nitro finol  4- nitro finol




PIRSEN NERXANDINE

1- Bendekeya gisti ya finolé G tegseya weé binivisin.
2- Navé formeén li jér binivisin:
OH OH
Br

CH:

3- Forma yekbuyiyén li jér binivisin:
e 3 —kloro finol
e 5 —nitro finol




WANE (4)

Qiter:

yekblyiyén lebati ne. Atoma oksijené ya ku bi du
girdpén alkilan ve girédayi ye, dihewinin G bendekeya
wan a gisti (R — 0 — R') ye. Dibe ku R G R’ heman alKil
bin, ango iter simetrik e.

Grlpa erkdar a iteran; alkoksi (RO —) ye. AlkoksT; di
encama yekbUyina alkil a bi atoma oksijené re pék té.

AlKil 4+ Oksijen — Alkoksi

Minak:
Mitoksi (CH30 —) , itoksi (CH3CH,0 —) , propoksi
(CH3CH,CH,0 —)

L Navlékirina iteran:

Li gori IUPAC'é navlékirin, wiha ¢édibe:

e Jimarkirina ristiké, ji aliyé nézi atoma karboné ya ku
bi atoma oksijené ve girédayi, dest pé dike.

e Gr0pa alkoksi (RO —) ya ku bi ristika bingehin ve
girédayi ye, weke sax té ditin.

e Eger saxine din hebin, jimar 0 navén wan tén
nivisandin.

Ango navlékirin, li gori vé rézkiriné ¢édibe:

Jimara atoma karboné ya ku bi gripa (RO —) ve
girédayi - navé gripa (RO —) - jimara saxé - navé
saxé + navé alkan a li gori ristika bingehin

oy U



Minak:
Cl

|
CH;0—CH:—CH — CHs

1- mitoksi -2- kloro propan

OCI'Hs
CHs—CH— CH:s

2- mitoksi propan

OCleCHg
CHs;—CH— CH:— CH:s

2-itoksi botan

Tébini:

Rébazeke gisti ya navlékirina iterén hésan, heye. Li gori
vé rébazé; navén her du grapén alkilé yén bi atoma
oksijené ve girédayi, tén nivisandin 0 pistre peyva “iter” li
dawiyé té zédekirin.

Minak:
CH;—0—CH: CH;—CH:—0—CH:
Du mitil iter itil mitil fter

(itereke simetrik e) (itereke ne simetrik e)




(1 Bidestxistina iteran:

e Vegitandina avé ya ji alkolan:
Ev yek, bi réya z&dekirina asida sulforiké ya tir G di
germahiya 140 °C de pék té.

2CHs;—CH,:—0H =3 (CH;—CH:—0—CH:—CH;s+ H:0
itanol Du itil iter

Ev rébaz, tené ji bo bidestxistina iterén simetrik én
ji alkolén yekmend té bikaranin. L& dema ku alkol
dumend, an ji sémend be; alkin pék té.

¢ Reaksiyona Williamson (Wilyamson):
Reaksiyona  Wilyamson; giringtirin  rébazén
bidestxistina iterén ne simetrik e. Ev yek, bi réya
reaksiyona di navbera halida alkilé ya guncaw U
alkoksida sodyomé de pék té.

C:Hs—ONa + C:Hs—Br —> (C:Hs0C:Hs+ NaBr

itoksida sodyomé  Bromo itan itoksi itan

U Taybetiyén iteran:

o Taybetiyén fiziki:

Di germahiya asayi de yekbUyiyén mitoksi mitan G
mitoksi itan; gaz in. L& piraniya iterén din; ronén
firok in, ji ber ku germahiya kelina wan kém e. lter;
béreng U xwedi béhinén xwes in. Di ¢ékirina
parfanan (parflmé) de tén bikaranin. Germahiya
kelina iteran, ji ya alkolén beramber kémtir e. Ji ber
ku giréyén hidrojené, di navbera molekulén iteran
de tune ne.

Pisafbdna iteran a di avé de, kém e. Sedema vé
yeké ew e ku di navbera molekdlén iteran G yén avé
de, giréyén hidrojené ¢énabin. Lé li aliyeki din, iter
ji bo gelek yekbayiyén lebati, piséverén bas in.




e Taybetiyén kimyayi:
lter, heta asteke diyar; yekb(yiyén ne aktiv in. Ji ber ku
bi baz, karigerén oksidker, karigerén vegeriner
kanzayén aktiv re nakevin reaksiyoné.
Asidén bihéz (HI , HBr) dikarin giréya iterik ji hev bikin
0 di encamé de alkol G halida alkilé.

CH;—CH:—0—CH:—CHs+ HBr — CH;— CH:—0H +CHs;— CH:— Br

Du itil iter Asida bromé itanol Bromo itil




PIRSEN NERXANDINE

1- Navé formén li jér binivisin:
OCHs

|
CHs;—CH — CHs

OCleCHs
CH;—CH— CH:— CH:s

2- Forma yekbuyiyén li jér binivisin:
e 2 —itoksi botan.
e 1 —mitoksi — 3 — bromo pentan.




WANE (5)

ALDEHIT U KITON

Gripa erkdar a karbonilé, di navbera aldehit G kitonan de
hevbes e. Grlpa karbonilé, ji atomeke oksijené ya ku bi
atomeke karboné ve bi réya giréya dumend girédayi ye,

pék té.
_?‘= 0

Yekbayiyén ku grapa erkdar a karbonilé dihewinin, ji wan
re yekbiyiyén karbonilé té gotin.

Di aldehitan de: Atoma karboné ya gripa karbonilé; bi
atomeke hidrojené G grlpeke alkilan ve girédayi ye.
Bendekeya gisti ya yekbdyiyén aldehitan ango (R — CHO)

ye.
]
R—C—H
R: Grlpa alkilé, yan ji atoma hidrojené ye.
Di kitonan de: Atoma karboné ya gripa karbonilé; bi du
grapén alkilan én weke hev, an ji ji hev cuda ve girédayi

ye. Bendekeya gisti ya yekblyiyén kitonanbango
(R—CO —R') ye.

R—C—R

R, R': Du grGpén alkilan in.




d Navlékirina aldehit G kitonan:

Li gori IUPAC'é navlékirin, wiha ¢édibe

¢ Navlékirina aldehitan:

- Jimarkirin, ji atoma karbona karbonilé dest pé dike
U ber bi aliyé ristika karbonik a heri diréj ve didome.

- Aldehit, bi navé alkana ku heman hejmara atomén
karboné dihewine, navlékirin ¢édibe U kiteya (al) ya
ku gripa karbonila aldehitan nisan dide, li dawiyé té
zédekirin.

- Navlékirina saxan; li gori ku beréya niha em fér
bdne, pék té.

Tébini:

Dema ku navlékirina aldehitan li gori IUPAC'é ¢ébe,

péwisti bi nivisandina hejmara ku cihé gripa karbonila

aldehitan nisan dide, tune ye. Ji ber ku ev grap, her

dem li destpéka ristika karbonik bi cih dibe.

Minak:
7 1
I
CH;—C—H H—C—H
itanal Mitanal
cl O 0,

| I
CHs_CH_C_H CH3_CH2_C_H

2 - kloro propanal Propanal




¢ Navlékirina kitonan:

- Ristika karbonik a heri diréj, té destnisankirin 0
jimarkirin ji aliyé nézi gripa karbonila kitonan ve dest
pé dike.

- Kiton, bi navé alkana ku heman hejmara atomén
karboné dihewine, t& binavkirin O kiteya (on) ya ku
gripa karbonila kitonan nisan dide, li dawiyé té
zédekirin (jimara ku gripa karbonilé destnisan dike, li
pésiya navé kitoné té nivisandin).

- Sax; li gori ku beréya niha em fér bane, tén binavkirin.

Minak:

0] 0
Il I
CH;—CH:—C—CH:—CHs CH3;—CH:—C—CH:
3 - pentanon 2 - botanon
CH: O

|
CH;—CH—C—CH:s

3 - mitil - 2 - botanon
Tébini:
Rébazeke gisti ya navlékirina kitonan, heye. Li gori vé

rébazé; navé kitoné ji navé alkila ku bi gripa karbonilé ve
girédayi, té darastin (0 peyva (kiton) li dawiyé té zédekirin.

7 0
CHs_C_ CHZ—CH3 CHs_C_ CH3
itil mitil kiton Du mitil kiton
(Asiton)

Asiton: heybera lebati ya heri hésan a kitonan e. Ji bo
jébirina hin cureyén boyaxan (weke boyaxa neynikan).




( Bidestxistina aldehit G kitonan:

Vegetandina hidrojené ji alkolan:

Aldehit, bi réya veqetandina du atomén hidrojené yén
ji alkola yekmend ve té bidestxistin. Ev yek, bi réya
derbaskirina hélma alkolé ya di nava toza sifiré ya hilQ
0 di germahiya 200 - 400°C de.

IILI 0
[
R— IC—OH 4> R—(C—H + H:
H

Alkolén R
yekmend Aldehit

Her wiha kiton, bi réya veqetandina du atomén
hidrojené yén ji alkola dumend ve té bidestxistin:

i ]
|
R— ?—OH% R—C—R + H:
H

Alkolén .
dumend Kiton




 Taybetiyén aldehit 0 kitonan:

o Taybetiyén fiziki:

Hema aldehit O kiton, di germahiya asayi de ron
in (ji bilT form aldehit a ku gaz e).

Cemseréya gripa karbonilé, dibe sedem ku
aldehit G kiton yekblyiyén cemseri bin.
Germabhiya kelina aldehit U kitonan, ji ya iterén
beramber zédetir e. Ji ber ku cemseréya giréya
>C = 0 jiyagiréya C — 0 — C zédetire.
Germahiya kelina aldehit O kitonan, ji ya alkolén
beramber kémtir e. Ji ber ku cemseréya giréya
O —H ji ya giréya >C = 0 zé&detir e 0 giréyén
hidrojené di navbera molekGlén wan de ¢énabin.
Aldehit G kitonén ku (1-5) atomén karboné
dihewinin, di avé de tén pisaftin. Ji ber ku grlpa
karbonilé, cemseri ye.

Béhina aldehitén xwedi senga moli ya bi¢lk; ne
xwes e, |é ya aldehitén ku xwedi senga moli ya
mezin; weke béhina gulén sosin e, her wiha weke
ya tovila limoné ye.

Béhina kitonén xwedisenga moli ya navin; bas e,
weke béhina plngé ye.

0
I CH; — OH
_— 3
CH3 CHS H_C_H
itan Form aldehit Mitanol
M=30, bp=-89°C M=30, bp=-21°C M=30, bp=64.5°C
Cle % OIH
CH;—CH—CHs CH;—C—CH: CH;—CH—CH;
2 - mitil propan Asiton Propan- 2 -ol
M=58, bp=-12°C M=58, bp=56°C M=60, bp=82.5°C

M: Senga molé

bp: Germahiya keliné .




e Taybetiyén kimyayi:
Reaksiyonén oksidasyoné:
Di mercén asayi de aldehit bi hésani oksid dibin G
asidén karboksilik &n beramber pék tén. L& berevaji vé
yeké, kiton di heman mercan de oksid nabin. Sedema
hésaniblna oksidasyona aldehitan, ew e ku grlipa
karbonilé bi atomeke hidrojené ve girédayi ye G ev yek
di kitonan de tune ye.

0,
| —C=0
—C—H I
Griapa karbonilé  Grapa karbonilé
ya aldehitan ya kitonan

Kiton, bi zehmeti oksid dibin. Ev yek, bi réya karigerén
oksidker én xurt G téhindayina demdiréj ve pék té. Di
encamé de, ristika karbonik a kitoné ji hev dibe G piri
caran tékela asidén karboksilik ¢édibe.

] ]
R—C_H Oksidasyon - R—C—'OH

Aldehit Asida
karboksilik




Ji bo veditina aldehit G kitonan, em heyberén li jér, bi

kar tinin:

¢ Pisaftiya Tolin:
Pisaftiya Tolin (pisaftiya hidroksida ziva amonyayé), ji
bo veditina aldehitan té bikaranin. Di vé reaksiyoné de
iyonén ziv (karigera oksidker) én di pisaftiyé de tén
vegerandin 0 bi awayé ziva kanza li ser diwaré hundirin
é tipé kom dibin. Ev kanza, weke neynikeke ziv té ditin
U té wateya ku gripa aldehité heye.

0 0
Il I
R—C—H +2 Ag(NH:):0H — R—C—0O *NH.:+2 Agl+HzO +3 NH;

Aldehit Pigaftiya Xwéya asida Neynika
tolin karboksilik ziv

Tébini:
Kiton, bi pigaftiya Tolin re nakevin reaksiyoné.
» Pisaftiya Tolin, ¢i ye 0 gcawa té bidestxistin?

Pisaftiya Tolin: Pisaftiyeke avi ya béreng, baz G iyonén
ziva amonyayé Ag(NH3)*? dihewine.




Ev pisafti, bi réya du gavan ¢édibe:
e TEékelkirina her du pigaftiyén avi yén neterata ziv G
hidroksida sodyomé ya bi hev re:
AgNO; + NaOH — AgOH + NaNO;
2AgOH — Ag,0 + H,0

e Zédekirina pisaftiya amonyaké ya bi awayé dilopan, ta
ku mirdika oksida ziv (Ag,0) tam careser bibe.

Ag,0 + 4NH; + H,0 — Ag(NH3)" + 20H"
Pisaftiya Tolin

e Pisaftiya Fehling:

Pisaftiyeke bazi ye ji xwéya sifirsulfaté pék té, rengé
wé siné tari ye. Karigera oksidker, di vé pisaftiyé de
iyonén sifiré (II) yén sin in (Cu*?). lyona sifiré (II) té
vegerandin O di encamé de oksida sifiré (I) ya ku bi
awayé mirdika sor kom dibe, ¢édibe. Ev té wateya ku
aldehit heye, oksid dibe 0 asida karboksilik a beramber
cédibe.




PIRSEN NERXANDINE

1- Forma gisti ya aldehit G kiton binivisin.

2- Forma yekbayiyén li jér binivisin:
e 2 — heksanon.
e 3 —kloro botanal.

3- Cima germahiya kelina aldehit G kitonan ji ya iteran
zédetire 0 ji ya alkolan kémtire?
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