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BESA YEKEM

TEVGER




ARMANCEN BESE:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bike, dé féri van xalan bibe:

1- Héza zembereké G tevgera wé.

2- Gewdeyé nerm 0 héza nermbdné.
3- Xweciha hiskblna zembereké.

4- Teoriya Hoygéns.

5- Teoriya enrjiya tevgeri.

6- MGsek U tevgera wan.

7- Bi karaninén tevgera masekan.



WANE 1

HEZA ZEMBEREKE

Tevger:

Dema ku gewdeyek di tagaleyeké yan ji di valahiyé de, ji
ciheki diyar heta ciheki din, ji ber encama bandora hézén
derveyi yan ji hézén hundirin, di demeke diyar de té
guhertin, tevger cédibe.

Zemberekeke nerm, diréjahiya wé 1 bi awayeki asoyi
hatiye daligandin G di dawiya wé de, gewdeyek, senga wi
m heye. Di vé demé de zemberek, vedizile G diréjtir dibe,
|€é dema ku gewde bé rahéstin, zemberek, vedigere rewsa
xwe ya beré.

o m

X m

Gewdeyé nerm:

Her gewdeyé ku bi bandora hézeke derveyi, guhartineke
demki di teseya wi de c¢ébibe, 1€ bi rakirina vé hézé re,
gewde vedigere teseya xwe ya resen, jé re gewdeyé
nerm té gotin.



Hézén nermbiné:

Dema ku di gewdeyeki de, bi bandora hézeke derveyi
guhartin ¢édibe; ango hinek molekulén wi tén veguhastin
0 dikevin rewseke nd, |€ di navbera molekulan de hin héz
li hemberi guhertiné derdikevin G hewl didin ku molekulan
vegerinin rewsa wan a resen, ji van hézan re, hézén
nermbdné té gotin.

Nermbiin:

Nermbdn, taybetiyeke gewdeyén nerm e. Dema ku
guhertin dikeve teseyén wan, dikarin pisti rakirina hézén
derveyi yén ku li ser wan, bandoré dikin, vegerin teseyén
Xwe yén resen.

Dema ku tundiya héza guhertiné ya di gewde de ¢édike,
bigihéje sinoreki ku jé re sinoré nermbdné té gotin, wé
gewde nermblna xwe winda bike 0 venagere teseya xwe
ya resen.

Xweciha higskbina zembereké:

Zemberekeke nerm ku bi

awayeki asoyl hatiye L || H
daligandin, heye. Li kéleka = = =
wé rastkéseke ku destpéka = = =
wé li beramberi seriyg¢ 07—t , = S
zembereké ye, heye. 1 | [xj ﬁ —

- A I . —
Me sengén cuda bi vé N =
zembereké vekirin G me her | X2 -
car, diréahiya vezilandina 3| | . ______ ﬁj
zembereké, piva. - W)

Her cara ku dihat pivan,
encameén na dihatin pés, weke di tabloya li jér de :
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m (g) 50 100 150 200
F=W(N) 50x10=500 1000 1500 2000

x (m) 0.1 0.2 0.3 0.4
F
— 50 50 50 50
X

Me c¢i ji vé calakiyé fém kir?

Me nas kir ku her ¢igas réjeya xurtiya héza giraniyé ya
ku dihéle vezilin ¢ébibe li gori gasiya vezilina ku ev héz
dibe sedema wé, réjeyeke xwecih e. Em ji vé xwecihiyé
re dibé&jin xweciha hiskblna zembereké.

Encam:

Vezilandina zembereké, bi xurtiya héza ku li ser seriyé
wé bandoré dike re di nava réjedariya rast de ye.

F

— = const
X

F
= Ev réje xweciha hiskblna zembereké ye G sembola

weé k.

Zagona Hok:

Qasiya guhartina ku di gewdeyé nerm de c¢édibe, bi
xurtiya héza ku bandoré li ser dike, di nava réjedariya rast
de ye, |& bi mercé ku sinoré nermbiné yé gewde, derbas
neke.

Ev zagon, ji bo zemberekan, bi vé hevkéseyé ve, té
nisandan:

F=k.x
1



k: Xweciha hiskblna zembereké ye. Mena pivana we di
sistema menan a navdewleti de, N/m ye.

F: Xurtiya héza ku bandoré li zembereké dike. Mena
pivana wé N e.

x: Guhartina ku di diréjahiya zembereké de ¢édibe. Mena
pivana wé m ye. Ew ji nirxeki cebiri ye.

x > 0 Dema ku zemberek diréj dibe.

x < 0 Dema ku zemberek té dewisandin.

F=k.x

e Bi dubarekirina calakiya ¢lyi O guhertina cureya
heybera zembereké, em encamém nQ binivisin:

m (g) 50 100 150 @ 200
F=W(N) 500 1000 1500 @ 2000
x (m) 0.2 04 06 0.8
F
— 25 25 25 25
X

Me ci ji vé calakiyé, fém kir?

F
Em dibinin ku 7 réje bi guhertina cureyé zembereké, té
guhertin; ango: k' # k
Encam:

Ji her zembereké re, xweciheke higkblné ya cuda, heye.
Nirxé vé xwecihé bi guhertina cureyé heybera
zembereké ve, girédayi ye.
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Rahénanek carekirt:

Zemberekeke nerm a asoyi ku senga wé, pasguhkiri G
xelekén wé jihevdar, daligandi ye. Dema ku em sengeke
0.05 N pé ve bikin, wé 1 cm di bin bandora vé sengé de,
vezile. Weki té zanin g = 10 m/s?.

1- Nirxé  senga  ku hatiye
daligandin, bi mena (g) cigas e?

2- Eger em bi ser senga beré ve,
sengeke dina 5 g zéde bikin, wé
ev zemberek cigasi i
vezilandina xwe ya resen, béhtir
vezile.

3- Eger em bixwazin ku zemberek,
3 cm ji vezilandina xwe ya resen 0. 06
béhtir vezile, nirxé senga ku
péwist e were daligandin, cigas e?

Care:

1- Pivana nirxé senga daligand:

w_005 0.005 k 5x103x103=5
= — = —=\. = X X =
g 10 g g
2- Pivana vezilandiné:

Ji ber ku senga duyem yeksani senga yekem e 0
zemberek ji heman e, wé vezilin wiha be:

x=14+1=2cm

Em dikarin vezilandina zembereké, bi réya zagona Hok,
bibinin:

F =2F=>kx' =2k.x 2 xX =2x=2x10"%m

13



3- Pivana nirxé giraniya daligand:

w 0.05

W=k.x=>k=;=1x—10_2=5N/m

W=5x3x10%2=15x10"%2N

Héza zembereké:

Di vé teseya li kéleké de senga ku bi v V¥
zembereké ve hatiye daligandin, di
bin bandora giraniya xwe de, Dbi f’s
awayeki xweber hevdeng dibe,
ima x il
cima; e R R
‘—>
m.g

Ji ber ku hézeke dijberi héza giraniya sengé heye, ew ji bi
navé héza zembereké té naskirin Fs. Ew ji li gori zagona
NiyQtiné ya séyem (bandor O berteké) e. Zemberek, bi vé
hézé ve li ser senga daligandi, bandoré dike.

Ji mercén hevsengiyé, hézén bandorker yeksané sifiré,

bin ango:
Z? =0

F+F=0

= F,=-F
Hémaya negativ, di tékiliya clyi de, té wateya ku her du
héz li ser heman hélineré ne, |1é bi du aliyén dijber de ne.
TEékiliya tirT bi awayeki cebiri, té nivisin:
= Fy=—F

=> F,=—k.x
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Encam:

Dema ku diréjahiya zembereké ya resen té guhartin, héza
F, di zembereké de, cédibe.

Karé héza zemberekeé:

Em é zemberekeké bi awayeki asoyi li rGyeki hilG, deynin.
Aliyeki wé bi diwar ve giré bidin G gewdeki bi aliyé din ve,
giré bidin.

Em é vi gewdeyi bi hézeke F bikiginin, wé demé
zemberek, bi gasi Ax diréj dibe. Karé kéli (dW) yé vé hézé
dema ku gewde bi qgasi (dx) té veguhestin, bi vé
hevkéseyé, té nigsandan:

dW = F.dx

Di girafika kéleké de, F
ya ku guherinén f
veziliné bi guhertina
héza bandorker re ku
F .dx r0Obera milkésa
kesek dinimine (ev ji bi
pasguhkirina rabera
ségoseya biglk) U ji bo
pivana karé ku héza F
pé rablye, em é saswazé ku li cem me heye dabesi
milkésén pir bicOk, bikin b'a’a b . Ji bo ku ribera milkésa
bichk nirxé karé biclk ji bo veguhestinén bicik dx 0
encama nirxén raberén milkésan yeksani § e , U weki
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hejmar i nirxé kar yeksani S e ,ew ji ribera saswaza
b'a’ab ye.

aa’ + bb’ o
=5 = Xab
2
Fi+F,
=—7 X (x2 — xq1)
kx1 + ka
= > X (X2 — x1)

1 — 1 2 2
W=Ek(x2—x1)(x2 +x1)=>W=Ek(x2 — x1%)

Ev ji kareki guhérbar e di xurtiyé de, bandoré |li
zembereké, dike.

Jiberku: Fg = —F
W;:s = — W;: wilo dibe

— 1
W = _Ek (x% — x1%)

Ev ji karé héza zembereké ye.
Enerjiya potansiyel a nermbiné:

Em dizanin ku kar, yeksani kémbUma enerjiya potansiyelé
ya nermblné ye. Naxwe enerjiya potansiyelé, ji bo vezilin

. 1 A . . .
x; ew bixwe Ek.xlz a ye ji bo vezlin x, cardin
1
Ek.xz2 ye.

Nirxé enerjiya potansiyelé ya nermbdné ya ku di
zembereké de depo kiriye, di nava réjdariyeke rast bi
xwecihiya hiskblna zembereké re ye. Her wiha di nava
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réjdariyeke rast, bi dambdna guherina diréjahiya
zembereké re ye.

Zagona enerjiya potansiyelé ya nermbiné ya ku di hin
zemberekan de depo kiriye, bi vé hevkéseyé, té dayin:

E 1k 2
P=3 X

E,: Enerjiya potansiyelé ya nermbiné ye. Mena wé; J e.
k: Xweciha higkbGna zembereké ye. Mena wé; N/m ye.

x: Vezilandina zembereké ye. Mena wé; m ye.

Rahénaneke carekirt:

Zembereke nerm 0 bi awayeki tik, diréjahiya wé 40 cm ye

0 xwecihiya higkblna wé 350 N/m ye , hézeké bi gasi

20 N bandoré |é kir. Li gori vé:

1- Diréjahiya zembereké pisti vezilandiné, bipive.

2- Ger hézeke bi gasi 30 N bandoré |é bike, diréjahiya
zembereké, bipive

Care:

1- Ji ber ku hézé, bandor li zembereké kiriye wé
vezilandin ¢cébibe, em & ji vé veziling, derxinin.

Ev ji qasiya veziliné ye.

Tisté té xwestin, em diréjahiya zembereké pisti veziliné
bibinin. Li vé deré, em é gasiya ku hatiye vezilandin, li
diréjahiya zembereké zéde bikin.

17



l=1y+Ax =04+ 0.057 =0.457m

Ev ji diréjahiya gisti ji zembereké re ye; ango pisti

vezilandiné ye.

2- Em é nirxé veziliné Ax, ya ku héza F; pé bandoré li
zembereké kiriye, bi réya tékiliya réjedar ya ku di
navbera wan de, bipivin:

F,  Axq
R P —{
F Ax

30 Axq

50 = 0057 = Ax; = 0.085m

Ev ji qasiya veziliné ye.
Tisté ku té xwestin, em diréjahiya zembereké ya gisti,
pisti veziliné, bibinin:

Ev ji diréjahiya gisti ji zembereké re ye; ango pisti
bandora héza duyem e.

18



PIRSEN NIRXANDINE

1- Bersivarast, hilbijére:

A. Zemberekeke nerm xweciha higkbdna wé
k = 50% ye. Eger li gori tewareya xwe bi héza
F =10 N bé kigandin, wé ...... diréj bibe.
a) 2cm b) 20 mm c) 20 cm d)0.2cm

B. Eger zemberekeke nerm, bi gasi Ax = 8 cm, were
dewisin U enerjiyeke potansiyelé ya nermbliné Ep =
4] depo bike, wé nirxé xweciha higkblna vé
zembereké:

a) 10N/m b) 1250 N/m C)2N/m d)1N/m

C. Eger zemberekeke nerm bi awayé tik, hatibe
daligandin, sengek m, 0 pistre sengek m, pé ve
hatibin girédan, wé demé ji bo ku diréjbdna duyem,
bibe car gaté diréjblna yekem, péwist e:

a)m2:3m1 b)m2=5m1
C)m1:3m2 d)m2=4‘m1

2- Giréftariyén li jér, care bikin:
A.Di wéneya li jér de, gewdeyé ku senga wi
m = 100 g e, bi zembereka nerm ve hatiye girédan.
. . N a~ A~ m
Xweciha higkbdnawé: k=10N/m G g = 103—2 ye.
Li gori vé yén li jér, bibine: )

W

1. Vezilandina zembereké. s

2. Enerjiya potansiyelé ya m
nermbdné ya ku '
zembereké, depo kiriye. 3

- .

3. Qasiya guhartina ku di
enerjiya potansiyelé ya giraniya gewde de,
cédibe.

19



B. Zembereke nerm 0 bi awayeki tik, diréahiya wé
40 cm ye. Giraniyeke bi gasi 20N péve hatiye
daligandin G zemberek, bi gasi 10 cm hatiye
vezilandin. Li gori vé:

1. Nirxé higkblna zembereké, bibine.

2. Diréjahiya zembereké, pisti vezilandiné bibine.

3. Qasiya vezilandiné, dema ku giraniyek din bi gasi
4 N li giraniya yekem were zédekirin, bipive.
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WANE 2

TEVGERA ZIVIRINE

Tevgera gisti ji gewdeyén higk re. Di heman demé de, ji
veguhestin U ziviriné pék té. Di xwezayé de ji giringtirin
tevger, tevgera ziviriné ye. Minak: Tevgera erdé li derdora
roké, heyv li derdora erdé, G ya elektronan ji li derdora
toviké.

Tevgera ziviriné, ew tevgera ku parcekok an ji
sazimaniyeke parcekoki Ii derdora xaleké an ji
tewareyeké, dizivirin.

Torka béliviya xaleke heyberi ku Ili derdora
tewareyeke xwecih, tevgeré dike:

Tégeha torka béliviyé:

Eger du gogén wek hev hebin ku yek ji wan ji hundir ve,
vala ye 0 ya din tiji ye. Dema ku em her duyan li ser riyeki
hilG G asoyi, bi destén xwe bizivirinin, em €& bibinin ku leza
wan a goseyi ji hev cuda ye; leza goga vala ji ya teji
mezintir e. Ango xwegira wé li hemberi guhartinén ku di
leza gogi de ¢édibin, kémtir e.

Eger du sélikén ku senga wan ji hev cuda ye hebin. Dema
ku em her duyan li derdora heman tewareyé bizivirinin,
em € bibinin ku sélika xwedi senga bigUk, ji ya din hésantir
dizivire. Ango torka béliviya wé kémtir e.

Di tevgera ziviriné de ya li derdora tewareyeke ziviriner G
xwecih A senga torka béliviyé xwegiriyeké li hemberi
guhertina leza xwe ya giraci ¢cédike, ew ji her dem nirxeki
pozitiv e.
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Calaki:

Em & senga m, li ser sivika
ku bi tewareya zivirina
motoreké ve girédayi ye, bi
cih bikin ku seng bi
ddrahiya rq ji tewareyé dar
e. Dema ku motor were
zivirandin, em & bibinin ku
seng bi lezeke qoseyi ya
diyar tevger dike.

Em é heman calakiyé ddbare bikin, 1&é vé caré bi
ddrahiyeke r, ku r, >r; be. Em é bibinin ku leza
goseyi ya komiké kémtir dibe. Ango xwegira sengé ya
li hemberi guhartina leza wé ya goseyi, bi zédeblna
ddrahiya wé ya ji tewareya ziviriné ve, zéde dibe.

Eger em senga m, bi senga
m, ve biguherin, ku m, >
m4, |€ bi dlrahiya r; a ji
tewareya  ziviring, pisti
zivirandiné em & bibinin ku
leza goseyi kémtir dibe.
Ango xwegira sengé ya i
hemberi guhartina leza wé
ya goseyi, bi zédeblna
sengé re zéde dibe.

Encam:

Guhartina leza goseyi ji xaleke heyberi re, bi du
karigeran ve girédayi ye G ew ji en in:

1- Senga xalé m.

2- DUrahiya xala m ya ji tewareya ziviriné r.

22



Bi réya |ékolin O ¢ékirina ¢alakiyan ve, hat ditin ku torka
béliviyé, bi senga xalé G dama dirahiya wé ya ji tewareya
ziviriné A re, di nava réjedariyeke rast de ye:

I,=m.r?

A R
INDY; 7]

r: Dlrahiya xalé ya ji tewareya ziviriné ye.

1,: Torka béliviyé ye 0 mena wé kg.m?.

Torka béliviya gewdeyeki hisk ku li derdora
tewareyeke xwecih A tevgeré dike:

Em dikarin torka béliviya
gewdeki hisk, homojen i
gori tewareyeke Ji
tewareyén wi yén simetrik
bibinin. Dema ku em vi

gewdeyl parce  bikin,
sengén van parceyan
my,my,ms,........m, U
ddrahiyén wan én i

tewareya ziviriné r4,r,, 3, ... ...

mz_,.
—— 11
?% i

|

..., Ne. Wé demé, torka

béliviya gewde, yeksani komkirina torkén parceyén wi ne:

I[y=m. 72 +my. 1} + mg.72 + -+ m,. 7

2

I=n
Iy = Z m; 7
im1

23



Torkén béliviyé ji gewdeyén cihéreng re (homojen
0 simetrik):

Ji bo gewdeyén béxal, zagona torka béliviyé bi vi awayi
ye:

I, =k m.r?
k Xweciha béliviyé ye 0 bi guherina tese re, té guhertin:
k = 1 Xeleke tenik e, li derdora tewareya xwe digere.
k = 2/5 Gogeke tiji ye, li derdora tewareya xwe digere.

k = 1/2 Llleyeke tiji ye, li derdora tewareya xwe digere.

I=1/12mLl?  =U3mL?  I=1/12 m(a’+h?) [=1/3 ma’

\\\\7- 1//.
T
I=1/2m(r +1°) I=1/2mr I=m 1 I=2/5mr?

24



Minak:
e Llleyeke ji hunder ve vala, senga
==

m 0 niveskéla wé ya hundirin r; 0+ R &2 0
ya derveyl ji r,, bi vé zagoné té ”:i
A - ! D —
dayin: h o
1 2 2 - ’E" ‘.'_ZET.'_"_'_"E ~~
=m0+ PSS
e Llleyeke tiji, senga wé m 0 z
niveskéla wé r bi vé zagoné té
dayin: ]
1 5 h — —
Iy = > m.r x{ _________
~

e Baziné ku senga wi m U nivgkéla
wi r, bi vé zagoné té dayin:

Iy= m.r?

e Gogeke ji hundir ve vala, senga m
0 niveskéla wé r bi vé zagoné, té
dayin:

25



e Gogeke tiji senga wé m 0 nivegkila wé r,
bi vé zagoné té dayin:
2

Iy==m.r2
A Smr

o Sivikeke ku senga wé m 0 diréjahiya wé [ (0 tewareya

ziviriné di tewareya béliviya wé re
derbas dibe, bi vé zagoné té dayin: =l:r

Iy =— m.[?
A 12ml

o Jivikeke ku senga wé m 0 diréjahiya wé [ 0 tewareya

ziviriné di dawiya wé re derbas dibe, bi
vé zagoné té dayin: ==

1

IA=§m.lz //

o Milkéseke ku senga wi m, bilidahiya wi h G firehiya wi
jTw be, torka béliviya wé, bi vé 4
zagoneé té dayin: .

IA=Em(h2+W2) W I
o Milkéseke ku senga wi m, bilidahiya wi h G firehiya wi
j w, tewareya ziviriné li ser
dawiyé yé U torka béliviya wi, bi
V€ zagoné té dayin: h

hz w 2 W
L=m(= +—
A= Mz t
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Teoriya Hoygéns (Huygens):

Torka béliviya gewde I, a li gori tewareya A"
yeksani komkirina Torka béliviya gewde (I,) *
ali goritewareya A (A bi A’ re rasténhev e

0 di navenda béliviya gewde re derbas dibe). s, N
Bi hevdana senga gewde (0 dama ddrahiya di ) d
navbera her du tewareyan de d, bi vé tékiliya

li jer té dayin: A

Iy =1+ m.d?

Enerjiya tevgeri ya gewdeyeki higk ku tevgera wi
tevgereke ziviriner e:

Ji bo ditina enerjiya tevgeri ya gewdeyeki, em é wi parce
bikin. Sengén van parceyan: my,m, ms,...........m, U
ddrahiyén wan én ji tewareya ziviriné: r4, 15, r3, N
ne. Wé demé, enerjiya tevgeri ya gewde, yeksani
komkirina enerjiyén tevgeri, yén van parceyan e.

i=n 1 1 i=n 1 i=n
E, = . Sm v;? = 5 Z i (r.w)? = 5 Z m;.7;2. w?
i=1 i=1 =1

1 1
Ek=§w22mi.ri2 = Ek=zw2.IA

Teoriya enerjiya tevgert:

Dema ku gewde bi bandora yekblyina hézén derveyi ), F
j xala (a) heta xala (b) té veguhastin, karé ku ev
yekblyin di dema At de dike, yeksani guhartina ku di
enerjiya tevgeri ya gewde de, ¢cédibe. Ev yek, bi vé
hevkéseyé ve té nisandan:
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AE, = ZWF(a—m)
Rahénaneke carekiri (1):

Tirimbéleke rawestiyayi ku senga wé 1000 kg e, li ser
réyeke hill O asoyl, tevgeré dike, heta ku leza wé
digihéje 20m/s. Li gori vé, karé yekblyina hézén
derveyi yén ku bandoré li ser navenda béliviya tirimbélé
dikin, bibine.

Care:
m=1000kg , v, =0m/s,v, =20m/

Bi pékanina teoriya enerjiya tevgeri ya di navbera cihén
li jér hatine diyarkirin de:

Cihé yekem: Dema ku tirimbél dest bi tevgeré dike.
Vg = 0= Eka =0
Cihé duyem: Dema ku lez digihéje 20 m/s.

AEk = ZWF(a—)b)
Z WF(a—m) = Ey, — E,
1 1,
ZWF(a—)b)_E _Emva
ZWF(H,) =X 1000 x (20)2—0=2x10°]

Torka tevgeri ya xalekg, li gori tewareya ziviriné A:

Tira torka tevgeri A ya xala ku senga wé m ye @ bi
ddrahiya r |i tewareya ziviriné dir e, yeksani torka tira

gasiya tevgeré P ye.
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L=7Ap
L in_
=7Tr. sSin —

p s 2

L=r.p=rmuv=r.m.w.r
L=mr*w
L - IA' w
L: Torka tevgeri ye, mena wé&, di sistema mena
navneteweyi de, kg.m?.rad/s ye.
Rahénaneke carekirt (2):
Xaleke heyberi ku senga wé m=100kg e, bi
ddrahiyeke xwecih ji tewareya ziviriné G di cirkeyé de bi
leza %ger bizivire 0 torka béliviya wé li derdora
tewareyé digihéje 0.001 kg.m?. Li gori van daneyan,
yén li jér bibine:
1- Ddrahiya vé xalé ji tewareyé.
2- Leza xézi ya vé xalé.
3- Qasiya tevgera xalé, di dema ziviriné de.

4- Torka tevgera xalé ya li gori tewareya ziviriné.
5- Di dema ziviriné de, enerjiya tevgeri vé xalé.

Care:
1) Iy=mr?

0.001=01Xx7r%2 = r=01m
2) V=w.rT

5
w:2nf:2n><;:10rad/s
=>v=10%x01=1m/s

3) P=mv =01%x1=0.1kg.m/s
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4) L= I, w=0.001x10=0.01kg.m%rad/s

5) Ep = lyw?= Ep=2x0.001x (10)? = 0.05]

Torka tevgeri ji gewdeyeki higk re ku li derdora
tewareyek xwecih, dizivire:

Dema ku em gewde i parceyén ku Tla
sengén wan mq,m, ms,..........M, | >
parce bikin G ddrahiya wan a ji tewareya Créum
Ziviriné rq,1,,7r3, e ceo.... 7y in. EM & L .
bibinin ku torka tevgerl ya gewde, = — +%
yeksani komkirina torkén parceyén wi L
ne:
L=L +L,+Ls+ ... @ﬁ'
L=m;.r2w+m,.n%w+msrio [
+
L=w.(m;.1>+my.r?+mg.r3%+ ... )

Encam:

Torka tevgeri, ji gewdeyeki higk re ku Ili derdora
tewareyeke xwecih A, yeksani hevdana torka béliviya wi
ya bi leza wi ya goseyi re ya li gori heman tewareyé
dizivire.
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Lezina goseyi:
Calaki:

1)

2)

Di wéneya li kéleké de, sivikek
bi awayeki asoyi, bi tewareya
ziviriné ve girédayi ye. Li her
aliyé siviké, gewdeyek hatiye
bicihkirin ku senga her du
gewdeyan heman e (m)( ji
tewareya ziviriné di heman
ddrahiyé () de ne. gewdeyeki
din, bi tayeki bi tewareya
ziviriné ve hatiye girédan.
Dema ku ev sivik bi bandora torka xwecih a héza ta
were zivirandin, wé leza goseyi ya her du gewdeyan
were guhartin, ango lezina wan a goseyi were
guhartin.

Di heman calakiyé de, heger
her du gewde ji tewareyé bi
ddrahiya 7, werin bicihkirin ku
r, > 141 €, Wé leza goseyi ya her
du geweyan were guhartin.
Guhartina leza goseyi (lezina
goseyi) di vé galakiyé de, ji ya di
calakiya yekem de bicUktir e, ji
ber ku torka béliviyé zédetir e.

Dema ku torkeke xwecih, li ser

komikeke heyberan ku dikare bizivire were pékanin,
lezina goseyi ya vé komiké, bi torka béliviya komiké re
di nava réjedariyeke vaji de ye.
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3) Di heman calakiyé de eger
gewdeyeki din bi ta ve were
girédan, ku senga wi bi qasi
senga gewdeyé ku bi ta ve
daligandi ye. Wé demé lezina
goseyi, bi zédeblna torka
yekblyina hézén derve re zéde
dibe.

Dema ku torka béliviya komikeke heyberan xwecih be,
lezina wé ya goseyi bi torka yekblyina hézén derve
re, di nava réjedariyeke rast de ye.

Teoriya lezina goseyi:

Dema ku gewdeyek li derdora tewareyeke xwecih A
bizivire, torka yekblyina hézén derve yén ku li ser gewde
bandoré dikin, yeksani hevdana lezina goseyi ya bi torka
béliviya gewde re ye.

Ev teori, bi vé hevkéseyé té nisandan:

ZF_A:IAC_!

I's: torka hézén derve ye 0 mena wé N.m ye.
1,: Torka béliviyé ye 0 mena wé kg.m? e.

a: Lezina goseyi ye 0l mena wé rad/s?* e.
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Rahénanek carekirt (3):

Girovera homojen a ku senga wé m = 100 g e, li derdora
tewareyeke asoyi ku di navenda wé re derbas dibe, dest
bi tevgeré dike, ta ku leza wé ya goseyi digihéje 20 rad/s
0 lezina wé ya xwecih 2 rad/s? e, torka béliviya giroveré
ya li gori tewareya ziviriné 0.002 kg.m? e, li gori vé:

1- Torka béliviya giroveré, ya ku bi vé hevkéseyé
I, = %m r? té nisandan. Niveskéla giroveré bibine.

2- Nirxé torka yekb(yina (encam) hézén derve bibine.

3- Guhartina ku di torka tevgeri ya giroveré de cédibe,
bibine.

4- Bi pékanina teoriya enerjiya tevgert, nirxé karé hézén
ku leza giroveré kém dike, hta ku raweste, bibine.

Care:
1) Pivana niveskéla giroveré:
1
I, =—mr?
A 2 mr

1
2x10_3=710_1r2 > r=0.2m

2) Pivana torkra encam:

r=I,a =2x103%x2=4x103m.N
3) Pivana guherina torka tevgert:

AL = LZ _L]_ = AL =IA((D2 _(l)l)
AL=2x10"3(20—-0)=4x10"%2kg.m?.rad/s
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4) Pivana karé hézan:
AEk=WF+Ww'+W§> = WW:WE):O

Ji ber ku xala bandoré ji héza girani G héza berteka
tewareya ziviriné re rawestiyayi ye, karé wan tune ye:

= Ek:WF
W = Ey, — Ek,
— 1 )

W—»:—ix2x10‘3x(20)2=—0 4]
F 2 '

Ev kar, negetiv e. Ji ber ku kareki xwegir e.
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PIRSEN NIRXANDINE

1-Bersiva rast hilbijére:

A. Heger leza tekereki di dema At=10s de ji
w; = 50 rad/s bigihéje w; =90 rad/s. Wé demé
lezina goseyi ya navini ya taker:

a) tayy = 0.25 rad/s® b) @y, = 2rad/s?

C) Agpg = 4 Tad/s? d) agy, =40 rad/s?
B. Goga ku ji hundir ve tiji 0 nivegkéla wé r = 10 cm,

sengawém=1kg G I, = ém r?, torka tevgera wé

ya li gori tewareyeke ku di navenda wé re derbas dibe

L=5x10"%kg.m? rad/s ye, wé demé leza wé ya

goseyi;

a)w=2x10"%rad/s b) w=12.5rad/s

C)w=2rad/s d) w =25rad/s

C. Du gogén homoijen, ji hundir ve tiji 0 senga wan
heman e, hene. Niveskélén wan ry, r, 0 torka
béliviya wan I, I, ne. Eger r; = 2 r, be, wé demé:

a)11:412 b)11=3212
C)11:02512 d)11=812

2- Giréftariyén li jér care bikin:

A. Giroverek homojen rawestiyayi i
ye. Senga wé m=2kg 1
niveskéla wé r =25 cm vye. Ji
xala A ku lGtkeya tegaleyeke bi
tewareyeke asoyi re qiraca
0 = 30° cédike O Dbé semitin
digindire, ta ku bi lezeke goseyi w = 2 rad/s digihéje
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xala B ku dawiya teqaleyé ye. Li gori vé, yén li jér
bibine.

1. Torka béliviya giroveré ya li dori tewareya weé.

2. Hevkéseya lezina navenda béliviya giroveré 0 nirxé
WE.

3. Enerjiya tevgeri ya giroveré ya dema ku digihéje
xala B.

(Torka béliviya giroveré ya li gori tewareya we;
I=2Mr?)

B. Ldleyek ji hundir ve teji, senga wé m = 800 kg

niveskéla wé r = 10 cm ye, |i

derdora tewareyeke asoyi __ _
A béhesln dizivire. Em é =
tayeki ku nayé vezilandin O
senga wi té pistguhkirin i
derdora llGleyé bipécin 0
gewdeyé senga wi m=
100 kg bi seriyé ta vekin. Ev
komika heyberan, ji rawestiné i
dest bi tevgeré dike. Li gori vé,

yén li jér bibine.

1. Nirxé lezina goseyi ya llleyé.
2. Lezina gewdeyé daligandi.
3. Leza gewde a pistidema t = 10 s.

Torka béliviya giroveré ya li gori tewareya we;

1 2 2
I:EMr ,g=10m/s
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WANE 3

ROKET (MUSEK)

Di werzisa diskavétiné de, pésbazi di navbera
werzigsvanan de c¢édibe. Pésbazé ku dikare disk bi
awayeki asoyi G dar biavéje, ew dibe yé yekem, Ié ji bo ku
ev yek pék bé du mercén péwist hene:

1- Hilbijartina goseyek guncaw ji avétiné re

2- Zédekirina disk bi lezeke destpéké
Ji ber vé yeké avétneré disk, lezeke destpéké dide disk.
Divé heybera ku disk jé hatibe ¢ékirin xwedi tirblneke
bas be ji bo ku bi xwegiriya hewayé bandor nebe U ev
yek ji mina tevgera miseké ye.

Masek ¢i ye? Xwezaya tevgera wé cawa ye? Em € van
tistan di vé waneyé de nas bikin.

Muasek:

Gewdeyeki darahiyén wi biclk in, senga wi m ye, bi leza
destpéké v’y hatiye avétin (0 senga wi ya cewher mezin e.
Ji ber vé yeké, bandora hewayé ya li hemberi héza
giraniya wi té pistguhkirin.

Di dema tevgera xwe de régeheke ku ddrahiyén wé
bichk in, xéz dike. Em dikarin bibéjin ku gada giraniyé g
biréklpék e.
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Naskirina tevgera muiseké:

Ji ber ku gewde, bi leza destpéké v, hatiye avétin (1 tené
héza giraniya wé w bandoré |é dike;

F=W>=>md=m.g=d=g = const

Em é tevgera gewde ya li tewareyén "ox, oy bixwinin, i
gori ku;

- Xala avétiné, xala bingehin e.
- Dema avéting, destpéka demé ye (Dema avéting,
sifir e).

1- Li ser tewareya asoyi ox:

Tu bandora gada késana erdé, li ser vé tewareyé
tune ye.

g=0>a,=0
Té ditin ku tevgera miseké; rast U biréklpék e.

X = on.t

2- Li ser tewareya tik oy:
Bandora qada késana erdé, li ser vé tewareyé heye.
g = a, = const

Tevgera mulseké; rast, guhér O birékGpék e,
fonksiyonén weé ji ev in:

(1)

i=—§.t2+§0y.t (2)
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Cureyén tevgera avétiné:

1.Eger tira leza destpéké v, bi tewareya asoyi ox’ re
goseya 0 céke, wé demé ji avétiné re avétina xwar té
gotin U ji @ goseya avétiné té gotin. Régeh, di tegaleya
tik a ku vg, ox dihewine de ye, jé re teqaleya avétina
tik té gotin.

Bidaxistina tira leza destpéké v, yali ser ox 0 oy
té ditin ku;

4
Vo, = Vg -COS O
. vOy ————— 70.
Vo, = Vg .Sin 0 :
I
|
6 "
0 v0x .
Fonksiyonén tevgeré wiha dibin:
1- Li ser tewareya ox
x = (vy.cos0).t (1)
2- Li ser tewareya oy :
v, =g.t+vy.sin6 (2)

1
y:ig % + (vy.5in0) . t (3)
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Hevkéseya hiléneré régehé:

Ev hevkése x O y dihewine, |1é dema ku aliker (t) té de
tune ye (sifir ). Em dikarin, bi vi awayt bi dest bixin:

Ji hevkéseya (1) té ditin ku:

Bi bicihkirina vé hevkéseyé di hevkéseya (3) de:

1
y=—-8 X (———)? .sin @) X ———
Y Zg (vo.cose) + (wo.sin6) Vg .Cc0Ss 0

g.x* _
+x.tan @

Y= 2.v3.cos20

Ev ji, hevkéseya paraboliké diminin e.

40



Darbana asoyi:

Ew ddrblna ku di navbera xala avétiné U xala gihigtina
régeha avétiné bi tewareya ox re ye.

Ji bo pivana wé em dikarin y = 0 di hevkéseya hiléneré
régehé de bikar binin, an ji y = 0 di hevkéseya (3) de bi
cih bikin pistre em & demé bipivin G pasé di hevkéseya (1)
de biguherin G nirxé x ango ddrbdna asoyi li cem ¢édibe.

Litkeya régehé:

Xala her1 bilind a ku tevgera avétiné di régeha xwe de
digihéjé.

Li vé deré em xistina q
tiréja lezé li ser v =0
tewareya oy bibinin /Lﬁtkeya -
bé cawa nirxé wé tune v ‘
ye: v, =0 ’
e A h
Ango lez digihéje 4 l
l0tkeya xwe: 8 \ .
< - Ax - >
v = va = V(. COS (4] Durbana asoyi
vee .
2. Eger tira leza "5 =z
destpéké v, a tevgera | KT{ a=g
avétiné asoyi be, wé nA T"+

demé, ji vé avétiné re I
avétina asoyi té gotin | ¥

ae=0. l

Vo, = Vg €OS O = v, '

|

Vo, = Vg sinf =0
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Ji bo hésankirina xwendina avétina asoyi, em & beré
tewareya oy bijér ve vekin, ku a, =g

Fonksiyonén tevgeré wiha dibin:

1- Li ser tewareya ox:

2- Li ser tewareya ox:

3. Eger tira leza destpéké v, a gewde tik be wé demé wé
goseya avétiné:

T 4y
BZE = va:O ‘v0y=v0

Xwendina vé avéting, tené li ser tewareya oy

ye 0 fonksiyonén we ji, ev in: gV
a=g te
B = E. t + 30 “_jl,_h
1 L

i=E§.tZ+§0.t

Her wiha em dikarin hevkéseya bédem ji bi kar binin:

vi-v5=28Y
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Bikaraninén tevgera misekan:

AvVétin, giringtirin 0 bastirin pékanin e, ji bo gewdeyeki ku
li ser du ddrahiyén cude dimese, ango karé miské tev de,
li ser héza avétiné ye ku miseké dide dehfandin G wé bi
goseyeke diyar, ber bi hewayé ve diavéje, cédibe.
Lé héza késana erdé bi rola xwe radibe 0 gewde (mUsek)
ber bi erdé ve tine xwaré. Ji ber péwistiya zanyaran di
waré jiyané de bi awayé xebitina avétini (mGseké) hebl
ew lékolin kirin

Di waré werzisé de:

Girédaneke xurt di navbera fizik 0 werzisé de heye
nemaze werzisa goga péyan 0 ya zembilé.
Weki minak: Dema ku listikvanek goga bitevger bi
lingé xwe radiwestine divé bala xwe bide sé
karégeran G wan kontrol bike ta karibe goga bitevger
rawestine.

e Leza ku gog pé hatiye avétin

e (Goseya ku gog jé hatiye avétin

e Zivirina gogé

Lé goga zembilé li ser jéhatiblna kesé/a ku vé
werzisé dike dimine, ango jéhatibGna wé/i di
avétina gogé de

Di waré leskeri de:

Avétini (masek) li ser bergehén fireh di waré leskeri
de, té bikaranin, di tank U balfirén ser de té bikaranin
0 ji bo ku armanca xwe binin, divé lez U goseya
avetiné bipivin.
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2- Di warén cuda de:
Ji bo vemirandina agir, karmendén agirkdjiyé avé bi
gose U lezeke destpéké ya guncaw davéjin. Her wiha
di hin rébazén avdana sinatiyan de ji bo ku av pir
neyé mezaxtin té bikaranin.
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Bersiva rast hilbijére.

A. Balafirek; bi awayeki asoyi, bi lezeke xwecih G li
bilindahiya h ya ji riyé erdé, tev digere. Eger
bombeyek ji vé balafiré bikeve erdé. Tevgera wé ya
li gori cavdéreki derve, wé;

a) Ketina serbest be.
b) Avétina xwar be.
c) Avétina tik be.

d) Avétina asoyi be.

B. Tevgera avétina xwar, di régeha wé de;
a) Xwar 0 biréklpék e.
b) Xwar, guhér O birék(pék e.
c) Rast U biréklpék e.
d) Girover U birékOpék e.
C. Di avétina xwar de lez di litkeya régehé de;
a) v, b) v, C) Vo d) Vo,

D. Di avétina xwar a ber bi jor ve, dema ku tevgera
avétiné digihéje ddriya xwe ya asoyi, leza wé ev e:

av,=0 b)v, =0
C) v =", dv=0

2- Giréftariyén li jér care bikin:

A. Em é gogeke biclk ji ser avahiyeke ku bilindahiya wé
25m ye O bi lezeke destpéké 202 m/s bi jor de
bavéjin. Rasteka régeha avétiné, giraca 6 = 45° bi
tewareya ox re ¢édike, di cihé ku lezina késana erdé
té de g = 10 m/s?. Li gori vé: yén li jér bibine.
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o b

Tevgera avétiné Iékolin bike G hevkéseyén wé yén
girédayi demé, Ili ser tewareyénox( oy
hevkéseya rasteka régehé

Dema péwist a ku tevgera avétiné ji xala avéting,
bigihéje erdé

Ddrahiya di navbera xala gihastina tevgera avétiné
ya rayé erdé ( xala jér a avahiyé ya ku li beramberi
xala avétiné ye

Darahiya hewayi ya tevgera avétiné

Leza tevgera avétiné ya di litkeya régehé de 0
bilindahiya lGtkeyé ya ji riyé erdé

. Gogek, ji ser avahiyeke ku bilindahiya wé 35 m ye, bi
awayeki asoyi té avétin. Xala gihastina wé ya erdé 80
m ji avahiyé ddr e. Li gori vé: yén li jér bibine.

1. Dema péwist a ku tevgera avétiné ji xala avéting,

bigihéje erdé

2. Leza destpéké
3. vyl

. Gogek, ji bilindahiya 1m ji rGyé erdé G bi lezeke
destpéké 30 m/s té avétin. Qiraca 37° bi tewareya
asoyi re ¢édike. Li gori vé: bilindahiya gogé ya dema
ku 20 m ji xala avétiné ddr dikeve, bibine.
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BESA DUYEM

ELEKTRIK U MEGENTIZ

Waneya Yekem: Kapasitor

Waneya Duyem: Herikina Elektiké G
Zagona Om

Waneya Séyem: Bandora Magnetizé li
Herikina Elektriké

Waneya Carem: Arandina Elektromegnetik?
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ARMANCEN BESE:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bike dé féri van xalan bibe:

1- Kapasitor G cureyén wan.

2- Pivera Galevanometre U bikaraniné wé.
3- Awayé girédana kapasitoran.

4- Herikina elektriké 0 zagona om.

5- Awayé girédana xwegiran.

6- Arandina elektromagnetizi.

7- Taqikirina Faraday.

8- Zagona Lénz.

9- Héza liviner a elektriki.

48



WANE 1

KAPASITOR

Tevi ku carinan
wéneyén ku bi amirén
weénegiriyé  ve  tén
bidestxistin, di tariyé de
tén kisandin, Ié disa ji
pir zelal in. Ew ji
girédayi filagé (lempeya
ronikirina rasterast a ku
ji kizinoné hatiye
cékirin) ye. Filas, ji ber
valakirina barén elektriki yén ku di parceyeke dewreya
elektriki de, hatine depokirin, bi awayeki xurt roni dide. Ji
Vi parceyi re kapasitor té gotin. Kapasitor, di dewreyén
elektrik O elektroniki de hémaneki bingehin e.

Kapasitor, ji du lewheyén sandinger U li rex hev pék té. Ev
lewhe, li gori cudakera di navbera wan de mezin tén ditin.

Dema ku kapasitor té barkirin, enerjiya elektriké depo
dike. Baré kapasitoré, gasiya baré ku her lewheya wé
hildigire. Téhilandina kapasitoré, réjeya xwecih a baré
lewheyeké li cudahiya potansiyelé a di navbera her du
lewheyan de ye. Sembola kapasitoré, du xézikén
rasténhev én ku diréjahiya wan yeksan in.
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Pivera Galevant an ji Galevanometre:

Cureyeke ji cureyén ampérmetreyan e. Ew ji bo pivana
xutriyén elektriki yén pir biclk té
bikaranin; yén weke
1 nano ampér. Ev ji amdrine ji
bo pivana herikina elektriki yén
pir hestyar in 0 ji bo veditin G
pivana nirx 0 aliyén herikinén
bichk én ku hin pékaninén
taybet pé navdar in.

Barkirin  valabina kapasitoré:

Amuarén péwist: Amdreke herikina elektriké ya domdar
(betar?), galvenometre, kapasitor, mifteyeke duali, télén
siner, xwegireke R biclk.

— 1}
Barkirina kapasitoré:

Em é dewreyeké mina ya di wéneya li jor de cékin G
mifteyé bi xala (1) ve girédin. Em € bibinin ku tira
galvenometreyé bi demeke At dilive G careke din vedigere
beramberi sifiré.

Sedema we ji ew e ku jenerator dibe sedem ku elektronén
serbest ji lewheya a ber bi lewheya b ve bi réya
galvenometreyé werin veguhastin. Ev veguhastin, dibe
sedema tevgera tira galvenometreyé ku ev tevger
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derbasbineke kéli ya elektriké nisan dide. Wé demé,
cudahiya potansiyelé a di navbera lewheyén b (O a de
cédibe. Ev tevger berdewam dike O cudahiya potansiyelé
U,y pir dibe, heta ku yeksani héza tevgera elektriké ya
jeneratoré dibe. Wé demé, tevgera elektronan radiweste,
xurtiya elektriké tune dibe G barkirin bi dawi dibe.

Lewheya b bareki negativ q, = —ne™ hildigire G ya a
bareki pozitiv q, = +ne™ hildigire (n hejmara elektronén
ku hatine veguhastin). Bi vi awayi, her du lewheyén
kapasitoré, bi barén ku nirxé wan & mutleq heman in @
hémayén wan dijber in, tén barkirin.

q = |qal = |qpl

- Eger em kapasitoré ji jéderé cuda bikin (mifteyé bi
xala 2 ve giré bidin), gelo wé baré kapasitoré
kémtir bibe?

Eger cudakera di navbera her du lewheyén kapasitoré
de, tam cudaker be, bar kémtir nabe. Ji ber ku nahéle
elektronén serbest, ji lewheya b ber bi ya a ve bén
veguhastin.

ValablOn kapasitoré:

Eger em mifteyé, bi xala (3) ve girédin, wé demé
elektronén serbest, bi réya dewreya derveyi R ji lewheya
negativ b ber bi ya pozitiv a ve tén veguhastin. Her du
lewhe, bébar dibin G bi vi awayi baré kapasitoré tune dibe.
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Kapasitora rast:

Ji du lewheyén rast, rasténhev 0 giner pék té. Di navbera
wan de cudakerek, heye.

Karigerén ku bandoré li téhilnadina kapasitora rast
dikin:

1- Téhilandina kapasitora rast, bi rGbera hevbes s ya her
du lewheyan re di nava réjedariyeke rast de ye.

2- Téhilandina kapasitora rast, bi darahiya d re ya ku di
navbera her du lewheyan de ye, di nava réjedariyeke
vaji de ye.

3- Téhilandina kapasitoré, girédayi cureya cudakera ku
di navbera her du lewheyan de ye.

Du kapasitor hene, rdberé wan é
hevbes 0 ddrahiya di navbera
lewheyén her yeki ji wan de heman
R 2 » q

e. Lé cudakerén wan ji hev cuda ne Plastik
( yek ji wan hewa ye G ya din, ne
hewa ye). Eger em her duyan, bi C"
awayé ku di wéneya li kéleké de

hatiye diyarkirin, girédin G heman qo‘\

i

cudahiya potansiyelé li ser wan pék Hewa
binin ( pistre barén wan bipivin, em I L
é bibinin ku q > qo 0 ji bo ku ev +17-

hevkése bikeve rewsa
yeksaniblné, divé bi vi awayi were nivisin:

Ji € > 1 re xweciha cudakirina elektriké ya cudakereké ( ji
bili valahiyé) té gotin.

Jiber ku V = const e, em € her du aliyén hevkéseya (1)
belavi V bikin:
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q qdo
V=£7=>C=£.C0

Zagona téhilandina kapasitora rast:

C = S
_gd

€ . Xweciha cudakirina heyberan e (0 yeksani encama
hevdana xwecihé cudakiriné ji hewayé re g, ye 0 ew ji
hevdani &, ye, ew e ku xwecihé cudakirina réjeyi ji
heyberén cudaker re ye. Bi vi awayi zagon wiha dibe:

s
C = 80-81"&

gy = const : Xwecihé cudakirina elektriké ji hewayé re ye,
nirxé wé di sistema navdewleti de wiha ye:

&0 =8.859x 10712 F/m

T A x 9 x 10°

S
C=8.859%x1071 ¢, p

- Em é cawa kapasitoreke téhilandina wé mezin 0
cudahiyeke potansiyeli ya bilind hilgire, bi dest bixin?

Ji bo bidestxistina kapasitoreke bi van taybetiyan,
péwist e xalén li jér hatine dayin, pék bén:

1- RUberé lewheyén wé fireh be.

2- Xweciha cudakiriné mezin be.

3- Durahiya di navbera her du lewheyén wé de pir bicik
be.
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Rahénaneke carekirt:

Kapasitoreke rast her du lewheyén wé cargose ne
diréjahiya kenarén wé 5 cm hewa wan ji hev cuda dike,
ddriya di navbera her du lewheyan de 0.1 cm. Li gori vé:

1. Téhilandina kapasitoré bibine.
2. Baré kapasitoré dema ku em wé bi ser potansiyeleke
bi gasi 30 V vedikin, bibine.

Care:
Diréjahiya kenaré lewheyé 0.05m, d =1x10"3m

V=30V

1) Cudaker li vé deré hewa ye em é &, ji zagoné rakin:
S
C =8.859 x 10712 7

Ji ber ku lewhe ¢argose ne
Rlber = diréjahiya kenaré X diréjahiya kenaré

s = 0.05 X 0.05 = 25 x 10™* m?

25 x107*
C =8.859 x 10712 T 103 = 22147 % 1072 F

2) Baré kapasitoré bi hevkéseyé té dayin:

C:%=>q=C.V:>

q=22.147 x 10712 x 30 = 66.441 x 10~ 11
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Girédana kapasitoran:
% Girédana serhev:

Di wéneya li jér de du kapasitorén ku téhilandina wan
C,0 C, serhev girédayi ne. Dema ku jenerator
cudahiyeke potansiyelé a xwecih V45 pék bine, wé
lewheyén wan di encama barkirina bi bandorblné de
barine g ku nirxé wan é mutleq yeksan in, hilgirin.

e b— el
q q *q q

_l |..-.| —

Cudahiya potansiyelé a tevahi, yeksani komkirina
cudahiyén potansiyelé yén di navbera her du aliyén her
du kapasitoran de ye.

1_1+1
Ceq C1 €

q
Ango:

1_1+1+1+ +1
Ceq Cl CZ CS Cn
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Taybetiyén girédana serhev a kapasitoran:

1- Dibe sedema diréjkirina dema saxlemiya cudaker
kapasitoré ji xerablné diparéze. Ji ber ku cudahiya
potansiyelé a bilind, vedigerine cudahiya potansiyelé
a bicdk.

2- Téhilandina hem( kapasitorén di dewreyé de
girédayi ji tehilandina kapasitorén hember mezintir e.

3- Koma kapasitorén ku téhilandina wan Cq,C,, ... ... :
yeksani kapasitoreke ku téhilandina wé C,, ye. Eger
cudahiya potansiyelé a tevahi, di navbera lewheyén
wé de were pékanin, wé heman barf hilgire.

Rewseke taybet:

Heger n kapasitorén wekhev bin ku téhilandina wan C;e
0 serhev werin girédan, wé demé, téhilandina kapasitora
gisti bi vé hevkéseyé té nisandan:

% Girédana beramber:
Di wéneya li kéleké de, du
kapasitorén ku téhilandina
wan €4 G €, hember hev
girédayi ne. Dema ku
jenerator cudahiyeke
potansiyelé a xwecih Vg
pék bine, wé demé her
kapasitor dikeve bin bandora
heman cudahiya potansiyelé.
Ji ber ku lewheyén girédayi
heman xalé gineré c¢édikin,
baré wé yeksani komkirina
barén van lewheyan e.
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Qeq = 91 1 q2
CeqVap = C1Vyp + C2V 4
Ceq =C1 +C;
Cog=C1+Cy+ 4 Cy

Taybetiyén girédana beramber a kapasitoran:

1- Kapasitoreke téhilandina wé mezin e, ji kapasitorén
téhilandina wan bic¢Uk bi dest dixe.

2- Cudahiyeke potansiyelé a bicik pék tine, ji bo
bidestxistina bareki mezin ku her kapasitor nikare bi
tena xwe bi dest bixe.

3- Komika kapasitorén ku téhilandina wan C4, Co, ... ... :
yeksant kapasitoreke ku téhilandina wé C,, ye. Eger
cudahiya potansiyelé ya tevahi, di navbera lewheyén
wé de were pékanin, wé baré wé yeksani komkirina
barén kapasitorén girédayi be.

Rewseke taybet:

Heger n kapasitorén wekhev in ku téhilandina wan C;e,
hember hev werin girédan, wé demé téhilandina
kapasitora tevaht, bi vé hevkéseyé ve té nisandan:

Ceq =n. Cl

Enerjiya elektriké ya di kapasitoreke barkiri de:

Her ci gas cudahiya potansiyelé a di navbera lewheyén
kapasitoré de pir dibe, baré wé ji pir dibe.

q:
Viy =7
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Dema ku baré kapasitoré, bi qasi dq té€ guhartin; kapasitor
enerjiya dE =V.dq depo dike O di dawiya pévajoya
barkiriné de enerjiya ku di kapasitoré de hatiye depokirin,
bi vé hevkéseyé ve té nisandan:

Eszldq v ;

Ango enerjiya tevahi yeksani
riberé ségoseya o a b ye: v,

_1 . y=1
E—zq.V, V_c

V: Cudahiya potansiyelé ye,

R o q q
mena wé volt V e. a| |__
q: Baré elektriké ye, mena wi dq
kolom C e.

E: Enerjiya tevahi ye, mena weé jol J e.

Rahénanek carekirf:

Sé kapasitor hene, téhilandinén wan 4uF, 6uF G 12uF in:

a) Eger em van kapasitoran, bi awayé serhev giré bidin G
her du aliyén dawi bi jédereke herikina elektriké ya
domdar ve bikin, ku cudahiya potansiyelé di navbera
cemserén wé de 250 V be. Li gori vé:

1- Téhilandinya tevahi bibine.
2- Cudahiya di navbera lewheyén her kapasitoré de
bibine.
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b) Em & calakiya xwe dubare bikin, I&é vé caré em é
kapasitoran bi awayé beramber giré bidin.

1- Baré kapasitora tevahi bibine.
2- Téhilandina tevahi bibine.
3- Baré her kapasitoré yé pisti girédané bibine.

Care: 4uF , 6uF , 12 uF

a) Girédana serhev:

1 11 1 1 1,1 1
1) —=—+—+— = —=-+-+—
Ceq €1 C G Coq 4 6 12

S Coq=2UF = Cpq=2x107F

2) Baré kapasitoran yeksan in, ji ber ku girédan
serhev e.

Qeq = 491 = 92 = (43
Geq = CoqV =2x1076 x250=5x10"*C

Cudahiya di navbera lewheyén her kapasitoré de:

V. —q—5X10_4—125V
17 ¢, 4x1076 "

v, =2 —5X10_4—833V
27 ¢, 6x1076

A 51077 =417V
T C, 0 12x10°6
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b) Girédana beramber:

1) Pivana baré kapasitora hember:
Geq =91t 92 T q3

Qeq =5%x107* x3=15x10"*C

2) Pivana téhilandina kapasitora hember:
Coq=C1 +Cy+C3
Cog=4+6+12=22uF =22%x107°F
3) Pivana baré her kapasitoreké pisti gihandiné:

@it qr+qz;  15x107*

- - =68V
C,+C,+C3 22%x1076

g1 =C,V=4x10"°%x68 =272%x1075C
g, = C,V =6x%x107%x 68 =408 x 107°C

g3 = C3V =12x107°x 68 =816 X 1076C
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Hin cureyén kapasitoran:

Kapasitor, dibin du bes; kapasitorén téhilandina wan
xwecih 0 yén téhilandina wan guhérbar in. Her du ji di

piraniya dewreyén elektrik G elektroniké de tén
bikaranin.

1- Kapasitorén téhilandina wan xwecih e:

Ji ber ku téhilandin, girédayi riberé hevbes é lewheyan
e, darahi G cudakeré di navbera wan de ye, wé demé
eger ev her sé hémanén derbasbdyi xwecih bin, wé
téhilandin ji xwecih be.

Minak:

= Kapasitora xwedi lewheyén mika:

Ji lewheyén kalayé, an ji ji ziv pék té. Cudakera di
navbera wan de ,mika ye, bi lastiké ve té pécan.

Diwar

61



= Kapasitora kaxezi:

Ji du lewheyén kanza yén pir tenik pék té. Di navbera
wan de, cudakereke tenik a ku bi zeyté térbayi, heye.
Her du lewhe G cudaker bi awayé lUleyi, tén pécan.

Cemsgra + /Cu_c{akefa
-sililozé
2, /
74
(7 / Kaxeza
k Cemsera - aluminyom

= Kapasitora kimyayt:

Ji du lewheyén bafiiné pék té.
Yek ji wan cemsera pozitiv 0 ya
din ji cemsera negativ e. Di
navbera wan de pigaftiyeke
Kimyayi heye.

= Kapasitora seramiki:

Ji du lewheyén kanza pék
té. Cudakera di navbera
wan de, seramik e.
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2- Kapasitorén ku téhilandina wan guhérbar e:

Téhilandina wan, bi guhartina

riberé hevbes

é

lewheyan re, té guhartin. Sembola kapasitora vé

cureyé, ev e:

%

Kapasitora ku téhilandina wé
guhérbar e, ji du komén
lewheyén baflni én
nivgirover pék té. Yek ji wan
tevgeré nake G ya din ji li
derdora tewareyeke xwecih,
dizivire. Dema ku té
zivirandin, di nava lewheyén
bétevger re, derbas dibe.

Cudakera di navbera wan de, hewa ye.

Hin bikaraninén kapasitoran:

1.

2.

Kapasitor, weke pil ji bo demeke kurt té bikaranin. Ji
ber ku lewheyén wé barkir? dimfnin.

Kapasitora kimyayi, ji bo barkirin O valakirina di
dewreyén veguhartina elektrika guhérbar a rast de, té
bikaranin.

Kapasitor, ji bo derbaskirina elektrika guhérbar G
astengkirina derbasblina elektrika domdar, di
dewreyén elektriké de, té bikaranin.

Kapasitora kimyayi ya téhilandina wé mezin e, di
dewreyén flagén amadra wénegiriyé de, té bikaranin. Ji
ber ku barén elektriké yén pir bilind, depo dike G dema
ku wan vala dike, ronahiya spi ya ku ji bo girtina wéne
péwist e, dide.

Kapasitora ku téhilandina wé guhérbar e, ji bo
kontrolkirina kanalén radyo 0 televizyoné, té bikaranin.
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Bersiva rast hilbijére.

A. Dema ku n kapasitorén wek hev ku heman bari
hildigirin, bi awayé& beramber werin girédan. Wé
demé baré tevahi, yeksant:

a) q = nQ; b)q = q;
)a=7 d)a=_

B. Kapasitoreke rast, barkiri 0 izolekiri heye. Cudakera
wé valahi ye O cudahiya potansiyelé a di navbera
lewheyén wé de V ye. Eger em cudakeré, bi yeke din
ku xweciha cudakera wé €, =4 biguherinin. Wé
demé, cudahiya potansiyelé V', wé bibe:

a) V' =4V b) V' =%

V' =1 d) V' =2v

C. Kapasitoreke rast, barkirt G izolekiri heye. Enerjiya
depo kiriye, E ye. Eger em ddrahiya di navbera her
du lewheyén wé de, bikin sé gat. Wé demé, enerjiya

nd E':
a) E' =-E b) E' = 3E
C)E'=<E d) E' = 2E

D. Ses kapasitorén ku téhilandinén wan heman in,
hene. Dema ku bi awayeki beramber hatin girédan,
téhilandina wan a tevahi bl 9 uF. Eger bi awayeki
serhev bén girédan, wé demé téhilandina tevaht,

dibe:
a) 9 uF b) 0.25 uF
C) 1.5 uF d) 2 uF
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E. Nirxén kapasiteya ku ji girédana kapasitorén li jér were
bidestxistin, bibine.

a) 5 ufF b) 8 uF C) 9 uF

2- Kapasitoreke rast ku téhilandina wé 4 uF G cudakera
wé hewa ye, heye. Di navbera her du lewheyén wé de,
cudahiyeke potansiyelé a rast ku nirxé wé 100 V hat
pékanin. Li gori vé, yén li jér bibine;

1. Baré her lewheyé.
2. Enerjiya elektriké ya depokiri.

3- Du kapasitorén ku téhilandina wan 2 uF,1 uF bi
awayeki beramber bi jédereke elektrika rast ve hatin
girédan. Baré her du kapasitoran, b q = 300 uC. Li
goré vé, yén li jér bibine;

1. Téhilandina tevaht.

2. Cudahiya potansiyelé a ku di navbera her du
aliyén dewreyé de.

3. Baré her du kapasitoran.

4. Enerjiya depokiri ya di her du kapasitoran de.

4- Kapasitoreke rast ku ji du lewheyén bi awayé milkési
0 rasténhev pék té. Raberé her yek ji wan 36 m cm? 0
ddrahiya di navbera wan a di valahiyé de 2 cmye. Li
gori vé:

1. Téhilandina kapasitoré bibine.

2. Em é cudahiyeke potansiyelé a rast ku nirxé wé
6000 V di navbera lewheyén kapasitoré de pék
binin. Enerjiya elektriké ya depokiri G baré her
lewheyé, bibine.
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3. Eger em her du kapasitoran, ji cudahiya potansiyelé
cuda bikin 0 lewheyeke kanza ya stirahiya wé 1 cm
0 rOberé wé yeksani raberé lewheya kapasitoré,
bixin navbera her du lewheyén kapasitoré de ku bi
wan re rasténhev be, wé demé téhilandina nQ
bibine.

4. Eger em vé kapasitoré, bi yeke din a nebarkiri G
teéhilandina wé 2 x 10~11F bi awayeki beramber
girédin, baré her kapasitoré yé pisti girédané bibine.
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WANE 2

HERIKINA ELEKTRIKE U
ZAGONA OM

Herikina elektriké: Ew herikina barén elektriké di
sinereké de ye.

= Xurtiya herikina elektriké, bi vé hevkéseyé té
nisandan: I = %
q: Qasiya elektriké ye, mena wé kolom (C) e.

t: Dem e, mena weé cirke (s) ye.
I: Xurtiya herikiné ye, mena wé ampér (4) e,

= Cudahiya potansiyelé a di navbera du xalan de bi vé
a PO w
hevkéseyé té nisandan: V = "
W: Karé ku hatiye kirin, mena wé jol (J) e.
V: Cudahiya potansiyelé ye, mena wé volt (V) e
= Héza dehfdana elektriké: Karé gisti yé di hundiré

dewreyeke elektriké de ku ji bo veguhastina mena
baran (kolom) péwist e. Mena wé, volt e.

= Xwegiri (R): Astengiya ku siner di derbasblna
elektriké de cédike, mena wé Om Q e. Di dema
xwecihblna germahiyé de bi diréjahi, riberé geté G
cureyé heybera siner S ve girédayi ye. Xweqiri, bi vé
hevkéseyé ve té nisandan:

l
R=p§
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l: Diréjahiya siner e, mena wé m ye.
S: Rlberé geté ye, mena wé m? e.
p: Xwegira cewher e, mena wé Q2.m ye.

= Sineriya elektriké ya heybereké, vajiyé xwegira cewher
e.o0= % , menawé 1/Q m.

= Zagona Om:
Xurtiya herikina elektriké ya di sinereké de dema ku
germahi xwecih be, bi cudahiya potansiyelé a di
navbera her du aliyén wé re di nava réjedariyeke rast
de ye.

V=ILR

= Aliyé herikina elektriké, di dewreyeke girti de ji aliyé
pozitiv ber bi yé negativ ve ye, ku dijberi aliyé tevgera
elektronan e. Jé re aliyé klasik € herikina elektriké té
gotin.

Girédana xwegiran

1. Girédana serhev:

Armanca girédana serhev: bidestxistina xwegireke
mezin a ji komek xwegirén bicik, ku ev xwegir bi
awayé di wéneya li jér de hatiye diyarkirin, tén girédan.
Ji bo ku bibe

~ — —(ID
weke. reygke \
sineriya herikina
elektriké. épﬂ F
T

Xwegir
—\N\—
o _J

-

Ri1 R2 Rs Ra4

68



Ji bo bidestxistina vé xwegiré: Em é koma xwegirén biglk
bi pil, reosta, amperpiv 0 mifteyeké ve di dewreyeke
elektriké de bi awayé serhev giré bidin. Bi girtina dewreyé
0 kontrolkirina xwegira reostayé ve herikineke elektriké
ya guncaw a ku xurtiya wé I ye, derbas dibe. Wé demé,
em € cudahiya potansiyelé a di navbera her du aliyén
xwegirén R4, R, G R; de bipivintGem éwan bi V4, V, G V5
bi nav bikin. Pigtre em & cudahiya potansiyelé a gisti (V)
ya di navbera her du aliyén komika xwegiran de bipivin,
em € bibinin ku yeksani komkirina cudahiyén potansiyelén
xwegirén di dewreyé de hatine girédan, jé re zagona
Kirchhoff té gotin.

V)

_||_|: /:M

V=V, +V,+V;3
Lé: V=ILR
Vs=ILR; <« V,=IR, « Vy=1I.Rq
IR=I1R,+1.R,+ LRg
R.; =Ry + Ry +R3
R., Xwegira hember e.

Rewseke taybet: Dema ku xwegirén serhev girédayi ne,
yeksan bin O nirxé her yeké ji wan R’ G hejmara wan n be,
wé demé:

R.,=n.R’

eq

69



2. Girédana beramber:

Armanca girédana beramber, bidestxistina xwegireke
biclk a ji komek xwegirén mezin, ku ev xwegir bi awayé
di wéneya li jér de hatiye diyarkirin, tén girédan.

(a)
(S Uiy —
‘ —AANA— |
| —~AAA— |
2 |
e , R: Rz Rs Ra
(b)

Ji bo bidestxistina vé xwegiré: Em & koma xwegiran bi
awayé beramber bi pil, reosta, amperpiv G mifteyeké re di
dewreyeke elektriké de giré bidin. Bi girtina dewreyé 0
kontrolkirina xwegira reostayé, herikineke elektriké ya
guncaw ku xurtiya wé I ye, derbas dibe. Wé demé, em
dikarin bi voltmetreyé cudahiya potansiyelé a gisti ya di
navbera her du aliyén koma xwegiran de bipivin. Pistre
em € xurtiya elektrika ku di her xwegiré re derbas dibe
bipivin (I, I, 0 I3).

V)
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Di girédana beramber de xwegira gisti, ji xwegira heri
biclk a di dewreyé de bicuktir e.

Ev blyer, weke herikina avé ya di boriyan de ye. Boriya
heri teng, herikina avé ya di girédana serhev de diyar
dike, & di girédana beramber de boriya her fireh (a ku
xwegira wé ya heri kém e) herikina avé diyar dike.

Té ditin ku:
I—V I—V I—V I—V
_R; 1_R1 ) Z_RZ ) 3_R3

V: Cudahiya potansiyelé a di navbera xwegirén ku bi
awayé beramber hatine girédan U ji ber ku xurtiya gisti
I yeksani komkirina I; + I, + I3 ye.

Ango vajiyé xwegira gisti ya xwegirén beramber,
yeksani komkirina vajiyén wan xwegiran e.

Dema ku du xwegir bi awayé beramber hatibin girédan,
wé xwegira gisti bi vé hevkéseyé bé nisandan:
R{.R,
®@” R, + R,
Rewseke taybet: Dema ku xwegirén bi awayé beramber
hatine girédan, yeksan bin O nirxé her yeké ji wan R' O
hejmara wan n be, wé demé:

1 n R’
R’ 4" n
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Zagona Om ji dewreya girti re:

Em dizanin ku héza dehfdana elektriké ya pilé: Karé gisti
ye ku ji bo veguhastina mena baran (kolom) a di hundiré
dewreyeke elektriké de té kirin. Ji ber vé yeké, eger em
héza dehfdana elektriké ya pilé bi Vg xurtiya herikina gisti
bi I, xwegira derve bi R G xwegira hundir a pilé bi » sembol
bikin, wé demé:

Vg=ILR+I1r > Vg=IR+T1)

V
[=—2
R+71r

Ev tékili, bi navé zagona Om |i dewreya girti re té
naskirin.
Héza dehfdana elektriké ya gistl

Xurtiya elektriké = . — =
Xwegira gistl ya dewreyé

Tékiliya di navbera héza dehfdana elektriké 0
cudahiya potansiyelé a di navbera her du cemserén
pilé de:

Ji wéneya li jér té diyarkirin ku:

T T
V=Vg-1ILr

A
A

Ji vé tékiliyé, em dibinin, her ku xurtiya heriking, bi
zédekirina xwegira derve kém dibe G cudahiya
potansiyelé a di navbera her du cemserén pilé de zéde
dibe.
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Heger xurtiya herikiné pir biclk bibe, ta asta ku em karibin
I.r pistguh bikin, wé demé cudahiya potansiyelé a di
navbera her du cemserén pilé de yeksani héza dehfdana
elektriké dibe. Ango héza dehfdana elektriké ya pilé,
yeksani cudahiya potansiyelé a di navbera her du
cemserén wé de ye. Dema ku tu herikinén elektriké di
dewreya weé re derbas nebin.

Rahénanek carekirt (1):

Heger xwegirén serhev 25 Q<70 Q « 85 Q di dewreyeké
de, bi pila ku héza dehfdana wé ya elektriké 45V e ve
hatibin girédan, wé demé bi pistguhkirina xwegira hundirin
a pilé re, yén li jér bibine.
1. xurtiya herikina elektriké ya ku di her xwegiré re
derbas dibe.

2. Cudahiya potansiyelé a di navbera aliyén her
xwegiré de.

Care:
1) Xwegira gisti ya dewreyé, bi vi awayi té ditin:
R=R;{+R;+R3=25+70+85=1809Q
Xurtiya herikina elektriké ya gisti, bi vi awayi té ditin:

—V”—45—025A
R 180

Ji ber ku her sé xwegir serhev hatine girédan, xurtiya
herikina derbas blye, xwecih e. Ango xurtiya ku di her
xwegiré re derbas dibe, yeksani 0.25 A4 e.

2) Cudahiya potansiyelé a di navbera aliyén xwegira
yekem de, bi vi awayi té ditin:

V,=LR;=0.25%X25=6.25V

Cudahiya potansiyelé a di navbera aliyén xwegira
duyem de bi vi awayi té ditin:
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V,=LR,=0.25%x70=17.5V

Cudahiya potansiyelé a di navbera aliyén xwegira séyem
de bi vi awayi té ditin:

Vs=I1R;=0.25x85=21.25V

Rahénaneke carekiri (2):

Eger xwegirén di rahénan ¢lyi de bi awayé beramber U bi
heman pilé re hatibin girédan, wé demé yén li jér bibine.

1. Xurtiya herikina elektriké ya ku di her xwegiré re
derbas dibe.

2. Xwegira gisti.

3. Xurtiya herikina elektriké ya gisti.

Care:

1) Ji ber ku xwegir bi awayé beramber hatine girédan,
cudahiya potansiyelé a di navbera aliyén her xwegiré
(xwegira hundir a pilé té pistguhkirin) de yeksani 45V

=2 2 45—18A L =— = 45—0643A
™R, ~— 25 7 2T R, 70

V 45
;j=—= —=0.5294
7R, 85

2)

. - + - + - . + . + . R =15.14 Q
_— — —_— —_— B — _— = = .
R R, R, R, 257085
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3) Rébaza yekem:

I—V— 45 = 2972 A
R 1514 7

Rébaza duyem:
I=0L+ L,+ I;=2972A

Rahénanek carekirt (3):

A~

Di wéneya li jér de xwegirén A=702 0 B=62
beramber in O bi awayé serhev bi xwegira c=30 re
hatine girédan. Di dewreya elektriké ya ku héza
dehfdana elektriké ya pila té de 18 V e.

I A
C
I 30
B
70,
P 60}
P L
18V
r=0

Eger xwegira hundir a pilé were pistguhkirin, yén li jér
bibine.
1. Xwegira gisti
2. Xurtiya herikina elektriké ya ku di dewreyé re
derbas dibe.

3. Xurtiya herikina elektriké ya ku di xwegirén A G B re
derbas dibe
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Care:

1) Em é xwegira gisti ya xwegirén A U B yén ku bi awayé
beramber hatine girédan, bibinin:

_ Ri.Ry _3><6_ZQ
@ " R,+R, 3+6
Pistre em & xwegira gisti ya her sé xwegiran bibinin;

Reg=Reg+R3=2+7=9Q

RI

2) Xurtiya herikina gisti ji, bi vi awayi té ditin;

vV 18
J=—="—"=24
Ry 9

3) Ji bo ditina xurtiya herikina elektriké ya ku di
xwegirén A O B re derbas dibe, em €& destpéké
cudahiya potansiyelé a di navbera aliyé parceya
dewreyé ( A 0 B) de bibinin.

V' =ILRoq=2%x2=4V

= 1.333 4

= 0.667 A

Rahénanek carekiri (4):

Pileke héza dehfdana wé ya elektriké 2V e GO di
dewreyeke elektriké de hatiye girédan. Eger xwegira wé
ya hundir 0.1 2 O xwegira wé ya derve 3.9 2 be, xurtiya
gisti ya di dewreyé de bibine.
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Care:
Vg

R+r 39+0.1 05

Her du zagonén Kirchhoff:

Hin dewreyén elektriké kompleks in, em nikarin zagonén
Om li ser wan pék binin. Ji ber vé yeké, em & zagonén
Kirchhoff li ser wan pék binin.

AN

Zagona yekem "“Zagona parastina baré elektriké

Komkirina herikinén elektriké yén derbasi xaleké ji
dewreya elektriké ya gqirti dibin, yeksani komkirina
herikinén elektriké yén ku ji wé xalé derdikevin.

Ji awayé li kéleké, té ditin ku:
11+ 12 =13+I4_
Il+ 12—13—14=0

Ango komkirina cebri ya herikinén
elektriké ya di xaleké ji dewreyeke
girti de yeksani sifire. >, 1 =10

Rahénanek carekiri (1):

Di wéneya li jér de nirx G aliyé herikina elektriké I bibine.

8A

|
L




Care:
Li gori zagona Kirchhoff a yekem:

Xurtiya herikinén ku di xaleké re derbas dibin = Xurtiya
herikinén ku jé derdikevin

44+5+2=8+1=
1=34

. AN

Komkirina cebri ya hézén dehfdana elektriké yén di
dewreya elektriké ya girti de yeksani komkirina cebri ya
cudahiyén potansiyelé én di vé dewreyé de ne.

E}@=2§LR

Ku cudahiya potansiyel: V =1 R

Ji bo pékanina zagonén Kirchhoff a di carekirina
giréftariyén dewreyén elektriké de péwist e ev xalén li jér,
li ber cavan werin girtin:

1- Em é aliyé herikinan di her besé de, diyar bikin, 1é ev
ali ne tekez in. Pisti carekiriné, eger nirxé xurtiya
herikiné pozitiv be, wé demé aliyé ku me diyar kiriye
rast e, |1é eger ev nirx negativ be, wé demé aliyé
herikiné dijberi aliyé ku me diyar kiriye.

2- Em é di her régeheke qirti ya di dewreyé de aliyeki
pozitiv diyar bikin.

3- Zagona Kirchhoff a duyem, li ser gelek régehén girti
yén di dewreya elektriké de pék binin.

4- Aliyé héza dehfdana elektriké ya di pilé de ji cemsera
negativ ber bi ya pozitiv ve ye.
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Rahénaneke carekiri (2):

Li wéneyé temase bike G li gori wé, yén li jér bibine.

1. Xurtiya herikiné ya di b ¢ d
her besé de. It Lf. Iz

2. Cudahiya potansiyelé
a di navbera xalen a 0 V| © vl © S Q
b de.

C,‘are: 2 Q 3 Q

1) Em é aliyén herikinan,
weke di wéneyé de
diyar bikin G zagona
Kirchhoff a yekem di
xala (c) de pék binin.

11+ 12213 ......... (1)

Em & zagona Kirchhoff a duyem, di régeha girti (a b
d e a) de pék binin.

= 2V3=21.R

6:211+ 513=211+5(11+12)
6=711+ 512 ......... (2)

Em é zagona Kirchhoff a duyem, di régeha girti (c d
e f ¢) de pék binin.

2=511+ 812 ......... (3)

Ji hevkéseyén (2) G (3), pisti hevdana hevkéseya (2)
ya bi hejmara 5 0 ya (3) bi hejmara 7 re em €& bibinin
ku:

30=35I;+ 251, ....... 4)
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14 =351, +561,...........(5)
Biderxistina (5) ji (4) em € bibinin:
16 =-311, = I,=-0.5164

Hémaya negativ, té wateya ku aliyé herikiné yé rast,
dijbert aliyé ku me diyar kirib0.

Eger em I, di (3) de bicih bikin:
2=5I,+ 8x(~0.516) = I, =1.2264

Hémaya pozitiv, té wateya ku aliyé herikiné yé ku me
diyar kiribQ, rast e.

Bicihkirina I; G I, di hevkéseya (1) de
= I3=0.714

2) Pivana cudahiya potansiyelé a di navbera xalén a G b
de.

V=Vg—IR= 6—-1.232 x2=3.53V
Rahénanek carekiri (3):
Xurtiya herikinén Iy, 1, G I3 di dewreya li jér de bibine.

_jl [ VusI5V
a [ -

r=1 Q

f _'l |+ V=10V
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Care:

Em & zagona Kirchhoff a yekem, di xala (c) de pék binin.
11 + 13 - 12 ......... (1)

Em é zagona Kirchhoff a duyem, di régeha girti (abcf
a) de pék binin. Wé demé:

= ZVB=ZI.R

15+10=(1+9.5)I; + 0.5 1, (Bi hevdana bi hejmara
2 re):

Em & zagona Kirchhoff a duyem, di régeha girti (fcd e
f) de pék binin.

3+10=0.51,+(0.1+ 1.4) I3 (Bi hevdana bi hejmara
2re)

26=1,+31I5............(3)

Ji (1) 0 (2) té ditin:
=50=21U,—-I3)+1,=221,-211I;

Ji (4) O (3); pisti hevdana (3) ya bi hejmara 7 re G
komkirina wé bi hevkéseya (4) re:

182 =71, +2115..... .. (5)

50=221,—2115...... (6)

Bi komkirina (5) G (6):

232=291, = 1,=84
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Bicihkirina di (2) de:

50=211,+8
I, =2A
Bicihkirina di (1) de:
I;=6A

Em dibinin ku hem( aliyén herikinan, rast ban G nirxé
wan pozitiv ba.
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Eger car lempeyén ku xwegira her yeké ji wan 6 22
e, bi awayé beramber hatibin girédan @ bi pila 12 V
ku xwegira wé ya hundir té pistguhkirin, di
dewreyeke elektriké de hatibin girédan. Wé demé:
A. Xwegira gisti ya her ¢car lempeyan, yeksant:

a)%!) b) 242 c):0 d)6n e)120

B. Xurtiya herikina ku di her lempeyé re derbas dibe,
yeksant:

a)%A b)8 4 c): A d14 e)24

C. Cudahiya potansiyelé a di navbera aliyén her
lempeyé de yeksani:

a) 3V b) 12V coev d2v e 4V

D. Eger em her car lempeyan, bi awayé serhev giré
bidin. Wé xwegira gisti, yeksanf:

a)s0 b)242 )0 d)60o €120

2- Ligorikudidewreya li jer de hatiye diyarkirin, xwegir
0 xurtiya gisti bibine. (Xwegira hundir a pilan té
pistguhkirin).

20Q

30Q

10Q

L 1]
g
o
—

)
<
N
<
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3-

li gori ku di dewreya i jér de hatiye diyarkirin,
xwegira gisti bibine.

1Q

NN

682 30 15Q

Téleke ji sifiré hatiye cékirin, heye. Diréjahiya wé
30 m ye, riberé geta wé 2 x 10~%m? e G cudahiya
potansiyelé a di navbera her du aliyén wé de 3V e.
Eger xwegira cewheri ya sifiré 1.79 x 1078 2m be,
tundiya herikiné bibine.

Li gori agahiyén di dewreya li jér de G bi pékanina
zagonén Kirchhoff, yén li jér bibine.

a) Vg1 U Vg

b) Cudahiya potansiyelé a di navbera e G b de

40 40
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WANE 3

BANDORA MAGNETIZE LI
HERIKINA ELEKTRIKE

Di sala 1819'an de, zanyaré Danimarki "Hans Orsted"
pistleyeke magnetizi, bi awayeki rasténhev li ser téla ku
herikineke elektriké té re derbas dibe, bi cih kir. Zanyar dit
ku pistle dilive 0 dema ku herikina elektriké biri, pistle
vegeriya rewsa xwe ya beré. Tevgera pislleyé ya di dema
derbasbina elektriké de, diyar dike ku bi zeviyeke
magnetizi, bandor dibe, ango gadeke magnetizi ya li
derdora télé, di encama derbasbilna elektriké de ¢édibe.

Em é di vé waneyé de sé cureyén zeviyé magnetizi yén
herikina elektriké |ékolin bikin.
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Zeviya magnetizi ya ku ji herikina elektriki pék té:

Calaki:

AmuUrén péwist: Kerton, toza hesin U téleke rast O giner.
Em é téla rast, bi awayeki tik
di navenda kertoné re
derbas bikin. Pistre toza
hesin li ser kertoné
biwesinin 0 c¢cend caran bi
desté xwe li kertoné bidin,
em € bibinin ku toza hesin li
derdora té€lé bi awayé
bazinén birékGpék  ku
navenda wan heman e, réz
dibin.

Ji wéneyé diyar dibe ku bazinén herikina magnetizé diyar
dikin, li nézi télé, nézi hev in G her ku ji télé dar dikevin, ji
hev dir dikevin. Ango xurtiya zeviya magnetizi ya herikina
elektriké ya ku di téla rast re derbas dibe, li nézi télé zéde
ye U bi ddrbdna ji télé ve kém dibe.

Eger em xurtiya herikina elektriké ya ku di télé re derbas
dibe, z&de bikin G careke din bi destén xwe li kertoné bidin,
em € bibinin ku bazinén herikina magnetizi zédetir nézi
télé O nézi hev dibin. Ango xurtiya zeviya magnetizi ya
herikina elektriké ya ku di téla rast re derbas dibe, bi
zédeblna xurtiya herikina elektriké re pir dibe G bi
kémblna wé re kém dibe.

Ji xurtiya zeviya magnetizi re, gurblna herikina magnetizi
B té gotin, mena wé weber/m? e, yan ji Tesla ye { bi vé
hevkéseyé ve té nisandan:

_ K
- 2m.d
Jé re zagona amper a girover té gotin.
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u: Qasiya derbasblna magnetizi ya holé ye. Eger hol
hewa be, wé gasiya derbasbiné 4w x 10~7 weber/A.m
be.

Ji hevkéseyé té ditin ku B bi xurtiya herikiné I re di nava
réjedariyeke rast de ye 0 bi ddarahiya d re di nava
réjedariyeke vaji de ye. Ji ber vé yeké, péwist e avahi dari
burcén elektriké werin avakirin.

Tébint:
Herikina magnetizi ¢,, yeksani gurbina wé B hevdani
riberé ku té re derbas dibe A, ango

_Pm

B
A

= ¢, =B.A

Zagona Amper a desté rasté:

Ji bo naskirina aliyé gada magnetizi a herikina elektriké
ya ku di téla rast re derbas dibe, em & xeyal bikin ku me
tél bi desté xwe yé rasté girtiye, bi mercé ku tiliya mezin bi
aliyé herikina elektriké de be, wé demé tiliyén din aliyé
gada magnetizi diyar dikin.

Rahénaneke carekirf:

Gurbldna gada magnetizi ya li xaleke di hewayé de ku bi
10 cm yan ji téla rast ddr e, bibine. Tundiya herikina
elektriké ya di vé télé re derbas dibe 10 A e. Qasiya
derbasbiné ya di hewayé de pu=4mx 10~7 weber/
Am.
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Care:

B pl 4w x1077 x 10
- 2nd 2mx0.1

=2x107° Tesla

Qada magnetizi ya herikina elektriké ku di bobina
yek xelek re derbas dibe:

Calak?:

AmuUrén péwist: Kerton, toza hesin U bobineke giner.
Em & her du aliyén bobiné di kertoné re derbas bikin G di
bobiné re herikina elektriké derbas bikin. Pistre toza hesin
li ser kertoné biwesinin O ¢end caran bi desté xwe i
kertoné bidin. Em & bibinin ku gada magnetizi ya bobiné,
weke gada magnetizi ya magnetizeke kurt e. RGberé aliyé
herikiné bi aliyé tevgera tirén demjiméré ye 0 cemsera
bagur U raberé ku aliyé herikiné dijbert aliyé tevgera tirén
demjiméré ye, cemsera bakur e.

Herikina elektriké
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Taybetiyén zeviya magnetizi a herikina elektriké ya ku
di bobina yek xelek re derbas dibe:

1- Xézikén herikina magnetizi giroverblna xwe winda
dikin.

2- Gurbda herikina magnetizi ya di hem( xalan de ne
wek hev e.

3- Xézikén herikina magnetizi ya li tewareya bobinég;
xézikén rast, rasténhev 0 bi teqaleya bobiné re tik in.
Ango gada magnetizi, di vi cihi de birék(pék e.

Gurblna herikina magnetizi ya di navenda bobiné re
derbas dibe, bi vé hevkéseyé ve té nisandan:

u.N.I
- 2r

r: Niveskéla bobiné ye.

I: Xurtiya herikina elektriké ya ku di bobiné re derbas
dibe.

N: Hejmara xelekén bobiné ye.

u: Qasiya derbasblna magnetizi ya hewayé vye,
4w x 10~7 weber/A.m ye.

Ji vé hevkéseyé té ditin ku gurblna herikina magnetizi ya
di navenda bobiné re derbas dibe:

1- Bi hejmara xelekén bobiné G tundiya herikina
elektriké ya ku di bobiné re derbas dibe, di nava
réjedariyeke rast de ye.

2- Bi nivegkéla bobiné re di nava réjedariyeke vaji de

ye.
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Zagona Maxwell (Maksweél) a desté rasté:

Ji bo diyarkirina aliyé zeviya

magnetizi ya di navenda Aliyé qada magnetiki
bobiné re derbas dibe, em é

xeyal bikin ku em bi desté xwe

yé rasté burxiyeké di navenda

bobiné de bi cih dikin, ku

zivirandina burxiyé bi aliyé

tevgera tirén demjiméré de

ye, wé demé aliyé zivirandina Az herikina elektriké
burxiyé aliyé gada magnetizi \‘
diyar dike G aliyé derbasbina

burxiyé aliyé herikina

elektriké diyar dike.

Bobina ku herikina elektriké té re derbas dibe, weke
magnetizeke bi awayé séliké ye 0 cemserén wé her du
aliyén séliké ne.

Rahénaneke carekirf:

Gurblna zeviya magnetizi, di navenda bobina ku
niveskéla wé 11 cm, hejmara xelekén wé 20 0 tundiya
herikina elektriké ya té re derbas dibe 1.4 A e, bibine.
Qasiya derbasbiné ya di hewayé de u=4mx
107 weber/A.m.

Care:

B_M.N.I_41t><10_7><20><1.4
Co2r 2x0.11

=16 x 1075 Tesla
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Qada magnetizi a herikina elektriké ya ku di
bobina ji gend xelekan pék té, derbas dibe:

Dema ku herikineke elektriké di bobiné re derbas bibe,
gada magnetizi ya ku ¢édibe, weke zeviya magnetizi ya
sivika magnetizi ye.

Desté rasté

Di wéneyé de, té ditin ku xézikén herikin€, régehén girti
ne. Aliyé bobiné yé ku xézikén herikina magnetizi jé
derdikevin, cemsera bakur a bobiné ye G aliyé din é ku
xézikén herikina magnetizi té re derbas dibin, cemsera
baslr a bobiné ye.

Gurbdna herikina magnetizi ya ku di her xalé ji tewareya
bobiné ku herikina elektriké té re derbas dibe:

1) Bitundiya herikina elektriké ya ku di bobiné re derbas
dibe re di nava réjedariyeke rast de ye.
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2) Bi hejmara xelekén bobiné ya mena diréjahiyé re, di
nava réjedariyeke rast de ye.

U bi vé hevkéseyé ve té nisandan:

B = N 1
N: Hejmara tevahi ya xelekén bobina ku diréjahiya
we ¢ ye.

Ji bo naskirina cemserén bobina ku herikineke elektriké
té re derbas dibe, em € zagona Maxwell (Makswél) a
desté rasté pék binin.

Rahénaneke carekirt:

Bobina ku ji 800 xeleki pék té, tundiya herikina elektriké
ya ku té re derbas dibe 0.7 A G diréjahiya wé 20 cm ye. Li
gori vé:

1) Gurbdna herikina magnetizi ya di xaleke ku di hundiré
bobiné (G |i ser tewareya wé ye, bibine.

2) Eger sivikeke ji hesin, di hundiré bobiné de were
bicihkirin, tundiya elektriké ya ji bo ku gurblna herikina
magnetizi bibe 0.815 Tesla péwist dike, bibine.

(Qasiya derbasblna magnetizi ya hesin u = 1. 63 X
102 weber/A.m)

Care:
N
41 x 1077 X 800 x 0.7 352 % 10-3 Tesl
= = 3. X
7% 0.2 esta
N
0815_1.63x10‘2x800><1
' B 0.2
I=12.5mA
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Héza ku zeviyé magnetizi pé bandoré li ser téla rast
dike, ku herikina elektriké té re derbas dibe G di wé
zeviyi de ye:

Eger em téleke rast ku herikina elektriké té re derbas dibe,
di navbera her du cemserén magnetizeké de bi cih bikin,
weé demé tél dikeve bin bandora hézeke ku bi télé ( zeviya
magnetizi re tik e. Eger em aliyé herikina elektriké, yan é
zeviya magnetizi berovaji bikin, wé aliyé vé hézé ji
berovaji bibe. L& di hem( rewsan de aliyé hézé, bi aliyé
herikina elektriké 0 qada magnetizi re tik e.

Herikina
elektriké

Qada ¢

magnetiki

Y

Héza ku bandoré
li télé dike

Ji bo ku tél tevgeré bike, pédivi bi hézeké heye U péwist e
ev héz, bi aliyé herikina elektriké 0 gada magnetizi re tik
be. Em dikarin aliyé héza ku gada magnetizi pé bandoré
li ser téla rast dike, ku herikina elektriké di télé re derbas
dibe G bi aliyé qadé re tik e, bi pékanina zagona Fleming
a desté cepé bibinin.

Zagona Fleming a desté gepé:

Em é tiliya mezin G ya nigsandané yén desté cepé, bi
awayeki ku bi hev re tik bin bisekininin ku tiliya nisandané
aliyé herikina magnetizi diyar dike G tiliyén din ji bili ya
mezin aliyé herikina elektriké diyar dike. Wé demé, tiliya
mezin aliyé héza magnetiz U aliyé tevgera télé diyar dike.
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Héza
magnetiki

Herikina
magnetiki

B

T

|

S =
j = I elil;(ltrli'll?’é

Ev héz, bi diréjahiya télé £, tundiya herikina elektriké I G
gurbdna herikina magnetizi B re di nava réjedariyeke rast
de ye G bi vé hevkéseyé té nisandan:

F=B.I1.¢
B F

= = —
1.£

Mena gurblna herikina magnetizi (B) Tesla ye.
Tesla:

dema ku tél bi xézikén herikina magnetizi re tik be,
gurbdna herikina magnetizi ya ku hézeke tundiya wé 1
Newton li ser téla 1 m ku herikineke elektriké ya tundiya
weé 1 Ampér e té re derbas dibe,

Dema téla ku herikina elektriké té re derbas dibe, giraceke
0 bi aliyé gada magnetizi re ¢céke, wé demé gurblna
herikina magnetizi li du besan, té dahurandin. Besa
yekem, bi aliyé herikina elektriké ya ku di télé re derbas
dibe, rasténhev e G nirxé wé B cos 6 ye. Besa duyem, bi
aliyé herikina elektriké ya ku di télé re derbas dibe, tik e G
nirxé wé B sin 6 ye.

Wé demé; F =B.I.f.sin @

Ji vé hevkéseyé té ditin, dema ku @ = 0 be, ango tél G
gada magnetizi rasténhev bin, wé héza F tune dibe.
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Héza di navbera du télén rasténhev ku herikineke
elektriké di wan re, derbas dibe:

Dema ku herikina elektriké I di téleké re derbas bibe G
herikina elektriké I, di téleke din a ku bi téla yekem re
rasténhev e derbas bibe, wé demé, heger aliyé her du
herikinan heman be, hézeke hevkésané di navbera her du
télan de, derdikeve. L& heger aliyé her du herikinan ne
heman be, hézeke dehfdané di navbera her du télan de,
derdikeve.

Téla yekem Téla duvem

Aliyé her du herikinan ne heman e Aliyé her du herikinan heman e

Em dikarin nirxé vé hézé, bi vi awayi bibinin:

ol
B, =
27 2nd
ol

F, = | PR 4
L7 o2md !
_H011123

1 2w d
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Rahénaneke carekirt:

Téla ku diréjahiya wé 30 cm O tundiya herikina elektriké
ya ku té re derbas dibe 4 A e, bi awayeki tik li ser aliyé
gada magnetizi té bicihkirin, wé demé tél dikeve bin
bandora héza ku nirxé wé 6 N e. Li gori vé:

1) Gurbdna herikina magnetizi, bibine.

2) Eger tél giraceke 8 = 30° bi aliyé gada magnetizi re
cébike, nirxé héza ku gad pé bandoré li ser télé bike,
bibine.

Care:
1) F=B.l¢
6=B x4x 0.3
B =L: 5Tesla
4x 0.3
2) F=B.1.£.sin 60

1
F=5x4x03x2=3N
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Héz G torka ku bandoré li bobineke bi awayé milkésé
ye O herikin té re derbas dibe, dike:

Fed

Eger bobineke abcd ku tegaleyeke rasténhev bi xézikén
herikina magnetizi ya birékUpék re céke, wé demé wé ad
0 bc bi xézikén herikina magnetizi re rasténhev bin G héza
ku bandoré li wan dike, sifir e. Lé wé cd G ab bi xézikén
herikina magnetizi re tik bin G bi du hézén ku rasténhev in
0 nirxé wan yeksan e, |1é aliyén wan dijber e, bandor bibin.
Her du héz, nirxé wan F = B .1.£.4 (0 dlrahiya di navbera
wan de €, yanji £,4 ye. Ji ber vé yeké, bobin bi kéliyeke
zivirandiné ku dibe sedem bobin li dora tewareya xwe
bizivire bandor dibe. Nirxé torka zivirandiné, yeksani
hevdana yek ji her du hezan bi dirahiya tik a di navbera
wan de 0 bi vé hevkéseyé té nisandan:

T = B.I.t’cd.t’cd =B.IlA

A: Rdberé bobiné G yeksani (€.4.€.q) Ye.

Eger bobin, ji N xelekan pék were, wé demé torka
tevahti, bi vé hevkéseyé ve té nisandan:

T=B.1. AN
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Eger teqgaleya bobiné, qiraceke 6 bi xézikén herikina
magnetizi re c¢ceke, wé demé, torka zivirandiné, bi vé
hevkéseyé té nisandan:

T=B.1.A.N.sin@

Fa

Q!
1 0=0 (1} ---------- B
I
(a)
Teqaleya bobiné giraceke Teqaleya bobiné
bi xézikén herikina bi xézikén herikina Fu
magnetiki re ¢€dike magnetike re rastehev e ©
Teqaleya bobiné
bi xézikén herikina

magnetiki re tik e

Ji vé hevkéseyé, té ditin ku eger bobin bi xézikén herikina
magnetizi re tik be, torka zivirandiné sifir e.

Mena torka zivirandiné; N.m ye.

Torka zivirandiné, di karé bobina elektriké ya ku di
amQ{rén pivana elektriké 0 motorén elektriké de, té
bikaranin.
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1-

PIRSEN NIRXANDINE

Ji bo rewsén li jér, hémanén ku gurblna herikina

magnetizi pé ve girédayi ne, binivise.

a) Li derdora téleke rast ku herikina elektriké té re
derbas dibe.

b) Di navenda bobineke (yekxelek) girover de ku
herikina elektriké té re derbas dibe.

c) Li xaleke ku li ser tewareya bobiné ye (ji ¢cend
xelekan pék té) ku herikina elektriké té re derbas
dibe.

Héza ku gada magnetizi pé bandoré li téla rast dike
(herikina elektriké di télé re derbas dibe G di wé gadé
de bicih di be), bi ¢i ve girédayi ye?

Tekez bike ku torka zivirandiné ya li ser bobineke ku

hejmara xelekén wé N, rGberé wé A G herikina

elektriké | e té re derbas dibe. Ew bi qadeke magnetizi

ya birékUpék rasténhev hatiye bicihkirin ku gurblina

wé B ye, bandor dike 0 bi vé hevkéseyé té nisandan.
T=B.1.A.N

Bobina ku raberé wé 0.2 m? e, bi awayeki tik li ser
xézikén gada magnetizi a birékGpék ku gurblna wé
0.04 Weber/m? e hatiye bicihkirin. Li gori vé, herikina
magnetizi ya ku di bobiné re derbas dibe, bibine.

Téleke ku diréjahiya wé 10 cm ye, herikina elektriké

ya tundiya wé 5 A e té re derbas dibe, di gadeke

magnetizi ku gurblna herikina wé 1 Tesla ye hatiye

bicihkirin. Ji bo rewsén li jér, héza ku bandoré li télé

dike, bibiné.

1) Dema ku tél, li ser gada magnetizi tik be.

2) Dema ku tél, giraca 45° bi gqada magnetizi re
Gébike.

3) Dema ku tél, bi xézikn qgada magnetizi re
rasténhev be.
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6- Téleke rast niveskéla wé 2 mm ye, herikineke
elektriké ya ku tundiya wé 5 A e, té re derbas dibe.
Gurblna herikina magnetizi ya ji ddrahiya 0.2 m
bibine.

7- Bobineke niveskéla wé 0.1 m ye G tundiya herikina ku
té re derbas dibe 10 A e. Heger bobin tené ji xelekeké
pék were, gurbldna herikina magnetizi ya di navenda
wé de, bibine.

8- Bobineke diréjahiya wé 50 cm ye, hejmara xelekén wé
4000 e 0 tundiya herikina ku té re derbas dibe 2 4 e.
Li gori vé, gurbdna herikiné ya li xaleke ku di hundiré
bobiné ( tewareya wé de bi cih dibe, bibine.

9- Bobineke bi awayé milkésé ye ku diréjahiya wé 12 cm
ye, firehiya wé 10 cm ye, hejmara xelekén wé 50 ye ({
tundiya herikina ku té re derbas dibe 3 4 e. Di gada
magnetizi ya birékGipék de ku gurblna herikina wé
0.4 Tesla ye, hatiye bicihkirin. Heger bobin, bi qadé
re rasténhev be, torka zivirandiné ya ku li ser bobiné
bandoré dike, bibine.

10- Bobinek ji 500 xeleki pék t&, tundiya herikina elektriké
ya ku té re derbas dibe 10 A e G di gada magnetizi ya
birékGpék de ku gurblna herikina wé 0.25 Tesla ye,
hatiye bicihkirin. Heger rlberé bobiné 0.2 m? be 0
bobin giraceke 30° bi qadé re ¢éke, torka zivirandiné
ya ku li ser bobiné bandoré dike, bibine.
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WANE 4

ARANDINA
ELEKTROMAGNETIZI

Cara yekem arandina elektromagnetizi di sala 1831 é de
li ser desté zanyaré fiziké yé Ingilizi Maykil Faraday hatiye
veditin.

Zanyar Faraday, di derbaré veditina arandina
elektromagnetizi de dibéje: "Karé piraniya amdrén
elektriki, weke jenerator O transformatorén elektriké, xwe
dispérin arandina elektromagnetizi.”

Taqikirina Faraday:

Zanyar Faraday, bobineké bi téleke ji sifiré ku xelekén wé
jinevcudakiri ne, cékir. Her du aliyén wé, bhi
galvenometreya ku pileya sifir di nivi de ye, giré da. Dema
ku Faraday magnetizek derbasi bobiné kir, dit ku tirika
galvenometreyé bi aliyeki diyar G awayeki kéli ve tevgeré
dike. L& dema ku magnetiz ji hundiré bobiné derxist, dit
ku nisanker bi aliyé berovaji ve tevgeré dike. Faraday ev
bayer; bi arandina elektromagnetizi ve bi nav kir. Di vé
bayeré de, hézeke dehfdana elektriki ya arandi heye her
wiha di bobiné de, di dema derbaskirin G derxistina
magnetizé de herikineke cédibe ku aliyé bertek, dijberi
aliyé bandoré ye.
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Galvanometre

Rawestayi

(a) () © (@ (e)

Ji ber ku dema magnetiz derbas dibe, zeviya magnetizi
ya arandi derbasbiné asteng dike G dema ku magnetiz
derdikeve, zeviya magnetizi a arandi magnetizé dikisine
hundir.

Faraday, dit ku céblna héza dehfdana elektriké ya arandi
0 herikina elektriké ya arandi, di dewreyé de vedigere,
qutkirina xézikén herikina magnetizi ya bi réya xelekén
bobiné ya di dema tevgera magnetizé de ye.

Calaksi:

AmuUrén péwist: Pivera mikroampér, téla pécayi ku
hejmara pécanekén wé heri kém 600 be, magnetiz G télén
girédané.

e Em € her du aliyén téla
pécayi bi jédereke
herikina guhérbar vebikin;
ango her du télén pécayi
nézi hev bin heta ku
tewareya her duyan li ser
hev werin. Weki ku di vi |
wéneyi de té xuyakirin.
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Em é dewreyé bigirin G nirxé potansiyela elektriké pir

bikin, em & bibinin ku ji nirxeki diyar, ji herikiné dihéle
ku gulop, sewqé bide.

e (Cawa ev yek sirove dibe?

Sirovekirina vé diyardeyé:

Tisté hevbes di navbera her du galakiyan (taqikirin) de
ev in:

1-

3-

Herikineke elektriki di dewreya elektriké de cédibe,
béyi ku ev dewre bi jédereke enerjiyé ve hatibe
girédan. Ji ber vé yeké, em dibéjin herikina derketi
holé ji encama arandina elektromagnetizé ¢céblye U
em jé re dibéjin, herikina ariner.
Di calakiya yekem de, me dit cawa bi nézikirin an ji
ddrkirina magnetizé ji téla pécayi re, dihéle herikina
arandi ¢ébibe. Heger em hineki bihizirin, em & bibinin
ku tisté hatiye guhertin, deravétina zeviya magnetizé
di téla pécayi de ye. Ev guhertina ku di deravétina
magnetizi ya di téla pécayi re derbas dibe, dihéle ku
herikina ariner ¢ébibe, 1€ dema ku magnetiz neyé
nézikkirin an ji darkirin ji téla pécayi re, wé demé
deravétina magnetizi nayé guhertin; ango herikina
ariner, cénabe U derziya piveré wé ji cihé xwe nelive.
Di calakiya duyem de, em dibinin ku gulopa di

navbera her du aliyén téla pécayi de, hatiye bi cihkirin,
dide diyar kirin ku herikineke ariner té de heye, tevli ku
me tist di hundiré dewreyé de ji cihé wé nelivand @ ji ber
ku téla pécayi ya yekem zeviyeke magnetizi ya
guhérbar cékir. Wé demé wé deravétina magnetizi ya
ku de téla pécayi ya duyem re, derbas dibe ji wé
guhérbar be. Di dawiyé de té xuyakirin ku guhertina
deravétina magnetizi, ew bi xwe sedema c¢éblna
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herikina ariner e. Di encamé de zagona Farady li cem
me c¢édibe.

"Herikineke ariner di dewreyeke girti de cédibe,
heger deravétina magnetizi ya ku wé derbas dike, bé
guhertin. Ev herikin bi mayina guhertina deravétiné
re dom dike."

Zagona Lénz:

"Aliyé herikina elektriké ya arandi, dijberi guhartina ku
dibe sedema ¢éblna wé ye."

Galvanometre

7:.;\

Rawestayi

(a) () © (@ (¢)

Dema ku em cemsera bakur a magnetizé nézi bobiné
dikin, herikina elektriké ya arandi ya ku di bobiné de
céblye, derbas dibe O dibe cemsera bakur li aliyé bobiné
yé nézi cemsera bakur a magnetizé. Ev dibe sedem ku
héza dehfdané ya di navbera her du cemserén wekhev,
bibe sedem ku xwegira tevgera nézikirina cemsera bakur
bike.

Lé dema ku em cemsera bakur a megnetik dari bobiné
dikin, herikina elektriké ya arandi ya ku di bobiné de
céblye, derbas dibe O dibe cemsereke basir. Ev dibe
sedem ku héza dehfdané ya di navbera her du cemserén
cuda (bakur O basar) de ¢céblye, bibe sedem ku xwegira
tevgera ddrkirina megnetizé bike.
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Héza liviner a elektrikf:

Di calakiya yekem de, me bala xwe dayé, cawa xurtiya
herikina arandi pir dibe, bi kmbdna dema nézikkirin an ji
darkirina magnetizé ji téla s A
pécayi re, ango her cigas
navinciya guherina
deravétiné ya ku di télé re
derbas dibe, bi demé re
mezin be, li gori wé xurtiya
herikina arandi mezintir
dibe.

Calaki

Dema ku em calakiya yekem dubare bikin 0 pisti ku em
pivera milivolté ji dévla mikroampéré, bi kar binin, ev yek
wé bihéle ku héza liviner a
elektriki ya arandi di téla
pécayi de, em bipivin.

Y 1\‘\ n w
&%

\ %

1- Em é magnetizé li gori
tewareya téla pécayi
nézik bikin G em & nirxé
her? bilind ji héza liviner
a elektrki €; ya ku li ser
voltmetreyé derketi, tomar bikin.

2- Em é calakiyé dubare bikin, pisti ku em vé magnetizé
bi magnetizeke heman vebikin, bi awayeki ku
cemserén heman yeksan bin. Pigtre em & magnetizan
nézi tewareya téla pécayi bikin G nirxé ku li cem me
derketi, em & tomar bikin; ango wé encam wiha be
g, ~ 2 g . Téxuya kirin her ku em zeviya elektriké pir
bikin wé deravétina magnetizi ya ku di téla pécayi re
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derbas dibe, pir bibe G ji encama wé héza liviner a
elektriké dibe du qgat.

e Encam: Héza liviner a elektrika ariner di nava
réjdariyeke rast bi guherina deravétiné re ye 0

mena weé €.

3- Heger em calakiyé cardin dubare bikin, 1€ vé caré em é
magnetizeké bi tené bikar binin G dema nézikkirin G
darkirina magnetizé kém O pir bikin ango bibe nivé
dem 0 leza ku dihat bikaranin €3 = 2 €; . Em & bibinin
ku zeviya magnetizé nehat guhertin, |1é dema
guherina deravéting, nivé dema beré ye.

e Encam: Héza liviner a elektrika ariner, di nava
réjdariyeke vaji bi guherina deravétiné re ye.

+ Bi ¢ékirina heman calakiyan (taqikirin), Faraday gihiste
vé zagoné, ya ku dibe siroveya encama calakiya ku bi
me re derbas ba.

Di dewreyeke girti de, héza liviner a elektriké ya ariner €

di nava réjdariyeke rast bi guharina deravétina d® re ye.
Her wih, di nava réjedariyeke vaji bi dema guheriné dt re

ye.
Ew ji bi vé hevkéseyé té dayin:

dd dB

E=_NSE ------ (1)

@ =-
N: Hejmara pécaneka ye.
S: Rldberara ye.

Hémaya negativ (- ) té wateya zagona Lénz.
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Ji pékaninéna zagona Faraday, jeneretora elektriké
ye:

Dema pécana télén sifiré, di zeviyeke magnetizi de
dizivire, enerjiya mikaniki, vediguhere enerjiya elektiriki.
Dibe ku bi réya télan herikina ariner, li réyén diré bé
veguhestin.

Péceka sifiré Megnetiza

xwecih

Xelekén
Semitiné

Jédera enerjiyé

Weke di teseyé de, jeneretora elektiriké ya xwer( ji sé
parceyan pék té:

1. Magnetiza xwecih.
2. Pécek.

3. Xelekén semitiné.
4. Perwane.

Dibe ku magnetiza xwecih, magnetizeke herdemi be yan
jl magnetizeke elektiriké be G péceka di navbera her du
aliyén magnetizi de, ji pécaneke tené yan ji ji gelek
pécanekan pék bé ku her du dawiyén magnetizé digihéje
du xelekén kanzayi yén ku bi zivirina péceké di zeviya
magnetizi, dizivire.
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Herikinén ariner, bi réya du perwaneyén ji girafité, di
péceké re derbasi dewreya derveyi, dibin ku her yek ji
wan péveka xelekeke ji xelekén semitiné ye.

Teseya li jér, zivirina péceka ku di navbera her du aliyén
magnetizé G aliyé herikina ariner, di kéliyeké de, nisan
dike.
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Naveroka zagonén Faraday G Lénz binivisin.

2- Hémaya v' li péseya raveya rast 0 hémaya X li pésiya
raveya sas binivisin ( pistre sererast bikin.

1. Heger deravétina elektiriké ya ku dewireyeke girtl
derbas dike, neyé guhertin, herikineke elektiréki ya ariner,
cédibe.

2. Jeneretor, enerjiya elektiriké bi enerjiya tevgeri
vediguhere.

3. Dema nézikkirina cemsera bakuri ya magnetizé i
téleke badoki, ruyé téla badoki ya beramberi magnetizé
dibe bakur.

4. Dema tevgerandina pécekeke bazini di zeviyeke
magnetizi ya biréklipék de, li gori ku xézikén zeviya
magnetizé rasténhevi ruyé péceké be, herikineke
elektiriké ya ariner ¢cédibe.

3- Giréftariyén li jér care bikin:

1. Pécekeke ji 50 pécanekén li derdora l0leyeke vala pék
té, ku rObera binkeya lOleyé 1.8 m? be O navbereke
magnetizi ya birék(pék bandoré 1€ dike ku aliyé wé Ii ser
teqaleya binkeya lUleyé tiki be.

Heger qgasiya xurtiya navbera magnetizi bi awayeki
biréklpék ji 0 T heta 0.55T di demeké 0.85s de, héza
liviner a elektiriké di péceké de bibinin.
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2. Navbereke magnetizi ya biréklpék bi qasiya B = 0.1 T
bi awayeki tiki bandoré li teqaleya pécanekén pécekeké,
dike. Ew pécek, ji 500 pécanekan pék té U rdbera
pécanekeké 100 cm? e G hédi hédi navber kém dibe ji bo
di dema 0.1 s de tune bibe.

Héza liviner a elektiriké ya té de ¢ékiri bibinin.
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BESA SEYEM

HEYBER U TEHIN

Waneya Yekem: FirehbGna Téhnf ji
Heyberén Higsk Re

Waneya Duyem: Firehblna Heyberén Ron
Bi TEhné

Waneya Séyem: Taybetiyén Avé
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[0 ARMANCEN BESE:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bike dé féri van xalan bibe:

1- Firhebdna heyberén higk bi téhné
2- Firheblna heyberén ron bi téhné
3- Firehblna rast G berbicav

4- Taybetiyén avé yén fizki

5- Cudahiya avé ji ronén din

6- Naskirna téhna cewher
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WANE 1

FIREHBUNA TEHNT JI
HEYBEREN HISK RE

e Cima valahi di navbera hesinén réya tréné de, heye?
e Cimatélénragihandina elektriké di navbera stinan de,
bi awayeki sist, tén girédan?

Firehbdna heyberén higk, bi pirbdna ddrahiyén di
navbera atoman ya di bin bandora téhné de, c¢édibe.
Atom, di germahiya asayi de bi téhilandineke ji gata
1071 m di cihén xwe de, dilerizin. L& dema ku
germahiya gewde pir dibe, navina enerjiya tevgeri ya
molekulan ji pir dibe. Ev yek dibe sedem ku téhilandin
dibe sedem ku atom ji hev dar bikevin, ango ddrahiyén
di navbera wan de pir dibin. Di encamé de di hem
aliyén gewde de firehblneke berbicav, ¢édibe.

Q00 900

4
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Vekésan Firehbln
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Firehbana diréjahiyé:

Eger sivikeke homojen a ji hesin ku diréahiya wé di
germahiya (t, = 0°C) de (Ly) be, dé diréjahiya wé pisti
téhndayiné di germahiya (t1) bi nirxé (AL) pir bibe G bibe

Ly.

Lo

Beriya téhndayiné
Ly

L, AL
Pisti téhndayiné

Guhartina diréjahiyé bi ¢i ve girédayi ye?

Eger em diréjahiya resen a siviké bikin du qat ku
bibe 2L, G ta germahiya (t;) téhné bidin, em é
bibinin ku diréjaht bi gasi 2AL pir dibe.

Encam: Qasiya guhartina diréahiyé (AL) bi
diréjahiya resen (L) re di nava réjedariyeke rast de
ye.

Eger em vé siviké bi diréjahiya wé ya resen L, ta
germahiya t, = 2 t; t€éhné bidin, em & bibinin ku
diréjahi bi gasi 2AL pir dibe.

Encam: Qasiya guhartina diréahiyé (AL) bi
guhartina germahiyé (At) re di nava réjedariyeke
rast de ye.

Eger sivikeke homojen a ji bafon ku diréjahiya wé di
germahiya (t, = 0 °C) de (L) be, dé diréjahiya wé
ya pisti téhndayiné, di germahiya (t;) bi nirxé AL
(AL" # AL) pir bibe.

Encam: Qasiya firehblna diréjahiya her siviké,
girédayi cureyé heybera ku jé, hatiye ¢ékirine.
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Zagona firehblina diréjahiyé:

Sivika ku diréjahiya wé di germahiya t; de L; e, wé di
germahiya t, de L, be, ango;

Atztz— tl ﬂALzLZ—Ll

Em dizanin ku guhartina di diréjahiyé de c¢édibe, bi
guhartina germahiyé At U diréjahiya resen L, re, di nava
réjedariyeke rast de ye;

AL = xwecih .Lqy. At

AL =a.Lq. At
a: Hémana firehb(na diréjahiyé ye.
Ly—Li=al(t; — t1) = L, =L +al(t; — &)
L, =L[1+a(t; — t1)]
Ji bo hésankiriné, em & béjin:
Li =L, demaku t; = t, =0

0 L,=L demaku t, =t
= L=Ly(1+at)

Hémana firehbana diréjahiyé:
AL
Ly.At

Jihevkéseya; AL=al;.At = a =

Ango; réjeya guhartina diréjahiya gewde ya |i gori
diréjahiya wi ya resen, dema ku germahiya gewde bi 1°C
pir dibe. Mena wé, di sistema mena navnetewi de

1
de —.
C
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Minak:

Hémana firehblna diréjahiya kanzaya bafoné:

1
=24 x107° —
a o

Rahénaneke carekiri:

Eger sivikeke homojen a ku ji sifiré hatiye c¢ékirin,
diréjahiya wé di germahiya (T = 0 °C) de 300 cm be, dé
diréjahiya wé vya pisti téhndayina ta germahiya
T, =100°C bibe 300.51cm. Hémana firehblna
diréjahiya sifir, bibine.

Care:

AL=L,— L,

AL = 300,51 — 300 = 0,51 cm
AL=a.Li(T, — Ty)

0,51 = a x 300 x (100 — 0)

1
a=17 x 10—6%
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Lewheya cotmetal:

Ji du gat metalén ji hev cuda G bi hev ve girédayi, pék té.
L& hémana firehb(na diréjahiya her du metalan ji hev
cuda ye.

Dema ku em vé téhné bidin lewheyé, wé were tewandin G
ev tewandin bi aliy¢é metalé ku hémana firehblna
diréjahiya wi bi¢Uktir de ye, ji ber ku firehbGna wi ji ya
metalé din kémtir e.

Lewheya cota metal Cemidandin Téhndayin

Ev lewh e, di ¢i de té bikaranin?

¢ Ji bo vekirin 0 girtina dewreyén kontrolkirina elektriké,
té bikaranin. Minak: Di (ti G sarincan de.

¢ Di amarén pivana germahiyé de, té bikaranin.

Cemidi

q ~
[
EITTITS IS ]
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Calaki:

Eger gogeke hesin ku ji hundir ve teji U bi zincireké ve
daligandi ye 0 bazineki hesin hebe ku nivegkéla wi Dbi
gasiyeke biglk ji niveskéla gogé mezintir e, wé demé
derbasblna gogé a di bazin re pir hésan e. Lé eger tu
téhné bidi gogé U hewl bidi di bazin re derbas biki, wé ev
gog di bazin re derbas bibe, yan na?

Tu yé bibini ku gog derbasi bazin nabe. Sedema vé,
firehbdna gogé, di encama pirbdna germahiyé de,
cébalye.

(2)

Pisti ku ev gog bicemide, disa hewl bide ku tu wé di bazin
re derbas biki, tu yé bibini ku gog bi hésani derbas dibe.
Ji ber ku vedigere gebareya xwe ya beré.
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3)

Encam:

Di gewdeyén hisk de bi bandora téhné re ne tené diréjahi
fireh dib, ji aliyé gebareyé ve ji fireh dibe (gewde ji hundir
ve vala yan ji tiji be).

Firehblina gebareyi:

Goga ku gebareya wé di germahiya T, de V; e, pisti
téhndayina ta germahiya T, gebareya wé dibe V,; ango
guhartinek bi gasi AV = V, —V; ¢édibe. Ev guhartin, bi
gebareya resen & gewdeyé V; 0 guhartina germahiyé AT
re di nava réjdariyeke rast de ye.

Ango; AV = const VAT
AV =y V,AT

y: Hémana firehbdna gebareyé ye 0 girédayi cureyé
heyberé ye.

AV =y VAT =V, —=Vi=yV(T2—T1)
Vo=V +y Vi(T; = Typ)
Vo =Vi[1+y (T — Ty]
Ji bo hésankiriné, em & béjin: t, =0
=V="V,(1+yT)
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Pénaseya karigerén firehblina gebareyi:

Jihevkéseya: AV=y VAT = y = %

Ango; réjeya guhartina gebareya gewde, li gori gebareya
wi ya resen, dema ku germahiya gewde 1 °C pir dibe.

A . . n 1
Mena wé: Di sistema mena navnetewi de < Ye
Tébin:
Tékiliya di navbera hémana firehblna qgebareya

gewdeyeki 0 hémana firehbdna diréjahiya wi de bi vé
hevkéseyé, té nigsandan:

y = 3a
Rahénaneke carekirt:

Dema ku parceyek cam ji 20°C ta 120 °Cté téhndan,
gebareya wé bi gasi 0.54 cm3 pir dibe. Eger hémana

firehblna diréjahiya camé 9 x 1076 % be, qebareya
resen ya vé parceyé, bibine.

Care:
y =3a
1
y=3x9x10‘6=27x10‘6%

0.54 =27 x107°% x V; x (120 —20)
V, =200 cm?3
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Tabloya |i jér, karigerén firehblna gebareya hin
heyberan di pileya 20 °C, diyar dike:

Heyber y l

°C
Bafon 72 x 107°
Sifira zer 57 x 107
Sifir 51 x 107°
Cama asayi 27 x 107
Cama xwegir 9.6 X 107
Risas 87.9 x 107
Pola 33 x107°
Hesin 35.1 x 1076

Bikaraninén firehbana heyberén higk:

e Di cékirina kapasitorén (kondansator) xwediyé
lewheyén rastinhev 0 ¢ékirina télén telefonan de.

e Di ¢ékirina neynikén ddrbinan de.

e Di ¢ékirina riyén trénan de.
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Bersivarast hilbijére:

A. Eger du sivikén metal; yek hesin G ya din sifir, di
heman diréjahiyé de ne (hémana diréjahiya hesin
17 x 107 G vyasifir 12 x 107® e). Dema ku em her
duyan bi hev ve giré bidin G germahiya wan pir bikin,
Wé:

a) Diréjahiya wan fireh bibe 0 weke beriya
téhndayiné rast biminin.

b) Bén tewandin G ev tewandin wé bi aliyé sivika
hesin ve be.

c) Bén tewandin 0 ev tewandin wé bi aliyé sivika
sifiri ve be.

d) Diréjahiya wan kém bibe 0 weke beriya
germkiriné rast biminin.

B. Du gogén bafon én bi heman gebareyé hene. Yek ji
wan ji hundir ve vala ye G ya din tiji ye. Eger em di
heman germahiyé de téhné bidin her du gogan, wé
demé:

a) Goga tiji, wé ji ya vala firehtir bibe.
b) Goga vala, wé ji ya teji firehtir bibe.
c) Bi gasi hev fireh dibin.

d) Her sé bersiv sas in.

2- Eger diréjahiya sivikeke sifiri, di bin bandora guhartina
germahiyé ya bi gasi 150 °C de 1.1 mm were guhartin.
Diréjahiya resen a vé siviké, bibine.

(a=24 x107° ).
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3- Téleke sifiri ya ku diréjahiya wé di germahiya T; =
15°C de L; = 50 m ye, guhartina ku di diréjahiya vé
télé ya di germahiya T, = 35 °C de bibine.

(Hémana firehblna diréjahiya sifir:
a=17 x107° )

4- Goga metal a ku hémana firehblna gebareya wé
Yy =25 x107° % e, lé pisti ku té téhndan, gebareya

weé yé resen bi nirxé 0.001 pir dibe. Li gori vé; gasiya
guhartina germahiyé bibine.
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WANE 2

FIREHBUNA HEYBEREN
RON Bl TEHNE

Firehblna ronan, ji ya gewdeyén hisk cuda ye. Ji ber ku
di gewdeyén higk de gireyén di navbera molekulan de xurt
in. Ev dibe sedem ku cihé molekulan nayén guhartin, tené
di cihén xwe de dilerizin. Lé di ronan de ev gire lewaz in.
Ji ber vé yeké, cihé molekulan té guhartin.

Ji ber ku teseyé ronan tune ye, tené firehbdna gebareyé
cédibe.

Firehbiin ii vekésana heyberén hisk

Cemidi Germ

—

Firehbiin i vekésana rohnan

Cemidi Germ

—
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Firehblna rast i ya berbicav a ronan:
Erlénmayereke ku li hemberi téhné xwegir e heye. Di
hundiré wé de ji aliyé jor ve boriyek zirav, diréj G bipile
heye. Amdra pivana germabhiyé ji bi vé boriyé ve ye.

Boriyek bi pile

B

Ava germ

m% | \7/2 ) 3 \YL’“’““

Em é aveke rengin bixin vé erlénmayeré ku ji aliyé jér ve
hineki derbasi boriyé bibe G em & béjin ku (V) gebareya
destpéké ya vé roné ya di germahiya destpéké de ye.

Sergirteka lastik

Em é vé erlénmayeré bixin nav aveke ku germahiya wé
guncaw e, wé demé em & bibinin ku ava di boriyé de
dadikeve 0 li cem xala B disekine. Ev guhartin, gasiya
firenbdna erlénmayeré (AV,) nisan dide. Lé dema ku em
germabhiyé pir bikin, em & bibinin ku av dest bi bilindblné
dike heta ku di germahiya dawi de digihéje
xala C.

Pirblna ku di gebareya ron de ji xala A heta xala C ¢cédibe,
firehbdna berbicav a roné nisan dide O pirbdna ku di
gebareya ron de ji xala B ta xala C ¢édibe, firehblna rast
a ron nigan dide.

Zagona firehbdna rast a ronan, ev e:
AV = AV, + AV,

AV = y'Vy At
AV]_ == YAVO At
AVZ == YVO At
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Y'Vo At = y Vo At + YV, At
Hémana firehbldna rast a ronan = Hémana firehblna
berbicav a ronan + HEmana firehblna gebareya amaré.
YV=Yat v
y: HEémana firehbldna gebareya amdareé ye.
AV,
Vp At

'}/:

Y 4: Hémana firehblna berbicav a ronan e.

4
Ya = v ae
y': HEmana firehbdna rast a ronan e.
, AV
ERTAY:
BilindbGn ‘
T 3 2 = =
Co] —*-—/I i
/L Nizimbdn [
/1 ™~
V- 3 Av 1 /—Av

"N
4
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Hémana firehblina berbicav a roné (y,):

Qasiya guhartina berbicav a ku di mena gebareya ron de
ku bi tthndayina 1°C re ¢édibe.

Hémana firehbina rast a roné (y'):

Qasiya guhartina rast a ku di mena gebareya roné de ku
bi téhndayina 1°C re ¢édibe.

Tabloya li jér, hémana hin ronan nisan dide:

1

Ron Yoo
Alkola etané 1.12 x 1074
Aseton 1.5 x107*
Giliserin 4.85 x 107*
Civa 1.82 x 1074
Tarpentine 9 x107*
Gazolin 9.6 x 107*
Av (li gori germahiyé) (15-4) x10™*

Nirxén hémana firehblna rast a ronan, ji nirxé firehblna
gebareya heyberén higk mezintir e, cima?

XurtbGna giréyén di navbera molekul an ji atomén
heyberan (ron an ji higk) de risteke sereke di diyarkirina
hémana firehblné de dilize. Her ku giré lewaz dibe, nirxé
hémana firehblné pir dibe. Ji ber vé yeké, nirxé hémana
firenbdna ronan, ji ya heyberén higk mezintir e.

Tébint:

e Heyberén biyani yén ku dikevin nava heyberan, nirxé
hémana firehbdné kém dikin. Ji ber ku hebdna wan,
dibe sedema ¢éblna hin gireyén na.

e Nirxé hémana firehblné, bi pirbGna dewisina li ser
heyber re kém dibe.
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Bikaraninén firehbina heyberén hisk:

e Cékirina am(rén pivana germahiyé.
e Amdarén germkirina malan.
e Cemidandina silindirén motoran én hin amdaran.

|
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Hevokén li jér, sirove bike:

a) Nirxé hémana firehblna rast a ronan, ji nirxé
hémana firehbdna qebareya heyberén higk,
mezintir e.

b) Heblna heyberén biyani, nirxé hémana firehbliné
kém dike.

2- Boriyeke bipile 70 cm3 ron té de heye. Germahiya
ron 25 °C ye, eger germahiya ron heta 75 °C bilind
bibe 0 hémana firehblna berbicav a roné 2 X

10~* % be, pirblna gebareya ron a berbicav bibine.

3- Qasiyeke ji kerosiné ku gebareya wé di germahiya
0°C de 200! ye. Germahiya ku gebareya kerosiné
té de dibe 208 I bibine. (HEmana firehblna gebareya

kerosiné 0.001 %).
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WANE 3

TAYBETIYEN AVE

Di her du waneyén derbasbdyi de, me nas kir ku piraniya
ronan bi téhné fireh dibin 0 bi cemidandiné vedikisin.

Gelo ev rews, ji bo avé i derbasdar in, yan na?
Taybetiyén avé yén fiziki:

Ava xwerl: Roneke bé reng, ¢c&j G béhin e. Héza sineriya
weé ya elektriké pir kém e, ji ber lewaziya iyonblna wé.

Av, di germahiya 0 °C de digerise 0 germahiya 100 °C di
bin dewisina 1 atmosféré ku yeksani 760 mm — civa de
dikele. Her ku dewisin pir dibe, germahiya kelina avé ji pir
dibe O her ku kém dibe, germahiya kelina avé ji kém dibe.
Ron, bi gisti weke avé xwediya vé taybetiyé ne.

Cudahiya avé ji ronén din:

Gelo dema tu iskaneke cam tiji av biki G bixi sarincé, pisti
ku av bibe gesa, weé c¢i bibe?

Dema ku germahiya avé, ji 4 °C dadikeve 0 °C fireh dibe G
gireyén hidrojené yén ku di navbera molekulén wé de
cédibin, ji gireyén beriya qgerisiné diréjtir in. Ji ber vé yeké,
dema ku av digerise gebareya wé pir dibe G senga cewher
a gesayé ji ya avé kémtir e. Ev dibe sedem ku gesa bi ser
avé bikeve. Av, bi vé taybetiya xwe, ji ronén din cuda ye.
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Guhartina senga cewher a avé:
Li ser van grafikén li jér, bihizire.
Tu yé ¢i encaman bi dest bixi?

Av
y
1.0000 4 ========
an
5
@ 0.9999 4
b5
'§ 0.9998 4
g O
Q
[
%n 0.9997 4
L%
N
Ce——————
ol 1 23 45678910
Germahi C
1.0004 [~
1.0003

1.0002

: 8

Hecimé cewher ( cm’/g)




1- Senga cewher a gesayé p =917 kg/m3 e.

2- Nirxé heri mezin é senga cewher a avé di germahiya
4°C de p =1000kg/m3 e. Ji ber vé yeké, di vé
germahiyé de qatén avé ji jor ber bi jér ve tén
veguhestin. Dema ku germahiya riberé avé kémi sifiré
dibe, ava li ser rlberé digerise (0 senga wé ya cewher
ji ya avé kémtir dibe. Ev gesa, li ser rGyé avé dimine G
bi vé yeké re gatén jéri xwe ji gerisiné diparéze.

3- Senga cewher a avé bi pirbdna germahiyé ya di
navbera 0 °C G 4 °C de pir dibe. Av, bi vé taybetiyé ji
heyberén din cuda ye.

4- Dema ku av digerise, gebareya wé bi gasi ji % 9 pir
dibe. Ji ber ku senga cewher a avé kém dibe.
Hin blyerén girédayi vé taybetiya avé:

¢ Dema ku di demsala zivistané de, germahi kémi
0 °C dibe, boriyén avé diteqin.
e Pargeblna keviran a dema ku av di gelistekén wan

de digerise.
t
Av
"f »
) Qesa/
@) (b)
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e Qerisina riyé okyanUsan 0 mayina zindiwerén
deryayé.

-°C

¢ Mayina giyayén qesayé yén li ser riyé aveé.
Téhilandina téhné ya avé (téhna cewher):

Téhilandina téhné ya avé, ji ya hemi heyberén ron G higk
bilindtir e.

Tabloya li jér, téhilandina hin heyberan diyar dike.

Heyber Av  Amonyak Bafon Sifir Civa

Téhilandin
1000 0.880 0.222 0.092 0.033
(cal/g.°C)

Téhilandina avé ya bilind di jiyané de risteke sereke dilize.
Di dema veguhestina ji zivistané ber bi haviné ve av hédi
hédi germ dibe U di veguhestina ji haviné ber bi zivistané
ve hédi hédi sar dibe. Ango germabhiya li ser rayé erdé
kontrol dike, ji ber bilindblna téhilandina wé.

Sedemén cudahiya avé ji heyberén din, ¢i ne?

1) Cemseriya bilind a molekula avé.
2) Giréyén hidrojené yén di navbera molekulén avé de.
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Bersivarast hilbijére:

A. Dema ku germahiya avé ji 4 °C dadikeve 0 °C,
gebareya wé:
a) %9 pir dibe.
b) % 75 pir dibe.
c) % 9 kém dibe.
d) Weke xwe dimine.

B. Nirxé heri mezin & senga cewher a avé, germahiya
Wé:
a) 4 °C ye.
b) 0 °C ye.
c) 100 °C ye.
d) Kémi 0 °C ye.
2- Hevokeén li jér, sirove bike:

a) Dema ku di demsala zivistané de germahi kémi
0 °C dibe, boriyén avé diteqin.
b) Mayina zindiwerén deryayé.

3- Sedemén cudahiya avé ji heyberén din, ¢i ne?
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Belavkirina Waneyan Li Ser Sala Xwendiné

Hefti
Heftiya Heftiya . A Heftiya
Heyv Yekem Duyem Heftiya Seyem Carem
Rezber Héza Héza
zembereké zembereké
Cotmeh Heza Tevgera Tevgera Rokét
zembereké Ziviriné Ziviriné
Mijdar Rokét Rokét Kapasitor Kapasitor
- Herikina Herikina Herikina
Berfanbar | Kapasitor | gjo1iika elektrike elektrike
Rébendan Léveger Léveger Béhinvedan Béhinvedan
Resemeh Zagona Om Zagona Om Zagona Om Arandina
elektro..
Avdar Arandina Arandina Firehblna h. Firhbdna h.
elektro.. elektro.. hisk hisk
Cotan FirehbGna h. | Firehbdna h. Taybetiyén avé Taybeflyen
ronan ronan avé
Gulan Léveger Léveger
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