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BESA YEKEM

TEVGER

Waneya Yekem: Tevgera Rast

Waneya Duyem: Zagonén Niydtin

Waneya Séyem: Kar 0 Karin




ARMANCEN BESE:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bikin dé féri van xalan bibin:

1- Tevgera rast G guherbar.
2- Naskirina lez G leziné.
3- Taybetiyén tevgera rast a birékOpék.

4- Zagonén Niydtin di tevgeré de.

5- Naskirina kar G kariné




WANE 1

TEVGERA RAST S

Tevger (motion):

Ew guherin e ku di cihé gewdeyeki de, bi derbasbina
demé re li gori gewdeyeki xwecih, ¢édibe.

Xala xwecih an ji xala Iévegeré (Reference):

Dema ku tu di tiimbéleke bitevger de bi, eger xala ku
bingeh té girtin tirimbél be, tu li gori tirimbélé xwecih 1.
Lé belé, eger xala ku bingeh té girtin dareke li ser ré be,
tu li gori wé bitevger 1, ji ber ku li gori daré cihé te bi demé
re té guhartin.




Ji bo ku em karibin li tevgera rast 1ékolin bikin, péwist
e em van bendan diyar bikin:

1- Di tevgera rast de xala ku bingeh té girtin; ji du
tewareyén ku bi awayé tik hev dibirin, pék té. Ev
teware, pivanén weke: dem, lez, ddrahi G aliyé
tevgeré diyar dikin.

2- Diyarkirina dema destpékirina tevgeré.

3- Divé em navenda béliviya gewde nas bikin, eger
gewde di teseyeke gogi de be, em wé weke xaleke
heyberi didin xuyakirin.

Téginén tevgeré:

Darahi (distance): Ew diréjahiya régeha ku gewde bi
tevgera xwe re derbas dike, nirxé wé yé hejmari her dem
pozitiv e, mena pivana wé m .

Labirin (displacement): Ew guhartina ku di cihé gewde
de U bi aliyeki diyar ve gédibe, ew ji yek ji gasiyén tiréji
ye U té sirovekirin ku ew Kintirin an ji kémtirin darahi ye
ku di navbera du xalén cuda de qut dibe (xala destpéké
Xo , Xala dawiyé x¢), dibe ku nirxé derketi pozitiv an ji
negetiv be. Bi vé hevkéseya li jér té diyar kirin:

Ax = x5 - X

Li gori ve:
X Xala destpékeé ye.

Xy Xala dawiyé ye




Minak:

A O B
- } I

—0 S
- ke )

-100 +100

Y

Darbdna xala B, ji xala 0 ya ku bingeh té girtin, 100 m ye
0 dirblna xala A4, ji xala 0 ew ji 100 m ye.
Lé labirin cuda ye, nirxé labiriné ji xala B heta xala 0 ya
ku bingeh té girtin, +100m ye 0 ji xala A, heta xala O
—100 mye.
Labirin bi vé hevkéseyé té dayin:
Ax = x5 - Xg

Rahénaneke carekirt:

1- Xala destpéké U dawiyé ji tirimbélé re diyar bike.

2- Nirxé labiriné bipive.

fRsal od
< >
876 -5-4-3-2-1 0123 450678

Care:
Xala destpéké: xo = 6 m , xala dawiyé: x; =2 m
Ji zagona labiriné: Ax = x5 - xg

= Ax=2—-6=—-4m

Hémaya negetiv di labiriné de aliyé labiriné dide
diyarkirin.




Naskirina Lezé:

Ji rablna mirov bi kareki yan ji calakiyeké re, di kurttirin
dem de, lez té gotin. Mena pivana wé, metre di cirkeyeké
de ye.

Minak: Dema ku miroveki normal avjeni yan ji bazdané
dike, leza wi nabe mina ya miroveki werzisvan ji ber ku
yé werzisvan dé bileztir ango di demeke kurttir de vé yeké
bike. Ev dem bi amUrén cuda té pivan, yek ji van amdran
dempiv e (timer).

Dempiv, leza heri dawi ya ku yé werzigvzan gihastiyé,
dipive.

Lez (velocity) v : Darahiya x ya ku li gori demeké t hatiye
qutkirin, mena pivana wé m/s G bi vé hevkéseyé té dayin:

V=
t

Leza Navin (Average Velocity) v, :
Ew darahiya gisti ya ku di demeké de té qutkirin, mena

pivana wé m/s.
Ev ji bi vé hevkéseya li jér té sirovekirin:

Ax
Vavg = E

Ddrahiya gisti ya ku hatiye qutkirin:  Ax

Dema péwist ji bo qutkirina vé darahiyé: : At
Ango ddrahiya gisti ya ku hatiye qut kirin Ax belavi
dema gisti At ji bo qutkirina vé ddrahiyé.




Leza Kéli: Ew réjeya guhartinén pir bigGk én di darahiyé
de dx ku di demén pir biglk de, ¢édibin dt. Mena pivana
wé m/s U bi vé hevkéseyé té dayin:

dx

dv = —
V=t

Rahénanek carekiri:

Tirimbélek li ser réya Qamislo G Serékaniyé tevgeré dike.
Jimarteka tirimbélé ya ddrahiyé; pisti 45 xulekan 50 km
nisan da O pisti 90 xulekén din 90 km nisan dide. Leza
navin a tirimbélé bibine?

Care:

Ji bo carekiriné em & xulekan veguherinin G bikin cirke.
t; = 45min = t; =27 x10%s
x; = 50km =50x103m
t, = 90 min = t, = 54 x 10% s

x, = 90 km =90x103m

Vapg = 14.81 m/s




Tevgerarast a biréktpék:

Tevgereke rast e, nirxé leza kéliyé té de xwecih e G
negirédayi guhartina demé ye, ango gewdeyé bitevger
ddrahiyén wekehev di demén wekehev de qut dike.

Eger gewdeyeki livdar, ji xala A di dema t, = 0 de ji xala
destpéké x, dest pé kir, dema ku gihiste xala B di dema
t de xala wé ji x bd, ev ji li gorl tewareya kordinant
labirina wé dibe:

At t—t,
X — Xo
=
t—t,
ty=0=>x—x9=v.1 = x=v.t+xg

Em ji vé tékiliyé re dibéjin fonkisyona demé ya tevgera rast
a biréklpék.

Xwezaya tevgera rast a biréklpék:

e Régehraste.
e Nirxé lezé xwecih e.
e Fonksiyona wé yademé: x =v.t + x;

Rahénaneke carekirf:

Gewdeyek, tevgereke rast 0 birék(pék dike. Xala wé ya
destpéké x; = 10 m didemaku t; =5 s G dibe
x, =—4mdidemat, =15s.

Fonksiyona demé ya gewde bibine.




Care:
x7=10m , t;=5s , x=—4m , t, =15s
X=v.t+ xg
Ev her du hevkése li cem me hene:
X1=v.t1+x9 0 2x,=v.t +xp
Bi bicihkirina hejmaran ji dévla sembolan ve:
=10 =5 XU+ X coooeeeeeeees (1)
—4 =15 XU+ xp  ceeeeeeeeeeees (2)

Bi carekirina komika du hevkéseyan (1) G (2) em dibinin
ku:
v=-1,4 m/s

Xo =17 m = x=-1,4t+17

Ji tisté ¢ayi lez bi me re negetiv derket v = —-1,4m/s

Gelo ¢édibe ku lez negetiv derkeve?

Du cure ji lezé re hene:

1- Leza tevgeri ya piverl: Ew ddrahiya ku
gewde bi demé re derbas dike G her dem nirxé
weé pozitiv e.

2- Leza arastedar (Vector): Dema ku em
bixwazin leza gewdeyeki bipivin em wi li ser
hilinerek? diyar réxistin dikin, eger aliyé
tevgera gewde bi aliyé hilineré de be, wé nirxé
lezé pozitiv be U eger aliyé tevgera gewde
dijberi aliyé hilineré be, dé nirxé lezé negetiv
be.




+ Hin minak li ser tevgerarast a birékapék:

1- Tevgera tiréné dema ku li ser réya xwe ya hesint ji
rawestgeheké dice yeka din.

2- Tevgera basén xwendekaran dema ku li ser réyén
bilez G di nava barjaran de digin G tén.

3- Tevgera balafiran li asimanan ji yek ji van minakan
ne.

Tevgera rast a guherbar 0 biréklpék:

Tevgereke xwedirégeheke rast e, leza wé bi demé re té
guhartin. Ji vé guhartiné re dibé&jin, guhartina lezé bi
guhartina demé re. Sembola wé (a) 0 mena pivana
wé m /s?.

Lezina Navin a,,,: Ew guhartina lezé bi demé re ye.

v, —v; Av
a = =
wI o t,—t, At

Lezina KéIT: Ew guhartinén bicOk ku di nirxé lezé de dv
cédibin, dema ku demeke xwedinirxeki biclk digede dt
0 hevkéseya wé ji ev e:

_dv

Cdt

1- Dema ku lezina tevgereké xwecih be wé demé em

jé re dibgjin ev tevger, tevgera rast a guherbar G
birékOpék e.

a

a = const




2- Ger nirxé mutleq ji lezé re bi gasiyén xwecih G di
demén xwecih de, zéde bibin wé demé em ji vé
tevgeré re dibéjin; tevgera lezkiri ya biréktpék.

a>0

3- Ger nirxé mutleq ji lezé re bi qasiyén xwecih G di
demén weke hev de kém bibin. Wé demé em ji vé
tevgeré re dibéjin; tevgera lezkémkirt ya biréklpék.

a<o0
Xwezaya tevgera rast a guherbar G birék(pék:

Régeh rast e.

~ . A ~ A

[
=z
=
X
D
0}
N
D
o
QD
s
QD

<
D
5,

o.
=
D
=
C

o

D
=
—+
D>

«Q

C
0
QD
=
=

Lezin xwecih e.
Fonksiyona wé ya demé:

a) Fonksiyona leza xézi:
v =at + v,
b) Fonksiyona demé:

1 2
x=§ at +v0t+x0

c) Fonksiyona demé (Tékiliya ku dem té de tune ye)

2

—v3 =2a (x — xp)

v




Rahénaneke carekiri (1):

Leza tirimbéleké di 5s de bi awayeki birékUpék ji
18 km/h heta 108 km/h z€de dibe.
1- Lezina tirimbélé bibine.
2- Dlrahiya ku di vé demé de hatiye qutkirin bibine,
weki em dizanin xo = 0
Care:

1) Leza destpéké:
18 x 1000
v, =18 km/h = v, = e0xe0 = 5m/s
Leza dawiyé:
108 x 1000
V2= 73600
v, —vy 30-—5
t 5

2) Darahiya ku hatiye qutkirin:

=30m/s

a= = 5m/s?

x:Eat2+v0.t+x0

1
x=§><5><52+5><5+0=87.5m

Rahénanek carekiri (2):

Gewdeyeki rawestiyayi bi lezineke xwecih a = 2 m/s?
dest bi tevgeré dike.

1- Pisti destpékirina tevgeré bi 10 s lezé bipive.
2- Darahiya ku hatiye qutkirin di heman dema ¢ayi de
bibine.




3- Pisti qutikirina ddrahiyeke 400 m, leza gewdeyé
bitevger, bipive.

Care:
a=2m/s*> « t=10s ¢« x, = 400 m
Ji ber ku gewde ji rawestiné dest bi tevgeré kiriye,

a=2m/s* 0 vy=0m/s O xo=0m

Dé tevgera rast a guherbar G birék(pék be.

1) v, = at + v,

= v, =2 X 1040 = vy = 20m/s

1
2) x=5at2+v0t+x0

Ax = x1 — xg=x1— 0= Ax = x4

1
= x1=5 X 2 x (10)2+0+0= 100m

3) V2 —v3 = 2a (x; — xp)

v2—0=2X2x400 =1600 m/s

= v, =40m/s




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hevokén rast bi v” én sas ji bi x nisan bikin 0 yén
sas ji sererast bikin:

a. Tevger, guharina ku di cihé gewdeyeki de bi
derbasblina demé re Ili gori gewdeyeki xwecih,
cédibe.

b. Ji bo diyarkirina cawaniya tevgeré, péwistl bi
tewareyeké tené ya ku beré wé diyar, heye.

c. Ddarahi, ew diréjahiya régeha ku gewde bi tevgera
xwe re derbas dike G ew ji girédayi aliyé tevgeré ye.

d. Di tevgera rast a birék(pék de, lezin tune ye.
e. Fonksiyona tevgera rast a biréklpék bi vé tékiliyé
té dayin: x = v.t + xy.
2- Peyveén li jér pénase bike:
Lez - Lezin - Leza Navin - Labirin
3- Ger lezina gewdeyeki 3 m/s? , gelo ev té ¢i wateyé?

4- Ger gewdeyekijixala x; =3 m hetaxala x, =0.2m
tevger kir, gasiya labiriné bibine.

5- Gewdeyeki rawestiyayi bi lezineke xwecih dest bi
tevgeré dike U di 20 s de ddrahiyeke AB = 120 m qut
dike. Li gori vé:

a. Leziné bibine.
b. Leza gewde di dawiya d{rahiyé de AB bibine.
C. Leza gewde di nivé dlrahiyé de AB bibine.




6- Tirimbélek li ser réyeke rast U bi lezeke destpéké
vo = 6 m/s O lezineke xwecih a =4 m/s?, tevgeré
dike.

Leza tirimbélé pisti derbasblina demeke
tl =3s U tz = 5s bibine.




WANE 2

ZAGONEN NIYUTIN

- Gelo senga gogeke sifiri li ser riyé erdé U yé heyvé
heman e, yan na?

e

- Gelo giraniya gogeke sifirt li
ser rayé erdé O yé heyvé
heman e, yan na?

Seng (mass): Ew qasi ye ku
gewde ji heyberé di nava xwe
de hildigire, ev gasi ji xwecih
e. Sembola wé m , mena
pivana wé kg.

GiranT (weight): Nirxeki tiréji ye sembola wé W, mena
pivana wé N. Héza giraniyé ji encama késana erdé ji
gewdeyan re cédibe. Ev ji girédayi cihé gewde ye. Bi
guhertina cihé gewde |i gori gerestérké té guhartin,
girédana giraniyé bi sengé re li gori vé hevkéseyé ye:

—

W =m.g

g lezina késana erdé ye, nirxé wé li ser rayé erdé
9.81 ~ 10 m/s?( ji ber ku erd gogeke hevgirtl ye senga
wé tev de di navenda wé de ye 0 tevli pasguhkirina gerana
erdé li derdora weé ji nirxé derbasbdyi bi me re derdikeve).




e Nirxé lezina késané li ser riyé heyvé nézi 1.6 m/s> .
e Réjeya senga du gewdeyan di heman cihi de yeksani
réjeya tundiya giraniya wan e:

m;,; W,
m, W,

Senga gogé yan ji senga ¢i gewdeyeki din be O i ¢i
deveré bé danin, dé heman seng be. Eger rlyé erdé yan
jT yé heyvé be, weke hev e.

Bélivi (nertia):

Dema ku mirov di hundiré baseké de ranisti be G ji niskan
ve yé ajokar dest bi ajotiné bike tu yé bibinT bé cawa
gewdeyé te bi pas ve vedigere. Di heman demé de dema
ku ji nigkan ve frém ji té girtin, tu yé bibini bé cawa
gewdeyé te bi pés ve dice. Gelo sedema vé yeké ¢i ye?

Dema ku bas bi pés ve dice gewdeyé mirov bi pas ve
vedigere. Ji ber ku gewdeyé mirov xwegiriyeké li diji aliyé
hézén ku bi pés ve digin, ¢cédike. Ji bo ku rewsa xwe ya
ku té de ye biparéze. Dema ku frém ji té girtin, ji bo ku
mirov rewsa xwe ya ku té de ye biparéze, gewdeyé mirov




bi pés ve dice. Ev ji berovaji aliyé hézén ku bi pas ve
vedigerin e.

Naxwe bélivi ¢i ye?

Bélivi: Ew xwegiriya ku gewde li hemberi hézén
bandorker dide xuyakirin. Ango gewdeyé rawestiyayf,
dixwaze rawestina xwe bidomine G gewdeyé bitevger ji
dixwaze bi heman lezé ve tevgera xwe bidomine.

1. Zagona Niy(tin a yekem (zagona béliviyé):

Gewdeyé rawestiyayi, rawestiyayi dimine U yé bi tevger
jl eger tu héz ji derve ve bandoré Ié neke, tevgera xwe
didomine.

Dema ku encama hézén ji derve yén ku bandoré li gewde
dikin yeksani sifiré (0) be, li vé deré leza gewde xwecih
e U nirxé lezé ji ji leza gewde bi xwe ye. Ji ber ku
gasiyeke arastedar e U aliyé wé bi aliyé tevgera gewde
ve ye.

Dema ku em dibéjin leza gewde xwecih e, weke ku em
dibéjin nirx G aliyé tevgeré her du ji xwecih in.

ZF=0

Rahénaneke carekirf:
Gewdeyek senga wi 3 kg 0 lezina késana erdé

10 m/s?. Héza ku gewde pé bandoreé li erdé dike
bibine.

Care: g=10m/s*> , m=3kg

F=W-=m.g
=3x10=30N




2. Zagona Niydtin a duyem (régeza bingehin di
tevgeré de)

Ger hézek an ji komek ji hézan bandoré li gewdeyeki

bikin, leziné jé re ¢édikin. Ev lezin, di nava réjdariyeke

rast bi hézeé re ye 0 berovaji sengé ye.

e Gelo em é cawa li gori birkariyé vé zagoné sirove
bikin?

Lezin a ya ku gewde gezenc dike, di nava réjdariyeke

rast bi encama xurtiya hézén bandoker én ji derve re ye

ZF 0 di nava réjdariyeke berovaji bi senga gewdeyé
bitevger re ye m.

a: Lezina késana erdé ye, mena pivana wé m/s?

ZF: Encama hézén ku bandoré |i gewde dikin,
mena wé N

m. Senga gewde ye, mena wé kg




Rahénaneke carekiri (1):

Karkerek gewdeyeki ku senga wi m kg li ser erdeke hilQ
bi héza 50 N didehfine, ger lezin a = 2,5 m/s? be, li gori
vé senga gewde bibine.

Care:

a=25m/s* ¢« F=50N ¢« m =?

50
= =20 kg

Rahénaneke carekirt (2):

Keseki sindogeke ku senga wé 25 kg bi div xwe ve
dikisand, ew ji li ser rGbereke hilG G bi pékanina hézeké
ku xurtiya wé F = 50 N. Li gori vé:

1- Hézén derve yén ku bandoré li navenda béliviya
sindoqé dikin, bibine.

2- Nirxé lezina ku sindogé gezenc dike, bibine.

3- Eger te nas kir ku sindogé tevgera xwe ji rawestiné
dest pé kiriye, gelo ddrahiya ku pisti 10 s qut kir ¢i gas
ba?

Care:

t=10s , F=50N ,m=25kg , a=? , x,=?

1) R
F




2)

ZF=m._¢i

W+R+F=md

Her du héz W, R berovaji ne G nirxé wan yek e.
Ji ber vé yeké, encama wan sifir e.

Bi éxstina li ser tewareyeke bi aliyé F de:

0+0+F = m.a

F 50
>a=—

= — :2 2
m 25 a m/s

3) Tevgeré ji rawestiné dest pé kir U lezin ji xwecih e.
Naxwe tevgera wé tevgereke rast a guherbar 0
birékOpék e.

t=10s , xo=0m , t;,=0s

1 2
x=5at +v0t+x0

1
x=5(2)(10)2+0+0 = x=100m




3. Zagona Niydtin a séyem (zagona bandor
berteké):

Li hemberi her bandoreké, bertekek heye. Di xurtiyé de
weke hev in U di ali de dijberi hev in.

—

_F-)1 - _FZ

Calaki:

Eger em tayeki xurt ku neyé vezilandin di navbera
¢cengelén du zemberekén weke hev de bi cih bikin, pistre
xeleka zembereka yekem bi desté xwe bigirin G bi xurtiya
hézeke F, xeleka zembereka duyem heta ku tayé me rast
bibe bisidinin. Pistre em & hejmarén ku li ser zemberké
derketine, bixwinin. Gelo em é ¢i binin?

= Em dibinin ku nirxén derketi weke hev in.

= Eger em xurtiya hézé zé&de bikin, gelo dé ¢i bibe?

= Em & bibinin ku nirx zéde bln, Ié disa ji her du
zemberek weke hev diminin.

—— (e )

Encam:

Eger gewdeyek A bi hézeke F; bandoré li gewdeyeki din
B bike dé B ji bandoré bi hézeke F, li A bike.
F, ya ku di nirxé hézé de yeksani F; |€ di ali de dijberi
hev in. Em ji yeké ji van hézan re dibé&jin bandor G ji ya
din re ji dibéjin bertek.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hevokén rast bi v én sas ji bi x nisan bikin
hevokén sas sererast bikin:
a. Senga gewdeyan, bi guhartina cih re té guhartin.
b. Giraniya gewdeyan, bi guhartina cih re nayé
guhartin.
c. Girani 0 seng bi vé bendekeyé té& nisandan
W=mg
d. Bélivi, xwegiriya ku gewde li hemberi hézén
badorker dide xuyakirin e.
e. Berteka her bandoré tune ye.
2- Gelo ¢cima dema ku guleya topé té avétin, top bi pas
de vedigere?

3- Gelo dé ci bi giraniya miroveki were dema ku bice
ser heyvé?

4- Gewdeyeki rawestiyayi ku senga wi 20 kg |i ser
rastikeke hild G asoyi di 4 s bi hézeke 80 N hate
kisandin. Li gori vé:

a. Lezina gewde bibine.
b. Leza gewde ya dawi bibine.
c. Darahiya ku gewde qut kir, bibine.




WANE 3

KAR U KARIN

Kar (Work):

- Demaku zilamek tirimbéla xwe dehf dide G nikaribe wé
dehf bide G bihéle tirimbél tev bigere, gelo vi zilamf tu
héz pék aniye?

- Gelo ev héza ku hatiye pékanin kar jé re heye?

Dema ku gewdeyek di bin bandora héza ku i ser hatiye
pékanin cihé wi gewdeyi bi vé hézé bé guhertin. Wé
demé em dikarin bibéjin ku me karek li ser gewde pék
aniye U histiye ku cihé gewde were guhertin.

Lé ku cihé gewde neyé guhartin héza ku me mezaxtiye
pileya nirxé wé ¢i gasi mezin be ji, em nikarin bibé&jin ku
me karek kiriye. Ango ji bo ku em bibé&jin karek hatiye
kirin, divé ev her du mercén li jér pék bén:

1- Divé gewde tékeve bin bandora hézén ji dereve.
2- Divé gewde bi aliyé bandora hézé ve were
veguhestin.

Em dikarin bi réya héza ku li ser gewde bandoré dike G
veguhastiné cédike, karé ku hatiye kirin bibinin. Ew |i bi
vé hevkéseyé té dayin:

W=F.d

W: kar e, mena wé Jal J.

F: Hézaku li ser gewde té pékanin, mena wé N.

d: Ddurahiya ku gewde pé hat veguhestin, mena wé m.




Nirxé kar dé pozitiv be dema ku aliyé tiré hézé di heman
aliyé veguhestiné de be 0 dé negativ be dema ku
berovaji aliyé veguhestina gewde be.

goseyeke (7] bi aliyé
veguhestiné re cédike , ev /
tékili derdikeve pés: ,'

W =F.d.cosf 6 -
d

Dema ku hilineré hézé F 7 F
4

Ji tisté ¢clyi em encameké digirin, ew ji ev e:

e Héz 0 veguhestin nirxine tirT ne, 1é belé hevdana wan
gasiyeke hejmari ye. Dibe ku ev nirx pozitiv, an ji
negativ be. Ev ji heblna cos 0 di tékiliya kar de sirove
dike.

e Ger hilineré hézé bi veguhestiné re AB goseyeke 0
céke, dé nirxé kar pozitiv be G em dibé&jin héz alikariyé
di tevgeré de dike.

F) 0<6<90
= cosO >0

0
N = W >0

AB




e Eger nirxé kar negativ be em dibé&jin héz astengiyé ji
tevgeré re cédike.

90 < 60 <180

s (4 = cosO0 <0

F >W<0
AB

e Ji ber ku héz bi awayeki stlni li ser veguhestiné ye,
kar tune dibe.

6 =90

Tl

= cos0=0

0 = W=0

AB




Karin (Possibiliy):

Karin, qasiyeke fiziki ye ku bi kar 0 demé ve girédayi ye.
Ew ji nirxé karé gediyayi di mena demeké de ye. Ji ber ku
karé li ser gewdeyeki té pékanin ji enerjiya wi zéde dike.
Em dikarin bi awayeki din kariné pénase bikin 0 em
bibgjin; karin leza veguhestina enerjiyé ye G bi vé
hevkéseyé té dayin:

w
P=—
t

Mena pivana wi w Wat e.

Wat té naskirin ku ew karina kareki yan ji amareké ku kar
digedine 0 nirxé wé jalek di cirkeyeké de ye.

Meneke din ji ji kariné re heye, ew ji karina hesp e
(horsepower) hp. Li gori wé:

1hp = 750w

Rahénaneke carekirt:

Gewedeyek ku senga wi 30 kg e, bi pékanina hézeke F
ku hilineré wi bi veguhestiné re giraceke 60° cédike.
Eger |i ser réyeke rast O bi lezeke xwecih hat kisandin,
weke ku em dizanin ev gewde ji dikeve bin bandora héza
hesné F, ku xurtiya wé 20 N e O berovaji tevgeré ye.
Li goré vé:

1- Hézén derve yén ku bandoré li gewde dikin, xéz bikin.

2- Xurtiya héza ku hatiye pékanin F bibinin.

3- Karé her hézeké ji hézén ku bandoré li gewde dikin
dema ku bi dlrahiyeke 5 m té veguhestin, bibinin.

4- Eger kar di 5 s hat kirin, karina ku héza xurtiyé dide,
bibinin.




Care:

1)
e Héza berteké R
e Héza xurtiyé F
e Hézahes(né F, 7

- G mmm——— -

e Héza giraniyé W

>y
\ﬁu

60°

y =

2) Em € hézén encamé bibinin:
Z? —0>F+W+F,+R=0
Bi éxistina li ser tewareya 0X U bi aliyé tevgeré de:

F.cos60+0—-F,.+0=0

F.cos 60 = F,

o Fr 20
"~ cos60 0.5

=40 N
3) Karé héza xurtiyé F :
1
W =F.dcos60 =40 x5 ><5= 100 )

Em dibinin ku nirxé kar pozitiv e.

e Karé héza giraniyé W:

Karé wé tune ye W = 0 Ji ber ku héza giraniyé bi
awayeki stinft li ser veguhestiné ye.




e Karé héza hestiné F,:
W=—F, .x=—(20)(5) = —100 J
e Karé héza berteké R :

Ji ber ku bi awayeki stlni li ser veguhestiné ye, karé
WE tune ye.

4) Karina héza xurtiyé:

w 100
P=— > P=—=20w
t 5




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hevokén rast bi v' én sas ji bi x nisan bikin ( yén
sas ji sererast bikin:

a. Dema ku aliyé tiré hézé bi heman aliyé veguhestiné
de be, dé nirxé kar pozitiv be.

b. Héz ( veguhestin, nirxine tiri ne.

c. Eger nirxé kar pozitiv be, em dibéjin héz astengiyé
ji tevgeré re cédike.

d. Meneke din ji kariné re heye, ew ji Niydtin e.

2- Heta ku kar bé kirin divé du merc pék bén, wan
binivisin.

3- Rewsén ku kar té de pozitiv, negativ G tune dibe,
binivisin.

4- Kariné pénase bikin 0 meneké ji menén wé tevli
sirovekiriné binivisin.

5- Barhilgireké barek senga wi 1700 kg veguhest, ew ji
bi pékanina hézeké nirxé wé 300 N. Hilineré wé bi
veguhestiné re giraceke 0° cédike, ew ji li ser réyeke
rast O bi lezeke xwecih, weki em dizanin ji barhilgir di
bin bandora xwegira hewayé ya xwecih de ye i xurtiya
wé F,. berovaji tevgeré ye. Li gori vé:

a. Hézén derve yén ku bandoré li gewde dikin, xéz
bike.

b. Xurtiya xwegiriya hewa bibine.

c. Karé her hézeké ji hézén ku bandoré li gewde dikin
dema ku bi ddrahiyeke 4.5 kmté veguhestin,
bibinin.

d. Eger kar di 5 min hat kirin, karina ku héza xurtiyé
dide bibinin.




BESA DUYEM

TEHN U HEYBER

Waneya Yekem: Vekésana Raber a Ronan
Waneya Duyem: Linciya Ronan

Waneya Séyem: Termodinamik

Waneya Carem: Enerjiya Téhné G Pivana wé




ARMANCEN BESE:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besé bi
dawi bikin dé féri van xalan bibin:

1- Naskirina vekésana riber a ronan.

2- Taybetiyén vekésana rlber.

3- Karigerén bandorker |i ser vekésana
riberan.

4- Naskirina linciyé.

5- Sedemén céblna linciyé GO réyén
pivana we.

6- Naskirina termodinamikiyayé.

7- Hevsengiya téhné.

8- Rewsguherina heyberan.




WANE 1

VEKESANA RUBER A
RONAN

- Gelo cima dilopa avé demeké bi henefiyé ve
daligandi dimine heta dikeve?

- Gelo ¢ima rtberé piraniya ronan di teseyeki girover
de ye?




- Gelo cawa hin cureyén kézan dikarin li ser avé bimesin
0 tevgeré bikin?

- Gelo cawa derziyek ji pola eger bi zaneblin were
danin, bi ser rayé avé dikeve?

Ji encama heblna hézén hevkésané di navbera
molekulén heyberén ron de, diyardeyeke fiziki li cem me
cédibe. Ew ji taybetiya perdeyén hevgirti dide me. Ev yek
jl dema ku di nava heyberén ron de hézén hevkésané
rasti hev tén, ¢édibe G her yek bandora ya din tune dike.
Lé molekulén li ser rlyé ron bi hézén jér G rexan bandor
dibin G dihélin rGber her dem sidiyayi bimine 0 dibe weke
perdeyeké. Ev perde bi diyardeya vekésana raber a
ronan, té naskirin.

Vekésana riaber a ronan:

Vekésana rdber a ronan, ji héza hevkésané ya di
navbera molekulén i ser rGberé ronan de cédibe.
Molekulén li ser riberé ronan, bi hevkésana molekulén
li derdora xwe yén li ser O biné riberé ronan, bandor
dibin. Ji ber vé yeké, encama hézén ku li ser
molekuleké ya raberé ron bandor dike, bi aliyé hundiré
(jér) roné ve ye.

e RUberé hem( ronan weke perdeyeke nerm e.

Hewa B o A «
9 NI Raberé ron |

Ron

o~ Héza hevkésané ya di
navbera molekulan de

Encama hezén ku bandoré
li ser molekuleké ji ribera

ron dikin
Molekula ron




Hézén hevgirtiné: Ew hevkésana di navbera molekulén
ron de ye. Ev hevkésan, ji hézén bandoré yén ku
molekulén ron li ser hev pék tinin, ¢édibe.

& Hdn dizanin, ¢ima dema ku em cilan dison, dermané
cilan tevli avé dikin?

Dema ku em dermané cilan tevli avé d|k|n derman
xwegira rdaberé avé kém

dike 0 bi vé sedemé av \\s e,
dikare cilan sil bike 0 N, B

derdora gemaré bigire. Ji R ¢
ber vé vyeké& gemar Dbi
hésant ji cilan dicge.

Héza vekésana riaber (y): Ew héz e ku bi awayeki tik, li

ser mena diréjahiya raberé ron bandoré dike. Sembola wé

(y) ye, mena pivana wé N/m 0 bi vé hevkéseyé té dayin:
F

)’=7

- Dema ku ji perdeya ron re du riber hebin hevkése

wiha dibe: : y = -

TEébini: Vekésana rlber, bi zédeblna pileya germahiyé
re kém dibe. Bi zédeblna pileya germahiyé re tevgera
molekulén ron zéde dibe. Ji ber ku héza hevkésané ya di
navbera molekulan de kém dibe, vekésana rdber kém
dibe.




Ava xwer( (20°C): 5 0

Q
y= 0073 N/m S §°-°8 ==

0.07 —

g %0.07 B N
Ava xwer (50 °C): B 00 o

(E 0.06
Y= 0.068 N/m g i
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Pileya Germahiyé
Silbln U giraga pébdné:

Silban : Ew pébdna ku di dema gihastina ron 0 ribereki
de, ¢édibe.

Minak:

Eger tu dilopek av bixi ser du rGberén camé ; yek jé paqij
be U ya din ji qatek zeyt li ser hebe, tu yé ¢i dibini ?

Li ser rGberé paqij, av belav dibe. Ji ber ku di navbera
molekulén avé G molekulén rdberé camé de, héza
hevkésané heye.

Li ser rOberé bizeyt, zeyt gateke cudaker ¢édike. Héza
péblné ya di navbera molekulén avé U zeyté de ji héza
hevgirtina di navbera molekulén avé kémtir e. Ji ber vé
yeké, dilopén avé hev digirin G li ser rGberé camé belav
nabin.

Minak:

Xunaveén li ser
pelén daran
cédibin.




Goseya pébiné: Ew goseya di navabera raberé hisk G
péblna wé bi ribereki ron ve ye.

o Goseya pébiné bi taybetiyén ron G riberé higk ve
girédayi ye.

Minak: Goseya pébdné ya di navbera civa G camé de
ne weke ya di navbera av G0 camé de ye.

Tékiliya silbiné bi goseya pébUné re:

e Eger goseya péblné ji 90° biclktir be, dilopén ron
belav dibin (sil dibin), ji ber ku héza hevkésané di
navbera molekulén ron de ji héza péblané di navbera
raber G ron de, kémtir e.

e Eger goseya pébliné yeksani 90° be, yan jé mezintir
be, dilopén ron belav nabin (sil nabin), ji ber ku héza
hevkésané di navbera molekulén ron de ji héza
pébdné di navbera raber G ron de mezintir e.

Civa i Cam Av O Ziv Av 0 Cam

A B C

Zagona Corén (Joseph Juran):
Em é tipeke mayi cam téxin qabeké ku av té de hebe,

A Ay

tipé G bilind dibe.

Em é calakiyé dubare bikin, 1€ ji dévila avé em é civayé
bi kar binin. Bi cavdérikirné em €& bibin ku asta
bilindblna civayé kém dibe.




Tapén
uyi

Bilindbana MW Nizimbana
avé \ - ~ . civayé
\}
H,0 Hg
Av Civa

Bilindb(na ron bi h G mena pivana wé ji bi m té dayin,
ew i di tGpeke mUyi de bi vé hevkéseyé, té nivisin:
B — 2y.cosf

p.g.7r
0 : Goseya péblné.
y : Xwegira rdber, mena wé N/m.
g . Lezina késana erdé.
r : Nivegkéla tlpé.
p : Senga gebareyi ji ron re, mena wé kg/m?3.

Hin taybetiyén vekésana riberan:

1- Héza vekésana riberi ya pisaftiya sablné séyekihéza
vekésana rlOberi ya avé ye. Ev |i dibe sedema
kémbdna héza vekésana rlberi ya avé, ji ber vé yeké
dema ku mirov destén xwe bi sablné diso dohné ku li
ser desté me ¢éblye za jé dice.

2- Mesina kézikan li ser avé béyi ku binav bibin.

3- Ron teseyé qaba ku dikeve di hundiré wé de distine.

4- Dilopa avé teseyeke girover an ji teseyeké mina
girover ji xwe re distine.




5- Bikaraina wé di heyberén boyaxkiriné de ji bo ku av
li ser rObereki mezin belav bibe.

6- Nesilbana rdbereki dorpéckiri bi find an ji naylon bi
avé pisti ku me hinek av bi ser de rijand. Ev yek bi
sedema cudahiya mezin a di navbera hézén
hevkésané di navbera molekulén avé (0 héza pébiné
di navbera r(beré find an nayloné 0 ron de, ¢édibe.

Karigerén ku bandoré li vekésana raberan dikin:

e Cureyé ron: Minak, diyardeya vekésana ronan ji roné
civa re navdar e ku ew ji roné avé zelaltir G béhitr xuya
dike, ango dilopén civayé bi awayeki girovertir ji
dilopén avé tén xuyakirin. Ev yek |i berovaji alkolé ye
ya ku dilopén wé ji yén avé ne girovertir xuya dikin.

e Pileya germahiyé: Pileya germahiyé bi awayeki
berovaji bandoré |i vé diyardeyé dike, ango cigasi
pileya germahiyé kém bibe, vekésana rdber ji ron re
zéde dibe 0 berovaji vé ji rast e.

Rahénaneke carekirf:

Di tipeke mayi de ku nivegkéla wé r; = 0,01 cm ye,
av té de heta h = 20 cm bilind dibe. Li gor vé eger te
senga qebareyi ji avé re p=1000kg/m3 0 g=
10 m/s?

0 6 = 0° nas kir. Vekésana rlberf ji avé re bibine.




Care:
Agahiyén ku licem me hene: r;, = 1 x10™*m

h=02m , p=1000kg/m3, g=10m/s* ,0 =0°

2ycosb h.p.g.r
h=—— = y=

perT y_ZCOSO

0.2%x 1000 x10x1x107%

= 0.1 N/m?

2x1




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hevokén rast bi v' én sas ji bi x nisan bikin 0 yén
sas ji sererast bikin:

a. Vekésana riber, ji héza hevkésané ya di navbera
molekulén li ser rGberé ron de ¢édibe.

b. Encama hézén ku bandoré li ser molekuleké ribera
ron dikin, bi aliyé derve de ye.

c. Héza hevgirtiné, héza di navbera molekulén riberé
ron de ye.

d. Silbdn: Pébdna di navbera molekulén ron de ye.

e. Eger goseya pébliné 90° be, silbln ¢énabe.
2- Vekésana rlber a ronan, cawa ¢édibe?

3- Dema ku pileya germahiyé zéde dibe, cawa bandoré li
vekésana riberan dike?

4- Ci tékili di navbera goseya péblné 0 lezina késana
erdé de heye?

5- Niveskéla siseyeke cam 20 mm 0 vekésana riberé
civayé y = 0.5 N/m 0 goseya pébiné ya di navbera
cam O civayé de 135°. Li gori vé; bilindahiya civayé ya
di sGseya cam de bibine?

Demaku pyg = 13,6 g/cm®, g =10 m/s?




WANE 2
LINCIYA RONAN

Ji xwegiriya ronan re ya li ber herikin G dewisina ku li ser
pék té G dihéle ku biherike, linciya ronan té gotin. Cigasi
linciya roné zéde be ewqas tevger 0 herikin kém e. Linc ji
roneké heta roneke din cuda ye.

Minak: Xwegiriya hingiv li ber tevger O herikiné geleki
mezin e, ji ber ku xwedi linciyeke pir mezin e. L& xwegiriya
avé li ber tevger O herikiné kém e, ji ber ku av xwedi
linciyeke pir kém e. Sedema linciya mezin li girédana xurt
a di navbera molekulén rona linc de vedigere, ji ber vé
yeké héza heslné di navbera roné linc G heybereke higk
de, geleki mezin e.

Linc, yek ji giringtirin taybetiyén ronan e. Di réya wé re ron
dikare parastina teseyé xwe ji bandorén derve yén ku |é
tén kirin, bike. Ji ber vé yeké av bi hésani teseyé gaba ku
dikeve di hundiré wé de, distine.

Linca ronan tevgera parcegokén ron ji herikiné re, asteng
dike. Her wiha tevgera ¢i gewdeyeki ku di nava wi ront de
hebe ji asteng dike.

Parcegoké ron: Parceyek ji roné ye. Diréjahiyén wé li gori
diréjahiyén roné pir biclk in, her wiha li gori molekulén
roné geleki mezin in.




Minak:

Em & gasiyek hingiv 0 av g
binin O hédi hédi wan birijinin t %
0 bila biherikin. Em & bibinin ) ‘l%
ku av ji hingiv zatir diherike, ji |
ber ku linciya avé ji ya hingiv
kémtir e. Ango xwegiriya avé

ya herikingé, i xwegiriya
hingiv kémtir e. Ji ber ku
héza péwist a |ji bo

herikandina avé, ji ya hingiv
kémtir e.

Sedemén Lincblné :

Ji encama hézén bandoré yén di navbera molekulén
roneki de ¢cédibin. Dihéle ku gire di navbera molekulan de
cébibin. Ev gireyén ku dibin sedema hevgirtiné di navbera
molekulén ron de, li vé deré linc derdikeve holé.

Herikina ronan, molekulan ji hev ddr dixe O teseya wan
diguhére. Ji ber vé herikiné, hézén hevgirtiné ji bo ku ron
teseya xwe neguhére, xwegiriya tevgera molekulan
asteng dike.

Pivana Lincb(né :

Gelek rébaz ji bo pivana lincbiné hene. Yek ji van
rébazan, ketina gogeké di nava roneki de ye.

Roné ku em bixwazin lincbdna wi bipivin divé em wi téxin
hundiré tipeke xwedi niveskéleke diyar G goga ku em bi
ser de bixin, divé nivegkéla wé ji ya tapé bicuktir be, icar
li vé deré her ku lincbin zéde bibe, xwegiriya ron Ii
hemberi tevgera gogé zédetir dibe U leza gogé kémtir
dibe.
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Pivana linciya zeyta motoran

Ka em gogeké nivegkéla wé r @ leza wé v @ senga
wé m di nava roneki ku lincblna wi i xeyal bikin.

- Gelo hémanén ku gog di dema ketina xwe de tékeve
bin bandora wan de, ¢i ne?

Gog dikeve bin bandora van hézan de:

—

" Hézagiraniyaxwe W W=m.g=V.p.g
Qebareya gogé V V= gnr3
Senga gebareyi jigogére p

» Héza seraviya Arxemidis; B=Vp'g

p' senga gebareyi ji ron re ye

® Héza xwegiriya ron a tevgera gogeké dema ku bi
ketineke serbest dikeve nava roné lincblyi de, ev héz
bi zagona Stoks té dayin:

F=—6nnrv




Leza gogé dema ku dikeve nava ron de, zéde dibe U heta
encama hézén ku li ser gogé bandoré dikin, bibe sifir.
Xurtiya héza xwegiriya ron ji tevgera gogé re, zédetir dibe.
Weé demé, tevgera gogé ya di ron de tevgereke rast G
biréklpék, leza wé xwecih e G ev lez bi leza sinorkirT té

binavkirin G sembola wé ev e v;.
W+ B+F=0

Bi éxistina tékliya ¢y li ser tewareya asoyi y'y 0 ber bi
jér ve:

Vpg—Vp'g—6rnnrv, =0
Vip—p)g—-6mnrv, =0
4 3 ,
Grri)p—p)g=tbnrnry

_2r%(p-pNg
- o

Ut

Ev tékili leza gogé ya sinorkiri di nava ron de dide me G
em jé lincbGné dipivin p a ku di sistema menan a
navnetewi de bi Paskal.cirke (Pa.s) té pivan.




Di tabloya li jér de lincblna hin heyberan té de heye.
Ew jT di pileyeke germahiya diyar de ye.

Heyber Lincbln Pa.s
Xwin di pileya 37°C Ji 4 heta 10
Zeyta zeytlinan 102
Cam Ji 102 heta 104
Hingiv Ji 2 heta 10.4
Av di pileya 25°C 0.891

Rahénaneke carekirt:

Gogek ji sifir ku niveskéla wé 9 x 1073 m @ senga wé
ya gebareyi 8900 kg/m3, bi ser gabeke ku civa di
hundiré wé de heye, dikeve. Li gori vé tékiliya diyarkiri
ya lincblna civayé bibine, pistre nirxé wé bibine. Eger
leza sinorkiri ji gogé re di dema tevgerkiriné di nava
civayé de 47 m/s be.

Senga qebareyi ji civayé re 13600 kg/m3 G lezina
késana erdé 10 m/s?.

Care: r=9x103m « v, =47m/s « g=10m/s?
p = 13600 kg/m3 « p’ =8900 kg/m?3

Hézén ku ji derve de bandoré dikin:

w Giraniya gogeé.

il

Héza xwegiriya ron ji tevgera gogé re.

|

Héza seraviya Arxemidis.




Dema ku gog digihéje leza xwe ya sinorKiri:

-

F=0 = W+B+F=0

Bi éxistiné li ser tewareya asoyi y'y G ber bi jér ve:
W-B —-F=0
Vpg —Vp'g—6mnrv, =0
Vip—p)g—6mnrv, =0

4
G tr3)(p —p')g=6T1NTV]

_2ri(p-pNg
B v,
2 Xx81%x107% x4700 x 10

= = X -3 .
Ui 9 x 47 18 X 107 Pa.s

Bandora téhné li ser Iincb(né:

Lincblna ronan, bi zédebldna pileya germahiyé re kém
dibe. Ji ber ku tevgera molekulén ronan zéde dibe 0 hinek
gireyén di navbera molekulén ronan de digikin G ji hev

vedibin. 100 °C 40 °C 0 °C

Herikin - Her|k|n

zéde kém
dibe dibe




PIRSEN NIRXANDINE

1- Van hevokén li jér, sirove bikin:

a. Dema ku gewdeyek dikeve nava roneki de, leza wi
heta ku digihéje leza xwe ya sinorkiri, zéde dibe.

b. Dema em hékeké téxin hundiré qabeké de G em wé
gabé bihejinin dé hék bigike, ji ber ku hék li giraxén
gabé dikeve. Lé dema ku em destpéké avé téxin di
hundiré qabé de pasé héké téxin nava gabé de, dé
hék neske.

c. Leza veguhestina ronan di tGpén germ de ji ya di
tipén sar de xurtir e.

2 Giréftariyén li jér care bikin:

a. Gogeke hesin ku egkéla wé 13 mm bi awayeki asoyi
dikeve nava aveke sar de ku pileya germahiya wé
0 °C . Eger senga gebareyi ji hesinre p = 2,8 g/cm?
be G linciya avé di pileya germahiyé 0 °C de
n =1,97 x 1073 Pa.s be. Li gori vé:
- Leza sinorkir ya gogé bibine.

b. Gogek ku niveskéla wé 1cm ( senga wé ya gebareyit

p = 6 g/cm?3 kete nava roneki de ku linciya wi
1n = 100 Pa.s ew ji di pileya germahiyé 20 °C de.

- Mezintirin héza ku bandoré li gogé dike, bibine.
- Leza dawi ya gogé bibine.
- Gerleza gogé 1 mm/s be, héza xwegiriya ron
bibine.
Ger te nas kir ku leza gebareyi ji ron re
p' =1000 kg/m3.




WANE 3
TERMODINAMIK

Em beré fér bibdn ku hem( heyber di nava rewseke
guheriné de ne. Dibe ku ev guherin fiziki (helin G kelin) be
ango béyi ku cewheré heyberé were guhertin G dibe ku
Kimyayi (reaksiyon) be cewheré heyberé té guhertin.

Di van guherinan de du tist ¢cédibin ew ji ev in:

®  Guherina ku bi awayeki rasterast 0 em nikarin wé bi
cavan bibinin di girédana atom, molekul G reftarén wan
de cédibe.

® Guherina ku em dikarin bibinin ew e ya ku di
taybetiyén heyberé 0 nisaneyén fiziki yén weki
dewisin, gebare G téhné de c¢édibe, diyar dike.

Zanista ku vé cureyé guheriné Iékolin dike, bi navé
zanista termodinamiké té nasin.

Zanista Termodinamik: Ew zanista diyardeyén ku té
de pévajoyén cuda yén enerjiyé O veguherina cureyén
enerjiyé Iékolin dike.




Carcoveya Termodinamiki:

Parceyek ji gerdliné ye. Veguherinén termodinaki té de
Gédibin G bi rdbereki sinorkiri ye. Di nava xwe de
gewdeyeki yan ji komek ji gewdeyén heyberi, dihewine.

Mirov dikare carcoveya termodinamiki bi vi rengi ji
pénase bike ku ew rlbereki gometriki ye. Bi diwaran
dorpéckiri G girti ye. Dibe ku ev diwar siner bin 0 dibe ku
ne siner bin.

Minak: Em & gabeké ku av té de hebe binin, li vé deré
carcoveya termodinamiki ji av G gqabé pék té. Em dikarin
bibé&jin ku av carcoveya termodinamiki ye G gab ji rGberé
gitri yé ku avé sinor O dorpéc dike.

Li gori tigté ku bi me re derbas ba:

Carcove: Ew heybera ku di hundiré carcoveyeke
diyar de ye.

Hola derve ji carcoveyé re: Her tisté ku ji derveyi riberé
girti dimine ango li derdora cargcoveyé ye.

Hola derve R .
Dan G standina
L 2

. *s, enerji 4 heyber

. % }% di navbera

s  hola derve
% arGeve +« carcoveyé de

>

«®

.
**anunngunns*?®

Sinoré
carcoveyé




Heybera di nava carcoveya termodinamiké de bi réya
hola derve ya ku wé dorpéc dike, té xuyakirin. Em dikarin
tékiliya di navbera wan de weke vé teseya li jér nisan

bidin:

Carcoveya Carcgoveya Carcoveya
vekiri girti dorpéckiri

Cureyén carcoveyén termodinamiki:

1- Carcoveya dorpéckiri: Ew e ya ku danUstandina enerji
0 heyberé bi hola derve re, cénake.

Minak: Qasiyek ji avé ku di hundiré kalorimetreyeke
(Téhnpiv) girti de be.

Kalorimetre: Ji téhné re qabeke qirti O
dorpéckiri ye, mirov dikar ronan té de depo
bike. Her wiha ji bo parastina téhna ronan
heta demeké té bikaranin, ango amdrek e
dandstandina tEhné dipive.

2- Carcoveya girtl: Ew e ya ku dandstandina heyberé
bi hola derve re ¢énake, 1€ danlstandina enerjiyé bi
hola derve re ¢édike.

Minak: Qasiyek ji avé ku di hundiré gabeke girti de
be U ew gab ji téhné re giner be.




3- Carcoveya vekirl: Ew e ya ku danistandina enerji O
heyberé bi hola derve re ¢édike.

Minak: Qabeke vekiri ku av té de hebe.

Hola Derve ;. p.,

Heyber Her

Cargove

: :Enerji §Enerji
i: :Enerji

Vekiri Girti Dorpéckiri

Carcoveya termodinamiki ya girti:

Ev carcove, dikare dandstandina téhné bi hola derve re
céke, her wiha em dikarin kareki bidin wé G yan ji ew
kareki bide hola derve.

Calakiya yekem:

Germkirina l0leyeke girti bi pistoneké ku ba di
hundiré wé de hebe:

Ger senga llleyeké m G pileya germahiya hewaya di
lGleyé de weke pileya germahiya hola derve be G Ille li
ser jédereke téhné bé dayin; dé gebareya hewaya di
hundiré I0leyé de fireh bibe G dé piston bi qasi bilindahiya
h ber bi jor ve dehf bide. Hewa, di encama germkiriné de
enerji stand G hinek ji vé enerjiyé weke kar da pés U
piston ber bi jor ve dehf da.

W =m.g.h >0




Gazé, bi tena xwe eger
nehatiba germkirin, dé
nikariba ev kar daba pés.
Em digihé&jin wé encamé ku
eger gaz nehatiba germkirin
dé demé piston ber jor ve
nedihat dehfdan G enerji
gezenc nedikir. Tcar ev
enerjiya ku gezenc Kkiriye
em jé re dibgjin gasiya
téhné.

Qasiya Téhné: Ew enerji ye ku di navbera du ¢arcoveyén
xwedi téhnén cuda de, té gezenckirin an ji té windakirin.

Calakiya duyem:
Germkirina qasiyek av li ser jédereke téhné:

Ger senga gasiyek av m di hundiré qabeké de be, pisti
ku me li ser jéderek téhné dani pileya germahiya avé
bilind dibe, li vir em dibé&jin avé gasiyek téhn Q@ gezenc
kir. Ev qasiya téhné bi vé zagoné té pivan:

Q= m.cy.At
Q = m.c(t; — ty)

Mena pivana wé di sistema navdewleti de Jal e J.

co: Téhna cewher ya heyberé, mena pivana wé
J/ kg .°C

t,: Pileya germahiya heyberé ya destpéké.

t,: Pileya germahiya heyberé ya dawi.




Calakiya séyem:
Dewisina gazé ya di laleyé de:

Dema ku hewaya di hundiré lGleyeké de bi héza F were
dewisandin dé piston dirahiyeke Ad were veguhestin,
em karé vé hézé bi réya vé zagoné dipivin:

W = F.Ad

Encam:

Pileya germahiya carcoveyeke
termodinamiki bi du rébazan,
té bilindkirin:

e

1- Germkirina wé biréya
jédereke téhné.

2- Dewisina we.

Sy




Pivana karé ku ji encama dewisina gazé pék té:

Weki ku di calakiya séyem de bi me re derbas bd, eger
rberé pistoneké § be G ev piston bi dewisina derve
P, tev bigere, héza derve ya ku di pistoné de bandoré
dike ev e:

F=P,.S

Weki em di calakiyé de fér bibln, piston heta dirahiya
Ad té veguhestin, ev té wateya ku karek té kirin:

W =F.Ad

= W = FAd = Pext.S.Ad

Dema ku piston bi aliyé hézé ve té veguhestin, dé nirxé
karé vé hézé pozitiv be. L& belé gebareya gazé kém dibe.
Ango gebare hate guhertin AV = V2 — V1 G dibe xwedi
nirxeki negativ, ji ber ku:

V2 < V1
Ji ber ku veguhsetin G héz bi heman ali ve ne

= Ad pozitive AV = —S.Ad

W = _Pext.S.Ad




L& dema ku piston dijberi
aliyé hézé were veguhestin,
dé nirxé karé hézé negativ
be. LEé belé gebareya gazé =
zéde dibe. Ango gebare hate
guhertin O dibe xwedi nirxek?
pozitiv, ji ber ku:

F
—
“—>
Ad

SSNNNNNSENNNNNNNNNNN

v, >V,

Ad negativ e AV = —S.Ad
W = —Pext.AV

Encam:

Dema ku bi réya hézén derve dewisin li ser gazé pék té
gebareya wi bi gasi AV té guhertin. Karé ku li ser gazé
pék té yeksant:

W = —Pext.AV

Ev encam li ser hem( rewsén ku gebareya gazan bi réya
bandoriya dewisina derve té guhertin, pék té.




Héza hundirin ya carcoveyé:

Nirxeki fiziki ye, carcoveya termodinamiki dide xuya kirin.
Dema ku carcoveya enerjiyé ji hola derve distine; zéde
dibe G dema ku enerjiyé dide hola derve; kém dibe.

Pivana guherina enerjiya hundirin a carcoveyé AU:
Régeza termodinamik a yekem (parastina enerjiyé):

Her corcove, enerjiya wé ya hundirin heye. Guhartina vé
enerjiyé, yeksani enerjiya ku ji hola derve distine ye.
Dema ku guhartina enerjiyé, bi standina gasiyeke téhn
Qy G kar W cédibe, jé re régeza yekem cédibe.

AU = Qu + W

Ravekirna enerjiya hundirin:

Em dizanin ku gaza di hundiré lGleyeke girti de xwedi
tevgereke belawela ye (nebiréklpék) G ji ber vé tevgeré
|Ekdan di navbera wan de cédibe. Her wiha, ji ber ku
molekulén gazé xwedi barén elektriki ne, di navbera wan
de hézén hevkésan 0 dehfdané ¢édibin.

Heke gaz heta asteke bas were firehkirin wé demé em
dikarin bandora hézén hevkésan GO dehfdané pasguh
bikin. Di vé rewsé de, em dikarin enerjiya tevgeri (Kinetik)
ya her molekuleké bipivin. Encama komkirina enerjiyén
tevgeri yén molekulan, enerjiya hundirin a gazé vye.
Dema ku em gazé germ bikin em gaseyeke enerji |é zéde
dikin. Ev enerjiya ku hat zédekirin li enerjiya hundirin a
gazé zéde dibe. Ango enerjiya tevgeri ya navin a
molekulén gazé zéde dibe.




Em gihastin wé encamé ku pileya germahiyé bi awayeki
rasterast bi enerjiya tevgeri ve, girédayi ye.

=3kt
€= 35

€ . Enerjiya tevgeré ya navin a molekuleké.

k : Xwecihé Boltizman. k = 1.38x 10723 J/K

T . Pileya germahiyé ye, mena pivana wé kelvin e K.
TEékiliya di navbera wé U pileya germahiya silisyos de:

T=273+1°C

Rahénaneke carekirt (1):

Dema em 1 Kg ji avé germ bikin, pileya germahiya aveé ji
t; = 20 °C heta pileya t, = 50 °C bilind dibe. Em guherina
enerjiya hundirin a avé bipivin.

Ger téhna cewher ji avé re yeksani 4180 J/kg.°C be.
Care:

Ji zagona guherina enerjiya hundirin em dibinin ku:
AU = Q+ W

Ango AU = Q — Pex.AV U ji ber ku gebare nehatiye
guhertin = Pext. AV =0

AU=Q = AU=m.C0(t2—t1)
AU = 1 x 4180 (50 —20) = 125400 J




Rahénaneke carekiri (2):

Di lGleyeke girti de 0.02 kg ji gaza argoné heye.( eger ku
dewisina di lileyé de kém be, bi awayeki ku hézén
hevkésan G dehfdané werin pasguhkirin). Dema ku em vé
gazé germ bikin dé enerjiya téhné gezenc bike Q = 20 /.

Téhna cewher a argon 20.786 J/kg.°C

1- Qasiya guherina enerjiya hundirin a gazé bipivin.
2- Qasiya guherina enerjiya tevgeri a navin ji her
molekuleke gazé re, bipivin.

Care:
1) Ji zagona guherina enerjiya hundirin: AU = Q + W
Ji ber ku lGle girti ye, gebare xwecih e
= W = Pext. AV =0
= AU = Q=20

Ji zagona qasiya téhné Q = m.c,.At

Em dibinin: 20 = 0.02 x 20.786 x At =

20

At ~ 48 °C

~0.02 x20.786




2) Ji zagona enerjiya tevgeri: & = % kT

Em dibinin ku:

3
£= 5 X 1.38 x 10723 x (48 + 273)

£=6.64 x107%1 J




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hevokén rast bi v én sas bi x nisan bikin 0 yén
sas ji sererast bikin.

a. Zanista termodinamik, zanista ku pévajoyén
guhartina enerjiyé |€kolin dike.

b. Di tirimbélan de enerjiya kimyawi, vediguhere
enerjiya tevgereé.

c. Carcoveya termodinamik: Parceyek ji gerdiné ye,
guhertin té de ¢édibin.

d. Di carcoveya termodinamiki ya vekiri de, tené
dandstandina heyberé bi hola derve re ¢édibe.

e. Di carcoveya dorpéckiri de, bi hola derve re enerji
tené nayé guhertin.

2- Giréftariyén li jér care bikin:

a. Demaem 1 Kg ji avé germ bikin, pileya germahiya
aveé ji t; = 20 °C heta pileya t, = 50 °C bilind dibe.
Enerjiya téhné ya ku avé gezenc dike, bipivin.

c,o = 4200 J/kg.°C
b. Di hundiré lGleyeke girti de, gazek cih digire. Ev lle
bi pistoneki girti ye G téhna hola derve tu bandoré 1€

nake. Di dewisineke derve U xwecih de ku nirxé wé

Pex: = 3.039 x 10° Pa gebareya gazé 1000 mL
kém dibe.

- Guherina enerjiya hundirin a gazé bipivin.




WANE 4

ENERJIYA TEHNE
U PIVANA WE

Weki em dizanin dema ku em cudahiya téhné di navbera
du gewdeyan de diyar dikin, em lebatén péhesine
(destdayin) bi kar tinin. Wé demé em dibéjin gewdeyé
yekem ji yé duyem germtir e yan ji sartir e, |é ev nayé
wateya ku gasiya téhné di gewdeyé yekem de ji yé duyem
bilindtir e. Ji ber ku qgasiya téhné bi hin karigeran ve
girédayi ye, mina: Xwezaya gewde 0 senga wi. Bi gisti
em dikarin bibé&jin ku guherina rewsa fiziki ya heyberé bi
guherina pileya germahiyé ve girédayi ye.

Hevsengiya téEhné:

Ger em peyalek ava gerisi di
qabeke ava germ de bi cih bikin,
pisti demeké em & bibinin ku Wi
gesaya di peyalé de, dihile. Ev té
wateya ku qgesa qasiyek téhn
standiye 0 di heman demé de em
dibinin ku ava di gabé de gasiyek
ji téhné winda Kiriye.
Dandstandina téhné bi vi awayi
berdewam dike, heta hevsengiya téhné di navbera peyal
U gabé de cédibe. Ev diyarde, bi navé régeza parastina
enerjiyé té nasin. Ango gasiya téhné ya ku gewdeyé sar
gezenc dike, yeksani gasiya téhné ya ku gewdeyé germ
winda dike ye.




Hevsengiya téhné:

Dema ku di navbera du gewdeyén bi hev ve
dandstandina téhné c¢énebe, ev té wateya ku her du
gewde xwedi heman téhné ne. Ji vé diyardeyé re
hevsengiya téhné, té gotin.

Téhilandina téhné ya gewde (capacity):

Dema ku em gewdeyeki li ser jédereke téhné germ bikin,
gewde gasiyek ji téhné gezenc dike. Ev yek ji dibe
sedema bilindbdna enerjiya wi ya hundirin G ev bayer bi
bilindblna pileya germahiya gewde, té ravekirin. Lé ev tist
eger bi germkiriné re guheriné di rewsa gewde de ¢éneke,
cédibe. Weke: heliné.

Ger em bibéjin pileya germahiya gewdeyeki ji t; bilind bl
0 ba t,, di vé blyeré de gewde gasiyeke téhné, gezenc

Kir Q.

Téhilandina téhné (capacity):

Ew qasiya téhna péwist ji bo bilindkirina pileya
germahiya gewdeyeki 1°C ye. Mena pivana wé J/°C G bi
vé zagona li jér té pivan:

Q =c(t;-ty)

Q : Qasiya téhné ye, mena pivana wé jal e J.

c : Téhilandina téhné ye, mena pivana wé J/°C. Bi vé
zagoné té dayin:

Q
=c. AT = c= —
Q=c C AT




Téhna cewher (Heat capacity):

Ew qasiya téhna péwist e ji bo bilindkirina pileya
germahiya 1 gr ji heybereke 1°C ye.

Téhilandina téhné G téhna cewher bi vé zagoné bi hev
ve tén girédan:

C
C=Cyp.M=cy=—
m

co . Téhna cewher a heyberé.
c : Téhilandina téhné di dewisineke xwecih de.

m : Senga gewde, mena wé kg.

Rahénanek carekiri (1):

Gewdeyek ji aluminyom senga wi 5 kg téhna wi ya
cewher 900 //kg.°C e. Téhildana téhné ji vi gewdeyi re
bibinin.

Care: m=5kg , ¢, =900]/kg.°C

Ji zagona téhildana téhné em dibinin:

C=Cy.m

c=900x5=4500]j/°C




Qasiya téhné 0 pileya germahiyé:

Dema ku gewdeyek, gasiyeke téhné distine, tevgera
molekulén wé zéde dibe. Ji ber vé yeké, enerjiya wé ya
hundirin z€de dibe G bi vé zédeblné re, pileya germahiya
gewde zéde dibe. Lé dema ku gewde qasiyeke téhné
dide, berovaji vé ¢édibe.

= Qasiyatéhné: Ew pivana
enerjiya gisti ya hundirin a
gewde ye.

» Pileya germahiyé: Ew
pivana enerjiya tevgeri ye
ku di encama tevgera
molekulan de, pék té.

Rahénanek carekiri (2):

Li cem me parceyek aluminyom heye ku senga weé
m; = 3 kg U pileya germahiya wé 300°C . Eger li rex
parceyeke sifir ku senga wi m, = 2 kg 0 pileya germahiya
wi 200 °C be, were bicihkirin. Pileya germahiya her du
parceyan pisti hevsengiya téhné bipivin.

Eger: TEhna cewher a aluminyom 900 J/kg.°C G ya sifiré
j1 378 ] /kg.°C be. Her wiha dan(standina téhné bi hola
derve re were pasguhkirin.




Care: m,=2kg ¢« t;=300°C ¢« :my; =3kg
Ccy = 378 J/kg.°C ¢ ¢4 =900]/kg.°C <« t, = 200 °C

t: Pileya germahiyé di dema hevsengiyé de.
Q,: Qasiya téhna ku aluminyom winda dike.

Ji zagona gasiya téhné em dibinin Q = c (t, - t;) G ji
zagona téhilandina téhné ¢ = c4;. m em dibinin:

Q1 = Cyp -My (300 - t)

Q,: Qasiya téhna ku sifir gezenc dike.

Ji zagona gasiya téhné em dibinin Q = c (t, - t;) G ji
zagona téhilandina téhné ¢ = c.,,. m em dibinin:

Q2 = ccy -my (- 200)

Mercé hevsengiya téhné: 1=0, =
Cq1-my (300 —t) = ccy -my (- 200)
900 x 3 (300 — t) = 378 x 2 (t — 200)
810000 — 2700t =756t — 151200
961200 = 3456t =
t = 278.1°C




PIRSEN NIRXANDINE

1- Van tégehén li jér pénase bikin:
Téhilandina téhné - Téhna cewher - Hevsengiya téhné

2- Régeza parastina enerjiyé sirove bikin.

3- Giréftariyén li jér ¢are bikin:

a. Gewdeyek ji aluminyomé téhilandina wi ya téhné
270 J/°C G téhna wi ya cewher 900 J/kg.°C .
Senga gewde bibinin.

b. Paceyek ji sifiré senga wi 20 kg , ji 20 °C heta 100 °C
hat germkirin. Téhna cewher a sifiré 400 J/kg.°C .
Téhilandina téhné G téhna péwist ji bo germkiriné
bibinin.







BESA SEYEM

SEWQ

Waneya Yekem: Vajib(n 0 Skestina Sewqgé

Waneya Duyem: Neynik 0 Mercek




ARMANCEN BESE:
Pisti ku xwendekar xwendina vé besé
bi dawi bikin dé féri van xalan bibin:
1- Naskirina sewqé.
2- Cureyén vajibané G zagonén we.
3- Vajiblna sewqé li ser neynikan @
zagonén we.
4- Diyardeya skestina sewqé.
5- Ravekirina diyardeya skestiné.

6- Zagonén gkestiné.

7- Mercek G cureyén wan.




WANE 1

VAJIBUN U SKESTINA
SEWQE

Sewq: Tiréjeke elektomegnetizi ye, xwedi diréjahiyeke
péli A ye. Diréjahiya pélén ku cavén mirov dikare bibine,
di navbera A = 400 nm G A = 700 nm de ye.

Belavbina sewqé:

Sewq li hemd aliyan bi awayé xézikén rast belav dibe,
dema ku tiréjén sewqé li ser gewdeyeki dikevin; vaji dibin,
an ji digkin. Hin gewdeyén din, tiréjén sewqgé dimijin G
germahiya wan zéde dibe.

Vajiblna Sewqgé:

- We tu caran ji xwe pirsiye em heyinén li derdora xwe
cawa dibinin?

Dibe ku we neynik ji bo ku hiin sewqga rojé vaji bikin,
bi kar ant bel!

Zanyaran beré digot ku ¢cavén me tiréjan derdixin G ev
tiréj li heyinan dikevin, lewre em wan dibinin. Lé bi
domana demé re gihastin wé encamé ku ev tist sas e U
ya rast ew e ku ev heyinén li derdora sewqé vaji dikin G
ev sewq dikeve cavén me, lewre em wan dibinin. Ev
hem bi saya diyardeya vajibGna sewqé ye.

Vajibana sewqé: Ew blyera ketina tiréjén sewqé li ser
gewdeyan e; bi vi awayi ronahi vaji dibe G ditin pék té.




Zagonén vajiblina sewqgé:

Vajiblna sewqé ji gewdeyan re ne belawela ye, 1€ belé
tené li gori zagonine taybet in .

Calak?:

Amurén péwist: Neynikeke rast, gosepiv, jédereke

sewqé.

Gosepiv. Ew amUra ku ji bo pivana goseyan té bikaranin.

Gavén Xebaté:

- Peleké li ser maseyeké deynin. Gosepivé li ser pelé
deynin.

- Neynika rast li ser gosepivé bi awayeki stdni bi cih bikin.

- Sewqé li neyniké di xala 0 de bide U gosepivé bigerine.
(Li tiréja té U ya vaji dibe, binérin).

Han gihastin encameke ¢cawa?

Dema ku em sewqé li neyniké di xala O & de bidin, dé
tiréja sewqgé vaji bibe. Navé tiréja ku vaji dibe, tiréa
vajibayi ye. Dema ku gosepiv té gerandin, em €& bibinin
ku gasiya goseya té 8 yeksani goseya ku vaji dibe 8’ ye.




N

1 Rasteka
| tik
A IGoseya B
Tiréja ?,‘;i?ya | vajibiyi Tiréja
hati 0’ vajibayi

Xala hatiné l

Tiréja hati A0 :

Ew tiréja sewqé ye ku ji jéderé derdikeve G té rayé
vajiker.

Tir&ja vajiblyi OB :

Ew tiréj e ku ji ser rQyé vajiker té vegerandin.

Xala hatiné 0 :

Ew xal e ku tiréja hati G vajiblyi té de, rasta hev tén.
Rastika tik N :

Stlna ku tiréja té 0 ya vaji dibe, ji hev vedigetine.
Goseya hati (8):

Ew goseya di navbera tiréja hati U rastika tik de ye.
Goseya vajib0yi (8):

Ew goseya di navbera rastika tik O tiréja vajblyi de

ye.




Zagonén vajiblna sewqé:

Zagona yekem: Tiréja hati, tiré€ja vajblyi U rastika tik li
ser heman teqaleyé ne.

Zagona duyem: Goseya hati U vajibQyi yeksani hev in
(6 =19".

Diréjahiya péla tiréja hati yeksani diréjahiya péla tiréja
vajibdyi ye, ji ber ku her du tiréj di heman bergeyi (hol)
de belav dibin.

Cureyén vajiblné:

- Jibo ¢i dema ku hdn li neyniké li xwe dinérin, han rayé
xwe dibinin, 1€ belé hin rayé xwe di pirtdk G diwaran
de nabinin?

Rdyé heyberén li derdora me dibin du bes; rayén hila G
rayén girlz. Ev ji girédayi vajiblna sewqé ye. Ev vajiblin
li du besan dabes dibe:

1- Vajiblna biréklpék:
Sewq li ser rayén hilG vajiblneke biréklpék vaji dibe.
Li ser van rlyan dibe ku dimenén gewdeyan werin
cékirin. Minak: Neynik.




2- Vajiblna nebiréklpék:
Sewq, vajiblneke nebiréklpék li ser rayén girlz, vaji
dibe. Li ser van riyan dimenén gewdeyan c¢énabin.
Minak: Diwar, mase O hwd

Skestina sewqé:

Calak?:
Amurén péwist: Pénds, peyaleke aveé.

Gavén Xebaté:

- Péndsé bixin peyala avé G ji kéleké ve |&é binérin.
- Péndsé ji peyalé derxinin, han ¢i dibinin?

Hdn gihastin encameke cawa?
Derbasbiina tiréja sewqé ji hola

derbasker (hewa) li hola

derbasker (av), hist ku tiréj ji

réya xwe derkeve 0 bigke, lewre

pénls bi awayeki gkesti hate

ditin. Sedema Vvé i ew e;

cudablna di navbera holén

derbasker én cuda de ye, ango

aliyé tiréja sewqé té guhertin G

diske.




Skestina sewqé: Ew xwarbina di réya tiréja sewqgé ya
sereke de, di dema veghuestina wi di navbera du holén
derbasker én cuda de ye.

A N

= Tiréja hati 40 :
Ew tiréja sewqé ye ku di hola derbasker re derbas
dibe.
= Tiréja skesti OB
Ew tiréja sewqé ye ku di hola duyem re derbas dibe.
= Rdyé skestiné:
Ew ryé ku di navbera du holén derbasker de ye.
= Xala hatiné O :
Ew xala ku tiréja hati G rGyé skesti |1é rasta hev tén.
= Goseya hati (8):
Ew goseya AON ya di navbera tiréja hati 0 rastika
tik de ye.
= Goseya skestiné (8'):
Ew goseya BON’' ya di navbera tiréja skesti O
rastika tik de ye.
» Goseya xwarblné (a):
Ew goseya di navbera tiréja hati 0 ya skesti de ye.

N ALt A A

a=01—02




Zagonén skestina sewqé:

Zagona yekem: Tiréja hatl, ya skesti G rastika tik li ser
heman teqaleyé ne.

Zagona duyem: Réjeya sin a goseya hati U sin a goseya
skesti ji bo rlyeki skestiné, xwecih in.

sin 64 V1 ny
- = = — = const
sinf, v nq

- Gelo masigir ¢cima masiyé ji cihé wé yé rast bilintir
dibine?




Diyardeyén Skestina Sewqgé:
Diyardeya Keskesoré:

Calaki:

Amurén péwist: Pirizma, jédereke sewqé ye.

Gavén Xebaté:
Pirizmayé li beramberi jédera sewqgé deynin. Bila sewq
di pirizmayé re derbas bibe, hin ¢i dibinin?
We ¢end reng ditin, hiin gihastin encameke ¢cawa?

Pirizmaya cam sewqa spi li rengén ku jé pék tén
dadihdrine. Ev reng ji heft in G navé wan spektrom e. Ji
yekbln 0 kombina van rengan sewga spi té gezenckirin.
Sewqa rojé, sewqgeke spi ye U ji heft rengan pék té.

Céblna keskesoré:

Dema ku sewqa rojé ya spi
di nava dilopén avé (barané)
re derbas dibin, dilopén avé
mina pirizmayé rolé dilizin G
sewqa rojé ya spi li heft
rengan dadihdrine. Tiréjén

rojé, diskin 0 tén
dahdrandin. Rengén
Keskesoré ji ev in: sor,

pirteqali, zer, kesk, sin, siné vekiri G binefs in.




Diské Niyatin (Newton disc):

Weki té zanin bi dahlUrandina rengé spi, rengén
spektromé li cem me c¢édibin. NiyQtin ji xwe dipirse G
dibéje gelo pisti rengé spi ku té dahdradin G rengén
spektromé cédibin, ¢cima ev reng nema careke din
vedigerin spi?

Niyatin dihizire, diskeki tine, rengén spektromé |li ser xéz
dike O bilez digerine, dibine ku ¢cawa ev reng careke din
rengé spi gezenc dike. Li vé deré hat nasin ku dema disk
bi lezeke bas té gerandin, rengé spi careke din vedigere.

|




PIRSEN NIRXANDINE

1-Tégehén li jér pénase bikin:
Sewq - Belavblna sewqgé - Vajiblna sewqé -
Skestina sewqé
2- Her du zagonén skestina sewqé ¢i ne?
3- Bersivén rast hilbijérin G di cihé vala de binivisin.
A. Dema ku tiréja sewqé bi awayeki xwar derbasi du
holén zelal G cuda dibe, blyera guhartina ku ji nigka

ve di rasteka wé de cédibe, jére ............... té gotin.
a) Skestina sewqé b) Vajiblna sewqé
c) Xwarblna sewqgé d) Belavblna sewqgé

B. Goseya ku di navbera tiréja hatiné G rastika tik de té
diyarkirin, ...............

a) Goseya skestiné ye. b) Goseya vajibané ye.
c) Goseya hatiné ye. d) Goseya xwarbdné vye.

C. Goseya ku di navbera tiréja skestiné G rasteka tik de
té diyarkirin, .............

a) Goseya skestiné ye. b) Goseya vajiblné ye
c) Goseya hatiné ye. d) Goseya xwarbiné

4- Cima parceyek dirav di peyala avé de weke ku i
jora peyalé ye, té ditin?

5- Hejmarén di teseyé li jér de ¢i diyar dikin?

hewa




WANE 2
NEYNIK U MERCEK

Neynik:
Parceyek cam e, xwedi rayeki hilG G cilakiri ye, piraniya
sewqga ku té, vaji dike.
Cureyén neynikan:

1- Neynikén rast.
2- Neynikén girover.

Neynikén rast: Parceyek ji
cama xwedi rayeki hilQ, cilakirt G
rast e.

Taybetiyén dimena gewde li ser neynikén rast:

1. Darbdna gewde ji neyniké, yeksani darblna dimena
wé jineyniké ye d = d'.

Diréjahiya dimené, yeksanti diréjahiya gewde ye h = h’
Dimen rast e.

Dimen agopi ye.

Bi gewde re heman e, |é berovaji ye. Ango; ger

tu li ber neyniké rawesti U tu desté xwe yé rasté

hildi, dé dimené te di neyniké de were xuyakirin

ku weke te desté xwe yé c¢epé hilda ye.

ok wn




Tiréja
vajibayi

Rave bike: Cima peyva
Ambulance bi awayeki
berovaji li pésiya
tirimbélén ambulancé té
nivisin?

Bikaraninén Neynikén Rast:

Neynikén rast di mal, salonén berberan, pésangeh U hwd
de tén bikaranin. Her wiha di sazkirina priskopé de ji tén
bikaranin. Priskop; amdrek e ji l0leké pék té. Di vé lUleyé
de di neynikén rast li du giracan tén bicihkirin; yek ji wan li
jor G ya din ji li jér. Priskop; di kesteyén biné avé (noqgar)
0 cavdérikirina reaksiyonén kimyawi de, tén bikaranin.

Neynik

N\
= \

Sewq

Gose 45’ _-_%




Pirkirina dimenan di neynikén rast de:

Calaki:

Almrén péwist: Du neynikén rast, gewde (pénds an
madm).

Gavén Xebaté:

- Her du neynikan bi awayeki stini G ji kélekan ve
pevgirti G bi awayeki ku di navbera wan de goseyeke
diyar hebe.

- Gewde di navbera her du neynikan de bi cih bikin.

- Her du neyinkan hédi hédi nézi hev bikin, ango goseya
di navbera wan de kém bikin, hin ¢i dibinin?

Cend dimen ji gewdeyé
re ¢ébin, goseyé biclk
bike, tu ¢i dibini?

Em & bibinin ku cend
dimen ji gewdeyé re pék
tén. Her wiha em €& bibinin
ku her ku goseya di
navbera neynikan de kém
dibe, hejmara dimenan zédetir dibe.

Goseya di navbera neynikande  120° 90° 60° 30°

Hejmara dimenan 2 3 5 7

Dema goseya di navbera du neynikan de sifir 0° be, dé
hejmara dimenan c¢i gas be. Lékolin bike?




Zagona pirkirina dimenan:

_360__
"=

n : Hejmara dimenan.

0 : Goseya di navbera her du neynikan de ye.

Rahénan:
Hejmara dimenén di navbera du neynikén rast de, pék
tén Eger goseya di navbera wan de 6 = 60° be.

Care:
_360
"=y
360
" =60

n=6—-1=5 = 5 Dimen li cem me ¢édibin.




Neynikén girover: Ev neynik xwedi rlyeki vajiker e 0
riyé wé yé vajiker besek ji gogeke cal e, piraniya sewgan
vaji dike.

Cureyén neynikén girover:
1. Neynika cal.
2. Neynika gir.

Neynika cal:

Parceyek ji cama xwedi rayeke hila G cilakir? ye. ROyé
wé yé vajiker; bi hundir ve ye. Piraniya sewqa té vaji dike.

$ Rayeé
g vajiker

Neynika
cal

Dibe ku parceyek kanza neynikeke cal an ji gir be mina
kevci.




Neynika Gir:

Parceyek ji cama xwedi rayeke hilh G cilakir? ye. RUyé
we yé vajiker; bi derve ve ye. Piraniya sewqga té vaji dike.

Rays y l .

vajiker

Neynika
gir

Weki me beri niha ani ziman; neynikén girover parceyek
ji gogé ne. Ji wan re tégehine taybet hene, ew ji ev in:

o
+—>

Ff
Tr

Ve 2o

= Cemsera neyniké 0 : Ew xala li nivé neyniké ye.

= Navenda giroverbtné C : Navenda goga ku neynik
besek ji riyé wé ye.

= Niskok F : Xala navin a di navbera navenda giroveriyé
U cemsera neyniké de ye.




= Tewareya bingehin: Ew rasteka ku di navbera
navenda giroverbln O cemsera neyniké de ye.

= Niveskéla giroverbiné r : Ew ddrahiya di navbera
navenda giroverbldna neyniké G cemsera wé de ye.

= Darahiya niskoké f : Ew ddrahiya di navbera
giroverblné F (O cemsera neyniké O de ye.

Réjeya tiréja ku té ser neynikén girover:
Neynikén cal:

Eger me hinek tiréj li ser neynika cal berda 0 tiréj:
1- Bi tewereya bingehin re hevseng be, dé di niskoké re
derbas bibe 0 vaji bibe.

F

2- Di niskoké re derbas bibe, dé bi tewareyé re hevseng
be G vaji bibe.

X




3- Di navenda giroverblné re derbas bibe, dé vaji bibe G
li xwe vegere.

Taybetiyén dimenan di neynikén cal de:

Di neynikén c¢al de, dimen di ¢ar rewsan de té ditin G
dimen di encama hevbirina tiréjén vajiker de, pék té.

1-Gewde ddri navenda giroverbdné ye:
Dimeneke rast e, berovaji, bictkiri G cihé dimené di
navbera navenda giroverbQyi G niskoké de ye.

Cih
Tewareya
bingehin
o
Navenda Cemsera
giroverbiné neyniké




2- Cihé gewde bi navenda giroverb(né re ye:
Dimeneke rast e, berovaji, di heman diréjahiya gewde
de ye G cihé dimené di navenda giroverbldné de ye.
Her wiha di vé rewsé de tiréja hati ya duyem |i
cemsera neyniké bi awayeki hemta ji tiréja hati ya
yekem re ya ku di niskoki re derbas dibe, vaji dibe.

Tewareya
bing_;ehin
[

3- Cihé gewde kémi navenda giroverbliné ye:
Dimeneke rast, berovaji, mezinkiri 0 cihé dimené li pist
navenda giroverblné cédibe.

Tewareya
bingehin
0




4- Cihé gewde kémi ddriya niskoké ye:
Dimen asopi ye, hevseng, mezinkiri 0 cihé dimené li
pist neyniké ¢édibe.

4 4
I’/ ,I
2/ 4
/ >4
K4
- 4
Cih B
4
i i ]
o0
/ r ¢

Neynikén gir:

Ji vé re tené rewsek heye. Dimenén di neynikén gir de;
asopi, hevseng 0 bigUkkiri ne 0 cihé dimené [i pist
neyniké ¢cédibe ango di navbera cemser U niskoké de.




Zagona neynikan a gisti:

Em é vé zagoné ji bo pivana ddrahiya niskoké yan ji
ddrahiya gewde G dimené ji neynika girover di carekiria
giréftariyan de bikar binin:

1 1 1

= + —
f d d’
Di vé tabloya li jér de cureyén neynik, gewde G dimenén i
gori encamén ku em di carekirina giréftariyan de bi dest
dixin, ji me re dide xuyakirin. Ew ji li gori encama ku em
derdixin, gelo nirxé wé pozitiv an ji negativ e:

N N. Gewde Asopi Dimen | Asopi

Darahi Cal | Gir rast e ye rast e ye

Ddrahiya
niskoka f () (9

DarbGna
gewde ji (+) -)
neyniké d

Ddrbdna
dimené ji (+) (=)

neyniké d’

Zagona mezinkiriné M:

Zagona mezinkiriné di neynikén girover de bi vi awayi té

dayin: M = % = % Ev zagon, di carekirina giréftariyan de

ji bo pivana diréjahiya gewdyé ku ¢éblye yan ji diréjahiya
gewde ye.

d: DOrblOna gewde ji neyniké ye. h': Diréjahiya dimené
ye.




h: Diréjahiya gewde ye. d': darb(na dimené ji neyniké
ye.

Di vé tabloya li jér de nirxé mezinkiriné M ye ku di réya wé
re em dikarin cureya neyniké yan ji taybetiyén dimené nas
bikin, heye. Ew ji bi naskirina encamén ku bi ¢arekirina
giréftariyan li cem me cédibe:

Nirxé

mezinkiriné

= w = £

o u o = [
M=+2 V v v V
M=+0.5 v v v
M=-2 v vV
M=-0.5 V v V V

Nirxé mezinkiriné

M
M| > 1 V
M| <1 V
M| =1 v
M=(+) V
M=(-) v

M| nirxé mutleq ji mezinkiriné re ye.




Rahénanek carekirt (1):

Gewdeyek dari neyniké bi gasi 2 cm hat danin, dimeneke
asopi jé re ¢cébl O bi gasi sé caran hate mezinkirin. Li gori
VE:

1- Cureyé neyniké ci ye.
2- DUrahiya niskoké ji neyniké re bibine.

Care: d=2cm , M=3

1) Ji ber ku dimen mezinkiri ye, té naskirin ku cureyé
neyniké cal e.

2) Pivana darahiya niskoké f:
Ji ber ku dimen asopi ye, dé sembola mezinkiriné
negativ be, ango M = —3.
Destpéké em & ji neyniké, dlrblna dimené d’ bi
zagona mezinkiriné derxinin:

M a 3 i d 6
d 5 cm
1 1 N 1 1 1 N 1
_——= — —_— s == — —_—
f d d’ f 2 —6
Bi yekkirina paranan em nirxé ddrahiya niskoké
dibinin:

f = +3 cm U ji ber ku nirx pozitiv e, ev té wateya ku
neynik cal e. Ev ji rébazeke din, ji bo naskirina cureya
neyniké ye.




Rahénaneke carekiri (2):

Gewdeyek dari rayé neynikeke gir, bi gasi 20 cm hat
danin O ddrahiya niskoka wé ji —15 cm. Li gori vé:

Darbdna dimena ku li cem neyniké ¢éblye, bibine.

Care: f=-15cm , d=20cm

Ji zagona neynikan a gisti:

1 1+ 1
f d d
1 1 1 1 1 1
—_— = 2 == — =
—-15 20 d’ d’ 15 20
1 —=20-15 1 300 657
—_———_—— Ve — = — —— = —0.
d’ 300 d’ 35 cm

d' = —8.57 cm Ev ji dirblna dimena ¢éblyi ye.

Mercek:

Mercek; gewdeyeke derbasker ji cam an ji pilastiké ye. Bi
du rdyén girover ve sinorkiri ye. Dibe ku yek ji van rlyan
girover 0 yé din ji rast be.




Cureyén mercekan:

1- Mercekén Gir (Rexzirav):
Ew mercek in ku niveka wan
werimi ye 0 rexén wan zirav
in. An ji rGyeki girover G rayé
din rast e yan ji riyeki girover
0 gir e G rayé din ji girover O
cal e. Mercekén rexzirav
néziker in. Mercekén rexzirav
én bi pirani tén bikaranin;
merceka her du riyén wé gir
e.

2- Mercekén Rexstdr:
Ew mercek in ku niveka
wan zirav e 0 rexén wan
str in. Her wiha dibe ku
rayeki wé rexstar be 0 yé
din rast be. Mercekén
rexstar darker in.




Ji ber ku mercek, besek ji gogé ne, em dikarin bi vi
awayi wan xéz bikin:

= Navenda giroveriya merceké: Ji ber ku mercek,
besek ji hevbirina du gogan e, navenda giroveriya wé
heye M; U M,.

= Navenda ditiné ya merceké (M): Xalek e di niveka
riyé merceké de ye. Tiréjé ku té re derbas dibe,
naske.

= Tewereya resen a merceké (X): Rasteka di navbera
her du navendén giroveriyé de ye.

= Niskoka merceké (F): Xala navin a di navbera
navenda giroveriyé (0 navenda ditiné de ye. Ji merceké
re du niskok hene F, U F,

= Ddrahiya Niskoka Merceké (Y): Darahiya di navbera
niskok 0 navenda ditiné de ye Y; 0 Y,. Heman tist ji bo
merceka rexstdr e.




Calaki (1):

Amarén péwist: Merceka rexzirav, jédera sewqeé,
dimender.

Gavén Xebaté: Sewqé berdin ser merceka rexzirav U
dimenderé li pagé bi cih bikin, hdn ¢i dibinin?

Encam:

Tiréj dé bigkin G bi awayé xaleké di niskoké de kom bibin.
Merceka rexzirav, tiréjén paralal di niskoké de, kom dike.




Calaki (2):

Amuarén péwist: Merceka rexstdr, jédera sewqé,
dimender.

Gavén Xebaté: Sewqgé berdin ser merceka rexstar G
dimenderé li pasé bi cih bikin, hdn ¢i dibinin?

m‘

Encam:
Merceka rexstdr; tiréjén paralel cuda dike U niskokeke
asopi ¢édike.

v Vv V¥

¢
A 4

Y VY
\




PIRSEN NIRXANDINE

1- Tégehén li jér pénase bike:

Neynika cal - Neynika gir — Mercek

2- Taybetiyén dimena gewde yén li ser neynikén rast,
ci ne?

3- Valahiyén li jér dagirin:

a. Péndsek li ddrahiya 6 cm ji neynika rast hate danin.

Dimena wé, dé li darahiya .................. cm be.

b. Mamek li drahiya 10cm ji neynika rast hate danin.
Ddrahiya di navbera mim 0 dimena wé de ........ cm
be.

c. Rayé vajiker € neynika gir .......cccceeeeeveeviineeeenne.

d. Ji rasteka di navbera navenda giroveri U cemsera
NEYNIKE Ie ....covvveeieeeieeiceie e té gotin.

f. Mercekén rexstir tiréjén paralel én té

4- Wéneyeke hevseng bi neynikeke cal ku niveskéla
30 cm c¢ébd, ger héza mezinkiriné +3 be. Darbdna
gewde li gori neyniké bibine.

5- Bi ddrahiyeke 30 cm O li ser neynikeke gir, kecek
diréjahiya wé 1.8 m xwe dibine 0 niveskéla vé
neyniké 20 cm . Darblna dimena ¢cébdye G diréjahiya
weé bibine.







BESA CAREM

FIzIKA BIJISKI

Waneya Yekem: Tiréjén X

Waneya Duyem: Lézer

Waneya Séyem: Fizika Nukler




ARMANCEN BESE:
Pisti ku xwendekar xwendina vé begé
bi dawi bikin dé féri van xalan bibin:
1- Tirijén X U régezén bikaraninén we.
2- Zagona Dawin O Hant ji pivana
diréjahiya péli re.
3- Xwezaya tiréjén X.
4- Lézer U régezén bikaraninén we.
5- Cureyén lézeran.
6- Fizika ndkler G régezén bikaraninén
We.

7- Héza nukler? G taybetiyén we.

8- Izotop 0 Spektrometreya sengeé.




WANE 1
TIREJEN X

Di nexwesxaneyan de alavek taybet ji kisandina wéneyén
tiréji re té bikaranin.

- Gelo ¢i cure tiréj di vé alavé de tén bikaranin?
- We tu cari wéneyeke tiréji ji rikeha singé re ditiye?
- Gelo xwezaya van tiréjan cawa ye?

Veditina tiréjén X:

Dema ku zanyaré Almani Wilhélm Rontgén (Wilhelm
Rontgen) di sala 1895an de Iékolinén xwe Ii ser tiréjén
kasodé ya di tpa kroks de dikir, di wé lékoliné de dit ku
hin tiréj dikarin hin heyberan derbas bikin G li ser tabloyén
weénegiriyé yén li derveyi boriyé bandoré bikin. Dema ku
metal |i ser elementan diketin, ev element dihatin
cirisandin, |é cudahiya van tiréjan ji tiréjén kasodé hebl G
cara yekem bl ku dihat ditin. Zanyar Wilhélm, xwezaya
van tiréjén nd nas nekir, ji ber vé yeké bi tiréjén X - Ray
ew binav Kir.




Em é cawa tiréjén X bidest bixin:

Ev cure tiréj bi réya tipa Kaléc (Coolidge) a ku ji van
besan pék t€, té bidestxistin:

1- Kasod: Ji téleke tlngistiné pék té. Ji ber tlngistin
xwedi hejamreke atomi ya mezine Z = 74.

2- Anod: Ew ji paceyek ji tingistiné ye.

3- Tapek ji hewayé valakiri: Valablna néz
1073 heta 10~* mmHyg.

4- Jenetorek xwedi potansiyelek bilind: Xurtiya wé
nézi 200 kV.

~

Gurzé elektron

Anod

Kasod

d:( 2 azaa- )ﬂ

Boriyek ji hewayé

valakiri ye Tiréjén X




Bi germkirina téla tngistiné re, elektron jé derdikevin. Ji
ber ku potansiyeleke bilind

0 domdar Uy ji gata X - ray
10* — 10°V di navbera

anod 0 kasodé de, té

bikaranin. Ev elektron, tén P \ l $
bilezkirin, i atomén
armancé dikevin 0 hin
elektronén asta enerjiya
hundirin, di atomén
armancé de vedigetin G cihén wan vala dimine.

’ Elektron
Y 4

Elektronek, ji gata bilind a heybera armancé bilez xwe
vediguhéze cihé vala, bi vé veguhestiné re fotonén xwedi
enerjiya bilind derdikevin holé, ew ji tiréjén X in.

L& aliyé din ji elektronén bilezkiri G bi sedema |ékdana
wan bi atomén armacé re tevahiya enerjiya wan a tevgeri
di heybera armancé de, vediguhere enerjiya téhné, icar li
vé deré pileya wé ya germahiyé zéde dibe G péwistiya wé
bi sarkiriné ¢édibe.

Em dikarin kintirin diréjahiya péla fotonén tiréjén X bibinin
Amin, DI réya yeksaniya di navbera nirxé heri mezin é
enerjiya van fotonan U enerjiya tevgeri ya elektronén
bilezkiri re, yén ku dibin sedema derketina van fotonan.

E = Ek ...... (1)
h fmax = € Ugc e o (2)

fmax: Frekansa foton e.

c
h

min

hc

Amin

e Uye




Ji vé zagoné re zagona Dawin ( Hant té gotin:

Amin: Kintirin diréjahi ya pélé ye, mena pivana wé
Angistrome A, ango 1A =10"1"m

U,c: Potansiyela elektriké ya ku di navbera her du aliyé
tapé de té pékanin G nirxé weé kV.

h: Xweciha Plan , nirxé wé h = 6.63 x 1073% J.s.

Cc. Leza belavbina sewqgé di valahiyé de ye, nirxé wé
xwecih e ¢ = 3 x 108 m/s.

e: Baré elektroné ye G nirxé wé e = 1.6 x 10719 C.

Bi nivisandina nirxan ji dévla hejmaran ve zagon wiha
dibe:
_ 6.63 X 1073%* x 3 x 108 124

= nin =~ e 10O XU~ U )

Té xuyakirin ku kintirin diréjahiya pélé 1,,;, ji fotoné tiréja
X re li ser nirxé potansiyela elektriké ya di navbera her du
aliyén tapé de pék té, radiweste.

Rahénaneke carekirf:

Eger hat naskirin ku Kkintirin diréjahiya péli ji tiréja X re
6.4 x 1072 A ku bi réya wé skestina ku di lingé keseki de

cébiba hat ditin. Nirxé xurtiya potansiyela elektriké ya ku
li her du aliyén tpa hilberandina tiréjé bibine. Li gori vé:

Xweciha Plank h = 6.63 x 1073% J.s.

Baré elektroné e=1.6x10"1°C

Leza belavbina sewqé c =3 x 108 m/s




Care:

Apin = 64 %1072 A= 1,;, = 6.4 x 1072 x 1070 m

¢ = 3 x 108 m/s ji zagona Dawin 0 Hant A,,,;, = thC
AC
em dibinin:
’ h c 6.63 X 1073* x 3 x 108
= = e
ACT e dpin 1.6 x 10719 X 6.4 x 1072 x 10~10

UAC = 194 kV
Hin pirs O bersiv:
1. Gelo ¢ima tdpa tiréjén X ji hewayé valakiri ye?

Ji bo ku kasod oksid nebe G molekulén hewayé tevgera
elektronan asteng nekin.

2. Cima anod, ji metalén giran 0 higk én weke tlngistin
té cékirin?
Ji ber ku di pileyén germahiyé yén bilind de xwegir in.
Ev dibe sedem ku nehelin.

A ATA

3. Cima atoma armancé (anod) di tdpa tiréjén X de bi
goseyeke 20° ji aliyé beramberi kasod ve xwar té?

A ATA

Ji bo tiréjén ku derkevin, bi aliyeki diyar ve bin. Ew aliyé
ku li ser goseya 20° tik be.

Xwezaya tiréjén X:

PElén elektromagnetiki yén ku diréjahiya pélén wan
(0.001 nm — 13.6 nm) ye O ji yén sewqé Kintir in. Ji ber
vé yeké, enerjiya wan bilind e G leza belavblina wan
yeksani leza belavbina sewqgé di valahiyé de ye.




Taybetiyén tiréjén X:

1- Ji atomén elementén giran én ku hejmara wan a
atomik (Z) mezin e, pisti ku tén arandin, derdikevin.

2- Diréjahiya pélén wan kin e. Ji ber vé yeké, derbasbiina
wan pir hésan e.

A A A

3- Di belevblné de rast, vajibayi G di skestiné de weke
sewqé belav dibin.

4- Tiréjén elektromagnetiki ne G bébar in. Ji ber ku bi
gadén elektrik 0 magnetiké ve bandor nabin.

5- Dema ku dikevin ser hin heyberan, dihélin ew heyber
bigirisin.
6- Méjandin 0 derbasblna wan girédayi van xalan e:

e Stdrblna heyberé: Her ¢i qas stlrbGna heyberé
zéde bibe; méjandina tiréjén X zéde dibe, 1€
derbasbina wan kém dibe.

e Tirblna heyberé: Her cigas tirbdna heyberé zéde
bibe, méjandina wan a tiréjén X zéde dibe.

e Enerjiya tiréjan: Her cigas enerji kém dibe,
méjandin z&de dibe. Li vé deré du cure hene:

1-Tiréjén nerm: Diréjahiya pélén wé

1nm <A< 13.6nm enerjiya WwWé nizm e,
méjandina wé mezin e ( derbasbin kém e.

2-Tiréjén higk: Diréjahiya pélén wé

0.001 nm < A < 1 nm enerjiya wé bilind e,

méjandina wé kém e 0 derbasbin mezin e.

7- Gazan iyon dike.

8- Bandoré li tevnén zindi dike. Eger tevnén zindi
demeke diréj li ber tiréjén X biminin, wé xerab bibin G
ew xerablin weke cihé sewateke giran xuya dike.




Ji ber vé yeké, zanyar cilén ku risas di wan de heye i
xwe dikin, ji bo ku xwe ji bandorén wan biparézin.

& Gelo Cimarisas ji bo parastina ji tiréjén X té bikaranin?

Qadén bikaranina tiréjén X:
1. Di gada tendirustiyé de:

Ji bo ditina gkestinén
hestiyan 0 gewdeyén nenas
én ku dikevin lasé mirov,
dermankirina  nexwesgiyén
weke; pisik 0 penceséré (
paqgijkirina  hin  am@rén
bijiski.

2. Di gada zanisté de:

Di xwendina molekulan G
¢cébdna kiristalan (darahi
0 rézkirina atoman) de té
bikaranin.

3. Di gada ewlehiyé de:

Li balafirgeh G cihén
din, ji bo ditina cek,
bombe, zér O hwd,
én di centeyén
réwiyan de té
bikaranin.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Bersivarast hilbijérin.
a. BicOktirin diréjahiya péla fotonén tiréjén X girédayi:

a) Seng 0 cureya heybera armanceé ye.

b) Germahiya téla germkiriné ye.

c) Hejmara elektronén ku digihéjin anodé ye.

d) Potansiyela di navbera anod G kasodé de ye.

b. Mé&jandina heybera tiréjén X z€de dibe, bi:

a) Zédeblna enerjiya tiréjén X.
b) Zédeblna tirbdna heyberé.
c) Kémbana tirbGna heyberé.
d) Kémbdulna stlrblna heyberé

2- Hin taybetiyén tiréjén X binivise.

3- HEmanén méjandin G derbaskirina heyberan a tiréjén
X ¢i ne?

4- Tiréjén X di ¢i de tén bikaranin?

5- Li her du aliyén tapeke koléc potansiyeleke ku nirxé
wé 100 kV hat pékanin O ji encama wé tiréjén
elektromegneti derketin holé. Kintirin diréjahiya péli ji
Ve tiréjé re bibine. Li gori vé:

Xweciha Plank h = 6.63 x 10734 J.s.

Baré elektroné e=1.6x10"1°C

Leza belavbina sewqé c =3 x 108 m/s




WANE 2

LEZER

Di sala 19601 de endezyaré Amerikayi Sidor Mémin
(Theodore Maiman) yekem amdara Iézer di laberetwarén
vekolina zanisti de, ¢ékir. Di vé |ézeré de yaqata ¢ékiri
(Ruby) weke alikereki calak hat bikaranin. Di sala 1963an
de Iézera karbondioksidi €0, hat bi pésxistin (0 bikaranin,
her wiha buhaya nirxé wé ji, ji Iézera yaquté erzantir e.
Lé belé tekinka wé li beramberi ya yaqaté, kémtir e.

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation

Ango peyva LASER té wateya: Mezinkirina sewgé bi
deravétina arandi ji tiréjan re.

Lézer ci ye:

Fotonén sewqé ne ku hatine arandin O di frekansan de
hevbes in. Her wiha pélén wan ji li hev tén G bi awayé
sewqé enerjiyeke mezin belav dikin. Ev sewq, weke tiréj
dibin gurz. Bi vi awayi, tiréja |Iézer ¢édibe.




Méjandin G deravétina sewqé:

Méjandina sewqé: Dema ku gurzek sewq bikeve ser
heybereké, atomén vé heyberé sewqé dimijin U ji bo ku ev
méjandin c¢ébibe, péwist e ev merc pék bén. Divé her
atomek ji atomén vé heyberé, xwedi du astén enerjiyé be
0 cudahiya enerjiyé ya di navbera wan de AE = E, - E,
yeksani enerjiya fotoné (h. f) ya ku ji gurzé sewqé hatiye.
Dema ku foton té€ méjandin, elektronek ji bo asteke bilindtir
té veguhestin.

Méjandina $Sewqé

E>

Foton
WM

£ ——

Atom

Deravétina jixweber(Otomatik): Eger atom hatibe
arandin, elektron jixweber ji asta enerjiyé ya hatiye
arandin vediguhéze asteke enerjiyé ya jé nizmtir G bi
sedema deravétina fotoneké cédibe, ji vé blyeré re
deravétina jixweber té gotin.

Ji ber ku her atomeke heyberé fotonan bi awayeki
serbixwe dide, beré deravétina jixweber belawela ye. Ji
ber vé yeké, cudahiya qonaxé ya navbera du pélén
elektromagnetik én du fotonan ne xwecih e, ango foton ne
girédayi hev in.




Deravétana Jixeber

E; il

R TS
Foton

E;:

Deravétina arandi: Eger gurzeki sewqé bikeve ser
atomeke arandi 0 frekansa vi gurzi (f) bendekeya AE =
h.f pék tine (AE: Cudahiya enerjiyé ya di navbera asta
arandi 0 asta bingehin de ye), wé demé fotona ku di ber
atoma arandi re derbas dibe, dibe sedem ku elektronek ji
asta arandi veguhéze asta bingehin.

Deravétana Arandi

£ —G
WM '
R R
Foton
E

Taybetiyén deravétina arandi:

1- Enerji 0 frekansa wé yeksani enerji 0 frekansa
fotona ku ji deravétina jixweber hatiye.

2- Aliyé tevgera wi, bi aliyé tevgera fotona hati ve ye.

3- Qonaxén wan yeksan in.




Cudahiya di navbera deravétina jixweber 0 ya
arandi de:

1- Deravétina jixweber, ne girédayi gurzé sewqgé yé ku
dikeve ser atoma hatiye arandin e.

Lé belé dema ku deravétin arandi be, péwist e ku
gurzeki sewqgé yé ku frekansa wi f 0 vé bendekeyé
AE = f. h pék bine, hebe.

2- Deravétina jixweber bi hemd aliyan ve cédibe 0
gonaxa fotona ku hatiye dayin, dikare bi her nirxi bibe.

Lé belé aliyé deravétina arandi, bi aliyé fotonén ku vé
dayiné ¢édikin de ye.

é g
L
2w IR
Fotonén Hola ku ;tomén Fotonén
dergayi arandi té de ne dercayi

Deravétina jixweber

w*
w* WWWWW

WWW

Fotonén Hola ku atomeén Fotonén
hati arandité dene  dercyi

Deravétina arandi




Awayé xebitina |ézeré:

Em awayé xebitina Iézeré di vé teseya li jér de dibinin:

Neynika Hola mezinkiriné Neynika
vajiker beri arandiné nivvajiker

©0000000000000000000 Atomén di
e000000000000000000O0 astaenerjiyé
0000000000000 00000O0 yanizimde

. : -
é‘o o0 %-\i\/ e -o#% Hola mezinkiriné
AT A5 I

O\O © O/ ® OO(i/-.OO O0.000i arandinéde
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Régeza fiziki ji deravétina lézeré re




Rahénaneke carekirt:

Frekansa fotoneké ya ku dikare bibe sedema veguhestina
elektroneki ji asta enerjiya —3.8eV heta asta
enerjiya —2.6 eV, bibine. Eger (h = 6.6 x 10734 ) be

Care:
AE =h.f =
f _ AE _ Emax - Emin
h h
(=26 +3.8)x 1.6 x1071° 200 % 1015 H
= = 3.09 X
6.63 X 10-34 z

Taybetiyén gurzé lézeré:

1- Xwedi rengeki tené ye, ji ber ku xwedi heman
frekansé ye.

2- Diréjahiya péla wé yekane ye, ango tiréja Iézera wé
yek e bi tené ye.

3- Gurza sewqé ya ku ji 1ézeré derdikeve fireh nabe
ango ger fireh bibe ji dé tené bi gasi cend mm be.

4- Gurza sewqa lézeré bi yek ali 0 heta ddrahiyén diré;
béyi ku xwarbln di tewareya wé de cébibe, belav
dibe. Eger xwarbldn cébibe ji, zédeyi cend mm
cénabe.

5- Tirbdna tiréja Iézeré li ser rGberé ku Ié dikeve, geleki
bilind e.




Pivana enerjiya flaga |ézeré:

E=P.t
E : Enerjiya flagé. Mena wé (J)e.

P : Karina kéli ya flagsé. Mena wé (W)e.
t : Dema belavbina flagsé. Mena wé (s) ye.

Pivana eskéla xala sewqa Iézeré ya ku bi dlrahiya d ji

|ézeré dir e:

Dema ku gose ji 0.24 rad bicOktir be em dibéjin gose
bichk e. Ango:

sinf = 6
Ji bo firehiya goseyén bicdk:
6 0

Ji (1) G (2) em dibinin ku :

o7 2r=d.0
_—= - - = .
2 d "




Cureyén lézeran:

1. Lézera gazé:
a) Lézera hilyom niyon He — Ne:

Lézera ku di labaratuwaran de pir té bikaranin,
diréjahiya péla wé 4 = 0.638um ye 0 karina we ji
gata 1 uW e.

Ev |ézer, bi réya valablna elektriké re atomané
vediguhéze rewsa arandi.

b) Lézera karbondioksidé CO,:
Hézeke pir bilind e, nézi (cend milyon watt) dide. Ew
ji di qutkirin O lehimkirina metalan de, té bikaranin.
Diréjahiya péla wé ji gata 4 = 10um ye.
Rahénaneke carekirf:
Lézereke karbondioksidé, gurzek sewq weke flag
derdiavéje. Her flasek 1 us dom dike. Karina kéli di
dema flagdayiné de ji vé |ézeré re 10°W e. Enerjiya
flasdayineké bibine.




Care: P =10°W , t=1us , =>t=1x10"°s
Ji zagona pivana enerjiya flagé em dibinin:

E=P.t
E=10°x1x10"% = 1]

2. Lézera nivsiner:

Hola mezinkiring, ji heybereke nivsiner pék té. Ev cure
|ézer, piraniya xwe di hevpeywendikiriné de té
bikaranin.

Minak:

Lézera ku li bazaran peyda dibe, gurzek ji tiréjén
|ézer én bi rengé sor, kesk 0 sin dide.




Qadén bikaranina lézeré:
1- Di pigsesaziyé de:

Ji bo jékirin, ¢irisandin G lehimkirina kanzayan G hwd, té
bikaranin.

2- Di bijiskiyé de:

Ji bo dermankirina nexwesiyén weke; cav, ¢erm
penceséré té bikaranin.

[ent)

3- Di waré legkeri de:

Ji bo nisankirina armancan 0 di cekén diji balafir G
rokétan de, té bikaranin.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Lézer ¢i ye?

2- Cend cureyén lézerén gazi hene? wan binivisin.

3- Taybetiyén gurza |ézeré, ¢i ne?

4- Taybetiyén deravétina fotonén arandi, ci ne?

5- Qadén bikranina |1ézeré ¢i ne? Minakeké i ser her

yeké ji wan bidin.

6- Goseya firehblna gurzek Iézer 0.1 rad, eskéla xala
|ézer a ku 1 km ji jéderé dar e, bibinin.




WANE 3

FiZIKA NUKLERI

Fizika ndkleri, besek ji besén fiziké ye ku tovika atomé ji
héla taybetiyén parcegokén destpéké yén di nava toviké
de, weke proton G niyotroné lékolin dike.

Qada ku fizika ndkleri pé té naskirin, gada leskeri ye.
Ango enerjiya nukleri 0 ¢cekén ndkleri ne. Lé |Iékolinan ré
li ber fizika nOkleri vekir ku di warén cuda de, bé bikaranin.
Hin ji van waran:

1- Di bijigkiyé de: Bijiskiya ndkleri, wéneyén veziringina
megnetizi (MRI).

2- Di waré zanista heyberé 0 zanista siinewaran de:

Karbona radiyoktiv, ji bo naskiriana temené heyberan
té bikaranin.

Tovika atomé ji proton G niyotronan pék té. Baré proton
pozitiv e O nirxé wé yé mutleq yeksani nirxé baré
elektron e, |1& niyotron bé bar in (hevseng in). Ji ber ku
taybetiyén proton G yén niyotronan heman in, bi navé
niydkliyon (nucleon) tén binavkirin.

Hejmara protonan a di tovika atomé de bi navé hejmara
atomi Z té binavkirin 0 hejmara niyotronan ji N ye, |é
hejmara tevahi ya niyQkliyonén di toviké de A ye O bi
hejmara sengé té binavkirin.

A=Z+N

Sembola tovika elementé ev e: ‘élX




Cima atom xwedi bareki hevseng e?
Tese, seng 0 gebareya tovikan:

Teseya piraniya tovikan girover e 0 niveskéla tovika wé r

A~ ALY A A~

ro = 1.2 x 10715 m : Niveskéla niy0kliyon e

A : Hejmara sengé ye.

Rahénaneke carekirt (1):

Niveskéla tovika izotopa yoranyomé 235U bibinin.
Care:

1
r=rty 43

1
r=1.2x10"1(235)3

= r=7.4%x10"15m

Rahénaneke carekiri (2):

Hejmara sengi ya tovika ku niveskéla wé yeksani
%nTveskéIa tovika osmiyom 1820s bibinin.

Care:

Em tovika atoma ku hejmara wé ya sengi té xwestin bi
tipa X sembol bikin.
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Bi kabkirina her du aliyan:

Ax 1 189 o
— = ﬁ = —
189 _ 27 Ay 27 7 niydkliyon
Senga toviké M:

Ew gasiya hevdana hejmara sengi A di mena senga
atomfi de ye.

Mena senga atomiu = 1.67 x 10727 kg

Sengatoviké: M = u.A
Qebareya toviké V:

Ji ber ku tovik xwedi teseyeke girover e, ev té wateya ku
gebareya wé gebareya gogé ye.

Bi vé zagoné té pivan:

Mena wé: m3 e.




Rahénaneke carekirt:

Seng 0 gebareya karboné 2C bipivin.
Ger:u=167x10"%" kglr,=12x10"%m
Care:

Senga tovikeé:

M=uAdA=
M =1.67x 10727 x 12 = 20.04 X 10727 kg

Qeberaya tovkeé:

V==nr

Ji zagona niveskélé em dibinin:

r=1 A3 =
1
V=§7t(7‘0 A3)3 -

4 4
V= 37 (rp)2 4 = 37X (12 x107 )3 x 12 =

V =86.85 x 1074 m3




Héza nuklert:
Ew héza di navbera du niydkilyonan an ji zédetir de ye.

Ev héz, di girédana proton U niyotronan di toviké de,
berpirsyar e.

Nirxé navin & ddrahiya di navbera du protonén di toviké
de,eve: r =24 x10"P® mye.

Baré proton ji: 1.602 x 1071° C e.

Em dikarin héza dehfdana elektriké ya di navbera du
protonan de ¢édibe, bi bendekeya kolom bibinin:

1
Fe = % 419>
ATt €, r?

1 (1.6x10719)2
41(8.86X10712)  (2.4x10715)2

= Fc = ~ 40 N
Ev nirx, yeksani héza giraniya sengeké ye ku gasiya wé
4 kg e.

Ji ber ku tovik di bin bandora héza dehfdana elektriké ya
di navbera protonén wé de parce nabe; divé héza késana
ndkleri ya ku bandoré li ser proton O niyotronan dike, ji
nirxé 4 kg mezintir be.

Taybetiyén héza ndkler:

1- Héza nikleri ya ku niyGkliyonan di hundiré toviké de
bi hev ve giré dide, bar G cureya niydkliyoné pasguh
dike. Ango héza nikleri ya ku di hundiré toviké de bi
erké xwe radibe, yeksan e.

2- Dema ku darahiya di navbera niyGkliyonan de ji gata
(05—-15)x10"®m be, ev héz dibe héza
hevkésané.

3- Dema ku ddrahiya di navbera niytkliyonan de ji gata
0.5 x 10715 m kémtir be, ev héz dibe héza dehfdané.




Izotopén elementan:

Atomén heman elementé ne, xwedi heman hejmara atomi
Z in, |é hejmara wan a sengi cuda ye. Ango xwedi heman
hejmara protonan e, |é hejmara wan a niyotronan cuda ye.

Minak: izptopén elementa hidrojené.
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Spektrometreya sengé:

Ji bo cudakirina izotopén elementeki té bikaranin.
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Ci di hundiré spektrometreyé de ¢édibe?
1- lyonkirina izotopan di odeya iyunbliné de ji bo ku
heman bari bistining > 0

2- Xurtiya iyonan a di odeya xurtiyé de di navbera tora n,
(potansiyela wé V; G leza iyonan a li gel tora n, sifir €)
0 tora n, (potansiyela wé V, U leza iyonan tora n, v

ye).
U=V1_V2>0

Bi pékanina teoriya enerjiya tevgeri ya li ser her iyoni ya
di navbera torén n, 0 n, de:

AE, = ZWg ..(2)

Ekz - Ekl = V_Vﬁ (3)

1
—-mv? = qU=
2
2q.U
= [—— ..(4
v m (4)

3- Di odeya cudakiriné de iyon (gurzé elektron) dikevin
bin gada magnetiki ya biréklpék B, ji bo ku ev iyon
régehén girover bistinin.

Niveskéla régeha gurzé elektron, bi zédeblna gada
magnetik an ji bi kémbdna lezé re kém dibe.
mpv

T—q—B

Ji (4) G (5) nivegkéla régeha iyonan ev e:
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Bi standina dama her du aliyan:

Dema ku du izotop di tékela destpéké de hebin G senga
wan m,; 0 m, be:

Dema ku:

m1>m2 = 7‘1>7‘2

Ji ber vé yeké, her du izotop ji hev cuda dibin.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Cima ji proton G niyotronan re niydkliyon té gotin?

2- Cicudahi di navbera hejmara senga element G senga
atomi de heye?

3- Régeza karkirina spektrometreya sengé sirove bike.
4- 1zotop ¢i ye?

5- Nivegkéla tovika atomén li jér bibine:

238 234
92U , 90Th




Belavkirina Waneyan Li Ser Sala Xwendiné

Heftl

Heftiya | Heftiya | Heftiya Heftiya
Yekem | Duyem gyem rem
Heyv eke uye Séye Care
Rezber Tevgera Tevgera
rast rast
Cotmen | 42gonen | zagonén | zagonén |\ .. 4 \an,
Niyatin Niydtin Niyatin
Mijdar EarAu Vekésan | Vekésan Lincya
arin ronan
Berfanbar Linciya Linciya Term9d|na Term9d|na
ronan ronan mik mik
Rébendan | Léveger | Nirxandin | Béhinvedan | Béhinvedan
Enerjiya | Enerjiya | VajibGn O Vajiban G
Resemen téhné téhné skestin skestin
Neynik G | Neynik G ~AiA . AiA
Avdar Mercek Mercek Tiréjén X Tiréjén X
Cotan Lézer Lézer Flzlka Flz'ka
nadkler nakler
Gulan Léveger | Nirxandin




