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BESA YEKEM

ATOM I




Armancén Besé:

Dalton

Tomson

Rézerford

Ndjen




WANE (1)

NASKIRINA KIMYAYE

Dema ku navé kimyayé té gotin, di cih de bala mirov dice
ser labaratuwaran. L& ger em li derdora xwe binérin, em
€ bibinin ku kimya di her tisti de ye. Ew di xwarin, cil G
berg, derman, sotemeni (mazot, benzin G hwd), gubreyén
candiniyé, dermanén kézikan G di IEkhatina lagé mirov de
heye. Li aliyeki din, kKimya ji bo zanistén din ji bi sGd G
alikar e.




® Kimya:

Zanista ku |ékhatina heyberan, taybetiyén wan,
guhartinén ku li ser wan ¢édibin G reaksiyonén di
navbera wan de pék tén, I1ékolin dike.

Kimya, ji saristaniyén kevnar ve girédayi kanzayan,
cékirina rengan, tenduristi, derman, boyaxkirina caw
cékirina caman bad. Lé ew di roja me de, di hemd warén

jlyané de té ditin.

® Kimya, bi Ci Mijal Dibe G Ci Lékolin Dike?

Kimya mijarén li jér, |ékolin dike:

e Lékhatina atom G molekdlén heyberan.

e Cawaniya girédana heyberan a bi hev ve.

e Taybetiyén kimyayi yén heyberan.

e Reaksiyonén kimyayi yén ku di navbera heyberan
de c¢édibin.

& Giringiya Kimyayé:

Kimyaroleke pir giring di hem( warén jiyana me de

dilize, mina:

1- Pijandina xwariné: Kimya cawaniya guherina
xwariné di dema pijandina wé, parastina wé 0
sedemén kifnikgirtina wé de, rave dike.

2- Pagijkirin:  Kimya cawaniya karé heyberén
padijkiriné rave dike.

3- Bijigki: Zanista kimyayé, cawaniya karé vitamin,
temamkerén timari G rola dermanan di las de, rave

dike.
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4- Pirsgirékén jingehi: Zanista kimyayé heblna
heyberén neqiréj G yén qiréj sirove dike. Her wiha
wan ji hev cuda dike.

® Besén Kimyayé:

Gelek besén kimyayé hene, mina:

1- Kimyaya fiziki:
Ew besa ku kimya bi fiziké ve dide girédan. Ev bes
tevger, seng, radyasiyon, téhindayin G elektriké ji bo
sirovekirina reaksiyonén kimyayi dike bingeh.

2- Kimyaya biyoloji:
Ew besa ku reaksiyonén kimyayi di lagé hemdi
heyinan de |ékolin dike.

3- Kimyaya lebatt:
Ew besa ku heyber G yekbldyén ku di nav xwe de
karboné dihewine, |€kolin dike. Yan ji, ew yekblyén
ku karbonhidraté di nava xwe de dihewine.
Karbonhidrat; tékeleke ji karbon G hidrojené pék té.

4- Kimyaya nuklert:
Ew besa ku reaksiyon 0 taybetiyén nukleri yén
heyberén radsiyont, I€kolin dike.



PIRSEN NIRXANDINE

1- Kimya ¢i ye?

2- Kimya bi ¢i mijal dibe?

3- Giringiya kimyayé rave bikin.

4- Xwe bikin ¢ar grap G her grapek beseké ji besén

kimyayé yén ku di waneyé de hatine diyarkirin,
|ékolin bikin.




WANE (2)

® Rézkirina DirokT ji Atom ( Teoriyén WE re:

Ew ramana ku dibéje heyber ji percekokén pir biclk én
ku bi navé atom hatin binavkirin, vedgere serdema
Y@nani (sedsala 5'an B.Z). Di wé demé de du zanyarén
bi navé Leucippus (Lukepas) G Democritus
(Demokratis), pésinyar kirin ku heyber heta
bédawitiyé parce nabe, ango di encamé de digihéje
asteké ku nema té parcekirin. Ev parcekoka ku nayé
parcekirin, bi navé atomé dan nasin.

Teoryén kevin ne li ser bingeheki zanisti hatibln
avakirin, tené nerin 0 raman bdn. Baweriya bi vé
teoreyé ta nivé sedsala 17'an G despéka sedsala 18'an
dom Kir.

Hin zanyarén mina Isaac Newton (Ishaq Niyotin) G
Robet Boyle (Robért boyil) dighéjn wé encamé:
Heblna atomé tisteki tekez e.

Di destpéka sedsala 19'an de zanyaré Biritanyayi
John Dalton (Con Dalton) teoriya atomi ya ku b weki
jédereke sereke di zanista kimyayé de,péskés Kir.



¢ Nimaneya Dalton (Dalton’s Model):

Di destpéka sedsala 19'an de, :

Dalton atom weki gogeke pir ‘w

biglk O hisk ku nayé pargekirin, |

dit 0 wiha teoréya xwe girove

dike: X

e HemO tist (heyber) ji
parcekokén pir bicdk én bi | W
navé atom tén nasin, pék
tén.

e Atomén heman elementé bi

taybetiyén  weki  (Tese, M Ee)glainrlife)]]
gebare, seng) mina hev in G ji

S—y V'_
‘9;\‘:) ,
g «

atomén elementén din clida |ngI|IZ
ne. 1766 - 1844
e Jihevgirtina atoman, yekbOy1
pék té.
e Reaksiyona kimyayi; ew .
guherina belavblina atoman

e.

Nim@neya Dalton, di wé demé BN LUV EE!
de, serkeftna  xwe  di Dalton
sirovekirina hin rastiyén kimyayi
de, pistrast kir. Her wiha ré ji hin
zagonén ku hin nehatibdn
veditin re, vekir.
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¢ NimlOneya Tomson (Thomson’s Model):

Di sala 1897'an de, zanyaré
Ingliz Josephe Thomson (Jozéf
Tomson) pésniyar Kir ku:

e Atom ne bigUktirin heyin e.

e Parcekokén ji atomé bicaktir
vedit, ew i bi navé "elektron”
hatin binavkirin.

e Pésniyar kir ku baré van

elektronan negetiv e 0 ev '
elektronén  negetiv.  di [kl ICHREIGET]

hundiré atoma ku bare wé Ingiliz
poztiv e, hatine belavkirin. 1856 - 1940

e Hevsengiya her du baran
dihéle ku atom notir be.

Tomson nimUneya xwe weki
nané bi mewij (gatoya ku di nav
de mewij hene) an ji weki zebes

dide xuyakirin. NimuUneya
Nan weki atom mewij ji weki Tomson

elektron dide diyarkirin.



¢ Nimdneya Rezerford (Rutherford’s Model):

Gelek dem derbas nebl heta

zanyaré Biritanyayi Ernest

Rutherforf (Ernest Rezerford)

dikaribd nimineya Tomson bi

pés bixe.

Pisti xebata ji sala 1909'an

heta 1911'an de gihist wé

encamé ku:

e Di hudndiré atomé de tovik
heye 0 elektron li derdora
toviké digerin.

e Dit ku di hundiré toviké de, RSEEREUIGE{ele
parcekokén ku baré wan
pozitiv e, cih digirin. Nave

wan kir Proton. 1871 - 1937

N

e Piraniya atomé valahi ye G
gebarya toviké li gori atomé
pir biclk e.

e Senga atomé di tovika wé de @ m
cih digre, ji ber ku senga
elektronan |i gori senga '~
pékhateyén toviké pir biclk !\
e.

Ingiliz

Nimldneya
Rezerford atom weki pergala B =-S5 e s
roké diyar kiriye, tovik mina
roké di navendé de U elektron
mina gerstérkan di régehan i
derdora toviké di ddrahiyén
cuda de digerin.




¢ Kémaniyén Nim(neya Rezerford:

Pirsgirék di nimaneya Rezerford de, derketin G nerin di

der bare wé de hatin girtin:

1- Nerina yekem: Ger em bibéjin elektronén negetiv
rawestiyayi ne, dé ji héla tovika pozitiv ve, werin
késan.

2- Nerina duyem: Ger elektron di rewsa tevgeré de
bin U ji ber ku barén elektriki yén elektornan di bin
bandora héza késané de tev digerin, enerjiyé didin.
Enerjiya elektronén bitevger winda dibe G tevgera
wan kém dibe. Ev dihéle ku elektron bi awayki spiral
(badoki) bigerin. Di encamé de nikarin xwe li ber
héza késana toviké bigirin G bi ser toviké de dé
bikevin.

Li gori her du nerinan, em dibinin ku atom dé hilwese
U ji ber ku atom hilnawese, nexwe sasti di her du
nerinan de heye.




® NimGneya Bor (Bohr’s Model):

NimUneya Rezerford gelek tist li
ser atomé O lékhatina wé ya
hundirin rave kir. Di heman
demé de gelek nerin, pirs,
nakoki G kémani derketin holé.
Ev kémani hist ku zanyar
xebata xwe di vi derbari de
béhtir bikin.

Di sala 1913'an de zanyaré
Denemarki Niels Bohr sebenga
(spctrum) atoma hidrojené Niels Bohr
I|I.<0IA|n Kiriye lf bAI ye yel.<e re Denimarki
nimdneyeke nd pésinyar Kir.

1885 - 1962

Li gori vé nimlneyé:

e Elektron, li derdora toviké di
régehén diyar de dizivirin G
nikarin di hemd régehén
hene de tev bigerin. Ji ber ku
her régehek xwedi asteke
enerjiyé ya diyar e.

e Her asteke enerjiyé bi Nimﬁneya
hejmareke tam vyan ji bi
tipeké té nisandan: Bor




- Asta yekem a heri nézi toviké n = 1 an ji bi tipa K té
nisandan.

- Asta duyem n = 2 yan ji bi tipa L té nisandan.

- Asta séyem n = 3yan ji bi tipa M té nisandan G her
wiha.

Bi qasi ku elektron ji toviké dir dikeve, ew gas asta
enerjiyé zéde dibe. Ango asta yekem xwedienerjiyeke
kémtir e ji asta duyem 0 ya duyem ji ya seyem kémtir e G
her wiha.

e Dema ku elektron ji asteke enerjiyé ya bilind derbasi
(dakeve) asteke enerjiyé ya nizim bibe, dé enerjiyé bi
awayé séwqé (tiréj) belav bike.

e Dema ku elektron ji asteke enerjiyé ya nizim derbasi
asteke enerjiyé ya bilind bibe, dé enerjiyé bistine.

Elektron «——-.

' -

Enerjiyé distine
n=3

n=2

Elektron «—. '
n=

Enerjiyé belav dike




Enerjiya ku té belavkirin an ji té stendin, yeksani cudahiya
enerjiya di  navbera her du astén enerjiyé
(nizim @ bilind) de ye.

n=3
AEZ EZ_ E1
n=2
! n=1
—E2
Es: E2: Es @ K L M
E1

Nimlneya ku Bor pésniyar Kkiriye, dikaribl0 atoma
hidrojené (H) G sebenga wé (sebenga iyona xwedi yek
elektron) sirove bike. Li gori Bor, elektron di darahiyeke
diyar a ji toviké O di régehén xeleki de dizivirin. Enerjiya
gisti ya elektroné, yeksani enerjiya wé ya kinetik (tevger)
0 enerjiya wé ya potansiyel e.

E=Ey+ E,

- E : Enerjiya gisti ya elektroné.

- E;:Enerjiya kinetik (tevgeri) a elektroné ku di encama
zivirina elektroné ya li derdora toviké ¢édibe.

- E,: Enerjiya potansiyel a elektroné ku di encama héza
késané ya di navbera tovika pozitif 0 elektronén
negetiv de cédibe. Her ku elektron dari toviké
dikeve, enerjiya weé ya gisti zéde dibe.



PIRSEN NIRXANDINE

Xwe bikin grap, her grapek nimaneyeké hilbijérin G
encamén van xalén li jér bi mamoste 0 hevalén xwe re
parve bikin:

- Ev nimdne, tu pésxistin di zanista derbaré naskirina
bingeha ¢éblna heyberé de, ¢ékir an na? Rave bikin.

- Kémaniyén vé nimineyé ¢i ne?

- Hewil bidin ku hin nimineyeké pésniyar bikin, t& de
tese 0 ¢éblna atomé rave bikin.




WANE (3)

TEOREYA ATOMI YA NUJEN

Nim({neya Bohr |IEkhatina atoma hidrojené rave kir. Atoma
hidrojené hésantirin atom e, ji ber ku tené proton 0
elektroneki, dihewine. Lé ev nimline (nimdneya Bohr) di
sirovekirina hin diyardeyén xwezayi én elementén ku
hejmara elektronén wan zéde ye , bi kér nayé. Ev ji nisana
tékclna wé ye.

Gelek zanyar bi danina bingeha zanisti ya teoreya atom1
ya nQjen, rabdn. Di encamé de gihastin teoreyeke ni bi
navé Teoreya Kiwantomé (Quantum) hat nasin.

Teoreya atomé ya najen li ser du régezén bingehin
ava dibe:
1- Elektron, xwedi du tese ne:
e Weke libkokan, pir biclk in.
o Weke pélén sewqé ne.

2- Régeza nediyarb(né ya Hayzinberg (Heisenberg):

Li gori régeza nediyarblné ya Hayzinberg, di
heman demé de derfeta diyarkirina cih G leza
elektroné tune ye. Ji ber vé sedemé, li sna "régeha
ku elektron té de dizivire","Herémén ku elektron li
derdora toviké zéde Ié hene" té bikaranin.
Herémén ku elektron li derdora toviké heri zéde |é
tén ditin, ji wan re Orbital té gotin.



® Astén Enerjiyé:

Em fér bibdan ku elektron di régehén cuda de yén xwedi
enerjiyén cuda U di dirahiyén cida de, li derdora toviké
digerin. Ci qas ku régeh dari toviké dice, ew gas asta
wé ya enerjiyé zéde dibe G ¢i gas enerjiya ku elektron
distine zéde be ew gas ddri toviké, digere G berovaji
weé rast e.

Ji bo diyarkirina taybetiyén astén enerjiyé zanyaran hin
hejimar bi kar anine, ev hejimar bi navé hejimarén
kiwantomé tén nasin, ev hejmar hem( taybetiyén
orbitalan 0 taybetiyén elektronén ku di orbitalan de cih
digrin, sirove dike. Car hejimarén kiwantomé hene:

e Hejmara kiwantomé ya sereke (n).

e Hejmara kiwantomé ya saxi (£).

e Hejmara kiwantomé ya megnetik (m).

e Hejmara kiwantomé ya li xwegerina xweber (m).

® Hejmara Kiwantomé ya Sereke (n):

Ev hejmar astén enerjiyé (régeh) yén li derdora toviké
diyar dike. Ev ast bi tipén (K,L,M,N,O,P,Q) tén
sembolkirin.

SembolaAsté| K | L | M| N[ o | P | Q
Nirxé (n) 1 23[4]5]6]7

Zédeblna Enerjiyé

v

n: Tu carl nirxé sifir nastine




Her ku nirxé (n) mezin dibe A
ddrahiya weé ji tovké mezin dibe .
enerjiya elektroné zéde dibe. _3
Dema ku (n= 1) be, ev ast ‘g e
xwedienerjiya heri kém e. Her | ‘& n=>5
wiha ev ast, néziktirin ast ji toviké | @

R A . c n=4
ye. Elektron té de xwedienerjiya | Ll
heri kém e G girédana weé bi toviké | @ n=3
re xurt e. Dema ku (n = 7) be ev <§
ast xwedienerjiya heri zéde ye 0 -8 n=2
elektron té de xwedienerjiya zéde | ©
ye. Girédana wé bi toviké ve lawaz | |4 n=1
e. Ji ber vé yeké wendablna

elektronan di vé asté de hésan e.

® Hejmarén Kiwantomé yén Saxi (#):

Hejmarén kiwantomé yén sereke ji hejmarén
kiwantomé yén saxi pék tén. Nirxén ku ev hejmar
distine girédayi hejmara kiwantomé ya sereke ne.

¢ =0123,..(n-1)

F 3

iNj n =1

Astén Enerjiyé Yén Sereke

Astén Enerjiyé Yén Saxi
(Orbital)




Hejmara kiwantomé& ya saxi ji orbitalan pék té
(S’p’ d’f)

Ev orbital ji héla tese G hejmara elektronén ku di
hundiré wan de, ji hev ctda ne.

n 1| 2 3 4
¢ |ofof1fof1f2fof1]2]3
Orbital [ 1s | 2s | 2p | 3s|3p|3d|4s|4p|4d]|4f

® Teseyén Orbitalan:

1- Orbitala (s):
Tipa (s) ji peyva latini (sharp)
hatiye girtin, té wateya t(j. Z
Di asta enerjiyé ya sereke ya
yekem, an bilindtir de té ditin. /
Girover e G heri zéde du X
elektron té de cih digirin.
Hejmara  kiwantomé vya
sereke c¢i gas mezin dibe,
enerjiya orbitala (s) jT ew gas
zéde dibe.

e © @O (Q @
1s 25 3 i<
5s



2- Orbitala (p):

Tipa (p) ji peyva latini
(principal) hatiye girtin, té
wateya bingeht.

Di asta enerjiyé ya sereke
ya duyem, an bilintir de té
ditin. Ji sé& orbitalén bi
awayé tesiki (du IGbén
wekhev) pék té. Heri
zéde 6 elektron té de cih
digirin.

Ev orbital, li ser tewareyén (x,y, z) weke orbitalén
(Px, Py, Pz) tén nisandan. Enerjiya her sé orbitalan,
yeksani hev in.

A
Px Py Pz

wre 02€ ¢) & @

@ e
_ @ “ ry



3- Orbitala (d):
Tipa (d) ji peyva latini (diffuse) hatiye qirtin, té
wateya belawela yan ji nebiréklpék.
Di asta enerjiyé ya sereke ya séyem, an bilintir de té
ditin. Ji 5 orbitalan pék té G heri zéde 10 elektron té
de cih digirin. Xwediawayén tevlihev in.

z z Z z
A A T i
: 2 ,v'y ‘ \J /_,Y { ) i v A v/ 4 v
\ N N\ .Y \ <] &Y
jﬁ)‘ < Y - W \ A
% \é ¢ & > !“\- | g
W O Wy "W | y. €D

A y 4~ i S

X f X VA

X X

4- Orbitala (f):
Tipa (f) ji peyva latini (fundamental) hatiye girtin, té
wateya resen.
Di asta enerjiyé ya sereke ya ¢carem, an bilintir de té
ditin. Ji 7 orbitalan pék té G heri zéde 14 elektron té

z z
A

v d v ; v i F2N ; v
de cih digirin. Xwediawayén tevlihev in.

® Belavkirina Elektronan di Orbitalan de:

Ji bo belavkirina elektronan di astén enerjiyé yén saxi
de em orbitalan mina Daman, elektronan mina tiran, bi
kar tinin.

e Di asta saxi (orbitala s) de, tené damek heye:

‘.




e Di asta saxi (orbitala p) de, s€ dam hene:

e Di asta saxi (orbitala d) de, pénc dam hene:

e Di asta saxi (orbitala f) de, heft dam hene:

Her damek zédetir du elektronan hilnagire, 1€ dibe ku
carnan tené elektroneki hilgire, yan ji vala bimine. Li gori
VEé:

—S [11]2
—P (1L 1L]11]6
dl]u]u]1f1|10

L f (][] 1|14

Astén Saxi
(Orbital)

Li gori em dizanin elektron xwedibaré negetiv e (O du
barén wekhev hev G du dehf didin, Gelo ¢ima du elektron
di heman orbitalé de cih digirin G hev 0 du dehf nadin?
Her elektron li derdora tewreya xwe digere G di heman
demé de, li dora toviké digere. Di dema bi cih bana herdd
elektronan di orbitaleké de, yek ji wan bi aliyé tirika
demjiméré de digere U ya din berovaji tiriké digere. Ev
gera berovaji hev bandora dehfandiné tune dike.



w &
|

® Hejmara Kiwantomé ya Megnetiké (m):

~

Tevgera elektron di régeha xwe de mina herkina
elektriké di dewreyeké girti de ye. Cawa ku ji herkina
elektriké re bandoreke megnetiki heye weki weé
tevgera elektron di régehé de xwedi bandoreke
megnetiki ye.
Hejmara kiwantomé (m) hejmara aliyi O rewsén
gengaz én ku orbital distine, destnisan dike.
Nirxén vé hejmaré, hejmarén tam én di navbera (—¥#) G
(+¥¢) de ne.

- < m< +¢

s 0 1 2
m 0(-10,+1|-2,-1,0,+1,+2
Hejmara Orbitala | 1 3 5




¢ Hejmara Kiwantomé ya li Xwegerina Xweber (m):

Ev hejmar, girédayi gerina elektroné ya li derdora
tewareya xwe ye; mina gerestérkan.

Gerina elektroné ya li derdora tewareya xwe, dibe mina
megnetizeké, qadeke magnetiki cédike. Nirxén ku

distine, ev in:
1 N 1
(-5 +5)

Orbital, heri zéde ji du elektronén ku xwedi du aliyén
lixwegeriné yén dijberi hev, pék té.

N S
1 ik
+2— 2

S N

‘ e



PIRSEN NIRXANDINE

1- Régezén teoriya kiwantomé, rave bikin.

2- Orbital ¢i ye? Teseyén ku orbital distinin, binivisin.
3- Hejmarén kiwantomé (n, €, m, my) ci diyar dikin?

4- Sedema mablna du elektronén negetiv di heman
orbitalé de, rave bikin.




WANE (4)
BELAVBUNA ELEKTRONAN

Her elementek, xwedihejmarén elektronén cuda ye. Ev
elektron, li gori van régezan, li derdora toviké bi
réklpékiyeké tén belavkirin:

® Régeza Ofbaw:

Astén enerjiyé yén saxi, bi elektronan li gori enerjiyé,
ber bi ya bilind ve tén dagirtin.

A
\; @
\‘ \ Q n=7 :ty\ :g
\ \ P n=6 \ \ g
‘\ 0 n=5 \ \ g
4;’: N 4a’ ‘ B \ \ \ \ -
\ \ N n=4 =
TR 3 - \\P\\ Q
\\\\\w M n=3 )
RN Dopn ~ - \ \ O
\ Ny L n=2 2 ﬁ
15~ K n=1 \1;\

~N

Di dema belavkirina elektronan de, destpéké orbitala
1s té dagirtin, pistre 2s, pistre 2p, pistre 3s, pistre 3p U
hwd.

Ev rézkirin ji me re astén enerjiyé yén orbitalan, diyar
dike.

Minak: n = 3 di vé asté de 3s, 3p, 3d hene.

_. @
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Tevli ku ev orbital di heman asté de ne, Ié di gaseya
enerjiyé de, ji hev cuda ne.

Enerjiya 3s ji ya 3p kémtir e. Her wiha enerjiya 3p ji ya 3d
kémtir e.

3s, 3p, 3d
Zédeblna Enerjiyé

® Régeza Hond:

Li gori vé régezé, di asta enerjiyé ya saxi de, nabe ku
du elektron di orbitaleké de cih bigrin, heta ku hemu
orbitalén din yén vé asté, elektronek hilgirin.

Ev régez di atomén ku asta wan ya dawi bi (p,d, f) bi
dawi dibe de, té bikaranin.

Rahénan:
Rézkirina elektroni ji orbitalén li jér re, binivisin:
6 2,3 47 £6
p°,p°,d'.f
Care:

o it




Rahénan:
Belavblna elektronan ji elementén li jér re, binivisin:

1H, 3Li, ¢C, 1;Cl

Care:
Hidrojen: # 11
o
e 1111 111
Kilor: c iL LL WLWZ'EH LSL ”13;} f |

® Régeza Pawl:

Nabe ku di atomeké de, du elektron xwediyé heman
her ¢car hejmarén kiwantomé bin. Heger di her sé astén
destpéké de wek hev bin, di ya caran de, dé cuda be.

Minak:
Di elementeké de ku hejmara elektronan di (2p), car
bin, dé belavblna elektronan wiha be:

Mmwi1 |1

P4-



Em her ¢ar hejmarén kiwantomé ji her du elektronén
di orbitala yekem de, bibin.
Elektrona yekem bi tipa (a) G elektrona duyem bi
tipa (b) nisan bikin.

at—

a0| 11 1

b

Hejmara kiwantomé ya sereke (n):

Weki beré em fér bibln ku dema n = 1be, dé
cureya orbitalé, 1s be

Dema ku n = 2 be, dé cureyén orbitalé 2s 0 2p be.
Ev té wateya ku 2p di asta enerjiyé n = 2de, dé
cih bigre.

Elektrona (a)= 2

Elektrona (b)= 2

Hejmara kiwantomé ya saxi (#):
Ji ber ku:

| ¢=0] 25 |
| e=1] 2 |

Ev té wateyaku 2p =1 =
Elektrona (a) =1
Elektrona (b) = 1

n= 2




e Hejmara kiwantomé ya megnetiki (m):
Ji ber ku:
t=1> m= -1,0,+1

W11

-1 0 +1
elektrona (a)= —1
elektrona (b)= —1
e Hejmara kiwantomé ya lixwegerina xweber (m):
Ji ber ku her du elektron di heman orbitalé (dam) de

1 1
ne:ms=—§,+§

Elektrona (a)= -

N | =

Elektrona (b)= + %

Encam:

Em dibinin ku hem@ hejmarén kiwantomé yén her du
lektronan yeksan in, tené ya lixwegerina xweber

(ms), cuda ye. Ev yek régeza Pawli diyar dike.

Vi ‘.‘ -



® Rézkirin li gori Gilbert Newton Lewis (Célbert

Niydtin Liwis):
Ev rézkirin, tékildari hejmara elektronén ku di asta

enerjiyé ya dawi de, ya elementé ye.
Awayeé nivisina vé rézkiriné:

Sembola elementa kimyayi, bi xalan té dorpéckirin. Her
xalek ndnertiya elektroneké dike. Her du xal nlnertiya
coteke elektron dike. Di belavkirina van xalan de, li
derdora sembolé, divé di her héleké de, ji her car
hélan, zédeyi du xalan tune be.

s Sembol g
o0

Minak:
Hidrojen (H) hejmara elektronén wé yeke (1).
Belavkirina elektronan li ser astén enerjiyé:

H:| ot

1s o

K

Asta wé ya yekem, asta wé ya dawin e. Ev té wateya
ku asta wé ya dawi tené bi elektroneké hatiye hilgirin.
Li gori vé, dé rézkirin li gort Liwis bi vi awayi be:

Ho




Megnisyom (Mg) hejmara elektronén wé (12) ye.
Belevkirina elektronan li ser astén enerjiyé:

SMg: 1L [ 1L L1 1L 11
1s 2s 2p 3s
K L M

Asta wé ya enerjiyé ya dawi, du elektronan dihewine.
Li gori vé, dé rézkirin li gori Liwis bi vi awayi be:

oMgo

Rézkirina Liwis ji hin elementén tabloya peryodiké
re:

1 2 3 4 5 6 7 8
H' IHeI
Lic *Be- Ié. IC:. c-r.q.c I:O:- :::I :I.q-e:

Nas *Mge Ale +Si* <P+ +Se :Cle tAr:
K. .Ca. .G.a. .Ge. .AS . L ] Se. :Br. :KI:
Rbe  *Sre *In*  +Sn+  +Sbr +Tes L+ iXe:

Cs* +*Ba-




Rahénan:

Di tabloya li jér de valahiyan dagirin:

Care:
e Hejmara
Rézkirina . Sembola
Element elktronan di A
elektronan . Liwis
Asta dawi de
°
B 1s% 2s? 2p? eBoe
1oVe 8
°
) ec;®
1451 S

i




PIRSEN NIRXANDINE

1- Di tabloyal i jér de valahiyan dagirin:

Element

Belavblna elektronan

Sembola Liwis

20Ca

16S

11Na

2- Régezén (Ofbaw, Pawli, Hond), rave bikin.

i N




BESA DUYEM

TABLOYA

PERYODIKE

1 2
H He
3 . 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N|O| F |Ne
11 12 13 14 . 15 16 17 18
Na | Mg Al|Si|P | S |Cl|Ar

19 20 21 22 |28 24 25 26 27 28 129 30 31 32 33 34 35 36

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb|Sr| Y |Zr [Nb(|Mo|Tc|Ru|/Rh |Pd | Ag|(Cd | In |[Sn|Shb|Te| I | Xe

57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

55 56
Cs|Ba|La|Hf | Ta|W Re|Os| Ir | Pt | Au|Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn

87 a9 104 105 106 107|108 |10 110 111 112 13 |14 1115|116 (117|118

88
Fr|Ra|Ac |Rf |Db|Sg|Bh Hs|Mt|Ds| Rg|Cn|Nh| Fl Mc|Lv|Ts|Og

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Ce | Pr|Nd|Pm|{Sm|Eu|{Gd| Th Dy Ho| Er | Tm|Yb | Lu

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 |107 102 103

Th|Pa| U [Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es [Fm|Md|No| Lr




Armancén Besé:




WANE (1)

DIROKA TABLOYA PERYODIKE

Mirovan ji kevin ve element nas kirine U bi kar anine. Mina:
zér, ziv, sifir, civa 0 hwd. Lé weki zanista kimyayé ku van
elementan di nava xwe de vehewine, tune bd. Pisti
pésketina zanisti U veditina elementén nd, zanyaran hewl
dane ku van elementan li gori hin taybetiyan di gripén
cuda de, bi réxistin bikin.

® Hewldanén Destpéké:

1- Dabeskirina Antoine Lavoisier (Lafwazé):
Di sala 1789'an de zanyaré fransiz Lafwazé, element li
gori kanza, nekanza G gazé, dabes kiriye.
Kanza, xwedi taybetiyén sandina elektriké, dan 0
standina téhiné G ji késan G |Iékdané re, bersivdar in.
2- Séyineyén Johann Ddbereiner (Dobrayner):
Element di gripan de komkiri ne. Her grlpek ji sé
elementén ku di taybetiyén fiziki 0 kimyayil de, mina

hev in, pék té.

Séyineyén Dobrayner
Grap | Element 0 senga wé ya atomi Navini
Li Na K 7.0+ 39.0
A =23.0
7.0 23.0 39.0 2
Ca Sr Ba 40.0 +137.0
B = 88.5
40.0 87.5 137.0 2
Cl Br | 35.0 + 127.0
C =81.0
35.0 80.0 127.0




3- Laleya De Chancourtois (Digsanoré):
Zanyaré fransiz Disanoré, li gori zédeblna senga
atomi, element bi awayé spiral li ser IGleyé dabes Kir.

Be]

a0

K|

4- Dabeskirina John Newlands (NiyGlandiz):
Zaniyaré ingliz NiyGlandz, element |i gori zédeblna
senga atomi di gripan de dabes kirine. Her grapek ji
heft elementan pék té.

H1 F8 Cl15 || Co & Ni22 Br29 Pd36 142 Pt &Ir50
Li2 | Na9 K16 Cu23 Rb30 Ag37 Cs44 0s51
G3 || Mg10| Cal7 Zn24 Sr31 Cd38 || Ba&V45 | Hg52
Bo4 | Al11 || C€r19 Y25 Ce&La33 U40 Ta46 Ti53
C5 | Si12 || Ti18 In26 Zr32 $n39 w47 Pb54
N6 || P13 || Mn20 As27 Di&Mo34 | Sh41 Nb48 Bi55
o7 514 Fe21 Se28 Ro & Ru35 | To43 Au49 Th56

Vi e . ‘ ~




5- Dabegkirina Lother Meyer (Loser mayir):

Zanyaré elman Loser Mayir, dikariba tékiliyeké di
navbera taybetiyén elementan G senga wan ya atomi
de, céke. Di encamé de, té de tékiliya taybetiyén
elementan 0 senga wan ya atomi, diyar kiriye.

Dabeskirina Dmitri Mendeleev (Mendilyév):
Zanyaré ras Dimitri Mendilyév, taybetiyén fiziki O
kimyayl yén elementén ku heta wé demé hatibln
veditin, 1ékolin kir. Di sala 1869'an de, tabloyek ji 65
elementén ku di wé demé de naskiri bdn, nivisand. Di
tabloyé de, di navbera elementan de hin cihén vala
histibdn. W1 pégbini dikir ku di demén pés de, dé
elementén nG werin veditin G di van cihén vala de, cih
bigrin.

le—=<] 1 n [ m v v vio | v Vil

B H

2 | & | B e i n | © | F
3 | Na | Mg | Al | si - SEF o ¥
4 | x Ca | Ti | vV | cr | Mn |Fe, Co, NiCu

' 8 @ | Zn BT S me -
6 | Rb | sr [ ?2v [ zr [ Nnb [ Mo | |Ru Rh Pd Ag|
# l¢o oo ]| wm [se TOe f W =0 |° 7 @ 1
8 | Cs | Ba | ?Di | ?Ce 1

-2 —1— v e

= =8 | 7er |7a | Ta | W | | OsirPtLAu
11 | (Au)  Hg TI Pb = F

Laz . = | Th U = =

Tabloya peryodiké ya Mendilyév




® Tabloya Mendilyév A Kin:

Gelek dem li ser nimneya tabloya Mendilyév a yekem
re, derbas nebd, heta zanyaré ingiliz Ramsey (Ramsi),
gazén nirxedar (hilyom - niyon — kiribton - radon)
veditin 0 hin elementin ku Mendilyév cihé wan vala
histibdn jT hatin veditin. Van tigstén na, hist ku Mendilyév
tabloya xwe ji n0 ve saz bike G ev elementén ni hatin
veditin, 1& zéde bike. Vé yeké hist ku ew bigihéje
encameké "ku element, di tabloyé de, ne li gori senga
atomi tén dabeskirin, I1& li gori hejmara atomi, tén
dabegkirin".

Bibir binin:
Hejmara atomi = Hejmara protonan = Hejmara elektronan

Tabloya Mendilyév ya ji nG ve hatiye sazkirin, ji neh
grapén stani 0 heft rézén asoyi pék hat. Her rézek (ji
bili réza yekem) bi kanzayeki tifti (baz) dest pé dike G
bi gazeke nirxedar, bi dawi dibe.

® Hin Kémaniyén Tabloya Mendilyév:

e Kanza 0 nekanza ji hev nehatine cudakirin.
e Di tabloyé de, tékiliyeke zelal di navbera cihé
elementé G belavkirina wé ya elektront de, tune ye.



PIRSEN NIRXANDINE

1- Bi mamoste 0O hevalén xwe re, kémaniyén
hewldanén zanyarén ku element bi awayén cuda
dabes dikirin, giftGgo bikin.

2- Sedemén ji nG ve sazkirina Mendilyév ji tabloyé re,
ci ne?

3- Xwe bikin ¢car grlp G her grapek, li gori elementén
ku hin wan nas dikin, awayeki ji dabegkirina wan
re, cékin. Bi mamoste U hevalén xwe re, parve bikin
0 encamén wé li ser [énlsa xwe binivisin.

. . o, . ,){
N ‘



WANE (2)

TABLOYA PERYODIKE YA NUJEN

Lr

s
. :’O’H
mﬁﬂ
ot

b= i-ShsirEhe |

Md | No

Fm

Es

Bk Cf

Cm

An

Np | Pu




Pisti kémaniyén ku di tabloya Mendilyév de derketin G
elementén nd hatin  veditin, zanyaré ingiliz
Henry Moseley (Hénri Mozl) di sala 1913'an de, ndkirin
ji tabloya Mendilyév re ¢ékir. Di encamé de, tabloya diréj
derket holé. Ev tablo ji 18 stGnan 0 7 rézén asoyi, pék té.
Li car parcan té pargekirin (rast — cep — navin — dawiya /
biné tabloyé). Her parceyek, ji hejmareke elementén ku di
grapan de hatine belavkirin, pék té:

1- Parceyé cepé:
Di vi parceyi de, elektronén gripa sereke (A) cih
digirin. Grapa sereke ji du grapan (A1 - A2) pék té.
2- Parceyé rasté:
Berdewamiya gripa sereke (A4) ye; ji (A3 - A7) tevi
grapa gazén kémpeyda (nirxedar) ji ses stinan pék té.
3- Parceyé navin:
Ji elementén grapa (B) G ji deh stinan pék té.
4- Parceyé dawi (dawiya tabloyé):
Ji du réz element U ji cardeh stinan pék té. Her rézek
ji cardeh elementan pék té.
Réza yekem, bi navé Lansanidat té binavkirin. Ew bi
elementa siryom (Ce) dest pé dike.
Réza duyem, bi navé Ektinidat té binavkirin. Ew bi
elementé soryom (Th) dest pé dike.



® Tabloya Peryodiké:

Ji giringtrin amadrén ku di kimyayé de té bikaranin,
tabloya peryodiké ye. Element di tabloyé de, bi
awayeki ku xwendina wan hésan e, hatine dabeskirin.
Ev tablo di nava xwe de, (118) elementan hildigire. Ji
van elementan 92 xwezayi ne (0 yén din ji di
labaratiwaran de, hatine ¢ékirin.

® Giringiya Tabloya Peryodiké:

1- Diyarkirina cihé elementé di rézan an ji di grapan
de.

2- Naskirina |ékhatina elektront.

3- Naskirina reftaré elementé.

® Em é Cawa Cihé Elementé di Tabloyé de Nas

Bikin:

1- Em belavblna elektronan ji elementé re, bivivisin.

2- Hejmara orbitalén ku belavbina elektronan té de bi
dawi dibe, hejmara (n) ye . Her wiha ev hejmar réza
ku element di tabloyé de digire, diyar dike.

3- Hejmara elektronan di asta enerjiyé ya dawi de,
hejmara stina ku element té de cih digire, diyar
dike.

Minak:
A Hejmara rézé 4 A\
(3Li) Lisyom: =\

o Hejmara st(in s N\

1- Belavkirina ‘ j

elektronan: ) |
JLi: 152 257 2 S 1T 5

/
2- Hejmara rézé: (2) S
3- Hejmara stiné: (1)




PIRSEN NIRXANDINE

1- Xwe bikin grap 0 sedema bicihkirina tipén
(s,p,d,f)li ser tabloyé bi mamoste 0 hevalén xwe
re, guftigo bikin.

2- Sedemén dabeskirina elementan di tabloyé de, bi
vi awayi rave bikin.




WANE (3)

® Elementén Stina Yekem (Al):

Lisyom e— |Lij
——4 U

Sodyom e——p |Na

Potasyome—p | K
Robidyom e—p Eb] H
cs

Sizyom e—p

Firansyome— | Fr

Ev stdn ji van elementan pék té:

Lisyom (Li), sodyom (Na), potasyom (K), robidyom
(Rb), sizyom (Cs), firansyom (Fr). Elementén vé stiné
bi navé elementén tifti (baz) tén naskirin. Ev nav ji
sinatiyeke  beji ku bi  sodyomkerbonat 0
potasyomkerbonaté dewlemend e, wergirtiye.

Atomén elementén vé stiné, di asta xwe ya enerjiyé ya
dawi de, tené elektroneké di orbitala (s) de ns? hildigre.

i N




Minak:
11Na: 1s% 252 2p°® 35!

® Heb(na Wan di Xwezayé de:

Ji ber calakblna wan a zéde, di xwezayé de bi tena
seré xwe, nayén ditin. Bi awayé yekblyan di réjeyeke
bas de, di tovilé rGyé Erdé de, tén ditin.

Réjeya yekblyén Sodyomé di tovilé rayé erdé de, i
derdora 2.8% ye.

Di ava deryayan de, réjeya sodyomé 1.14% e G ya
potasiyomé 0.04% e.

Ji elementén stina yekem én heri belav, sodyom
potasiyom in. Her wiha yekbdyén lisiyom, robidiyom 0
siziyom, belavblna wan kém e.

Fransiyom, bi awayéki pir kém ji xamén yoraniyomé, té
bidestxistin.

[t}

® Taybetiyén Gisti:

1- Pir nerm in, bi kéré tén birin.
2- Bi awayeki pir bas elektriké disinin.



3- Ji bili elementa siziyomé ya ku bi rengé xwe yé zer
(é bi ser zére ve) té nasin, én din bi ¢iriusina xwe ya
spi (ya bi ser zive ve ye), ciyawaz in.

4- Sivik in, helin G kelina wan hésan e.

Element Pileya heliné (°C) | Pileyakeliné (°C)
Li 180.5° 1330°
Na 97.8° 892°
K 63.7° 760 °
Rb 38.9° 688 °
Cs 28.7° 690°
Fr 20.19° 620°

Zédeblna pileya helin G kelina van elementan,
girédayi gireyén kimyayi yé di navbera atomén wan
de ye.




® Bikaranina Elementén Tifti:

Di jiyana me de, xwéyén van elementan bi awayeki
berfireh, tén bikaranin.

Di c¢ékirina amdrén pagiji, cam, gubre O dermanén
nexwesiyan de, geleki tén bikaranin.

Her wiha dema ku dikeve bin bandora sewqgé, siziyom
dibe xwedi taybetiya elektriki. Ji ber vé yeké, ew dikeve
¢ékirina betariyén elektrosoqgé (elektrik G sewq) de.

® Sodyom (Sodium):

e Sembola kimyayi: Na
e Hejmara atomi: 11
e Hejmara sengi: 23 @

® Belavblna Elektront:

Di stlina yekem, réza séyem de, cih digre.

® Heb(na Sodyomé:

Ji ber calakbdna sodyomé a zéde, di xwezayé de, bi
awayeki serbixwe nayé ditin. Ji yekbldyén mina
sodyomklorayid, sodyomsulfaté G hwd én ku sodyom
di wan de cih digre, té bidestxistin.

Ew di ronén ku reaksiyon pé re ¢énakin mina kirosin G
benzina xwerd de, té parastin.



® Taybetiyén Sodyomé:

1- Taybetiyén fiziki:
e Kanzayeke nerm e, birina wi bi kéré hésan e.
o Xwedi ¢irisineke zivi ye.
e Tirbdna wé ji ya avé kémtir e; bi ser avé dikeve U
di cih de, reaksiyoné pé re ¢édike.
e Di pileya 97.8°C de, dihile G di pileya 892°C
dikele.

2- Taybetiyén kimyayt:

e Bi piraniya nekanzayan re dibe yek G yekblyén
lyont ¢édikin.

e Demaem parceyeke sodyomé bidin ber hewayé,
pisti demeke kin, dé cirisina wé winda bibe G bi
gateke spi, bé dorpéckirin.

e Bi kloré re dibe yek O sodyomklorayidé (xwéya
xwariné) tine holé.

2Na + Cl, » 2Na(Cl

e Reaksiyoné bi avé re cédike, di encamé de
sodyomhidroksid O gaza hidrojené, tén
bidestxistin.

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

e Reaksiyoné bi asidan re cédike, di encamé de
Xxwé 0 gaza hidrojené, tén bidestxistin.
2Na + 2HCl - 2NaCl+ H,



® Bikaraninén Sodyomeé:

Sodyomsiyanid ji bo xwerdkirina zér ji zexeliyan, té
bikaranin.

Di ¢ékirina boyax U gulavan de, té bikaranin.

Di ¢cékirina yekblyén lebati de, té bikaranin.

Ji ber ku xwedi karineke zéde ye, di veguhestina
téhiné de, sodyoma ron, di santiralén ndkleri de,
weki sarker, té bikaranin.

® Diyarkirina lyona Sodyomé di Yekblyén Weé de:

Calak?:
AmUrén péwist: xwéya xwariné, agir.
Gavén xebaté:

Encam:

Em & bibinin ku rengé
pété zer dibe, péta zer
heblna iyona sodyomé
di xwéya xwariné de,
diyar dike.

Em jédereke ku agir bide, li ciheki ku ziyané neghine
me ( tistén li derdora me, bi cih bikin,

Jéderé péxin, hinek xwéya xwariné, hédi hédi pé
werkin,

Em c¢i dibinin?




® Hin Yekblyén Sodyomé:

Di xwezayé de yekblyén sodyomé bi awayén cuda
belavblyi ne:

1-

Sodyomklorayid NacCl:

Yekblyeke sodyomé ye @ heri zéde di xwezayé de,
belavbayi ye. Di tovilé riyé erdé de, mina xwéya
keviri, té ditin. Her wiha bi gaseyén pir mezin di ava
derya 0 deryaceyan de, té peydakirin.

Di jiyana me de xwéya xwariné, heybereke pir
giring e.

Di amadekirina gaza kloré de, di labraratiwaran de,
té bikaranin.

Ji bo parastina timaran, heta demeké sid jé té
wergirtin.

Di boyaxan de, té bikaranin.

Sodyomhidroksid NaOH:
YekbOyeke higk G spi ye. Li ser lag, xwedibandoreke
sewatker e. Di avé de bi hésani té pisaftin. Di
encama reaksiyona ku di navbera wé O asidan de
cédibe, xwé té bidestxistin. Dikeve |ékhatina sabln,
amQrén pagqijiyé U pelan de.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hejmara elektronén potasyomé 39’ e, cihé wé di
tabloyé de bi rébazé belavbina elektroni, diyar
bikin.

2- Hin bikaraninén elementén tifti di jiyana me de, bi
alikaréya mamoste, |ékolin bikin.

3- Rave bikin, cima:
e Sodyom, di kirosiné de té parastin?
e Rengé sodyoma xwer( li ber hewayé, té guhertin?
e Sodyom di santralén ndkleri de, weke sarker té
bikaranin?

N

4- Reaksiyonén Ili jér temam O hevseng bikin 0
berheman, bi nav bikin:

NaOH + H,S50, -
Na,CO; + HCl -

5- Hin yekbldyén sodyomé G giringiya wan, Iékolin
bikin.

® o _



WANE (4)

® Elementén Tiftl yén AXI:

Birilyom «—» ]Be[

Megnisyom «—» ’Mg‘

&
Kalisyom o—»'Ca| ;
[ 3 ]

Stronsyom e—— SrI

1 ]
Baryom °—>’Ba| s | 5

Radyom «—» lR—a/

Ev stdn ji van elementan pék té:

Birilyom (Be), megnisyom (Mg), kalisyom (Ca),
stronsyom (Sr), baryom (Ba). Elementén vé stiné
navé xwe ji oksidén xwe yén di tovilé riyé Erdé de
belavbiyi ne, digrin.

Atomén elementén vé stiné, di asta xwe ya enerjiyé ya
dawi de, du elektronan ku di orbitala (s) de ns?,
hildigrin.

Minak:
12Mg: 1s% 252 2p° 352




® Heb(na Wan di Xwezayé de:

Ew ji mina elementén stina yekem, ji ber calakblina
wan a zéde, di xwezayé de, bi tena seré xwe nayén
ditin.

Bi awayé yekblyan di réjeyén cuda de, di tovilé rayé
Erdé de, tén ditin. Ji elementén vé stiné, yén heri
belavblyi magnisyom 0 kalisyom in. Réjiya wan di
tovilé de, li derdora 25.5% e.

Réjeya belavblina stronsyomé 0.35% e ( ya baryomé
0.05% e.

® Taybetiyén Gisti:

e Elementén tifti yén axi ji elementén tifti yén stina
yekem, hisiktir in.
e Xwedi cirisineke zivi ne.

Be Mg Ca Sr Ba

e Bi awayeki bas, elektriké G tihné diginin.



e Helin U kelina wan di tabloyé de, hatiye diyarkirin:

Element | Pileya heliné (°C) | Pileya keliné (°C)
Be 1280° 2500°
Mg 649° 1105°
Ca 839° 1494°
Sr 788° 13871°
Ba 721° 1849°
Ra 700° 1563°

Zédeblna pileya helin G kelina van elementan,
girédayi gireyén kimyayi yén di navbera atomén
wan de ye.

® Bikaranina Elementén TiftT yén AXx:

e Ev element di dermanén nexwesiyan de, tén
bikaranin. Mina: mac(inén diranan, nexwesiya
resetizmé O nermbdna hestiyan.

e Birilyom, magnisyom G kalisyom li kanzayan, tén
zé&dekirin 0 wan hisik 0 bihéztir dikin.

e Magnisyom 0 kalisyom dikevin ¢ékirina cemento O
caman.

e Magnisyom, dikeve ¢ékirina fetaseyan.



® Calcium (Kalisyom):
e Sembola kimyayi: Ca
e Hejmara atomi: 20 °
e Hejmara sengi: 40

Di stiina duyem, réza ¢arem de cih digre. Kalisyom yek
ji giringtirin elementén tifti yén axi ye.

s0Ca: 1s? 252 2p% 3s23p® 4s?
K L M N

® Heb(na Kalisyomé:

Kalisyom, ji ber calakblna zé&de, bi tena seré xwe di
xwezayé de, nayé ditin. Bi awayé yekbdyin mina:
kalisyomkerbonat, mermer O  kevrén  Kilisf,
kalisyomsulfat mina; heybera géc G yan ji bi awayé
kalisyomfosfat tén ditin.

Bi dahdrandina elektriki té bidestxistin.

® Taybetiyén Kalisyomé:

1- Taybetiyén fiziki:
e Di dema sewaté de
rengé péta wé dibe
soreki bi ser zere ve.




e Tirbdna wé ji ya avé z&detir e, dice biné avé.

e Di pileya 839 °C de, dihele G pileya 1494 °C de,
dikele.

e Elektriké digine.

e Dema ku té geremaskirin digirise.

2- Taybetiyén kimyayt:
e Dema ku rasti hewayé té, di demeke kin de dibe
oksid 0 gateke gewr digre.
e Bi avé re reaksiyoné cédike U
kalisyomhidroksidé dide.
Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,

® Bikaraninén Kalisyomé:

e Kalisyom, di waré tenduristiyé de, elementeke
sereke ye. Kémblna kalisyomé di las de,
persgirékan di cébdna hesti O diranan de, derdixe.
Her wiha zédexwarina timarén ku kalisyom zéde té
de peyda dibe, di gurcikan de, dibe sedema ¢céblna
zixdran.

e Ji bo sinati ( lawiran pir péwist e.

e Di avahiyan de, té bikaranin (germid - géc).

® Hin YekbOyén Kalisyomé:

1- Kalisyomhidroksid Ca(OH),:
Di awayé hurika spi de ye.
Ji reaksiyona ku di navbera kalisyomoksid G avé de
cédibe, té bidestxistin:
Ca0 + H,0 - Ca(OH),



Ger bi gaza karbondioksidé were pifdan, dé
pisaftiyek sell bide. Sedema ¢éblna séloyé,
¢céblna kalisyomkarbonaté ye.

Ca(OH), + €0, — (CaC03+ H,0

\_Y_I

Pisaftiyeke séloyi
2- Kalisyomsulfat CaSOu:

Ew ji di awayé hirika spi de ye. Di xwezayé de, bi
awayé géca avi CaS0,4.2H,0 de, peyda dibe. Géca
avl, ji kalisyomsulfat G du malekolén avé pék té. Di
avé de, di réjeyén pir kém de, dipisive.

Bi germkiriné ji pileya (100) heta (150 °C) ji beseke
bas heta di ser névi re ji avé, rizgar dibe.

A
Bi berdewamiya germkiriné ji kalisyomsulfaté

(Cas0,) heta zédetiri pileya (170 °C) re, dé géca
xwerQ were bidestxistin.



PIRSEN NIRXANDINE

1- Hejmara elektronén stronsyom 38’ e, bi rébaza
belavblna elektroni, cihé wé di tabloyé de, diyar
bikin.

2- Cima elementén stina duyem bi navé elementén
tifti yén axi, tén nasin?

3- Sedema bilindbGna pileyén helin GO Kkelina
elementén stina duyem, rave bikin.

4- Bikaraninén elementén stina duyem réz bikin.

5- Bi alikaréya mamoste, jédera kilsa ku em diwaré
mala xwe pé boyax dikin, Iékolin bikin G navé wé yé
zanisti binivisin.

6- Giringiya kalisyomé di jiyana me de de, rave bikin.

7- Reaksiyonén |i jér temam G hevseng bikin,
berheman bi nav bikin:

CaCO; + HCl -

A
CaCO; -

Ca+ H,0 -

Vi e . ‘ ~



BESA SEYEM

PISAFTIYEN
KIMYAY]




Armancén Beseé:

Fe(OH), Fe(OH), Cu(OH),




WANE (1)

Eger em li derdora xwe binerin, em € bibinin ku em di
cihaneke tiji pigafti de, dijin. Hewaya ku em distinin,
pisaftiyeke pir mezin e. Derya O okyanUs pigaftiyén avi ne;
di nava xwe de gelek xwéyén pisaftblyi vedihewine. Kevir
0 kanzayén di hundiré tovila Erdé de ji pisaftiyén hisk in.
Ji ber vé yeké, divé em pisaftiyan nas bikin, da ku em
cihané, nas bikin.

& Pisafti (Solution):

Tékelek e ji du heyberan an ji pétir, én xwediréjeyén
cuda, pék té.

Di pisaftiyan de, ji heyberén xwedigaseya pir re,
heyberén piséver 0 ji yén xwedi gasiya kém re,
heyberén pisaftblyi, tén gotin.

Pigéver (solvent) T pisaftbayi (solute) ™ pisafti (solution)

Minak:
Dema ku em xwéya xwariné
(sodyomklorayid), yan ji
sekiré har tev li avé dikin, tén
pisaftin G bi avé re tékeleke
hemojen ¢édikin, av ji weke
pisafti t& naskirin.
Piséver: Av

Pisaftbayi: Sekir — Xwé

& By R .




® Cawa Pisaftin Cédibe?

Em dizanin ku xwéya xwariné (sodyomklorayid - NaCl)
di avé de té pisaftin. Gelo kiristalén xwé cawa tén
pisaftin?

Ji ber enerjiya wé ya Kinetik, molekllén avé di
tevgereke domdar de ne. Dema em kiristaleké ji NaCl
dixin nava avé, di navbera kiristalé G molekdlén avé de,
|Ekdan ¢cédibe. Molekdlén avé li derdora kiristalé kom
dibin, gireyén kiristalé lawaz dikin. Kiristal té pigaftin G
dibe iyon (Na*,Cl™) O ji héla molekllén avé ve, tén
késan. Girédaneke nd bi molekUlén aveé re, ¢é dike. Ev
bldyer bi navé blyera pigaftiné, té binavkirin.

584,




® Pisaftili Gori Térbdné:

Pigafti li gori térbina xwe dibin sé bes:

1- Térbayt:
Ew pisaftiya ku t& de piséver, di pileya germahiya
normal de, dighéje asteke ku nema dikare zédeyi vé
asté, heyberé bipiséve.

2- Térnebayi (netérbay):
Ew pisaftiyén ku hin pédiviya wan bi qasiyeke din ji
heybera ku té pisaftin heye, heta ku bighéje asta
térbané.

3- Sertérbayn:
Ew pisaftiya ku gihaye asta térbané G hin gasiyeke
zéde ji heybera ku té pisaftin maye G nehatiye
pisaftin. Ev qasiya zé&de, di biné pisaftiyé de weki
mirdik, kom dibe.

— —_— —

TI ]
\J

Térneblyi Térbayi Sertérbi




® Cureyén Pisaftiyan:

Té hizirin ku gotina "pisafti" tené girédayi rewsa ron a
heyberan e, Ié di rastiyé de, pisafti li gori rewsa fiziki
ya heybera piséver, tén dabeskirin.

Cureva Rewsa Rewsa
i aft?/ 8 heybera | heybera Minak
pisattly pisaftblyi | piséver
Gaz Gaz Gaz CO, — Hewa
Gaz Oksijena di avé de pisaftbiyi
ye
Ron Ron Ron Alkola di avé de
Hisk Xwé yan ji sekiré di avé de
Gaz Hidrojena di pladyomé de
Hisk Ron Hisk Civa di zér de
Hisk Sifir di zér de

® Karigerén Ku Bandoré Pisaftb(iné dikin:

1- Taybetiyén piséver U pisaftblyi:
Dema ku piséver 0O pisaftbdyi xwediheman
taybetiyén elektriki bin, di navbera wan de hézeke
késané ya pir mezin ¢édibe. Bi vi awayi em dikarin
bib&jin, pigséveré cemseri, heyberén cemseri
dipiséve.
Minak:
Pisaftina sodyomklorayidé di avé de. Her wiha
piséverén necemseri, heyberén necemseri
dipiséve.
Minak:
Pisaftina zeyté di benziné de.



2- Germaht:

Bi zédebina germahiyé re pisaftbina hin

heyberan wisa té guhertin:

e Dema ku germahiya encama pisaftiyé, ji
germahiya péwist a ji bo parcekirina heyberén
pisaftbdyi kémtir be; bi zédeblna germahiyé re,
pisaftbdyina heyberan zéde dibe.

Minak:
Pisaftolna AgNO0O; ya di avé de.

e Dema ku germahiya encama pisaftiyé, ji
germahiya péwist a ji bo parcekirina heyberén
pisaftblyi zédetir be; bi zédeblna germahiyé re
pisaftbdyina heyberan kém dibe.

Minak: Pigsaftblna CuS0, yadi avé de.

e Dema ku germahiya encama pigaftiyé, yeksani
germahiya péwist a ji bo parcekirina heyberén
pisaftodyi be; bi zédeblna germahiyé re
pisaftbdyina heyberan nayé guhartin.

Minak: Pisaftiya NaCl ya di avé de.
3- Dewisin:

Pisaftbdyina gazan, bi zédeblna dewisiné re zéde

dibe.

Minak:

e Vexwarinén gazi; ji ber ku dewisina di hundiré
wan de mezin e, gasiya gaza €0, di nava wan
de zéde ye. Dema ku gepaxa wan vedibe,
dewisina hindir kém dibe G di encamé de
pisaftbdyina C0O, kém dibe.

e Pigaftbdyina heyberén higk 0 ron; ji ber ku bi
guherinén dewisiné gebgreya wan zéde bandor
nabe, bi guherinén dewisiné bandor nabin.



® Karigerén Ku Bandoré li Leza Pisaftbané dikin:

1- Riberé libkokén ku tén pisaftin:

Ger em kabeke sekir di peyaleké de O niv kevci ji

harika sekir (sekiré har) di peyaleké din de, bi cih

bikin O tevbidin, gelo dé kijan z(tir were pisaftin?.

Leza pisafting, girédayi ribera libkokén heybera ku

té pisaftin e . Ci gasi rlbera libkokan fireh be, ew

gasi bi piséveré re rl bi rG dimine 0 ew gas derfeta

|Ekdané di navbera libkok O molekllén piséver de,

cédibe. Di encamé de, ew qas leza pisaftiné ji zéde

dibe. Ji ber vé, dé sekiré har ztir were pisaftin.

2- Tevdan:

Calak?:

AmUrén péwist: xwé, kevci, 2 peyal G av.

Gaveén xebaté:

1- Her du peyalan ta névi bi avé dagirin.

2- Niv kevci xwé berde peyala yekem 0 tev nedin,
pisti xulekeké niv kev¢i xwé berde peyala duyem
G tev bidin.

3- Xwéya di kijan peyalé de z(tir hat pisaftin?

4- Em gihastin encameke ¢cawa?

Encam:

Tevdan, |ékdana di navbera libkokén xwé 0
molekllén avé de zéde dikin, ev tist leza pisaftiné
zéde dike.




3- Pileya germahiyé:
Di pisaftiyan de, bi zédeblna pileya germahiyé
tevgera molekdlan zéde dibe G hejmara I€kdané di
navbera molekilén piséver ( pisaftblyi zéde dibe.
Ev dihéle ku leza pigaftiné zéde dibe.

¢ Dabeskirina Pisaftiyan |li Gori Sandina Elektriké:

Li gori sandina elektriké, pisafti dibin du cure:
1- Pigaftiyén elektroliti (Electrolyte).
2- Pigaftiyén neelektroliti (Non - Electrolytes).

® Pisaftiyén Elektroliti (Electrolyte):

Dema ku heybereke mina xwé (NaCl) di pisévereké
mina avé de, were pisaftin, bibe iyonén (Na*,Cl™) (i ev
pisafti (Av, NaCl) dé karibe elektriké bigine, jé re
pisafteyeke elektroliki t& gotin. Xurtbdn G lawazblna
pisaftiyén elektrolit, bi pileya iyonbldyiné ya heyberén
ku tén pisaftin ve, girédayi ye.
Elektrolitén xurt:
Ew heyberén ku dema di nava avé de tén pisaftin, bi
gisti dibin iyon G sandina wan ya elektriki xurt e.
Minak:
Asidén bihéz (HCl, H,S0,, HNO;), bazén bihéz
(NaOH, KOH):

Av

HCl - H* + Cl”

Av
H,S0, — 2H' + S0;*

Av
HNO; —» H' + NO;3



v
NaOH - Na' + OH-

v

KOH —» K" + OH~-
Calaki:
Xwe bikin grap 0 vé calakiyé ¢ékin.
Amuarén péwist:
Asida hidroklorik (HCl), av, 2 sifikén sifré, kabloyén
girédané, betarT, mifte, behrglas G gulop.
Gavén xebaté:

1- Behrglasé heta nivé wé bi avé dagirin.

2- Hédi U bi baldari gasiyeke asida hidrokloriké, berdin
ser ava ku di behrglasé de ye.

3- Kabloyeki bi sivika sifiré ya yekem ve, giré bidin G ji
siviké bi aliyé pozitiv & betariyé ve giré bidin.

4- Kabloya din bi sivika sifiré
ya duyem ve giré bidin 0 ji
siviké binin bi mifteyé ve
giré bidin. Her wiha ji
mifteyé ji binin gulopé O ji
gulopé binin aliyé negetiv, = ET

€ betariyé.

o Sifir-— o - sifir
5- Mifteyé bigirin.

» Gulop véket an na?

» Ger véketibe, xurtiya sewqga wé, cawa ye?
» Em gihistin encameke cawa?

» Em bi hev re parve bikin.



Elektrolitén lawaz:

Ew heyberén ku dema di nava avé de tén pisaftin, bibesiki
(ne bi gisti) dibin iyon, G sandina wan a elektriki, lawaz e.
Minak:

Asid 0 bazén lawaz (CH;COOH, NH,OH).

CH;COOH = CH,;C00~ + H*

NH,OH = NH, + OH™
Calaki:
Xwe bikin grap 0 vé calakiyé ¢ékin.
Amuarén péwist:
Asida asitiké (CH3;COOH), av, 2 sifikén sifré, kabloyén
girédané, betari, mifte, behrglas G gulop.
Gavén xebaté:

1- Behrglasé heta nivé wé, bi avé dagirin.

2- Hédi G bi baldari gasiyeke asida asitiké, berdin ser
ava ku di behrglasé de ye.

3- Kabloyeki bi sivika sifiré ya yekem ve giré bidin G ji
siviké bi aliyé pozitiv &€ betariyé ve, giré bidin.

4- Kabloya din, bi sivika sifiré
ya duyem ve giré bidin 0 ji
siviké binin bi mifteyé ve,
giré bidin. Her wiha ji
mifteyé ji binin gulopé 0 ji
gulopé binin aliyé negetiv é
betariyé.

5- Mifteyé bigirin.




» Gulop véket an na?

» Ger véketibe, xurtiya sewqga wé gawa ye?
» Em gihastin encameke ¢cawa?

» Em bi hev re parve bikin,

® Pisaftiyén NeelektrolitT:

Ew pisaftiyén ku heyber té de tén pigaftin, 1€ nabin iyon.
Minak: Pisaftina sekir di avé de.

4 N



PIRSEN NIRXANDINE

1- Pisafti ¢i ye?

2- Karigerén ku bandoré li pigaftiné dikin, rave bikin.
3- Cima zeyt di avé de nayé pisaftin?

4- Térbana pisaftiyan, rave bikin.

5- Cudahiya di navbera pisaftiyén elektrolita xurt G
elektrolita lawaz, rave bikin.




WANE (2)

TIRBUNA PISAFTIYAN

Pisafti tékel e, ji ber vé yeké, heyberén ku di pisaftiyé de
cih digirin, ne xwedigasiyén diyar in. Mirov dikare gasiya
pisaftblyi, di nava gasiya pigéver de kontrol bike. Ev yek
bandoré li tirbGna pigaftiyé dike.

® TirblOna Pigaftiyé:

Pivaneke ku té de gasiya heybera pisaftblyi ya di nava
gasiya heybera piséver de, té pivan.

Ji bo nisankirina tirbGna pisaftiyan, rébazén cur bi
cur hene, weke:

® Réjeya ji Sedi ya Heyberén Pisaftbiyi:

Ev rébaz, li gori rewsa heybera pisaftbayi O piséveré té
bikaranin. Ji ber vé yeké, divé cureya réjeya ji sedi li
ser berhemén ku tén hilberin, were nivisandin. Weke;
derman, xwarin, vexwarin 0 hwd.

e Dema ku heybera ku dé bé pisaftin higk be 0 ya
piséver ron be:

N i by
Réjeya ji sedi ya sengé (%) = ——b22 0%

x 100

senga pisaftiyé

Senga pisaftiyé = senga pisaftblyi + senga piséver



Minak:

Réjeya ji sedi ya pisaftiya ku di encama pisaftina
20 g ji sodyomklorayidé (NacCl) di 180 g av de
peyda dibe, bibinin?

Care:
Senga pisaftiyé = senga pisaftblyi + senga piséver
= 20 + 180 = 200g

senga pisaftblyi
ga pis y x 100

Réj i 7 ngé (%)=
éjeya ji sedi ya sengé (%) senga pisaftiye

20 100 % 10
= X =
200 0

Dema ku heybera ku dé bé pisaftin ron be U ya
piséver ron be:

Réjeya ji sedi ya gebareyé (V%) = —JEb2reyapialtbyi 440

gebareya pisaftiyé

Minak:

Pisaftiyeke ji mitanol (CH3;0H) ku réjeya ji sedi ya
gebareya wé %15 U gebareya pisaftiyé 120 ml ye.
Li gori vé, gebareya mitanola xwerd, bibinin.

Care:
Vo = gebareya pls_aftb.uyil % 100
gebareya pisaftiyé
15 gebareya mitanolé 100
= X
120
Qebareya mitanolé = 121(:):15 = 18 ml



® Molert € (mol/l):

Moleri: Hejmara molén heybera pisaftblyi ya di
litreyeke pisaftiyé de ye.

Mena moleri; (mol/l) an ji moler (M) ye.

hejmara molén heybera pisaftbiyi (mol)

Moleri =
gebareya pisaftiyé (1)

n (mol)

C momn = T D

Minak:

Tirbdna bi moleri ya pisaftiya sekiré qamigé,
(C12H»,044) di avé de bibinin. Ger senga sekiré
pisaftblyi 85.5 g be U gebareya pigaftiyé 0.5 litre be.
Té zaninkusengamoliyaC = 12 g/mol ,0 = 16 g/mol
OH=1g/mol e.

Care:
Senga moliya (Cy,H,,0441) =

(12 X 12) + (1 X 22) + (16 x 11) = 342 g/mol

senga heyberé (g)

Hejmara molan = senga moli ya heyberé (g/mol)

m 85.5

n (sekir) = ﬁ = E = 0. 25 mOI
C mol/l — n(mol)  0.25 _ 0.5 mol/l
mol/l = 20 =535 -0 mol/



Tébini:
Cg/l = M x Cmol/l = 342 x 0.5 = 171 g/l
® Moleli L (mol/Kg):

Hejmara molén heybera pisaftblyi ya di yek kilograma
heybera piséver de ye.

hejmara molén pisaftbiyi

MolelT L =

senga piséver ( kg )
Mena moleli, mol/kg e.

Minak:
Eger senga sodyomhidroksidé(NaOH) 20 g U ya avé
800 g be; tirbGna bi moleli ya pisaftiya avi ya NaOH
bibinin?

(0=16g/mol ,H =1 g/mol,Na =23 g/mol)

Care:
Senga moliya NaOH = 23+16+1 = 40 g/mol

m 20
n(NaOH) = ﬁ = E = 0.5 mol

hejmara molén pisaftblyi

senga piséveré ( kg )

—0'5—0625 l/k
=28 - © mol/kg




® Ruhnkirina Pigaftiyan:

Ji bo ronkirina pigaftiyan, em ava xwer( bi kar tinin.
Eger qasiyeke diyar a pigaftiyeké hebe, wé demé:

1- Pigaftiya tirbGna bilind:
Pisaftiya ku té de qasiyeke mezin ji heybera
pisaftblyi di nava gasiya pisaftiyé de, heye.

2- Pigaftiya tirbana nizm:
Pisaftiya ku té de qasiyeke biclOk ji heybera
pisaftbdyi di nava gasiya pisaftiyé de, heye.

Tébint:

Di ruhnkirina pigaftiyan de:

e Tirbdn té guhartin.

e Qebare té guhartin.

e Hejmara molén heybera pisaftblyi, nayé guhartin.

Hejmara molén pisaftbQyi ya beriya ruhnkiriné = Hejmara
molén pisaftblyi ya pisti ruhnkiriné

ng = n;
C1 X V1 == Cz X Vz
|
Pigaftiyeke Tir Beri Ruhnkiriné  Pisti Ruhnkiriné



Minak:

Qebareya pisaftiya HCl ya ku molera wé 1.2 mol/l,
bipivin.,

Li gori ku ev pisafti ji ruhnbdna 800 ml i HCl ya ku
molera wé 15 mol/l, ¢céblye.

Care:
e Beriruhnblné:
C, = 15mol/l

V, = 800ml = 0.81

e Pisti ruhnb(né:
C, = 1.2 mol/l

V, =7
n, =n,
Ci, XxVy=0Cy XV,
15 X 0.8 = 1.2 X V,

V, = (15%x0.8 )/1.2 = 101

y




PIRSEN NIRXANDINE

1- Tirbana pisaftiyé, ¢i ye?

2- Tirbana moleli, sirove bikin?

3- Ruhnkirina pigaftiyan, sirove bikin.
4- Van giréftariyan care bikin:

1- Di germahiya 20°C de 30 g sodyomklorayidé di
nava 100 g av de té pisaftin.
(Cl = 35,5, Na = 23)
Li gori vé, tirbGna moleli ya vé pisaftiyé bipivin.

2- Qebareya pisaftiya HNO; ya ku molera wé 1.8 mol/l
ye, bipivin. Li gori ku ev pisafti ji ruhnkirina 800 ml
pisaftiya HNO; ya ku molaréya wé 18 mol/l ye,
cébdye.

3- Réjeya ji sedi ya senga sekiré di avé de hatiye

pisaftin, bipivin. Eger senga sekiré pisaftblyi 10 g G
ya avé 240 g be.

Vi e . ‘ ~
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WANE (1)

KIMYAYA LEBATI

Mirovan, ji kevin de gelek heyberén ku ji sinati G lawiran,
mina: sekir, ran, sehk (asetik), alkol, gulav, derman 0 hwk,
dihatin bidestxistin, nas kirine.

Heyberén ku ji erdé (ax€) té bidestxistin, pileyén kém én
germahiyé, bandoré li wan nakin. L& hat ditin ku ev
heyberén ji sinati G lawiran tén bidestxistin, di pileyén kém
én germahiyé de, ji hev dikevin O tén dahdrandin. Ew di
encama germkiriné de, rengé res distinin 0 dibin komir.

Di sala 1675'an de, zanyaré Fransiz Lemery (Lemr?)
heyberén ku di wé demé de, dihatin naskirin li gori jédera
wan di sé besan de, dabes kirin. Ew ji ev in: sinati, lawir (
kanza.

Heyberén ku jédera wan sinati O lawir in, bi navé
heyberén lebati bi nav kirt ye. Ji ber ku lebatén van
heyinan van heyberan hildibirinin, bi navé heyberén lebati
hatin binavkirin. Ji ber ku bawer dikirin ku di sinati G
lawiran de, hézeke jiyani (vital force) heye 0 béyi vé
hézé, yekblyén lebati, nayén bidestxistin. Kimyanasén
wé demé, digotin yekbayén lebati tené ji lebatén sinati G
lawirT tén bidestxistin.

Di sala 1776'an de, zanyaré Siwédi scheele ($él) dikaribd
hin asidén lebati di labaratiwaran de, bi dest bixe.

Di sala 1777'an de, zanyaré fransiz Antoine Lavoisier
(Lafwazé) heyberén lebati I€kolin kirin G gotiye:



"Heyberén lebati weki bingeh ji karbon, hidrojen G
oksijené pék tén". Hin zanyarén din ji tekez kirine; dibe ku
yekblyén lebati, tevli karbon G hidrojené dikarin sulfor,
nitrojen G fosforé ji di nava xwe de vehewine.

Di sala 1828'an de, zanyaré Alman Wohler (Voler) di
labaratuwaré de, dikaribG yekblyén lebati ji yekblyén
nelebati, bi dest bixe.

Bi germkirina emonyomsiyanaté (ne lebatl) dikaribG
yoréyayé (lebati) bi dest bixe:

o

60°C
\ J \ J
|

Emonyomsiyanat yorya

Ev encama ku Voler bi dest xistiye, teoréya héza jiyani ték
biriye, ji ber ku:

1- Heyberek lebati ji heyberek ne lebati hat bidestxistin,
vi tisti diwaré di navbera yekbOyén lebati O nelebati de,
sikand.

2- Ev yekblya lebati di labaratiwaran de, ji derveyi lebaté
sinati O lawiri, hat bidestxistin.

Pistre zanyaran gelek yekbdyiyén lebati ¢ékirin. Mina:
derman, dermanén cilan, plastik, semad G dermané
kézikan. Bi vé yeké re heybera lebati li gori Iékhatina xwe
hat naskirin (ne li gori jédera xwe). Ji ber ku piraniya
yekblyiyén ku di labaratGwaran de tén bidestxistin, di
saneyén sinati G lawiran de, ¢énabin.



e Kimyaya lebatt:
Yekbayiyén elementa karbonég, I€kolin dike (ji bilT oksid
0 xwéyén karboné).

e Kimyaya nelebat:
Element G yekbOyiyén din Iékolin dike.

Hejmara yekbQyiyén lebati bi milyonan e G roj bi roj zéde
dibin, |&é hejmara yekbayiyén nelebati ji yé lebati pir kémtir
e.

Keviré bingehin & ¢éblna hemd
yekbldyén lebati karbon e (C).
Lékhatina atomi ya karboné,
histiye ku ev element ciyawaz be
0 dikaribe hejmareke pir mezin ji
yekblyén lebati céke.

Karbon di gripa (4) de, di stina carem ya tabloya
peryodiké de, cih digre. Di asta enerjiyé (régeh) ya dawi
de car elektronan, hildigre. Bi van her car elektronan, car
gireyén hevbes an bi heman cureyé atomé re, yan ji bi
atomén cuda re, ¢édike.

Di tabloya peryodiké de, di heman stlna ku karbon té de
cih digre, elementén din ji yén ku di asta enerjiyé ya dawi
de, car elektronan digrin, hene. Silikon (Si) yek ji wan e.
Silikon dikare gireyén hevbes weki karboné céke, Ié ev
gire ne weki bihézbldn G xwegiréya gireyén karboné ne;
lawaz in G zG dibin oksid (5i0,).



® Sedema peydabina yekb(yiyén lebati, ¢i ye?

Yekblyiyén lebati peydablyi ne, ji ber taybetiyén

atoma karboné:

e Atoma karboné, dikare gireyan bi xwe re O bi
elementén din re ji ¢céke.

—C= H—C=C—H
| |
—C= H—C=0
| |
—(IZ— H—(|I—H
H

e Atomén karboné, dikarin bi rébazén cuda gireyan bi
xwe re cékin. Dibe ku bi awayén ristikén rast,
ristikén bisax an ji weki xelekan céke.

—C—C—(——
T T
|
_C_
LT
—C—C—C—C—
AR
_(i_:_
VAN
¢
C C
s




® Cudahiyén di navbera yekb(yiyén lebati ( ne

lebati de:
L ~ | Yekblyiyén ne
Yekbayiyén lebati lebati
Lékhatina Divé elementa Dibe ku elementa
kimyay/i karboné bihewinin karbone
yay ' bihewinin.
Di avé de (piri caran)
nayén pigaftin, 1é di Di avé de (piri
Pisaftin piséverén necemseri caran) tén
(weke benziné) de tén pisaftin.
pisaftin.
Germahiya Nizim e. Bilind e.
heliné
Germahiya Nizim e. Bilind e.
keliné
Piraniya wan
Tén sewitandin G di | nayén sewitandin
Sewitandin encamé de (CO,) { 0 eger hin ji wan
(H,0) ¢édibin. bén sewitandin,
gazén din ¢cédibin.
Cureyén
giréyan di Girdyén hevbes. Giréyén hevbes 0
molekdlan yén iyonik.
de
Ragihandina Elektriké nasinin Elektriké diginin
elektriké (ne elektrolit in). (elektrolit in).
R .. Zéde ye, ji ber ku
Leza Kém e, J _ber Ku reaksiyon di
Ksi reaksiyon di navbera navbera ivonan de
reakstyonan | mojekalan de gédibe. géd?’be




® Sad 0 ziyanén yekbdyén lebatf:

Zanista heri zéde girédayi jiyana me ya rojane, zanista

kimyaya lebati ye.

Hin sGdén yekbdyén lebati:

1- Ji bo amadekirina dermanén nexwesiyan, tén
bikaranin.

2- Ji bo amadekirina heyberén timaré, boyax U cilan
tén bikaranin.

3- Cureyén sotemeniyé (gaz — mazot — Kirosin G hwd).

® Ziyanén yekblyén lebatf:

Tevi ku sOdén pir én ku ji yekblyén lebati tén
bidestxistin, di heman demé de, xwedi ziyanén pir
bibandor in. Ji ber ku xweza nikare bermahiyén
heyberén lebati tune bike, yek ji sedemén qiréjiya
jingehé, heyberén lebati ne.

Forma molekadli: Ev form, di
yekblyé de tené cure O hejmara
atomén elementan, diyar dike.

Forma |ékhatiné: Ev form cure,
hejmara atoman ( rébazé girédana
wan, diyar dike.




Forma Forma

Molekali  Lékhati
H
CH,0 H—(:I—O—H
H
C,H, H—C=C—H
iy
G H, C=C
HoH
cl Cl
C,H,CL, H—(::—(::—H
H H

& Dabesgkirina yekbiyiyén lebati:

Di |Iékhatina bingehin a yekbdyiyén lebati de, her du
elementén karbon 0 hidrojené hene. Ev dibe sedem ku
bi navé "hidrokarbon" bé naskirin. HemQ cureyén din
én yekbQyiyén lebati, ji hidrokarbonan, tén bidestxistin.

Hidrokarbon:
Yekbayiyén lebati ne G tené elementén karbon 0
hidrojené, dihewinin.

1- Hidrokarbonén ristikvekirt:
Hidrokarbonén ristikvekiri, dibin du cure:
e Hidrokarbonén alifatik én térbayi (Alkan).
e Hidrokarbonén alifatik &n netérbyi.



Hidrokarbonén alifatik én netérbayf, dibin du grap:
e Grilpa alkenan:

Ristika karbonik giréya duwane, dihewine.
e Gripaalkinan:

Ristika karbonik giréya séyane, dihewine.

Hidrokarbonén alifatik:

Yekbayiyén lebati yén ji asidén biran tén derxistin O
di wan de, gasiya hidrojené zéde ye. Yekblyiya
mitané (CH,), di destpéka ristika hidrokarbonén
alifatik de cih digire.

2- Hidrokarbonén xeleki (ristik girti):
Du cureyén hidrokarbonén xeleki hene:
e Hidrokarbonén térbayi (Alkanénxelek?).
e Hidrokarbonén netérblyi (Aromatik).

Hidrokarbonén aromatik: Ew hidrokarbonén
térneblyi ne, ji xelekeke sesgoseyi ya bi nave benzen
pék té. Forma benzen C6H

[Hidrokarbon

Xeleki 0 Térnebayi Alifatik
I I

Heyberén Aromatik | |

Minak: Xeleki i Térbayi Ristikvekiri
Benzen C.H, T
Alkanén Xeleki [ |

Naftalin C, H, Minak: Térbayi Térnebayi
Heksan C H , T T
OO Alkan Ih I
CH,., Alkin Alken
CnHZn-2 CnHzn




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hidrokarbon ¢i ye?

2- Sedema pirpeydablina yekbOyiyén lebati rave
bikin.

3- Di navbera heyberén lebati G nelebati de,
hevridkiriné ji aliyén pigaftban, sewitandin U
gihandina elektriké ve ¢ébikin.

4- Hin ji sad G ziyanén yekbayiyén lebati binivisin.




WANE (2)

® Alkan:

Hidrokerbonén alifati én térblyi ne. HemuU gireyén di
navbera alkanan de, ji cureya sigma (o) ne.

Forma gisti ya alkanan: C,,Hy,,,»,n= 1,2,3,4, ...
Petrol O gaza xwezayi, ran 0 zeyt jéderén bingehin én
alkanan in. Alkan bi navé parafin tén naskirin, parafin
té wateya kémcalak. Ji ber ku alkan kémcalak in, weki
piséverén lebati U jéderén enerjiyé tén bikaranin.

® Binavkirina alkanan:

Em forma gisti binivisin: C,Hy,,, , n = 1,2,3,4, ...
Minak: n =1 = CH,4

Ji binavkirina vé yekblya ku me bi dest xistiye G
yekbdyén alifatik én din, em hejmarén latint bi kar tinin.
Navé yekbUyé li gori hejmara atoma karboné , em navé
hejmara latini pisti z&dekirina pasgira (an) ya ku li
alkané vedgrere |€ dikin.

Ji bo CH, hejmara atomi (C) yeke. 1: navé (1) yé bi
latini (Mit) e, pisti z&€dekirina pasgira (an) dibe (Mitan).
Dema n =2 = C,Hg4: hejmara atomi (€) du ye, navé
du yé bi latini (it) e. Pisti zédekirina pasgira (an) dibe
(itan) 0 her wiha.



Tabloya li jér nav G formén hin yekbGyén ku di destpéka
ristika alkanan de cih digirin, nisan dide:

Hejmara .
J . | Forma Forma alkan ya Navé
atomén N .
. I alkan [ékhatni alkan
karboné
n = 1 CH4_ CH4_ MTtan
n = 2 CZH6 CH3—CH3 Tta.n

n=3 CgHg CH3 —CHZ—CH3 PI’Opan

n=5 | CsHyy | CH;—CH,-CH,—-CH,—CH; || Pentan

» Em formén alkanan ji n = 6 tan = 10 binivisin.

Li gori tabloyé, her yekblyek ji ya beréya xwe bi gripa
(—CH,) zédetir e.

® Grilpa alkilan:

Gripeke atoman e, bi tena xwe peyda nabin O ji
alkanén beramberi xwe bi réya vegetandina atomeke
hidrojené, tén bidestxistin.

AIKil, li gori navén alkanén ku jé hatine bidestxistin, tén
binavkirin. Ev yek, bi réya guhartina Kiteya (an) ya
alkan, bi kiteya (il) re, pék té.

Sembola alkilan R ye 0 bendekeya wan a gisti
(CnH2n+1) €.



Tabloya li jér, hin minakén alkilan diyar dike:

Alkan Forma AlKil . .
A A Forma Iékhatini
CnH2n+2 Iekhat|n| CnHZn+1
Mitan CH, Mitil —CH;
Ttan CH; — CH; 1tl CH; — CH, —

® Binavkirina alkanan, |li gori Yekitiya
Navdewleti ya Kimyaya XwerG G Pratiki
(IUPAC) (International Union of Pure and
Applied Chemistry):

Zanyarén kimyayé yén kevnar, yekbdyiyén lebati yén
ku nas dikirin, li gori jédera wan bi nav dikirin. Lé pisti
pésketina kimyaya lebati G pirbGna yekbayiyén lebati,
zanyarén (IUPAC), pergaleke hevbes ji bo binavkirina
wan danin ji bo ku her kes karibe yekbUyiyén lebati
bixwine, binivise 0 Iékhatina wan nas bike.

Li gori IUPAC'é, binavkirin wiha ¢édibe:

1- Ristika karbonik a heri diréj G bi hev ve (ristika
bingehin) té destnigsankirin (dibe ku ev ristik rast an
bi sax be) U pistre li gori hejmara atomén karboné,
navé alkanan té nivisandin.

Minak:

Heptan




IC_H___ CH :EH_ _ C_H___ C_H_l
—— _|_ ________

Pentan

2- Jimarkirina atomén karboné (ristika karbonik):

Eger ristika karbonik a heri diré rast be, wé
demé, jimarkirina atomén karboné ji aliyé rast O
cepé ve, heman e.
Eger ristika karbonik a heri diréj, bi grGpeke
alkilan an bi atomén din ve girédayi be (ristika bi
sax), jimarkirin ji aliyé nézi saxé ve, dest pé dike.
Destpéké, jimara atoma karboné ya ku sax jé
derdikeve, té nivisandin, pistre xézeke kurt (—) G
navé saxé (O di dawiyé de navé alkan té
nivisandin.
Minak:

4 3 2 1,

5
CH,—~CH,—CH,— CIH —CH,
CZHS
2-1til pentan

3 4 5 6
CH3—CIH—CH2—CH2—CH3
2CH2

|
1CH3

3- mitil heksan

‘.




e Eger gripa saxé di ristka karbonik de were
ddbarekirin, peyvén du, sé&, car G hwd, ji bo diyarkirina
hejmara dubarekiriné tén nivisandin.

Minak:

CH, CH,
CH,—CH,— CH—CH—CH,

2,3- du mitil pentan

C$5
cm—cm—?—cm—cm
CZHS

3,3- du itil pentan

e Eger sax, atoma halojen be, mina; klor, brom an gripa
(—NO,), wé demé navé halojen té nivisandin G tipa (o)
li dawiyé té zédekirin mina; kloro, floro yan nitro).
Minak:

Cl
CH,—C—CH,—CH, CH,—CH—CH,

| |
Cl Br
2,2- du kloro botan 2-bromo propan



e Eger her aliyé ristika karbonik, nézi saxeké be 0 her du
sax |iji hev cuda bin, wé demé jimarkirin li gori rézkirina
alfabeyé ya navé saxan, pék té.

Minak:

Blr
CH—CH—CH—CH,
I
CH,

2-bromo, 3-mitil botan

® Hin Taybetiyén Alkanan:

1- Alkanén ku (1 —4) atomén karboné dihewinin, di
germabhiya asayi de gaz in.

2- Alkanén ku (5 — 17) atomén karboné dihewinin, ron
in (weke gazolin G kirosiné yén ku weke sewatek
tén bikaranin).

3- Alkanén ku zédetiri 17 atomén karboné dihewinin,
heyberén hisk in (weke finda parafiné), ango her ku
hejmara atomén karboné yén alkanan (senga
molekdlik) zéde be, germahiya keliné ji zéde ye.

4- Alkan; heyberén necemseri ne; di avé de nayén
pisaftin. Ji ber vé yeké, kanza bi alkanén giran (én
hejmara atomén karboné di I€khatina wan de zéde
ye, weke sehmé) tén nixumandin, da ku ji
zingarblné bén parastin.



PIRSEN NIRXANDINE

1- Navé yekbayén li jér binivisin:

CH3—CH2—CHZ—CIH—CHZ—CHZ—CHZ—CH3
C,H,

Br NO

2

I
CH3—CH—CIH—CH—CH2—CH3
Cl

3

CF3 CFECF
CH3—CH2—CH—CH—(II—CH
H

3

C

3

2- Formén yekbayén li jér binivisin:
e 2- Mitil oktan.
e 5-1itil, 2,2,4- sé mitil heptan.

3- Taybetiyén alkanan, rave bikin.

- @ "“"



WANE (3)

® Alken:

Ew hidrokarbonén ku heri kém, giréyeke duwane di
navbera atomén karboné yén molekllén wan de, heye.
Em dikarin bibé&jin ku alken bi réya vegetandina du
atomén hidrojené yén ji molekdla alkana beramber, té
bidestxistin.

Forma alkenan a gisti C,H,, Ye.

® Binavkirina alkenan:

1- Heman rébaza binavkirina alkanan té bikaranin
(ristika karbonik a heri dirj té hilbijartin G Kiteya (an)
ya navé alkan, bi kiteya (en) ya alken re té guhartin).

2- Jimarkirina ristiké, ji aliyé nézi giréya dumend ve,
dest pé dike.

3- Li pés navé alken, jimara atoma karboné ya ku bi
giréya dumend ve girédayi ye U nézi destpéka
ristiké ye, té nivisandin.

Minak:

CH,—CH=CH—CH,—CH,
2- penten

CH,—CH=CH,
Propen



CH2=CH—CIH—CH2—CH3 CH,—CH,— CH==CH,

CH Cl

3
3- mitil -1- penten 4-kloro -1- boten

Alken, giréya hevbes a dumend dihewinin. Giréya hevbes
a dumend, ji du giréyén hevbes pék té. Yek ji wan o ya bi
héz e ( ya din T ya lewaz e ku bi hésani té jihevkirin.

Ji ber vé yeké, alken di waré kimyayi de, yekbdyiyén aktif
in.

® Hin Taybetiyén Alkenan:

e Di germahiya asayi de yekbdyiyén di destpéka
ristika alkenan de bi cih dibin, gaz in. Yén ku (5-15)
atomén karboné dihewinin, ron in G yén jor hisk in.

e Alken, heyberén necemserine, ji ber vé yeké, di avé
de nayén pisaftin. Ew di piséverén necemseri de,
tén pisaftin (weke benzen).



® ALKIN (ASETILEN):

Hidrokarbonén netérbayi, ristikvekiri ne G heri kém
giréyeke sémend di navbera atomén karboné ya di
ristika karbonik de, heye.

forma wan a gisti; C,H,,_» ye, n= 2,3,4,..

Ev té wateya ku her yekblyiya alkini, ji yekblyiya
alkeni ya beramber, bi du atomén hidrojené, kémtir e,
yan bi car atomén hidrojené ji alkana beramber, kémtir
e. Yek ji her sé giréyan, giréya sémend o e 0 her du
giréyén din m ne. Ji ber vé yeké, alkin di waré kimyayi
de, yekblyiyén aktif in.

Yekbayiya yekem a di ristika yekbdyiyén alkin de, etin
e (C,H,;) ku bi navé asetilen té naskirin. Ev dibe
sedem ku alkin bi navé asetilen, bé naskirin.

® Binavkirina alkinan:

1- Heman rébaza binavkirina alkanan té bikaranin.
Ristika karbonik a heri diréj té hilbijartin G bi navé
alkané beramber té binavkirin, &€ kiteya (an), bi
Kiteya (in) re té guhartin.

2- Jimarkirina ristiké ji aliyé nézi giréya sémend ve,
dest pé dike.

3- Li pés navé alkiné, jimara atoma karboné ya ku bi
giréya sémend ve girédayi ye, té nivisandin.

Minak:

HCEC—CIH—CH3
Br
3-bromo -1- botin



H3C—CEC—CH2—CF2
Cl
5-kloro -2- pentin

® Hin Taybetiyén Alkinan:

e Taybetiyén fiziki yén alkinan, nézi yén alkenan in.
Ev té wateya ku di germahiya normal de, her sé
alkinén destpéké (etin, propin G 1 - potin) di rewsa
gaz de ne, (2 - potin ta C;1H;() di rewsa ron de ne
U yekbayiyén jor di rewsa higk de ne.

e Germahiya keliné ya alkinan, ji ya alkanén
beramber bilindtir e, ji ber ku héza girédané ya di
navbera molekdlén alkinan de, mezintir e.



PIRSEN NIRXANDINE

1- Navé yekbayén li jér binivisin:

CH,— CH,—CH,—C=C—CH,

CZHS—CIH—CHZ—CHZ—CHZ—CIH—CH3
(:IH2 C,H,

CH

I
CH

2

(:IH3 CF
CHB—CH—(II—CHZ—CHZ—CH—CHs
H

3

C CH

3

2- Formén yekbayén li jér binivisin:
e 3,5 —du mitil -1- heksan.
e 1- bromo, 7- mitil, 2- nitro -3- oktin.

3- Taybetiyén alken G alkinan, rave bikin.

' “ -
d
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GAZA XWEZAYi




Armancén Beseé:




WANE (1)

Petrol (petroleum); tégeheke latini ye G ji du peyvan pék
té; "petra” té wateya "kevir" G "oleum" té wateya "zeyt".
Petrol: Roneke giran e; ango tirbdna wé mezin e 0 ji ya
avé bicluktir e. Rengé wé, resé bi ser gehweyi ve dice. Té
sewitandin G bi réya kolana biran ji kdrahiya erdé té
bidestxistin. Dibe ku birén petrolé, li bejahiyé yan ji di biné
deryayé de werin kolan.

® Petrol:

Tékeleke yekblyiyén hidrokarbonik én gaz, ron O higk
e. Petrol, jédereke sereke ya enerjiyé ye. Ew ji bo
hilberina elektriké, tevgera amirén veguhastiné
cékirina kézkujan, gubre, caw, naylon, derman U hin

amarén plastiki, té bikaranin.

Giringiya abori ya petrolé pir zéde ye. Ji ber vé yeké,
pévajoya |égerin U derxistina petrolé ya ji binerdé, her
dem didome U bi pés dikeve.

Welaté me, bi petrola xwe pir, dewlemend e.



Di cthané de:

e Ji % 39 € enerjiyé, ji petrolé té bidestxistin.

¢ Rojhilata Navin, devera heri dewlemend a petrolé
ye.

® Lékhatina Petrolé:

Petrol, tékeleke ku ji hidrokarbon G yekbdyiyén lebati
yén din, pék té G di rewsén gaz, ron U hisk de té ditin.
Lékhatina kimyayi ya petrolé, li gori cureya weé, té
guhartin. Lé bi gisti petrol, bi awayeki sereke ji karbon,
hidrojen, oksijen, nitrojen, sulfur G gasiyén biclk én hin
kanzayan (weke hesin U nikelé), pék té. Qasiya mezin
a hidrokarbonén petrolé; yekblyiyén mitan, itan,
propan U botan in.

® Céblna Petrolé:

Gelek teoriyén sirovekirina c¢céblna pétrolé hene.
Teoriya lebati, teoriya ku heri zéde hatiye pejirandin G
dibéje ku bermahiyén zindiyén kevn (sinati 0 lawirén
bick én ku di avé de dijiyan), jédera petrol, komira
kevirT 0 gaza xwezayi ne.



Qasiyén mezin én van bermahiyan, di deverén nizm én
okyanosan de, kom dibin, pistre bi gatén heriyé tén
nixumandin G di bin bandora dewisin G germahiya bilind
de (béyi ku hewa hebe), té pisaftin. Bi vi awayi, pisti
hezarén salan gelek guherin G reaksiyonén biyolojik, pék
tén 0 dibin sedema ¢éblna petrolé.

® Taybetiyén Fiziki yén Petrolé:

Cureyén petrolé, li gori deverén binerd én ku petrol té
de kom dibe, cuda dibin. Dibe ku petrol tir an netir be.
Rengé petrolé ji dibe ku res an ji nézi rengé xweliya
tari be. Tirb(na petrola sivik 0.75 - 0.82 kg/m3 e
(gasiya alkanan di vé cureyé de zéde ye) U ya petrola
giran, digihije 0.88 kg/m3 (gasiya alkinan 0 bi taybet]
yekbdyiya batiné té de zéde ye).

» Cima petrol bi ser avé dikeve?

Ji ber ku tirbGna petrolé, ji ya avé bicUktir e (tirbGna avé
=1kg/m3 e).

® Cureyén Petrola Xam:

Petrol, li gori qasiyén heyberén ku wé pék tinin,

dibe sé cure:

1- Petrola parafinik:
Qasiyén mezin én parafinén ristikvekiri (alkan)
dihewine. Mina: Petrola Rojhilata Navin G
Romanyayé.



2- Petrola naftenik (qir):
Qasiyén mezin én parafinén ristikgirti (alkanén
xeleki) dihewine. Mina petrola Venezuelayé.

3- Petrola tékel:
Parafinén ristikvekiri G yén ristikgirti dihewine. Mina
petrola Teksas 0O Meksikayé (ev cure zéde
belavblyi ye).

Dibe ku petrol li gori senga xwe ya cewheri (petrola sivik
0 petrola giran) ji bé dabegkirin. Buhayé navneteweyi yé
petrola sivik, ji yé petrola giran z&detir e. Ji ber ku petrola
sivik, gasiyén zéde yén heyberén sivik én binirx (weke
gazoliné) dihewine.

® Parz(inandina Petrolé:

Petrola ku nd ji biran té bidestxistin, jé re petrola xam
té gotin. Petrola xam, di hin gonaxan re derbas dibe da
ku sd jé were girtin; ango heyberén petrolé yén bistd
én mina: gazolin, kirosin (. mazot jé bén bidestxistin. Ji
van qonaxan re, pévajoya parzinandiné té gotin.

Pévajoya parznandiné:
Pévajoya ku té de heyberén petrolé li gori germahiya
keliné ji hev tén cudakirin. Ev pévajo, bi réya
téhindayina petrola xam a :
di parzingehén petrolé
yén ndjen de, pék té. Di
parzingehan de, lGleyén
parzinandiné yén bilind
hene.




® Qonaxén parzdnandiné:

1- Qonaxa yekem:

Di vé gonaxé de av 0 xwéyén ku di nava petrola xam
de ne, jé tén cudakirin. Ev qonax, geleki giring e, ji
ber ku heblna av 0 xwéyan a di Illeyén
parzinandiné de dibe ku bibe sedema derketina
pirsgirékén mezin. Heblna avé ya di nava petrola
xam de, bi téhindayiné re hélma avé c¢édike. Dibe
ku hélma avé di encama zédebilna dewisiné de bibe
sedema teqina lGleya parzinandiné. Heblna
xwéyan a di nava petrola xam de dibe sedema
daxurina hesiné ku lGleya parzinandiné jé hatiye
cékirin,

2- Qonaxa duyem:

Qonaxa heri giring G sereke ye ku di lGleyén
parzinandiné yén bilind de pék té. Di encamé de
petrol li gori germahiya keling, li heyberén ku jé pék
té, cuda dibe.

Heyberén petrolé yén sereke ku li gori germahiya
kelina xwe di hundiré IGleya parzdnandiné de, ji hev
tén cudakirin. Di tabloya li jér de hatine dayin.
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petrolé keliné °C R bikaraniné
karboné
Gaza ji bo
Gazén kémtiri cékirina
R Ci-C, A
petrolé 40 °C xwariné
germkiriné ye
Itera
) B _ Pisa
petrolé 40 — 70 Cs- Cq iséver e
- Sewateka
Gazolin 70 180 C6 - ClO tirimbélan e
Sewateka ji
Kirosin | 180 — 280 || €41 - C1¢ || bo germkirin
0 balafiran e
Sewateka ji
bo motorén
Mazot — - A~
z 280 — 350 || C14- C35 Mmazotd
germkiriné ye
Zeyta Zeyta motor Q
y 350 — 500 | Cps— Cyy |00
motoran makineyan e
éhtir? ékirina
Qir 500 0 zédetr | PoUN Gekir
Cs- réyan




Germahiya keliné
i senga cewherf
kém dibe

Germahiya keliné
0 senga cewherf
zéde dibe

Petrola xam
—_— -

Téhndayfin

Ji ber bikaranina rébazén kevn én parzinandiné,
giréjbana jingehé, ¢cédibe.
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Petrol ¢i ye (0 cawa té bidestxistin?
2- Lékhatina kimyayi ya petrolé, sirove bikin.

3- Cureyén petrolé yén li gori gasiyén heyberén ku
weé pék tinin, ¢i ne?

4- Qonaxén pévajoya parzinandina petrola xam,
sirove bikin.

5- Heyberén petrolé yén sereke ku di encama
parzinandina petrolé de ¢édibin, binivisin.

6- Xwe bikin grGp, bandorén neyini yén petrolé li
jingehé, [ékolin bikin.
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WANE (2)

Gaza xwezayi, jédereke enerjiyé ya giring e; pédiviya
mirovan her demé pé heye. Gaza xwezayi, li gori sewatek
0 heyberén petrolé, vebijarka heri bas e. Ew di gelek
pisesaziyan de, té bikaranin.

Taybetiyén gaza xwezayi (weke jédereke enerjiyé) yén ku
wé ji petrolé cuda dikin; gaza xwezayi bastir e, buhayé
bidestxistina weé li gori petrolé, kémtir e O qiréjkirina wé ya
derdoré ji petrolé kémtir e.

Gaza xwezayi, di biné erdé de bi cih dibe G bi réya kolana
birén taybet, té bidestxistin. Ew bi heman awayé ¢céblina
petrolé, cédibe. Ev yek dibe sedema ku cihén wé di biné
erdé de, bi cihén petrolé ve girédayi ne.




® Lékhatina gaza xwezayf:

Gaza xwezayi, tékela gazén hidrokarboniké ye. Ew ji
% 80 — 95 gaza mitan G gasiyén biclk én gazén itan,
propan 0 gazén din ji pék té.

® SOdén gaza xwezayi:

Gelek sGdén gaza xwezayi hene:

1- Gaza xwezayi, jédereke enerjiyé ya sereke ye. Ew
ji sewatek G heyberén petrolé bastir e.

2- Gaza xwezayi, di jiyana mirov a rojane de ji bo
Gékirina xwariné 0 xwegermkiring, té bikaranin.

3- Ji bo hilberina elektriké, té bikaranin.

4- Gaza xwezayi, di pisesaziya ¢cemento 0 sérinkirina
ava sor de, té bikaranin.

5- Di pisesaziyén c¢ékirina heyberén plastiki, sabln G
dermansoyan de, té bikaranin.

® Gaza ku bi petrolé re derdikeve:

Ev gaz, cureyeke din a gaza xwezayi ye. Ji heman
birén petrolé té derxistin (bi petrolé re di heman cihé
binerd de bi cih dibe). Di petrolé de pisafti ye (O gasiyén
zéde li jori wé di heman cihi de kom dibin. Lékhatina
Vvé gazé, ji ya gaza xwezayi ne zéde, cuda ye. Mina:
Qasiya gaza mitané ya di gaza ku bi petrolé re
derdikeve % 25-30 e ( gasiya gazén, itan, propan
botané mezin e.



Gaza ku bi petrolé re derdikeve, di kargehén gazé de té
bidestxistin da ku sid jé bé girtin. SGdén ku ji vé gazé tén
girtin, én weke s(idén gaza xwezayi ne.

Kargeha Gazé

@




PIRSEN NIRXANDINE

1- Cima gaza xwezayi, ji heyberén petrolé bastir e?

2- Lékhatina gaza xwezayi O ya gaza bi petrolé re
derdikeve, sirove bike.

3- SUdén gaza xwezayi, ¢i ne?




Blavblna Waneyan
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