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BESA YEKEM

< TEVIN >

Armancén Besé:
Pisti ku xwendekar xwendina vé besé bi dawi
bike dé féri van xalan bibe:

- Pénaseya tevinan.
- Tevinén sinatiyi.
- Tevinén lawiri.




WANE (1)

TEVINEN SINATIYI l

Weke ku em fér bibdn, sane darastina bingehin a lagé
hemd zindiyan e. Ji saneyén gsinatiyan O lawiran re
teseyén cihéreng hene.

Her saneyek ji van saneyan, bi erkeki taybet radibe G bi
komblna van saneyan tevin pék tén.

» Gelo hemU sane wekhev in?

» Her komek ji tevinén wekhev ¢i pék tinin?

» Tevin ¢i ne?

Tevin:
Ji kombiina saneyén xwedi erk, darastin,
teseyeke diyar bi awayeki hevkar dixebitin,
cédibin.

» Gelo sinati ji tevinan pék tén?

Her heyneke zindi di darastina wan de sane hene. Sinati,
j1ji zindiyén pirsaneyi ne.

Lewma sinati xwedi tevinén ku bi erkén taybet radibin.

» Hewl bide ku tu cureyén tevinan li cem sinatiyan
nas biki.




© Cureyén tevinén sinatiy:

1- Tevinén Miristemé:
Saneyén vé teviné bi réya parveblna mitozi
(Mitosis), saneyén n( pék tine.
Taybetiyén van tevinan:
e Diwarén wé tenik in.
e Teseya wé kab e.
e Xwedi gebareyeke bicUk e.
e Tovika wé mezin e.
e Kofulén wé tune ne.

Ronikirin:
Parveblna mitozi: Ew parvebina ku di saneyan de
cédibe O saneyén ni wek saneyén bingehin, dide.

2-Tevinén yekbOyr:
a- Tevina damart:

Du besén tevinén demari hene :
- Tevinén Dari : Ev tevin, av 0 xweyén kanzayi,
ber bi pelan ve dibe.
- Tevina Tovili : Ev Tevin, timara ku di pelan de
di encama blyera fotosentezé cédibe, ber bi
hem( begén gsinatiyé ve, vediguhéze.




Tevina Dari Tevina Tovili

3- Tevinén Hésan:
Ev tevin ji car cureyan pék té:
-  Tevinarcerm.
-  Tevina parangimi.
-  Tevina kolensimi.
-  Tevina siklerensgimi.

a- Tevina Racerm:
Ew qat, pelan dorpéc dike G wan ji bandoriyén derveyi,
diparéze.
Saneyé vé qaté nebiréklpék in G di teseya ta de ne.
Ev qgat bi heybereke mimi ya bi navé kiton té naskirin,
dorpéckiri ye.




b- Tevina parangim (parenchyma):
Ev tevin, di besén sinatiyé mina: reh, pel, qurm G
kulilké de, té ditin.
Taybetiyén tevina parangim:
Diwarén saneyén wé tenik in.
Valahi di navbera saneyén wé de hene.
Xwedi tovikeke biclk e.
Di depokirina av 0 timaré de, erkdar e.
Ev tevin xwedikoful in.
LLékolin: Erké kofulé di tevina paransim de, Iékolin bike.
c- Tevina kolensim (collenchyma):
Ev tevin di teseya diréjki de ye, di pel G qurmé
sinatiyan de, tén ditin.
Taybetiyén tevina kolensim:
e Diwaré saneyén wé star 0 higk in.
e Valahi di navbera saneyén wé de tune ye.
e Tovika wé biclk e.
o Pistgiriyé dide ginatiyé.
e Kofula wé tune ye.
Lékolin: Piraniya sinatiyan, qurmén wan hisk in.
a- Tevina siklerangimi (sclerenchyma):
Ev tevin di lifé hin ginatiyan G gasila hin fékiyan de, té
ditin.
Taybetiyén tevina siklerangimi:
e Diwarén saneyén wé stlr in U heybera
sililozé dihewinin.

e Tovik té de tune ye.

e Sitiplasmaya wé kém e.

o Pigtgiriyé dide sinatiyé.

e Valahi di navbera saneyén wé tune ye.
e Kofula wé tune ye.




Tevina Miristemé  Tevina Siklerensimi




PIRSEN NIRXANDINE

1- Valahiyén li jér bi cureyén tevinan dagire:

Tevinén sinatiyi

————

2- Erké van tevinan binivisin:
Kolensim, baransim, dari O tovili.

3- Hevrikiriné di navbera tevina barangimi,
kolensimi O siklerangimi ji hélén:
diwar, tovik, koful G valahiyén di navbera saneyan
de, céke.

Taybeti Berangsim | Kolengim | Sklerangim
Diwar
Tovik
Koful
Valahi

4- Hevokeén rast bi (v) 0 yén sas ji bi (X), nisan bike.
- Diwarén tevinén avakiriné star in.
- Tevina ragerm bi gateke mami dorpéckiri ye.
- Sinati timara xwe di tevina dari de, ¢édike.




WANE (2)

TEVINEN LAWIRI l

Weke ku di sinatiyan de hat nasin ku ji komb(na saneyan,
tevin pék tén.

Her wiha li cem lawiran ji tevin ji kombUna saneyan,
cédibin.

Tevinén lawiri li cureyén cuda, hatin dabesgkirin.

[ Tevinén lawiri ]

[ 1 | 1

[ Epitelym ] [Girédar] [ Masulkeyi ] [ Siniri}

1- Tevinén Epitélyam (Epithelial):
Saneyén van tevinan las ji derve dorpég¢ dikin U ji
bandoriyén derveyi diparéze. Her wiha ji hundir ve ji
rapist dike. Her wiha damarén xwiné té de tune ne.
Mina: Tevinén epitelydm én ku dev U boriya
béhindané, ji hunir ve rlpist dikin.




Tevnén Epitélyam
2- Tevinén Girédar (Connective):

Saneyén van tevinan dari hev in. Ev sane bi réya
heybereke bingehin, bi hev ve tén girédan.

Ev heyber dibe ku ron be, mina tevina xwiné, higk
be mina tevina hesti 0 nerm be mina tevina
kirkiroké.

Ev tevin bi erké timarkirin O girédana tevinén lag bi

Tevinén Girédar




CalakT:
Alavén péwist:

Derzi

Gavén xebaté:
- Biréya derziyé tiliya desté xwe birin bike.
- Dilopeké ji xwiné deyne li ser lameyé G bi lameké
binuxmine.
- Biréya harbiné Ié temase bike.
- Tu yé ¢i bibini?




(TTanT: )
Péwist e mamoste bi vé calakiyé rabe G ev calaki bi
baldari pék were. Her wiha péwist e derziyeke paqij
were bikaranin, dema ku derzi careké hat bikaranin
péwist e careke din neyé bikaranin. )

\_

3- Tevinén Masulkeyi (Muscular):
» Gelo em dizanin tevgera lag cawa ¢édibe?
Ev tevin tevgera las pék tinin.
Sé cureyén van tevinan hene:
e Masllkeyén xwesteki yén bixézik mina:
Masulkeyén dest U ling.
e Masullkeyén béxwesteki yén hill mina:
Masulkeyén gedeyé O boriya xwariné.
e Masdulkeya dil.

Dil:
MasUlkeyeke bixézik e, |é belé bé
xwesteka zindiyan, dixebite.




o

Masilkeya Dil Masilkeyén Xwesteki

Masulkeyén Hill
CalakT:
Beseké ji masdlkeyén hil(, bixézik G dil (bixézik G
nexwesteki ye) bine. Pargeyan ji van masulkeyan bi réya
harbiné 1&é temase bikin.
Encama vé xebaté li ser Iénlsa xwe binivisin.
Hevrdkiriné di navbera wan @ tevinén di wéneya li jor de
céke.




4- Tevinén SinirT (Nervous):

» Gelo em dizanin bersivdayin ji péhesiné re cawa
cédibe?
Saneyén van tevinan xwediteseyén cuda ne.
Hin ji wan bi erké hilgirtina higiyariyén ku ji lebatén
péhesiné (cav, guh, ziman, poz G ¢cerm) tén, radibin
0 wan vediguhézin navendén siniri (meji).
Her wiha biryarén tevgeré ji navendén siniri,
vediguhéze masilkeyan.

Tevinén Siniri

Lékolin: Gava ku em desté xwe didin gewdeyén germ,

em desté xwe bi lez vedikginin. V& balyeré bi
mamosteyé/a xwe re |ékolin bikin.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Cureyén tevinén masulkeyi, binivisin.

2- Hevrokiriné di navbera tevinén epitélyGmé 0
tevinén girédar ji héla; darastin, cih 0 erké wan
de c¢ékin.

Taybeti Epitélyim Girédar
Darastin
Cih
Erk

3- Giroverkén sor G spfi, ji kijan cureyén tevinan in.

4- Gava ku lasé mirov rasti derziyeké bibe, dé ¢i
bibe?




BESA DUYEM

QIRALGEHA
SINATIYAN

Armancén Besé:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besgé bi
dawt bike, dé féri van xalan bibe:

Sinatiyén bébori, cureyén wan G
pirbdna wan.
Cureyén sinatiyén bibori.

Tilipel G pirbGna wan.

Sinatiyén yekkizi i dukizi.

Pirbina sinatiyén bikulilk G awayé
pirbdna wan.

Karigerén jingeht li ser sinatiyan.




WANE (1)

DABESKIRINA SINATIYAN l

Weki ku em fér biban ku sinati; ew zindiyén ku ji saneyan
pék tén; hin ji wan pirsaneyi ne U hin ji wan ji yeksaneyi
ne. Mina: Kevzén yeksaneyi.
Di saneyén wé de plastidén ku rengdana kilorofilé hildigrin
hene G bi blyera fotosentezé radibin.
Sinati li her deveré di avén sirin, sor U li bejahiyé ji dijin.
Qiralgeha sinatiyan li ser du besan té
dabeskirin:

- Sinatiyén Bébori.

- Sinatiyén Bibori.

© Sinatiyén Bébori:

Ew sinatiyén ku tevinén wan én dari G tovili tune ne.
Sinatiyén bébori li du cureyan tén dabeskirin:

- Kevz (Algae).

- Mosis.
1- Kevz:

» Kevz ¢i ne 0 li ku dijin?

Kevz :

Sinatiyén bébori ne, di avén sirin 0 sor de dijin. Tevi
ku kevz yeksaneyi ne, |1& belé hin ji wan ji pirsaneyi
ne.




» Gelo kevz rengdana kilorofilé tené hildigrin?

Kevz rengdana kilorofilé dihewinin G di hin cureyén wan

de, ji bili rengdana gilorofilé, rengdanén din ji hene. Mina:

rengdana sor fikwarsrin (phycoerythrins).

Em € bi hev re féri du cureyén kevzén pirsaneyi bibin:
a- Kevzén kesk:

» Spirocira ¢i ye?

» Spirocira cawa pir dibe?

Spirocira (Spirogyra):

Kevzeke ji kevzén kesk e. Gewdeya wé di teseya tayi de

ye; ya ku ji saneyén ji héla erk O darastiné ve wek hev in,

pék té.

Gewdeya weé ji plastideké yan ji zédetir pék té. Diwaré

saneyé li cem wan heybera, sililoz dihewine.

PirbGna Spirocira (Spirogyra):
» Spirocira cawa pir dibe?
» Spirocira di encama pirbdna xwe de, ¢i dide ?
» Li wéneyé binére G hewl bide ku tu awayé pirbiné
li cem spirocira, nas biki.

(2]



Spirocira di rewsén ne guncaw de, bi vi awayi
pir dibe :

1- Her du tayén spirocira rasti hev dibin 0 saneyén
wan beramberi hev dibin.

2- Cuyeke girédané di navbera her du tayan de,
cédibe.

3- Pékhateyé her saneyeké vediguhéze saneya din a
tayé din G tevli pékhateyén wé dibe. Bi vi awayi
héka bergirti ¢cédibe.

4- Her hékek ji van hékén bergirti, bi galikeki higsk
dorpéc dibe G di nava axé de bi cih dibe; pisti ku
kevza dayik dimire.

5- Gava ku rews guncaw dibe, héka bergirti parve dibe
0 tayeki spirocirayé na, dide.

b- Kevzén Sor:

» Kevzén sor kijan rengdané hildigrin?

» Gelo ma kevzén sor rengdana Kkilorofilé,
hildigrin?
Ev kevz cureyek ji cureyén kevzén pirsaneyi ne U
xwedi gebareyeke pir mezin e.
Ev kevz ji bili rengdana kesk, rengdana sor a bi navé
fikwarsirin (phycoerythrins) ji dihewine 0 di avén sor
de, dijin.




Kevzén Sor

Giringiya kevzan:
» Gelo giringiya gevzan ji bo zindiyén din, heye?
Kevz xwedi giringiyeke mezin in ji ber ku:

1- Hin cureyén kevzan ji bo timara mirovan, tén
bikaranin.

2- Kevz, jédereke sereke ya gaza oksijené ye.

3- Hin cureyén wan ji weke timar ji bo lawiran tén
bikaranin.

4- Di hin warén din de ji té bikaranin; mina di waré
bijiski de. Minak: Bidestxistina heybera iytdé, ji
hin kevzan.

LLékolin: Giringiya kevzan di pagijkirina avén coyan de
heye, I€kolin bikin.

2- Mosis:

Mosis cureyek ji cureyén sinatiyén bébori ye. Tevinén ku
bi erké veguhestina av U timaré radibin, li cem tune ye.
Ev sinati plastidan dihewinin 0 bi blyera fotosentezé
radibin. Her wiha li cihén mina: ax G kevirén sil, dijin.

2]



Mosis li du cureyan tén dabegkirin:
a) Mosis én pehin weke; margintiyeyé (Marchantia).

Margintiye
b) Mosis én tik weke; fonaryayé (Funaria).

Weke ku di wéneyé de té xuyakirin, em gelek caran li
ber qurmén daran, sinatiyén kesk dibinin.

Ev sinatiyén kesk én biclk bi navé fonarya, tén naskirin.

Fonarya:
Sinatiyeke ji sinatiyén bébori ye, qebareya wé
bicUk e U diréahiya wé nézi (3-5) mm.




PirbGna Mosis:

Pirbdn li cem mosis bi réya lebatén nér 0 mé cédibe.
Lebatén nér bi réya ddcikan di nava ava barané de
avjeniyé dikin G dighé&jin lebatén mé.

Bi vi awayi héka bergirti (zygote) pék tinin.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Kevzén sor ¢ima bi vi navi tén naskirin?
2- Mirov ¢i stdé ji kevzan, digirin?

3- Awayé pirblané li cem mosis binivisin.

4- Qinatiyén bébori, dabes bikin.

5- Hewl bide ku tu kevza spirocira, xéz bikin.




WANE (2)
DABESKIRINA SINATIYEN BIBORiJ

» Sinatiyén bibori, ¢ci ne?
» Gelo hemi sinatiyén bibori bikulilk in?

€ Sinatiyén Bibori:

Ew sinatiyén ku ji giralgeha sinatiyan tén dabegkirin. Hin
ji van ginatiyan bikulilk in G hin ji wan ji békulilk in.
Sinatiyén bibori bi vi awayi tén dabeskirin:

[ Sinatiyén Bibori }

|
| |

EIlE

1- Sinatiyén Bétov:
» Tilipel ¢i ye?
» Tilipel cawa pir dibin?
Tilipel (Fern):
Ji sinatiyén bibori O bétov in. Ew li sina tovan sporan
hildigrin.
Ev sinati hin ji wan giyayi O hin ji wan ji darf ne. Ew
plastidan dihewinin G bi blyera fotosentezé radibin.
Li cihén cuda weke cihén sil G nézi deryayan, dijin.
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Tilipel (Fern)

= Pirbdn li Cem Tilipelan:

Pirbdna li cem tilipelan di sé gonaxan re, derbas dibe:

A.Qonaxa Yekem:
Di vé qonaxé de tarén spori yén li ser rlpigta pelén
tilipelé tén ditin, di hundiré her tareki de, saneyén
sporan hene.
Ev thr ditegin G spor belav dibin G di nava axén sil
de, bi cih dibin.

B.Qonaxa Duyem:
Ev spor di nava axa sil de zil didin G sélikeke kesk
di teseya dil de ya bi navé salUs (thallus) pék té.
Li besé pehin a rlpista vé séliké, lebatén mé ¢édibin
U li besé wé ya teng ji lebatén nér ¢édibin.




C.Qonaxa Séyem:
Di vé qonaxé de, bergirtin pék té G héka bergirti
cédibe.
Ev héka bergirti, bi pés dikeve G mezin dibe.
Li ser rGyé vé sallisé, tilipeleke nG dide G misexweriyé
li ser salUsé dike G mezin dibe.

Tdarén spori  Teqina taran

Dy —, ..
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4 Salis

Lebatén nér
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Tilipela n Héka
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2- Sinatiyén bitov :
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» Li wéneyé binére G hewl bide ku tu besén
sinatiyé, nas biki.

Gewdeya sinatiyén bitov, ji sé besan pék té:

1- Reh:

Ew besa sinatiyé ya di nava axé de ye. Bi réya wé sinati

av 0 xwéyén kanzayi, ji axé dimije.

Cureyén Rehan:

a) Rehén Singt:

Ev reh di sinatiyén dukizi de tén ditin. Minak: rehén
fal, pembo G hwd.
Her wiha ev cureyé rehan, carnan timaré depo dikin.
Minak: rehén gézer, tivir 0 hwd.

53]



b) Rehén Pinct:
Ev reh di sinatiyén yekkizi de, tén ditin. Minak:
rehén genim, rehén ceh, rehén pivaz G hwd.

d '.7‘,
7

)£/ 7 4
y

o

Pékhateyén Rehan: Mayén métiné
Reh ji car besan pék té: :
e Kumeé reh.
e Cihé parveblné.
e Cihé diréjahiyé.
e Muayén métiné.

Cihé diréjahiyé

Cihé parvebiné
Kumeé rehé




Lékolin: Tu G hevalén xwe sinatiyeké ji koka wé rakin (
hew! bidin ku hn besén rehé wé, nas bikin.

Erké Rehan:
o Pistgiriya sinatiyé dike G wé bi axé ve girédide.
e Hin cureyén wé, timaré depo dikin.
e Métina av 0 xwéyén kanzayi, ji axé dike.
2- Qurm:
Ew besa sinatiyé ya ku pel G kulilkan hildigre.
Bi réya qurm av U xwéyén kanzayi yén bi réya rehan hatin
métin ber bi pelan ve tén veguhestin.

Cureyén Qurman:

a) Qurmén Xisinde:
Ew qurmén, bi awayeki asoyi li ser rlyé erdé mezin
dibin.

Mina: qurmé xeyar, qurmé kundir

=
=5
=
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Qurmeé xisinde

b) Qurmén Badoki:
Ew qurmén ku nikarin bi tena xwe ber bi jor ve
hilkise. Ji ber vé yeké péwistiya wan bi gewdeyeke
alikar heye ku bi awayeki badoki bi vé gewdeyé ve
were, hilkisandin.
Mina: Qurmé dara tiriyé.




Qurmé Badoki

c) Qurmén Tik:
Ew qurmé ku bi awayeki stini ber bi jor ve sin tén.
Mina: qurmé dara zeytiné, qurmé dara hinaran
hwd.

Erké Qurman:
e Qurm pel G kulilkan hildigre.
e Av U xweyén kanzayi ber bi pelan ve dibe.
e Timara ku di pelan de té amadekirin, bi réya tevinén
tovill ber bi besén sinatiyé yén din ve, té veguhestin.




3- Pel:
Ew besa sinatiyé ya ku bi blyera fotosentezé radibe G bi
vi awayi, timara sinatiyé amade dike.
Pékhateyén Pelé:
e Besa kesk a ku plastidan hildigre 0 bi blyera
fotosentezé radibe.
e Dlvik: Ew besa ku besa kesk hildigre.
e Bijkoj: Di navbera pel G daviké de bi cih dibe G
kulilké dide.

Besa kesk

Pékhateyén Pelé

Teseyén Pelan:
» Gelo pelé hem( sinatiyan di heman teseyé de ne?
Gelek teseyén pelan hene G li gori sinatiyan ji hev
cuda ne. Hin ji van teseyan ji wiha ne:

- Teseya giroverki mina: Pela tuliké.




- Teseya héki mina: pela [imin G pirteqalé.

Pelé Limdnan

- Teseya tayi mina: Pelén garis.
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Pelén Garis




- Teseya derziyi mina: Pelén camé.

Pelén Camé

LLékolin: Hewl bidin ku hln pelén di teseya giroverki de
berhev bikin G nas bikin.
Erkén Pelan:
e Timara sinatiyé bi réya blyera fotosentezé cédike.
e Bi réya kunén li ser riyé pelan, ava zéde derdixe
derve O blyera valakiring, pék tine.
e Her wiha pel, blyera béhindané ji pék tine.

LLékolin: Mirov ji pelén hin sinatiyan sd digre. Hewl bide
ku tu navé hin ji van sinatiyan binivisi.

Sinatiyén bitov li du besan tén dabeskirin:
- Sinatiyén Tovr(t.
- Qinatiyén Tovgirti.
1- Sinatiyén Tovrat:
» Ev sinati, tovén xwe di ku de hildigrin?
» Cam ¢i ye?

Ew sinatiyén békulilk in G li hema cihan dijin.

Hékdank li cem wan tune ye, ji ber vé yeké tovén wan li
ser pdlan tén hilgirtin. Hema cureyén wan dari ne G pelén
wan derziyi ne. Mina: cam G selwi.




Cam (pine):

Ev sinati di teseya kovki de ye 0 pelén wé
derziyi ne. Kovkén nér 0 kovkén mé li ser heman
dari, tén hilgirtin.

Lékolin: Cameké bine 0 hewl bide ku tu pdlén wé nas
biki.
2- Sinatiyén Tovgirti:

» Sinatiyén tovgirti ¢i ne?

» Gelo kulilkén ginatiyén tovgirti hene?

Ev sinati cureyek ji sinatiyén bibori ne; yén ku tovén wan
di hundiré hékdanké de, tén hilgirtin.
Ev sinati saxa dawi ya qiralgeha sinatiya ye U ev sax
ji du besan pék té:
- Sinatiyén Yekkizi (Monocotyledon).
- Sinatiyén Dukizi (Dicotyledon).
A.Sinatiyén Yekkizi:
» Sinatiyén yekkizi bi vi navi tén naskirin, cima?
» Rehén van sinatiyan ji ¢i cureyé ne?
Ew sinatiyén giyayi ne G hin ji wan ji dari ne.Ji Kizeki
tené pék tén G xwedi rehén pinci ne.




Mina: genim, pivaz, nérgiz G hwd.

B. Sinatiyén dukizi:
Ew ginatiyén dari ne G xwedi rehén singi ne.Ji
dukizan pék tén G tovén wan di hundiré hékdanké
de, tén hilgirtin.
Mina: pirtegal, sév, kundir G hwd.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Navé buayera ku sinati bi réya wé ava zéde
derdixe derve, binivisin.

2- Pékhateyén rehan binivisin.

3- Sinatiyén tovrat bi vi navi tén naskirin, ¢gima?

4- Tilipel bi réya ¢i pir dibe ?

5- Navé rehén van sinatiyan, binivisin.




6- Di tabloya li jér de nisana (v') di bin teseya
sinatiya guncaw de xéz bike.

 Sinati Tayl Giroverki Hék1
Pirteqal
Tulik
Garis
Derziyi




WANE (3)

PIRBUNA SINATIYEN BITOV
(BIKULILK)

» Sinatiya di wéneya li jor de kulilkan hildigre.
Gelo giringiya van kulilkan ji bo sinatiyé ¢i ye?

» Di demsala buharé de, em kulilkén bi rengén
cuda dibinin. Gelo ev kulilk bi ¢i erki radibin?

Kulilk:

Ew lebata pirbané li cem sinatiyén bitov in. Kulilk ji
bijkoja ku di navbera besa kesk a pelé O dlvika wé
de cih digire, ¢cédibe.

Di sinatiyén yekkizi de, komek kulilk li ser qurmé
sinatiyé, bi awayeki tewereyi 0 di teseyén cuda de, tén
rézkirin.

Ev rézblna kulilkan, li ser tewereyé bi navé gulblné, té
naskirin.




Hem sinatiyén bitov bi réya kulilké pir dibin. Kulilk ji
van besan pék té:

1- Tablo: Ew besa ku kulilké hildigre.

2- Pelén Kovik: Ew pelén kesk én ku pékhateyén
kulilké yén hundiri ji bandoriyén derveyi mina:
baran, zuhabdn G hewayé, diparéze.

3- Pelén Rengin: Ew pelén ku lebatén pirblné yén
kulilké, diparézin.

Di gelek sinatiyan de weke sinatiyén
yekkizi, pelén kovik G pelén rengin ji hev
nayén cudakirin. Di vé demé de bi navé
gaba kulilké tén naskirin.

4- Lebatén Nér: Lebatén nér, ji ta G sergokén nér én
ku turén toza kulilké hildigrin, pék tén.

5- Lebatén Mé: Lebatén mé, ji hékdanka ku hékan
dihewine, boriya mé G sergoka mé pék tén.

Sergoka mé

Boriya mé

Sergoka nér

Ta
Hékdank

Kulilk




Lékolin: Kulilkeke sinatiyeké bine ( hewl bide ku tu beg
U lebatén nér 0 mé yén kulilké nas biki.

Pirbdn:

Ew blyera ku bi réya wé hem( zindi, zindiyén weke xwe
tinin holé G nifsén xwe diparézin.

Pirbdn li cem sinatiyén bitov, di du gonaxan re derbas
dibe :

Qonaxa yekem :
Tozbln :
Ew bayera ku bi réya wé, toza kulilké ji sergokén nér ber
bi sergoka mé ve té veguhestin, bi vi awayi tozbln cédibe.
Du séweyén blyera tozblné hene :
- Tozblnza xweber
- Tozbdna nexweber.
1- TozbGna Xweber:
Di vé blyeré de toza kulilké (polen) ji sergokén nér
ber bi sergoka mé ve té veguhestin yé heman
kulilké yan ji sergoka mé ya kulilkeke din G li ser
heman ginatiyé.
2- Tozblna Nexweber:
Di vé blyeré de toza kulilké ji sergokén nér ber bi
sergoka mé ya kulilka sinatiyeke din Ji heman
cureyi té veguhestin. Ev ji bi réya hin hémanan
weke; kézik, mirov G hwd, pék té.




» Sedematozblna nexwebere ¢i ye?
Hin sedemén tozblna nexweber hene:

Dema ku kulilk hemzayend be 1€ nehemcih be.
Kulilkén nér li ser sinatiyeké bin 0 kulilkén mé li ser
sinatiyeke din bin, Ié ji heman cureyé bin.

Dema ku lebatén nér beri lebatén mé bistewin, yan
lebatén mé beri lebatén nér bistewin.

Dema ku lebatén mé ji lebatén nér diréjtir bin, bi vi
awayl wé tozén kulilké nikaribin ji sergokén nér
veguhézin sergoka mé ya heman kulilké.

Bi vi awayi ji bo ku tozblna nexwerber pék were,
péwisti bi van rébazan heye:
A.Tozbln bi réya kézikan:

Kulilk bi rengén xwe yén cuda 0 béhina xwe ya
xwes, kézikan ber bi xwe ve diksinin O kézik li ser
radiwestin. Bi vi awayi dema kizik ji kulilké ber bi
yeka din ve,dice ,tozbln pék té. Yan dema ku kézik
li ser kulilkan timar dibin, bi réya van kézikan tozén
kulilké ji sergokén nér vediguhezin sergoka mé 0
tozbdn ¢édibe.




Lékolin: Kézika heri bi karé tozbné radibe, mésa hingiv
e. Lékolin bikin.
B.Tozbln bi réya hewayé:

Hin sinati tozén kulilkén wan bi réya hewayé belav
dibin G dighéjin sergokén mé yén sinatiyeke din, 1€ ji
heman cureyé ne. Ev sinati hémanén ku bi réya wan
kézikan ber bi xwe ve biksinin mina; pelén rengin,
tune ne.

C.Tozbdn bi réya mirovan:
Dema ku mirov bixwaze berheman bi qgasiyén
guncaw bidest bixe, tozbdna c¢ékiri, pék tine. Mina:
Dara xurmeyé.
Qonaxa Duyem:
Bergirtin:

e Dema ku toza kulilké ji sergoka nér derdikeve 0
dighéje sergoka mé&, sergoka mé roneki sekiri
hildiberine G toza kulilké li ser vi roni timar dibe G
boriya bergirtiné, pék tine.

e Boriya bergirtiné du saneyan hildigre; yek bi navé
saneya boriyi U ya din ji bi navé saneya zayok tén




naskirin. Ev bori derbasi tevinén sergoka mé G
boriya mé dibe G dighéje hékdanké.

Her wiha di hundiré hékdanké de saneya héki 0 du
saneyén cemseri yén ku di encama yekblyina wan
de, saneyeké (2n) derdixin hole hene.

Di vé demé de saneya boriyi winda dibe, saneya
zayok ji parve dibe G du saneyén nér, dide.
Saneyek ji van her du saneyén nér (1n) bi saneya
héki re yekblyiné ¢édike O héka bergirti pék tine,
gori hevkésana li jér:

(1n) saneya nér + (1n) saneya héki = (2n) héka
bergirti.

Di encamé de héka bergirti embiryo (embryo) G tGré
embiryoyé, pék tine.

Saneya nér (1n) a din bi saneya ku di encama
yekblyina her du saneyén cemseri de, céblyi ye
(2n), yekblyiné pék tine G di encamé de
endospérimé (3n) pék tine, gori hevkéseya li jér:

(In) saneya nér + (2n) her du saneyén
cemseriyé = (3n) endosperm.

Endosperim:
Timara ku embiryo di hundiré taré embiryoyé
de, li ser timar dibe.

Ronikirin:
(1n), té wateya hejmara kromosoman.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Tégehén li jér rave bikin:
Pirbdn - Tozblna xweber - Tozblna nexweber

2- Rola kézikan di bayera tozblna nexweber de,
binivisin.

3- Awayé pirbané binivisin G sedemén tozblna
nexweber, diyar bikin.

4- Hewl bide ku tu kulilkeké xé&z biki O navé
pékhateyén wé, li ser binivisin.




WANE (4)

KARIGEREN JINGEHI LI SER
SINATIYAN

» Jingeh bandoré li ser ginatiyan dike, cawa?

Jingeh ji komeke karigerén ku bandoriyé li zindiyan dikin
0 zindi ji, bersivdayiné ji wan re dide. Sinati ji yek ji van
zindiyén ku bi karigerén jingehin, bandor dibin.
Em & bi hev re féri karigerén jingehin én bandoré li ser
sinatiyan dikin.
1- Bandora Sewqé:
Sewq, ji sinatiyan re yek ji karigerén jingehi én xwedi
giringiyeke pir mezin e. Ji bo temamkirina ¢éblna
pilastidan G pékanina blyera fotosentez€é, péwistiya
sinatiyan bi sewqé heye.
Lékolin: Sinatiyén ku di tariyé de mezin dibin, rengé wan
bi ser zer ve ye, ¢cima?
2- Bandora Germahiyé:

» Gava ku pileya germahiyé zéde bibe, wé

bandoriyeke cawa li ser sinatiyan, bike?

Germabht, yek ji karigerén jingehi yén ku bandoriyé li ser
sinatiyan dike. Her sinatiyek pileyeke wé ya germahiya
guncaw, heye. Lé belé dema ku pileya germahiyé bilind
be, sinati avé zéde, bi réya xwédana pelan derdixe derve.
Dema ku ava derxisti ji ava ku bi réya rehan té métin
zédetir be, sinati dicilmisin.




Tevi vé yeké sinati li gori pileya germahiyé, dibe du
cure:
1- Sinatiyén ku di rewsa sar de sin tén :
Ev sinati di demsala payizi de tén c¢andin. Di
demsala zivistané de, sin tén G di demsala havini de
tén c¢inin. Ev cure sinati di di navbera pileyén (5 —
35°C) sin tén. Lé belé pileya germahiyé ya guncaw
ji wan re, di navbera (20 — 25°C) de ye.
2- Sinatiyén ku di avhewaya germ de gin tén:
Ev sinati di dawiya demsala zivistané ( destpéka
demsala buharé de, tén candin. Di demsala havini
de, sin tén G di demsala payizi de ji tén cinin.
Sinatiyén vé cureyé di pileya germahiyé ya di
navbera (15 — 45°C) sin tén.
Lé belé pileya germahiyé ya guncaw ji van ginatiyan re, di
navbera (25 — 35°C) de ye.
Minak: pembo, pirteqal, xurme, bacan, tirt G hwd.
3- Bandora AvVé:
» Gelo hemi sinati pédiviya wan bi heman gasiyén
avé, hene?
Av, ji bo hem( zindiyan; sinati, lawir G mirovan pédiviyeke
pir giring e. Her wiha av, di nav ax 0 hewayé de ji heye.
Ava di hewayé de bi rengé hélmé, té ditin.

Gava ku réjeya hélma avé, di hewayé de kém bibe, wé
demé derxistina sinatiyé ji avé re (derveyi gewde) bi réya
bldyera valakiriné, zéde dibe.

Ji bo blyera fotosentezé, av xwedi giringiyeke pir mezin
e. Lé belé réjeya avé, bandoré li ser blyera fotosentezé
nake; ango réjeya ava péwist, ji bo blyera fotosentezé
nézi 1%, ji réjeya avé ya ku bi réya rehan té métin.




Blyera métina daré, ji av i xwéyén
kanzayi re

Sinati, li gori pédiviya wan ji avé re, dibin sé cure:
1- Hin sinati pédiviya wan bi qasiyén avé yén kém
hene. Mina: zeyt(n, xurme, hejir G hwd.

Hejir

2- Hin sinati, pédiviya wan bi gasiyén pir ji avé re hene.
Mina: gamis, xes, silkesor 0 hwd.

s3]



Silkesor xXes

4- Bandora Axé:
Ji bo sinatiyan, ax xwedigiringiyeke pir mezin e; ji ber
ku di nava xwe de hin pékhateyén péwist ji bo sinatiyan,
dihewine. Mina: av G xwéyén kanzayi. Her wiha, av di
réya rehan re té métin. Ev av heyberén timaré yén di
nava axé de ji yén ji bo sinatiyan péwist, dipiséve.

Xweyén kanzayi:

Timara sinatiya ne. Ew di nava ava axé de
hatine pisaftin G bi réya rehan, vedughéze
sinatiyé bi temami.

Lékolin: Cureyén axé yén xwedi roleke giring di
meznbdna sinatiyan de dilize, 1€kolin bike.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Pembo di kijan werzén salé de, sin tén U kengi
tén ¢inin?

2- Rola avé di nava axé de, binivisin.

3- Pédiviya van sinatiyan bi gasiyén avé binivisin.
Pembo — ¢cam — garis

4- Giringiya sewqeé ji bo sinatiyan, binivisin.







BESA SEYEM

@ALGEHA LAWlRA}

Armancén besé:
Pisti ku xwendekar xwendina vé besé bi dawi
bike, dé féri van xalan bibe:

Dabegkirina Lawirén Béhesti.

Saxén Lawirén Béhesti O Taybetiyén
Wan.

Dabeskirina Lawirén Bihesti.

Besén Lawirén Bihesti O Taybetiyén
Wan.




WANE (1)
LAWIREN BEHESTI (1)1

Qiralgeha lawiran ji milyonén lawirén ku li cihén cuda dijin,
pék té. Lawir di tese 0 gebareyén cuda de tén ditin. Her
wiha lawir bi awayén cuda tev digerin.
Zanyaré yekem yé ku di dabeskirina lawiran de xebitibd,
zanyaré YUnanistani Arsto bad.
Qiralgeha lawiran li du cureyan tén dabegkirin:

e Lawirén béhesti.

e Lawirén bihesti.

» Lawirén béhesti cawa dijin?

» Lawirén béhesti li gend saxan tén dabeskirin?

® Lawirén Béhestt:

Ew zindiyén pirsaneyi ne 0 lagé wan béhesti ye. Ev lawir
xwedi tese U gebareyén cuda ne. Hin ji wan di avén sirin
b sor de dijin G hin ji wan ji li bejahiyé dijin.
Lawirén béhesti li ses saxan tén dabeskirin:

1- Saxa Sponcan (Sponge).

2- Saxa Gezindaran (Cnidaria).

3- Saxa Kurmikan (Worms).

4- Saxa Pirpéyan (Arthropods).

5- Saxa Nermikan (Molluscs).




© SAXA SPONCAN

» Sponc ¢i ne 0 li ku dijin?
» Li wéneyé li jér binére U erké kunén li ser lagé
sponc nas bike.

Sponc:

Ji lawirén béhesti ne yén heri hésan 0 bétevger in. Lasé
sponc ji kunén biclk én bi navé kunén béhinstandiné tén
naskirin, pék té. Kuna mezin ji ya ku sponc pé bi dawi
dibe, bi navé kuna béhindayiné, té naskirin. Piraniya
sponcan di avén sor de dijin G hin ji wan ji di avén sirin de
dijin. Her wiha saneyén sponc bi hev ve ne girédayi ne.
Ev yek dide diyarkirin ku sponc pergala siniri nahewine.
Her wiha sponc pergala helandin, valakirin G gerané ji
nahewine.




» Li wéneyé binére U hewl bide ku tu cudahiya di
navbera sponcén ku di avén sirin G sor de dijin
nas biki.

Sponca Ava Sirin Sponca Ava Sor

Sponcén ku di avén sirin de dijin, rengén wan kesk e, |é

belé sponcén ku di avén sor de dijin di rengé wan, spiyé

bi ser zere ve ye.

Her wiha dema ku sponc rasti sewgé té bi sedema

heblna kezvan di hundiré wan de, bi rengé kesk tén

xuyakirin.

Lékolin: Di demén méj de, sponc ji sinatiyan dihatin

dabeskirin. LEkolin bikin.

» Hatiye nasin ku sponc bétevger in. Gelo sponc
cawa timar dibin?

Ava ku derbasi lagé sponcan dibe bi réya kunén

béhinstandiné, timaré bi xwe re hildigrin. sponc ji

molekolén timaré yén ku di nava avé de hatine pisaftin,

stdé digrin O bermahiyén timaré, di réya kuna

béhindayiné re derdixin derveyi las. Bi vi awayi

béhindana xwe ji pék tinin.

Dema ku av derbasi lagé sponcan dibe, oksijena ku di

nava avé de hatiye pisaftin, bi dest dixin 0

karbondioksidé, di réya kuna mezin re derdixin derve.




Pirbdna Sponcan:
» Pirbln li cem sponcan zayendi 0 bézayendi ji
cédibe, cawa?
1- PirbGna Bézayendi:
PirbGna bézayendi di du gonaxan re derbas
dibe:
- Bigkojbin:
Li ser lasé sponcan qitiyek ¢cédibe. Ev qiti mezin
dibe G sponceke ni dide. Ev sponca nd, yan bi
sponca dayiké ve girédayi dimine yan ji ji sponca
dayiké vedigete U bi tena xwe diji.

Biskojblina Sponcan

- Parcebln G ndkirin:
Di vé rewsa parvebiné de, sponc xwe parce dike.
Bi vi awayi her parceyek ji parceyén sponcé parve
dibe, mezin dibe G sponca n(, pék tine.




2- Pirblna Zayendt:
Di pirbGna zayendi de, sponcé nér saneyén nér ber
dide nava avé 0 ev sane bi réya avé dighéje sponca
mé U bi saneya mé re yekblyné ¢édike O héka bergirti
dide. Ev hék di réya kuna béhindayiné re derdikeve
nava avé. Ev hék parve dibe, mezin dibe G sponca ni
dide.

© SAXA GEZINDARAN

» Gezindar ¢i ne?

» Lasé gezindaran, ji ¢ci pék té?
Gezindar:
Lawirén béhesti ne. Lasé wan ji sé qatan pék té. Qata
derveyi ya bi navé gata rlcerm té naskirin, gata hundir a
bi navé gata gedeyi té naskirin 0 navbera wan de gateke
cilatini ji heye.
Piraniya gezindaran di avén sor de dijin, mina: morcan
pisemasiyan.
Hin ji wan ji di avén sirin de dijin, mina: Haydira.
Her wiha gezindar, jiyaneke kit G hem jiyaneke kom ji dijin.
» Gezindar timara xwe ¢awa bi dest dixin ?
Gezindar xwedisaneyén pévedané ne. Bi réya van
saneyan néciré dikin U timara xwe bi dest dixin.

Gava ku mirov rasti pévedana pisemasi bibe, wé
demé, kulbdna ¢cerm li cem mirov ¢ébibe.




Haydira (Hydra):

Yek ji gezindaran e ( di teseya llleyi de ye. Bi saneyén
pévedané bi dawi dibe U aliyé jor yé lagé haydirayé,
koviki ye U dev dihewiné. Haydira di avén sirin de diji.
Diréjahiya wé nézi 2-20 mm ye. Haydira bi réya teqglan
tev digere.

Hejmara saneyén pévedané li cem haydira nézi 6-8
saneyan e U bi réya van saneyan, néciré dike G timar dibe.

Saneyén pévedané

Haydira

LLékolin: Dev li cem haydirayé, hem bi erké dev (0 hem
bi erké andsé radibe, I€kolin bikin.

Pirbdna Haydirayé:

Pirbdn li cem haydirayé di demsala zivistané de ¢édibe.
Lebatén pirblné yén nér U lebatén pirblné yén mé, li cem
heyairayé ji hev cuda ne. Ji ber vé yeké, haydira lawireki
nehemzayend e.




Awayé PirblGna Haydirayé:

- PirbGna zayendi li cem haydirayé, bi réya saneyén
nér én ku bi saneyén mé re yekblyiné pék tine G
héka bergirti, ¢cédibe.

- Pirbdna bézayendi ji bi réya blyera parcekirin G
nakiriné, pék tine.

Parcebin G Nakirin li Cem Haydirayé

- Gava ku haydira parce bibe, her parceyek parve dibe,
mezin dibe O haydirayeke na, dide.

Parc¢rbina Haydirayé




PIRSEN NIRXANDINE

1- Saxén lawirén béhsti binivisin.

2- Tégehén li jér rave bikin:
Bigskojban - Parcebdn O ndkirin - Lawirén
nehemzayend

3- Cima kunén li cem sponcé, bi navé kunén
béhindayin G béhinstandiné, tén naskirin ?

4- Pirblna zayendi li cem sponcé, binivisin.
5- Gava ku hun sponceké binin G higyarkirineké

bidin saneyeke wé, di wé demé de bi wé saneyé
tené re higyari ¢cébibe, cima?

6- Hewl bidin ku hdn teseyé haydirayé, xéz bikin.




WANE (2)

LAWIREN BEHESTI (2)1

Di waneya derbasb(yi de em féri du saxén lawirén
béhesti bdn, aniha em & féri saxeke na ji lawirén béhesti
bibin.

<® SAXA KURMIKAN

Hin kurmik li ser heyberén ku hatine dadhdrandin timar
dibin G hin ji bi awayeki misexwer, di roviyén mirov U
lawiran de timar dibin. Her wiha kurmik di nava ax (G avé
de ji dijin.
Hin cureyén kurman hene, ji wan ji:
e Kurmén Tayi.
e Kurmén Laleyr.
e Kurmén Erdé.
1- Kurmén Tayrt:
Lasé wan di teseya ta de ye. Lebatén tevgeré, pergala
geran 0 béhindané li cem wan tune ye. Piraniya wan
néremé ne.
» Kurmén tayi cawa dijin?
Kurmén tayi misexweriyé |li ser roviya zirav a
mirovan dikin.
Du cureyén kurmén tayi hene :
- Kurmé tayi yé célekan (taenia saginata).
- Kurmeé tayi yé berazan (taenia solium).
A.Kurmé célekan:
Kurmé célekan spi ye 0 diréjahiya wi nézi 8-10 mm
ye.




Lasé kurmé célekan ji van besan pék té:
a) Sert:
Seri li cem kurmé célekan pir bicGk e. Car lebatén
mijok hildigre G bi réya wan, kurm bi diwaré roviya
zirav ve dibe.
b) Qirik:
Qirik pisti seri té 0 xelekén ku lag pék tinin, dide.
c) Xelek:
Lasé kurm ji hejmarek xelekan pék té. Her ku ev
xelek ji sert dur dikevin gebareya wan mezin dibe.
Ev kurm, bi réya sidbln G sistbdné, masulkeyén lagé wi,
tevgera xwe pék tinin.

Qirik

Seri

Lebatén mijok




» Ev kurm vedugheze mirovan, cawa?
» Li wéneyé binére G hewl bide ku tu awayé

veguhestina kurmé célekan li cem mirova nas
biki.

Gava ku mirov destavé digire, besek an zédetir ji
kurmé célekan, derdikeve derve.
Pisti ku té dadhdrandin, hék derdikeve 0 li nava avé
yan ji li ser giyayé sil, belav dibin.
Gava ku célek giya dixwe, ev hék derbasi roviyén wé
dibe. Di roviyan de, qalika héké té pisaftin G bi réya
guvasén roviyan, embiryoya bicdk dide.
Pistire, ev embiryo derbasi diwaré roviyan dibe G
dighéje masulkeyén céleké.
Ev embiryo pisti 2-3 mehan vedughere kurmeki
bicak.
Gava ku mirov gosté célekan yé ku bi awayeki bag
nehatiye kelandin dixwe, ev kurmé bicik derbasi
gede U roviya zirav dibe. Bi réya her ¢ar lebatén mijok
én di seri de, xwe bi diwaré roviya zirav ve digire 0 li




ser roviya zirav migsexweriyé dike; timara té de dimije
0 mezin dibe.
» Kurmé célekan ¢i ziraré dide mirovan?

e Kurmé célekan jehra xwe di hundiré roviyén
mirovan de hildiberine O nexwesiyén pergala
helandiné c¢édike. Mina: zik¢ln, navgirtin G bédil
(nebldna dilbijandina xwariné).

e Ev kurm ji dibin sedemé kémbidna xwiné.

B. Kurmé berazan:
Ev kurm, cureyek ji
cureyén kurmén tayi ne.
Mina kurmé célekan,
misexweriyé li ser roviya
zirav a mirovan dike 0
timara xwe bi dest dixe.

Seri li cem kurmé
berazan, ji bili her car
lebatén mijok, du

navserén bistiri i
hildigre. Diréjahiya wé dighéje 6 mm ye U bi réya
gosté beréz, vedughéze mirovan.
Lékolin: Cima kurmé berazan ji kurmé célekan bizirartir
e?

2- Kurmén Laleyt:

Ev kurm di teseya llleyé de ye, |Ié belé nehemzayend e G
lebatén tevgeré li cem wi, tune ne. Timar, di huniré lagé
kurmé lGleyi de, bi réya pergala helandiné ber bi aliyeki
ve dice; bi dev dest pé dike O bi anGsé bi dawi dibe. Her
wiha, pergala geran ( béhindané li cem, tune ye.




A. Kurmé Eskarés (Ascaris):
» Kurmé eskarés li ku diji?
» Ev kurm cawa vedugheze mirovan?
Kurmé eskarés di teseya llleyi de ye. Rengé wi, spiyé bi
ser sore ve ye. Lasé kurmé eskarés bi qalikeki Kitinf,
dorpéckiri ye. Ew bi erké parastina kurm, ji bandorén
guvasén gedeya mirovan, radibe.
Lékolin: Kurmé eskarés yé nér 0 mé cawa ji hev tén
cudakirin?
Kurmé eskarés bi réya masulkyén lasé xwe tev digere.
Pergala helandiné li cem eskarés ji dev, daqurtek, rovi G
anlsé pék té. Eskarés migexweriyé li ser roviya zirav a
mirovan dike 0 timara xwe bi dest dixe.
» Cima péwist e sebze bas werin sastin beri ku werin
xwarin?

Hékén kurmé eskarésé, bi réya xwarina sebzeyén
nesisti 0 vexwarina avén ne paqij, vedughezin
mirovan. Ev hék derbasi gedeya mirovan dibe O bi
bandora guvasiyén gedeyé, galké wé té pisaftin.
Pistre ji héké kurmé biglk derdikeve U dighéje roviya
zirav, bi réya diwaré roviya zirav derbasi nava xwiné
dibe. Her wiha bi réya xwiné dighéje kezeb, dil, pis,
daqurtek, boriya xwariné 0 gedeyé 0 di roviya zirav
de bi cih dibe. Séweguhertin li cem ¢édibe G kurmé
gihayi dide.

Bergirtin di navbera kurmé nér 0 mé de ¢édibe U
héka bergirti, dide.

Gava ku mirov destavé digre ev héka bergirti
derdikeve derve G embiryo, dide.




Zirarén kurmeé eskaréseé:

Kémblna xwiné.
Bédill.
Zikedn,

Riyén xwe parastiné ji nexwesiyén kurman:

Bas kelandina gosté célekan beri ku were xwarin.
Timarkirina ¢élekan bi Emén paqij.

Bas sOstina sebzeyan beri ku werin xwarin.
Vexwarina ava padij.

Parastina xwariné ji mésan.

3- Kurmé Erdé:
» Gava ku tu axeke sil bikoli tu yé di nava axé

de kurmén biclk bibini. Gelo ev kurme ¢i ne?

» Bi réya mezinkeré li lagé kurm binére tu ci

dibini?

e 2 N »
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Ev kurm bi navé kurmé erdé té naskirin U di nava axa sil
de diji. Lasé kurmé erdé, ji gelek xelekan pék té G
diréjahiya wé nézi 18 cm ye. Rengé wé gehwewi ye 0
rengé pisté ji rengé zik taritir e. Di cermé wé de livikén ku
heybereké hildiberinin ku lagé kurm sil dihéle, hene.

Di besa pés a ziké kurm de dev heye 0 ands ji di dawiya
lasé wé de ye. Her wiha xelekén di carika pési ya lasé
kurm de |i heybereke cilmi hildiberine. Ev heyber,
gepuské pék tinin a ku hékén bergirti yén ku kurm wan
datiné nava axé, dorpéc dike.

Seri

Xelakén di ¢arikeya
pési ya lag de




CalakT:

AmuUrén péwist:

Firaxeke sise Axa sil

Gavén xebaté:

Hin axa sil bine ( téxe hundiré firaxeke sldse de. Pistire
kurmeki erdé bine U téxe nava vé axé, tu yé ci bibini?

Tu yé bibini ku ev kurm vé axé dikole U kortikan ¢édike.
Ev kurme kortikén ku di nava axé de ¢édike, di demé rojé
de di hundiré wan de xwe vedisére 0 bi sevan dest bi
xebatén xwe dike.

Bi vi awayi, hat nasin ku kurmé erdé lebatén péhesiné
hildigre G ji bandorén jiderveyi re, bersivdayiné dide.




» Cawa kurmé erdé timar dibe?

Kurmé erdé li ser bermahiyén sinati G lawiran timar dibe.
Gava ku ev bermahi di nava axa ku kurm li ser diji peyde
nebe, wé demé heriyé dadqurtine ji bo ku heyberén timaré
jé bi dest bixe.

Kurmé erdé béhindané bi réya cermé xwe yé sil, pék tine.
» Kurmé erdé lawireki néremé ye. Gelo ev kurm cawa

pir dibe?

- Kurmé erdé néremé ye, Ié belé dema pirbané, her
du kurm bi awayeki barevaiji, ji héla zik ve, bi hev ve
dibin.

- Her du kurm saneyén xwe yén zayendi bi hev
diguhérin @ ji hev cuda dibin.

- Pistre, her kurmek hékén xwe yén bergirti yén bi
gepUské dorpéckiri ne, datine nava axé.

- Pistre, her hékek parve dibe G kurmén na didin.
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Pirbdn li cem kurmeé erdé




Giringiya Kurmé Erdé:

Kurmé erdé, xwedi giringiyeke mezin e:

Dema ku kurmé erdé ji xwe re kortikan dikole, axé sist dike
U ev yek ji roleke giring di béhindana axé de dilize.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Erké lebatén mijok li cem kurmé célekan,
binivisin.

2- Navé kurmé di teseya lileyi de, binivisin.
3- Réyén xweparastiné ji kurman, binivisin.

4- Cima kurmé erdé, bi navé cotkaré erdé té
naskirin?

5- Zirara ku kurmé eskarés dide mirovan, binivisin.




WANE (3)

LAWIREN BEHESTI] (3)1

© SAXA PIRPEYAN

» Li wéneyé binére 0 hewl bide ku tu navé lawirén
di wéneyé de, nas biki.

Saxa heri mezin a giralgeha lawiran zédeyi 90 cureyén
lawiran dihewine. Mina: kévjal, pirépiré, dlpisk, kézik G
hwd.

Ev lawir li her cihi dijin di nava avén sirin, sor 0 li bejahiyé
jT dijin.




1- Kézik:
»Li wéneyé binére O hewl bide ku tu hejmara lingén
kézika di wéneyé de, nas biki.

Lagé kézikan, ji seri, zik O singé pék té. Her wiha lagé
kézikan bi qalikeki Kkitini dorpéckiri ye, mina: Kkuli.
Béhindan li cem kézikan, bi réya brongan pék té. Li gori
awayi timarbdné tegeya dev, li cem kézikan ji hev cuda
ye. Minak: Teseya dev li cem perperiké, mijok e.

Lékolin: Teseya dev li cem girgirk 0 mésé, lékolin bike.

Ronikirin:
Kitin heybereke ji protin G sekir pék té. Ew roleké
di parastina pirpéyan de, dilize.

Pirbln li Cem Kézikan:
Kézik bi hékan pir dibin. Bayera pirbané li cem kézikan di
du séweyan re derbas dibe, heya ku bibe kézikeke gihisti:




1- Peresana Tam:

Peresana tam |i cem perperiké bi vi awayil
cédibe:

- Dema ku kézik héka bergirti datine, ev hék parve
dibe G pisti 5 rojan kurmeki biclk dide.

- Mezinblna vi kurmi 5 heftiyan didomine G pistre bi
geplské dorpéc dibe. Bi heyberén di hundiré
gepUsé de timar dibe. Mezinbln di hundiré geplské
de 3- 20 rojan didomine. Pistre perperika biclk pék
tine.

- Pigtre ev perperika biglk ji gepliské derdikeve O
perperikeke gihasti dide.

Kurmik

‘5 ’/‘er@k
Derketina perperlke\ ﬁ

Peresana Tam

2- Peresana Kém:

Persesana kém |li cem kuliyé bi vi awayi ¢édibe:
- Dema ku kuli héka bergirti datine, ev hék parve dibe
0 pisti 6 heftiyan periyeké, pék tine.
- Ev peri di hin séweguhertina re derbas dibe O pisti
3 mehan, kuliyé pék tine.




Peresana kém
2- Pirépiré:

A A A A s

Kitini dorpéckiri ye. Pirépiré, béhindana xwe bi réya
brongan pék tine.

Tevina pirépiré Pirépiré




Glrlnglya Pirpéyan:
Hin ji wan, dibin timar ji masi @ firindeyan re. Mina:
Kézikén biglk.

- Ji hin kézikan hevrésim té bidestxistin O ji hin
kézikén din ji hingiv té bidestxistin. Mina: Mésa
hingiv.

- Rola kézikan di tozblna kulilkan de ji heye.

© SAXA NERMIKAN

Nermik, lawirén béhesti ne. Di nava avén sirin, sor U li
bejahiyé dijin. Mina: pécoke 0 hestpé.

»Li wéneyé binére U navé lawiré di wéneyé de, nas
bike.

Pécoke:
Ev lawir ji saxa nermikan e. Li bixgeyan G di nava sinatiyan
de diji. Pécoke, nézi 5-15 salan diji.




Besén lagé pécokeyé:
a) Qalik:

Kovikeke badoki ye; lagé pécokeyé, dorpéc dike. Ev
galik bi réjeya 75% ji kilsé pék té. Pécoke, di
demsala zivistané de, di vi galiki de, xwe vedigére U
dikeve xewa zivistané.

Lé belé li ser qalké pécokeyé, kunén ku bi réya wan
béhindané bike, hene. Pisti ku rews guncaw bibe,
pécoke heybereke ku vi galiki dipigiféne hildiberine
0 pécoke, derdikev derve.

b) Sert:
Jidev, sé lév, du pelmisinén venériné yén diréj G du
pelmisinén béhindané yén kin, pék té.

Pelmiginén venériné

P

/

c) Lingeki Masulkeyt:
Bi réya clnheva ku di ling de ¢édibin, pécoke ber bi
pés ve dice.
Her wiha, pécoke li ser ronén lasé xwe, yé€n tén
hiberandin, disemite G sopeke spi, li sin xwe de
dihéle.




» Cawa pécoke béhindané dike?
Pécoke bi du awayan béhindané dike:
1- Biréya pisan:
Pécoke, xwedipiseke tené ye U bi réya wé
béhindané dike.
2- Biréya cerm:
Pécoke, her wiha bi réya cermé xwe yé sil ji
béhindané dike.
Timarblna pécokeyé:
Pécoke bi réya devé ku ji erzingeke Kitini bi Iéva jor ve
girédayl ye pék té, timar dibe. Zimané pécokeyé, di
teseyeke bireki de ye.
Pécoke, li ser pelén ginatiyan timar dibe. Van pelan bi
réya zimané xwe dibire O parce dike.
Pistire bi réya guvasiyén helandiné tén helandin G di
roviyan de tén métin.

Timarblina Pécokeyé

Pirbln li Cem Pécokeyé:

Pécoke lawireki néremé ye. Du pécoke bi hev ve tén
girédan 0 bergirtin di navbera saneyén wan de ¢édibin U
hékén bergirtt, didin.




Pistire, her pécoke hékén xwe yén bergirti datinin hundiré
kortikeké. Ev hék parve dibin O pisti 2-3 heftiyan,
pécokeyén na, didin.

< SAXA KEVLJIJIYAN

Ew lawirén deryayi ne; hem li deryayan G hem li beravé,
dijin.

Bi hem( hélan tev digerin 0 bi lagé xwe yén bistir tén nas
kirin. Gelek cureyén wan hene. Mina: jljiyén avé O stérka
deryayi.

» Li wéneyé binére 0 hewl bide ku tu teseya jajiyé avé,
nas biki.

Ronikirin:
Hin jGji di nava avé de dijin G hin ji wan jT li bejahiyé
dijin.




Jaji di teseya gogi de ye bi stiryan dorpéckiri ye, jaji
xwedi du rlyan e:

e RUyé jor andsé dihewine.

e RQyé jér dev dihewine.
Her wiha jaji xwedi lingén boriyi ne, stirt 0 lebatén ku bi
erkén parastin G paqijkirina las radibin hildigre.
Gava ku timar derbasi devé jaji dibe, ev timar ji héla roviyé
wi ve té helandin.
Rovi li cem jQji diréj G badok e, ev rovi devé jaji yé li jér O
andsa li jor bi hev ve girédide.
» J0ji cawa béhindané dikin?
Béhindan li cem jaji bi réya lingén boriyi én ku dan 0
standina gazan bi ava deryayére pék tinin, ji bili van lingan
béhindan bi réya gihikén ku dev dorpécdikin pék té.
Her wiha bi réya van lingan G bi alikariya stiryén lasé xwe
tevdigere.
Pirbdn li cem jajiyan:
Jaji lawireki nehemzayend e, jajiyé nér G mé ji hev cuda
ne.
JOjiyé nér saneyén nér berdide nava avé di heman demé
de jGjiya mé ji saneyén mé (hék) berdide nava avé.
Bi réya herikina avé bergirtin di navbera saneyén nér U
mé de c¢édibe O héka bergirti (zygote) cédibe.
Ev hék parve dibe O kurmik dide, ev kurmik mezin dibe G
jajiyeki bicOk dide. Bi vi awayi bergirtin ji derveyi lasé jaji
Gédibe.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Navé saxa lawirén béhesti yén lagé wan bistrine,
binivisin.

2- Navé saxa ku dapisk endameki wé ye, binivisin.

3- Valahiyén li jér bi tégehén guncaw dagirin:

- viiiiieeeeen.... Kovikeke badoki ye lasé pécokeyé

4- Awayé béhindané li cem lawirén di wéneyan de
binivisin.




WANE (4)

LAWIREN BIHESTI (1) l

® Lawirén bihesti:

Ew lawirén ku di tese 0 gebareyén cuda de tén ditin.
Ev lawir di nava avé 0 li bejahiyé dijin; hin ji wan bi réya
avjeni, xisgin, firin 0 lingan tev digerin.

Lawirén bihesti li pénc besan tén dabeskirin:
1- Bega Masiyan.
2- Besa Bejaviyan.
3- Besa Xisindeyan.
4- Besa Firindeyan.
5- Besa Guhandaran.




® MASI

» Li masiya di wéneyé de binére, ev masi li ku diji?

» Gelo awayé béhindan @ tevgeré li cem masiyan, yek
e?
» Lasé masi, ji ¢ci pék té?
Masi yek ji lawirén bihesti ye, lagé masi ji sé besan
pék té:
1- Ser:
Seri li cem masi ji cav, dev 0 gapaxa gihikan, pék
té.
2- Gewde:
Ev bes ji perika pisté, perika zik U perika singé pék
té.
3- Dav:
DOvé masi, ji perika dav 0 perika an(sé pék té.

Ronikirin:
Lasé masi bi palan dorpéckiriye, pul, di
parastina las de, roleké dilize.




Perika pisté

Perika dvé

Perika an(sé

Perika singé

» Masi cawa tevdigere?
Hin lebatén masi yén ku ji tevgera wire, dibin alikar:
1- Lasé masi yé xisinok.
2- Perikén lagé masi.
3- Taré avjeniyé:
Ev tdr, lebateke diwaré wé tenik e. Dema ku masi ber bi
jor ve dice, ev tur bi gazan tije dibe G dema ku ber bi jér
ve dice, ev tdr vala dibe. Her wiha ava ku ji hundiré masi
derdikeve, bi réya gihikan dibe alikar di pésveg¢ina masi
de, ber bi pés ve.
LLékolin: Gava ku tu masiyeki bikirf, gelo tu yé cawa nas
biki ev masi n( ye yan kevin e?
» Masi, cawa timar dibe?

Calaki:
AmUrén péwist:

Cawbir Masi




Gavén xebaté:

Masiyeki binin 0 bi alikariya mamosteyé/a xwe, besén
lasé wi yén derveyi, nas bikin. Pistre bi réya cawbiré G bi
baldari G bi awayeki durist, lagé masi bigelésin.

Pistre, masiya gelasti datinin li ser maseyé G hewl bidin
ku hdan lebatén wé yén pergala helandingé, nas bikin.

Encam:

Han é hem( lebatén wé yén pergala helandiné bibinin;
boriya xwarin€, gede, kezeb, heftxalitok, rovi G andsé.
Timar, bi réya avé derbasi dev dibe G bi alikariya
ziman, derbasi boriya xwariné dibe.

Pistre derbasi gedeyé dibe 0 ji gedeyé ber bi roviya ku
bi andsé bi dawi dibe, dice.

TibinT :
Péwist e ev calaki bi baldari were ¢ékirin
0 mamoste bi vé calakiyé rabe.

Lékolin: Li cem masiyan, rola kezeb 0 hefxalitoké di
helandiné de, |1€ékolin bike.




Pirbdn li Cem Masiyan:

Awayé pirbné li cem masiyan:

Masiya mé, saneya mé (hék) berdide nava avé (G masiyé
nér ji saneyén nér berdide nava avé. Bi vi awayi bergirtin
di navbera her du saneyan de cédibe U héka bergirti
cédibe (zygote).

Ev hék parve dibe G embiryo pék tine. Di bin ziké embiryo
de, tdreki bi heyberén timaré tiji, heye. Vé timaré di
peresaneya xwe de, bi kar tine heta ku ev embiryo bibe
masiyeki bictk G timara xwe bi xwe bi dest bixe.
Giringiya Masiyan:

Ji ber ku masi hin timarén bistd dihewine, ew xwedi
giringiyeke pir mezin e. ji wan |i:

Protin G vitamina (A) G (D) én ku ji bo mezinbln G
hiskbGna hestiyan giring in, dihewine.

Her wiha zeta masiyan ya ku ji bo mezinblna zarokan
péwist e, dihewine.

© LAWIREN BEJAVI

» Lawirén bejavi ¢i ne?
» Lasé beqé, ji ¢ci pék té?
Lasé beqé, ji van besan pék té:

1- Sert:
Seri li cem beqé, ji cav, poz G perika guh pék té.

2- Ling:
Beq, xwedi du lingén kin én li pés in G du lingén diré;
én li pas in.

3- Gewde:
Beq, xwedi gewdeyeke ku besén pési yén lagé wé
bi besén pasi ve, girédide.




Gewde

Lingé pas
Lingé pés

Tevgera li Cem Beqgé:

Beq, lawireki bejavi ye; hem li ser bejahi G hem di nava

avé de, diji.

» Gelo te carinan ditiye beq cawa li bejahiyé tev
digere?

Beq li ser bejaht bi réya cindkiriné tev digere. Lebatén ku

jé re dibin alikar: Lingén wé yén diréj in én ku bi awayé

tipa (Z) tén qurmigandin U masuUlkeyén ku besén lag li her

rexeki pev ve giré dide ji, di tevgera beqé de dibin alikar.

Her wiha beq, di nava avé de ji bi réya avjeniyé tev digere.

» Beq cawa timar dibe?

» Di wéneya li jér de, zimané diréj én begé, bibine.




Pergala helandiné li cem beqé ji van lebatan pék té:
Dev ji du erzingan G ziman, pék té:
e Erzinga jor ji diranén har pék té.
e Erzinga jér bédiran e.
Besa ziman a pégi ji zimané begé xwecih e; besé pasi ji
serbest e U bi réya wé néciré dike U timara xwe bi dest
dixe.
» Dema beq dikeve xewa zivistané, jiyana xwe cawa
berdewam dike?
» Xewa zivistané ¢i ye?
Beq lawireki xwinsar e, ji ber vé yeké gava ku rews ne
guncaw bibe, dé bikeve xewa zivistané.
Di dema xewa zivistané de, beq di van gonaxan re
derbas dibe:
1- Beq di nava caleke biheri ya ¢cem yan ji di goleké
de, xwe vedisére.
2- Beq, dev 0 pozé xwe digre U bi réya cermé xwe,
béhindané dike.
3- Gava ku dibe demsala buharé G rews guncaw dibe,
beq ji xewa zivistané derdikeve O vedigere xebatén
xwe 0 bi dest pirblné dike.

Xewa Zivistané:

Ew blyera ku lawirén xwinsar én ku pileya germahiya
lagén wan li gori pileya germahiya jingehé té guhertin
G li hemberi rewsén ne guncaw, bi réya wé xwe
dibparéze, heta ku rews guncaw bibe.




Pirbdn li Cem Beqan:

Beq lawireki nehemzayend e. Pirbln li cem began, di
demsala zivistané de, cédibe.

Bergirtin li cem beqan ji derveyi lasé wan pék té€; beqa mé
saneyén mé (héka) datine nava avé 0 begé nér, saneyén
nér ji datine cem wan O bergirtin di navbera wan de,
cédibe.

Bi vi awayi héka bergirti pék té. Pistre, ev hék vedibe G
begeke biclk xwediyé dlveki biclk, dide.

Bi demé re ev div winda dibe 0 bega gihayi, ¢édibe.

Awayé Pirblné li Cem began

Li cem beqgan, hékén bergirti pisti demeke di navbera
3-25 rojan, li gori pileya germahiya avé, vedibin.

Ji bo ku beq hékén xwe biparéze ji dirindetiyé, wan bi
awayeki kom datine yan ji wan li ser pelén ku li ser avé
digerin datine G wan bi heybereke sirézi dinuximine. Bi
vi awayi wan ji dirindeyan diparéze.

Lékolin : Bega nér 0 mé&, cawa ji hev (1 du tén cudakirin?




1-

2-

3-
4-
5-
6-

PIRSEN NIRXANDINE

Tégehén li jér pénase bikin:

Lawirén bihesti, lawirén xwinsar

Rola van lebatan binivisin:

Ziman li cem begé.

Taré avé di tevgera masi de.

Cima beq lawireki nehemzayend e?
Giringiya masiyan binivisin.
Pékhateyén dev li cem masi, binivisin.
Gewde li cem masi, ji ¢ci pék té?




WANE (5)

LAWIREN BIHESTI (2)1

© XISINDE

» Li wéneyé li jér binére tu ¢i dibini?
» Ev lawirén di wéneyé de, ji kijan begé lawirén
bihesti ne?

» Gumgumok (larza) ¢i ye G lagé wé ji ¢i pék té?

Gumgumok ji besa xisindeyan e. Ew li ser bejahi G di nava
keviran de diji.
Lasé gumgumoké ji van besan pék té:

1- Sert:
Seri li cem gumgumoké ji cav, du kortikén béhindané
0 du calén ku perika guh dihewinin pék té. Ziman li
cem gumgumoké lebateke péhesin, germahi G céjé

ye.




2- Qirik:
Bi réya qiriké seri bi gewdeyé ve té girédan.
3- Ling:
Gumgumok xwedi du lingén pésin 0 du lingén pasin
in. Ev ling bi kéleka lasé gumgumoké ve girédayi ne.
4- Gewde:
Ew besa ku dav G seri bi réya wé pev ve tén girédan.

Gewde Sefi

Lingé pasin
» Gumgumok cawa tev digerin G timar dibin?
Gumgumok bi réya xisiné 0 bi alikaréya divé xwe tev
digere.
Di dema bezé de ji bi réya lingén wé yén bi kéleka wé ve
girédayi ne, dibeze. Her wiha gumgumok bi pelén
sinatiyan, hin kézik, kurm G nermokan timar dibe.
Pirbln li Cem Gumgumokeé:
Di dema pirbGné de, bergirtin di navbera gumgumoka nér
0 mé de ¢édibe. Gumgumoka mé hékén bergirti datine G
wan bi axé dinixumine.
Pistre, ev hék bi bandora roké vedibin 0 gumgumkén
bicak, didin.




Margisa (Chaweleon):

Yek ji lawirén xisinde ye. Ew rengé xwe li gori
jingeha xwe, diguhere. Bi vi awayi xwe ji dirindeyan
diparéze.

Margisa

Jehra hin xigindeyan, di c¢ékirina dermanan de té
bikaranin. Minak: Jehra maran ya ku dermané hin
nexwesiyan e; weke dermané nexwesiyén dil 0 xwiné,
Jé té bi dest xistin.




9 FIRINDE

» Li wéneyé binére G navé firindeyan, nas bike?
» Lasé wan bi ¢i dorpéckiri ye?

Kevok:
Kevok ji besa firindeyan e G li bejahiyé diji.
» Lasé kevok ji ¢ci pék té G cawa timar dibe?
Lasé kevoké ji van besan pék té:
1- Serf:
Teseya seri ji pas U jor ve giroveri ye, seri ji pés ve
bi nikil bi dawi dibe. Her wiha kevok bi réya niklé xwe
li ser liban timar dibe. Seri li cem kevoka nér
kirovertir 0 mezintir e ji seriyé kovika mé.
2- Qirik:
Ew besa ku seri bi gewdeyé ve giré dide.




3- Ling:
Du lingén kevoké hene. Her lingeke ji car tiliyan pék
té; sé tili li pés in, G tiliyek li pas e.

» Kevok Cawa Tev digere?

Kevok bi réya baskén xwe tev digere; ango masulkeyén
singé yén ku tevgera baskén kevoké bilez ber bi jor G jér
ve pék tine U ber bi hewayé ve dice.

Lékolin: Hin karigerén din yén dibin alikar di firina
kevoké de, |€kolin bike.

Pirbln li Cem Kevoké:

Bergirtina zayendi di navbera kevoka nér 0 mé de ¢édibe
0 kevoka mé, hékén bergirti datine hundiré héliné.

Pirste, kevok kurk dikeve 0 li ser hékan radine.

Héka destpéké pisti 18 rojan vedibe; héka duyem ji pisti
17 rojan vedibe 0 c¢élik cédibin.




<© GUHANDAR

» Lawiré di wéneyé de ji kijan besé lawirén bihesti
ne?
» Lawirén guhandar c¢i ne?

Lawirén guhandar cureyek ji lawirén bihesti ne. Ev lawir
xwingerm in U nakevin xewa zivistané, ji bili hir¢ G kerosk,
ew dikevin xewa zivistané de. Ew di tegse U gebareyén
cuda de tén ditin.

Hin ji wan li ser bejahiyé dijin G hin ji di avé de dijin.
Kerogk:

Yek ji lawirén guhandar e G li ser bejahiyé diji. Gelek
cureyén kerogkan hene; hin ji wan kedikirt ne G hin ji wan
JT kovi ne.




Lasé kivrosk ji van besan pék té:

1- Sert:

Seri ji van besan pék té:

- Devjidulévan pék té; Iéva jor gelasti ye 0 li derdora
dev simbél hene. Di devé keroské de diranén
guncaw ji bo parcekirina giya hene. Her wiha her du
diranén jor, diréj in.

- Poz, cav 0 du guhén diréj ji hene.

2- Qirikek: Qirika kivroské kin 0 stir e.

3- Gewde: Gewdeya kerogké, bi daveki kin bi dawi
dibe.

4- Ling: Lingén pés kin in O lingén pas diréj in. Her
wiha bi her du lingén xwe tev digere G dibeze.

Her wiha kerogk bi réya guh G lingén xwe, xwe ji
dirindeyan diparéze.

» Kivrogk Cawa Timar Dibe?
Kivrogk bi réya devé xwe timar dibe G bi diranén xwe
xwarina xwe parce dike.
Pisti dev daqurtek té, boriya xwariné, gede, roviya zirav,
roviya stdr, roviya kor G roviya rast a ku bi antsé bi dawi
dibe.




Pirbdn li Cem Keroskan:
Pirbdn li cem keroskan bi réya zayiné ¢édibe.
- Bergirtina zayendi di navber kivroska mé 0 nér de
cédibe G héka bergirti pék tinin.
- Pistre peresane bi vé héka berqirti re, di hundiré
malzaroké de ¢édibe G embiryoyé, dide.
- Pistre kerogk dizé O célik ¢édibin. Kerogk célikén
xwe bi réya guhanén xwe wan sir dide.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Erké van lebatan binivisin:
- Ziman li cem gungumokeé.
- Diran li cem kivroskan.
2- Demaveblna hékan li cem kevokan binivisin.
3- Lawirén guhandar xwingerm in, ¢cima?
4- Erké guh li cem Kivrogkan binivisin.
5- Navé besé van lawirén di wéneyé de binivisin:




FIZIK







BESA CAREM

<NERJT 0 ELEKTRTK>

ARMANCEN BESE:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besé bi dawi bike, dé
féri van xalan bibe:

Enerji.

Teseyén enerjiyé.

Giringiya enerjiyé di fiziké de.

Pékahateyén dewreya elektriki.

Cureyén dewreya elektriki.

Bandordarén ku bandoré li xurtiya herikina
elektriké dikin.




WANE (1)

TESEYEN ENERJlYE)

» Enerji ¢ci ye?
» Em ci sGdé ji enerjiyé digirin?
» Gelo jéderén enerjiyé ¢i ne?

@ Enerjt:

Karinek ji bo rablna bi kareki, yan ji ¢cékirina guhertineké
ye. Sembola wé (E) 0 mena pivana wé Jol e J.

Teseyén Enerjiyé:
Ji enerjiyé re teseyén cuda cuda hene:

1- Enerjiya Kimyayf:
Ew enerjiya ku atomén
molekdleke kimyayi, bi
hev ve qiré dide. Em
dikarin enerjiya kimyayi
bi réya Gékirina /
reaksyoneké di navbera
oksejin 0 yekblyeke g
kimyayi de, veguherinin =
enerjiya téhiné , ji bo ku sewitin ¢ébibe.

Di encamé de téhin li cem me cédibe. Ev cure i
enerjiyé di xwezayé de pir e. Minak: gaza xwezayf ,
petrol , komir 0 ézing.




2-

Enerjiya TEhiné:

Enerjiya téhiné yek i
teseyén enerjiyé yé heri
bingehin e, ji ber ku hema
teseyén enerjiyé dikarin
veguherin enerjiya téhiné.
Dema ku em alavén cuda
cuda yén ku bi petrolé
dixebitin bi kar binin, gava destpéké em petrolé
disewitinin ji bo ku em enerjiya téhiné bi dest bixin.
Pistre ew enerji vediguhere enerjiya mekaniki, an ji
cureyek din ji cureyén enerjiyé. Enerjiya téhiné, bi
awayeki rasterast di xwezayé de nayé ditin, ji bili
jéderén weé yén binerd U téhina ku rok dide me.

Enerjiya RoKkT:

Ew tiréjén sewqgé yén ku
téhiné ji roké bi xwe re
tinin holé. Mirovan ji bi
sedén salan ev enerji ji bo
xizmeta xwe bi kar anine
0 sdd jé girtine. Aniha ji | &

pisti céblna teknolojiyayé H"'

U pésketina wé ya domdar, mirovan xwe ji enerjiya
Roké 0 pésketiné bépar nehistine; ger di germkirina
yekser de be yan ji bi réyén mekaniki G sGdwergitina
ji tiréjén wé 0 vegera wé ji bo enerjiya elektriké be.
Ev yek ji bi réya komkirina tiréjén Roké ya ku bi saya
teknika ku bi navé saneyén roki té naskirin, pék hat.
Vé tekniké gelek hésani di waré enerjiyé de, dane
pés U hin pirsgirékén cihani, kém kirine.




4- Enerjiya NUklert:

Ew enerji, pékhatiyén
toviké (proton U netron) bi
hev ve giré dide. Ew enerji
ji encama sikestina gireya
ku di navbera proton 0
netronan heye, ¢cédibe. Ev
yek dihéle ku enerjiyeke
mezin, ji téhiné hilbire.

5- Enerjiya ElektrikT:
Jédereke  xwezayi gy
elektriké re tune vye. = N
Sedem ew e ku hemdi R
heyberén heyi notir in. Ji __ I {
héla elektriké ve, enerjiya | # 4
elektriké nayé bi e B
xistin, ji bili ku cureyek ji _Hl
cureyén enerjiyé veguher e enrjiya elektriké.

Minak: Vegera enerjiya mekaniki ji enerjiya
ekektriké re weki ku di jenetoran de té ditin; an ji
vegera enerjiya kimyayi ji enerejiya elektriké re,
wekT ku di betaréyan de té ditin.




6- Enerjiya Sewq:

Pélén elektromegnatizi £
ne. Her pélek, desteyek &%
foton di nava xwe de [
dihewine.

Ji ber ku hemQ pél
ne weke hev dirgjin,
pélén elektromegnatizé
di taybetiyén fiziki de ji hev cuda dibin. Ji minakén
wé: tiréjén X — ray (0 tiréjén Gama.

7- Enerjiya Mekaniki E (gisti) :
Enerjiya mekaniki, encama komkirina enerjiya
potansiyel O enerjiya Kinetik ji gewdeyeki bitevger
re ye. Em é enerjiya mekaniki, di waré héza késana
erdé re vekolin.

Teseyé gisti ji zagona enerjiya mekanikire ev e:
E=Ep + E;

- E : Enerjiya mekaniki ye.

- Ep: Enerjiya potansiyel e.
- E} : Enerjiya kinetik e.




s Enerjiya Potansiyel Ep:

Ew enerjiya ku di gewdeyeki de depokiri ye, ev yek bi
sedema karé ku li ser hatiye mezaxtin, sembola wé Ep,
mena pivana wé Jal e J G di nava réjdariyeke rast bi:

- Xurtiya giraniya gewde re ye, sembola wé W,
- Bilindbdna ji ser ryé erdé re ye, sembola wé h.

Ji tigté clyi em zagona enerjiya potansiyel encam
digirin:

EP =w.h
Jiberku:W = m.g

Ep=m.g.h

Ep Enerjiya potansiyel e G mena wé Jdl e J.

m Senga gewde ye U mena wé kg.

g Héza késana erdé ye (. mena wé m/s? G nirxé
wé nézi 10 m/s?.

h Bilindahiya gewde ji riyé erdé ye 0 menawé m .




Rahénaneke Carekirt:
Gewdeyek senga wi 3 kg G ji bilinahiyeké 5 m di ciheki ku
lezina késana erdi t&é de g = 10 m/s? be, Ep bipive?

Care:

Pendiyén ku li cem we hene:
m=3kg , h=5m , g= 10m/s*

Nependi: Ep =?
E,=m.g.h
E,=3x10x5

Ep=150]

Tébint:

Dema ku bilindahiya gewde G heyberan a ji erdé zéde
bibe, enerjiya wan a potansiyelé ji zéde dibe; ango cigas
gewde ji erdé bilind bibe, enerjiya wé ya potanisyel ji zéde
dibe.

Rahénaneke Carekirt:
Em é gewdeyeki senga wi 20 kg bi réya
beneki ku pé ve hatiye girédan, bi réya

cirké bikésin ber bi jor ve weke ku di vi o , e
teseyi li rex de xuya dike: ;
- Enerjiya potansiyel li cem xalén b- .—’ 3m

(a-b-c)bipive.




Care:
1- Enerjiya potansiyel li cem xala (a)
Epgp=m.g.h=
Ep(a)=20>( 10x 0=0 ]

2- Enerjiya potansiyel li cem xala (b)
EP(b) = mgh=>
Epp =20%x10x3 =600 J

3- Enerjiya potansiyel li cem xala (c)
EP(C) = mgh:>
Ep()=20%x10x5 =1000 J

Encam:
Ci qgas bilindbdn ji erdé zéde bibe, dé enerjiya
potansiyel a gezenckiré jTtwé zéde hibe.

* Enerjiya Kinetik (Tevgeré) Ey:

Ew enerjiya ku gewde bi tevgeré bi dest dixin.
Gewdeyé ku sengawi m ye U bi lezeke v tevger dike.
Sembola wi Ej, mena pivana wé Jal e J G di nava
réjdariyeke rast bi:
- Leza gewdeyé bitevger re ye, sembola wé v ye.
- Senga gewdeyé bitevger re ye, sembola wé m ye.

Ji tigté clyi em zagona enerjiya potansiyel encam
digirin:




- E: Enerjiya kinetik e G mena wé Jdl e J.
- m: Senga gewde ye U0 wena wé kg.
- v: Leza gewdeyé bitevger e (. mena wé m/s.

Ronikirin:
Dema leza gewdeyan zéde dibe, enerjiya wan a Kinetik ji
zéde dibe 0 berovaji wé ji rast e.

» Tirimbélek O biskelétek bi heman lezé tevger dikin.
kijan ji wan xwedi enerjiya kinetik a mezin e?

Enerjiya kinetik a tirimbé&lé mezintir e, ji ber ku senga
Wé mezin e.

Rahénaneke Carekirt:

Biskeléteke, senga wé 32kg U bi lezeke xwecih 2 m/s
tevger dike. Enerjiya wé ya kinetiki, bipive.

Care:

Pendiyén ku li cem we hene:
m=32kg , v=2m/s

Nependi: Ei="?

Ey =2 2
k—zm.v

1
E = 32 x2?

E,=16X4=64]




Giréftariyeke Carekirt:
Firindeyek senga wi 2 kg. Ji bilindahiya 4 m ( bi lezeke
bi gasi 8 m/s kete erdé. Lezina késana erdé
g =10m/s?,

1- Enerjiya potansiyelé Ep bipive.
2- Enerjiya kinetiké Ej, bipive.
3- Enerjiya mekaniki E bipive

Care:

Pendiyén ku li cem we hene:
m=2kg, h=4m , v=8m/s, g=10m/s*

Nependi: Ep =? , E;,=?7 , E =7
1- Ep=m.gh
Ep=2x 10 X 4

EP=80]

3' E=Ep+Ek

E=80+ 64 =144 ]




Jéderén Enerjiyé:
Mirov dikare enerjiyé li ser du jéderan dabes bike:
1- Enerjiya Domdar:

Ew enerjiya ku ji heyberén g~
xwezayi té bidestxistin G
her dem xwe n( dike; ango
tune nabe. Ji enerjiya |
domdar re bermahiyén bi '
ziyan én weke: gaza
karbondioksidé Co, yan ji
gazin din én ku ji encama S
sewitina petrolé an ji BTN
bermahiyén atomi yén Kku ji
santralén naklert
derdikevin, tune ne.
Enerjiya domdar ji (rok, av,
ba, hwd) té bidestxistin, an
J _mirov dikare ji pélén
deryayé bi dest bixe (diyardeya pésvegin 0
pasveclna pélén deryayé). Lé niha enerjiya domdar
di santralén elektroliti de ji bo berhemkirina elektriké,
bi alikariya bendavan té bidestxistin. Her wiha
enerjiya domdar bi hin tistan navdar e:

1- Li hem( welatén cihané peyda dibe.

2- Ziyané nade jingehé U bandoré ji li tenduristiya
zindiyan, nake.

3- Nirxé wé ne zéde buha ye.

4- Mayin U nexelasbina wé, misoger e.

5- Teknika bikaranina wé hésan e G ne aloz e.




2- Enerjiya Nedomdar:
Petrol, gaza xwezayi 0 komir ji jéderén enerjiyé yén
nedomdar in. Ev jéder, ji beriya miliyonén salan ji
bermahiyén sinati, lawir 0 mirovan ve ¢éblne.
Ev enerji demki ne; dé rojek were O bi dawi bibin.
Heta ku ji nG ve ¢ébibin, pédivi bi demek geleki diréj
heye.
Her wiha di encama bikaranina wé de, gelek gazén
biziyan tén holé G bandorén neyini li jingehé dikin.
Minak: komir, gaza xwezayé 0 petrola xam.

\
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PIRSEN NIRXANDINE

1- Enerjiyé pénase bike.

2- Teseyén enerjiyé bihejimére U yeké ji wan
sirove bike.

3- Enerjiya domdar bi ¢i navdar e?

4- Giréftariyén li jér care bike:

1. Gewdeyek bicik senga wi 2 kg ji bilindhiya 10 m
té xwaré weke ku di vé teseyé de, xuya dike.

a- Enerjiya kinetik li cem xala
b 'yé blp_Tve pisti te nas kir om @ .o
ku enerjiya mekaniki ya
gewde di vé bilindahiyé de
144 ] ye.
b- L.ezAa gewde li cem xala b im @ b
bipive.
0m — eC




2. Em é gewdeyeki ku senga wi
40 kg bikésin ber jor ve weki ku
di vi teseyi de xuya dike.

a- Enerjiya mekanik li cema
xala a bipive. 2. 3m

3. Gewdeyek sengawi m = 6 kg, bi bilindahiya h = 6m,
di ciheki ku lezina késana erdé té de g = 10 m/s? (i
béyi leza destpéké dikeve.

a- Giraniya gewde bipive.

b- Enerjiya potansiyelé bipive.

c- Enerjiya kinetik dema ku leza wi bibe
4 m/s bipive.

d- Enerjiya mekaniki bipive.




WANE (2)

ELEKTRIKA BITEVGER)

» Li wéneyén li jér binére:

Ev amdr di malan de tén bikaranin. Navé wan ji amdrén
elektriki ne.

» Ji bo ¢i, bi vi navi hatine binavkirin?
» Kijan cureya elektriké di xebitina van amdran de, té
bikaranin ?

Weki ku em beré fér bibdn, elektrik di jiyana me de roleke
pir giring dilize. Ger elektrik tune ba dé we ev hemi
pésketinén di waré teknoloji de neditibana. Elektriké,
jiyana me pir hésan kiriye. Beré dayikén me, cilén xwe bi
destan disUstin, 1€ niha em dibinin bé ¢cawa cilso bi vi kari
radibe. Em dibinin ku gcawa bi saya cilsoyé, karé dayika
me, hésan dibe.




Weki em dizanin du cureyén elektriké hene:
1- Elektrika Rawestiyayi.
2- Elektrika Bitevger.

Em féri bibdn ku elektrika rawestiyayi, ew ¢éblna barén
elektriké li ser gewdeyan (U mayina wan bi awayeki demki
ye. Lé di vé besé de em é elektrika bitevger vekolinin.

Ev cure elektrik, em jé re dibéjin elektrika bitevger.
Elektrika bitevger, péwistiya wé bi heyberén siner heye ku
barén elektriké karibin té de tevbigerin.

Elektrika bitevger:
Ew tevgera barén elektriké di heyberén siner de ye.

» Gelo hem( heyber dikarin elektriké biherikinin, an na?

© Heyberén Siner G Nesiner:

» We kabloyeke elektriki I€kolin kiriye?

» Gelo hdn dizanin heybera plastiké a ku kabloyé
dorpéc dike G téla sifir a di hundiré wé de, bi ci
armancé tén bikaranin?

Di nava hin heyberan de,
elektron weke siner hatine
binavkirin G bi hésani tev
digerin. L& di hin heyberan de,
bi zoré derbas dibin an ji get

derbas nabin. Ev heyber ji \
nesiner in. Kabloyé elektriké




Heyberén weke hesin, sifir, daré ter G ava bixwé siner in.
Plastik, cam, porselan O text ji elektriké re, heyberén
neginer in. Lagé me ji ji elektriké re, siner e

Heybera porselan

® [
» Cima télén sifir én ku di hundiré kabloyan de, bi
heybereke plastiki dorpéckiri ye?
» Cima dema em desté xwe didin kabloyan, em bi
elektriké nahisin?
» Cima em destén xwe nadin télén sifiré én ku bi
pirizé (sokét) ve hatine girédan?
» Cima dema em desté xwe didin direkén kanzayi
tevi ku elektrik di wan de heye ji, 1€ em bi
elektriké nahisin?

Bihizire pigtre bersivé bide?




@ Herikina Elektriké 0 Dewreya Elektriki:

HOn dizanin ku av, pélén wé hene; ango xwedi
herikineké ye. Li gori wé ji elektrik xwedi herikineké ye
em ji vé herikiné re, herikina elektriké dibéjin. Ev herikin
di véxistina amdr G gulopan de, té bikaranin.

Herikina Elektriké:
Ew veguhestina barén elektriké, ji xaleké heta xaleke
din di hundiré dewreyeke elektriki ya girti de ye.

Dewreya Elektriki:

Komeke ji pé€khateyén elektriki ne. Ew pékhate bi awayeki
xeleki bi jédereke enerjiyé ve girédayi ne. Ev jéder ji
jédera enerjiyé ye ya ku ji bo herikina elektronan, té
bikaranin.

Bikaranina dewreyén elektriki, derfet dan ku gelek
pésketin ji héla teknoloji ve, li cem mirovan cébibe.
Dewreyén elektriki, di hemd amrén ku li ser enerjiya
elektriké dixebitin de hene. Em dikarin dewreya elektriki
bi vi teseyé li jér destnisan bikin.

Gulop

Mifte




Ji bo hésankirina xézkirina dewreya elektriki, zanyaran
hin sembol O nisan ji me re ¢ékirin. Bi mebesta ku em di
réya wan de, endamén dewreya elektrik, nas bikin.

Mifte

.

+ Gulop
Betari

Kablo

- Ango bi vi teseyi, |i ser kaxezé té nigarkirin.




Beré Herikina Elektronan:

Di teseyté li jér de, sazimaniya ku ji betari, gulop G
kabloyén girédané, pék hatiye, hatiye nisankirin. Di nava
téla siner de, zindiyén ku ji cemsera negetiv a betariyé ber
bi cemsera pozitiv ve, hev O du dehf didin 0 bi pés de
dicin, elektronan nisan dikin. Di rasteqiné de, elektron bi
gasi em nabinin bictk in G bi gasi em nikarin asop bikin ji
bilez in.

Kabloyén girédané, ji heyberén siner téne cékirin. Di
atomén heyberén siner de, elektronén dikarin serbest
tevgeré bikin. Ev elektron, ger di bin bandora hézeke
elektriki de biminin, dikarin hev O du dehf bidin 0 tevgeré
bikin. Di sazimaniya jor de, elektronén serbest én di nava
kabloya siner de, bi bandoriya héza elektriki ya ku ji
enerjiya betariyé cédibe, tevgeré dikin.




Ev elektron, heya ku saziimani xera nebe G betari xelas
nebe, ji aliyé elektrona negetiv a betariyé ve tén dehfdan.
Elektrota pozitiv ji, elektronan dikisine O ji tevgera wan re
dibe alikar. Bi vi awayi tevgera hevdudehfdana elektronan
J cemsera negetiv ber bi cemsera pozitiv ve, herikina
elektriké cédike. Dema sazimani xera bibe yan ji betari
xelas bibe, ji ber ku enerjiya ji betariyé distinin a ji bo
herikina elektronan xelas dibe, herikina elektriké qut dibe.

Beré Herikina Elektriké:

Zanyaran beré bawer dikirin ku herikina elektriké, ji
cemsera pozitiv a betariyé ber bi cemsera negetiv ve ye.
Di roja we de ji té zanin, elektron ji cemsera negetiv a
betariyé ber bi cemsera pozitiv ve tev digerin. L€ hizirina
yekem, ji ber ku jédera gelek zagonén zanisté ye, té
pejirandin. Ji bo pégilégirtina teviiheviyé, ji vé herikiné re,
navé herikina lihevhati, hatiye gotin.

Weke encam, tevi ku elektron ji cemsera negetiv a
betariyé ber bi cemsera pozitiv ve tev digerin ji, beré
herikina elektriké ji cemsera pozitiv ber bi cemsera
negetiv ve, té pejirandin.

[ ¥, € ¢ ¢ ef \—
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Beré herikina elektronan

Betari

—_—
Beré herikina elektriké




Em dikarin germahiyé hest bikin O pileya germahiyé bi
alikariya amdra bi navé termometreyé bipivin. Weke V€,
am(ré wiha yén ku dikarin herikin U potansiyela elektriké
bipivin ji, hene.

Xurtiya herikina elektriké bi amdra bi navé ampérpiv
(ameter) té pivan G nirxé wé bi mena ampér A té
nisankirin. Potansiyela elektriké ji bi amdra bi navé
voltmetre té pivan O nirxé wé bi mena volté V té
nisankirin.

©® Bandorén Herikina Elektriké:

Em dewreyeké ¢ékin:
AmUrén péwist:
- Betari
- Gulop
- Kabiloyén girédané
- Derziya bimegnetiz
- Qabek ji pisaftiyeke asidi yan bazi.

» Ger mifte bé girtin dé ¢i bibe?

1- Bi standina derziya megnetizé berki diyar, ji me re
dide diyarkirin ku zeviyek megnetiz derketiye holé.
Ev ji bandora megnetizé li ser herikingé, dide
diyarkirin.




2- Ronahidayina gulopé

bilindblna pileya
germahiya weé, ji me re
bandora téhiné i ser
herikiné dide diyarkirin.
3- Derketina pegpeqokén gazi
di hundiré gabé de, ji me re — -
bandora Kkimyayi |i ser jj
heriking, dide diyarkirin. Sifir-—@l — Sifir
Encam:

Ji herikina elektriké re sé bandor hene; téhini,
megnetizi 0 kimyayi ye.

Pivana Xurtiya Herikiné:
Dema em dicin benzinxaneyé
em depoya tirimbéla xwe
dadigirin ji bo ku em nas bikin bé
me c¢igas benzin xistiye hundiré
depoya xwe, em li jimartoké
dinérin. Ev jimartok ji me re dide
xuyakirin bé& me ¢i gas benzin,
xistiye tirimbéla xwe.




Li gorf wé ji dema ku em bixwazin xurtiya herikiné bipivin,
ew ji jimartokek taybet bi pivana wé heye. Ev jimartok
gasiya barén elektriké (Elektron) én ku di téla siner re di
cirkeyeké de derdas dibin, dipive.

Awayé pivana wé: Em & jimartoké
deynin ser réya barén elektriki. Ew
gasiya bar ji me re diyar dike. Bi
réya jimartoka bi navé ampérpivé
(ameter) xurtiya herikiné té pivan.

Sembola ameteré di
dewreya elektriké de

Xurtiya Herikiné:

Ew qasiya elektriké (elektron) a ku di parceyek téla
siner re, di cirkeyeké de derbas dibe. Mena pivana wé
ampér e .

Tékiliya di navbera xurtiya herkiiné, gasiya elektriké G
dema derbasbina wé:

Xurtiya Herikiné

(Intensity) I | Ampér (Ampere) | A

Qasiya Elektriké

(Quantity) Q Kolom(Colomb) C

Dem (Time) t Cirke (Second) S




Qasiya Elektriké
Dem

Xutriya Herikiné =

. A . c
I= % weki menén wan dibe A = <

Rahénanek carekirt:

Ger gasiya elektrika di parceyek ji dewreya elektriké re
derbas dibe, 120 C be O dema derbasblina wé 60 s.
Xurtiya herikiné dé c¢i gas be?

Care:
Pendi: q= 120c , t= 60s
Nependi: I =7
, . Qasiya Elektrike
Xurtiya Herikiné =
Dem
t 60

Rahénanek carekirt:
Herikina elektrika xwedi xurtiya 4 A di dewreyek elektriké
re di 2 min de derbas dibe. Xurtiya herikiné dé ¢i gas be?

Care:
Pendi: I =44 , t=2X60=120s
Nependi: g =7

I=% = q=1xt
4 x 120 = 480C




PIRSEN NIRXANDINE

1- Peyvén li jér rave bike:

Elektrika bitevger, Herikina elektriké, Dewreya
elektriké

2- Dewreyeke elektriki tevli sembolén wé, xéz bike.

3- Beré tevgera elektroné, di dewreya elektriké de
cawaye?

4- Bandorén herikina elektriké ¢i ne?

5- Giréftariya li jér care bike:

Heger qasiya elektrika di parceyek dewreya
elektriké de 18 € G dema derbasblina wé 2 min
bin. Xurtiya herikina elektriké bipive.




WANE (3)

REYEN GIREDANA HERlKTNAA

ELEKTRIKE

» Em dewreyeke elektriké ¢ékin:

Dema ku em kabiloyé girédané, aliyeki bi cemsera pozitiv
a betariyé ve giré bidin 0 aliyé din ji, bi cemsra negativ a
betariyé ve giré bidin G mifteya wé ji bigirin, gulop wé
demé ronahiyé bide. Em ji vé dewreyé re, dewreya girti
dibéjin.




» Livan dewreyén jér binére:

®— &
P T—
®—
3 T

- Kijan dewre dé ronahiyé bide 0 kijan dewre dé
ronahiyé nede G sedeman diyar bike?

Encam:

Dema ku em hem( kabiloyén xwe bi awayeki rast giré
bidin G dewreya me |i girti be, wé demé wé gulop ronahiyé
bide. Ev ji té wateya ku herikina elektriké ji betariyé heta
di kabiloyén siner de derbas dibe heta bighéje gulopé ji.

© Réyén Girédana Dewreyan:

» Gelo girédana elektriké di malén we de bi ¢i awayi ye?
» Gelo em dikarin gelek gulopan di heman dewreya
elektriki de, bi cih bikin?




Weki ku em beré fér bibln, ji bo gulopek bé véxistin,
péwisti bi jédereke elektriki mina betari, télén girédané,
mifte, gulop G bingeha wé heye. Bi heman amdran, em
malén xwe roni dikin 1€ belé bi awayén cuda.

Awayén Girédané:

1. Girédana Serhev.
2. Girédana Beramber.

1. Girédana Serhev:
» Em dewreyeke elektriké bi hinek gulop ¢ékin:
Dema ku herikina elektriké ji

cemsera pozitiv derbasi
cemsera negetiv dibe, di her

du gulopan re derbas dibe 0 ~a S

wan ronf dike. J I
» Gelo herikina elektriké iR

dabes ba? » ‘ }
Herikina elektriké dabes nabe '
0 di heman régehé de J I
dimese; ango herikina ;' >

elektriké ya ku di gulopa
yekem de derbas bl heman
herikina ku di gulopa duyem

de derbas biye.




» Heger yek ji gulopan
xerab bibe, dé ¢i bibe?

» Kaem bi hev re bihizirin
ku gulopa (2) xirab bibe,
dé ¢i bi gulopa (1) were?

Ger gulopek xirab bibe yan
jl em yeké ji cihé wé rakin,
dé herikina ku di dewreyé

&

1

&

2
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re derbas dibe, raweste 0 dewre xerab bibe.

- Di nerina te de, girédana serhev di amdr 0 gulopén

malan de, ¢cédibe yan na 0 ¢ima?

Xurtiya Herikiné I di Girédana Serhev de:

Em dewreyeké ji hinek gulopén ku bi awayé serhev pev
hatine girédan ¢cékin, ampérpiv mifte G jérdera elektriké.

» Hger yek ji gulopan xerab bibe, dé ¢i bibe? Bila

gulopa (3) be

» Gelo weé ci bi gulopa (1) were?

AHIHIHS

Dé her du gulopén din ji
roniyé nedin, ji ber ku
dewre nema girti ye. Mina
vé dewreyé em nikarin i
malén xwe bikar binin.

Xurtiya herikiné dibe:

In

I2

I3

Liotar = 11 =1 = I3
Xurtiya herikiné di girédana serhev de xwecih e, ango
I = Const




2- Girédana Beramber:

Ew girédana besén dewreyé, di
navbera du xalan de ye. Di vé
gireané de, herikin di régehén
cuda de dabes dibe. Ew
berevaji awayé girédana serhev
ve a ku herikin di heman régehé
de derbas dib( 0 dabes nediba.
Ev cure girédan ji du gulopan an
Ji z€detir pék té. Ji her gulopek
ji van gulopan, mifteyeke taybet
(B, C) télén girédané, mifteya
sereke (A), betari 0 xalén sax
(D, E) bi wé heye.

e

Ka em dewreyé bigirin G em tevgera herikiné bisopinin. Di
xala (E) de herikin li du besan dabes dibe; besek jé di
gulopa yekemin de derbas dibe G ya din ji di gulopa
duyem de derbas dibe. Ev her du herikin di xala (D) de
digihéjin hev du G dibe herikineke sereke ji betariyé re G
her du gulop roni dibin.

Di girédana beramber de, herikina elektriké ya sereke
li herikinén cuda dabes dibe.




» Heger yek ji gulopan
xerab bibe, dé c¢i bibe?
Bila gulopa (2) be

s

» Gelo wé ¢i bi gulopa
(1) were, cima?

Ger gulopek xerab bibe
yan ji em yeké ji ciné wé
rakin, dé bandor li ya din
nabe; ji ber ku wé hin ji
herikina elektriké
berdewam be.

- Gelo em dikarin vé rébaza girédané, di malén xwe de
bi kar binin G ¢ima?

Xurtiya Herikiné I di Girédana Beramber de:

Em dewreyeke elektriki ku ji s& saxan pék té saz bikin. Di
her saxeké de, gulop 0 ampérpivek heye O dewreyé bi
jédereke elektriké ve giré bidin. Weke di teseyé li jér de

xuya dike.
%
0—
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» Heger yek ji gulopan xerab bibe, dé ¢i bibe? Bila
gulopa (3) be.
» Gelo wé ¢i bi gulopa (1) were?

Ji ber ku hin dewreya me girti ye, dé her du gulopén din
véketi biminin. Mina vi awayi, em dikarin bi hésani li
malén xwe bi kar binin.

Xurtiya herikiné dibe:
ILiotar = 11 + 13 + I3

Di girédana bermaber de, xurtiya heriking, yeksani
komkirina herikinén di saxan de ye.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Ji bo ¢i em di malén xwe de, rébazé girédana
beramber bi kar tinin, ne ya serhev?

2- Xurti di girédana serhev G beramber cawa ye?
Zelal bike.

3- Li pés te dewreyeke elektriki ji car gulopan
(1,2,3,4), mifteya A, mifteya B G télén girédané
pék té heye.

+| —

o

- Dema ku mifteya A 'yé bé girtin, gulopén ront dibin,
eVIN oo,

- Dema ku mifteya B 'yé bé girtin, gulopén ront dibin,
eVIN oo,

4- Cudablina di navbera girédana serhev
beramber li gori dabeskirina herikiné G tundiya
roniyé, zelal bike.




WANE (4)

POTANSIYELA ELEKTRTKE[J

Beri niha me xurtiya herikina elektriké nas kir. L€ li vé deré
weke pirseké té kirin, tista ku dihéle herikina elektriké di
sineran de derbas bibe c¢i ye? Her wiha ¢i dihéle ku
herikina elektriké ji jeneretoran ji bo malan re were
veguhestin? Gelo herikina elektriké dema di sineran de
derbas dibe, rasti tu astengiyan té?

Calaki :
Du gewdeyén barkiri bi elektriké.

» Dema ku heybereke sginer, tékeve navbera her du
gewdeyan de, dé ci ¢ébibe?

Bar ji aliyé xwedi potansiyela bilind, dice aliyé
xwedi potansiyela nizim.




» Ka em vi tisti li ser dewreya elektriki, pék binin!

Tista ku hist gulop roniyé
bibe, veguhestina baran ji .
aliyé potansiyela bilind &
heta aliyé ku potansiyela T
wé nizm e.

—
L
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Encam:

Potansiyela elektriké, rewsa elektrikblna sineré ye ya ku
cihé veguhestina baran dema ku bi sinereke din ve té
girédan, diyar dike. Her wiha ji bo ku bar di navbera du
xalan de were veguhestin, divé ku potansiyela her du
xalan ji hev cuda be; ango ya yeké ji ya din bilintir be. Bi
vi awayi dé herikin di dewreyé de derbas bibe.

» Li dewreya li jér binére, herikin cawa té re, derbas
dibe?

llji o )

Di vé dewreyé de cudablna potansiyelé heye. Ev
cudabdn dihéle ku herikin di dewreyé de, derbas bibe.




» Erké betariyé, di dewreya elektriké de diyar bike?

Cudabdneké di potansiyelé de pék tine. Ev cudabln
dihéle ku herikina elektriké di dewreyé de pék bé.

Pivana Potansiyelé:

Potansiyela elektriké, bi réya
amira bi  navé  voltpivé
(voltmetre) té pivan. Ev amdr ji
héla zanyaré bi navé "Elisandro
Volta (Alessandro Volta)" ve
hatiye ¢ékirin. Potansiyel, bi V té
sembolkirin. Tipa V |i ji peyva
"voltage" hatiye 0 mena pivana
wé jivolte V.

Sembola voltmeter di
dewreya elektriké de

Girédana Voltimetreyé di Dewreya Elektriké de:

+| =
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&
L o




~ Tékiliya potansiyela gisti bi potansiyelén kémek,
én di dewreyén bi awayé serhev 0 beramber hatine
girédan:

1-Di girédana serhev de:
Potansiyel bi réya vé | & \ & ‘
hevkéseyé té
naskirin:
V = V1 + VZ

2-Di girédana beramber de:

. _ X
PotarJS|ye1 E)I réya vé <
hevkéseyé té naskirin: ®1
Viotar = V1= V3

2

—Di  vi awayl de, L= +I F
potansiyel di hemi .
V)

besén dewreyé de,
yeksan in.




Rahénan (1):
Di séweyeé li jér de potansiyela elektriké bipive.
V=15V , V,=5V , V,=?

Care:

Ji ber ku awayé girédané ® ®
bi awayé serhev e, dé @ @
potansiyel bi Ve ) 1

hevkéseyé were pivan:

V=V1+VZ +I

V,=15-5 = 10V L@J

Rahénan (2):
Di séweyé li jérde V, G V, bipive.
Viotar = 20V

Care:

Ji ber ku awayé girédané bi
awayé beramber e, dé

potansiyel, bi vé hevkseyé

were pivan:
V - V1 - VZ
V]_ = 20 V
VZ = 20 V |

® fé@é@




1-

2-

3-

PIRSEN NIRXANDINE

Valahiyén li jér bi peyvén guncaw dagire:

Heta ku barén elektriké di navbera du xalan de were
veguhestin, divé dinavbera wan de

Herikina elektriké ji xala ku potansiyela wé
.................... heta xala ku potansiyla wé
.................... diherike.

Beré herikina bar, di her du rewsan de nisan
bike, cima?

n{

=

Cudabdna di navbera emiter G voltimetreyé ji
héla bikaranin, veguhestin G mena pivané, diyar
bike.



WANE (5)

XWEGIRA ELEKTRIKE )

Em fér ban ku herikin di encama potansiyelé de di sineré
de derbas dibe.

R2
R
1
==

Sembola xwegiré di
dewreya elektriké de

» Gelo ev herikin, dema di sineré de derbas dibe,
rasti astengi yan ji xwegireké té?

Belé, ev astengi yan T
j _ev xwegira ku

herikin, rasti wé té, ji VvV
atomén elementé bi

xwe ye. Navé vé l
xwegiré ji, xwegira —
elektriké ye.

Xwegira elektriké R:
Taybetiyeke fiziki ya heyberé ye. Qasiya astengiya
heyberé ji herikina elektriké re, diyar dike.




Tékiliya di navbera xwegira heyberé G ragihandinawé
ji elektriké re:

Tékiliya di navbera wan de berevaji ye; ango her ku
xwegira heyberé zéde dibe, herikina elektriké kém dibe.

Tékiliya di Navbera Potansiyel G Xurtiya
Herikiné de:

O,

] (A)

| S |

Siner
Xwegir

i

Di vé xebaté de, her du nisanokan V G A, ev yek diyar
Kirin:

<
N
N
o
©
[
o

04 |08 |12|16] 2

~ <~




Weke ku em dibinin, dema nirxén V tén guhertin,
nirxén I ji tén guhertin. Dema ku em bikaranina % pék
tinin, em nirxiné xwecih, bi dest dixin.

— = Const
I

Réjeya potansiyelé di navbera du aliyén sineré de, di
réjdariyeke rast de ye, bi xurtiya herikina ku di sineré re
derbas dibe.

|4 . ~ AL . .
7= Conest Ev zagon bi navé "zagona Om™" té binavkirin.

Zagona Om:

R_V
|

R: Xwegir (Resistance), mena pivané 12.
V: Potansiyel (Voltage), mena pivané V.
I: Herikin (Intesity), mena pivané A.

_ VoltV
~ Ampér A

omQ

Om (): Xwegira sinereké ye ku
potansiyela di navbera her du aliyén
wé de, yek 1 volt e O xurtiya herkiné
ya ku té re derbas dibe yek 1 ampér
e Vé zagoné navé xwe ji navé
zanyaré Alman, Corc Om standiye.




Rahénan (1):

Di dewreyeke elektriki de, potansiyela di navbera her du
aliyén sineré de 12 V G xurtiya herikiné ji 3 A.

Xweqgiré bipive.

Care:

Pendi: V=12V , I = 34
Nependi: R =7

Rahénan (2):

Di dewreyeke elektriki de, xwegira gulopé 6 2 G xurtiya
herikiné 0,25 A. Potansiyela di navbera her du aliyén
gulopé bipive.

Care:

Pendt: I=0254 , R=6210
Nependi: V =?

R—V
i

6=—— = V=6x0.25=1.5V

V=15V




» Gelo xwegira giner, cawa té pivan?

Xwegira sineré, bi amdra bi oS
navé Ompiv (Ohmeter) té
pivan. 5
Sembol xwegiré, R ye. Tipa ‘
R ji ji peyva "Resistance"

e AR VAL AAS Ty <
ALLI AR 10 o gy
150 T?ry-m iz

o4 . 9
ya Ingilizi hatiye. Mena | = meccdomsm o ]
pivana we jt Om e £. L 8 'j
m-sno/vac-‘% , ““;":"’;

Tékiliya di navbera nirxé xwegiré R U xurtiya herikiné
di dewreyé de:

» Sé dewreyén elektriké li cem we hene (A, B, C):

| SRR 5

300 H@ 50 ()

&

H@ 700
&

B

C

» Di kijan dewreya elektriki de, nisanoka ampéré xwedi
nirxé bilind e?

Di dewreya A'yé de nirxé ampéré bilintir e. Ji ber her ku
nirxé xwegiré kém dibe, xurtiya herikiné zéde dibe
(réjdariyeke berevayji ye).
e Her ku nirxé xwegiré mezin dibe, xurtiya herikiné
biclk dibe.
e Her ku nirxé xwegiré bicik dibe, xurtiya herikiné
mezin dibe.




€ Hémayén ku bandoré li ser xwegiré dikin:

Sé karigerén ku bandoré li ser xwegiré dikin hene, ew
jTevin:

1- Cureyé sineré.

2- Diréjahiya sineré.

3- Stdrbdna sineré.

1- Tékiliya di navbera cureyé sineré (O xwegira
wé de:

Ji her heybereké re xwegireke taybet heye G bi réya wé
jiheyberén din cuda dibe. Sedema wé ji cureyé heybera
ku siner jé céblye.

Heyber

N
a2 N

Xwegireke Mezin Xwegireke Navin Xwegireke Lawaz

Ragihandin Kem e Ragihandin Navin e Ragihandin Pir e

Siner Nivsiner Nesiner




2- Tékiliya di navbera diréjahiya sineré (
xwegira wé de:

e Her ku diréjahiya sineré zéde dibe, xutriya
herikiné kém dibe G di encamé de xwegir zéde
dibe.

e Bizédeblna diréjahiyé re, xwegir zéde dibe.

3- Tékiliya di navbera starbdna sineré
xwegira we:

Her ku starblna sineré z&de bibe, xurtiya herikiné ji
zéde dibe 0 di encamé de xwegir kém dibe.

Di dema bikaraninén elektriki de, xalén ku
péwist e li ber cavan werin girtin ev in:

1- Dest nedin mifteyén sereke yén elektriké.

2- Kabloyé fisé ji pirizé nekiginin.

3- Dest nedin elektrika vedayi (tazi).

4- Gelek fisan di heman pirizé de bi kar neynin.

5- Dema dewreya elektriké nedurist be, amdrén
elektriké bi kar neynin.

6- Bi bestén elektriké ve hilnekigin.

7- Destdana figan bi destén sil, cénabe.

8- Amarén kanzayi weke bizmaran, nexe pirizén
elektriké.




1-

2-

3-

4-

PIRSEN NIRXANDINE

Valahiyén li jér dagire:

Xweqirt bi .............. ) eeeeere 0 I bandor
dibe.

Her ku nirxé xwegiré .............. dibe, tundiya herikiné
.............. dibe.

Xwegiréya elektriké G omé pénase bike.

Ji bo ¢i télén bestén elektriké, bi awayeki star
tén siwarkirin?

Hevokén li jér én rast bi hémaya (v') G yén sas bi
hémaya (%) nigsan bike:

Her ku diréjahiya sineré zéde dibe, xurtiya herikiné
kém dibe.

Her ku starblna sineré zéde bibe, xurtiya herikiné ji
kém dibe.

Gelek fisan di heman pirizé de bi kar bine.
Mena pivana xwegiré, ompiv e.

Giréftariya li jér care bike:

Dewreyek elektriki, té de gulopek xwegira wé 10 2
e (0 potansiyela ku di navbera her du seriyén wé de
2 V e. Xurtiya herikina ku té re derbas dibe, bipiv e.










BESA PENCEM
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ARMANCEN BESE:

Pisti ku xwendekar xwendina vé besé bi dawi bikin, dé
féri van xalan bibin:

Taybetiyén Heyberan.

Atom.

Molekdl.

Gireyén Kimyayi.
Hevhéza Elektronan.
Reaksiyonén Kimyayi.




WANE (1)

TAYBETIYEN HEYB ERANJ

Li derdora me heyinén xweditaybetiyén cuda, hene. Ji
tevahi heyinén di valahiyé de ciheki digirin 0 xwedi
sengeké ne re, "heyber" té gotin.

€ Taybetiyén Tén Ditin G Tén Sehkirin:

Heyberén ku em wan |li derdora xwe dibinin, carinan bi
hésani em dikarin wan ji hev cuda bikin. Heyberén weke;
aluminyom (bafon), sifir, ziv, z&r G hesin bi réya ditina
rengé wan tén cudakirin. Jihevcudakirina heyberan her
dem ne ew gas hésan e. Minak: Mirov nikare heyberén
weke xwéya xwariné 0 sekiré har li gori ditina wan ji hev
cuda bikin.

» Nexwe, em é cawa karibin wan ji hev cuda bikin?




CalakT:

Xwe bikin girGp 0 vé calakiyé pék binin.

Amarén Péwist: Sekir, xwé, kev¢i, mim O heste.

Gavén Xebaté:

1- Mameé li ciheki rast bi cih bikin G véxin.

2- Kevciyeki sekir binin O bidin ser agiré mamé, hineki
rawestin. Em ¢i dibinin?

3- Kevciyeki xwé binin O bidin ser agiré mimé, hineki
rawestin. Em ¢i dibinin?

- > - >

Encam:

Dema xwé té gerimkirin, di reng G ditina wé de zéde
guherin ¢énabe. Lé dema ku sekir té gerimkirin, rengé wé
té guhertin G rengé komiré (res) distine. Her wiha hinek
heyber bi bandora héwiyé zengé digirin G rengé wan té
guhertin, mina hesin.




@ Heyberén Derbasker (I Nederbasker:

Camén béreng U rengé wan roni ji camén rengé wan tari,
sewqé bastir derbas dikin. Minak: Camén bercavkén ku ji
bo roj G berfé tén bikaranin tari ne. Hinek derman ji sewqé
bandor dibin G ev yek ji dibe sedema xerabblna wan,
lewre ji bo ku derman xerab nebin,
divé di siseyén cam én di rengén
tari de, werin parastin. Heyberén
mina: hewa, cam, av (0 naylona
spi ji ber ku sewqgé derbas dikin, ji
wan re "heyberén derbasker” té
gotin. Heyberén mina: dar, ax,
diwar, kevir 0 text sewqé derbas
nakin, ji wan re "heyberén
nederbasker" té gotin.

€ Béhina Heyberan:

Calaki:

Hin heyberén weke; [imon, pirtegal, pivaz, gulav G hwd,
binin refa xwe. Cavén hevaleke/i xwe giré bidin G wan
heyberan yek bi yek bidin ber pozé wi/é ( jé bipirsin ka ev
béhina ¢i ye?

» Gelo hevalé/a we, tené bi béhinkiriné ew heyber ji
hev cuda kirin?

Encam:
Hinek heyber bi béhinkiriné tén naskirin. Hinek heyber
béhinxwes in U hinek ji béhinexwes in.




Ji ber ku béhinkirina hinek heyberan
' metirsidar e ziyané dide pisan, péwiste
heyberén neyén naskirin neyén béhinkirin.

Hinek heyberén weke cam, hesin, kevir G hwd béhina wan
tune ye, lewra em nikarin bé&jin hem0O heyber, bi
béhinkiriné ji hev tén cudakirin.

@ Céja Heyberan:

CalakT:

Hin heyberén mina; sekir, xwé, xiyar, bacan, sév 0 moz
binin refa xwe. Cavén hevalé/a xwe bigirin G bila her caré
yek ji van heyberan ¢éj bike.

» Gelo hevalé/a we bi rébazé c¢éjkiriné karibG van
heyberan ji hev cuda bike?

Encam:
Hinek cureyé heyberan bi rébazé cejkiriné ji hev tén
cudakirin, 1é divé heyberén neyén naskirin, neyén ¢éjkirin.




@ TirbGna Heyberan:

Calak:

Nisankirina cudahiya di navbera seng U qgebareya

heyberan de.

Amuarén Péwist: firaxeke av, bizmarek hesin, parceyek

text, parceyek filin, diravén kanzayi G kevgiyek ji zeyta

xwariné.

Gavén Xebaté:

1- Firaxa avé deynin ser maseyé 0 van heyberan berdin
nava aveé.

2- Gelo hem( heyber ketin biné avé yan na?

3- Cima parceyé text bi ser avé ket U bizmar ket biné avé,
tevli ku gebareya parceyé text ji ya bizmar mezintir e?

4- Cima parceyé filiné G zeyt bi ser avé ketin O diravén
kanzayi ketin biné avé.

5- Em gihastin encameke ¢cawa?




Encam:

Heyber, li gori taybetiya tirbdna xwe ji hev cuda ne.
Heyberén ku tirbdna wan ji ya avé bicUktir be, bi ser avé
dikevin. Her wiha heyberén ku tirbGna wan ji ya avé
mezintir be, dicin biné avé.

Dibe ku hin heyber senga wan wekhev be, I1é gebareya
wan ne wekhev be U dibe ku gebareya heyberan wekhev
be, Ié senga wan cuda be. Ev cudaht Ii tirbGna heyberé
vedigere.

Heyberén mina bizmar G diravén kanzayi tevli ku
gebareya wan ji ya heyberén din bicUktir e dicin biné avé,
ji ber ku tirbdna wan ji ya avé mezintir e.

Heyberén mina parceyé text, filin O zeyté, tevli ku
gebareya wan ji ya bimar U diravén kanzayi mezintir e bi
ser avé dikevin, ji ber ku tirbna wan ji ya avé bicaktire.

Tirban:
Bi senga heyberé (i gebareya wé ve girédayi ye.

. __ seng(m)
Tirban p = gebare (V)
__m~-g
P= "y S em3

menatirbGné P = g/cm3




TirbGna hin heyberan:

Heyber Tirban g/cm3
Av 1
Zér 19.32
Sifir 8.94
Text 0.7
Civa 13.6

Pékanin:
Di hundiré peyaleké de ronek heye. Senga peyaleka vala
m,; =75g. Senga peyaleké tev roné m, = 135g,
gebareyaron V = 100 cm3

1- Senga roné diyar bike?

2- TirbGna roné bipive?

Care:
Pendr:

Senga peyalavalam; = 75g
Senga peyala dagirti m, = 135g
Qebareyaroné V =100 cm?3
Nependi :

Sengaronm =7

Tirbdnaron p =7




1- Senga ron = Senga peyalé G ron — senga peyala

vala
m = mz - ml
m = 135- 75 = 60g
5. Tirbin = sengaron (m)
gebareyaron (V)
60
pP=1g= 0,6 g/cm3

© Rewsén Heyberan:

Céblna heyberan di xwezayé de ji hev cuda ne. Heyber
di xwezayé de di rewsén hisk, ron 0 gaz de tén ditin.

1- Heyberén Hisk:
Heyberén mina: kevir, kaxez, dar, hesin, cam G hwd,
di rewsa hisk de ne. Heyberén hisk, xwedi séwe U
gebareyek diyar in.

2- Heyberén Ron:
Heyberén mina: av, zeyt, benzin, mazot G hwd
heyberén ron in. Heyberén ron ne xwedigéweyeki
diyar in; teseya firaxa ku té de ne digirin. Lé
gebareya wan diyar e.

3- Heyberén Gaz:
Hewa, gaza tlpan, gaza hesteyan (cegmaq), hélma
avé 0 hwd, heyberén di rewsa gazé de ne.
Heyberén gaz ne xwedi séwe U gebareyeke diyar
in; teseya firaxa ku té de cih digirin, distinin.




@ Guherina Rewsa Heyberan:

Bi sedema bandoriyén derveyi, dibe rewsa heyberé were
guhertin. Dibe ku heyberén hisk werin rewsa ron;
heyberén ron werin rewsa higk an ji gaz.

Guherinén ku di rewsa heyberan de ¢édibin:

1- Qerisin:
Weki ku em dizanin av ji heyberén ron e, 1€ dema em
aveé dixin firézera sarincé de, pisti demeké em € bibinin
ku ava ron higk blye yan ji gerisiye. Ji derbasbina
heybera ron ji rewsa hisk re, gerisin té gotin.

2- Helin:
Ger em parceyeki nivisk € ku di rewsa hisk de ye bixin
séniyeké 0 deynin ser €gir, dé téhiné bistine G bihele G
bibe zeyt; ango dibe ron. Ji derbasbina heybera higk ji
rewsa roné bi réya téhiné re, helin té gotin.

* =z )
N ' .
. I' ' Qerisin




3-

Hélmbdn:

Dema ku em beroseke av datinin ser
agir, pisti demeké em dibinin weke
dimaneké ji avé derdikeve. Ew diman
hélma avé ye. Av, téhiné distine G dikele.
Ji rewsa ron derbasi rewsa gaz dibe. Ji
derbasbilna heybera ron ji rewsa gaz bi
réya téhiné re, hélmban té gotin.

=)
Tirbdn:
Weki minaka hélmbdné, em berosek av
deynin ser agir 0 em vé caré devé berosé bi gapaxeké
bigirin. Pisti demeké, dé av téhiné bistine, bikele 0 bibe
hélm. Vé caré hélm tevli hewayé nabe, dé rasti qapaxé
were 0 li ryé qapaxé kom bibe. Di vé rewsgé de, dé
careke din bibe av U vegere hundiré berosé.




Bi heman awayi O bi saya vé diyardeyé, ewr (O baran
cédibin. Dema ku tiréjén rojé li gol, derya, cem, deryace U
hwd dikevin; avén wan téhiné distinin G dibin hélm. Hélma
avé ya di hewayé de ¢édibe, dema ku rasti gatén sar té,
kom dibe G dibe ewr. Ango ji rewsa hélmé (gaz) derbasi
rewsa ron dibe ( vedigere barané ( dibare. Ji derbasbina
heybera gaz ji rewsa roné bi réya sarbiné re, tirbdn té
gotin.

TWbun




PIRSEN NIRXANDINE

1- Rébazén jihevcudakirina heyberan réz bikin.

2- Cimabizmaré kanzayi dice biné avé 0 zeyt bi ser

avé dikeve?

3- Valahiyén li jér bi peyvén guncaw dagirin:

Jibayera ku heyberjirewsa ............ derbasirewsa
............ dibe re, gerisin té gotin.

Ji blyera ku heyber ji rewsa hisk derbasi rewsa ron
dibere, ............ té gotin.

Ji bQyera ku heyberjirewsa ............ derbasirewsa
............ dibe re, hélmbdn té gotin.

4- Vé giréftariyé care bikin:

Parceyek ji aluminyomé di teseya pirizmaya
milkésan de ye. Diréjahiyén wé (4 cm,5 cm, 8 cm)
Gsengawé 432 g.
Tirbdna wé bipivin.

8cm

4cm
5cm




WANE (2)

ATOM J

Weki em beré fér bibln ku hem( heyin ji menén biclk én
ku bi cavan nayén ditin &n bi navé atomé hatine naskirin,
pék tén.

Bi milyonan atom kom dibin G heybereke biclk pék tinin.
Ew heyber bi réya cavan té ditin.




CalakT:

Parceyek ji heybera kilspiyé binin G
wé bikin du parce. Van her du
parceyan li du parceyén din parce
bikin. Ger ev parcebln bidomine dé
bigihéje asteké ku em nema dikarin
parce bikin. Lé di labaratuwaran de bi
réya mikroskpén elektronik yén
pésketi, ev parcebdn didome heta
digihéje asteké, besa pir bicdk ya
heyberé té bidestxistin. Ew bes ji
atom e.

Atom:
Beseke pir bicUk ji heyberé ye ku hemU taybetiyén
fiziki 0 kimyayi yén heyberé yan ji elementé, distine.

©® Lékhatina Atomé:

Beri niha dihate hizirin G bawerkirin ku atom nayé
dabeskirin 0 nayé naskirin, bé ka ¢i di hundiré wé de heye.
Lé pisti pésketinén zanisti, zanyaran dikaribdn atomé
dabes bikin G zanibin ¢i di hundiré atomé de ye. Atom, ji
tovik U elektronén ku li dora toviké di régehan de digerin,
pék té.




1- Tovik:
Navenda atomé ye. Piraniya senga atomé di toviké
ed ye. Tovik xwedi bareki pozitiv e. Di toviké de du
cureyén parcekokan hene:

- Proton (p): Parcekokén xwedi barén pozitiv in (+).

- Niyotron (n): Parcekokén xwedi bareki hevseng
(notir) in.

2- Elektron (e):
Parcekokén xwedi barén negetiv in (-). Di régehan
(astén enerjiyé) de li dora ~
toviké bi lezeke xurt ku \
nikarin béne ditin G cihé
wan were diyarkirin de,
digerin. Weke baskén
perwaneyé digerin.
Elektron di cih 0 demeke
diyar de nayé ditin.




@ Astén Enerjiyé:

Ew régeh an ji cihén ku elektron li gori wan li dora toviké
digerin. Hejmara astén enerjiyé di atoma heri mezin a ku
heta niha hatiye naskirin, heft ast in. Ji hundir ber bi derve
ve bi van tipan hatine sembolkirin.

" K’ L’ M’ Nl Ol P’ Q"

Ji her asteké re nirxeki diyar ji enerjiyé heye. Her ku dart
toviké dice, ev enerji zéde dibe; ango enerjiya asta "L" ji
enerjiya asta "K" mezintir e G her wiha enerjiya asta "M"
yé ji enerjiya asta "L"yé mezintr e G hwd.




® Belavblna Elektronan:

Weki me nas kir, ji her asteké re nirxeki diyar ji enerjiyé
heye ku nikare ji vé enerjiyé zédetir hilbigire. Di vé rewsgé
de, hilgirtina hem( astén enerjiyé ji elektronan re, ji hev
cuda ye. Ji her asteké re, hejmareke diyar ji elektronan én
li ser digerin, heye.

» Em é cawa hejmara elektronan di her asteké de,
nas bikin?

Hejmara heri zéde ji elektronan én ku astén enerjiyé,
dikarin wan hilbigirin, em dikarin bi réya zagona zanyaré
Awisturyani Pawli (Pauli), nas bikin:

Y =2n?

Y: Hejmara elektronan e
n: Hejmara asté ye (régeh)

1- Asta Yekem (K):
Kin=1
Y=2n?2=2(1)?> = 2e
Ango asta yekem K zédeyi 2 elektronan nikare hilgire.

2- Asta Duyem (L):
L:n=2
Y =2n?=2 (2)° = 8e
Ango asta duyem L z&deyi 8 elektronan nikare hilgire.




3- Asta Séyem (M):
M:n=3
Y =2n?=2 (3)?=18¢
Ango asta séyem M zédeyi 18 elektronan nikare
hilgire.

4- Asta Carem (N):
N:n=4
Y =2n?=2 (4)? = 32¢e
Ango asta carem N zédeyi 32 elektronan nikare hilgire.

Hejmara elektronén negetiv én ku li dora toviké
digerin, yeksani hejmara protonén pozitiv én ku di
hundiré toviké de ne.

Minak:
Belavblina elektronén sulforé (S) li ser astén enerjiyé

163!

Li gori zagona Pawli:
Asta 1 (K): 2

Asta 2 (L): 8

Asta 3 (M): 6




©® Hejmara AtomT 0 Hejmara Sengt:

1- Hejmara Atomf (2):
Ew hejmara protonén di hundiré toviké de ye. Ev
hejmar yeksani hejmara elektronén ku li dora toviké
digerin.

2- Hejmara sengi (A):
Ew tevahiya hejmarén proton G niyotronén ku di
hundiré toviké ne.

A=p+n

Heger em bihizirin ku tovika elementeki (X) be, gelo dé
hejmarén wé yén atomi U sengé, cawa bén nivisandin.

A: Hejmara sendi li jor, li milé ¢cepé té nivisandin.
Z: Hejmara atomti li jér, li milé ¢cepé té nivisandin.

A

L




Minak:
Potasyom (K)

39

19 K

A=n+p,z=p

» Hejmara niyotronan c¢i gas e?

EgerA=390Z =19 be G em dizaninku z =p G p li vir
19'ye

Nexwe;

A=n+p

39=n+19

n=39-19=20

Ji ber ku hejmara protonan yeksani hejmara elektronan e,
wé demé;
p=e=19




PIRSEN NIRXANDINE

1- Tabloyali jér bi heyjmarén guncaw dagirin:

%‘2L Mg gg Ca|,; Na ¢l

Hejmara Atomi

Hejmara Protonan

Hejmara Niyotronan 12

Hejmara Elektronan 17

Hejmara Sengi

2- Cima atom xwedi bareki hevseng (notir) e?

3- Sembolatovika elementa zivé binivisin. Hejmara
niyotronan 60 O ya sengé ji 107.

4- Di atoma hesin (Fe) de 26 elektron hene U di ya
cingo (Zn) de 30 elektron hene. Elektronan li ser
van her du atoman di astén enerjiyé de, belav
bikin.




WANE (3)

MOLEKOL |
Calak:
Em xwe bikin grlp G vé calakiyé pék T
binin. -

Amurén Péwist: gulav, peyaleke cam
Gavén Xebaté:

Qasiyeké ji gulavé bixin peyala cam. , '
Peyalé li aliyeki odeyé bihélin G bicin aliyé 1
din é odeyé. Em ¢i dibinin? :

Encam:

Dema ku me peyal li aliyeki odeyé hist G em ¢in aliyé din,
pisti demeké em dikarin hélma gulavé, li hem( aliyén
odeyé béhin bikin; ango hélma gulavé li hemu aliyén
odeyé belav ba. Ji ber ku heybera gulavé li parceyén bicuk
én ku bi cavén tazi G mikroskopén normal nayén ditin,
parce bl G li hemlU odeyé belav bd, Ié taybetyén xwe
winda nekir. Ji van parceyén bicdk re molekdl té gotin.

Calak:

Em xwe bikin grap G vé calakiyé pék binin.
Amuarén Péwist: peyaleke av 0 xweé.

Gavén xebaté:

Kevciyek ji xwé binin, hdr bikin G wé ¢éj bikin, gelo ¢éja
wé hate guhertin?




Qasiya xwéya ku we har kir bixin peyala avé G wé bi réya
kevci bilivinin. Gelo xwé bisivi, wé ¢éj bikin, em ¢i dibinin?

Encam:

Dema ku me xwé har kir ew xwé li parceyén pir bictk G ji
hev cuda bin. Lé tevli wilo ji hin weke heyber xwé ma G
taybetiyén wé, weke xwe man 0 ¢éja wé sor dimine. Dema
ku me ew xist nava avé, hate pisaftin G winda b( 0 nema
hate ditin. Her wiha dema ku me ew ¢éj kir, héj ji sorblna
wé weke xwe mabl. Ev té wateya ku xwé i parceyén
bicik én ku bi cavan G mikroskopén normal nayén ditin,
cuda b0 G di nava avé de hate belavkirin, |1€ taybetiyén wé
weke xwe man. Ev parceyén biclk, molekdlén xwé ne.

Molekdl:
Beseke pir bicuk ji heyberé ye. Hem( taybetiyén fiziki
0 kimyayi yén vé heyberég, distine.

©® Tevgera Molekdlan:

Calaki:

Em xwe bikin grap G vé calakiyé pék binin.
Amurén Péwist: Peyaleke av U serbeta
bodra (toz).

Gavén Xebaté:

Qasiyeké ji serbeta bodra bixin peyala avé.

Bila rengé pirtegali be.

Peyalé demeké bihélin, em ¢i dibinin?




Encam:

Molekdlén serbeté cuda dibin G di nav avé de belav dibin
heta ku tevahiya avé bi reng bibe. Ev yek ji ber tevgera
bénavber a molekdlan e. Ev tevger dihéle ku molekdlén
serbeté, di navbera molek(lén avé de, belav bibin.

Belavblina molek(lén gllavé di calakiya yekem de bi
bir binin.
MolekGlén heyberé di tevgereke bénavber de ne.

@ Hézén Hevgirtiné di Navbera Molek(lan de:

CalakT:
Amurén Péwist: Parceyek hesin, peyaleke av an ji
gasiyeke zeyt.
Gavén Xebaté:
1- Hewl bidin parceya hesin bi tiliyén xwe yan ji bi réya
tefsoyeki wé parce bikin.
2- Hewl bidin gasiya avé yan ji zeyté bixin peyalén
bicdk G cuda, em ¢i dibinin?




Encam:

1- Dema ku we hewl da parceya hesin bi tiliyén xwe
cuda bikin, we nekaribQ. L& belé we karibG av G
zeyté li qasiyén cuda di peyalén bigcuk de dabes
bikin. Ev yek li hézén hevgirténé yén di navbera
molekdlan de vedigere.

2- Di heyberén hisk de, hézén hevgirtiné yén di
navbera molekdlan de mezin in. Mina: hesin G
aluminyom. Lé belé ev héz di heyberén ron én weke
av 0 zeyté de kém in. Her wiha ev héz di navbera
heyberén gaz én weke oksijen, hélma avé
karbondioksidé de lawaz in G em dikarin bé&jin ku
tune ye.

3- Di navbera molekllén heyberan de, hézén
hevgirtiné hene. Ji ber vé yeké, gapa ku heybera
higk t& de cihé xwe digire, ¢i gas were guhertin ji,
tese 0 heybera higk gebereya xwe diparéze. Lé
heybera ron teseya gaba ku dikeve hundiré weé,
distine. Her wiha gaz tu teseyeki diyar jé re tineye;
molekdlén wé li hema deveré belav dibin.

@Lékhatina Atomiya Molek{lén Elementén Hésan:

J

Molekdl, ji menén pir bicik én bi navé atoman pék tén.
Tista ku molekdlén heyberan ji hev cuda dike; hejmar G
cureyén atomén ku dikevin lékhatina wan G awayén
girédana wan ya bi hev ve ye. Molekila elementa hésan,
ji girédana atomén wekhev pék tén (heman cureyén

atoman).




Minak:
Molekila gaza oksijené Oa:

o0-®
o o 0

2

Heman tist ji bo gaza klor (Cl2), gaza nitrojené (N2) G hwd.
Dibe ku molekdl yek atom be weke sifir (Cu), hesin (Fe),
cingo (Zn), ziv (Ag) G gazén kémpeyda mina: hilyom (He),
niyon (Ne) G argoné (Ar).

Fé Lékhatina Atomi ya Molekllén Hevgirtt:

Molekdla hevgirti ji girédana atomén cihéreng pék té.
Minak:

- Molekdla avé (H20) ji du tomén hidrojen G atomeke
oksijené, pék té.

o &-&
0 H, H,0

- Molekdla Amonya (NHs) ji 3 atomén hidrojen (H) G
atomeke nitrojené (N) pék té.




- Gaza mitan (CHa):




PIRSEN NERXANDINE

1- Molekdlén li jér, li molek(lén hésan O hevgirti, réz
bikin:
- Flor (F2):
- Karbonoksid (CO):
- Amonyom (NHa):
- Kalisyomoksid (CaO):
- Nitrojen (N2):

2- Hézén hevgirtiné yén heyberén i jér |li gorl
lawazbiln, xurtblGn G tuneblna wan réz bikin:

Tdpa gazé ya malan

Parceyek text

Hesin

Gulav

Zeyt

Av




3- Molekdlén li jér li gori kit, cot O séyeka wan réz
bikin:

Hilyom He
Ozon O3

Kiripton Kr

lyod |2




WANE (4)

GIREYEN KTMYAYTJ

€ Elementén Kémpeyda 0 Biryardara Atomf:

Ava ku em vedixwin, timara ku dixwin, xwéya ku céjeké
dide xwarina me, cilén ku em li xwe dikin, alavén ku em
wan bi kar tinin, hewaya ku em dikésin G hwd, ev hem(
tist ji elementén ku di tabloya li jér hatiye dayin, pék tén.
Navé veé tabloyé ji, taploya peryodiké ye.
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Ev tablo weke em di refa 1'é ya navin de fér bibdn ku ji
118 elementan pék té. Ev hem( element, bi hev ve tén
girédan ji bo heybereké c¢ébikin G em di jiyana xwe de jé
sad bigirin. Her wiha ev tablo ji réz G stinén birékapék li
gori hejmara atomi ya elementan pék tén. Her wiha, ev
tablo, ji elementén kanzayi, gaz G ronan pék té.




Elementén stlna (girGp) hestan, gazén kémpeyda ne. Ji
ber ku péwistiya van elementan bi elementek din tune ye
ji bo ku bikeve rewsa hevsengiyé (biryardariyé), ev nav
standine. Her wiha elementén din ji ji bo ku weke
elementén kémpeyda biryardar bin, bi elementén din re
dibin yek.

[@ Rézblna atomi ji van elementén kémpeydaJ
re.

e Hilyom »He: 2

e Niyon oNe: 2, 8

e Argon 18Ar: 2, 8,8

e Kripton 36Kr: 2, 8, 18, 8

e lgzinon (Zinon) s4Xe: 2, 8, 18, 32, 8
e Radon gsRa: 2, 8, 18, 32, 18, 8

Weki ku em dibinin, hem( element di asta xwe ya enerjiyé
ya dawi de, bi 8 elektronan bi dawi dibin. Ji bili elementa
hilyomé, bi 2 elektronan bi dawi baye, ji ber ku hejmara
weé ya atomi 2 ye. Ev té wateya ku asta wé ya yekem, asta
wé ya dawi ye. Ji ber ku asteke wé tené heye G weki ku
em dizanin asta enerjiyé ya yekem, tené du elektronan
hildigire. Her wiha elementa hilyomé, xwedi du elektronan
ne. Ev té wé wateyé ku asta wé ya dawi tiji ye; ango
biryardar e G péwist nake ku bi elementeke din re, bibe
yek.

Elementén din bi gireyén kimyayi bi hev tén girédan. Di
encama gezenckirin an ji windakirina wan ji elektronoan
re, ji bo ku atomén wan bigihéjin zagona okteté (Asta
dawi bi hest elektronan bi dawi bibe, mina gazén
kémpeyda).
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] en
M I n a . ,Xg;;a»‘“”m’%?g .
,

Lisyom sLi: fﬁ gy %
Hejmara atomén wé 3 ne; ango 3 [ [ , . \ |
elektronén wé hene. Em elektronan i %% \ bt fﬁ g;
ser astén wé yén enerjiyé belav bikin. «,% ~0" f
sLi: 2,1 ~——

Sé elektronén lisyomé hene. Asta yekem ji béhtiri du
elektronan nastine. Li vir di asta duyem de, elektronek
dimine. Weki ku em dizanin ji bo ku element biryardar
bibe, divé asta duyem bi 8 elektronan tiji bibe. Nexwe
lisyom ne biryardar e. Ji bo ku bibe biryardar divé bi
elementeké din re were girédan. Divé elektrona xwe ya di
asta duyem de winda bike G du elektron jé re biminin G
bibe weke hilyomé (He) U bibe biryardar an ji 7 elektronan
gezenc bike U li asta wi ya duyem zéde bibin G hejmara
wan bibe 8 U bibe weke niyoné (Ne) U bibe biryardar.

» Di nerina we de kijan ré ji van her duyan hésantir G
bastir e?
» Gaza kémpeyda ya heri néz jé re, kijan e?

- oHe: 2
- 3Li: 2,1
- 10Ne: 2, 8




Elektroneké winda bike jé re bastir e ku (7) elektronan
gezenc bike. Ji ber ku a heri nézi wi, hilyom e ( cudabdna
di navbera wan de tené elektronek e. Dema Kku
elektroneké winda dike, dibe biryardar O vediguhere
lyoneki pozitiv (katyon).

Minak:

Sodyom 11Na:

Em elektronan li ser astén wé yén
enerjiyé belav bikin. Em dibinin ku di
asta enerjiya wé ya dawi 1e heye. Ev
té wateya ku ew nebiryardar e. Her
wiha ji bo ku bibe biryardar divé yan
elektroneké winda bike yan ji
elektronan gezenc bike.

11Na: 2, 8,1

» Gaza kémpeyda ya heri néz jé re kijan e?

- 10Ne: 2, 8
- 11nNa: 2,8, 1
- 1g8Ar: 2, 8, 8




Gaza heri nézik jé re, niyon e. Ji ber ku sodyom le  winda
bike O bibe weke niyoné U bibe biryardar hésantir e jé re
ku 7e” gezenc bike G bibe weke argoné. Dema ku sodyom
le winda dike, dibe iyoneke pozitiv (katyon).

Minak:

Flor oF:

Weke ku em dibinin li ser asta wi ya
dawi 7e” hene. Ev té wateya ku ew
nebiryadar e. Ji bo ku bibe biryaradar,
divé 1e" gezenc bike G bi vé rewsé dé
di asta wi ya dawi de 8e" ¢cébibin.

oF: 2,7

» Gaza kémpeyda ya heri néz jé re kijan e?

- oHe: 2
- oF: 2, 7
- 10Ne: 2,8




Gaza heri nézik jé re; niyon e. 1e" gezenc dike  di asta
wi ya dawi de 8e" ¢édibin O weki niyoné dibe biryardar.
Dema ku atoma floré le  gezenc dike, dibe iyoneke
negetiv (anyon).

» Gelo dé cawa megnisyom (12Mg) bibe biryardar,
hewl! bidin hdn ¢are bikin?

€ Anyon (0 Katyon:

Dema ku atom bi dayina elektronan derbasi rewsa
biryardar bibe, ew atom bi pozitiv bar dibe G ji atomén bi
vi awayi re katyon té gotin. Hejmara elektronén daye,
cigas be, ew hejmar bi awayé hémaya pozitiv (+) li jora
sembola elementé G li aliyé rasté, té nivisandin. Dema ku
atom bi standina elektronan derbasi rewsa biryardar bibe,
ew atom bi negetiv bar dibe O ji atomén bi vi awayi re
anyon té gotin. Hejmara elektronén ku standiye ¢i qas be,
ew hejmar bi awayé hémaya negetiv (-) li jora sembola
elementé (O li aliyé rasté, té nivisandin.

Di anyonan de, hejmara elektronan ji ya protonan zédetir
e 0 di atomén katyon de hejmara protonan, ji ya
elektronan zédetir e. Ji ber vé yeké, anyon bi negetiv U
katyon ji, bi pozitiv bar dibin G notirbGna atomé xirab dibe.




Anyon Katyon
F Florayid Li* Lisyom
Cl Klorayid Na* Sodyom
S? Sulfayid Mg*2 Megnisyom
N3 Nitritayid Al*3 | Aluminyom (Bafon)

@ Gireyén Kimyayf:

Di encama danUstandina elektronan, an ji hevbes
bikaranina wan de, ji héza ku atoman li rex hev dihéle G
pev ve giré dide re, gireya kimyayi té gotin. Gireyén
kimyayi, dikarin di navbera heman atom, an ji atomén
cuda de ¢ébibin. Gireyén kimyayi, weke; iyonik O gireya
hevbes (kovalent) li du gripan cuda dibin.

1- Gireya lyonik:
Gireyén iyonik, di navbera yekblyén kanza 0
minakanzayan de, pék tén.

Minak:
Gireya iyonik a yekblya xwéya xwariné
sodyomklorayid (NaCl), di encama dandstandina
elektronan a di navbera sodyom (Na) G kloré (CI) de
cédibe.

- Atoma sodyomé nebiryardar e, ji ber ku asta wé ya
dawi ne tiji ye G kém e. Ji bo ku bigihéje rewsa
biryardaré, 1e- winda dike U dibe iyona sodyomé
Na*.




- Atoma kloré ji nebiryardar e, ji ber ku asta wé ya
dawi ne tiji ye 0 kém e. Ji bo ku bigihéje rewsa
biryardaré, 1e- gezenc dike U dibe iyona kloré CI-.

- lyona sodyomé Na* O ya kloré Cl" hev U du dikésin,
molekdla NaCl Sodyomklorayid a xwedi bareki
hevseng 0 biryardar, pék tinin.

Xwéya xwarné

Encam:
Gireya iyonik, hézeke elektriki ya hevkésané ye ku di
navbera iyoneke pozitiv 0 yeke negetiv de ye. Her wiha,

ev gire di navbera elementeke kanzayi G elementeke
nekanzayi de, pék té.




2- Gireya Hevbes (Kovalent):

Atomén hinek elementan hene ku elektronén astén
wan én derveyi kém in; ne elektronan gezenc dikin G
ne ji winda dikin. Lé belé bi hejmareke elektronén
atomén ji heman cure yan ji cureyén cuda gireyan
cédikin. Ev girédana bi elektronan ji bo gihastina rewsa
birydariyé ye. Ev té€ wateya ku gireyeke hevbes di
navbera wan de ¢édibe. Sembola gireya hevbes (-) an
ne)e.

@ Cureyén Gireya Hevbes:

1- Gireya Hevbes a Necemseri:
Ev gire di navbera du atomén ku ji heman cureyé ne,
pék té.

Minak :

Molek(la hidrojené (H>) :

Her atomeke hidrojen, di asta wé ya dawi de 1e heye.
Ew té dabeskirin dema ku bi atomeke din a hidrojené
ve té girédan 0 molekdla hidrojené c¢édibe.




Minak:

Molekilla oksijené (O>):

Di régehén dawi én atomén oksijené de, ses bi ses
elektron hene. Ji bo ku régeha xwe ya dawi bi 8 elektronan
temam bibin, danGstandina elektronan ¢énakin. Lé du bi
du elektronén régeha xwe ya dawi bi awayeki hevbes bi
kar tinin 0 régeha dawi li ser 8 elektronan, temam dikin.

2- Gireya Hevbes a Cemserti:
Di navbera atomén nekanzayi yén ji cureyén cuda ne
de, pék té.

Minak:

Gireya di navbera atomén ku molekdla avé (H20) de
pék té. Di régeha dawi ya atomén hidrojené (H) de 1 e
0 di ya atoma oksijené (O) de ji 6 e hene.




Ji bo ku atomén hidrojené, bigihéjin Iékhatina biryardar,
péwistiya wé bi elektroneké heye. Atoma oksijené ji, bi 2
elektronan heye. Atomén van her du elementan, nikarin di
navbera hev de bi dandstandinan, péwistiya xwe ya
elektronan berhev bikin.

Atoma oksijené, bi atomén hidrojené re hevpariyé ¢édike
0 her du ji, régehén xwe yén dawi bi elektronan temam

dikin. Bi vi awayi, her du atomén elementé ji derbasi
|ékhatina biryardar dibin.

TR
5 (00

HO

Encam:
Gireya hevbes, di encama hevbesblna du atoman bi
coteke elektron an ji z&detir, pék té.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Valahiyén li jér bi peyvén guncaw dagirin:

Gireya ku di navbera kanzayeké 0 nekanzayeké de
pékté ................

Atom vediguhere iyoneke negetiv, dema ku
elektronan ................
Atom vediguhere iyoneke pozitiv, dema ku
elektronan ................

2- Céblna gireya hevbes di molekila F2: oF rave

bikin.

3- Céblna megnisyomklorayid MgCl.: 12Mg, 17Cl
rave bikin.




WANE (5)

HEVHEZA KIMYAYT U FORMEN
YEKBUYEN KIMYAYI1

@ Hevhéz:

Em fér bdn ku her atomek di xwezaya xwe de, i
biryardariyé digere; yan bi réya gezenckirin G windakirina
elektronan an ji bi réya hevbesiyé bi hinek elektronan re.
Her wiha me dit ku elektronén ku di asta dawi a atoman
de, ew e ya ku gezenckirin G windakirina elektronan diyar
dike. Ev elektronén ku tén gezenckirin G windakirin,
hevhéza kimyayi ya elementé ye. Hevhéz, ew hejmara
elektronén ku atom wan gezenc dike, yan winda dike yan
Ji di reaksiyona kimyayi de hevbes dike.

Minak:

Atoma sodyomé 11Na: 2, 8, 1

Ji bo ku ev atom bibe biryardar, di asta
dawi de elektroneké winda dike G dibe
iyoneke pozitiv Na*. Ev elektrona ku
winda kir, hevhéza wé ye.

Na - Nat + e~

Vé atomé elektronek winda kir, nexwe hevhéza wé 1 e.




Atoma kloré 17Cl: 2, 8, 7

Di asta wé ya dawi de 7e” hene. Ji bo
ku bikeve biryardariyé, péwistiya wé
bi gezenckirina 1e” heye ji bo ku di
asta wé ya dawi de 8e  ¢ébibin G
vediguhere iyoneke negetiv ClI. Ev
elektrona gezenckiri, hevhéza wé ye.

Cl + e~ » Cl”

Vé atomé elektronek gezenc kir, nexwe hevhéza wé 1 e.

Atoma Aluminyom 13Al: 2, 8, 3

Di asta wé ya dawi de 3e" hene. Ji bo
ku bikeve biryardraiyé, divé van her
sé elektronén xwe winda bike 0 di
asta wé ya dawi de 8e biminin G
veguhere iyoneke pozitiv Al*3. Ev her
sé elektron, hevhéza wé ye.

Al - AlT + 3e”

Vé atomé 3 elektron winda kir, nexwe hevhéza wé 3 ye.




Atoma oksijené gO: 2, 6

Di asta wé ya dawi de, 6e” hene. Heta
ku asta wé ya dawi bibe 8e (i bikeve
biryardariyé, péwistiya wé bi 2e” heye.
Wé demé vediguhere iyoneke
negetiv. Her du elektroné ku gezenc
kirin, hevhéza wé ye.

0O+ 2e > 02

Vé atomé 2 elektron gezenc kir, nexwe hevhéza wé 2 ye.




Hevhéza Hinek Elementan:

Element Sembol lyon Hevhéz
Potasyom K K* 1
Ziv Ag Ag* 1
Brom Br Br- 1
lyod I I 1
Hesin Fe Fe*? 2
Sifir Cu Cu*? 2
Kalisyom Ca Ca*? 2
Baryom Ba Ba*? 2
Sulfor S S 2
Aluminyom Al Al*3 3
Nitrojen N N3 3

Tébint:

Dema ku ev element "O, S, I, B, Cl G F " bi element an ji
bi yekblyeke din re were girédan, péveka (pasgira) "-ayid"
zéde dibe.

Minak:
Oksijen — (Oksayid — Oksid)
Klor — (Klorayid).




Rayekén Kimyayi 0 Hevhéza Wan:

Komblnek ji atomén elementén cuda, bi hev ve hatine
girédan 0 reftaré atomeké disopinin, dema ku bi
elementeké din re tén girédan. Hevhézeke wé ya taybet
heye O bi awayeki tekane nayé.

Rayek Form Hevhéz
Hidroksid OH- 1
Neterat NOs’ 1
Amonyom NH4* 1
Format HCOO" 1
Asitat CH3COO 1
Karbonat CO3? 2
Sulfat SO472 2
Fosfat PO,3 3

Ev rayek bi elementeke dijberi wé bi nigsana iyoné té
girédan (divé her du bi baré iyoné ji hev cuda bin) G
heybereké (yekblyeké) pék tinin ku em di jiyana xwe de
Jé sad digirin.

Minak:

Dema ku hidroksid "OH™ bi sodyomé "Na*™ té girédan,
sodyomhidroksid "NaOH" pék té. Ev yekbiyi dikeve
|Ekhatina sablné de.




Dema ku karbon "COs2" bi hidrojené "H™ té girédan,
asida karbonik "H2>CO3" té holé. Ev asid dikeve Iékhatina
vexwariné gazi én ku em wan vedixwin weke kolayé.

Divé em hevhézén elementan G rayekén wan di
nivisandina formén yekbldyén kimyayi, bi awayeki rast G
durist nas bikin.

@ Formén Yekb(yén Kimyayf:

Ji bo nivisandina forma yekblyeke kimyayi, em xalén
li jér bisopinin:

e Sembola elementén ku yekblyiyé pék tinin,
binivisin.

e Hevhéze li biné her semboleké binivisin.

e Di navbera hevhézén elementan de biguherin.

e Eger endameki hevbes di navbera hevhézan de
hebe, em & vi endami parve bikin heta ku bigihén
nirxeki guncaw.

e Forma dawi ya yekbQyiyé binivisin.

e Navé yekbiyiyé binivisin.

Tébinf:
Pirani sembol an ji rayeka pozitivé di destpéké de té.




Minak:

1- Sodyomklorayid (xwéya xwariné):

Element G rayek Klor Sodyom
Sembol Cl Na
Hevhéz

Guhertina hevhézan 1 1
Forma dawi Nacl
Navé yekbuyiyé Sodyomklorayid

2- Potasyomoksayid:

Element G rayek Oksijen | Potasyom
Sembol 0] K
Hevhéz

2 1
) <

Guhertina hevhézan

Forma dawi K20

Navé yekblyiyé Potasyomoksayid




3- Sifirhidroksid:

Element G rayek Hidroksid Sifir
Sembol OH Cu
Hevhéz

1 2
. - 5 >}< 1
Guhertina hevhézan
Forma dawi Cu(OH)2

Navé yekblyiyé

Sifirhidroksid

TébinT:

Dema ku rayek bi elementeké yan ji rayekeké din re ku di
hevhézé i hev cuda bin, forma rayeké di navbera du
kevanekan de, té nivisandin. L& dema bi hevhézé yeksan
bin, nakeve navbera du kevanekan.

NaOH bi hevhézé heman in, Mg(OH)2 bi hevhézé cuda ne.

4- Sodyomsulfat:

Element O rayek Sulfat Sodyom
Sembol SOq4 Na
Hevhéz

Guhertina hevhézan 1 2
Forma dawi Na>S0O4
Navé yekbayiyé Sodyomsulfat




5- Potasyomkarbonat:

Element G rayek Karbonat | Potasyom

Sembol COs K
Hevhéz
Guhertina hevhézan 1 2
Forma dawi K2COs
Navé yekbayiyé Potasyomkarbonat

6- Aleminydmsulfat:

Element G rayek Sulfat | Aluminyom
Sembol SOq4 Al
Hevhéz

Guhertina hevhézan 3 2
Forma dawi Al2(SO4)3
Navé yekbyiyé Aluminyomsulfat

Carinan forma negetiv di destpéké de té nivisanidin.
Minak: Asitat 0 format dema ku bi elementeké re tén
girédan.




7- Sodyomasitat:

Element U rayek Sodyom Asitat
Sembol Na CHsCOO
Hevhéz 1 1

Guhertina hevhézan 1 >< 1
Forma dawi CHsCOONa
Navé yekbayi Sodyomasitat

8- Kalisyomformat:

Element O rayek Kalisyom | Format
Sembol Ca HCOO
Hevhéz 2 >< 1

Guhertina hevhézan 1 2
Forma dawi (HCOO).Ca
Navé yekbayi Kalisyomformat

Calaki:
Em hewl bidin ku hin hinek yekblyan, bi réya element O
rayekan pék binin.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Hevhéza elementén li jér binivisin:

sLi: , 12Mg: , 5B:

2- Hevokeén li jér sererast bikin :

- Rayek, di xwezayé de bi awayeki serbest hene.
- Qezenckirina atomé ji elektronan, iyoneke xwedi
bareki negetiv pék tine.

3- Formén yekbayén li jér binivisin:

- Potasyomsulfat:
- Sodyomsulfat:
- Amonya:
- ZivKklorayid:

4- Yekbayén li jér bi nav bikin:

- NaNOs:

- NH4CI:
- CaO:




WANE (6)

REAKSIYONA U HEVKESEYEN
KIMYAY1 7

» Li wéneyén li jér binére:

HemaO heyber her dem di nava rewseke guheriné de ne.
Hin heyber, li gori ku rasti guherinan tén, ¢céblna wan a
cewheri nayé guhertin. L& hin heyber ji dema ku rasti
guheriné tén, ¢céblna wan a cewherf ji, té guhertin.




Di heyberén weke; helandina gesayé G hatina rewsa avé
0 parcekirina textan, ¢céblna heyberé ya cewheri nayé
guhertin. Ji ber ku eger av were gerisin, dé bibe gesa (
text ji ¢ci gas were parcekirin dé bimine text. Ji bayerén bi
vi awayi re guherinén fiziki tén gotin.

Di bayerén weke; sewitandina daran, zengirtina hesin,
tirsbGna sir O kifnikgirtina bacané de, ¢céblna heyberé ya
cewheri té guhertin. Ji bayerén bi vi awayi re guherinén
kimyayi tén gotin.

» Em listeyeké ji guherinén fiziki G kimyay1, ¢ékin.

CalakT:
Tégihistina reaksiyonén kimyauyi.
Em xwe bikin grap G vé calakiyé pék binin.

Amurén péwist: toza hesin, sulfor, megnetiz, jédereke
germabhiyé, kevci U séni.
Gavén Xebaté:

1- Kevciyek ji toza hesin tev li du kevci ji sulforé bikin
U tev bide G binin rewsa tékelé.

2- Megnetizé nézi vé tékelé bikin, em ¢i dibinin?

3- Tékelé germ bikin, em ¢i dibinin?

4- Pisti ku tékel sar bibe, megnetizé nézi tékelé bikin,
em ¢i dibinin?




Encam:
1- Dema sulfor G hesin werin tevdan, tékelek té ¢ékirin.
2- Dema ku megnetiz nézi tékelé were kirin, dé were
ditin ku megnetiz toza hesin bi aliyé xwe ve dikése.

3- Dema ku her du heyber cardin werin tevdan 0 werin
germkirin, dé tékel sor bibe 0 heybereke higk were
bidestxistin. Rengé vé heyberé bi ser res ve ye.

4- Dema ku em megnetizé nézi vé heybera ni ya higk
bikin, dé were ditin ku wé nakése. Ji ber ku dema
tékela (hesin-sulfor) hate germkirin, reaksiyonek di
navbera hesin O sulforé de ¢ébl. Di encama vé
reaksiyoné de, yekblyeke ni hate pékanin, navé wi
jT hesinsulforayid (FeS).

Taybetiyén hesinsulforayid, ji taybetiyén hesin G
sulforé cuda ne.




» Em dikarin bayera li jor wiha diyar bikin:
Beri reaksiyoné (heyberén reaktiv):Hesin— sulfor
Pisti reaksiyoné (berhem): Hesinsulforayid (FeS)

Heyberén reaktiv - Berhem
Hesin + Sulfor — Hesinsulforayid

Fe +S — FeS

Reaksiyona kimyaysi:

Guherineke kimyayi ye. Heyberén reaktiv di hundiré wé
de tén guherin G heyberén ni pék tinin. Ji van heyberan
re, heyberén berhem té gotin.

@ Hevkéseya Reaksiyona Kimyayft:

Beré
Reaksiyoné

A+B—C+D

Heyberén dikevin Heyberén di encama
reaksiyoné reaksiyoné de pék tén
(Heyberén Reaktiv) (Berhem)




Weke ku di hevkéseya reaksiyona kimyayi ya bari de té
ditin, ji heyberén A G B yén ku rasti guherinan hatine re,
heyberén reaktiv té gotin. Ji heyberén C 0 D yén ku di
encama guherina heyberén reaktiv de pék tén re, berhem
té gotin. Taybetiyén heyberén reaktiv 0 berheman ji hev
cuda ne.

Minak:
O D050

C+02 - COZ

Di encama reaksiyona di navbera karbon (C) G oksijené
(O) de, gaza karbondioksidé (CO2) pék té.

©8-AA

Nz +3H2 - 2NH3

Di encama reaksiyona ku di navbera nitrojen (N2) O
hidrojené (H.) de ¢cédibe, gaza amonyayé (2NHz) pék té.




@ Mercén Nivisina Reaksiyona Kimyayf:

Heta ku reaksiyona kimyayi bi awayeki rast were
nivisandin, divé mercén li cér werin pékanin:

1- Zagona Prost:
Sembol (O formén heyberén reaktiv O heyberén
berhem, bi awayeki rast werin nivisandin.

2- Zagona Lafwazé (Lavoiser):
Divé hejmarén atmoén hem( elementén li her du rexén
reaksiyoné, yeksan bin. Her wiha ev zagon weke
"Zagona Parstina Sengé" té binavkirin.

Zagona Parastina Sengé:

Heyber, nayé tunekirin G ji tunebdné ji, nayé afirandin.
Heyber, di xwezayé de xwecih in U ji cureyeké, vedigerin
cureyeke din. Ji vé re "Zagona Parastina Sengé" té gotin.
Ji ber ku ev zagon, ji aliyé zanyaré fransiz " Lafwazé " ve

hatiye ditin, bi navé zagona Lafwazé té naskirin.

Di reaksiyonén kimyayi de, li gori zagona parastina
sengeé; qasiya heyberén reaktiv G berheman yeksan in.

CalakT:

Em xwe bikin grap G vé calakiyé pék binin.

Amurén Péwist: terazli, megnetiz, toza hesin, sulfora

har, tup O girteka tupé G germker.

Gavén Xebaté:

1- Hin toza hesin G sulfora hdr tev li hev bikin.

2- Megnetizé nézi tékela toza hesin G sulfora hir bikin.
Em ¢i dibinin?

3- Senga tupé bi terazdyé bipivin G diyar bikin.

4- 7 g ji toza hesin G 4 g sulfora har, bipivin G bixin tupé.




5- Senga tupé 0 tékela di hundiré wé de, bipivin G diyar
bikin.

6- Heyberén di hundiré tupé de, tev li hev bikin.

7- Téhin bidin tupé O cavdériyé bikin. Dema ku derketina
gazé ¢ébd, germkeré vemirinin. Tup G tékela di hundiré
wé de ji bo ku sar bibe, demeké rawestin.

8- Megnetizé nézi tékela di tupé de bikin. Em ¢i dibinin?

9- Senga tupé U tékela di hundiré wé de, cardin bi
terazayé bipivin,

10- Em gihistin encameke cawa?

Encam:

Ji beriya ku tékela toza hesin G sulforé werin téhindan,
toza hesin ji aliyé megnetizé ve té késan. Lé pisti té
téhindan toza hesin ji aliyé megnetizé ve
nayé késan. Ev ji diyar dike ku toza hesin
rasti guheriné hatiye. Ev bdyer,
guherineke Kkimyayi ye. Qasiya senga
gisti ya ji beriya tékel were téhindan G ya
pisti téhindané yeksan in. Di reaksiyonén
kimyayi de, gasiyén sengé tén parastin.
Senga gisti ya heyberén reaktiv 0
berhemén reaksiyona kimyayi pék tinin, yeksan in. Ev
bayer, nisan dide ku heyber li rasti guheriné werin ji, wé
senga wan were parastin.




Di reaksiyonén kimyayi de, ji bo naskirina rewsa heyberé,
hinek sembol tén bikaranin O hinek ji wan awayé ¢éblna
reaksiyoné diyar dikin.

Heger li biné elementé we tipa (s) dit, ev té wateya ku
element di rewsa higsk de ye. Tipa (s) ji peyva latini
(solidyom) hatiye. Minak: Fe(s), ango elementa hesin higk e.

Di tabloya li jér de, wateya sembolan én ku di
reaksiyonan de tén bikaranin, hatine ravekirin:
Sembol Wate

(s) Heyber di rewsa higk de ye. "solidyom"

@) Heyber di rewsa ron de ye."liquid"
(9) Heyber di rewsa gaz de ye. "gaz"
A Diyar dike ku reaksiyoné bi téhindayiné ¢éblye
Minak:
A
1- 2Mg(s) + 02(9) - ZMQO(S)

Hisik Gaz Hisik




2- 2H2(g) + OZ(g) - ZHzo(l)

Gaz Gaz Ron
A
3- Cs) T 0239 = €Oy
Hisik Gaz Gaz

©® Awayé Nivisina Hevkéseya Kimyayl 0
Hevsengkirina We:

Hevkéseya ¢éblna avé ji her du elementén oksijen (O2) G
hidrojené (Hy):

- Nivisandina sembolén heyberén reaktiv GO di
navbera wan de nisana (+) G nivisandina sembolén
heyberén berhem pisti tira reaksiyoné.

Hidrojen + Oksijen — Av
Hz + 02 — Hzo
- Hevsengkirina hevkéseyé:

Divé hejmara atoman li her du hélan yeksan bin. Li
hevkéseya li jér binérin, em ¢i dibinin?

HZ + 02 - Hzo
H:2=H:2
0:2+0:1
Weke té ditin ku hejmara atomén hidrojené li her du hélan
yeksan e (2:2), Ié hejmara oksijené cuda ye (2:1).




Ji bo hevsengkirina hevkéseyé, divé hejmara atomén
oksijené li her du hélan bibin wekhev, lewre em & héla din
(berhem) hevdani 2'yan bikin G dé bi vi awayi were
nivisandin.

Hz +02 - ZHzo

H:2 +#H:4
0:2=0:2

Weke té ditin, ji bo ku oksijen were hevsengkirin,
hevsengkirina hidrojené xerab dibe.

Cardin hevsengkirina hidrojené dubare bikin; ango
hidrojené di héla reaktivé de hevdani 2'yan bikin.

ZHZ +02 - 2H20
H:4=H:4
0:2=0:2

Pistre, sembolén ku rewsa heyberén reaktiv 0 berhem
diyar dikin, tén nivisandin. Bi vi awayi Hevkéseyeke
hevseng té bidsetxistin.

2H3g) + 034 — 2H,0(,

» Bi alikariya mamosteyé/a xwe, hevkéseya li jér
hevseng bike.




@ Giringiya Reaksiyonén Kimyayi di Jiyana Me de:

Di hemd hélén jiyana me de, kimya roleke giring dilize.
Jiyana lawir, mirov O sinatiyan li ser cureyén cihéreng ji
reaksiyoné kimyayi, stdé digire ji bo ku berdewam bike.
Her wiha, lasé mirov weke kargeheke kimyayi ye; ango
timara ku em distinin di pergala helandiné de rasti pir
guherinan té G vediguhere heyberén hésan ku xwin dikare
wan bimije. Her wiha di hundiré saneyan de, rasti
guherinén kimyayi tén. Di encamé de, lasé me enerjiya
péwist bi dset dixe U tevinén lag n0 dibin O mezin dibin.




PIRSEN NIRXANDINE

1- Zagona parastina sengé (Zagona Lafwazé) ci
ye?

2- Hevkéseyén li jér bi sembol 0 forman binivisin (
wan hevseng bikin:

- Kalisyom + OKksijen — Kalisyomoksayid
- Hidrojen + Klor — Asida Hidroklorik

- Nitrojen + Hidrojen - Amonya

3- Hevkéseyén li jér hevseng bikin:

- Zn + HCl - ZnCl, + H,
- Al + H2504—>A12(SO4)3 + H2
- CH4_ +02 - COZ + Hzo
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