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@ó�aŠ‡Üa@L@@@Þ�šbÑÜa@ñˆbn��a@¶a@‹î‡ÕnÜaì@‹Ù“Üa@˜Üb£@ã‡Õmaì@I@@@@ña†@ð�ÝÈ@ó�É»@ŠínØ‡�Üa@H@@@ô�ÝÈ@êÐa‹�’ý
@�Üb�Š@L@âÝÈ@æà@êà‡Ô@bà@ôÝÈì@ó�aŠ‡Üa@ë‰è@ãb¸ý@êïuímì@óÉibnàì@L@öa�§a@�‚@�È@�a@ëa�vÐ@N@@

@æ�y@‡á«@æ�y@ŠínØ‡Üa@ÞšbÑÜa@ˆbn�ýa@¶a@Þî�§a@‹Ù“Übi@ã‡Õma@báØ@¶a@™b‚@‹Ù’ì@óäó�ä�Üa@@ˆbn��ýa
@@@@@@@pb��àíÝÉ¾a@�Ðí��mì@Êïv��“mì@ò‡Èb���à@æ��à@ëì‡��ia@b��¾@ðäýb��jÜa@”��îìŠ†@ó��É»@æî‡��Üa�È@ŠínØ‡��Üa@Þ��šbÑÜa
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@óÕïáÉÜa@�Ì@pbÕjKÜa@À@óïåÍÜa@óïÐí§a@ëbï¾a@†íuì@Êà@L@À@Þ–b¨a@˜ÕåÜa@‡�@À@‹’bjà@ÞÙ“i@‡Èb�
@óîíå�Üa@ŠbKàýa@pbïáØ@ NÞÉu@ñ‰Üa@‹àýa@ŠþØ@óåî‡à@brÙÜa@paˆ@ç‡¾a@æà@ŠíKnÜaì@óïÜbÉÜa@óïäbÙ�Üa@óÐ

ñ‹›¨a@ Ê�ínÜaì@ ðäa‹áÉÜa@p†a@ bèŠì‡i@ �Üaì@@ ¶aÜaò†bî�@À@@óïÜ�å¾a@ pbàa‡ƒn�ýa@ À@ ëbï¾a@ Ûþén�a
@óïÈaŠ�Üaì@LÂÍ›Üa@‡îa�m@ÚÜˆ@kj�@‡Ôì@@óÕKå¾a@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@ôÝÈ@N@@

Ôýaì@ ðÈbánuýa@ õín�¾a@÷ÙÉm@ ç‡¾a@ À@ ëbï¾a@ pýbáÉn�a@ óïáèa@ ça@a‰è@ æàì@ ç‡¾a@ ÚÝm@ çbÙ�Ü@ ñ†b—n
@öb¾a@æà@êÙÝén�î@bàì@†‹Ð@ÞØ@ó—y@ßþ‚@æà@ÚÜˆì@b̂à‡Õm@ÞÔc@õ‹‚aì@óà‡Õnà@¶a@ßì‡Üa@oÑå–@ÖÝKå¾a

@Na‰è@ó�aŠ†@pöbu@ÚÜ‰Üì@¾a@Ëíší@çaíåÈ@o¥II@a@ŠþØ@óåî‡à@À@ëbï¾a@Ûþén�aì@xbnä@HH@æà@êÝá±@b¾
óïáèc@óïÈbánuaì@óî†b—nÔaì@ óïuíÜìŠ‡ïè@ì@óïz–Êïá§@@óî‹“jÜa@pbàa‡ƒn�ýaçbÙ�Ü@@ ŠþØ@óåî‡à@L

@óïmÿa@óïáÝÉÜa@paíK©a@sybjÜa@‡ánÉî@ça@szjÜa@Ó‡è@Êà@ b̂àbv�äaì@ó�aŠ‡Üa@pa‹’üà@oà�Ýn�a@‡ÔìN@@@@@@@@@@@@@@
 @@@@

                                                 
(1)

 - Wangari Maathai, UNEP Year Book, Emerging Issues in Our Global Environment, United nations Environment 

Programme, Prin!ng in Nairobi, Distribu!on in United Kingdom, 2012, P.5.   
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@ý̂ìcZ@M@ó�aŠ‡Üa@óÝÙ“à@@
@@@@@@@@@@óáé¾a@paíK©a@æà@|ïz–ì@|šaì@ÞÙ“i@ bè‡î‡¥ì@szjÜa@óÝÙ“à@Šbïn‚a@‡Éî@ÚÜˆ@À@kj�Üaì

@óïÝÈ@szjÜa@paíK‚@óïÕi@��@†bánÈa@¶a@†íÉî@N@bà@‡ï�¤ì@êr¢@Ëíší·@sybjÜa@ãb¾a@õ‡à@÷ÙÉm@ðéÐ
@óÈíšíà@ßíy@óïáÝÈ@óïÑÝ‚@æà@êÜ@N@êïÝÈ@lbª@�Ì@ý̂cü�@szjÜa@óÝÙ“à@oäbØ@b¾ì@L@ênÌbï–@o¸@‡ÕÐ

@ðmÿa@ízåÜa@ôÝÈ@Z@@
1@–@@ŒaínÜa@À@‹qc@óïÐa‹Í§a@pbàíÕáÝÜ@Þè_@ŠþØ@óåî‡à@À@óÙÝén�¾aì@óvnå¾a@ëbï¾a@óïáØ@µi@ç@@
2@–@@ŠþØ@óåî‡à@À@béØþén�aì@ëbï¾a@xbnäa@âvy@µi@çŒaím@Ûbåè@ÞèN@@
3@–@óvnå¾a@ëbï¾a@óÉïj @ðè@bà@@_@ŠþØ@óåî‡à@À@bénïÈíäì@@
4@–@_@ŠþØ@óåî‡à@À@ëbïáÝÜ@óvnå¾a@pbK�a@ÊîŒím@òŠí–@bà@@
5@–@áØ@À@æîbjm@Ûbåè@Þè_@óåî‡¾a@À@b̂äbÙàì@b̂äbàŒ@ëbï¾a@xbnäa@óï@@
6@–@@_@ŠþØ@óåî‡à@À@ëbï¾a@xbnäaì@çbÙ�Üa@‡îa�m@µi@óÔþÉÝÜ@óïÝjÕn�¾a@×bÐýa@ðè@bà@@
7@–@@@@@@_@óåî‡¾a@À@óvnå¾a@ëbï¾a@óïáÙÜ@ój�åÜbi@pbÉ÷b›Üaì@Š‡�a@Ša‡Õà@íè@âØ@@

  @b̂ïäbqZ@M@ó�aŠ‡Üa@óïš‹Ð@@
ìa@ þ̂y@szjÜa@ óïš‹Ð@‡Ém@ó�aŠ‡Üa@ óÝÙ“¾@ b̂ï÷‡jàì@ b̂ïÜ@ L@óïÈíšíàì@óïÕKåà@ój›nÕà@ òŠbjÈ@ðéÐ

@bénåè‹iì@béÝy@¶a@Ö÷bÕ¨a@kÕÉmì@ó�aŠ‡Üa@ßþ‚@sybjÜa@ôÉ�î@ò‡ÕÉà@�Ì@N@ôÝÈ@ênÌbï–@o¸@a‰Ü
@ðmÿa@ízåÜaZ@@

1@–@n‚a@çbØ@öaí�@ŠþØ@óåî‡à@À@béØþén�aì@ëbï¾a@xbnäa@ôÝÈ@óïÐa‹Í§a@pbàíÕ¾a@�qdm@æîbjnî@b̂ïáØ@b̂Ðþ
@b̂ïÈíä@ãaN@@

2@–@@ŠþØ@óåî‡à@À@béØþén�aì@ëbï¾a@xbnäa@âvy@µi@çŒaím@ÛbåèN@@
3@–@@ŠþØ@óåî‡à@À@óvnå¾a@ëbïáÝÜ@ðuíÜíÙîýa@ãbÅåÜa@À@ÞÝ‚@†í�î@ýN@@
4@–@@ëbï¾a@æà@bémbjÝKnà@Ša‡Õàì@óïåÙ�Üa@öbïyýa@ÊîŒím@Êà@ÖÑnm@ëbïáÝÜ@óvnå¾a@pbK�a@ÊîŒím@çaN@@
5@–@åè@çbà�Üa@sïy@æà@ŠþØ@óåî‡à@À@óïåÙ�Üa@öbïyýa@‡ïÉ–@ôÝÈ@óvnå¾a@ëbï¾a@óïáØ@À@Óþn‚a@Ûb

@çbÙ¾aìN@@
6@–@@óvnå¾a@ëbï¾a@óïáØ@ôÝÈ@óåî‡¾a@çbÙ�@ÞjÔ@æà@þ̂jÕn�à@ëbï¾a@kÝ @ôÝÈ@ŠíKmì@ò†bîŒ@ÛbåèN@@
7@–@k�åiì@Ëbï›Üaì@Š‡�a@¶a@b̂ïàíî@ŠþØ@óåî‡à@À@óvnå¾a@ëbï¾a@�‹Énm@@óïÜbÈN@@

@b̂rÜbqZ@M@@ó�aŠ‡Üa@†ì‡y 

@@@@@@@@@@@ì@ ×a‹ÉÜa@ æà@ ðÔ‹“Üa@ ßbá“Üa@ ö�§a@ À@ ŠþØ@ óåî‡à@ ÊÕmÞÙ“m@@óÅÐb«@ æà@ ðiíå§a@ ö�§a
@×a‹ÉÜa@çbn�†ŠíØ@âïÝÔa@æà@ðÔ‹“Üa@líå§a@ô—Ôa@Àì@óïäbáïÝ�Üa@ N@‡Éi@ôÝÈì70@@ça�‚@æà@�àíÝïØ

Óì‹É¾a@ çb²‡åiŠ†@@ ‡Éi@ ôÝÈì53@ça�‚@ æà@ �àíÝïØ@@óÕKåà@ ÊÕm@ óïÐa‹Í§a@ óïybåÜa@ æàì@ æî‹¼
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µäa�‚@µi@ b̂K�ì@ ó�aŠ‡Üa@@ Nßbá“Üa@ æà@ béi@Âï¥ì@ðÔ‹“Üa@†‹i@ óî‹Ô@líå§aì@ ×‹“Üa@ æàì@ Ší�@ ë
@ ðÔ‹“Üa@óïybä@ ði‹ÍÜa@ ßbá“Üaì@ l‹ÍÜa@ æàì@ ÞïÝ‚@ ‡ï�@ óî‹Ô@ ßbá“Üa@ æàì@ çaì��@ ‹éä@ õ‹ª@ †a‡nàa

@óî‹Ô@líå§a@æàì@ñŠbØŒŠ ò†‹ üóåîŒ@@Lm@b̂ïÙÝÐì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ÊÕ�‹È@ðm‹÷a†@µi@@̿16@39@34̊@
–@@̿08@@3634̊@@@ý̂b�@Lßí @ðK‚ì@@̿50@@2145̊@–@@̿12@1745̊@@b̂Ô‹’@L@@ðÜaíy@bényb�à@ÎÜbjÜa
@I17.1@âØ2@H@L@ój�ä@ña@I1@H@E@óÍÜbjÜa@ŠþØ@öb›Ô@óïÝÙÜa@óyb�à@æà@I1703âØ2@H@(1)@@À@‹éÅî@báØ

@óKî‹©a@I1@@H@Låî‡à@À@†í�mì@ŠþØ@ó@I27@@@HóïåÙ�@óÝ«@@óKî‹©a@À@‹éÅî@báØ@I2@N@H@@

@b̂ÉiaŠZ@M@@ó�aŠ‡Üa@óïáèc 

@@@@@@@@@@@@ßþ‚@æà@çb�äýa@òbï¢@ò‹’bjà@Âjm‹m@�Üa@óáé¾a@pb�aŠ‡Üa@æà@óïuíÜìŠ‡îb�a@pb�aŠ‡Üa@�nÉm
‡vn¾a@óïšŠýa@ò‹ÙÜa@|K�@ôÝÈ@ò†íuí¾a@ëbï¾a@pbïáØì@óïuíÜìŠ‡îb�a@òŠì‡Üa@ó�aŠ†@ò‡ávn¾aì@béåà@ò†@L

@âvy@æÈ@szjÜa@À@ó�aŠ‡Üa@ë‰è@óïáèa@æáÙm@ÚÜ‰Ü@béÝïÝ¥ì@ŠþØ@óåî‡à@À@óïÜb¨a@óï÷b¾a@pbubïnyýa
óÉÔín¾a@ Šbqła@ çbïi@ Êà@ béáïÕmì@@ðÈbå—Üaì@ ðà‡©aì@ ðÜ�å¾a@ ËbKÕÜa@ ôÝÈ@ bè�qdmì@ óïäbÙ�Üa@ ò†bî�ÝÜ

óåî‡¾a@bè‡é“m@�Üa@ðybï�Üaì@¾a@pa�ÍnÜa@ÞÄ@À@L@tíÝnÜaì@óïzK�Üa@ëbï¾a@pa†a‹îa@À@�bÑ¯ýaì@óï‚bå
óï÷b¾a@†Šaí¾a@Š†b—¾@Þ–b¨a@@ñŠb�a@óvïnä@I@óÝïÕrÜa@ ëbï¾a@ @ H@ L@öb›Ô@ç‡à@�Øa@æà@ŠþØ@óåî‡à@çíÙÜ

@b̂áéà@�Ø‹à@Þn¥@ðØ@béÝèüm@óïÜbÈ@óî‹“iì@óîíáåm@pbäbÙàa@ÚÝn¸@béäíÙÜì@çbÙ�Üa@†‡È@sïy@æà@ŠþØ
ïÝÔa@ç‡à@µi@æà@çbÙ�Üa@âvy@sïy@æà@×a‹ÉÜa@çbn�†ŠíØ@â@ N@a‰è@¶a@ ŠþØ@ óåî‡à@ ŠbÕnÐa@æÈ@ þ̂›Ð

@óåî‡¾a@À@béØþén�aì@ëbï¾a@xbnäa@âvy@µi@óÔþÉÜa@æÈ@Ò“ÙÜbi@�Ém@�Üa@pb�aŠ‡Üa@æà@ËíåÜaN@@

@b̂�àb‚Z@M@@ó�aŠ‡Üa@Óa‡èc 

@@@@@@@@@@@ðÝî@bà@ÖïÕ¥@¶a@ó�aŠ‡Üa@Ó‡ém@Z@@
1@@M@@ëbï¾a@†Šaíà@ó�aŠ†À@ŠþØ@óåî‡à@N 

2@@M@ð÷b¾a@�÷bÑÜa@ìa@�vÉÜa@‡î‡¥ì@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@ð÷b¾a@ça�ï¾a@lb�y@N 

3@@M@Ûþén�a@Â�ínà@óÐ‹Éà@@‡yaíÜa@†‹ÑÜaïàíî@ëbï¾a@æà@b̂N 

4@@M@Ëíåm@óÐ‹Éà@Š†b—à@Üab¾a@�ïévnð÷@óåî‡¾a@À@N 

5@@M@�vÉÜa@lbj�a@ó�aŠ†@�a@ôÝÈ@ÞáÉÜaì@�÷bÑÜa@ ìa@ bén§bÉà@ôÝÈ@ÞáÉÜaìbèŠbárn@@pbubïnya@‡�@À
béi@óKjm‹¾a@pþÙ“¾aì@ëbï¾a@æà@çbÙ�Üa@N 

 6@@M@@ó�aŠ†@l‹“Üa@ëbïà@ÊîŒímì@ÞÕä@óÙj’À@ŠþØ@óåî‡à@béïÐ@ò‹qü¾a@ÞàaíÉÜaì@N@@
7@M@a@ ó�aŠ†ŠþØ@ óåî‡à@çbÙ�Ü@ óïÜb¨a@pbubïny¢ý@@ óïÝjÕn�¾a@ béÔbÐcì@ L@ëbï¾a@ xbnäa@ óÝÙ“à@ ó�aŠ†ì

ŠþØ@óåî‡à@À@ò�é�a@@b�@óÝïÑÙÜa@pb§bÉ¾aì@ßíÝ¨a@ÊšììN@@

                                                 
-
(1)

  @ðäbáŽïÝ�@ñb �ŽîŠbq@ñŠbàb÷@�“ @ðmóîaŠóiòíîŠói@L@ì@bma†@ð’óiI.T @L@ìa‹Øóä@ì.þi@ñbma†@L2014    .  
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b̂�†b�@Z@M@@ó�aŠ‡Üa@wéåà 
@@@@@@@@@@@âïÝÔýa@ æà@ ‰ƒnî@ ñ‰Üa@ ðáïÝÔýa@ wéå¾bi@ Þrán¾a@ Àa‹Í§a@ ÞïÝznÜa@ wéåà@ ôÝÈ@ sybjÜa@ ‡ánÈa

@êÜ@ b̂ïäbÙà@â�ïy@bémbäbïiì@Nì@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@êïáïÝÔa@ â†ì‡y@ñŠa†ýa@ŠþØ@óåî‡à@†ì‡y@‡ánÈa@‡Ôì@bà@íè
@ñŠa†ýa@âïÝÔýbi@Ó‹Éî@N@ÞïÝznÝÜ@b̂�b�a@ðáÙÜa@líÝ�ÿa@ãa‡ƒn�a@æÈ@þ̂›Ð@N@@

@ÞàaíÉÜa@�qdm@lb�¢@óÕÝÉn¾a@pý†bÉ¾a@À@sybjÜa@ã‡ƒn�aì@óÉ�aì@óî‹Åä@ò‡ÈbÔ@öbåi@êmbjÝKnà@æà@çbØì
@ŠþØ@óåî‡à@À@ò�é�a@ëbï¾a@óïáØ@ôÝÈN@@

¤bÉib�@Z@M@@óÕib�Üa@pb�aŠ‡Üa@@
1@M í�Üa@ó�aŠ‡Üa@ óïnïÐ–@@óïÔa‹ÉÜa@ Z@¶ìýa@óÝy‹¾a1973@M@1975@@Ê»@óÝy‹¾a@ ë‰è@óáéà@oäbØì

@ò‹Ðín¾a@pbàíÝÉ¾a@ÞïÝ¥ì@âïÅåmì@ L@†Šaí¾a@æà@ËbÑnäýa@Ó‡éi@óï�ï÷‹Üa@pbèb¤ýa@‹î‡Õm@Ó‡éi
@óï÷b¾a@N@óïäbrÜa@óÝy‹¾a1976@M@1983@@×‹ ì@ðšaŠýaì@óï÷b¾a@†Šaí¾a@‡î‡¥@oäbØ@béåà@Ó‡�a

íKmöb¾a@ ôÝÈ@ ‡ánÉm@�Üa@ óî†b—nÔýa@ óK“äýa@ ‹î@ L@ Þrà@ I@‡îì�m@ ‹îíKmì@ ñ‹Üa@ ÊîŠb“à@ ‹îíKm
@ëbï¾a@çbî‹u@âïÅåm@ÞØb“à@ó§bÉàì@ëbï¾a@æà@bémbubïnybi@óÈbå—Üa@‡îì�mì@l‹“Üa@ëbï·@çbÙ�Üa

bäb›ïÑÜa@ôÝÈ@ò‹Kï�Üaì@ô÷b¾a@tíÝnÜa@ôÝÈ@ò‹Kï�Üaì@p@H@Lóï÷b¾a@óäŒaí¾a@lbnØ@À@Ší“å¾a@@×a‹ÉÜa@À
@�bÉÜa@À@ëbï¾a@óàŒaì@L@�àýa@â�bÔ@†aüÐ@ÒÜüáÝÜ@L2010@N@@

2@M @”nïÐíØŠbàì@”nïÐíäbÑïn�I2003@ Z@ H×a‹ÉÜa@ ßb�@ À@ bïuíÜíïuìŠ‡ï�a@ aí�Š†@ N@oÝ�@sïy@
Üa@ ó�aŠ‡@ I…bå¾a@�aì@ LbbïuíÜíï§aì@ bïuíÜíÐŠíàíï§aì@ LbïuíÜìŠ‡î@H@ N@Ëíä@ó�aŠ†@ÚÜˆ@æÈ@ þ̂›Ð

Ðí§a@ëbï¾a@óÕj ì@óïŠbiła@‹Ñ¨@‡–‹Üaì@ðuíÜíï§a@ÊšíÜa@óïÐí§a@ëbï¾a@l‰i‰m@‘bïÔ@ì@L@N@@
3@M @µàa@‡á«@ðÝÈ@ñŠbî†@L@ŠþØ@óåî‡¾@óïÐí§a@ëbï¾a@óïÈíä@âïïÕm@L@�Šýa@ãíÝÉÜ@óïÔa‹ÉÜa@óÝ�a@L

@‡Ý�a7@@L@†‡ÉÜa2@@L2007@@L@óà‡ƒn�¾a@pbïáÙÜa@ôÝÈ@bè‹qdmì@óïäbÙ�Üa@ò†bî�Üa@ôÝÈ@sybjÜa@‡Øa
æà@@ëbï¾a@L@óïÐí§a@ëbïáÝÜ@óï÷bïáïÙÜaì@óï÷bî�ïÑÜa@˜÷b—ƒÝÜ@óïÝ—Ð@ó�aŠ†ì@N 

4@M @ß‡Éà@ôÝÈ@çaì��@‹éä@õ‹ª@òbïà@óî‰Ím@Š†b—à@‹qc@âîíÕm@L@ðäýbjÜa@”îìŠ†@óÉ»@æî‡Üa@�È
@béïÐ@ñ‹é“Üa@Òî‹—nÜaIðáÙÜa@ÞïÝznÜa@líÝ�c@ãa‡ƒn�diH@‡Ý�a@LÛíØ‹Ø@óÉàbu@óÝª@L4@†‡ÉÜa@L2@L

2009@N—à@‘Š†ma�qdmì@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@óïzK�Üa@óï÷b¾a@†Šaí¾a@óî‰Ím@Š†bê@@ñ‹é“Üa@ß‡É¾a@ôÝÈ
Ü@Òî‹—nÝ@@N 

5@M @ðäýbjÜa@çb‚@ân�Š@‡á«@çb“¯@L@óïÕïjKm@ó�aŠ†@ŠþØ@óÕKåà@óïuíÜíÐŠíáïu@L2010@@N@óÜb�Š
@òŠí“åà@�Ì@�n�ubà@L�Š†@sïyo@b¾a@óÙj“Üa@˜÷b—‚ì@ŠþØ@óÕKåà@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@käbu@óï÷
@ÞjÔ@ŠþØ@óÕKåà@Àçc@@óî‹“jÜa@pbàa‡ƒn�þÜ@pa�ïévnÜa@æáš@À@Þ‚‡mN 
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6@M @ aŠa†@‹–bä@ŠaíjîŠ@ L@ ŠþØ@�íy@óï÷bïáïØìŠ‡îbèì@óïuíÜìŠ‡îbè@ L2011@@ L@�Ì@�n�ubà@óÜb�Š
@ òŠí“åà@ L@pbÑ–aí¾aì@ óÕKå¾a@ À@ ò†íuí¾a@ �aíyýaì@ æàbÙ¾a@ sïy@ æà@ óïÐí§a@ ëbï¾a@ ‘Š†

§a@ëbïáÝÜ@óï÷bïáïÙÜa@ŠþØ@óÕKåà@À@óïÐíN 

7@M @ çbibi@ æî‡Üa�Èì@ �î�È@ Šbïn£ì@ �î�È@ †aŒíä@ L@pbäbïi@ ãa‡ƒn�bi@ óïšŠýa@ oznÜa@ kïØa�Üa@ ó�aŠ†
@ŠþØ@óÕKå¾@ðà�ï�Üa@‘bÙÉäýa–@@µÕäb‚@ L2013@@óïi‹ÉÜa@�Šýa@ ãíÝÈ@óÝª@L@‡Ý�aIDOI 

10.1007/s12517-013-0936-z@H@LoÜìbåm@Üaì@�Šýa@æ bi@pbåîíÙm@ó�aŠ‡Üa@óïáèa@b�@�
@óî†b—nÔaì@óïuíÝïu@L@óÕKå¾bi@Âï¥ì@‹¸@�Üa@óïÜa�Ü�Üa@ÃíK©aìN 

8@M @Šýb�@ñŒbÌ@píØ‹�@L�íy@À@ëbï¾a@†b—¨@ðuíÜíÐŠíáï§a@ÞïÝznÜa@@çbïàŠó @L2013@L@@óyì‹ a
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	�وم ا

. 135ص ، ��در  ��ق،  ����ن ��د) ا ����ل  -
(5)
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@ßì‡u@@I1@@H 

@ŠbKàÿa@pý‡É¾@óîíå�Üaì@óïÝ—ÑÜaì@óî‹é“Üa@pbïáÙÜaIâÝà@@H@óK«@ÀŠþØ@@æà@ò‡áÝÜ@óï‚bå¾a1995@@M@2013 

�

 


ا
  

ك
1  

ك
ط  2
���

  

ار
اذ

�ن  
 �



  

�ر
آ�

  

را
44444�

�ز وز  ن
��

  

ب
آ

ول  
أ��

  

ت
1  

ت
2  

�

ا

4و
44�

$ ع 
ي


و
 


ا
  

1995  71.7  76.2  56.4  44.4  24.4  13.6  0  0  0  0.2  6.4  15.1  308.4  
1996  77  85.1  61.2  47.4  25  12.2  0  0  0  0.5  6.4  12.4  327.2  
1997  78.3  89.6  68.1  50.2  21.4  25.3  0  0  0  0  5.1  14.5  352.5  
1998  64.1  78  66.4  44.1  24.3  0  0  0  0  0  3  11.2  291.1  
1999  58.3  75.4  52.2  41.6  23.2  2  0  0  0  0  2  13.4  268.1  
2000  68.1  94  59  43.1  21.2  6.4  0  0  0  0.6  4.6  19.4  316.4  
2001  99.3  56.2  40.3  64.8  5.5  0  0  0  0  0  2  12.5  280.6  
2002  94.1  130  30.2  56.8  64.7  0  0  0  0  0  0  49  424.8  
2003  40.9  62.8  29.8  37  32.3  0  0  0  0  0  1.2  48.3  252.3  
2004  41.8  112.1  42.3  4.5  17.2  7.5  0  0  0  0  1.5  63.7  290.6  
2005  44  69.1  36.9  104.4  26.5  4  0  0  0  0  0  28  312.9  
2006  7  69  99  17.5  62.5  3  0  0  0  0  25.5  16.5  300  
2007  10  85.5  67.5  6.5  61.5  2.5  0  0  0  0  0  0  233.5  
2008  3  64  27.5  3  0  2  0  0  0  0  73.5  28  201.5  
2009  54.8  22.5  24  26.3  35.7  0.5  0  0  0  0  35.5  66.8  266.1  
2010 67.8  30.6  48.6  61.5  36.1  51.9  0  0  0  0  1.5  3.2  301.2  

2011  5.4  97.2  9.7  7.6  41.4  17.4  0  0  0  0  3.5  7.5  189.7  
2012  22.7  21.2  53.5  27.3  11.5  5.3  0  0  0  0  14.6  229.4  385.5  
2013  61 93.1  20.2  1.9  2.8  20.1  0  0  0  0 0  145.5  344.6  

ا
�	4444444444444دل 
  ا
�9ري

51 79  47  36.3  28.3  9.1  0  0  0  0.07  9.8  41.3  301.9  

ا
&���4444444444ت 
�����
  ا

177 73.7  0  51.2    

  ا
!ر�ف  ا
��ف   ا
ر��� ا
���ء

@Š‡—¾a@Z†a‡Èa@æà@@sybjÜaâ†bánÈa@@ôÝÈ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Z@@@@@@ 

1@M@@ðäýbjÜa@çb‚@ân�Š@‡á«@çb“¯L@ŠþØ@óÕKåà@óïuíÜíÐ@Šíáïu@Z@óïÕïjKm@ó�aŠ†@L@�n�ubà@óÜb�ŠÏN@ã@L@óÉàbu
@óïäbáïÝ�Üa@Lóïäb�äýa@ãíÝÉÜa@óïÝØ@@@L2010@@L@™33@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N

2@M@ŽîŠóiŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠòí@@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@LŽîŠói@ŠýóØ@ð.ÜbØín“Ø@ðmóîaŠóiòí@L@aìóèì@ìb÷@ð’ói@L
@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@

@@@@@@@âï�ÝÔa@ô�ÝÈ@ó�îí§a@pb�›Ñƒå¾a@ó�îbéäì@ó�îa‡i@ðè@×a‹ÉÜa@À@óî‹K¾a@ò‡¾a@óîbéäì@óîa‡i@†‡±@ñ‰Üa@ÞàbÉÜaì
@@@@��—åÜa@ðÜaí�y@À@Šì‹¾b��i@c‡�jm@b��àíáÈ@b�éäa@ˆa@çbn��†ŠíØ@@@@À@ó��ÝïÝÔ@†a‡�Èdi@ßìýa@æî‹��“m@‹é�’@æ��à@��‚ýa@Ò

@@@@@@‰��‚dm@Ú��Üˆ@‡��Éiì@öbn��“Üa@‹é��’a@ßþ��‚@bèb��—Ôa@Þ��—m@ô��ny@b̂ï°Š‡��m@‡��îa�ni@bè†a‡��Èa@‰��‚dm@â��q@ó��îa‡jÜa
@@@@@÷îb�à@‹é�’@ó�îbéä@À@Ê�KÕåîì@Êïi‹Üa@‹é’a@ßþ‚@ð°Š‡nÜa@˜ÔbånÜbiL(1) @@@@ça@|�›nî@ßì‡�§a@æ�àì@@ß‡�Éà

                                                 
-
(1)

����� "% ا
	راق، � �ن ا
��ش  


�م ا�)�
-�ط�ر وا=رھ� "% ��د�د ا ���	�
��رة، �$�� &��� ا�داب ، ا
/��� ا
ا
	دد ، $��	� ا
	
  .  61 - 60ص ، 1977، ��را
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åà@À@óKÔb�n¾a@óîíå�Üa@ŠbKàýa@pbïáØ@ó�aŠ‡Üa@óÕKÜ@ò‡áÝ@I1995@–@2013@@H@oÍÝi@ðÜaí��y@I301.9@
âÝà@N@H@@@@ÞÙ�“Üa@ßþ�‚@æàì@I1@@H@@@@@@@@@ó�ÕKåà@À@óKÔb��Üa@Šb�Kàýa@pb�ïáØ@pý‡�Éà@À@ñíå��Üa@æîb�jnÜa@µj�nî

@@@@@@@@@ô�ÝÈ@â†b�ánÈa@õ‹�‚aì@óå��@µ�i@béi‰�i‰mì@óîíå��Üa@ó�ï÷b¾a@†Šaí¾a@âvy@ôÝÈ@�qdm@êÜ@ëŠì‡i@a‰èì@ó�aŠ‡Üa
n¾a@pbïáÙÜa@ÚÝm@@Šb�Kàýa@æà@óKÔb�@N@@@@@@@@@¶a@bé íÕ��@öb�åqa@â�j�Ø@âŠì†@k�ÉÝm@óKÔb��n¾a@ó�ïáÙÜa@ë‰�è@ça@b̂�áÝÈ

@@@@@@@@@Ú�Üˆ@æ�È@þ̂�›Ð@b�éïÐ@Òî‹�—nÜa@ß‡�Éà@Ëb�ÑmŠa@â�q@æàì@çaì��@‹éä@õ‹ª@À@óîŠb§a@ëbï¾a@k�båà@ËbÑmŠa
@@@@ê�ïÝÈ@‡�ánÉî@ñ‰�Üaì@ó��aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Àí§a@æî�©a@óïáØ@ËbÑmŠa@¶a@óîbéåÜa@À@‡Èb�î@@@@À@ó�ÕKå¾a@çbÙ��

@óïàíïÜa@âémbïy@À@óÑÝnƒ¾a@ëbï¾a@pýbáÉn�aN@@

@b̂ïäbq@ZóïzK�Üa@ëbï¾a@                     Surface Water   @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@bÈ@ ÞÙ“i@ ðzK�Üa@ çbî‹§a@ ãíéÑà@ ÖÝKîð÷b¾a@ õ‹�a@ À@ ñ‹¤@ �Üa@ ëbï¾a@ óïáØ@ ôÝÈ@ ã@@L

@ ðuíÜìŠ‡îb�a@ �í¨a@˜¦@�Üa@ ÞàaíÉÜaì@ Óì‹ÅÜa@ ÒÝnƒ·@ ÖÝÉnm@ óÈ‹�i@ óÕÝKåàN(2)@@ëbï¾a@ ‡Émì
@óî†ìýa@ æà@ óÈíáªì@ çaì��@ ‹éä@ íèì@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ À@ ëbïáÝÜ@ óï�b�ýa@ ‹èbÅ¾a@ õ‡ya@ óïzK�Üa

Õä@Óí�ì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@æáš@óï�í¾a@ðmÿa@ízåÜa@ôÝÈ@béÝïÝzni@ãí@Z@@

1@@M@@çaì��@‹éä@I@¶bî†@@@@@@@@@@@@@@HSirwan River @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@Êjåî‹éä@@ðÜaí¢@x‡åå�@óåî‡à@ßb�@çbn�ŠíÜ@óÕKåà@æà@çaì��45@@�à@íÝïØL(3)@@æáš

óÕKåà mmŠa@�aì�@µi@béÈbÑ@I2500@ã@–@3331ã@H@@�Šýa@|K�@õín�à@æÈN(4)@@çaì��@‹éä@ÒÜdnîì
@‡�Ða‹i@Ó‹�Éî@ßìýa@æî‡ÐaŠ@æ�à@I@×þ“�Ô@H@ßb�ju@æà@Êjåî@ñ‰�Üa@I@†íá«@��qH@@x‡�åå�@óÅÐb�«@ð�Ð@I

@çbn�†ŠíØ@H@óïäa‹îýaL(5)@@µÈ‹Ð@æà@çíÙnî@ðäbrÜa@‡Ða‹Üa@bàa@I@çaŠbØ@H@ì@I@êäb‚Š@HÈ‹Ð@sïy@‡Ða‹Üa@ð
@ óïäa‹îýa@çb�ƒï’@ óî‹�Ô@l‹�Ô@ óïiíå§a@çbàaŠíè@ßbju@óÝ��Ý��@pb�Ðb�y@ ‡åÈ@çíÕnÝî@ðäb�rÜaL (6)@‡åÈì

ë‰�è@@@

                                                 
. 231ص ، 2011،  ا
د��ق، �ط�	� $��	� د��ق، )ھ�درو
و$�� ( ��م ا
���ه ا
 ط��� ،  ��م &��ل ���د  -

(2)
    

-

%، ��&ر !���ك (3)���
��ر��، ا
	راق ا

وا�% ا
ط��	�� وا
   .105ص ،1973، �#داد، �ق�ط�	� ��، ا
ط�	� ا�و
�، درا � 

-

�ت وزارة ا
�وارد ا
��*��، أ!رون��� ���د $واد و (4)����دارة ، ا
	را(��  وزارة ا
�وارد ا
��*��، (��دة  %
ا
�ر&ز ا
وط

��*��
   . 24ص ، 2011، ( م 
ظم ا
�	�و��ت ا
$#را"��، ا
�وارد ا
-
(5) ŠíÐóÌ@b.Üì‡ióÈ@Lçbn�†ŠíØ@ñbïÐa‹ íu@@LãòŠaíš@ðqbš@@L@ò†ŠòìŠóq@ðmòŠaŒòì@ñóäbƒqbš@L@‹ŽïÜìóè@L2005@@L@ý91@N   

-
����، �ط� ���د �-ءا
د�ن(6)/� �

�� وأ"�(�9 ا���� 
اطرو�� ، ا
����ل ا
$#را"% 
وا(� وا �!دام ا
�وارد ا
��*�� "% ���"ظ� ا


��  ،م .غ د&�وراه���� 

��، $��	� ا� 
�  . 39ص ،  2012،  &��� ا
	�وم ا
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@ÞÙ’@I1@H@@

@À@ñíå�Üa@æîbjnÜaËíáª@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ŠbKàýa@ò‡áÝÜ@µi1995@@M@2013@@

@@

@@@@Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æà†bánÈaâ@@ßì‡§a@ôÝÈ@I1@N@H@@
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@‡åÈ@óïäbáïÝ�Üa@óÅÐb«@æà@ðÔ‹“Üa@líå§a@Ó‹KÜa@æà@×a‹ÉÜa@çbn�†ŠíØ@âïÝÔa@¶a@çaì��@‹éä@Þ‚‡î@@óKÕåÜa
@óî‹Ô@I@çaŠ@ëìý@H@L@çíÙïÜ@óÕ�ï›Üa@ò‹Èí�Üa@paöaínÜ¤ýaì@pa‹�á¾a@æà@óÝ��Ý��@��È@ði‹�Ì@ðÜb��@ëb�¤a@À@‹ºì

‹îa@ óÜì†@ Êà@ †ì‡¨a@æà@ ¤aö�u@óÐb�¾@ ça@ I25@@ âØ@ HL@ çbÙàŒ@ ‡ÐaŠ@ êïÐ@k—î@ôny(1)@@líå§a@ í®@êvnî@âq
@Êjåî@ñ‰Üa@�Œ@‡ÐaŠ@ðäbrÜaì@@óïäbáïÝ�Üa@�íy@ëbïà@Ó‹—î@ñ‰Üa@ì‹−bm@‡ÐaŠ@ßìýa@ça‡ÐaŠ@êïÐ@k—ïÜ@ðÔ‹“Üa

@óÐb�¾@ñ‹°@çc@‡Éiì@@aìc@‡¼a@ßþ’@æà@I6@@âØ@H@âq@‹éåÜa@ñ†aì@Öï›îöô“äa@ôny@‚‡åiŠ†@‡�@êïÝÈ@çbN(2)@
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@Þ‚‡î@ça@ôny@óÐí“Ùàì@óuíánà@ðšaŠa@À@ñínÝà@ÞÙ“i@çb²‡åiŠ†@‡�@‡Éi@‹éåÜa@ñ‹°ì@L

án�î@bè‡Éiì‹@@×�²@ôny@ði‹ÍÜa@líå§a@í®@bè‡Éi@‹éåÜa@ñ‹°ì@öýíÝu@óïybä@¶a@Þ—î@ôny@çbî‹§bi@‹éåÜa
Þj§a@óîŠí—åà@‹¿@‡åÈ@æî‹¼@ßþm@@L§a@À@‹éåÜa@‹án�î@âqì@À@k—î@ça@¶a@ðií�‹Üa@Þé�Üa@ðšaŠa@À@çbî‹

@¶aí¢@@†a‡Íi@ðiíåu@óÝu†@‹éä@I31@@âØ@H@L(3)@@‹éåÜa@�íy@óyb�à@ÎÝjmì@I32874@âØ2@@H@L@béåà@I19708@
âØ2@@H@ì@óïäa‹îýa@ðšaŠýa@Þ‚a†@I13166@âØ2@@H@óïÔa‹ÉÜa@ðšaŠýa@Þ‚a†L(4)@@ßì‡§a@Àì@I2@@H@µjî@óyb�à
ìßí @Ðaì‹Üa@†a‡Èaì@‡óî‹éåÜa@@‹éåÜ@óî‰Í¾a@çaì��@LÐ@ñíå�Üa@ë†a‹îa@bàaï@ðÜaí¢@Š‡Õ@I5N86@ŠbïÝàOã3@@H@ÎÝjîì

@êÜí @I386@@âØNH(5)@@óKî‹©aì@I3@@Hm@çaì��@‹éä@�íy@ôÝÈ@ò‹qü¾a@óï�í¾a@óî†ìýaì@óï÷b¾a@ñŠb�a@µj
@óïÔa‹ÉÜa@ðšaŠýa@Þ‚a†@L@ój�ä@çdi@wnån�ä@béåàì@I59.9@@H@E¨a@óyb�à@æà@�íî@óïäa‹îýa@ðšaŠýa@Þ‚a†@ÊÕ

@ój�ä@ì@I40N1@@H@E@óïÔa‹ÉÜa@ðšaŠýa@Þ‚a†@N@@
@æÈ@ÚÜˆì@óïäa‹îýa@ðšaŠýa@Þ‚a†@óÕïáÈ@çbî†ì@µi@‹º@ñ‰Üa@çaì��@‹éä@õ‹ª@�Ím@çýa@ßìb¥@ça‹îa@ça@sïy

äýa@ÚÝ�m@ßþ‚@æà@ëbï¾a@Þîí¥@Ó‡éi@‹éåÜa@õ‹ª@ñˆb¥@�Üa@ßbj§a@À@µÕÑä@Ö’@Öî‹ @Ö bå¾a@ëb¤d�i@×bÑ
@óåî‡à@ÒÝ�‚@ë†íuí¾aIì‹�äaíu@H@óvïnåÜbiì@óïäa‹îýa@êèbïà@‹éåÜa@k—î@óïäa‹îýa@ðšaŠýa@Þ‚a†@pbj—à@ð�Ð@L

@ð�íà@‹éä@¶a@¶bî†@‹éä@ßízï�@Ëì‹“¾a@a‰è@ßbánØa@‡åÈìN(6)@@óïiíå§aì@óïÔ‹“Üa@†ì‡¨a@çaì��@‹éä@ÞÙ“îì
µÕäb‚@öb›Ô@Êà@ŠþØ@óåî‡¾@óïÔ‹“Üa@@óÐb�·@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@‹º@ì@I8N7@@âØ@H@ój�åi@ña@I2N3@@H@E@æà

@‹éåÜa@ßí @Þáª@L@ðÔ‹’@ðÜb�@ëb¤a@Àì–@@óî‹éåÜa@pbÑKÉå¾aì@paöaínÜýa@†íuì@Êà@ði‹Ì@ðiíåu@I@æà@béjÝÌa
ÞáÈ@@çb�äýa@N@H(7)@@

@@

                                                 
 .106ص ، ��در  ��ق ، ��&ر !���ك   - )1(

�B �!دام ($�	� درو�ش ،�/و�م أ=ر ���در �#ذ�� ���ة �$رى 
9ر  �روان ��� �	دل ا
��ر�ف ا
�9ري "��9  �ز ا
د�ن  - )2(
%�&
  .158، ص2009، 2، ا
	دد 4، �$�� $��	� &ر&وك، ا
�$�د ) أ �وب ا
����ل ا

 
 .43ص ،1977، �#داد 
% ،�ط�	� ا
	� ،ا
ط�	� ا�و
�  !��ل أ ����ل ���د، (�Cء !�
/�ن درا � "% $#را"�� ا
 &�ن ، - )3(

��دي - )4(	
�#داد ،م .اطرو�� د&�وراه غ، ادارة ا
�وارد ا
��*�� "% �وض د��
� و�
����9 ،ر��د  	دون ���د ا �	��$ ، ���&
 ��� . 77ص ،  2012، ا
�ر


�9ر ا
�دود�� ا
���ر&� ��ن ا
	راق وا�ران وا=رھ� ��� ا�راC% ا، ��د ا���ر ا��د ��د)  - )5(�
زرا��� وا��ن ا
��*% ا
  . 362ص ،  2012، 1ا
	دد ،  20ا
�$�د ،�$�� $��	� �&ر�ت 
�	�وم ، ا
	را(% 


���ة �� ��ن ا
	راق ودول ا
$وار��&�� ا، ��د) � ون ���د  - )6( ،� E��
  . 98ص ،  2009،  38 ا
	دد، $��	� د��
� ، $�� ا

ط/� ا
درا �  –)7(�
 ��
  . 5/12/2013 ر��F"% �$رت درا � ��دا
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@ßì‡u@I2@H@@
ì@óyb�àßí @ì†‡È@@‹éåÜ@óî‰Í¾a@‡Ðaì‹Üaçaì��@@@

 

‡Ðaì‹Üa íyýaóï�ï÷‹Üa@�a @Þ‚a†@óyb�¾a
âØ@×a‹ÉÜa2

 

@Þ‚a†@óyb�¾a
ça‹îa@âØ2@@

 

óyb�¾a@óïÝÙÜa@
âØ2

 

1@M@@@‡ÐaŠ@laçaì��@@
2@M@@çbÙàŒ@‡ÐaŠ@@
3@M@@ì‹−bm@‡ÐaŠ 

ôÝÈa@�íy@@‡�
@‡åiŠ†²çb 

108@@
218@@
3200 

12266@@
2382@@
@MMM 

12374@@
2600@@
3200 

4@M@@äaíî†@‡ÐaŠê@@
5@M@@Mõ‹�ïÜa@óÑ›Üa@çbî†ì@@

6@M@@çb�bjÈ@@
7@M@@‡ÐaŠ@ÔëŠí@ím@@

8@M@@MôåáïÜa@óÑ›Üa@çbî†ì 

@‡�@ÞÑ�a@�íy
@âŠì‹àì@çb²‡åiŠ†
ó�aŠ‡Üa@óÕKå· 

600@@
1000@@

@@
186@@
246@@
664@@

 

@MMM@@
@MMM@@

@@
674@@
504@@
36@@

 

600@@
1000@@

@@
860@@
750@@
700@@

 

9@M@@æîŠbä@‡ÐaŠ@@
10@M@@óÑ›Üa@À@çbî†íÜa

ôåáïÜa@@
11@M@@‡äíÜa@‡ÐaŠ@@

12@M@@†ŠíØ@ñ†aì@ëŠë@@
13@M@@õ‹�ïÜa@óÑ›Üa@çbî†ì 

aì��@�íyç@
Â�ìýa 

2580@@
1350@@

@@
566@@
800@@

@@
650 

@MMM@@
20@@

@@
2884@@
@MMM@@

@@
@MMM 

2580@@
1370@@

@@
3450@@
800@@

@@
650 

@çì‡i@‡ÐaìŠ @‡�@ÞÑ�a@�íy
æî‹¼ 

1940 �@�@� 1940 

@Ëíá�a  13~166 19~708 32~874 

     @@sybjÜa@ÞáÈ@æà@ßì‡§aâ†bánÈa@ôÝÈ: -                                                             

 1- @†Šaí¾a@òŠa†ý@� íÜa@�Ø‹¾a@L@óï÷b¾a@†Šaí¾a@òŠaŒì@L@óï÷b¾a@†aŠaí¾a@òaŠŒì@pbäbïi@ò‡ÈbÔ@L@çì‹‚aì@†aíu@‡á«@ðÝÈ
@L@óïÐa‹Í§a@pbàíÝÉ¾a@âÅä@â�Ô@L@óï÷b¾a2011™@L22@N           

 2- @À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@òŠa†a@Lñ†bjÉÜa@‡á«@çì‡É�@‡ï’Šybénïáåmì@¶bî†@�í@@ëaŠínØ†@óyì‹ a@LÏNã@L@@†a‡Íi@óÉàbu@L
@la†ýa@óïÝØ@L2012@L@™77@                                                      .  

@3@@M@@æî‡Üa@öþÈ@‡á«@bKÈ@L@óïÝjÕn�¾a@béÔbÐaì@óïäbáïÝ�Üa@óÅÐb«@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@ãa‡ƒn�aì@ÊÔaíÜ@Àa‹Í§a@ÞïÝznÜa@L
Ï@ëaŠínØ†@óyì‹ aN@ãL@@óïäbáïÝ�Üa@óÉàbu@L@@óïäb�äýa@ãíÝÉÜa@óïÝØ@L2012@L@™34@–@39@N@@

@@
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@çaì��@‹éåÜ@ð÷b¾a@†a‹îýa Revenues Water  of Sirwan River                   @                  

@@@@@@@@@@@@@ð÷b¾a@†a‹îýa@Ó‹ÉîÜ@‹éåÝêÐ‹É·@@ÊKÕà@�È@‹éåÜa@béjÝ°@�Üa@ëbï¾a@óïáØ@ìa@âvy@†bÉiýa@†‡«
@óåïÉà@óïåàŒ@ò‡yì@ßþ‚@‹éåÜa@ëbïà@óØ‹y@óéu@Êà@‡àbÉnàìL(1)@@óï÷bà@óå�Ü∗@@ßìa@æà@ćöa‡nia@ò‡yaì

�bÕà@ßíÝîa@óîbéä@ônyì@ßìýa@æî‹“mê@ã3Obq@N@òöa‹Ô@ßþ‚@æàì§a@ßì‡@I3@@H@pa†a‹îa@çdi@|›nî@‹éä
@ æîbjnm@ çaì��È@ ‹qüî@ ÞÙ“i@ ‹‚aì@ Þ—Ðì@ õ‹‚aì@ óå�@µi@ bémbïáØ@ À@b̂Éjm@ ‹éåÜa@ çbî‹u@ óÉïj @ ôÝ

@ ò‡÷b�Üa@ óï‚bå¾a@Óì‹ÅÝÜ@ Nˆa@ñíå�Üa@Òî‹—nÜa@ ß‡Éà@ ÎÝi@@ ò‡¾a@ ßþ‚@ I1975@–@2013@@ H@ðÜaí¢@
I138.3@ã3Obq@@H@ëŠa‡Õà@ð÷bà@†a‹îg@ß‡É·ì@I4.3@ŠbïÝàOã3@@H@ð÷bà@Òî‹—m@ôÝÈa@Þv�ì@LÜ@ãbÈ@‹éåÝ

1988@†ì‡¢@@I313.1@ã3O@bq@H@ëŠa‡Õà@ð÷bà@†a‹îhiì@I9N9@ŠbïÝàOã3@H@ê�Ñä@ãbÉÝÜ@@L@báåïi@Þv�ÞÔa@
@ãbÈ@Òî‹—m2008@@ÎÝi@ˆa@I36.1@ã3Obq@H@@ëŠa‡Õà@ð÷bà@†a‹îbiì@I1.1@ŠbïÝàOã3@HL@óå�Üa@ë‰è@‡Émì@@æà

�Üa@óï÷b¾a@paíå�Üa@Òua@@æà@‹rØa@‰åà@çaì��@‹éä@ôÝÈ@p‹à50@@óå�@N@óå�@ça@�Éî@a‰èì1988@@óå�
@ój Šóå�@¶a@ój�åÜbi@2008@§aóÐb@@L@xbnäa@pbïáØ@ôÝÈ@�Ý�@�qdm@b�@ÓbÑ§a@paíå�@çdi@|›nî@béåàì

@|ïz–@÷ÙÉÜaì@óvnå¾a@ëbï¾a@æà@Ûþén�ýa@pbïáØ@†a†�m@óÐb§a@paíå�Üa@À@oÔíÜa@÷Ñä@Àì@ò�é�a@ëbï¾a
N@@

@ ò‡¾a@ßþ‚@Þv�@sïy@‹éåÜa@õ‹ª@À@‹‚a@¶a@ Þ—Ð@æà@ óïÝ—ÑÜa@ÒîŠb—nÜa@ æîbjnm@ÚÜˆ@æÈ@ þ̂›Ð@I
1975@–@2013@@H@†ì‡¢@Êïi‹Üa@Þ—Ð@À@Òî‹—m@ôÝÈa@I845@ã3O@bq@HŠb�Kàýa@ÂÔb��m@kj�i@ÚÜˆì@

‹éåÝÜ@óî‰Í¾a@óïÝj§a@Ö bå¾a@À@xíÝrÜa@çbiìˆì@L@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@âvy@ôÝÈ@ðib°a@�qdm@êÜ@ëŠìŠ‡i@a‰èì
@Êïi‹Üa@Þ—Ð@À@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@LÒî‹—nÜa@óïáØ@âvy@À@öbn“Üa@Þ—Ð@ÚÜˆ@‡Éi@êïÝîì@sïy@ðÝ—ÑÜa@@ÎÝi

@öbn“Üa@Þ—ÑÜ@ðÝ—ÑÜa@†a‹îýa@I464.5@ã3O@bqH@L@†ì‡¢@Òî‹©aì@Òï—Üa@ðÝ—Ð@À@ðÝ—Ð@Òî‹—m@ÞÔaì@I
178.7@@ì171.8@ã3O@ bq@ H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@ Ló�½@ðÜaí¢@ÞÔa@Òî‹©a@Þ—Ð@Òî‹—m@sïy@æà@ÓbÉša@

@Êïi‹Üa@Þ—Ð@Òî‹—m@ LŠ‡Üa@ óÕKåà@À@óï÷b¾a@ †Šaí¾a@âvy@ôÝÈ@÷ÙÉåî@ a‰èì@âvy@ôÝÈ@˜‚ýbiì@ó�a
@‹ƒjnÜa@pbïáØ@ò†bîŒì@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ËbÑmŠa@Êà@ó–b‚@Ûþén�ýaì@xbnäýa@pbïáØN@@

@Þv�@sïy@‹éåÜa@õ‹ª@À@‹‚c@¶a@‹é’@æà@óî‹é“Üa@ÒîŠb—nÜa@ß‡Éà@æîbjnm@ÚÜˆ@æÈ@þ̂›Ð@@ß‡Éà@ôÝÈc
ñ‹é’@@ò‡¾a@ßþ‚@I1975@–@2013@H@@‹é’@À@òŠ‡Õ¾aì@çb�ïä@I331.9@ã3Obq@H@µy@À@L@Þv�@@ÞÔc

@ßíÝîc@‹é’@À@ñ‹é’@ß‡ÉàŠa‡Õ·@@I41.1@ã3O@bqH@LìÞÙ“Üa@@I2@@H@æà@ëbï¾a@pbïáØ@À@æîbjnÜa@õ‡à@|šíî

                                                 
  . 284ص ، ��در  ��ق ،  ��م &��ل ���د   - )1(

 *-  ��*��

� ا 

���9 �9ر ا��ول: ا �

� ھ% ا
�دة ا
�% ���د �� ��ن �دا�� �9ر ��ر�ن ا�ول ا 
.  �ن 
�س ا  
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@õ‹‚a@¶a@óå�N@@ðÝ—ÑÜaì@ñíå�Üa@Òî‹—nÜa@�qdm@õ‡à@ÞïÝ¥@óà†bÕÜa@ßí—ÑÜa@À@sybjÜa@ãíÕî@Óí�ì
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Ûþén�ýaì@xbnäýa@ôÝÈ@ñ‹é“Üaì@N@@

uímì@ñíå�Üa@ð÷b¾a@†a‹îýaì@çb²‡åiŠ†@óK«@À@óKÔb�Üa@ŠbKàýa@ß‡Éà@µi@óî†‹ @óÔþÈ@‡@L@ˆaî@pìbÑn
@óî‰ÍnÜa@ óïÈíäì@Ša‡Õ¾@ bÉjm@õ‹‚a@¶a@óå�@æà@ð÷b¾a@ñíå�Üa@†a‹îýa@ I@óî‹Kà–@@óïvÝq@ H@ L@ãbÔ@sïy

�jÜ@ ÃbjmŠa@ ÞàbÉà@ Öî‹ @ æÈ@Â�ín¾a@ ñŠbïÉ¾a@ Óa‹®ýa@ ÞàbÉà@ †b°bi@ sybjÜa@Öî‹ @ æÈ@ ÚÜˆì@ æ�
@óïÜbnÜa@óÜ†bÉ¾a(1)@@@@@@@@@Z@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@R = @@

@ça@sïyZ@@
@@]@Û�“¾a@æîbjnÜaN@@

@@]@ñíå�Üa@ð÷b¾a@†a‹îýa@ß‡É¾@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýa@Iã@ŠbïÝà3@N@H@@
 ]@ß‡É¾@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýa@pbïáØ@@óîíå�Üa@ŠbKàýa@I@âÝàH@N@@

R @]@@ÃbjmŠýa@ÞàbÉàN@@

@@

Óa‹®ýa@ÞàbÉà@ÎÝi@sïy@ñŠbïÉ¾a@I0N786@@H@çb²‡åiŠ†@óK«@Àóvïnä@æà@‹éÅmì@@Óa‹®ýa@ÞàbÉà
óî†‹ @óÔþÉÜa@çdi@ð÷b¾a@Òî‹—nÝÜ@Â�ín¾a@yì@óîíå�Üa@ŠbKàýa@pbïáØ@ß‡Éà@µi@bà@óîíÔ@Òî‹—nÜa@âv

‹éåÝÜ@ð÷b¾a@ L@ÚÜˆ@ óÅyþà@æÙ¿ìßþ‚@æà@ßì‡§a@@ I4@@ H@ ˆa@ñíå�Üa@ †a‹îýa@çc@çb²‡åiŠ†@óK«@À
óïuíÜìŠ‡îb�a@@óå�@ÎÝi@sïy@ L@õ‹‚cì@óå�@µi@æîbjnî1975@í®@@ I5.6@ŠbïÝàOã3@@ H@æà@ôÝÈc@íèì
a@ñíå�Üa@ß‡É¾aÞv�¾a@@ÚÝnÜò‡¾a@Üa�@m@ÎÝj@I4.3@ŠbïÝàOã3@@NHmŠa@âq@óå�@@ÊÑ1988@@¶a@I9.9@ŠbïÝàOã3@

@H@ðÜaí¢@ãbÉÜa@ß‡É¾a@æà@ôÝÈa@íèì@I5.6@ŠbïÝàO@ã3@@HL@@óå�@‡Ém@ a‰Ü1988@@kj�i@ÚÜˆì@ój Š@óå�
@¶a@oÝ–ì@�Üa@ÂÔb�nÜa@pbïáØ@ËbÑmŠa@I1059.7@@âÝà@HL@@�Ñ¯a@âq@ãbÈ@2008@@¶a@I1.1@ŠbïÝàOã3@H@

ñíå�@†a‹îa@ÞÔa@‡Éî@íèì@ßþ‚@�í¨a@êïÜa@Þ–ì@æî‡ÕÈ@@æà@I1975@–@2013@H@@ß‡É¾a@æà@ÞÔa@íèì
@†ì‡¢@ãbÉÜa@I3.2@ŠbïÝàOã3@@H@ÚÝm@çíØ@¶a@ÚÜˆ@õ�Éîì@Lóå�Üa@óÝÕi@pŒbnàa@óÐbu@óå�@@pbïáØ@@ÂÔb�nÜa
@ÎÝi@sïy@I206.4@âÝà@N@H@@

@@
                                                 

-
(1) %
�ط��%و ���ود � ن ا
��9دا
ط�	� $��	� �، ا����ء ا
$#را"%، ا�راھ�م ���د � ون ا
/��بو ��دا
رزاق ���د ا

   . 179ص ، 1979، �#داد
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@ßì‡u@I3@H 

ã@óîíå�Üaì@óî‹é“Üa@pa†a‹îÿa@ß‡Éà3Oò�ÑÝÜ@çb²‡åiŠ†@‡�@óK«@ÊÔí¾@çaì��@‹éåÜ@@bq@@@I1975@–@2013@H  

Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@ÞáÈ@æàZ@@
1M@ŽîŠóiíiìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠó@ðäbáŽïÝ�@óÜ@ìb÷@ðäbØò@LŽîŠói@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�@ðmóîaŠóiòí@L@çb²‡äóiŠò†@ñìa‡äói@L@ð’ói

ŽìŠ‡îbèŽíÜ@ðu@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N 

 ا
�$�وع ا
�	دل أ��ول آب ��وز �ز�ران ���س 
� �ن اذار ���ط 2ك 1ك 2ت 1ت  ا9�Hر

�
 
 3م/����ر =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م =�/3م ث/3م =�/3م ا

1975 107  98 129 125 259 369 346 309 148 91 79 97 179,8 5,6 

1976 95 115 126 162 301 366 703 347 191 105 90 89 224,2 7,0 

1977 102 118 112 105 96 223 238 138 76 65 58 44 144,6 4,5 

1978 52 88 134 205 288 484 312 130 119 83 68 77 172,8 5,4 

1979 68 65 201 227 261 229 220 196 81 72 75 69 141,5 4,4 

1980 56 47 92 121 153 431 579 254 102 83 43 49 162,7 5,1 

1981 73 126 105 153 285 381 413 254 128 58 98 80 179.5 5.6 

1982 77 32 86 195 219 372 425 216 74 39 54 53 153.5 4.8 

1983 30 154 127 71 280 333 432 280 108 57 64 78 167.8 5.3 

1984 88 88 95 355 99 206 229 146 60 47 48 39 125.0 3.9 

1985 54 210 263 374 470 553 507 222 122 68 50 74 247.3 7.8 

1986 68 92 133 112 268 188 257 277 89 56 58 48 137.2 4.3 

1987 67 142 143 136 191 505 416 201 101 75 72 86 177.9 5.6 

1988 146 143 297 262 419 1120 629 310 166 114 83 68 313.1 9.9 

1989 75 95 155 133 134 464 317 150 91 67 58 60 149.9 4.7 

1990 67 80 161 157 204 385 309 173 90 49 50 54 148.3 4.7 

1991 45 42 37 49 141 398 326 118 87 81 52 67 120.3 3.8 

1992 73 55 205 180 365 462 863 515 204 101 78 70 264.3 8.3 

1993 57 103 158 221 201 246 284 234 93 49 31 26 141.9 4.5 

1994 41 184 216 355 280 504 273 236 89 69 46 47 195.0 6.1 

1995 70 317 242 301 313 274 480 353 155 75 52 41 222.8 7.0 

1996 49 59 44 93 176 346 541 194 81 51 38 35 142.3 4.5 

1997 33 38 52 80 67 230 419 178 74 37 27 22 104.8 3.3 

1998 27 101 131 182 324 732 685 249 107 57 41 33 222.4 7.0 

1999 32 35 31 62 123 84 76 34 16 10 7 7 43.1 1.4 

2000 8 16 28 64 75 122 113 41 14 5 2 3 40.9 1.3 

2001 9 23 49 43 79 134 98 40 16 6.94 4 4 42.2 1.3 

2002 5 11 66 165 165 175 339 154 54 29 22 19 100.3 3.2 

2003 19 34 129 145 261 366 368 163 73 40 28 27 137.8 4.3 

2004 24 40 80 202 245 200 210 172 65 34 12 17 108.4 3.4 

2005 19 70 51 87 230 608 229 122 62 40 29 19 130.5 4.1 

2006 18 31 45 94 430 219 205 137 53 36 31 14 109.4 3.4 

2007 29 66 36 53 148 184 320 165 57 33 32 25 95.7 3.0 

2008 22 26 49 36 70 130 53 22 11 6 4 4 36.1 1.1 

2009 11 21 27 26 59 92 120 62 25 20 16 13 41 1.3 

2010 18 62 69 79 133 238 158 172 58 41 39 31 91.5 2.9 

2011 23 35 40 50 99 107 121 143 43 28 19 15 60.3 1.9 

2012 25 53 66 34 97 178 258 97 35 20 20 20 75.3 2.3 

2013 19 44 106 104 193 102 72 64 29 26 20 16 66.3 2.1 

 4.3 138.3 42.1 43.5 51.9 83.3 186.4 331.9 326.7 210.3 143.5 110.7 81 48.7 ا
�	دل
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@ÞÙ’@I2@H@@
@æà@ò�ÑÝÜ@çb²‡åiŠ†@‡�@óK«@À@çaì��@‹éä@ëbï¾@ñíå�Üa@†a‹îýa@À@æîbjnÜa@I1975@–@2013@H@

@@
@@@Š‡—¾a@Z@ßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@ÞáÈ@æà@I3@H
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@ßì‡u@I4@H 

çaì��@‹éä@óî‰Ím@�íy@ŠbKàý@ñíå�Üa@Ëíá�aIâÝà@Hñíå�Üa@†a‹îýaì@çb²‡åiŠ†@óK«@À   

@@paíå�ÝÜ@I1975@–@2013@@Hóï÷b¾a@óå�Üa@k�y 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 @@@Š‡—¾a@ZôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@ÞáÈ@æà@@@@@@@@@Z     @@@@@
@@@@@@@@@@@1M@íîŠóii@ðäbáŽïÝ�@óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠó@LŽîŠói@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�@ðmóîaŠóiòí@L@çb²‡äóiŠò†@ñìa‡äói@LŽìŠ‡îbè@ð’óiŽíÜ@ðu@@L@ñbma†@@@@@@@@@@@@@@@

@ìa‹Øóäì.þi@L2014@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
2@@M@íîŠóii@ðäbáŽïÝ�@óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠó@LŽîŠóióîaŠóií@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�@ðm@L@çb²‡äóiŠò†@ñìa‡äói@L@aìóèì@ìb÷@ð’ói@Lñbma†    @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
i@ìa‹Øóäì.þ@L2014@N                                                                                                                                                                  


وات 

وي      ا 
  ا��راد ا
��*% ا
 3م/����ر


و�� 
   �م�/ &��� ا��ط�ر ا

1975 5.6 759.7 
1976 7 851.1 
1977 4.5 478.7 
1978 5.4 670.1 
1979 4.4 783.8 
1980 5.1 739.8 
1981  5.6 982.8 
1982 4.8 854.3 
1983 5.3 741.1 
1984  3.9 481.5 
1985 7.8 959.9 
1986 4.3 670.4 
1987 5.6 661.1 
1988 9.9 1059.7 
1989 4.7 560.2 
1990 4.7 678.4 
1991 3.8 400.1 
1992 8.3 647.3 
1993 4.5 629.2 
1994  6.1 535.0 
1995 7 592.3 
1996 4.5 411.7 
1997 3.3 403.3 
1998 7 713.1 
1999 1.4 242.2 
2000 1.3 291.3 
2001 1.3 317.3 

2002 3.2 883.7 
2003 4.3 792.2 
2004 3.4 703.1 
2005 4.1 746.8 
2006 3.4 650.0 
2007 3 600.4 
2008 1.1 224.8 
2009 1.3 355.5 
2010 2.9 792.0 
2011 1.9 617.8 
2012 2.3 413.2 
2013 2.1 637.5 
 629.0 4.3 ا
�	دل
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2@@M@@@@@@@@@@@@@@@@óï�í¾a@óî†ìýa         Valleys  Seasonal 
@@@@@@@@@@@@èð@@�jØ@ÞÙ“i@béi@…bå¾a@âÙznm@�Üa@óî†ìýac@ñc@À@t‡¥@�Üa@pa�ÍnÜa@Þá�@óïány@óvïnä@béä

§a@ óïá÷a†@óî†ìa@¶a@óï�í¾a@ óî†ìýa@�Íî@…bå¾a@À@�Ím@ñdÐ@…bå¾a@ óÐbu@óî†ìa@¶a@ ìa@çbî‹N(1)@ì@Š‡zåm
@k—¾a@ëb¤bi@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óï�í¾a@óî†ìýa@ L@ßþ‚@ð�ï÷‹Üa@õ‹�a@¶a@ëbï¾a@Þ—m@ a‰Ü‡à@óïåàŒ@ò

@óøubÑà@pbäb›ïÐ@béåÈ@t‡znÐ@öôubÑàì@Êî‹�@ÞÙ“i@ëbï¾a@kï�båà@ËbÑmŠa@¶a@ñ†üî@b¿@ò�—ÔN @ÞÙ“i
@@ãbÈ°@†‡È@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ñ‹çbî‹§a@óá÷a†@�Ì@óî‹éåÜa@óî†ìýa@æà@L@@ŠbKàýa@ÂÔb�m@ôÝÈ@‡ánÉm

oÔíÜa@À@bénïáØì@ê�Ñä@@�Üa@óÕÐ‡n¾a@ÊïibåïÜaì@çíïÉÜa@ëbïà@ôÝÈ@õ‰Ínmm@@Ób§a@Òï—Üa@À@béäbî‹u@‹án�
c@ýc@ÓbÑ§a@paíå�@À@ã‡Éåmì@óÝzšì@óÝî�è@|j—m@ béä@ @ L@óî†ìÿa@çc@ b̂àíáÈóï�í¾a@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@@

@LóÐbu@|j—nÜ@Êïi‹Üa@öbénäa@Êà@ðénåmì@Òî‹©a@Þ—Ð@À@ŠbKàÿa@ÂÔb�m@óîa‡i@Êà@béïÐ@ëbï¾a@çbî‹u@c‡jî
óî†ìýa@ë‰è@æàì@@Z@@

1@@M@@Ší�@ë†‹i@ñ†aì@@Z@ñ†aíÜa@ëb¤aì@ði‹ÍÜa@ßbá“Üa@æà@çbiíØ@pbÉÑm‹à@æà@óà†bÕÜa@ëbï¾a@ôÝÈ@õ‰Ínî@ñ‰Üa
µibà@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@‹án�îì@ðÔ‹’@ðiíåu@öbïyýa@��@çþïè@ñ†aŒb÷ì@çaŠü ì@âq@î@‹éä@À@k—

çaì��@@ ðÜaí¢@ I0.35@@ âØ@ H@ ñ†aŒb÷@ ðy@ ×‹’@ líåuL@ì±t‡@@ ñ†aíÜapbÔìa@ À@ pbäb›ïÐ@@ý@ bà‡åÈ
@lbÉïn�a@ÊïKn�î@ ŠbKàýa@ ëbïà@l‹Ì@ßb�@À@óÉÔaíÜa@ óÉÑm‹¾a@Ö bå¾aì@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ôÝÈ@óKÔb�n¾a

ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@@óKî‹©aì@I4@H@m@|ší@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óï�í¾a@çbî†íÜaN@@
2@–@ÞïÝ‚@‡ï�@ñ†aì@@Z@ÚÝm@À@ò†íuí¾a@ÊïibåïÜaì@çb‚@Ší—åà@pbÉÑm‹à@æà@óà†bÕÜa@ëbï¾a@æà@õ‰Ínî@ñ‰Üa

@ óÕKåà@ À@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKå·@ ‹án�îì@ óÕKå¾açbØòŠaìb÷@çaì��ì@ ñ†aŒb÷ì@ æmìóØŠó�ì@ çaŠí ì@@‹án�îì
��@‹éä@À@k—î@ça@¶a@çbî‹§bi¢@çaìÜaíð@@I0.48@âØ@H@@çaì��@ðy@×‹’@líåu@LçíÙîì@ñ†aíÜa@a‰è@@À

þ̂á«@ öbn“Üa@ Þ—Ð@@ ëbï¾biæà@ óKÔb�n¾a@líåu@¶a@ ßb�@óåî‡¾a@@ L@ßb�@À@wà‡åîì@ Ë‹Ð@ êåà@ Ë‹Ñnîì
@ñ†aì@ Êà@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@I@óÝ üi‹‚@ H@líåu@À@×‹“Üa@ òb¤di@l‹ÍÜa@æà@‹éåÜa@õ‹ª@Š‡zåî@âq@æàì

Š‡Üa@óÕKåà@ó�a@ LìpbÔìa@À@™b‚@ÞÙ“iì@çbïyýa@�Éi@À@@lbÉïn�a@ñ†aíÜa@ÊïKn�î@ý@óÑïrÙÜa@ŠbKàýa
pbäb›ïÑÜa@t‡¥@béåàì@ëbï¾a@ÚÝm@öbïyýa@ÚÝm@À@N@@

3@–@@ñ†aì‹ÔòÞïu@@ Z@ðÜb�@ëb¤a@paˆ@êäa@sïy@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@õ‹‚ýa@óî†ìýa@æÈ@ÒÝn²@ý@íéÐ
@ òaˆbz·@l�Õî@ ëŠì‹àì@ðiíåuÜa@ óÕKåàó�aŠ‡@@ óÐb�·@ðÜaíy@ I0.46@@ âØ@ H@ ‹án�îì@çbî‹§bi@ça@ ¶a

çaì��@‹éä@Þ‚‡î@@‡Éi@ôÝÈ@I2.36@@âØ@Hó�aŠ‡Üa@óÕKåà@líåu@@L@öbïya@�Éi@æà@l�Õî@ê�Ñä@oÔíÜa@À
@í®@l‹ÍÜa@æà@ñ†aíÜa@Š‡zåî@ŠþØ@óåî‡à@líåu@Àì@pbäb›ïÑÜa@pbÔìa@À@ó–b‚@l‹ÍÜa@óéu@æà@@óÕKå¾a

                                                 

% ، ا
$��ورو"و
و$�� ا
�ط��/�� ، و��دا
	ز�ز ���د ا
�د�=%  و"�ق � �ن ا
!��ب وا��د  	�د �د�د -)1(�=
ا
ط�	� ، ا
$زء ا

 �
. 83ص ،  1980، �#داد ، $��	� �#داد ،ا�و  
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b̂›îa@ðÔ‹“Üa@ëb¤ýa@@N(1)@Ší—Üa@ßþ‚@æàì@I1@@H@ÚÝm@ßþ‚@æà@‹¸@�Üa@ëbï¾a@æà@óÝ÷b�a@óïáÙÜa@µjm
@Šbiýa@óî‰Ím@ìa@ ò�é�a@ëbï¾a@xbnäa@�‹ÍÜ@ béåà@‡ïÑn�î@ça@çì†@çaì��@‹éä@¶a@ ò‹’bjà@óï�í¾a@óî†ìýa

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§aN@@

@òŠí–@I1@H@@
ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@óî†ìa@pbäb›ïÐ@@

 

@@
@@@@@@@@ÂÕnÜa@Ší—Üaó�‡Éi@@ðÑz—ÜaçbïàŠó @@ãbÈ@öbn’@À@�î�È2013@N@@

                                                 

ط/� ا
درا �   -)1(�
 ��
� $رىدرا � ��دا�� F13/12/2013ر� .  

 ÞïuŠóÔوادي    وادي ��ده ��ر

وادي ��� 
����  

وادي ��� 
����  
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@ðäbrÜa@szj¾a@@Z@óïÐí§a@ëbï¾a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ground water@@

@@@@@@@@@@@@béäc@ýc@ ò‡ïÉiì@óÑÝn¬@pbÐb�·@�Šýa@|K�@õín�à@æÈ@bémbÕj @‡Éi@âÌŠ@óïÐí§a@ëbï¾a@‡Ém
@ói‰ÉÜa@ëbï¾a@Š†b—à@âèa@æà@b̂ávy@bè�Øaì@óÝ÷b�ÜaìL(1)@@ÚÝm@ðè@óïÐí§a@òbï¾a@çdi@ßíÕä@ça@æÙº@båè@æàì

@�Šýa@|K�@o¥@Û‹znmì@ËŒínm@�Üa@ëbï¾aN(2)@@Þ‚a†@¶a@ó“�a@ói�Üa@óÕj @�È@oz’‹m@�Üa@ëbï¾a@ðèì
@ óïšŠýa@ ò‹“ÕÜa@pbåîíÙm L(3)@@ôÈ‡m@ ëbïáÝÜ@ óäŒb‚ì@óÝàby@óÕj @¶a@Þ—m@ ëbï¾a@ ë‰èìIAquiferH@@ìa

I@Àí§a@öb¾a@ça�‚@H@‡îa�nÜaì@†‡vnÝÜ@�‹Énm@�ÜaìL(4)@æÈ@�÷bÑÜa@a‰�@óáèb�¾a@âî‡Õm@À@Šì†@êÜ@çb�äýaì
@ ‡áÉn¾a@ óïÐí§a@ ëbï¾a@ ò†bîŒì@ paíåÕÜaì@ ñŠb�aì@ kïibäýaì@ ñ‹Üa@ ßþ‚@ æà@ l‹�nÜa@ Öî‹ @ I@óî‰ÍnÜa

@óïÈbå—ÜaN@H(5)@@@
@|K�Üa@ôÝÈ@óïÐí§a@ëbï¾a@‹éÅmìåà@À‹Ñy@ßþ‚@æà@béïÐ@çb�äýa@Þ‚‡m@Öî‹ @æÈ@ó�aŠ‡Üa@óÕK@@Šbiÿa

@óîŒaímŠÿaì@óîì‡ïÜa@N@Ïa†‹Ô@ŠþØ@�íy@æáš@ÊÕm@béädÐ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§a@ëbï¾a@bàaL(6)@@â†bån�aì
@óáÅåà@Êà@óïäbáïÝ�Üa@À@Šbiýa@‹Ñyì@óïÐí§a@ëbï¾a@ò‹÷a†@ÞjÔ@æà@ò�vå¾a@pbî‹znÜa@ôÝÈ@IFAO@@H@À

bÈ@ðà@I2000@–@2003@@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@çdi@‹éÅm@ŠþØ@À@óïÐí§a@ëbï¾a@ò‹÷a†@béi@oàbÔ@�Üa@|�¾aì
@óî†a‡Õ¾aì@ ðÈbi‹Üa@ æà�Üa@ pbåîíÙm@µi@ bà@ ¤ó–b‚ì@ óÝ‚a‡nà@ óïÐíu@�aíya@ béïÐ@ b�@ òŠìb�a@ Ö bå¾aì

@æ�y@ñbi@ì@órî‡¨a@pbj��Üaì@L�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§a@�aíyýa@ça@ b̂áÝÈ@óïÜbÈ@óïubnäa@paˆ@ðè@óL@
@†ì‡¢@béåïá¦@�@ŠþØ@óåî‡à@À@óïzK�Üa@pbj��Üa@Ú�ì@I10@–@150@@ã@H@|K�Üa@o¥N(7)@êïÝÈì

@ðmdî@bà@ßþ‚@æà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§a@ëbï¾a@ÊÔaì@ÞïÝ¥ì@ó�aŠ‡i@sybjÜa@ãíÕî@Óí�Z@@
  

 
 
 
   

                                                 

در��، دار ا
�	ر"� ا
$��	��، ا
ط�	� ا�و
�، $#را"�� ا
���ة، !��س ا
زو&���Jد  & �.    267ص ، 1999، ا -

(1)
  

(2)
 - David K. Todd, Larry W. Mays, Groundwater Hydrology,Third Edition, Arizona ,Wiley, 2005, p 1.   

-
(3)


�ر وا
�وز��، ا
ط�	� ا�و
�،�� $#را"�� ا
�وارد ا
��*، ���د ا
!ط�بو� ن ا�و  �ور   �
 . 151ص ، 1999 ،���ن، دار ���ء 

-
(4)

  %

�ر، ا
ط�	� ا�و
� ،)درا � �	��رة "% ا� س وا
�ط��ق ( $#را"�� ا
�وارد ا
��*�� ، $ودة "��% ا
�ر&���
، $دة، دار ا
 	ود�� 
  . 233ص، 2005

(5)
 - Holden Joseph, Water Resources : An Integrated Approach, Routledge,London , 2013, p124.  

(6)
- Diary A.Al-manmi, ground water Quality Evaluation in kalar town- sulaimani-NE-Iraq, Iraqi 

Journal of Earth sciences, vol. 7, no.2, 2007. P 35 .   
(7)

 - Stevanovic, Z. and Markovic, M., Hydrogeology of Northern Iraq,vol.1, Climate,Hydrology, 

Geomorphology and Geology, Food and Agriculture Organization other United Nations, Rome, 

2004,p 198. 
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@cM@åîíÙnÜapb@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ëbïáÝÜ@óÝàb¨a@@@@@@@@@@@@@Aquifers In Study Area 

@@@@@@@@@@@óÕKåà@À@ òŠíÑ�a@ ŠbiþÜ@ óïuíÜírïÝÜa@ Ê bÕ¾a@ ó�aŠ†@ßþ‚@æà@@æà@ ö‡jm@ béäa@Æyþä@ó�aŠ‡Üa
@ÖáÉÜ@ôá ì@óïåï @pbj�‹m@I10@ãH@órî‡y@pbj�‹mì@Iô—yì@ÞàŠ@@H@ÖáÉÜ@I30@ã@H@ì@I@ô—yì@ÞàŠ

@bávy@�Øa@H@µibà@ÖáÉÜ@I30@–@60@ã@Hì@I@æà@óÕj @�þàaì@óï�ÝØ@Šbvyaì@ô—¨aì@µKÜaì@Þà‹Üa@H
@µi@ bà@ÖáÉÜ@I60@–@120@ã@H@ L@ŠþØ@óåî‡à@Þ‚a†@À@Šbiýa@ÖáÈ@êïÜa@Þ–ím@ñ‰Üa@ÖáÉÜa@ÚÜˆ@íèL(1)@

@ö�§a@À@æ�y@ñbi@ça�©@òbÑ—áØ@çíÙm@òˆbÑä@ój’ì@òˆbÑä@óïåï @pbÕj @æà@çíÙm@óïÝÑ�Üa@óÕjKÜa@sïy
À@kj�Üa@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@æà@ðÜbá“Üa@óÕKåà@æà@ðÜbá“Üa@ö�§a@À@æ�y@ñbi@pbåîíÙm@ça@¶a@†íÉî@ÚÜˆ@

@kïÍm@ÚÜ‰Ü@|K�Üa@ôÝÈ@æ�y@ñbi@pbåîíÙm@‹éÅm@Ší�@ë†‹i@ÊÔíà@Àì@órî‡¨a@pbj��Übi@òbKÍà@ó�aŠ‡Üa
@Ší�@ë†‹i@líåu@óÉÔaíÜa@Ö bå¾bi@óäŠbÕà@òbÑ—à@�Ì@çíÙm@ëbï¾bÐ@òˆbÑåÜa@óÕjKÜa@ë‰è@À@L@óàbÈ@òŠí—iì

@ÞàbÈ@ça@ê�Ñä@�í¨a@Þ‚a†@‹‚a@¶a@ÊÔíà@æà@�Ínm@óîˆbÑåÜa@L@ëbï¾a@òŠì†@�bnÑà@íè@çaì��@‹éä@�nÉmì
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§a@ëbï¾a@ëb¤aì@óØ‹y@ôÝÈ@�qdm@êÜì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Àí§aL(2)@ì@‡î‡¥@�

@ sïy@ ëbïáÝÜ@ óÝàb¨a@ æîìbÙnÜacæîìbÙnÜa@ †íuì@ †‡¥@ �Üa@ óï�ï÷‹Üa@ ÞàaíÉÜa@ ç@@ðè@ ëbïáÝÜ@ óÝàb¨a
@ LóïuíÜírïÜaì@ óïjïØ�Üaì@ óïÐa‹ÌíiíKÜaì@ �ïánm@ À@ óïÐí§a@ ëbïàó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@@�Ì@ óïÐíu@ ëbï·

@òŠí—«IUn Confined Aquifer@@HÝàbyó@@ëbïáÝÜ@L@ðè@ëbïáÝÜ@óÝàb¨a@pbåîíÙnÜaìZ@@

1@–@@órî‡¨a@pbj��Üa@ìa@pbåîíÙnÜa@Formation or Recent Deposite                     @@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@c@æà@çíÙnî@ð÷b¾a@ça�©a@ a‰è@çÜapbj��@órî‡¨a@@æàIL@Þà‹Üa@ô—¨aì@,@µKÜa@æà@ÞïÝÕÜaì@H
@Ší—«@�Ì@ð÷bà@ça�‚@æÈ@òŠbjÈ@íèì(Un confined Aquifer)@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@béÕáÈ@I10@–@

120@@ã@HòŠíÑ�a@óÝz›Üa@Šbiýa@âÅÉàì@ L@óîì‡ïÜa@¾a@À@ béÕáÈ@Œìbvnî@ý@óÕKå@I30@@ãH@@Œìbvnî@ý@ñc
@ÖáÈ@æà@¶ìýa@óÕjKÜaý@ˆg@ L@óÑïÉš@çíÙnÐ@Šbiýa@ë‰è@óïubnäa@ bàa@ L@órî‡¨a@pbj��Üa@sybjÜa@Æyc@ç

@pbÈb�@ ‡Éi@Ò¤@óÕKå¾a@À@ Šbiýa@ ë‰èò†ì‡«@xbn¥ì@‹øjÜa@æà@ öb¾a@„š@æà@ÞÔýa@ôÝÈ@‡¾ë@(6-3)@
a@õín�à@ ò†íÈ@Þua@æà@pbÈb�@¶g@ öb¾ÞjÔ@ bénÜby@„›Üa@@‹éä@‹qümì@õ‹‚a@¶a@ óÕKåà@æà@ÒÝn²@ a‰èì

@óîì‡ïÜa@Šbiýa@ôÝÈ@�jØ@ÞÙ“i@çaì��@ L@‹rØaì@ bÕáÈ@ÞÔa@çíÙm@çaì��@‹éä@æà@ójî‹ÕÜa@Šbiýa@çdÐ@ÚÜ‰Ü
öbáÝÜ@ b̂ubnäaN(3)@�a@óïybåÜa@æàìuíÜìŠ‡ï@óï—¨aì@Þà‹Üa@pbÕj @‡ÉmÞÙ“Üa@ a‰éi@ðéÐ@óïÜbÈ@óîˆbÑä@ aˆ@ô@

@çíÙnmóïÐíu@pbäa�‚@L@@‡ÉmìÜa@pbj��@órî‡¨aÿa@Ö båà@À@Àí§a@öbáÝÜ@pbäa�‚@Ö bå¾aì@óî‹éåÜa@óî†ì

                                                 
-
(1)

 @@íîŠóiiØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠóçbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäb@L@ñìòŒ@‹Žîˆ@ñìb÷@ðmóîaŠóiíîŠói@L�i@ðä‡äóÙ.Üóè@ð’ói@L@ñbma†ìa‹Øóäì.þi@L2013N@   
(2)

 - Diary A.Al-manmi, op.cit, p.36 . 


ط/� ا
درا � -)3(�
 %
. 14/12/2013ر�F �$رت ��ا
�%  ا
� E ا
��دا  
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@ó›Ñƒå¾aN(1)@@pbåîíÙnÜa@ë‰è@sïyè‡±b@�@pbÕj @ÞÑ�ýa@æàï@æà@óÙ@ô—¨a@I@ò�jÙÜa@ãbvyýa@paˆ@H
@ ‡Éi@pbÕjKÜa@çaì@Þà‹Üaì@ I30@@ ã@ H@ bávy@ÞÔa@ô—¨a@pbj��Üa@æà@çíÙnm@pbj��Ü@¶ìýa@ óÕjKÜa@æà

@ óïÜbÈ@ óîˆbÑä@ paˆ@ �nÉmì@ óï�ÝÙÜa@ Šbvyýa@ æà@ ÞïÝÕÜaì@ �þàaì@µKÜaì@ Þà‹Üaì@ órî‡¨a@ L@Šbiýa@ kÝÌaì
@pbåîíÙnÜa@ë‰è@æà@óÕKå¾a@À@óvnå¾a@L@óïÝÑ�Üa@óÕjKÝÜ@òbÑ—à@óibr·@óîíÝÉÜa@óÕjKÜa@çíÙm@sïy@L@Šbiýaì

æà@‹rØa@×báÈa@À@‹Ñ¥@óïubnäa@‹rØýa@@ I50@–@120@@ ã@ Hì@µi@ bà@ óîˆbÑåÜa@ÞàbÉà@oÍÝi@‡ÔI@1@–@
24.7@ã@Oãíî@H@@×báÈýa@ÚÝm@ÀN(2)@@

2@@M@@k�aìŠóî†a‡Õ¾a@@ëbïáÝÜ@óÝàb¨a  @ @Al-Moqdadia Formation Aquifier  

@@@@@@@@@@@@óÉàbu@ Êáª@ óïÝÈ@ ãbÕ¾a@ ö�§a@ À@˜‚ýbiì@ Ší�@ ë†‹i@ óÕKåà@ À@ ÊÕm@ æ�y@ ñbi@ ça�‚@ ça
çbïàŠó @À@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ßb�@L@pbj��Üa@æà@bávy@�Øa@ô—¨a@Þà‹Üa@æà@ça�©a@ a‰è@çíÙnî@sïy

@ça�©a@a‰è@Ú�ì@órî‡¨a@I650@ã@H@|K�Üa@o¥@L@ðÜaíy@óÐb�¾@órî‡¨a@pbåîíÙnÜa@óÕj @o¥@çíÙmì@I
3800@ã@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@æà@ðÜbá“Üa@ö�§a@À@Ší�@ë†‹i@óÕKåà@À@ L‹ÑÜa@êiíÉ—Üa@æà@çíÙmì@µi@×

æØbàýa@�Éi@À@ça�©a@ a‰èì@órî‡¨a@pbj��Üa@ça�‚@L@æáš@bè‹Ñy@�@�Üa@@pbåîíÙnÜa@ë‰è@Šbia@ça@b·
@ÖáÈ@Œìbvnî@ý@æîíÙnÜa@ë‰è@I120@ã@H@órî‡¨a@pbåîíÙnÜa@Šbia@óïubnäa@÷Ñåi@béäa@ýc@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À

N(3)†�m@ Šbiýa@ ×báÈaì@ b̂Ù�@ ‹rØa@ çíÙm@pbj��Üa@ ð�ï÷Š@ ÞÙ“iì@óÕKåà@ æà@ ¤bi‹Ìì@ ý̂b�@ båé¤a@ báÝØ@ †a
@ ó�aŠ‡ÜaN(4)

 @ ßþ‚@ æàì@ I@ÂKƒ¾a@ H@ ÖzÝ¾a@ À@ †íuí¾a@ I1@@ ì2@@ ì3@@ H@pbåîíÙmì@ óï–í—‚@Æyþî
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§a@ëbï¾a@Šbie@�Éi@óïubnäaìN@@

@l@M@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óïÐí§a@ëbï¾a@óØ‹y@@@@@@@Ground water movement@@

@@@@@@@@@@@@Ååà@Šb aì@ óÑÝn¬@ ãbvybi@ óîíäbq@ pbàíÅåà@ æáÅnm@ b̂ïáïÝÔa@ óïÐí§a@ ëbï¾a@ óØ‹y@ óàí
@‡ÕÉà@ðuíÜìŠ‡ïè@L@ójî‹ÕÜa@óï÷b¾a@|K�ýa@¶a@Ó‹—nm@óïÝ�a@óïÐí§a@ëbï¾a@æà@bïÝÉÜa@pbÕjKÜa@çc@sïy

@ b̂ïÐa‹Ìíií @óÉÑm‹¾a@pbyb�¾a@‡åÈ@ß�Éåmì@ LÐí§a@ëbï¾a@æà@óîíäbrÜa@pbàíÅå¾aì@óîíäbrÜa@âïÜbÔýa@À@óï
@ð÷bà@â�u@¶a@ßíznm@ça@æÙº@ý@�Üa@ójî‹ÕÜa@|K�ýa@æà@óïÐí§a@ëbï¾a@óÕj @‡åÈ@béäbî‹u@‡Üín¾aì@L

@À@óïÐí§a@ ëbï¾a@ óÕj @o¥@óÉÔaíÜa@ óïáïÝÔýa@ óïÐí§a@ ëbï¾a@À@ óîíäbrÜa@pbàíÅå¾a@ÚÝm@çbî‹u@óØ‹yì

                                                 
(1)

 – Saad Z. Jassim, Jermy C. Goff, Geology of Iraq, first edition, printed by Gzich republic, Brno, 

2006, p 253.  

)2( - ŽîŠóiòíóiaŠ@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóî@LŽîŠóiñìòŒ@‹Žîˆ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòí@ŠýóØ@@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N  

)3( - ŽîŠóiòíói@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠ@LŽîŠóiñìòŒ@‹Žîˆ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòí@ŠýóØ@L@@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N  
(4) - Diary A. Al-Manmi, op. cit ,  p.34 .  
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 a@ìa@ÞÙïè@ÞÙ“nÜ@bé›Éi@Êà@Âia�m@ÖáÉÜa@‡ÕÉà@ðuíÜìŠ‡ïè@Šb@L@paˆ@pa‡yì@æáš@ËŒínm@�ï¨a@a‰èì
@óÝ–íà@�Ì@pa‡yì@paˆ@bäbïyaì@óïÙïÜìŠ‡ïè@óï÷bi‹éØ@óÝï–ímL(1)@@óïÐí§a@ëbï¾a@óØ‹yì@õín�à@ça@b̂áÝÈ

@óÕKå¾a@ æÈ@ ò‡ïÉjÜa@ÃbÕåÜa@ ôÝÈ@ÂÍ›Üa@ a‰è@ÞÕîì@ Ší—�a@ð÷b¾a@ æîíÙnÜa@ ôÝÈ@ðuŠb©a@Þá¨bi@‹qdnm
Üa@béïÝÈ@óÉÔaíÜa@ÂÍ›N(2)@@pb íÍ›Üa@ÚÝm@æà@ò‡ïÉi@÷ïÜ@ðéÐ@óåî‡¾a@Þ‚a†@À@bån�aŠ†@óÕKåà@ça@b·ì@L

@ b̂ÈbÑmŠa@ ôä†ýa@Ö bå¾a@¶a@ ¤bï�îŠb›m@ôÝÈýa@Ö bå¾a@ æà@ öb¾a@ ÖÐ‡nî@ bàíáÈ@ L@|K�@o¥@óïÐí§a@ ëbï¾aì
@�Šýa@|K�@÷îŠb›m@ÞÙ’@÷Ñä@ béî‡Ü@�Šýa@ LÞÔa@Ö båà@À@ ëbï¾a@õín�à@çdÐ@ðÜbnÜbiì@@ðè@ b̂ÈbÑmŠa

@óÉÑm‹¾a@Ö bå¾a@æà@|K�Üa@¶a@l‹ÔaN(3)@@óKî‹ƒÝÜ@ b̂ÕÐì@I5@@H@óÕKå¾@ðáÔ‹Üa@ËbÑmŠýa@xˆí¹@ðè@�Üa
@wàbä‹i@Öî‹ @æÈ@sybjÜa@ béi@ ãbÔ@�Üa@ ó�aŠ‡Üa(Digital Elevation Model)@@óïáÔ‹Üa@ óîí§a@ Ší—ÝÜ

@kî‹Õm@óuŠ‡iì@I30@@ã@Hi@pbu‹¬@Öî‹ @æÈ@bén§bÉà@�@�Üaì@wàbä‹@I Arc Gis 10.1@H@�@béåàì
@ÞÙ“Üa@Öî‹ @æÈ@óïÐí§a@ëbï¾a@óØ‹yì@ÖÐ‡m@ëb¤a@Òïå—m@I3@@@H@ñ‰Üaì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@÷îŠb›nÜ@µbÕÐì

@óÕKåà@ æáš@õ‹‚a@pbèb¤aì@ pbØ‹y@Ûbåè@oÔíÜa@÷Ñä@ À@ æÙÜ@ líå§a@ ¶a@ ßbá“Üa@ æà@ óàbÈ@ òŠí—i
a@ôä†a@¶a@Ša‡®a@ôÝÈa@æà@béjïm‹m@�@ˆa@ó�aŠ‡Üa@ßbá“Üa@ëb¤a@í®@óØ‹y@Ûbåè@ˆa@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Ša‡®

@æà@õ�ÙÜa@ój�åÜaì@ðÔ‹“Üa@líå§a@í®ì@l‹ÍÜaì@×‹“Üa@í®ì@ßbá“Üa@í®ì@ðÔ‹“Üa@ßbá“Üa@í®ì@ði‹ÍÜa
@líå§aì@ði‹ÍÜa@líå§a@ëb¤a@í®@óØ‹¨aN@@

@@ðÜaíy@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ça@¶a@sybjÜa@Þ–ím@wàbä�Üa@ßþ‚@æàì@I8@@H‹y@ój�ä@sïy@pbèb¤aì@pbØ
@íè@ßbá“Üa@í®@óØ‹¨a@I8.8@H@E@ój�åi@ðÔ‹’@ßb�ì@I7@H@E@ój�åi@×‹“Üaì@I12@H@E@ðÔ‹“Üa@líå§aì

@ój�åi@I14.8@H@E@ój�åi@líå§aì@I24@H@E@ój�åi@ði‹ÍÜa@líå§aì@I15.6@H@E@ój�åi@l‹ÍÜaì@I12@H@E
@ój�åi@ði‹ÍÜa@ßbá“Üaì@I5.8@H@E@L¤a@í®@óØ‹y@�Øa@ça@ña@ði‹ÍÜa@líå§aì@líå§a@ëb@N@�íy@�nÉmì

@ ŠþØ@ ôá�¾a@ ñíäbq@ ðáïÝÔa@�íy@ æáš@ ñíäbq@�íy@ ŠþØ–@@‘íäbÑn�a@ ßþ‚@ æà@ Ó‹È@ báØ@ Ïa†‹Ô
@‘íØŠbàì@ L@‹éäýa@ Šb�à@�qdni@ÚÜˆì@ði‹ÍÜa@líå§a@í®@ñíäbrÜa@ âïÝÔýa@ a‰è@À@óïÐí§a@ ëbï¾a@çbî‹uì

@çbî‹§a@ óá÷a‡Üa@ L@�Øýa@Òî‹—nÜa@ ×bKäì@ñˆb¥@�Üa@paöaínÜýa@ ßí @ ôÝÈ@t‡±@ óïÐí§a@ ëbïáÝÜ@ âé¾aì
@ði‹ÍÜa@líå§a@À@ñíäbrÜa@�í¨aN( 4)@@ëb¤a@À@bè�qdmì@óïÐí§a@ëbï¾a@òŠì†@�bnÑà@çaì��@‹éä@�nÉî@ÚÜ‰Ü

@â‡u@|šaì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ëbï¾a@óØ‹yì@LÕKåà@À@çbî‹§a@â÷a‡Üaì@‡ïyíÜa@‹éåÜa@íè@çaì��@‹éä@çý@ó

                                                 
(1)

 - David K. Todd, Larry W. Mays, Groundwater Hydrology,op.cit , p. 59 .  
��رة، �ط��� دار ا
�&��، $#را"�� ا
�وارد ا
ط��	��، ازاد ���د ا��ن و�#�ب $ر$�س داود -)2(
.  269ص ،1990، ا  

(3)
-  Moore, J. E., Field Hydrogeology, Printed in the United States of America, 2002, p. 195 . 

(4)
 - Saad Z. Jassim, Jermy C. Goff, op. cit, p. 277 . 
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@çbïà‹ @ãbÈ@À@�i@ñ‰Üa@çb²‡åiŠ†@‡�@ßþ‚@æà@béïÝÈ@ò‹Kï�Üa@�@�Üaì1950@L(1 )@@�í¨a@a‰è@a‰Ü

@æà@‹rØý@ëbï¾a@�ïévnÜ@ Š‡—à@íèì@óïÐí§a@ëbï¾bi@�Ì@I60@E@@ H@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@çbÙ�Üa@æà@ L@a‰Ü
yýa@sïy@æà@óïvåÑ�a@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§a@ëbï¾a@çdi@ßíÕÜa@ÊïKn�ä@æà@óïvåÑ�a@�Ìì@öb¾bi@ÄbÑn

@ò‡ïu@óØ‹¢@Ênánm@béäÿ@óØ‹¨a@sïyN@@

@@ÞÙ’@I3@@H@@
ëb¤a@óØ‹yì@ëbï¾a@ÖÐ‡m@óïÐí§a@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À  

@@
@@@@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æà@â†bánÈa@@ôÝÈ©aóKî‹@@@I5@@H@ïáÔ‹Üa@óîí§a@òŠí—ÜóÜ‡É¾a@ó@N         

                                                 
(1

 
)
 - Stevanovic, Z. and Markovic, M., Hydrogeology of Northern Iraq,op.cit, p.42 . 
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@x@M@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Šbiýa@@@@@@@@@@Wells@@
@@@@@@@@@@@@�Üaì@óïÐí§a@ëbï¾a@ßbÙ’a@µi@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@‡÷b�Üa@‡ïyíÜa@Àí§a@ÞÙ“Üa@óïÐí§a@Šbiýa@‡Ém

@óïÐí§a@ëbï¾a@óÕj @¶a@ßí–íÝÜ@óî‹ƒ—Üa@pbåîíÙnÜa@À@‹Ñ¨a@Öî‹ @æÈ@öb¾a@xa‹ƒn�a@æÈ@òŠbjÈ@ðè@L@æà
�þ‚@ ‹øjÜa@ ój—Ô@ ßþ‚@ æà@ ôÝÈýa@ ¶a@ óïÐí§a@ ëbï¾a@ x‹ƒn�m@ bN(1)‰èìa@@ôÝÈ@ ‡ánÉm@ ëbï¾a@ æà@ ËíåÜa

aì@óîˆbÑä@‹rØýa@óÕjKÜa@À@ëbï¾a@ÖáÈ@¶a@‹øjÜa@Þ—m@ça@k°@sïy@óÕKå¾a@óïuíÝïuýb̂Ñî‹—m@‹rØ@@L@æàì
a‹án�ýa@sïy@æà@ óî†b—nÔýa@ óïybåÜa@ ôÝÈ@ ‡ánÉm@õ‹‚a@ óïybäŠÐ‡m@ çbá›Ü@ óî@ ëbï¾a@ ÖN(2)@@óÕKåà@À

‰è@æà@µÈíä@‡uíî@ó�aŠ‡Üa@Šbiýa@ë@L@ò̂†bÈì@óîì‡î@Šbia@ßìýa@ËíåÜa@Œìbvnm@ý@×báÈbiì@óÕïáÈ@çíÙm@ý@I
30@ã@H@µi@bà@�ìa�m@ŠbKÔa@paˆì@I80@–@100@â�@H@óïzK�Üa@ëbï¾bi@â�rØ@‹qbnmì@óÝïÝÔ@óïubnäa@paˆì

@óï‚bå¾a@Óì‹ÅÜaì†í�m@ˆa@aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Šbiýa@ÚÝm@†‡ÉÜ@ÖïÔ†@öb—ya@‡uíî@ý@sïy@ò�rØ@†a‡Èbi@ó�@L
@æà@Ëaíäýa@ë‰è@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@Àì@Šaì‡Üa@‹Ñ¨a@ìa@×‹KÜa@Öî‹ @æÈ@‹Ñ¥@�Üa@Šbiýa@íè@ðäbrÜa@ËíåÜa@bàa

Šbiýa@�Üaì@óïÜýa@Šbiýbi@ôá�m@@†ì‡y@¶a@béÔbáÈa@Þ—m@I120@ã@H@µi@bà@ŠbKÔbiì@I25@M@35@â�@H@paˆì
näa@ ò‡ïu@óïubL(3)@öb¾bi@óÕKå¾a@çbÙ�@†ì�m@�Üa@ ó–b‚ì@Šbiýa@æà@�‚ýa@ËíåÜa@ ë‰è@‡î‡znÜbiì@@�Üaì

@bè†‡ÈI@81@@H@‹øi@óà†bÕÜa@ßí—ÑÜa@À@þ̂—Ñà@béy‹“i@ãíÕä@Óí�ìN@@
@†M@ïÕmïÀí§a@æî�©a@â@@@@ @@@Evaluate Inventories Groundwater     @@

@@@@@@@@@@@ïÝÔa@ ìa@ óåïÉà@ óÕKåà@ ÞÙÜ@pbïáØ@ ßþ‚@ æà@ Àí§a@ æî�©a@ óïáØ@ xa‹ƒn�a@ ÊïKn�ä@µÉà@ â
@óÕKå¾a@À@ò†íuí¾a@÷îŠb›nÜa@Ëíäì@óyb�¾aì@óKÔb�Üa@ŠbKàýa@Lóïmýa@óÜ†bÉ¾a@Öî‹ @æÈ@ÚÜˆì(4)@Z@@

óKÔb�Üa@ŠbKàýa@pbïáØ@O@âÝà×@óÕKå¾a@óyb�à@OâØ2
×@1000@×@@÷îŠb›nÜa@óïÈíäI@I50@HE@oäbØ@aˆa

@óK�jåà@óïÝé�@LìI36@HE@óuíánà@oäbØ@aˆa@LìI30@HE@óïÝju@oäbØ@aˆa@H.@@ßì‡§aì@I5@@H@óäŒaí¾a@|šíî
@æà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Àí§a@æî�©a@óïáØ@çdi@Æyþä@sïy@óïÐí§a@ëbïáÝÜ@óîíå�Üa1995@–@2013@@íè

@I34~762~932@ã3@HÈ@íè@õ‹‚ýa@paíå�Übi@ó̂äŠbÕà@�jØ@Àí§a@béåî�‚@Ša‡Õà@�Üa@paíå�Üa@‹rØaì@ãb@I
2002@@H@oäbØ@ˆa@@I2~615~068N8@ã3@H@ãbÈ@ó—y@æà@oäbØ@paíå�Üa@ÞÔaì@I2008@@Hˆa@@óäŒaíà@ÎÝi

@ðÜaíy@Àí§a@æî�©a@ I1~240~434 ã3@ H@Ò—åÜa@ æà@ ‹rØa@ †ì‡¢@ÞÔa@ a‰èì@ N@b�@ ‡ïØdnÜbi@ a‰è@sïy
�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ò�é�a@ëbïáÝÜ@xbnäýa@pbïáØ@ôÝÈ@óïib°ýaì@óïjÝ�Üa@béma�qdm@ó@L@ÞÕm@�Üa@ãaíÈýa@À@ça@ña

                                                 
(1)

  - J&زو
                                                    .     281ص ،��در  ��ق، $#را"�� ا
���ه، ���د !��س ا
(2)

- Holden, Joseph ,Water Resources: op.cit, P.139 . 
(3)


ط/� ا
درادرا � ��د -  �
 ��
.                                                                                            ��7/1/2014ر�F "% $رى  � ا
 -

(4)@@æ�y@‹áÈ@æî‡Üa†báÈ@L@çbn�†ŠíØ@ðºŽŠóè@óÜ@ñìòŒ@‹Žîˆ@ñìb÷@ðä†‹Ù’óia†ì@�’ì‹�@ðä‡äb�äó�.Üóè@L@ðmóîa‹i@ñŠónäó�L@@pójîbm@ñòŠbàˆ@I18@@H@@@L
@ò†ŠòìŠóq@ðmòŠaŒòì@ñóäbƒqbš@L@‹ŽïÜìóè@L2001@@L@ý58@–@59@N@  
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@ÓbÑ§a@¶a@Þ—m@béåà@�ÉjÜaì@Šbiýa@óïubnäa@ôÝÈ@‹qüm@Àí§a@æî�©a@béïÐ@L@xbnäýa@pbïáØ@ôÝÈ@‹qüm@b¿
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@l‹“ÝÜ@ò�é�a@ëbï¾a@pbïáØ@À@˜Õä@óîbéåÜa@À@kj�mì@N@@

@ßì‡u@I5@H 

óîíå�Üa@óïÐí§a@ëbï¾a@óäŒaíàOã3@@Š‡Üa@óÕKå¾@@ó�aÜ@paíå�Ý1995M2013@ 

@@@@@@@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I1@@H.  
  
  
  
  


وات 
 �	دل ا��ط�ر ا

و�� 
 ��م /ا

  3م/ �واز
� ا
���ه ا
$و"��

1995 308.4 1,898,510.4 

1996 327.2 2,014,243.2 

1997 352.5 2,169,990.0 

1998 291.1 1,792,011.6 

1999 268.1 1,650,423.6 

2000 316.4 1,947,758.4 

2001 280.6 1,727,373.6 

2002 424.8 2,615,068.8 

2003 252.3 1,553,158.8 

2004 290.6 1,788,933.6 

2005 312.9 1,926,212.4 

2006 300 1,846,800.0 

2007 233.5 1,437,426.0 

2008 201.5 1,240,434.0 

2009 266.1 1,638,111.6 

2010 301.2 1,854,187.2 

2011 189.7 1,167,793.2 

2012 385.5 2,373,138.0 

2013 344.6 2,121,357.6 

 34,762,932.0  ا����وع
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ðäbrÜa@Þ—ÑÜa 

ŠþØ@óåî‡à@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@ôÝÈ@ò‹qü¾a@óïÐa‹Í§a@pbàíÕ¾a@@
Geographical Elements Affecting Water Resources in Kalar 

City@@
@‡ïé¸Z@@
@@@@@@¾a@�qdm@Þ—ÑÜa@”Ôbåî@sïy@L@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@óïÈíäì@óïáØ@ôÝÈ@óïÐa‹Í§a@pbàíÕ

@óïÉïjKÜa@pbàíÕ¾a@âé�m@I@þ̂rà@óÕKå¾a@óïuíÜíïuì@ói�Üaì@ðÉïjKÜa@pbjåÜaì@|K�Üaì@…bå¾bØ@H@ta‡yg@À
óï÷b¾a@†Šaí¾a@óïÈíäì@óïáØ@À@pa‹čïÍmN bémbïÜbÉÐì@çbÙ�Üa@†‡È@æà@óî‹“jÜa@pbàíÕ¾a@bàa@@ñ†b—nÔýa@ÞàbÉÜaì

@Šì†@b�@ÀbÕrÜaì@ðÈbánuýaì@óïÈíäì@óïáØ@ôÝÈ@â‹qüàóï÷b¾a@†Šaí¾a@@À@ŠþØ@óåî‡à@L@pbàíÕ¾a@�qdm@æîbjnîì
@ta‡yg@À@ÎÜbi@Šì†@êÜ@b¿@L@ÞàbÈ@ÞØ@óïÝÈbÐì@Šì†ì@óïáèc@k�¢@ó�aŠ‡Üa@Ëíšíà@ôÝÈ@óî‹“jÜaì@óïÉïjKÜa

ï÷b¾a@†Šaí¾a@óïÈíäì@óïáØ@À@pa�Ím@óN@@

@ßìýa@szj¾a@Z@@@@@@@@@@óïÉïjKÜa@pbàíÕ¾aNatural Constituents@@
@ý̂ìa@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óï‚bå¾a@‹–båÉÜaClimatic  factors@@
@@@@@@óï÷b¾a@†Šaí¾a@ôÝÈ@ò‹’bjà@òŠí—i@ò‹qü¾aì@óáé¾a@ÂiaíÅÜa@æà@…bå¾a@‡Éî@L@óïuíÜìŠ‡îb�a@òŠì‡Üa@çý

@óïšŠýa@ò‹ÙÜa@|K�@ôÝÈbéïÐ@Þ—¥@�Üa@pa�ÍnÜaì@…bå¾a@‹–båÈ@ôÝÈ@‡ánÉmN(1)@@óÑÝn¬@ÞàaíÈ@Ûbåèì
@ béåà@ñ‹éåÜa@�í¨a@À@ óïÐí§a@ ëbï¾a@ óïáØì@ béÑî‹—m@ß‡Éàì@ð÷b¾a@ çbî‹§a@ ãbÅä@ôÝÈ@ ‹qüm@õ‹‚a@I

@ßíK�a@˜÷b—‚–@@÷ÕKÜa@˜÷b—‚–@@�í¨a@˜÷b—‚–@@æî�ƒnÜa@˜÷b—‚N@H(2)@ça@ßìb®@ðÝî@báïÐì
@óïÑïØ@|šíä@ðmÿa@ízåÜa@ôÝÈì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@âvy@ôÝÈ@óï‚bå¾a@‹–båÉÜa@�qdmZ@@

@c–@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òŠa‹¨a@pbuŠ†Temperatures@@
@@@@@@@@@@ËbÉ’þÜ@ð�ï÷‹Üa@‹éÅ¾a@ðèì@óï�á“Üaì@óïšŠýa@pbÈbÉ’þÜ@óï÷béåÜa@óvïnåÜa@ òŠa‹¨a@óuŠ†@‡Ém

L(3 )@òŠa‹¨aì@@‘bïÔ@ Œbéu@Öî‹ @æÈ@ bé�bïÔ@ ânî@ ìa@÷áÝÜa@ Öî‹ @æÈ@ béi@ ‹É“ä@�Üa@ óÔbKÜa@ÚÝm@ðè
@ òŠa‹¨a@ pbuŠ†(Thermometer)L(4)@çb�äýa@ Ãb“äì@ ð¾bÉÜa@ ð÷b¾a@ ãbÅåÜa@ ôÝÈ@ a‹’bjà@ a�qdm@ ‹qümì

@õ‹‚ýa@óï‚b�å¾a@‹–b�åÉÜa@Êï»ìN(5 )@�ÉÜa@‹�÷aì†@æ�à@ÊÔí�¾a@k��y@òŠa‹�¨a@pbuŠ†@æ�îbjnmìóÑÝnƒ¾a@�‹@@
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. 204ص، 1996، د��ق، دار ا
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	����، ا
ط�	� ا      
(2)- H. M. Raghunath, Hydrology( Principles, Analysis, Design), Second Edition, New Age 

International Publishers, New Delhi, 2006, p 106.    
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@óÝ–aíÜa@òŠa‹¨a@óïáØ@ôÝÈ@‹qüî@b¿@ð�á“Üa@ËíK�Üa@pbÈb�@pa�Ð@ßíKi@‹qdnm@�Üaì@L@b̂›îc@÷îŠb›nÝÜì
@Ša‡Õ·@‹zjÜa@|K�@õín�à@æÈ@ËbÑmŠÿa@ò†bîŒ@Êà@sïy@L@béÈbÑmŠaì@òŠa‹¨a@pbuŠ†@�bÑ¯a@À@ßbÉÐ@Šì†

I100@ã@H@Ša‡Õ·@òŠa‹¨a@óuŠ†@�ÑƒåmI1ã°@Hèì@Ób§a@í§a@À@¶a@k ‹Üa@öaí�a@À@�Ñƒåm@ój�åÜa@ë‰
@†ì‡y@I0.65@ã°H@LËbÑmŠýa@Êà@öaí�a@ÂÍš@�bÑ¯aì@öaí�a@†‡¸@¶a@†íÉî@kj�Üaì@@æÈ@†bÉniýa@Êà@ÚÜˆì

ðšŠÿa@óÔbKÜa@Š‡—à N(1)@@
@‹é’c@À@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ËbÑmŠdi@�ïánî@�Üaì@ñŠbÕÜa@…bå¾a@âïÝÔýa@æáš@ÊÕm@béäbÐ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@æÈ@bàa

a@öbn“Üa@À@béšbÑ¯cì@Òï—Ü@N@ßì‡§a@À@óï‚bå¾a@ŠþØ@óK�@óï‚bå¾a@pbäbïjÜa@ÞïÝ¥@ßþ‚@æáÐ@I6@@H@b·
@µi@bà@ò‡áÝÜ@òŠa‹¨a@pbuŠ†@˜²1995@M@2013@@sïy@óîíå�Üa@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ß‡Éà@ËbÑmŠc@båÜ@µjnî

@ãbÈ@À@Þïv�m@ôÝÈa@çbØI2013@H@ÎÝi@ˆa@I22.8@ã°@H¨a@pbuŠ‡Ü@ß‡Éà@ÞÔaì@ãbÈ@À@oäbØ@óÝv�¾a@òŠa‹
I1996@H@ÎÝi@ˆa@ I19.9@ã°H@ L@óÕKåà@À@òŠa‹¨a@pbuŠ‡Ü@ñíå�Üa@ß‡É¾a@çdi@ßì‡§a@÷Ñä@À@Æyþäì

@@µi@ bà@ò‡áÝÜ@ó�aŠ‡Üa1995M@2013@ @@†ì‡¢@çbØI21.1@ã°H@ L@pbuŠ†@ béïÐ@ÊÑm‹m@�Üa@paíå�Üa@ðÑÐ
@†a†�m@âq@æàì@ñíå�Üa@‹ƒjnÜa@pbïáØ@béÉà@ÊÑm‹m@òŠa‹¨a@óÕKåà@çbÙ�@ÞjÔ@æà@óÙÝén�¾a@ëbï¾a@¶a@óub¨a

@ó�aŠ‡Üa@ L@ðÜaíy@¶a@ bèb—Ôa@Þ—m@�Üaì@óîíå�Üa@òŠa‹¨a@pbuŠ†@pý‡Éà@À@æîbjm@Ûbåè@çdi@wnån�äì@I
22.8@ã°H@L@paíå�Übi@óäŠbÕà@óîíå�Üa@òŠa‹¨a@pbuŠ†@À@ËbÑmŠa@Ûbåè@çdi@båÜ@|›nî@ßì‡§a@óÅyþà@æàì

@†ì‡¢@óÕib�Üa@I1.7@ã°@H@óï÷b¾a@†Šaí¾a@ÞjÕn�à@ôÝÈ@�K‚@‹’üà@a‰èì@I@ãb©a@H@æà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À
@óéu@L@pbuŠ†@ËbÑmŠa@Êà@õ‹‚a@óéu@æà@bémbïáØ@†a†�m@�Üa@ò�é�a@ëbïáÝÜ@Ûþén�ýaì@xbnäýa@pbïáØ@ôÝÈì

@b̂›îa@òŠa‹¨aN  

@Òï—Üa@Þ—Ð@ß‡Éà@ÎÝiIleì@LŒí¸ì@Lça‹î�y@H@í®I32.5@ã°@H“Üa@Þ—Ð@Àì@L@öbnI@çíäbØ@L@ßìÿa@çíäbØ
Ãbj’@LðäbrÜa@H@ðÜaíy@¶a@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ß‡Éà@�Ñ¯aI9.8@ã°@H@pbuŠ‡Ð@Òî‹©aì@Êïi‹Üa@ðÝ—Ð@bàa@ L

@µi@oyìa‹m@ña@óÜ‡nÉà@béïÐ@òŠa‹¨a@I19.5@ã°@ì22.5@ã°@H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@L@pbuŠ†@À@lŠbÕm@Ûbåè@sïy
†a†�m@béädÐ@óï÷b¾a@†Šaí¾a@‡ïÉ–@ôÝÈ@æÙÜ@òŠa‹¨a@@ëbï¾a@pbïáØ@ôÝÈ@b̂ib°a@‹qüm@b¿@Êïi‹Üa@Þ—Ð@À@bémbïáØ

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@çbÙ�ÝÜ@ò�é�a@ëbï¾a@pbïáØ@ôÝÈ@b̂jÝ�@‹qüî@bà@a‰èì@Òî‹©a@Þ—Ð@À@ÞÕmì@ò�é�a@N@çc
@pbÅÑƒå¾a@ Šì‹à@ ã‡Èì@ öbá�Üa@ öbÑ–ì@ÓbÑ§a@ ¶a@ †íÉî@ ćöbn’ì@ b̂Ñï–@ òŠa‹¨a@pbuŠ†@pý‡Éà@À@ æîbjnÜa

îí§a@óÝÔì@Òï—Üa@ Þ—Ð@ À@ ŠþØ@ öb›Ô@ íèì@ ýa@ �Øa@ óÕKåà@ æà@ ö�u@ ðè@�Üa@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ ôÝÈ@ ó
@�jØ@ðàíïÜa@ñŠa‹¨a@õ‡¾a@çíÙî@a‰�ì@ðmbjåÜa@öbKÍÜa@óïÈíäì@L(2)@@
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@  

@çíÙm@ óï�á“Üa@ óÉ’ýa@ ãþn�a@ÚÜ‰Ü@ óï�îŠb›nÜa@ óïybåÜa@æà@ bà@ b̂Èíä@ óîín�à@ óÕKåà@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåàì
@óî†íáÈ@ña@óÝàbØ@b̂Ñï–@óÕKå¾a@ôÝÈ@óî†íáÈ@ój’ì@L@|K�@paˆ@óÕKå¾a@çíØì@óï÷b¾a@pbzK�¾a@æÈ@ë‡Éiì

@‡yaì@çe@À@ò�—ÕÜaì@óÝîíKÜa@óïÈbÉ’ýa@pbuí¾a@˜n¸@ÚÜ‰Ü@Ú�bánà@L@óÝîíKÜa@pbuí¾a@÷ÙÉm@µy@À
@Þ›Ða@ÞÙ“i@LôÝÈa@oïy@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ãŒþî@bá÷a†@íèì@ËbÉ’ýa@ò‡à@ßí @lbj�a@æà@kj�@a‰èì@@pbuŠ†

@ðäbrÜa@çíäbØ@‹é’@À@íè@ b̂ÈbÉ’a@‹é’ýa@ÞÔaì@ b̂ÈbÉ’a@‹é’ýa@‹rØa@íè@ÚÜ‰Ü@Œí¸@‹é’@À@óÝv�à@òŠa‹¨a@N
@óà†bÕÜa@óÐb§a@òŠb¨a@óï÷aí�a@ÞnÙÜa@�qdm@¶a@Òï—Üa@Þ—Ð@À@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@béåáš@æàì@âïÝÔýa@�‹Énîì

ì@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ß‡Éà@æà@ÊÐ‹m@�Üaì@ði‹ÍÜa@ßbá“Üa@æà@âïÝÔýa@†a‡nàa@ôÝÈ@béib“nà@¤bîŠa‹y@bÉîŒím@‡Üíî
@ L@ñ‰Üa@ Â�ín¾a@ ‹zjÜa@ pb›Ñƒåà@ Šì‹àì@ óî‹zjÜa@ óîŠa‡¾aì@ óîŠbÕÜa@ óï÷aí�a@ ÞnÙÜa@ ¶a@ öbn“Üa@ Þ—Ð@ Àì

@òŠa‹¨a@pbuŠ†@�bÑ¯a@¶a@ñ†üm@béÉï»N(1)@@@@@
@À@Þv�@‡Ôìñ‹é’@ß‡Éà@ôÝÈc@Œí¸@‹é’@òŠa‹¨a@pbuŠ‡Ü@sïy@@ÎÝiI34@ã°@HôÝÈ@@æî‡ÕÈ@‹à@L@ôÝÈaì
@ñ‹é’@ß‡ÉàÞv�@À@@‹é’@ãbÈ@æà@ Œí¸2013@ÎÝi@sïy@I35.7@ã°H@L@@pbuŠ†@pý‡É¾@Þïv�m@ÞÔaì

@ò‡áÝÜ@‹é“Üa@÷ÑåÜ@òŠa‹¨a@I1995@–@2013@@H@ãbÈ@À@çbØ@I2005@@H@ÎÝi@sïy@I31.3@ã°H@L@À@‹¸ì
À@ôn’@�‹Ìý@ãbÈ@ÞÙ“i@ëbï¾a@ôÝÈ@kÝKÜa@‡î�î@ b¿@óÐbu@�bîŠ@‹é“Üa@ÚÝm@óéu@æà@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@

@óéu@æà@óÕKå¾a@ôÝÈ@óï�á“Üa@ óÉ’ýa@ÃíÕ�@ÞÔ‹Ém@ãíïÌ@†íuì@ã‡È@Êà@ð�á“Üa@ËbÉ’ýa@ ò‡à@ßí ì
@õ‹‚a@L@ëbïáÝÜ@Ûþén�ýa@pbïáØ@ò†bîŒì@ò�é�a@ëbïáÝÜ@xbnäýa@ò†bîŒ@ðÜbnÜbiì@‹ƒjnÜa@ò†bîŒ@ôÝÈ@‹qüm@béÝØì
@ò�é�aN@@çdi@ê�Ñä@ßì‡§a@À@µjmìçíäbØ@‹é’@ðäbrÜa@Þv�@@ˆc@bé�Ñä@ò‡áÝÜ@òŠa‹¨a@pbuŠ‡Ü@ß‡Éà@ÞÔc
@oÍÝiI7N9@ã°H@L@ê�Ñä@‹é“Üa@Àì@òŠa‹¨a@pbuŠ‡Ü@ß‡Éà@ÞÔc@Þv�@À@ãbÈ1995@sïy@@ÎÝiI5.5@ã°H@@L

@ðÜaí¢@ëŠíØ‰¾a@ò‡áÝÜ@ãbÉÜa@ß‡É¾a@æà@ÞÔa@a‰èì@I4.3@ã°H@L@oäbØ@ê�Ñä@‹é“Ü@óÝv�à@òŠa‹y@óuŠ†@ôÝÈaì
@I10.1@ã°@H@ãbÈ@À@I2003@@H@ðÜaí¢@‹é“Üa@ÚÝnÜ@ŠíØ‰¾a@ß‡É¾a@æà@ôÝÈa@oäbØ@a‰èì@I0.3@ã°@NH@‹Ååî

@ ÞÙ“Üa@ ¶a@ I4@@ H@ L@xbnäýa@ pbïáØì@ béávyì@ óï÷b¾a@ †Šaí¾a@ ôÝÈ@ óÑÝnƒ¾a@ óå�Üa@ ßí—Ð@ ‹qüm@ báÝrà@sïy
�Üaì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@âvy@ôÝÈ@óÑÝnƒ¾a@óå�Üa@‹é’a@‹qüm@ a‰Ùè@Ûþén�ýaì@@ôÝÈ@‹qüm

@pa�Ín¾bi@ ‹qdnm@ óÕKå¾a@ çbÙ�@ ÞjÔ@ æà@ Ûþén�ýa@ óïáØ@ óîbéåÜa@ Àì@ ò�é�a@ ëbï¾a@ æà@ xbnäýa@ pbïáØ
@óïàíïÜaì@óî‹é“Üa@óîŠa‹¨aN@@

@@l–@@�bî‹Üa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Winds 

@@@@@@@@@@@@èí@ÚÜˆ@ñ‰Üa@|ÝK—¾a@@ öaí�a@ôÝÈ@ÖÝKî@Û‹znî@ñ‰Üa@ðÕÐc@ÞÙ“iìŒaíàñ@@�Šÿa@|K�Ü@öaí�
@óï÷b¾a@pbzK�¾a@ìa@ó�ibïÜa@ôÝÈ@I@ñ†aíÜaì@Þj§a@âï�ä@ a‡È@H@L@ßíÕÜa@ÊïKn�ä@b›îaì@öaíè@ÞØ@÷ïÜ@êäc
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@Û‹znàíè@@I�bîŠ@H@@Þi@k°@b̂ïÕÐc@çíÙî@çcì@L@�Šÿa@|K�Ü@ b̂îŒaíàbéåàì@b¤g@‡î‡¥@ânîbéè@ìbénÈ‹�@
N(1)@@�rÙÜa@À@�jØ@‹qc@bá�@�bî‹Üa@ëb¤aì@óÈ‹�ì@Þrà@÷ÕKÜa@‹èaíÄ@æàI@çíÙmì@‹ƒjnÜaì@òŠa‹¨a@pbuŠ†

@óÔbKÜa@ÞÕä@æÈ@þ›Ð@ŠbKàýaì@béÝÕäì@ãíïÍÜaH(2)N@@
@ßì‡u@I6@@H 

@æà@ò‡áÝÜ@óï‚bå¾a@ŠþØ@óK«@À@òŠa‹¨a@pbuŠ‡Ü@óîíå�Üaì@óïÝ—ÑÜaì@óî‹é“Üa@pý‡É¾a1995@M@2013 

��
	

ا�
  

ك
1  

ك
�ط  2


�
ار  

أذ
�ن  

	
��

�ر  
آ�

ان  
�ر

�ز
وز  

��
ب  

آ
ول  

ا��
  

ت
1  

ت
2  

دل
��

ا�
 

1995  10.4 5.5  7.1  15.2  21.2  25.9  29.8  33.9  33.6  27  24.6  15.2  20.8  

1996  9.8  5.6  7.3 14  18.6  21.7  27.9  35  34  29.1  23  13.1  19.9  

1997  9.1  9.1  9.2  15.1  17.7  23.1  30.3  33.8  32.7  28  21.1  14.2  20.2  

1998  10.7  8.3  10.7  13.3  21.4  22.6  29.4  34.2  34.6  30.7  22.8  15.3  21.1  

1999  9.9  7.4  14.1  12.1  20.2  25.1  31.4  34  34.6  31.3  23.1  14.4  21.4  

2000  9.1  7.6 13.6  14.5  18.9  23.3  29.2  34.6  32.4  27  21.2  14.7  20.5  

2001  11  7.1  13.2  16.1  21.5  26.4  31.5  33.1  35.7  29.7  23.1  15  21.9  

2002  9.1  8  9.6  14.8  18.3  22.6  28.6  34.7  31.9  30.9  23.7  14.1  20.5  

2003  11.8  10.1  12.4  15.5  18.1  24.1  31.2  34.5  30.9  27.7  24.7  13.7  21.2  

2004  11.1  8.2  14  16.2  21.2  24.5  32.6  33.4  31.6  29.1  29.2  12.9  22  

2005  12.2  9.3  11.1  15.3  18.6  23  29.8  31.3  31.3  28.6  23.4  14.2  20.7  

2006  8.8  8.4  14.2  13.2  21.1  25.9  28.1  34.8  32.1  27.4  24.4  12.7  20.9  

2007  9.2  6.1  9.1  14  19.4  22.1  29.9  32.7  33.2  28.3  22.1  15.1  20.1  

2008  9.4  6.9  10.2  13.5  17.5  23  30.1  33.2  32.3  30  22.7  15.9  20.3  

2009  10.6  9.1  11.8  15.5  22  24.6  29.8  34.4  33.6  30.2  23.3  12.3  21.4  

2010  10.2  7.2  10.6  13.7  18.4  25.1  30.2  34.6  34.1  29.9  24.1  13  20.9  

2011  9.7  7.7  11.2  13.9  20.7  23.3  28.8  34.3  33.9  28.8  22.4  15.8  20.9  

2012  11.3  8.2  12.4  15.1  21.9  25.9  32.1  34  34.6 31.6  25.7  17.3  22.5  

2013  10.1  9.4  12.1  15.7  21.7  26.3  33.2  35.7  34.1  31.9  25  17.5  22.8  

ا���دل 
  ا�� ري

10.2  7.9  11.3  14.6  19.9  24.1  30.2  34  33.2  29.3  23.7  14.5  21.1  

ا���دل 
  ا�#"�!

9.8  19.5  32.5  22.5    
  ا�'ر�ف  ا�"�ف  ا�ر
�%  ا����ء

Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@¤a†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ  

1@@M@@ðäýbjÜa@çb‚@ân�Š@‡á«@çb“¯L@ŠþØ@óÕKåà@óïuíÜíÐ@Šíáïu@Zm@ó�aŠ†@óïÕïjK@L@Ï@�n�ubà@óÜb�Š@N@ã@L@óïäbáïÝ�Üa@óÉàbu@L@óïÝØ
@@óïäb�äýa@ãíÝÉÜa@L2010@@L@™29@@@N@@

2@@M@ŽîŠóiòíói@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠ@LŽîŠói@ŠýóØ@ð.ÜbØín“Ø@ðmóîaŠóiòí@L@aìóèì@ìb÷@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†
@L2014@N@@

                                                 
)1(- �
&
��ت ا
ط��	% "% ا
	راق، 
�ث ���ود ���د ا
ز
�

�!�� ��� ا
�وز�� ا
$#را"% �

��ر ا	
 م. غ  اطرو�� د&�وراه، ا=ر ا

       . 70ص ،  2006 ، &��� ا�داب، $��	� �#داد ،

-
(2)

  %����

�خ، ���ح ���ود ا
راوي و�د
�ن ھزاع ا�
 ،ا
�و�ل  ،�ط�	� $��	� ا
�و�ل، =�
��ا
ط�	� ا
، ا س ��م ا
  .               125ص ،1991
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@ÞÙ’@I4@@H 

“Üa@pý‡É¾aŠþØ@óåî‡¾@òŠa‹¨a@pbuŠ‡Ü@óî‹é@ò‡áÝÜ@@µi@I1995@–@2013@H 

 
    Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I6@H@N@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@òŠa‹��¨a@˜÷b�—‚@b�éÉà@Þ�á¥ì@öô aí�Üa@ÂÍ�›Üa@Ö b��åà@¶a@ðÜb�ÉÜa@ÂÍ�›Üa@Ö b�åà@æ�à@Û‹�znm@�b�î‹Üaì
¾a@óÕKå¾@óií ‹Üaì@d“å@L@@@@@@@@@@@@s�ïy@æ�à@ãí�ïÍÜa@ó�Éïj @†‡�¥@��Üa@óï��ï÷‹Üa@Þ�àaíÉÜa@æ�à@�b�î‹Üa@ëb�¤a@ÚÜ‰Ü

@‡È‹Üaì@×�Üaì@ãíïÍÜa@ÞÙ’@ôÝÈ@‹qüm@�bî‹Üa@çbïyýa@�Éi@Àì@béÈbÑmŠaì@óií ‹Üaì@òŠa‹¨a(1)@N@@
@ ßì‡§a@ßþ‚@æà@ I7@@ H@µi@ bà@ ò‡áÝÜ@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@�bî‹Üa@ óÈ‹�Ü@ñíå�Üa@ ß‡É¾a@ çdi@ båÜ@|›nî

1995@–@2013@@ðÜaíy@¶a@oÝ–ì@ I2.1@ãO@ bqH@ L@@béäa@ ˆa@ ‹é’ýaì@ßí—ÑÜa@k�y@�Ínm@ óÈ‹�Üa@ ë‰èì
@Òï—Üa@Þ—Ð@À@óÈ‹�Üa@ß‡Éà@ÎÝi@sïy@âöbn’@béåÈ@Òï—Üa@Þ—Ð@À@Ë‹�a@çíÙm@I2.8@ãO@bq@H@óÈ‹�iì@I

2.9@ãO@bq@H@Ša‡à@ôÝÈ@óÝv�à@ß‡Éà@Ë‹�a@�nÉm@�Üaì@Œí¸ì@ça‹î�y@‹é’þÜ19@@ãbÈ@Làa@öbn“Üa@Þ—Ð@À@b
@óÈ‹�Üa@ß‡Éà@çíÙnÐ@I1.6@ãO@bq@H@×ŠbÑi@ña@I1.2@ãO@bqH@L@óÈ‹�iì@ßìýa@çíäbØ@íè@Þv�à@‹é’a@ÞÔaì@I

1.4@ãO@ bqH@ L@ãbÈ@Œí¸@À@íè@óÝv�à@�bîŠ@óÈ‹�@ôÝÈaì1999@@ÎÝi@sïy@I3.5@ãO@ bqH@ L@óÈ‹�@ôä†aì
@ãbÈ@æà@ßìýa@æî‹“m@‹é’@À@oäbØ2007@@ L¾a@@ça@¶a@†íÉî@kj�Üaì@�bî‹Üa@líjè@�qdm@o¥@ÊÕm@óÕKå

@�rm@†bnÉ¾a@æà@Ë‹�a@çíÙm@bà‡åÈ@sïy@ßíé�Üa@óÕKåà@ëb¤di@ßíšbäýa@ój›è@æà@b̂Ñï–@óïi‹ÍÜa@óïÜbá“Üa
@béi@óiíz—à@çíÙmì@ŠbjÍÜa@L@óî‡ÈŠ@Ò–aíÉi@óiíz—àì@ó̂È‹�@ÞÔa@çíÙm@öbn“Üa@Þ—Ð@À@bàaN(2)@@ÞÙ“Üa@I

5@@H@ÚÜˆ@|šíî@L�Üa@ß‡É¾a@bà@b̂Èíäì@µi@bà@ó�aŠ‡Üa@ò‡¾@ãbÉÜa@ß‡É¾a@æà@l‹Ôa@ñíå@I1995@–@2013@@H

                                                 
-
(1)


#ط�ء ا
#��% "% ا
	راق، � �ن "�Cل ��د   ��، ا
	دد ا
�� � ، ��$�� &��� ا
�ر��، $��	� &ر�-ء  ،�&رارات ا
ر��ح و�-(��9 

�ر �
.                                                   403ص  ،�دون  

-
�ري، ��% ط�ب $	�ر (2)

/ل ا

���"ظ� د��
� وا=رھ� ��� ا ��	��
ث ، �$�� د��
� ،$��	�  د��
�  ،ا
ظوا�ط ا
ط�=
ا
	دد ا

  . 408ص ،  2011، وا
!� ون
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@õ‹‚aì@óå�@µi@ß‡É¾a@æÈ@Óþn‚a@†íuì@Êà@L@ój�åÜbi@�bî‹ÝÜ@oibq@ëb¤a@‡uíî@ý@êäc@æà@âÌ‹Üa@ôÝÈì
@ ðè@ ò‡÷b�Üa@pbèb¤ýa@ óïjÜbÌ@ çc@ ¶a@ ŠþØ@ óK�@ I@ óïÔ‹“Üa@ óïÜbá“Üa@ L@ óïi‹ÍÜa@ óïÜbá“Üaì@ L@ óïÔ‹“Üaì@L

§aì@ óïÔ‹“Üa@ óïiíå@ L@ óïi‹ÍÜa@ óïiíå§aì@ H@ †í�m@ öbn“Üa@ Þ—Ð@ À@ sïy@ I@óïÜbá“Üaì@ óïi‹ÍÜa@ óïÜbá“Üa
@óïi‹ÍÜa@óïiíå§aì@óïÔ‹“ÜaN@H@@†í�nÐ@Òï—Üa@Þ—Ð@À@bàa@I@çbïyýa@�Éiì@óïÔ‹“Üa@óïiíå§aì@óïÔ‹“Üa

@ óïi‹ÍÜa@ óïÜbá“Üa@ H@líåuì@óî‡å�a@ òŠbÕÜa@ êj’@ôÝÈ@�Ñƒå¾a@ÂÍ›Üa@ �Ø�Ü@ óvïnä@ bï�c@×‹’@ L@‡uímì
@óåî‡¾a@ Þ‚a†@ ñí§a@ ÂÍ›Üa@ À@ æîbjnÜa@ óvïnä@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ À@ óîíÔ@ b̂äbïyaì@ óÑïÑ‚@ óïÝ«@ �bîŠ

@ÂÍ›Üa@À@æîbjnÜa@Êà@�Ínm@Þi@oibq@�Ì@bèb¤aì@bénÈ‹�ì@bénØ‹y@çíÙmì@béi@óKï�a@Óa‹ ýaìN@@
ìÜa@ óÈ‹�@�Ím@kj��@ béèb¤cì@�bî‹¶a@ †íÉî@ÂÍ›Üa@L@›Üa@ÊîŒímì@ÂÍbéèb¤cì@�bî‹Üa@ óÈ‹�@ôÝÈ@‹qüî@

×a‹ÉÜa@ ôÔbi@ æÈ@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ Þ—Ð@ ÊïKn�ä@ý@ÚÜ‰Ü@ ò‡yaì@ óàíÅåà@×a‹ÉÜa@ À@ �bî‹Üa@ óàíÅåàì@L@
@@âöbn’@sïyði‹ÉÜa@wïÝ©aì@†í�ÿa@‹zjÜaì@æîì�Ô@‹¢ì@Â�ín¾a@‹zjÜa@�íy@ôÝÈ@�Ñƒå¾a@ÂÍ›Üa@†í�î@

L@@Àìê�Ñä@oÔíÜa@q@ †í�î�@ óqþ�Øa‹à@a@ÂÍ›ÝÜ@ ój›èì@óïÜíšbäÿa@ój›�a@ôÝÈ@ðÜbÉÜaL@ça‹î@@í�è@ a‰èì
@ öbn“Üa@Þ—Ð@À@pbèb¤ýa@æà@�rØ@À@�bî‹�Üa@�Ím@kj��@ L�qdm@o¥@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ÊÕm@kj�Üa@ÚÜ‰Ü@

@ò†ŠbjÜa@‹é’ýa@À@�Ñƒå¾a@ÂÍ›ÜaN@@

ÞÙ’@@I5@H@@
ý‡É¾ap@î‹é“Üaó@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@�bî‹Üa@óÈ‹�ÜÜ@paíå�Ý@I1995@–@2013@H  

  
@@@Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈ@ßì‡§a@I7@@@HN@@
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À@ bàa@@�Ñƒå¾a@ ÂÍ›Üa@ †í�î@ Òï—Üabï�e@ ÖáÈ@ ôÝÈ@ì@ Þá“ïÜ@ b̂i‹Ì@ †‡ánîa@öa�uÿaì@ çbn�äbÍÐcì@ ça‹î
‘ì‹ØaŒ@ßbjuì@ßíšbäÿa@ój›è@ôÝÈ@ðÜbÉÜa@ÂÍ›Üa@†í�î@‰øåïyì@L@×a‹ÉÜa@æà@óïiíå§a@@ L@ÚÜˆ@kj�iì

@ðÜbÉÜa@ÂÍ›Üa@�qdm@o¥@bÑï–@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ÊÕmN(1)@@

@ßì‡u@I7@H@@
@óï‚bå¾a@ŠþØ@óK�@óîíå�Üaì@óî‹é“Üa@�bî‹Üa@óÈ‹�@pý‡ÉàIãObq@Hµi@ò‡áÝÜ@@I1995@M@2013@H@@

óå�
Üa

@@

Û
2 @@Ãb
j’

@@

Šaˆ
a

@@çb�
ïä

@@

Šbî
e

@@

ça‹
î�y

@@

Œí¸ @@

le @@ßí
Ýîc

@@

p
1 @@

p
2 @@

Û
1 @@ß‡
É¾a

@@

1995@@1.9@@1.6@@2.1@@2.4@@3.1@@2.8@@2.9@@2@@1.8@@1.2@@1.8@@1.2@@2.1 

1996@@1.6@@1.3@@1.9@@1.8@@3@@3.4@@3.1@@1.9@@1.9@@0.9@@1.5@@1.1@@1.9@@
1997@@2.2@@1.8@@2@@2@@2.8@@3.1@@3.4@@2.4@@2.1@@2@@2.4@@1.8@@2.3@@
1998@@1.2@@1.7@@2.1@@1.9@@2.9@@2.9@@3@@2.8@@1.6@@1.8@@1.8@@1.4@@2.1@@
1999@@2.4@@2@@2.2@@2.4@@2.4@@2.7@@3.5@@3@@1.7@@1.7@@2.2@@1.9@@2.3@@
2000@@1N7@@1.5@@1.9@@2.3@@3.2@@3.4@@2.8@@2@@2.1@@1.3@@1.2@@0.9@@2@@
2001@@1.2@@1.4@@1.8@@2.2@@2.5@@2.7@@2.2@@2.2@@2@@1.7@@1.3@@1.1@@1.8@@
2002@@1.4@@1.6@@2@@1.8@@3@@2.9@@3.2@@3@@2.9@@2@@2.1@@1.9@@2.3@@
2003@@1.9@@1.9@@2@@1.9@@2.5@@2.8@@2.9@@3.1@@2.4@@2.2@@2@@1.7@@2.3@@
2004@@2.1@@2@@2.2@@2.3@@2.8@@2.4@@2.7@@2.7@@1.7@@1.8@@1.9@@1N8@@2.2@@
2005@@2@@1.8@@2.4@@2.5@@3.1@@2.7@@2.9@@2.2@@2@@1.9@@1.7@@1.5@@2.2@@
2006@@1.7@@1.9@@1.8@@2@@3@@3.2@@3.1@@3@@1.8@@1.1@@0.9@@0.8@@2@@
2007@@2.4@@1@@1.9@@2.2@@2.4@@2.8@@3.3@@2.8@@2@@0.8@@1.5@@1.2@@2@@
2008@@2.1@@1.9@@2.2@@1.9@@2.9@@3@@2.9@@3@@2.8@@1.7@@2@@1.2@@2.3@@
2009@@1.7@@1.5@@1.9@@2.4@@2.8@@3.2@@3.4@@2.4@@1.3@@1.7@@1.8@@1.7@@2.1@@

2010@@1.6@@1.4@@2@@2.2@@2.7@@2.9@@2.6@@2@@1.9@@1.8@@1.6@@1.1@@2@@

2011@@2.1@@1.9@@2.1@@2.3@@2.8@@3@@2.7@@2.3@@2.5@@1.9@@1.5@@1.7@@2.2@@

2012@@1.9@@1.7@@1.9@@1.9@@2.5@@2.9@@2.6@@1.9@@2.5@@2.2@@1.9@@1.7@@2.1@@

2013@@1.8@@1.6@@1.8@@1.8@@2@@2.5@@2.3@@2.1@@2.2@@1.9@@1.8@@1.5@@1.9@@

@ß‡É¾a
ñ‹é“Üa@@

1.8@@1.7@@2@@2.1@@2.8@@2.9@@2.9@@2.5@@2.1@@1.7@@1.7@@1.4@@2.1@@

@Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
1M@@ðäýbjÜa@çb‚@ân�Š@‡á«@çb“¯L@ŠþØ@óÕKåà@óïuíÜíÐ@Šíáïu@Z@óïÕïjKm@ó�aŠ†@L@�n�ubà@óÜb�Š@Ï@N@ã@L@óÉàbu

@óïäbáïÝ�Üa@L@óïäb�äýa@ãíÝÉÜa@óïÝØ@L@2010@@L@™33@@@@@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@2@M@ŽîŠóiòíói@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠ@LŽîŠói@ŠýóØ@ð.ÜbØín“Ø@ðmóîaŠóiòí@L@aìóèì@ìb÷@ð’ói
@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@

                                                 
(1)

 - Kurdistan Regional Government, Sulaymaniyah Province,  Kalar Master Plan,Inventory Report 

,Submitted By IGCO , 2009 , p. 2-31,p.2-32 .  
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@x–@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ŠbKàýaì@óií ‹Üa Humidity and Rain@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

@@@@@@@@@@@@@Êj“nÜ@óàŒþÜa@öb¾a@Šb£@óÝnØ@¶a@öaí�a@æà@µÉà@âvy@À@Êj“¾a@öb¾a@Šb£@ÞnØ@ój�ä@ðè@óií ‹Üa
@ óîíø¾a@ k�åÜbi@‘bÕmì@ ÂÍ›Üaì@ òŠa‹¨a@ óuŠ†@÷Ñä@ ÀL(1)@@óÐbÙÜ@ ój�åÜbi@ ò�jØ@ óïáèa@ b�@ óií ‹Üaì

@ óï÷b¾a@‹èaíÅÜaL(2)@ì@óií ‹Üaì@ öaí�a@ òŠa‹y@óuŠ†@µi@óÔþÉÜa@ÊÑm‹m@ bà‡åÉÐ@ L@ óï�ÙÈ@óÔþÈ@óïj�åÜa
óïj�åÜa@óií ‹Üa@�Ñƒåm@òŠa‹¨a@óuŠ†@@ L@À@óÉÑm‹à@çíÙm@óïj�åÜa@óií ‹Üa@çdi@ßíÕÜa@ÊïKn�ä@ béåàì

@ðàíïÜa@õín�¾a@ôÝÈ@ a‰è@‹éÅÜa@ ‡Éi@ÞÕmì@‹ØbjÜa@�bj—Üa@pbÈb�@ L@†a†�m@ béädÐ@ðÝ—ÑÜa@õín�¾a@ôÝÈ@ bàa
@b̂Ñï–@ÞÕmì@ĉöbn’N(3)@@

@@óÅyþà@æàì@ßì‡§a@I8@@H@Þ—Ð@À@ß‡Éà@ôä†aì@öbn“Üa@Þ—Ð@À@óïj�åÜa@óií ‹ÝÜ@ß‡Éà@ôÝÈa@çdi@µjnî
@Òï—Üa@L@ãbÈ@À@ðäbrÜa@çíäbØ@‹é’@À@óií ‹ÝÜ@ñ‹é’@ß‡Éà@ôÝÈa@Þ—m@sïyI2011@H@ðÜaíy@I77@E@H

@ãbÈ@Œí¸@À@oäbØ@óií Š@ój�ä@ÞÔaì@I2012@@H@ÎÝi@ˆa@I17.7@@HE@LÀ@Þv�@ñ‹é’@ß‡Éà@õín�à@ôÝÈaì@
@µi@ò‡áÝÜ@Œí¸ì@ðäbrÜa@çíäbØ@ñ‹é’@I1995@–@2013@@H@çbØ@I68.1@@Eì22@E@H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@L@ß‡É¾aì

@paíå�ÝÜ@ð‚bå¾a@ŠþØ@óK�@ój�åÜbi@óií ‹ÝÜ@ñíå�Üa@I1995@–@2013@@H@íè@I44@EH@@ÞÙ“Üaì@I6@@H

ÚÜˆ@|šíîN @ À@ óïj�åÜa@ óií ‹Üa@pý‡Éà@µi@ðÝ—ÑÜa@ æîbjnÜa@ Êu‹îìaŠ‡Üa@ óÕKåàó�@@¶a@ÂÔb�m@ ã‡È
‹K¾a@Òï—Üa@Þ—Ð@À@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ËbÑmŠaì@öbn“Üa@Þ—Ð@À@òŠa‹¨a@pbuŠ†@�bÑ¯aì@ŠbKàýa@ÂÔb�mì@@L

@êjï ‹mì@í§a@ÒïKÝm@À@óií ‹Üa@pý‡Éà@ËbÑmŠa@‹qümìN(4) @ëbï¾a@ÞáÉn�a@pbïáØ@ôÝÈ@|šaíÜa@‹qýa@êÜ@b¿
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ò�é�aN@@

@bàaïáØ@çdÐ@ŠbKàýa@¶a@Þ—m@µÉà@õín�à@ôny@ËbÑmŠýa@ò†bîŒ@Êà@‡îa�nm@bémb@I914@–@1828@@ã@H@×íÐ
@@@@@@@@@@@Ú�Ým@æ�à@Þ�Ôa@pb�ÈbÑmŠa@À@s�ïy@Šb�Kàýa@ó�ïáØ@˜Ôb�åm@ô�ÝÈ@‹qü�m@ÚÜˆ@æà@ÞÔc@ˆa@‹zjÜa@|K�@õín�à

@b̂ï°Š‡m@bénií Š@‡ÕÐ@‡Ô@öaí�a@çíÙî@pbÈbÑmŠýaN(5)@ìŠbKàýa@m@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@@Ê�à@ÊKÕnà@ÞÙ“i@ö‡j
@@Šb��îa@‹é��’@À@Ê��ïi‹Üa@‹��‚aìc@ó��îbÍÜì@ßìýa@æî‹��“m@‹é��’@æ��à@ña@Ò��î‹©a@Â���aìc@LŠb��Kàýa@ça@ña@@À@���Ø�m

@óå�Üa@æà@ñín“Üa@Ò—åÜa@N@ßì‡§a@ßþ‚@æà@I1@@H@@Šb�Kàýa@pbïáØ@À@ñíå�@l‰i‰m@Ûbåè@çdi@båÜ@|›nî

                                                 

��، ھ�ت ر��د ��د) - )1(���� 
�K "% ���"ظ� ا�

��$�� ا��
�خ �
، &��� ا
�ر��� ، $��	� ا
�و�ل، م .غ  ��رر �
� ��$ ، �-(� ا

                                                                                           .     51ص ، 2007
-
.                                                                                                                   24 ص، ��در  ��ق، ��% �و � (2)

-
.                                                                                                                             149 ص، �در  ��ق�، 
	��ن ���دة (3)

�	/و�� ،  	�د "�Cل ا��د  - (4) �
 ،$��	� د��
�،م .ر �
� ��$ ��ر غ، وا(� و� �/�ل !د��% ا
��ء ا
��"% وا
�$�ري "% �د�
��� . 52ص ، 2008، &��� ا
�ر

- 

J رزو(% &ر�ل: �ر$��، �
�خ ا
	راق ، ��% � �ن ا
��ش  (5)���رة، ��$د و
% ���د و��دا
��رة، �ط�	� $��	� ا
، ا

   46ص ، 1988
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@ò‡áÝÜ@óîíå�Üa@ŠbKàýa@ß‡Éà@ÎÝi@sïy@óîíå�Üa@I1995@–@2013@@I@H301.9@@âÝà@H@@@ß‡�Éà@ô�ÝÈa@çbØì
@ãbÈ@À@Þv�@ŠbKàþÜ@ÂÔb�m@I2002@@H@bémìŠˆ@Þ–ì@sïy@I424.8@@âÝà@H@@@õ†a@b�¿@ó�j Š@óå�@oäbØì

@À@o��Ñu@‡��Ô@���Üa@Êïib��åïÜa@���Éi@ÖÐ‡��mì@ó��ïÐí§a@ëb��ï¾a@pb��ïáØ@ò†b��îŒì@ó��ï÷b¾a@†Šaí��¾a@pb��ïáØ@Ëb��ÑmŠa@¶a
@óÕib���Üa@paíå���Üa@L@ò���‚ýa@paíå���Üa@À@˜Ôb��ånÜbi@Šb��Kàýa@pc‡��iì@p‰��‚c@Šb��Kàýa@ça@¶a@óÝv���¾a@ò‡��¾a@À
@ÎÝi@ôny@‡îa�nÜbi@I385.5@@âÝà@H@ãbÈ@À@I2012@@H@@@@@@ãb�È@À@ó�j ‹Üa@óå��Üa@æ�à@paíå��@ò‹“È@‡Éi@ña@I

2002@@H@L@@@@@@@ãaí�Èýa@À@çb�Ø@‡�ÕÐ@â‹�Kà@paíå��Üa@Þ�Ôa@bàa@I2007@@ì2008@ì2011@@H@@@¶a@Þ�–ì@s�ïy@I
233.5@@ì@âÝà201.5@@ì@âÝà189.7@@âÝà@HnÜa@ôÝÈ@ðÜaí@L@@@ó�ï÷b¾a@†Šaí�¾a@pbïáØ@�Ñ¯a@paíå�Üa@ÚÝm@À

@@@@@@Àí�§a@ëb�ï¾a@lí��åà@�b�Ñ¯a@¶a@õ†a@b�¿@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@L@@@@@@@@xb�näýa@ô�ÝÈ@‹�’bjà@�qd�m@b��@çb�Ø@a‰�èì
@@@@@@@@@@@@@@†a†��mì@ëb�ï¾a@ô�ÝÈ@k�ÝKÜa@†a†��îì@xb�näýa@Þ�Õmì@ó�ï÷b¾a@†Šaí�¾a@Þ�Õm@Ób�Ñ§a@ò†b�îŒ@Ê�à@sïy@Ûþén�ýaì

@Ûþén�ýaN@ðÙÜì@@@@@@@Šþ�Ø@ó�ÕKåà@À@óKÔb��Üa@Šb�KàŁÜ@ðÝ�—ÑÜa@æîbjnÜa@†‡®@×†a@ÞÙ“i@ÚÜˆ@|šíä@L@@c‡�jä
@@‹é�’a@Þá“îì@óï÷b¾a@óå�Üa@óîa‡i@béäa@sïy@Òî‹©a@Þ—Ñi@I@ßí�Ýîa@L@ßìýa@æî‹�“m@L@@@ðäb�rÜa@æî‹�“m@H@@s�ïy

@Þ—ÑÜa@ë‰è@À@ŠbKàýa@ß‡Éà@ÎÝi@I51.2@âÝà@H@ðÜaíy@Þr¸@�Üaì@I17@H@E@@@þÜ@ñíå��Üa@ß‡�É¾a@æ�à@@Šb�Kà
@b��énïáØ@ÎÜb��jÜa@ó���aŠ‡Üa@Šþ��Ø@ó��ÕKåà@À@óKÔb���Üa@I301.9@â��Ýà@H@L@pb��›Ñƒå¾a@çd��i@Ú��Üˆ@æ��à@wnån���äì

@Òî‹©a@Þ—Ð@À@óÝzšì@óÕïáÈ@�Ì@óÕKåáÝÜ@óÝ–aíÜaL @@@@@@@bé��Ñä@Ò�î‹©a@‹é�’a@µ�i@b�à@�j�Ø@æîbjm@Ûbåèì
@@ój��åi@ôáÅÉÜa@ój�åÜa@ðäbrÜa@æî‹“m@‹é’@ŠbKàa@ÞÙ“m@sïyI81@@H@E@@‹©a@Šb�Kàa@æ�à@@@@�j�Ø@×‹�Ñiì@Ò�î

@ój�åi@ßíÝîa@Êà@I0@H@E@ój�åi@ßìýa@æî‹“mì@I19@@H@E@@@@@��Øýa@ój��åÜa@ðäb�rÜa@æî‹�“m@ŠbKàa@ÞÙ“m@a‰éiì
@ÞÙ’@À@ÚÜˆ@óÅyþà@æÙ¿ì@�jØ@×ŠbÑiì@Òî‹©a@ŠbKàa@æà@I7@H@L@@@@�b�Ñ¯a@À@Ša‹án��a@¶a@†í�Éî@ÚÜˆì
m@�Üa@óîí§a@pb›Ñƒå¾a@†a‡Èa@ò†bîŒì@òŠa‹¨a@pbuŠ†@pý‡Éà@@@@ó�ÕKåà@À@‹�¸@��Üa@öþnàýaì@w›åÜbi@ö‡j

@ó�aŠ‡ÜaN(1)@@
@ÞÙ’@I6@H@@

@óî‹é“Üa@pý‡É¾aÜ@óïj�åÜa@óií ‹ÝHEI@@paíå�ÝÜ@ŠþØ@óåî‡¾@I1995@–@2013@H 

0

20

40

60

80


ون�&
%
�=
ا

��ط� اذار 
� �ن ا��ر �ز�ران ��وز اب ا��ول ��ر�ن
ا�ول

��ر�ن
%
�=
ا


ون�&
ا�ول

ا
�	دل

 �
ر�

 �
 ا�

ت
د)

��
ا�

��

	

ا��
 �


و
رط

��
 

¾a
Š‡–Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I8@H@N@@
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@ßì‡u@I8@H 

@óîíå�Üaì@óî‹é“Üa@pý‡É¾aÜ ‹Ý@óïj�åÜa@óií@HEI@æà@ò‡áÝÜ@óï‚bå¾a@ŠþØ@óK«@À1995@M@2013@@
���ا	�+�ل   1ك  2ت  1ت  ا���ل  آب  '��ز  %$��ان  ا��ر  #���ن  اذار   ��ط  2ك  ا	

%  
1995  70.3 64.1  51.4  51.1  44  21.2  25.1  24.2  28.2  32.1  44.3  64.2  43.4  
1996  71  68  55.1  48.2  44.3  31  22.4  25.3  26.6  36  43  60  44.2  
1997  76  72.7  59.4  57  43.4  29  26.8  26.1  33.9  39.8  45  66  47.9  
1998  61  58  57  41  38.1  23  19.7  20.4  33.2  32.1  31  51  38.8  
1999  62  57  59  44  36.1  28.2  22  21.5  27.2  32.6  35.2  54  39.9  
2000  65.1  64  61.2  58.1  44  32  19  26  28.1  38.3  39.4  65  45  
2001  62  62.3  60.6  42.5  30.2  31.4  22.4  19.5  24.8  28.2  47.3  76  42.3  
2002  76.9  62.5  51.2  65.3  36.4  28  28.9  27  34  40  65  74  49.1  
2003  70.4  65  57.4  49.3  24.1  19  21.4  18.7  33  43  46.1  63  42.5  
2004  72  66  54  51  34.3  21.3  22.4  22.3  34.1  35  36  57.3  42.1  
2005  60  67  55.3  52.2  45.3  18  21.3  26.2  38.2  34.5  40.6  56.2  42.9  
2006  71.3  70  51.2  50.7  47.2  23.9  24.6  27.2  35.2  34.8  43  61  45  
2007  71  19  51  54  42  24  23.9  23.5  31.1  37  44.1  61  40.1  
2008  71  66.2  54  45.4  41.3  26  25.3  23.3  29.3  41.9  44  63.3  44.3  
2009  60  56.3  51  44.9  34.6  21.2  19  20.7  28.1  31.8  41  58  38.9  
2010  64.5  66.6  66.1  44.7  45.3  22.1  19.9  21.7  27.7  33.1  41.2  73.4  43.9  
2011  77.3  61.8  51.2  49.1  39.3  19.4  18.7  20.9  24.1  36.1  50.1  55.9  41.9  
2012  65.1  64.9  63.4  48.8  38.7  13.1  17.7  19.7  20.6  35.4  64.1  70.7  43.5  
2013  66.4  67.7  53.8  40.9  39.7  13.9  17.9  21.8  23.9  39  61.2  71.3  43.1  

ا	�+�ل 
  ا	-,�ي

68.1  62.1  56  49.4  49.9  23.5  22  22.9  29.5  35.8  45.3  63.2  43.1  

@@@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ 

1@M@@ðäýbjÜa@çb‚@ân�Š@‡á«@çb“¯L@ŠþØ@óÕKåà@óïuíÜíÐ@Šíáïu@Z@óïÕïjKm@ó�aŠ†@LóÜb�Š@�n�ubà@@Ï@N@ã@L@I@óÉàbu
@óïäbáïÝ�Üa@Lóïäb�äýa@ãíÝÉÜa@óïÝØ@H@L@2010@@L@™39@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N @

@2@M@ŽîŠóiòíói@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“ @ðmóîaŠ@LŽîŠói@ŠýóØ@ð.ÜbØín“Ø@ðmóîaŠóiòí@L@ìb÷@ð’ói
@aìóèì@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N @

@
Ü@ðÝ—ÑÜa@æîbjnÜa@bàa@‹é’a@Þá“î@ñ‰Üa@öbn“Üa@Þ—Ð@À@ŠbKàþ@I@ßìýa@çíäbØ@L@ðäbrÜa@çíäbØ@L@Ãbj’@H@sïy

@�Šýa@¶a@Þ–aíÜa@‹K¾a@pa‹KÔ@‹ƒjm@óïÝáÈ@æà@ÞÝÕm@bèŠì‡i@�Üaì@�Øa@ÞÙ“i@òŠa‹¨a@pbuŠ†@�Ñƒåm
ïy@æà@ò�jØ@çíÙmì@öbn“Üa@Þ—Ð@À@âïÝÔþÜ@óÝ–aíÜa@óïK�ín¾a@óîí§a@pb›Ñƒå¾a@†a‡Èa@†a†�mì@ò†bî�Üa@s

@@âïÝÔýa@ãíáÈ@Àì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ŠbKàýa@ÂÔb�m@ßbánya@æà@‹rÙmì@Šb“näýaì@óïÜbÉÑÜaì@×báÈýaìN(1)   

@@@@@Î�Ýjî@s�ïy@bïj��ä@‹�rØa@Þ—ÑÜa@a‰è@À@ŠbKàþÜ@ãbÉÜa@ß‡Éà@çc@õ‹ä@ÚÜ‰Ü@I177@@â�Ýà@H@@b�à@í�èì@@@ß†b�Éî@I
59@H@E@óKÔb�Üa@óîíå�Üa@ŠbKàýa@ój�ä@æà@L@Àì§aßì‡@@I1@@H@@@@@Šb�Kàýa@pb�ïáØ@À@æîb�jm@Ûb�åè@çc@|›nî

                                                 
 . 44ص ، ��در  ��ق،  ����ن ��د) ا ����ل - )1(



 

45 

î@sïy@bé�Ñä@öbn“Üa@‹é’a@µi@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óKÔb�Üa|›n@@̂b�Èíä@ßìýa@çíäbØì@Ãbj’@ñ‹é’@@çdi@@@b�à
îìb�nà@çbn@ðäbrÜa@çíäbØ@‹é’@æÙÜì@ŠbKàýa@pbïáØ@ÀmjÝ@@@@@ðÜaí�y@b�éïÐ@Šb�Kàýa@ß‡�Éà@Î@I79@@â�Ýà@H@�Üaì�@

@ój�ä@ÎÝjm@I44@H@Eàýa@Ëíáª@æà@ÎÜbjÜa@óîín“Üa@ŠbK@I177@@â�ÝàH@@L@@ÞÙ�“Üaì@I7@@H@@@@ÞÙ�“i@Ú�Üˆ@|�šíî
@‹rØa@N  

@@@@@@Ð@ó��aŠ‡Üa@ó�ÕKåà@À@óKÔb��n¾a@Šb�KàþÜ@ñ‹é�“Üa@æîbjnÜa@bàa@@@@@@@ðäb�rÜa@çíäb�Ø@‹é�’@À@b�émìŠˆ@Šb�Kàýa@Î�Ýj
ß‡É·@@I79@âÝà@H@íè@ñ‰Üa@ãbÉÜa@ß‡É¾a@æà@ÞÔa@a‰èìI@301.9@âÝà@N@H@@@Ûb�åè@ÚÜ‰�Øì@‡�à@@Ób�Ñu@òì@@��Üa
ö‡jm@ßíÝîa@óîbÍÜ@ça‹î�y@‹é’@æà@L@@@@@@í�è@Ób�Ñ§a@ò��Ð@À@Þv��@ÂÔb�m@ój�ä@ôÝÈaì@I0.6@@â�Ýà@H@À@@‹é�’

@ßíÝîa@@ãbÈ2000@@L@ßìýa@çíäbØ@ñ‹é’@À@ËbÑmŠýbi@ö‡jm@ŠbKàýa@óïáØ@ça@�íšíi@õ‹ä@båè@æàì@I50.8@
âÝà@H@ðäbrÜa@çíäbØì@I79@âÝà@H@ÞÙ’@À@ÚÜˆ@óÅyþà@æÙºì@I8@NH 

@†–@@‹ƒjnÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Evaporation@@

@@@@@@@@@@@@@@‹ƒjnÜaíè@@æà@öb¾a@pbøî�u@Š‹¥@ìc@ßbÕnäg@óïÝáÈóï÷b¾a@pbzK�¾a@|K�@ôÝÈ@ì@ói�Üa@pbjåÜaì
@ðÉïjKÜa@I@|nåÜa@Öî‹ @æÈH@@æàì@õ‹‚a@ãb�uc@óîcbéïÐ@‡uím@@ój�ä@ÓþÍÜa@¶g@öb¾a@æà@óåïÉà@ñŒbÍÜa@L

ÞàaíÉi@‹ƒjnÜa@ óïÝáÈ@‹qdnmì@@óï‚båà@ ò‡î‡È@ béåà@ Z@ÂÍ›Üaì@�bî‹Üaì@óïj�åÜa@óií ‹Üaì@ òŠa‹¨a@óuŠ†
@ëbï¾a@óïÈíäì@ñí§aN(1 )@@

@…bå¾a@‹–båÈ@æà@âéà@‹—åÈ@‹ƒjnÜaì@L@óïuíÜìŠ‡ï�a@òŠì‡Üa@À@âéà@‹—åÈì@I@ðšŠýa@ãbÅåÜa@À@öb¾a@òŠì†
@H@Œìbvnm@ý@bénj�ä@ça@âÌŠ@I0.01@E@Hì@pý‡Éà@†a†�m bå¾a@À@‹ƒjnÜaLóÐb§a@êj’ì@óÐb§a@Ö@ìl‰i‰nm@

@bém‡’@l‰i‰m@k�yð�á“Üa@ËbÉ’ÿa@Ša‡Õà@÷á“Üa@ËíK�@pbÈb�ì@óÈ‹�ì@òŠa‹¨a@óuŠ†ì@ëb¤aì@óïÈíäì@
�bî‹Üa@N(2)@ @ßì‡§a@pbäbïi@ÞïÝ¥@ßþ‚@æàì@I9@@Hóî†‹ @óÔþÈ@Ûbåè@ça@µjm@@òŠa‹¨a@óuŠ†@µi@bà

a‹¨a@pbuŠ†@ËbÑmŠa@Êà@†a†�m@béäa@sïy@‹ƒjnÜaì@òŠ@@L@óïj�åÜa@óií ‹Üa@Êà@óï�ÙÈ@óÔþÉÜa@çíÙî@µy@À
@‹ƒjnÜa@ÞÕî@í§a@À@óïj�åÜa@óií ‹Üa@†bî†Œc@ÊáÐ@Li@sybjÜa@ãbÔì@óîíå�Üaì@óî‹é“Üa@‹ƒjnÜa@âïÔ@xa‹ƒn�d

‹ƒjnÜa@lb�¨@ÓíäbÑîc@óÜ†bÉà@ãa‡ƒn�di@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾O@|nåÜa@(3)Z@@

@@
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@I@ÞÙ’7H@@  

@@@ò‡áÝÜ@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@óïÝ—ÑÜaì@óîíå�Üa@ŠbKàþÜ@óîíø¾a@ój�åÜa1995@@–@2013  
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@I@ßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@ÞáÈ@æà@Z@Š‡—¾a@@1N@H@  
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@ÞÙ’@I8@H 

ï‚bå¾a@ŠþØ@óK«@À@óKÔb�n¾a@ŠbKàýa@pbïáÙÜ@ñ‹é“Üa@ß‡É¾aó@ÝÜ‡á@ò@I1995@–@2013@H 

¾a
Š‡–@Z@@sybjÜa@ÞáÈ@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I1@N@H@@

@@

E=0.0018(25+T) 2 (100-A)  
çc@sïy@@Z@@

@]ñ‹é“Üa@‹ƒjnÜa@Ša‡Õà@OâÝàE 

]@Ša‹¨a@óuŠ‡Ü@ñ‹é“Üa@Â�ín¾aò@O@ã˚T@@
A]@óïj�åÜa@óií ‹Üa@@OE@@

@ßì‡§a@ÞïÝ¥@ßþ‚@æà@sïy@I9@@Hçdi@µjm@@‹ƒjnÜa@óïáÙÜ@ãbÉÜa@Ëíá�aÜ@óÕKåáÝ@paíå�ÝÜ@I1995@–@
2013@H@ÎÝi@@I2982.9@âÝà@H@L@ñíå�@ß‡É·ì@I248.6@âÝà@HL@ì@µjmçdi@sybjÝÜ@‹ƒjnÜa@pý‡Éà@ôÝÈc@

@ãbÈ@À@Þv�@óîíå�Üa@I2013@@H@ÎÝi@sïy@I273.2@âÝà@H@ðÜaí¢@ãbÉÜa@ß‡É¾a@æà@ôÝÈa@‡Éî@a‰èì@I24.6@
@âÝà@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ëbï¾a@pbïáØ@ôÝÈ@�Ý��@�qdm@b�@óvïnåÜbi@L@ãbÈ@À@Þv�@‹ƒjm@óïáØ@Þ�Ôa@báåïi@I

2002@@H@ðÜaíy@oäbØì@I227.2@âÝà@HL@@óå�Üa@ßí—Ð@µi@�jØ@æîbjm@ÛbåéÐ@ßí—ÑÜa@õín�à@ôÝÈ@ bàa
@�Øa@sïy@óÑÝnƒ¾a@ ò‡áÝÜ@‹ƒjnÜa@pbïáØ@ß‡Éà@Þ–ì@ˆa@Òï—Üa@Þ—Ð@À@Þv�@‹ƒjm@ój�ä@ I1995@–@

2013@@H@ðÜaíy@I460@âÝà@H@L@ËíK�@pbÈb�@†‡È@ò†bîŒì@òŠa‹¨a@pbuŠ†@À@�jÙÜa@ËbÑmŠýa@kj�i@a‰èì
@†Šaí¾a@ æà@ pbàa‡ƒn�ýa@ óÐbÙÜ@ ðàíïÜa@ Ûþén�ýa@ ò†bîŒ@ ôÝÈ@�qdm@ b�@ çbØ@ óÐb§a@ �bî‹Üa@ Šì‹àì@÷á“Üa

¾a@óÕKå¾a@À@ò†íuí¾a@óï÷bL@@ÎÝi@ˆa@öbn“Üa@Þ—Ð@ó—y@æà@oäbØ@‹ƒjm@óïáØ@ÞÔaì@I76.4@âÝà@H@L@bàaÀ@
À@oÍÝjÐ@óÑÝnƒ¾a@Òï—Üa@‹é’c@@Œí�¸@‹é�’@I489.3@âÝàNH@@
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@@
ßì‡u@@I9@H 

@ÓíäbÑîc@óÜ†bÉ¾@b̂ÕÐì@æÙá¾a@‹ƒjnÜa@óïáØIâÝà@H@ð‚bå¾a@ŠþØ@óK�µi@ò‡áÝÜ@I1995@M2013H@@

@Š‡—¾a@Za‡Èa@æà@ßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†@I6@@H@ì@I8@@HN

@óå�Üa@@Û1@@Û2@@Ãbj’@@Šaˆa@@çb�ïä@@Šbîa@@ça‹î�y@@Œí¸@@le@@ßíÝîa@@p1@@p2@@@ß‡�����É¾a
@ñíå�Üa@@

1995@@80.7@@49@@66.5@@141.3@@187.8@@214.5@@425.9@@467.7@@468.5@@349.4@@300.6@@191.1@@244.8@@
1996@@87.1@@48.8@@60@@122.9@@177.2@@218.6@@347.5@@502.8@@468@@386.6@@265.4@@148.9@@236.2@@
1997@@71.1@@50.2@@88.4@@117.5@@141.1@@194@@390.8@@455.5@@444.3@@334.2@@401.8@@152.1@@236.8@@
1998@@112.4@@77.8@@96.3@@113.5@@228.6@@252.4@@410.1@@506.5@@508.9@@342.3@@279.2@@201.7@@260.8@@
1999@@100.8@@71.8@@118.3@@101.5@@169.1@@288.7@@411.1@@488.7@@501.9@@397.8@@280.6@@181@@259.3@@
2000@@73.2@@66.7@@96.5@@108.9@@145.3@@277.1@@359.5@@517.9@@438.8@@349.9@@237@@171.9@@236.9@@
2001@@55.9@@70.4@@99@@119.7@@223.7@@331.9@@394.1@@471.5@@520.6@@371.6@@299@@153.2@@259.2@@
2002@@54.4@@42.2@@80.8@@139.1@@117.1@@259.3@@372.3@@456.1@@425.4@@427.4@@256.1@@96.3@@227.2@@
2003@@82@@63.3@@88.1@@125.7@@169.5@@329.3@@460.5@@500.8@@457.2@@334.9@@253.4@@145.3@@250.8@@
2004@@100.1@@55.5@@93@@140.5@@188.2@@289.7@@469.9@@476.3@@448@@347.1@@260.6@@165.4@@252.9@@
2005@@109.1@@84.7@@77.4@@130.6@@163.5@@226.8@@443.2@@449@@421@@296.1@@276.1@@164.2@@236.8@@
2006@@80.1@@57.6@@82.9@@128.1@@188.5@@246.2@@386.2@@485.3@@427.2@@320.2@@286.4@@145.8@@236.2@@
2007@@82.1@@50.4@@64.8@@134.1@@163.2@@231.6@@412.3@@456@@466.4@@352.3@@251.5@@161.7@@235.5@@

2008 78.1@@53N1@@75.3@@122.7@@177.5@@243.4@@404.3@@455.4@@453.2@@384.9@@237.9@@168.6@@237.9@@
2009@@95.8@@83.7@@106.5@@144.6@@219@@289.6@@425.9@@514.4@@490.1@@394.3@@286.3@@147.7@@266.5@@
2010@@59.3@@66.2@@76.1@@91.3@@187.4@@247.1@@427.2@@512.1@@492.2@@392.2@@290.3@@152.8@@249.5@@
2011@@95.5@@43.6@@90.1@@123.9@@191.3@@254.8@@419.9@@514.6@@493.9@@395.4@@258.4@@149.5@@252.6@@
2012@@69.4@@69.2@@88.3@@105.9@@202.7@@285.8@@509.9@@515.6@@513.4@@457.8@@298.8@@115.6@@269.4@@
2013@@63.6@@71.5@@80@@137.7@@232@@283.4@@524.9@@549.7@@491.6@@443.4@@274.5@@126.1@@273.2@@

@ß‡���������������É¾a
ñ‹é“Üa@@

81.6@@61.9@@85.7@@123.7@@182.8@@261.3@@420.8@@489.3@@470@@372.5@@278.6@@154.7@@248.6@@

@ß‡���������������É¾a
ðÝ—ÑÜa@@

76.4@@
öbn“Üa@@

189.3 

Êïi‹Üa@@
460@@
Òï—Üa@@

268.6@@
Òî‹©a@@

@@
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@@�Ñƒåm@µy@ÀpbïáØ@@¶a@Þ—ïÜ@öbn“Üa@‹é’c@À@‹ƒjnÜa@ÞÔaõín�à@ðäbrÜa@çíäbØ@‹é’@À@@ÎÜbjÜaì@I61.9@
âÝàH@ßþ‚@ æà@ ‹rØa@ �íšíi@ÚÜˆ@ óÅyþà@ æÙ¿ì@ÞÙ“Üa@@ I9@@ H@ Lì@ kj�Üa@ †íÉî@pbuŠ†@�bÑ¯a@ ¶a

ïj�åÜa@óií ‹Üa@ËbÑmŠcì@òŠa‹¨aó@@ âöbn’N@@ÞÙ“Üaì@I10@@H@|›nî@Êà@ŠbKàÿa@óïáØ@óäŠbÕà@‹ƒjnÜa@pbïáØ
ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@@ña�vÈ@Ûbåè@çcâ@mbîín�à@ôÝÈÿ@Þ—î@ b̂ï÷bàbé@@sïy@ L@óÐb§a@òŠb¨a@Òï—Üa@‹é’c@Àc@ç

ÂÔb�nÜa@ãa‡Éäcì@b̂Ñï–@óÕKå¾a@ÓbÑ§@ÚÜˆì@bé�Ñä@‹ƒjnÜa@Ša‡Õà@íè@‹é’ÿa@ë‰è@À@�vÉÜa@Ša‡Õà@@LÜ‰Ø@Ú
öbn“Üa@‹é’a@�Éi@À@�vÉÜa@‡uíî@@ÚÜˆì@ÞÔa@k�åi@béåÙÜ‹ƒjnÜa@k�ä@�bÑ¯c@Êà@@N@‹–båÉÜa@âèa@æà@‡Éîì

@ŠbKàýa@ëbïà@æà@ò�jØ@ój�ä@Ëbïš@À@kj�î@ñ‰Üaì@ñ‹K¾a@ÂÔb�nÜa@ôÝÈ@�Ý�@ÞÙ“i@‹qüm@�Üa@óï‚bå¾a@L
@óîŠb§aì@óï÷b¾a@pbzK�¾a@ëbï¾a@¶a@óÐbšýbi@L�@‹qüî@ëŠì‡i@a‰èì@pbÕjKÜa@¶a@ói‹�n¾a@ëbï¾a@óïáØ@ôÝÈ@b̂jÝ

@|K�Üa@æà@ójî‹ÕÜa@óïnznÜaN(1)@@@

ë@@M@@óï‚bå¾a@óï÷b¾a@óäŒaí¾a@@@@@@@@@@@@@@@@@Climatic Water Balance 

@@@@@@@@@@@@óÕKåà@À@óKÔb�Üa@ŠbKàýa@pbïáØ@À@×ŠbÑÜa@‡î‡¥@íè@óï‚bå¾a@óï÷b¾a@óäŒaí¾a@ó�aŠ†@æà@Ó‡�a
î@bàì@óåïÉà‹ƒjnÜa@óïÝáÈ@‡Éi@óKÔb�Üa@ŠbKàýa@ëbïà@æà@ôÕjn@O@óÕKå¾a@÷ÑåÜ@|nåÜaN(2)@@

@ÂÔb�nÜa@óïáØ@ôÝÈ@óî‹K¾a@óîbÑÙÜa@‡ánÉmì@L@¶a@çbÙà@æà@�Ínm@�Üa@ŠbKàþÜ@óïÕïÕ¨aì@óïÝÉÑÜa@óáïÕÜaì
@ ð÷b¾a@ ça‡ÕÑÜa@ ôÝÈ@ ‹qüm@�Üa@ ÞàaíÈ@ ò‡È@�qdm@o¥@‹‚a@ Lì@ óïÝ—ÑÜaì@ óîíå�Üa@pa�ÍnÜa@ Þrà@óïàíïÜa

@�bî‹Üaì@óïj�åÜa@óií ‹Üaì@òŠa‹¨a@pbuŠ†@À@ò‹án�¾a@I@óií ‹Üa@æà@bénÜí¼ì@bémŠa‹yì@bémbÈ‹�@H@sïy
‹ƒjnÜa@Ša‡Õà@æà@‡î�m@béÉï»@O@|nåÜa@L@÷ÙÉÜbiìN(3)@@

1@@M@@óî‹K¾a@óäŒaí¾a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Balance@ Rain@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@í¾a@‡î‡¥@‡Éîì@óî‹“jÜa@óK“äýa@À@|šaíÜa@bè�qdnÜ@ò�jØ@óïáèa@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@óî‹K¾a@óäŒa

@ðÈaŠ�Üa@Ãb“åÜa@b̂–í—‚@óÑÝnƒ¾a@L@ßþ‚@æà@béib�y@�ì@×‹ÑÜa@†b°a@ßþ‚@æà@ð÷b¾a@�vÉÜa@âïÔ@xa‹ƒn�a
@ñ‹—åÈ@µiI‹ƒjnÜaì@‹K¾aH@@L@ßì‡§a@òöa‹Ô@ßþ‚@æàì@I10@@@H@|j–a@êÝïÝ¥ìî‡¥@çbÙàÿbi@paíå�Üa@‡

ðäbÉm@�Üa@@æà@ÓbÑ§a@L@ËbÑmŠc@båÅyý@sïy@óïáØ@Ša‡ÕàóïáØ@æÈ@�jØ@ÞÙ“i@‹ƒjnÜa@@óKÔb�Üa@ŠbKàÿaÀ@
@ñ‹Kà@�÷bÑi@�ï¸@ñ‰Üa@ðäbrÜa@çíäbØ@‹é’@a‡È@báïÐ@öbn“Üa@‹é’c@À@ôny@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ò‡áÝÜ@I1995@

–@2009@@H@À@L@ãaíÈÿa@oÝv�@µy@I2001@ì2003@ì2005ì2009@ì2010@ì2012@H@@b̂î‹Kà@â�vÈ
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çíäbØ@À@@L@ðäbrÜaÀ@|j–aì@@Ãbj’@‹é’@Ûbåè@�÷bÐ@À@@ãaíÈýa@I1996@ì2006@ì2007@@HL@@ój�åÜbi@bàc
ãaíÈÿa@ À@ b̂›÷bÐ@ Þv�@ ‡ÕÐ@ ßìÿa@ çíäbØ@ ‹é“Ü@@ I1997@ ì2001@ ì2002@ ì2010@@ H@ L@µnå�Üa@ Àì

@µm�‚ýaI2012ì2013@ Híå�@À@Þ—¥@�@ b̂ï÷bà@ b̂›÷bÐ@Þv�@óïšb¾a@æî‡ÕÉÜa@paN@çc@µy@À@@‹é’a
@À@ð÷b¾a@�vÉÜa@|j–a@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ËbÑmŠaì@‹K¾a@ãa‡Éäý@Ób§a@Òï—Üa@êmìŠˆsïy@@óáïÔ@ôÝÈc@oÍÝi

@ãbÈ@�vÉÝÜ@I2001@@Oì@@la2013@@O@Œí¸H@@ˆa@ÎÝi@I520.6@ì@âÝà549.7@âÝà@H@ðÜaínÜa@ôÝÈN@@

@ÞÙ’@I9@H 

@‹ƒjnÜa@pbïáØ@O¾a@ŠþØ@óK�@âÝà@paíå�ÝÜ@ð‚bå@I1995@–@2013@H@@

  

@@@@@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I9@HN 

@ÞÙ’I@10@H@@ 

@paíå�ÝÜ@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@‹ƒjnÜa@pbïáØì@ŠbKàýa@pbïáØ@µi@bà@×‹ÑÜa@µjî@ÂK¬@I1995@–@2013@H@@@@@@ 

 
@@@@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I1@@Hì@@I9@H@N@@
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@ßì‡u@I10@H 

@ò‡áÝÜ@ð‚bå¾a@ŠþØ@óK�@ÓbÑ§a@paíå�@‡î‡¥ì@ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@óî‹K¾a@óäŒaí¾a@I1995@–@2013@H@@

óå
�Ü

a
@@

Û
2 @@Ãb
j’

@@

Šaˆ
a

@@çb�
ïä

@@

Šbî
a

@@ça‹
î�

y
@@

Œí
¸

@@

le@@ßí
Ýîa

@@

p
1 @@

p
2 @@

Û
1 @@

1995@@27.2
K@@10.1@@96.9@@163.4@@200.9@@425.9@@467.7@@468.5@@349.3@@294.2@@186@@9@@

1996@@36.3
K@@1.2

K@@75.5@@152.2@@206.4@@347.5@@502.8@@468@@386.1@@259@@136.5@@10.1@@
1997@@39.4

K@@20.3@@67.3@@119.7@@168.7@@390.8@@455.5@@444.3@@334.2@@396.7@@137.6@@7.2K@@
1998@@0.2

K@@29.9 69.4 204.3@@252.4@@410.1@@506.5@@508.9@@342.3@@276.2@@190.5@@48.3@@
1999@@3.6

K@@66.1@@96.9@@145.9@@286.7@@411.1@@488.7@@501.9@@397.8@@278.6@@167.6@@42.5@@
2000@@27.3

K@@37.5@@65.8@@124.1@@270.7@@359.5@@517.9@@438.8@@349.9@@232.4@@152.5@@5.1@@
2001@@14.2@@58.7@@55.6@@218.2@@331.9@@394.1@@471.5@@520.6@@371.6@@297@@141.3@@43.4K@@
2002@@87.8

K@@50.6@@82.3@@52.4@@259.3@@372.3@@456.1@@425.4@@427.4@@256.1@@47.3@@39.7K@@
2003@@0.5@@58.2@@88.7@@137.2@@329.3@@460.5@@500.8@@457.2@@334.9@@252.2@@97@@41.1@@
2004@@56.6

K@@50.7@@136@@171@@282.2@@469.9@@476.3@@448@@347.1@@259.1@@101.7@@58.3@@
2005@@15.6@@40.5@@26.2@@137@@222.8@@443.2@@449@@421@@296.1@@276.1@@136.2@@65.1@@

0620@@11.4
K@@16.1

K@@110.6@@126@@243.2@@386.2@@485.3@@427.2@@320.2@@260.9@@129.3@@73.1@@
2007@@35.1

K@@2.7
K@@127.6@@101.7@@229.1@@412.3@@456@@466.4@@352.3@@251.5@@161.7@@72.1@@

2008@@10.9K@@47.8@@119.7@@177.5@@241.4@@404.3@@455.4@@452.7@@384.9@@164.4@@140.6@@75.1@@
2009@@61.2@@82.5@@118.3@@219@@289.6@@425.9@@514.4@@490.1@@394.3@@250.8@@80.9@@41@@

2010@@35.6@@27.5@@29.8@@151.3@@195.2@@427.2@@512.1@@492.2@@392.2@@288.8@@149.6@@8.5K@@
2011@@51.6

K@@80.4@@125.3@@149.9@@237.4@@419.9@@514.6@@493.9@@395.4@@254.9@@142@@90.1@@

2012@@48@@34.8@@78.6@@191.2@@280.5@@509.9@@515.6@@513.4@@457.8@@284.2@@113.8
K@@46.7@@

2013@@21.6K@@59.8@@135.8@@229.2@@263.3@@524.9@@549.7@@491.6@@443.4@@274.5@@19.4K@@2.6@@

@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I1@@Hì@@I9@N@H@@
@ð÷b¾a@�vÉÜa@âïÔ@xa‹ƒn�a@�Öî‹ @æÈ@@ñ‹—åÈ@µi@×‹ÑÜa@†b°aI‹ƒjnÜaì@‹K¾aN@H@@

@@
@Šì†@b�@öbn“Üa@‹é’c@çdÐ@‘b�ÿa@a‰è@ôÝÈì@ÒÝnƒ¾@ëbï¾a@ßbáÉn�a@À@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ßbÉÐ@ðuíÜìŠ‡îbè

pbàa‡ƒn�ýa@÷ÙÉî@sïy@@ÚÜˆ@�ïánm@�Üa@õ‹‚ÿa@ßí—ÑÜa@ð÷b¾a@xbïnyýbi@N@óÕKåà@çdi@wnån�ä@béåàì
@‹ƒjnÜa@pbïáØ@ËbÑmŠÿ@ÚÜˆì@óÜ‡nÉ¾a@ßí—ÑÜa@À@ôny@ëbï¾a@æà@ò�jØ@pbïáØ@ÚÝén�m@ó�aŠ‡ÜaN@@

Ëbïš@¶a@ñ†üm@�Üaì@ñ‹K¾a@ÂÔb�nÜa@ôÝÈ@�Ý�@ÞÙ“i@‹qüm@�Üa@óï‚bå¾a@‹–båÉÜa@âèa@æà@‹ƒjnÜa@‡Ém@ˆa@
@óKÔb�n¾a@ŠbKàýa@ëbïà@pbïáØ@æà@ò�jØ@ój�ä@L@ôÝÈ@ò†íuí¾a@óîŠb§aì@ò‡Øa‹Üa@ëbï¾a@ôÝÈ@�qdnÜa@÷Ñä@b�ì

@|K�Üa@L@óïzK�Üa@o¥@pbÕjKÜa@¶a@ói‹�n¾a@ëbï¾a@óïáØ@ôÝÈ@b̂jÝ�@‹qüm@óvïnåÜbiìN(1)@@
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@‹ƒjnÜa@ óïáØ@�Ñƒåm@óÕKå¾a@À@óàbÈ@ Ší—iì@ ObjÜa@ñín“Üa@Ò—åÜa@À@ @|nåÜa@ÊÑm‹î@ÚÜ‰Ü@ óvïnäì@ †Š
@�vÉÜa@ÞÕîì@ð÷b¾a@�÷bÑÜa@Ša‡Õà@L@‹é’ýa@À@óïj�åÜa@óií ‹Üa@ËbÑmŠaì@ÂÔb�nÜa@óïáØ@ò†bîŒ@¶a@ÚÜˆ@Êu‹îì

@ ò†ŠbjÜa@ L@ ‹ƒjnÜa@ óïáØ@ ÊÑm‹m@sïy@ òŠb¨a@ ‹é’ýa@¶a@ ój�åÜbi@|ïz–@÷ÙÉÜaì@ O@xbïnyýa@ †a†�îì@|nåÜa
@kj�m@óvïnåÜbiì@@pbàa‡ƒn�ýa@óÐbÙÜ@ð÷b¾a@ð÷b¾a@�vÉÜaN@@

@ báèì@æî�ïánà@µÝ—Ð@‡uím@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKå¾@ óï‚bå¾a@ óK�a@Àì@ Z@ð÷b¾a@�÷bÑÜa@Þ—Ð@ L@�vÉÜa@ Þ—Ðì
@ð÷b¾a@L@‹é’@æà@ßìýa@Ò—åÜa@¶a@ßìýa@çíäbØ@‹é’@æà@ðäbrÜa@Ò—åÜa@µi@bà@‡nº@ð÷b¾a@�÷bÑÜa@Þ—Ð@sïy

äŠbÕà@óKÔb�n¾a@ŠbKàýa@pbïáØ@ËbÑmŠa@kj�i@ÚÜˆì@Ãbj’‹ƒjnÜa@pbïáÙi@ó@O@|nåÜa@ L@‹—Ôì@‹éåÜa@‹—Ôì
@ óá÷bÍÜa@ ãbîýa@ †‡È@ ò†bîŒì@ òŠa‹¨a@pbuŠ†@�bÑ¯aì@ ð�á“Üa@ ËíK�Üa@pbÈb�@ L@óïáØ@ ß‡Éà@Þ–ì@sïy

@í®@¶a@ó�aŠ‡Üa@ò‡à@ßþ‚@ð÷b¾a@�÷bÑÜa@I55.8@@âÝà@N@H@Ò—åÜa@æà@‡n¸@béädÐ@ð÷b¾a@�vÉÜa@Þ—Ð@ bàa
ýa@Ò—åÜa@¶a@Ãbj’@‹é’@æà@ðäbrÜa@ßìýa@çíäbØ@‹é’@æà@ßì@ L@pbïáØ@ËbÑmŠa@Þ—ÑÜa@ë‰è@˜÷b—‚@æàì

‹ƒjnÜa@O@ËbÑmŠýaì@÷á“Üa@ËíK�@pbÈb�@ËbÑmŠaì@ŠbéåÜa@ßí @óvïnä@óKÔb�n¾a@ŠbKàýa@pbïáØ@æÈ@|nåÜa
@ò‡¾a@ë‰è@À@ð÷bà@�vÈ@êåÈ@âvåîì@òŠa‹¨a@pbuŠ‡Ü@‡î‡“Üa@L@ó�aŠ‡Üa@ò‡¾@ð÷b¾a@�vÉÜa@óïáØ@ß‡Éà@Þ–ìì

ðÜaíy@¶a@@I2559.4@@âÝà@N@H@ßì‡§a@ßþ‚@æàì@I11@@H@ò‡áÝÜì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ça@¶a@sybjÜa@Þ–ím
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@‹ƒjnÜa@ôÝÈ@‹’bjàì@ð�b�a@Šì†@bá�@óqþrÜaì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@òŠa‹¨aì@óií ‹Üaì@ŠbKàýa@pý‡Éà@µi
ŠþØ@óåî‡à@ÀN@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@ßì‡u@I11@H@@
ÝÜ@oîíräŠíq@óÜ†bÉà@k�y@óï‚bå¾a@ŠþØ@óK�@óï‚bå¾a@óï÷b¾a@óäŒaí¾a‡á@@ò1995@–@2013@@ @@@@@@@@@@

@@@@@@@@@Š‡—¾a@Zßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@@I1@@Hì@@I9@N@H@@

Ù’@Þ@I11@H@@
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Geological Region                  @b̂ïäbq–@óÕKå¾a@óïuíÜíïu@  

@ @@@@@@@@@@@@óïi‹ÉÜa@ózïÑ—Üa@æà@ðÔ‹“Üa@ßbá“Üa@ö�§a@À@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ÊÕm@L@×bKåÜa@æáš@ÊÕm@�Üaì
@ ‹Õn�¾a@ �Ì@ Òï–‹Üa@ I (Unstable Shelf@óïi‹ÉÜa@ ózïÑ—Üa@ µi@ ã†b—nÜa@ óvïnä@ ‘ì‹ØaŒ@ ãa�¨
@ óïäa‹îýa@ ózïÑ—Üaì@ L‡Üa@ ôÝÈ@ a†bánÈaì@ pb�aŠIDitmar and Iraqi–Soviet Team 1979@H

@pbïKÜa@Êà@‹Õn�¾a@�Ì@óÕKåà@¶a@ðánåm@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@çbÐ@ðäínÙnÜa@âï�ÕnÜbi@ó–b©a@Lì@â†a‡nàa@‰‚dm
@bîŠí«@ãbÈ@ÞÙ“ii‹Ì@ßb�@ðM@Ô‹’@líåuð@@L¾a@óïäbjÜa@óïjÜÿa@óØ‹¨bi@ò‹qdnÜ@ßbjvÝ@�ÜaìÝi@bémìŠˆ@oÍ

À@µ�íï¾a@‹—È@À@asÜbrÜa@ðuíÜíï§a@æà�Ü@N(1)@@ÊÕmì@@×báÈa@a‰�@óï�b�ÿa@Šíƒ—ÜaóÕKå¾a@@µi@bà@I8@
–@14@âØH@ N@ paˆì@ â‡u@ óÙï�@ çíÙm@ ça@ ðií�‹Üa@ öbKÍÜa@ æà@ ÞÉu@ óî‹zjÜa@ pbj��Üaìa@ pbÕj óïÕÐ@

@‘ýí¾a@pbj�‹m@†íuì@Êà@óÉ bÕnà@�Ìì@b̂jî‹Õm@óÝàbÙnàIMolasse Deposition@H @Þ—Ñm@�Üa@µi
 @pbÕjpbïií�‹Üa@ÚÝm@N(2)@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@óïäínÙmTectonic of Study Area      

@@@@@@@@@@@ï§a@ pb�aŠ‡Üa@ k�yí@ oäbØ@ óïuíÜ¾a@ óÕKåóàbÈ@ òŠí—i@KÍàòb@@ öb¾bi@‹—ÉÜa@ óîbéä@ ¶a
@µ�ín�îþjÜa@L@µnzïÑ—Üa@ãa‡K–fi@óvïnä@æà@ÚÜˆ@‡Éiì@Iíï�aŠìýaì@óïi‹ÉÜa@óî@H@À@ÊÐ†@pbï @oäíÙm

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåàN(3)@pbï @æÈ@òŠbjÈ@ðèì@ŠþØ@óï ì@Ší�@ë†‹i@óï @ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@pbïKÜa@ÚÝm@æàì
@sÜbrÜa@æà�Üa@pbj��Übi@ âöíÝ¿@ b̂É�aì@ þ̂é�@ÞÙ“mì@óøÐbÙnà@�Ì@óï bÍ›äa@ L@óï�ÙÉÜa@Ëì‡—Übi@Âjm‹mì

@óïÜíKÜaN(4)›Ñƒå¾a@pbïKÜa@æáš@ÊÕm@ŠþØ@óåî‡àì@ŠþØ@�íy@æáš@ó–@@Ïa†‹ÔN(5)@@

                                                 
(1) - Ezzadin N. Baban & Bakhtiar Q. Aziz & Nawzad H. Aziz, subsurface structures using seismic 

reflection data for Kalar–Khanaqin area/Kurdistan region, Iraq, Arab J Geosci, DOI 10.1007, 
2013.p.2 . 

I2H@@M@¶óÈ@×a‹ŽïÈ@çbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õbïÐa‹ Žíïu@Lçbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õbïuŽíÜŽíïu@L@ô’a†Ší�@†óÉ�ó÷@†í¼óà@@Lômóîa‹i@õŠónäó�@ôjćŽïnØ@L
ãóØóî@ôqbš@×a‹ŽïÈ@çbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õò†ŠòìŠóq@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš@L@@L‹ŽïÜìóè@L1998@@ý@L33@@@@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

(3)
 - Sarkawt Ghazi Salar, Geomorphic Analaysis For Water Harvesting Using GIS Technique in 

Selected Basins\ Garmiyan- Iraqi Kurdistan Region, Doctorate of Philosophy in Geology Submitted 

to the Council of Faculty of Science and Science Education School of Science at the University of 

sulaimani, Unpublished , 2013 , p. 34 . 
(4)

 - Buday , the Regional Geology of Iraq , stste orgainzation for minerals , V1, Baghdad ,1980, p. 

184 . 
(5)

 - FAO , WRISS , Represnentation in Iraq, map of geological cross section A-A of Qaradagh 

– kalar, 2003, Annex 52 . 
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@‡uím@ ŠþØ@óåî‡à@Óa‹ a@‡åÈóïÜíKÜa@Ëì‡—Üa@æà@ †‡È@@ L@‘ì‹ØaŒ@Ëì‡–@æáš@óÕKå¾a@Ëì‡–@‡Émì
@ÞÑ�ýa@L@óî†a‡Õ¾aì@óäb−a@pbåîíÙm@À@ò†íuíà@béjÝÌaì@L@óî‹ÉnÜa@æà@óïÜbÈ@pý‡Éà@‹éÅm@óÕKå¾a@Ëì‡–ì

@ôÝÈýa@‘ì‹ØaŒ@Ëì‡–@Êà@ó̂äŠbÕà@Lsïy@@paˆ@bé›Éi@ðÜb�@ëb¤a–@@ðiíåu@L@×‹’@ßb�@Ë‡–@‡uímì
@µÕäb‚@Ë‡–@â�bi@Ó‹Émì@óåî‡¾a–@@Ší�@ë†‹i@óï @ÊKÕm@ñ‰Üa@çaì��@ÖÜbÐ@êåà@Ë‹Ñnm@ñ‰Üaì@íà@êi

@ðÜaí¢@‹¸ì@ I8@@ âØ@ H@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@æà@ðÔ‹“Üa@käb§a@ôÝÈ@ @ L@kÝÌcìÜa@ Ëì‡—@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À
@ ìc@ óî†íáÈ@ óïš‹È@ õ‹‚cì@ óïÈbÐ‡äa@ óï�ÙÈ@ óÝ÷bàbi@ Ëì‡–@ ‡Ém@�Üa@ pbïKÜa@ Šìb«@ ëb¤aóî†bïnÈ@@L

@óKî‹©a@À@óÕKå¾a@Ëì‡–@óÅyþà@æÙ¿ì@I6@@H@L@óÕKå¾a@À@Ëì‡—Üa@í¹@bàíáÈì@I2.63@âÝàO@óå�@H
@µáïÜa@ëb¤biì@líå§a@¶a@ßbá“Üa@æàN(1)â†bån�aì@@ÞjÔ@æà@óïuíÝï§a@pb�aŠ‡Üa@¶a@I@Óíuì@â�bu2006@

@ HóÕKå¾a@À@ ‡uíî@@ÞÙ“Üa@À@ bénÅyþà@æÙº@�Üaì@ óî‹ƒ—Üa@ óïuíÝï§a@pa‡yíÜa@ æà@ ‡î‡ÉÜa@ I12@@@H
@ðmła@ízåÜa@ôÝÈ@bé—ïƒÝm@æÙºìZ@@

@ý̂ìa@Z@sÜbrÜa@ðuíÜíï§a@æà�Üa@@@@@@@@@@@@@@@@@@Tertiary )@Cenozoic Era (@@@
1@–@æîíÙm@@Üa@@@@@@@@@@@@@óznÑ@@@Middle Miocene                       @@
@ @@@@@@@@@@ôá�î@bà@ìa@I@ÞÑ�ýa@‘ŠbÐ@H(2)@ L@Ê�aì@ÞÙ“i@ò‹“nåà@×a‹ÉÜa@À@óàbÈ@òŠí—i@óznÑÜa@æîíÙm@L

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@æà@ðÔ‹“Üa@ßbá“Üa@ö�§a@À@Ší�@ë†‹i@óï @À@†íuí¾a@Ë‡—Üa@kÝÔ@ÞÙ“mìN(3)@@pbj�‹mì
@óÕKå¾a@À@ój��à@óî‹¢@pbj�‹m@ðè@óznÑÜa@æîíÙm@ L(4)@à@çíÙnî@æîíÙnÜa@ a‰è@ö�§a@sïy@µá�Ô@æ

@æà@óÑïÑ‚@óïn¥@óÕj @Êà@óïåï @Šbvyaì@óï�ÝØ@öa‹¼ì@óî†bàŠ@óÙï�@óÕj @æà@çíÙnî@béåà@ðÝÑ�Üa
@÷ÝÙÜa@ILimestone@@H@óî†bàŠ@óïÝàŠ@Šbvya@æà@óÕj ì@L@æà@çíÙnî@æîíÙnÜa@æà@ñíÝÉÜa@ö�§a@báåïi

@óáÈbä@óïÝàŠ@pbjïjy@Êà@b̂ïj�äì@ßŠb¾aì@÷ÝÙÜa@L(5)@ö�§a@çíÙmì@@óäb−a@kïØ‹m@Êà@óÕ–þnà@béåà@ñíÝÉÜa
@µi@bà@�ìa�m@óÕKå¾a@À@óÕjKÜa@Ú�ì@Â�ìýa@µ�íîb¾a@¶a@Êu‹î@æîíÙnÜa@a‰è@‹áÈì@I200@–@225@@ã

N@H@@

                                                 
(1) - F. A. Lawa , H. Koyi, A. Ibrahim, TECTONO-STRATIGRAPHIC EVOLUTION OF THE NW SEGMENT 

OF THE ZAGROS FOLD - THRUST, Journal of Petroleum Geology, Vol. 36(1), 2013, p.16,79 . 
 

(2) - F. A. Lawa , H. Koyi, A. Ibrahim, , op. cit, p.77. 
(3)

 - Sarkawt Ghazi Salar, Geomorphic Analaysis For Water Harvesting Using GIS Technique in 

Selected Basins\ Garmiyan- Iraqi Kurdistan Region, op. cit , p. 30 . 
(4)

- Ribwar Nasir Dara, Hydrogeology and Hydrochemistry of kalar Basin-NE Iraq, Unpublished Master, 

University of Salahaddin-Erbil, Faculty of science  ,2011 ,  p. 5 . 
(5)- Saad Z. Jassim, Jermy C. Goff, Geology of Iraq, op. cit, p.180 . 

 
 



 

57 



 

58 

@ÞÙ’@I12@H@@
ó�aŠ‡Üa@óÕKå¾@ðuíÜírïÜa@ÊKÕ¾a@@

@@
@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@

1 – FAO , WRISS , Representation in Iraq, map of geological cross section A-A of 
Qaradagh – kalar, 2003, Annex 52 .@@

2@–@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óäb−a@æîíÙmUpper Miocene   @@

@@@@@@@@@@@@ôá�m@Öib�Üa@À@çbØ@sïy@I@ôÝÈýa@‘ŠbÐ@ H@ L@pbjïjy@ðÜbá“Üa@ ö�§a@À@æîíÙnÜa@ a‰è@çíÙnîì
�‹m@óï�ýíà@pbj�‹mì@óáÈbä@Âï�a@ëbïà@À@b̂ïjïjy@pŠíKmì@‹zjÜa@À@óîa‡jÜa@À@ojL(1)@@a‰è@pbj�‹mì

@óï�ýíà@óå“‚@pbjïjy@paˆ@ñŠbÔ@‹‚a@æîíÙm@¶a@ñ‹zjÜa@óznÐ@æîíÙm@æà@óïÜbÕnäa@óÝy‹à@Þrº@æîíÙnÜa
@æ�y@ñbiì@óî†a‡Õà@æîíÙm@ÀN(2)@@

ýa@pbjïØ�Üa@æÙÜ@‹îbÍnîì@lìbånî@æîíÙnÜa@ë‰�@ðuíÜírïÜa@ÊKÕ¾aì@óî†bàŠ@ìa@öa‹¼@çíÙm@bà@b̂jÜbÌ@óï�b�
@ bémbjïjy@À@óäí“©a@óK�ínà@ óïÝàŠ@ Šbvyaì@çíÝÜa@÷Ñåi@ óïåï ì@ óïzÝàì@ óî‹à‹à@ Šbvya@æà@çíÝÜa@L

@ óéu@æà@æîíÙnÜa@ À@ð�b�ýa@�ÍnÜa@kj�i@�Ínî@æîíÙnÜa@ ë‰è@Ú�ì@ L@ÞàaíÈ@kj�i@õ‹‚a@ óéu@æàì
@ðÜaíy@¶a@Þ—nÜ@óî‹ÉnÜa@ I900@@ã@Hà@ßb�@¶a@Ší�@ë†‹i@óï @æ@ L@�ï�íîb¾a@¶a@†íÉm@æîíÙnÜa@‹áÈì

@ñíÝÉÜaN (3)@@

                                                 
(1)

 - Buday, the Regional Geology of Iraq, stste orgainzation for minerals, op. cit , p,175 . 
(2)

 - Sarkawt Ghazi Salar, Geomorphic Analaysis For Water Harvesting Using GIS Technique in 

Selected Basins\ Garmiyan- Iraqi Kurdistan Region, op . cit , p. 30 . 
(3)

 - Saad Z. Jassim, Jermy C. Goff, Geology of Iraq, op. cit, p.183 . 
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3@–@æîíÙm@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óî†a‡Õà@@@@@@  Pliocene  @@
 @@@@@@@@@ôá�î@bà@ìa@I@ÞÑ�ýa@ñŠbïnƒjÜbi@H@ L@†aí¾a@æà@óÝ÷bè@pbïáØ@kï�‹m@óvïnä@æîíÙnÜa@ë‰è@çíÙm

@ óî†ìýa@ À@ozåÜaì@ óî‹ÉnÜa@pbïÝáÈ@ æÈ@ ó¤båÜa@ òŠìb�a@ LìçíÙnm@ô—¨a@ æà@æ“©a@@óïÝà‹Üa@ Šbvyÿaì
@óï�ÝØ@Šíƒ–ì@pbÙÝà‡¾aì@‹¼ÿa@�ïKÜa@‹ƒ—Üaì@‹�ýa@ìa@‹Ñ–ýa@¶a@ béäíÜ@Þï¸ì@ L@‹—ÉÜa@‹‚aìa@Àì
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@µi@bà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@×báÈýa@�ìa�mì@ói‡�a@Ší�@ë†‹i@óï @çíÙà@ê�Ñä@oÔíÜa@Àì@‹ÉÕà@ÞÙ’@I
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@ sïyýbi@ b̂î†íáÈ@ pbjïj¨a@ âvy@ ‡îa�m@ sïy@ ôÝÈÿa@ í®@ ëb¤‹éÅm@@À@ óïåïKÜaì@ óïåî‹ÍÜa@ Šbvyÿa
bïÝÉÜa@pbÕjKÜa@N@@ðKÍîìk�aìŠ@ôáKÜa@aì@µKÜaìÞà‹Üaì@æî‹ÍÜ@âÅnåà@�Ì@ÞÙ“i@óîín�¾a@Ö bå¾a@À@@À

ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@L@@ óÐbšga@ ô—¨a@¶@ b̂›îa@k��¾aâÅnåà@�Ì@ÞÙ“i@@ öa�ua@À@ Ší�@ ë†‹i@æàN(4)@ò̂†bÈì
@sïy@ðší¨a@Úá�Üa@ßþ‚@æà@béjïØ‹m@‹îbÍnmì@pþnÙnÜbi@ö‡jm@@óï�ï÷‹Üa@pbyb�¾a@À@óî†a‡Õ¾a@pbj�‹m

@ æà@pbÕjKÜa@ ò̂Šbm@ëb¤bi@ óïÝà‹Üa@ Šíƒ—Üa@ æà@õ‹‚a@ ò̂Šbmì@ óïåïKÜa@ Šíƒ—Üa@ æà@ ò̂Šbmì@ óï�ÝÙÜa@ Šíƒ—Üa
@ �Ø‹¾a@ L@k��Üa@pbyb�à@ Ší«@ßþ‚@˜Ôbånà@ÞÙ“i@�ïj¨a@âv¨a@xŠ‡m@ óÅyþà@æÙº@ãbÈ@ÞÙ“iì

@óï�ï÷‹ÜaN(5)@@óKî‹©aì@I7@@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïuíÝï§a@pbåîíÙnÜa@|šímN@@

4@–@@æ�y@ñbi@æîíÙm Late Pliocene – Pleistocene  @@
@@@@@@@@@@@@@ôá�î@bà@ìa@IijÜb@ôÝÈýa@ñŠbïnƒ@H@L@æîíÙnÜa@ë‰èì±@Šbvya@pþnÙm@ôÝÈ@óiìbånà@òŠí—i@ñín

óïåï @@�î‹ÍÜa@‹v¨aì@ðÝà‹Üa@‹v¨aì@ L@sïy@bénØb�ì@bénäí“£@pþnÙnÜa@ë‰è@Ò—nm@ó�ï÷Š@òŠí—iì
@ðÜaíy@æîíÙnÜa@Ú�@I580@@ã@HÜa@‹áÈ@Êu‹îì@��íîþjÜa@‹—ÉÜa@æà@ò‹‚dn¾a@ò‡¾a@¶a@æîíÙnN(6)@@

                                                 
-
(1)

.                                                                                                14ص ، ��در  ��ق،  
%ا
	راق ا
���،  ��&ر !���ك. د  
(2)

 - Saad Z. Jassim, Jermy C. Goff, Geology of Iraq, op. cit, p.184 . 
(3)

 - FAO Representation in Iraq, map of geological cross section A-A of Qaradagh – kalar, 2003, 

Annex 52 . 

 -
  . 145ص ،  1977، $��	� ا
�و�ل ، &��� ا
	�وم ، $�و
و$�� ���ل ا
	راق، "�رق �
� ) ا
	�ري و��� ��دق (4)

(5)
 - Zoran Stevanovic,Miroslav Markovic, Hydrogeology Of Northern Iraq, 2

nd
 Edi!on, Vol 1, Erbil, 

2003, P 89 . 
(6)

 - Sarkawt Ghazi Salar, Geomorphic Analaysis For Water Harvesting Using GIS Technique in 

Selected Basins\ Garmiyan- Iraqi Kurdistan Region, op . cit , p. 31 . 
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@öb¾bi@ÆÑn¥ìL(3)@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ò�jØ@öa�ua@À@óî†a‡Õ¾a@pbåîíÙm@ðKÍm@ðÈbi‹Üa@‹—ÉÜa@pbj�‹mì@L
@ÞàaíÉÜ@ óvïnä@ ‹án�à@ �Ím@ À@�Üaì@ æà�Üa@ a‰�@ ò‡÷bÉÜa@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ À@ pbj�‹m@ ò‡È@ �ï¸@ æÙºì

@óî‹“jÜaì@óïÉïjKÜa@L@ðmýbØ@ðèì@@@@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@c–@@@@@@@@@@@@@@Š†b—¾a@ò†‡Énà@pbj�‹m@@@@@@Polygenic Deposits (Pleistocene)@@

@@@@@@@@@@@@@@L@ ói‡�a@ pbïKÜa@ µi@ bà@ óÉÔaíÜa@ óK�jå¾aì@ óïÝé�Üa@ Ö bå¾a@ pbj��Üa@ ë‰è@ ðKÍm@ì¥@Þn
äaì‹Žï’@Þé�i@ Þránm@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@æà@ óÉ�aì@ óyb�à@ ê@ L@l‹Ì@æà@ †a‡nàhiìŠþØ@ óåî‡à@@LbéÔ‹’@¶a

í®@pbj��Üa@ ë‰è@Ú�@ÎÝjîì@@ I10@ãH@@À@óåî‡¾a@�Ø‹à@æà@ÞÔc@¶a@Þ—ïÜ@ béÐa‹ c@À@ÞÕîì@@I1@ã@H@L
çíÙnmì@ë‰è@Üa@k�åiì@ óïåïKÜa@ ìc@ óïåî‹ÍÜa@ óïÝà‹Übi@ óÝrán¾aì@ béåïi@ óKia‹Üa@ †aí¾aì@ ô—¨a@ æà@pbj��

÷j§a@æà@óÝïÝÔ@ N(4)Ùm@„îŠbmì@�ï�ín�îþjÜa@‹—ÉÜa@¶a@Êu‹î@béåîíN@@

@l–@j�‹m@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Šbéäýa@pbRiver Deposits (Pleistocene)    

@@@@@@@@@@@@@@†íáÝu@ ôÝÈ@ñín¥ì@ çaì��@ ‹éä@ ßí @ ôÝÈ@ óÑÝn¬@pbîín�à@À@ óÝ–by@pbj��Ü@ bîbÕi@ ðè
@óïnå�ýa@bémbîínz·@ò�ÕÐ@‡Émì@çbï aì@ÞàŠì@ô—yì@Límì@ã‡Ôýa@pbîín�à@tþq@ôÝÈ@pbj��Üa@ë‰è@‡u

@ ðÝÑ�Üa@ ö�§a@ À@ †íuíà@ béåà@sî‡¨aì@ ñíÝÉÜa@ ö�§a@ À@ †íuíà@ béåà@ L@ë‰è@ ÖáÈ@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ Àì
@Œìbvnm@ý@pbj��Üa@I5@@ãN@H(5)@@�ï�ín�îþjÜa@‹—ÉÜa@¶a@béåîíÙm@„îŠbm@Êu‹îì@N@@

@@

                                                 
(1)

 - Buday, op. cit , p,178,445. 
(2)

 - Diary A.Al-manmi, ground water Quality Evaluation in kalar town- sulaimani-NE-Iraq, op.cit, 

p.34 .   

.  19ص ، ��در  ��ق، ��&ر!���ك   -
(3)

 

  %
���
. 14ص ، ��در  ��ق ،
!��ن ���د ر �م !�ن ا -
(4)

  
(5)

 - Saad Z. Jassim, Jermy C. Goff, Geology of Iraq, op. cit, p.188 . 
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ìmbíÙm@„îŠîbéå@Êu‹î@@¶aÜa�ï�ín�íîþjÜa@‹—É�ï�íïÜí�aì@@L(1)@@Ö bå¾a@æà@pbj��Üa@ÚÝm@l�Õm@báÝØì

íznm@óK�jå¾a@¶a@bémbj�‹m@ß@l‹móïÝàŠ@÷j§a@æà@ÞïÝÔì@óïåï ì@óïåî‹Ìì@@Lì@pbj��Üa@Ú�@I1@ã@H
ì@Þ—mŠbnàc@ò‡ÉÜ@N(2) @@ßì‡§aì@I14@@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïuíÝï§a@pbåîíÙnÜa@|šíîN@@

@†@M@çbî†íÜa@öÞà@pbj�‹m@@@@@@@@@@@@@@@@  Valley Fill Deposits (Pleistocene – Holocene )@@

@@@@@@@@@@@@Êu‹î@íÙm@„îŠdmpbj��Üa@ë‰è@æî@@¶aÜa@pbîbéä@‹—É@‹—ÉÜaì@�ï�ín�îþjÜa�ï�íÜí�a@L@@ðKÍmì
@óî†ìÿa@Ö båà@pbj��Üa@ë‰èL@ÚÝm@ó–b‚óï÷bvÐì@óïnÔì@òŠí—i@ëbï¾a@béïÐ@ñ‹¤@�Üa@óÝz›Üa@óî†ìÿa@@À

@ñ†aì@Þrà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåàI@ÞïuòŠóÔì@ÞïÝ‚@‡ï�ì@Ší�ò†‹iH(3)@@LáÈ@p‡Èb�@‡Ôì@óî‹ÉnÜaì@óîívnÜa@pbïÝ
@óÑÝnƒ¾a@pbj��Üa@ÞÕä@ôÝÈ@óï÷b¾aL@@æà@À@béjï�‹mì@ŠbKàÿa@ÂÔb�m@öbåqc@óÉÑm‹¾a@Ö bå¾aóî†ìýa@ÚÝm@@L

pbj��Üaì@µi@bà@kï��Üa@Ëíä@À@‹îbÍnm@@LµKÜaì@æî‹ÍÜaì@Þà‹Üaì@ô—¨a@óï�í¾a@óî†ìýa@À@béÙ�@sïy
À@óÕKåà@ó�aŠ‡Üa@@�Ínîµi@bà@@I0N5@–@1.5@@ãH@N(4)@@

@ë–@@óï›ïÐ@pbj�‹m     @@  Flood Plain Deposits ( Holocene ) 

@@@@@@@@@@@@ô—yì@æî‹Ìì@ÞàŠì@µ @æà@÷ï÷Š@ÞÙ“i@çíÙnm@L@�Éi@À@sïy@‹îbÍnm@béÙ�@çdi@Æyþîì
@Šbnàa@ ò‡ÉÜ@Þ—m@Ö bå¾a@ L@æáš@çaì��@‹éä@æà@ôåáïÜa@ óÐb¨a@ÓbnØa@ßí @ôÝÈ@ËŒínm@pbj��Üa@ ë‰èì

à@µi@bà@�ìa�m@Úá�i@ó�aŠ‡Üa@óÕKå@I0.4@–@14@@ãN@H(5)@‹—ÉÜa@¶a@béåîíÙm@„îŠdm@Êu‹îì@@�ï�íÜí�a@N@@
@@

                                                 
(1)

- Sarkawt Ghazi Salar, Geomorphic Analaysis For Water Harvesting Using GIS Technique in 

Selected Basins\ Garmiyan- Iraqi Kurdistan Region, op . cit , p. 31 . 
(2)

 - Zoran Stevanovic,Miroslav Markovic, Hydrogeology Of Northern Iraq, op.cit, p 90 . 

 -

ط/� ا
درا � (3)�
 ��
� $رىدرا � ��دا�� F23/12/2013ر�                                                                                                  .

-
(4)  %
���
.                                                                   16ص ، ��در  ��ق ،
!��ن ���د ر �م !�ن ا

(5)
 - Sarkawt Ghazi Salar, op.cit , p 32 . 
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@À@óïuíÜíï§a@pbåîíÙnÜaŠþØ@óåî‡à@ã‡Ôýa@¶a@t‡yýa@æà   

@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@
1 – FAO , WRISS , Representation in Iraq, map of geological cross section A-A of Qaradagh – kalar, 2003, Annex 52 . 
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0N5@–@1.5@@@òˆbÑä@@

@µ�ín�íîþiM@µ�íïÜíè@@paŠ‡zå¾a@pbj�‹m@@÷j§aì@ôáKÜaì@µKÜaì@æî‹ÍÜaì@Þà‹Üaì@óï ì‹¬@Šbvya@@1@‹rØaì@@óäŒb‚ì@òˆbÑä@@

µ�ín�íîþi@@Šbéäýa@pbj�‹m@@@æî‹Ìì@µKÜaì@Þà‹Üa@k�aìŠì@óîí—y@†aíàì@†íáÝu@@5@@óäŒb‚ì@òˆbÑä@@

µ�ín�íîþi@@Š†b—¾a@ò†‡Énà@p@bj�‹m@@a÷j§a@æà@ÞïÝÕÜaì@µKÜaì@æî‹ÍÜaì@Þà‹Üaì@ô—¨@@10@@óäŒb‚ì@òˆbÑä@@

‹‚dn¾a@µ�íîþi@M@@µ�ín�íîþi@@æ�y@ñbi@@óÙï�ì@óå“‚@óïåî‹Ì@Šbvyaì@óïÝàŠ@Šbvyaì@óïåï @Šbvya@@580@@óäŒb‚@@

‹Ùj¾a@µ�íîþi@@óî†a‡Õà@@@ôá ì@æî‹Ìì@óï�ÝØì@óïåï @Šíƒ–ì@óïÝàì@Šbvyaì@pbÙÝà‡àì@æ“©a@ô—¨a@@250@M600@@óäŒb‚@@

ñíÝÉÜa@µ�íîbà@@óäb−a@@óäí“©a@óK�ínà@óïÝàŠ@Šbvyaì@óïåï ì@óïzÝàì@óî‹à‹à@Šbvya@@900@@óäŒb‚@@

Â�ìýa@µ�íîbà@@óznÐ@@óïÝàŠ@pbjïjyì@÷ÝØì@÷juì@ßŠbàì@óî�u@ìóïåï @Šbvya@@200@M225@@óäŒb‚@@
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@b̂rÜbq@Z@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@÷îŠb›nÜa  Topography@@
@@@@@@@@@@@@@@‡Ém@æáš@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@óuíán¾a@óÕKå¾a@ðèì@óÕKåàa@ßbá“Üa@À@ðÝj§a@âïÝÔÿa@µi@óïÜbÕnä

µiì@ðÔ‹“Üa@ ßbá“Üaìlíå§a@À@ðÝé�Üa@ âïÝÔÿa@@L(1) @ÎÜbjÜa@ ŠþØ@ óåî‡à@ ðè@�Üa@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ ‡Émì
@ðÜaíy@bényb�à@I17.1@âØ2@H@ðÜaíy@ña@I6840@@�ì†@H@N@ðè@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ËbÑmŠa@ß‡Éàì@I236.5@

ãH@@ÚÜˆ@æÈ@þ̂›Ðì@‹zjÜa@|K�@õín�à@×íÐ@æà@‹rØa@¶a@Þ—m@pbÈbÑmŠa@‡uím@I278@ã@H@õín�à@×íÐ
@|K�@óÉàbu@óïÝÈ@óàbÕ¾a@óÕKå¾a@À@báï�ýì@‹zjÜaçbïàŠó @@L@À@�Ù�Üa@êäaì�’@ðy@À@çbØ@ËbÑmŠa@ôä†aì

@ðÜaíy@¶a@Þ–ì@�Üaì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@I195@@ã@H@‹zjÜa@|K�@õín�à@×íÐL(2) @‹î‹�Üa@æà@ôÝÈa@óåî‡¾aì
@ðÜaí¢@ñ‹éåÜa@I20@ã@HL(3)@@óKî‹©aì@I8@@HÙ“i@Àa‹ÌíiíKÜa@ÊšíÜa@|ším@‹rØa@Þ@N@Ša‡®þÜ@ój�åÜbi@bàa

@óKî‹©a@¶a@‹Ååî@ÒïÑ @Ša‡®a@paˆì@óîín�¾a@ój’@Ö bå¾a@æà@‡Ém@ó�aŠ‡Üa@óÕKåáÐ@I9@@NH@÷îŠb›nÜaì
@pbäb›ïÑÜa@pbÔìa@À@çbî‹§a@ò‡’ì@óï÷b¾a@†Šaí¾a@çbî‹u@‡î‡¥@À@�jØ@Šì†@b�@L@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@÷îŠb›mì
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@ëbï¾a@óïÔ‹“Üa@óïiíå§a@Ö bå¾a@À@sïy@bémbïáØì@óïÐí§a@ëbï¾a@çbî‹u@ôÝÈ@ê�Ñä@�qdnÜa@b�@‡uím@óïÐí§a

@óïÜbÈ@óïubnäa@óÔb @paˆì@ÞÔa@×báÈa@À@L@óà†bÕÜa@ßí—ÑÜa@À@béïÝÈ@âÝÙnä@Óí�@�ÜaìN@@

@b̂ÉiaŠZ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ói�Üa@@@@@@@@@@@@soil 
@@@@@@@@@@@@@@µi@ ß†bjn¾a@ �qdnÜa@ óvïnä@�Šýa@ |K�@ ôÝÈ@ çíÙnm@ �Üa@ ðÉïjKÜa@ â�§a@ ÚÝm@ ói�Üa@ ‡Ém

àaíÉÜaì@ Šíƒ—Üa@ óïÉïjKÜa@ Þ@ L@ÒÝn¦ì@ ñ‹ƒ—Üa@ öbKÍÜaì@ ñí§a@ öbKÍÜa@µi@ Þ–bÑÜa@ ‡¨a@ ói�Üa@ ÞÙ“mì
@ñ‹“jÜa@Ãb“åÜbi@bè‹qdm@õ‡àì@béïÝÈ@óäíÙ¾a@ãýa@Šíƒ–@óïÈíäì@Š‡—à@k�¢@béÙ�L(4) @@À@bén�aŠ†@ÚÜ‰Ü

@ñŠì‹šì@âéà@ðuíÜìŠ‡ï�a@ßb�a@L@ÛbåèìÜa‡Éîi�Üa@æîíÙm@À@‹qüm@�Üa@ÞàaíÉÜa@æà@‡a@óóÝrán¾@@kïØ�i
@ ñ‹ƒ—Üa@ L@ …bå¾a@ L@ |K�Üa@ L@ Àa‹ÍiíKÜa@ ÊšíÜa@ L@ æà�Üa@ L@ ñ‹“jÜa@ Ãb“åÜaì@ ñí›ÉÜa@ öbKÍÜaL( 5 )@b̂›îa
@pbäaíï¨a�@bŠì†@@ói�Üa@æîíÙm@À@L@ìa@ó�i�Üa@óií—‚@À@Šì†@b�@óî‹“jÜaì@óïÉïjKÜa@ÞàaíÉÜa@béÉï»@sïy@@

                                                 
 -

(1)L@×a�È@ôäbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õbïÐa‹ ŽíïuL@çbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õìòŒ@õììŠ@ôà�äì@õŒŠóiLŠóàíÈ@‹àbÈ@.þ.Üì‡ióÈ@ó�@ôjŽïnØõŠónä@
ðmóîaŠói@@LãóØóî@ôqbš@@L×a‹ŽïÈ@çbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õò†ŠòìŠóq@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš@‹ŽïÜìóè@L@@L1998@ý@L55@N   


ط/� ا �
 ��
. 3/1/2014ر�F �"% � $رى 
درا �درا � ��دا -
(2)

  
(3)

 - Kurdistan Regional Government, Sulaymaniyah Province,  Kalar Master Plan, op. cit, p 3-3 . 


��، $#را"�� ا
�ر��، &��ل ا
��F � �ن �=

�درا �ت، ا
ط�	� ا %
�
��

9ل ا�
. 9ص ، 2012، دار ا -
(4)

  
-

9ل،ا
ط�	� ا�و
�، وو �*ل �� �
�9 ،���&��9 ،!��*��9 ،ا
وا��9 ا��ر����م ، &��ل ا
��E � �ن (5)�
��روت ،
�ط���� دار ا ،

   .  24و11ص،2003



 

65 

@@



 

66 



 

67 

@bèŠíè‡mì@bénií—‚@ã‡ÈN(1)@ðè@ói�Üa@Šì†ì@æà@óÈìŠ�¾aì@óïÉïjKÜa@pbmbjåÜ@ëbï¾a@�ïé¤ì@öb¾a@™b—nàa
@çb�äýa@ÞjÔL(2)@‹án�à@ŠíKm@À@ðy@æ÷bØ@ói�Üa@‡Ém@ê�Ñä@oÔíÜa@Àì@L@‘Š‡m@óïuíÜìŠ‡îb�a@pb�aŠ‡Üaì

@ bénØ‹yì@ëbï¾bi@ÄbÑnyýa@sïy@æà@ói�Üa@ L@l�Üa@À@ báï�ýì@óîa‡jÜa@À@óÉî‹�@çíÙm@ëbï¾a@óØ‹y@sïy
óqì‹�a@@ãb�¾a@Öïš@kj�i@Êj“Üa@‡Éi@bénÈ‹�@ÞÕmbà@çbÈ‹�ì@óÐb§a@l�Üa@À@Ë‹�c@çíÙmì@L@ãbÈ@ÞÙ“iì

@béïÐ@óî‹É“Üa@�Ì@ãb�¾a@âvyì@†‡È@ËbÑmŠa@kj�i@óïÝà‹Üa@l�Üa@À@Ë‹�a@çíÙm@öb¾a@óØ‹y@L@À@dKia@çíÙmì
óî‹É“Üa@pbàb�¾a@†‡È@ËbÑmŠý@ÚÜˆì@óïåïKÜa@l�Üa@L@ói�Üa@À@öb¾a@Ê›²ì@ðèì@õíÔ@tþq@�qdnÜ@I@Z@òíÔ

@ ×b—nÜýaAdhesion@–@@ óî‹É“Üa@ óï–b©a@ òíÔCopiddarity@–@@ óî‹É“Üa@ óïiˆb§a@ òíÔEarth 

Gravity@N@H(3)@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@Óa‹ aì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@l�Üa@Ëaíäa@�Éi@�îbánÜa@æÙº@a‰ÜZ@@

1@–@óïåjÜa@ói�Üa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Brown Soil @@
@@@@@@@@@@@@@ðèì@çíÙm@�Üa@ói�Üa@ÚÝm@@pbÕjKÜa@À@�i@çíÜ@paˆ@bïÝÉÜa@L@béåàpaˆ@çíÙm@sïy@@|mbÐ@�i@çíÜ

@pbÕjKÜa@À@ñ†bàŠ@¶aóïÝÑ�Üa@@N@‡uímìbéÝÑ�a@À@ÖáÈ@o¥@óï�ÝÙÜa@pbÉávnÜa@æà@óÕj @@I25@–@35â�H@
µi@�ìa�m@ béïÐ@óîí›ÉÜa@†aí¾a@ój�äì@@I1@–@2@EH@N(4)@l�Üa@æà@‡Émì@ýa@paˆ@ój—©a@óïÜbÉÜa@óïubnä

@béÉ»di@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@l�Üa@æà@ËíåÜa@ë‰è@Þn¥ìN@@

2@–@@@@@@@@@@@@@@@@@öa‹á¨a@óïåjÜa@ói�ÜaReddish Brown Soil  @@
@@@@@@@@@@@@ë‰è@ �ïánî@æà@ ËíåÜa@�Üa@ Ša‹¼ŁÜ@ Þ÷b¾a@�jÜa@ çíÝÜbi@ óiL@@pbÕjKÜa@ À@ ‹¼c@ çíÜ@ paˆ@ ðèì

óïÝÑ�Üa@‡uaínmì@ L@ói�Üa@óÕj @o¥@pbÉá¤@@æàó“è@ b̂äbïycì@óÙ�bánà@çíÙm@ðèì@L@÷j§a@ìc@÷ÝÙÜa@
@óîí›ÉÜa@†aí¾a@æà@óÝïÝÔ@ój�ä@paˆì@L@ðÜaíy@béïÐ@óîí›ÉÜa@†aí¾a@ój�ä@Š‡Õmì@I0.5@EH@L(5)@@ói‹m@ðèì

ì@óií—©a@óK�ínàãbÈ@ÞÙ“i@@ó¨b–@ðèÜ@óÈaŠ�Ý@LìjÜa@l�Üa@pbÔbKä@µi@óÉÔaíÜa@pbyb�¾a@Þn¥@óïåL@
¶a@ÊÕm@béäa@ña@líåu@æà@ði‹ÍÜa@@óïåjÜa@ói�Üa@×bKä@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@xŠb‚@ÊÕmìN(6)@@

                                                 
-
(1) ‡ïÈó�@�èbm@çaŠóàbØ@LðºŠóè@ñbïÐa‹ íu@óÜ@Ûóîòíåï.ÜüÙŽïÜ@óîíØ@L@ñóàbä@ñŠón�bàìa‹Øì.þi@@@LðäbáïÝ�@ñíÙäaŒL@çbØóïmóîbÐüà@ón�äaŒ 

 ،2007  ، �67 .  
-
(2)@ŠìíÐóÌ@.þÜì‡ióÈ@Lçbn�†ŠíØ@ñŠìí’bi@ñbïÐa‹ üïu@LãóØóî@ðqbš@@LwäòŠ@ñóäbƒqbš@@LðäbáŽïÝ�@@L2008@L@ý85@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N

-

�ر وا
�وز��، 
�ا
ط�	� ا�و، ا
$#را"�� ا
��و�� وا
�ر��، � ن �و ف ا�و  �ور (3)�
                     .225ص ، 2005، ���ن،دار ا
� �رة 
-(4)@çbàòŠbÔ@†óàó«@þîóÜ@çbn�†ŠíØ@ôŽîŠóè@ôØb‚L@L@×a‹ŽïÈ@ôäbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õbïÐa‹ Žíïu@L@ó�@ôjŽïnØõŠónä@ðmóîaŠói@@LãóØóî@ôqbš@@L

×a‹ŽïÈ@çbn�†ŠíØ@ôáŽîŠóè@õò†ŠòìŠóq@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš@L@‹ŽïÜìóè@L@1998L@™94@N                 

-

-�ن ا
/و�% "% ا(��م &ورد ��ن، $زا �و"�ق ط�
ب (5) ��&��
 ،�ر&ز &رد ��ن 
�درا �ت ا� �را��$��، ا
�/و��ت ا
$�و�و

��
���� 
 .  99ص ،2005، ا

-

ط/� ا
درا �  (6)�
 ��
.                       12/1/2013ر�F �"% �$رى درا � ��دا
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3@@M@ð›ïÑÜa@Þé�Üa@ói‹m@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Alluvial Plain Soil@@
@@@@@@@@@@@@@‡Ém@ói‹m@l‹m@ð›ïÑÜa@Þé�Üa@@@@ó�ï÷b¾a@ó�î†ìÿaì@çaì���@‹éä@ëbïà@Öî‹ @æÈ@óÜíÕåà@@ó�ï�í¾a@@À

a@óÕKåà@xŠb‚ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@¶a@ó�aŠ‡Ü@@L@òŠ‹Ùn¾a@pbäb›ïÑÜa@Öî‹ @æÈìoj�‹m@@ói�Üa@æà@‹éåÜa@óÜí¼
óáÈbåÜa@@ôÝÈçaì��@‹éä@ÓbnØa@ì@êÐbÑšì@êjäaíu@L@@@@@@@óz�šaì@×b�Ðe@b��@÷ï�Üì@�b�É¾a@óz�šaì@�Ì@ói‹m@ðèì

@Ša‹án�bi@†‡vnm@béäÿ@Lë‰è@‡Émì@æà@ËíåÜa@@@@@@ó�ÕKåà@À@ó̂ií�—‚@l��Üa@‹�rØc@l��Üa@@��aŠ‡Üaó@@ð�èì@@@‹árn��m
@µmb�jÜaì@paì‹›©a@Þï–b«@xbnäýN(1)@@@

4@M@@@ói‹m@@@@@@@@@@@@@@óî†ìÿa@@@@@@@@Valleys Soil@@
@@@@@@@@@@@@ðè@ÚÝm@Üa@ói�¾aóÜíÕå@óK�aíi@@@@@çb�î‹§a@óïÝ�—ÑÜa@ó�î‹éåÜa@ó�î†ìÿa@ñŠbª@@@@öb�¾a@òí�ÕiL@@@p†c@��Üa

@Šíƒ��—Üa@Þ��ÕåÜbéjï���‹mì@ó��î†ìýa@çb��ÉïÔ@À@Šb��vyýaì@@La@@ó��nnÑ¾a@Šb��vyýaì@Šíƒ��–@b��éåà@b��ïÝÉÜa@pb��ÕjKÜa@ˆ
@@@@@@@æî‹�ÍÜaì@µ�KÜaì@Þ�à‹Üa@æ�È@òŠb�jÈ@ó�ïnznÜa@óÕjKÜaì@@ð�èì@L@@ó�i‹m@@@ó�ÕïáÈ@��Ì@@@@xb�näþÜ@ó¨b�–@b�éåÙÜì@L

@ò‹Õn�¾a@�Ì@Ëaíäýa@æà@ðèì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@æà@óÝïøš@pbyb�à@Þn¥ì@ðÈaŠ�ÜaL(2)N@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@k��y@×a‹�ÉÜa@ó�i�Ü@b̂Ñïå�—m@Ê�šì@‡Ôì@@@@@béyþ�—n�a@�‹�ÍÜ@b�ényíÝà@L@@@@��Üa@ó�i�Üa@ça@µj�m@ˆa

@æà@ÞÔa@ð÷bi‹éÙÜa@béÝï–ím@I4@ŒíáÝàO@â�@H@L@@@b�éïÐ@ãíî†í�—Üa@pbäíiŠbÙÜ@óîíø¾a@ój�åÜaì@I@@‹Ñ�––@0.05@
E@H@pbÈìŠ�¾a@Ëaíäa@óÐbÙÜ@|Ý—m@L@pb�bïÕÜa@ÚÝm@æáš@ÊÕm@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ói‹mì@L@@‡�î�î@�Üa@ói�Üa@báåïi

i‹éÙÜa@béÝï–ím@æÈ@ð÷b@I12@–@16@ŒíáÝàO@@â��@H@@@@@@ðÜaí�¢@�þ�àýa@æ�à@ó�îíøà@ój��ä@paˆì@I0.6@–@1@E@H

@@ðÜaí��¢@ãíî†í��—Üa@pb��äíiŠbØ@ój���äì@I7.2@–@0.3@E@H@@ô��ÝÈ@ó��Õ÷bÑÜa@òŠ‡��ÕÜa@paˆ@pb��ÈìŠ�áÝÜ@ýa@|Ý��—m@ý
@@ó��yíÝ¾a@Þ�á¥N(3)@@‹�Øˆ@‡��ÕÜì@I Chapman@H@�Üa@ça@×a‹��ÉÜa@ó��i�Ü@ðÙïäb�Ùï¾aì@ð÷b��ïáïÙÜa@ê��ÝïÝ¥@À@ó��i

@@@‡�Émì@ó�îíÝÔ@pbi�Üa@‡’a@ðè@óäb−aì@æ�y@ñbiì@óî†a‡Õ¾aì@öa‹á¨a@µ�íîýa@pbÕj @¶a@†íÉm@�Üa@óïåïKÜa
@@@@@@pb�i�Üa@Ú�Ým@æá�š@æ�à@ó��aŠ‡Üa@óÕKåà@pbi‹m@L@@@@@@pb��aŠ†@p‹�éÄa@õ‹�‚a@ó�éu@æ�àì@IWest@@H@@@Ú�Ým@çd�i

‹Ém@¶a@�‹Énm@çaì��@‹éäì@ßbáv»@öb›Ô@µi@ò‡ná¾a@óÕKå¾a@À@pbåîíÙnÜa@ñ†ì‡‚a@Ëíä@æà@óÕïáÈ@óî@L
@@@ô�áKÜa@æ�à@ò�jØ@pbïáÙi@çaì��@‹éä@ßí¸@bèŠì‡i@ðèìN(4)@@ó�Kî‹©aì@I10@@H@@@@À@ò†í�uí¾a@l��Üa@|�ším

@béÐa‹ aì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@N@@

                                                 
 -

(1) @ðmóîaŠóiòíŽîŠói@çbïàŠó @óÜ@ìb÷@ðäbØòìbšŠó�ì@ŽßbØín“Ø@�“@L@ŠýóØ@ð.ÜbØín“Ø@ðmóîaŠóiòíŽîói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@
-

ط/� ا
درا �  (2)�
 ��
.                                                                                                12/1/2013ر�F �"% �$رت درا � ��دا

- 

دي.(3)��/

.                                          150ص ، ��در  ��ق، $#را"�� ا
�وارد ا
ط��	��، �#�ب $ر$�س داودو، ازاد ���د ا��ن ا

-
.                                                                            117و113ص ، ��در  ��ق،  ��&ر !���ك (4)
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@@
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b̂�àb‚@@ZðmbjåÜa@öbKÍÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ Vegetation@@

@@@@@@@@@@@@@ó�åïÉà@óÕKåà@À@pbmbjåÜa@íåÜ@�à‹î@@Ú�Üˆ@À@b�·@@@@@@bé�Ý‚a†@ò†í�uí¾a@ó�ïmbjåÜa@ßbÙ�’ÿa@Þ�Ø@@@ß‡�jnmì
@óå�Üa@ßí—Ð@k�yL @@@@@k�ÜbzKÜaì@Ö÷a‡�¨aì@•a‹�yÿaì@pb�ibÍÜa@¶g@��“î@ãbÈ@|ÝK—áØ@íèì@@N(1)@@c@ê�Üì@�ïáè@ó

ò�jØ@ÆÑy@À@@óïšŠýa@ò‹ÙÜa@|K�@ôÝÈ@óïuíÜìŠ‡îb�a@òŠì‡Üaì@ðøïjÜa@çŒaínÜa@N@æÈ@âÝÙnä@szjÜa@a‰è@Àì
@þ�Ø@óåî‡à@ó̂–b‚ì@óåî‡¾a@@@@@@@@@@ó�åî‡¾a@À@ò‹árn��¾a@��Ì@pbyb��¾a@À@ýa@Þ�ïÝÔ@b�éïÐ@ð�ÉïjKÜa@pb�jåÜa@s�ïy@Š@L

ÚÜˆ@ðè@ðÉïjKÜa@pbjåÜa@ãbÈ@ÞÙ“iì@@íáåî@ñ‰Üa@pbjåÜa@æàÕÝmê�Ñä@öb@@çb�äfia@æà@Þ‚‡m@çì†@o�¥@@@�Ðí�m
êmbjäfi@óàŒþÜa@Ãì‹“Üa@L@@@@@@@@Šb�›nÜaì@ó�i�Üaì@…b�å¾a@Þ�àaíÉi@ò�j�Ø@ó�uŠ‡i@ð�ÉïjKÜa@pbjåÜa@‹qdnîìì@÷î@ð�è@

óï�b�ÿa@ÞàaíÉÜa@ë‰è@µi@ÞÈbÑnÜa@óÝï—y@L(2)@@‡uaínm@�Üa@öbïyýa@óÈíáª@Êà@óïÝ�a@pb‚bå¾a@ÞÈbÑnmì
@@pb��jåÜa@ó��ïybä@æ��à@óÜíé���i@b��è�ï¸@æ��Ùº@ó��ïáïÝÔa@pa‡��yì@b��éåÈ@wn��åmì@ó��ïøïjÜa@Óì‹��ÅÜa@Ê��à@âïÜb�Ôýa@À

@ð��ÉïjKÜaL(3)@ì���@ô��ÝÈ@‡��uì@çc@‰��åàì@ð��ÉïjKÜa@ðmb��jåÜa@öb��KÍÜa@‹qd��nî@pa�Ín��Üaì@…b��å¾a@Þ��àbÉi@�Šÿa@|K
@�Üaì@L@�Šÿa@bém‡é’@�Üa@óï‚bå¾a¶a@p†a@@@@@bé�—÷b—‚@Óþn�‚gì@ð�ÉïjKÜa@ðmb�jåÜa@âïÜbÔa@ÊîŒím@À@�ÍnÜa@L@

@@@b�áØ@ó�ïäaíï¨aì@ó�ïmbjåÜa@‘båuÿa@�Éi@oÑn‚g@sïy@@b�›îa@@@@@@@@@o�äbØ@��Üa@pb�ibÍÜa@æ�à@ßb�j§a@��Éi@p†‹�u
@oÑn‚g@‡Ôì@bèí�Ùm@öb�ÙÜa‹›©añ@åà@æà¶g@óÜíznà@óÉ�aì@Ö b@@paˆ@Ö b�åà@Üa@@‹z�—Üa@óÑ�—@óîìaL@ì@@ô�ÝÈ

@@@@@óå��@Óýe@ò‹�“È@æ�à@l‹Õîb�à@‰�åà@…bå¾a@Ša‹Õn�g@æà@âÌ‹Üa@@óï�šb¾a@�@±@@@Äí�zÝà@��Ím@Þ�—@À@@@µn�øïjÜa
@óïäaíï¨aì@óïmbjåÜaN(4)@óéu@æà@ói�Üa@pbîí›È@À@óïáèa@êÜ@ðmbjåÜa@öbKÍÜa@†íuìì@L@@@@pb�jq@ô�ÝÈ@�qd�m@êÜì

@ã‡Èì@ói�Üa@õ‹‚a@óéu@æà@bénî‹Ém@L@@@@@ó�rÜbq@ó�éu@æ�à@…b�å¾a@ÒïKÝmì@L@@@@@@æ�à@ó�ïÐí§a@ëb�ï¾a@ò†b�îŒ@‡Èb��mì
@óÉiaŠ@óéu@L@@@ê�mbïy@ó�Õî‹ ì@pbjåÜa@ÞÙ’@†‡¥@�Üa@ÞàaíÉÜa@âèa@æà@ò‡yaì@ëbï¾a@‡Émì@L@@@��Üa@pb�mbjåÜa@ˆa

@ò‹��î�ÍÜa@ëb��ï¾a@paˆ@pb��é§a@À@í��áåm@I@í��§a@ìa@ó��i�Üa@À@öaí���@Hb���Üa@ó��Ýîí @çí��Ùm@×aŠìýa@ó��›î‹È@×@L@b��àa
@@@@@@@@ð�ÙÜ@ó�Ýîí @Šì‰�u@paˆì@×aŠìýa@ò�Í�–@×b��Üa@ò��—Ô@çí�Ùm@béädÐ@ëbï¾a@óÝïÝÔ@pbéu@À@íáåm@�Üa@pbmbjåÜa

@óïzK�Üa@o¥@ëbï¾a@¶a@Þ—mN(5)@Üa@âÌŠì@‘b�ýa@a‰è@ôÝÈìóïÉïjKÜa@Óì‹Å@ãbÈ@ÞÙ“i@@óï‚bå¾a@Óì‹ÅÜaì
àÿa@óÝÔ@Êà@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ËbÑmŠÿ@™b‚@ÞÙ“i@@@óïj��åÜa@ó�ií ‹Üaì@ŠbKL@@@@@@ó��aŠ‡Üa@ó�ÕKåà@pb�mbjä@â��Õåm

¶a@Z@@

                                                 

�ر ، ا
ط�	� ا�و
� ، �ر$�� ��د ا
ط���% ، �	$م ا
��ط���ت ا
$#را"�� ، ���ر $ورج  - (1) 

�درا �ت وا ��	��$
ا
�ؤ  � ا

   . 593ص ،  1994،��روت ، ا
�وز�� و
-
(2)

.                                     120ص  ،��در  ��ق ،  
�ث ���ود ���د  
 -


ق ��
E �9دي و��دا
وا
% ا��د ا
!��وي (3)�!
�دا� ،�����


�ر وا
�وز��، � ا�و
�	ا
ط�، ا
$#را"�� ا�
، ���ن، دار ���ء 
 .      54ص ، 1999

-
.                                                                                                      121ص ، ��در  ��ق ، ���ود ���د
�ث  (4)

-
�ود ا
	��ري (5)� %��  ،%Cرا�                         . 154و  24 ص،1988، ا
ر��ض، �&��� ا
ر��د، و
�ا
ط�	� ا�، $#را"�� ا
���ه وا �!دام ا
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1@M@óïÉïj @pbmbjä@@Z@Ãb¹a@ôÝÈ@ðèìZ@@@
@cM@@líé�Üa@pbmbjä@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Plants@ Steppe@@

@@@@@@@@@@@@@µÈí��ä@¶a@béáï���Õm@æ��Ùºì@Z@c–@@@ó��ïÜí¨a@pb��mbjåÜa@IAnnual@@H@l–@@@ò‹��áÉ¾a@pb��mbjåÜa@I 

Perennial@Hjä@Ö b��åà@@Šbv��’ýa@æ��à@ó��ïÜb©a@pbyb���¾a@Ú��Ým@ð��è@líé���Üa@pb��mb@L@@b��éïÐ@ð��ÉïjKÜa@pb��jåÜaì
@@@@@@@@@@@@ó�ïÝÕ¨a@ó�ÈaŠ�Üa@Ëaí�äa@æ�à@Ëí�ä@ñd�i@ãb�ïÕÝÜ@ð�ÑÙm@ý@b�èŠbKàa@ó�ïáØì@xb�näýa@óÝïÝÔì@‹qbånà@L@@pbyb��¾aì

@@@@Š��uì@‡�à@ó�Üby@À@Ö bå¾a@ÚÝm@À@óïÈaŠ�ÜaN@(1)@@@@ó�ïÜí¨a@pb�mbjåÜa@s�ïy@@@@��—Ô@‹�áÉi@��ïánm@@�à@í�áåmì@ò‹
óå�Üa@À@ò‡yaì@L@@@@@Ê�à@pí�¸ì@Šb�Kàÿa@ÃíÕ�@Þ—Ð@Êà@íáåm@ðéÐ@@@Ób�Ñ§a@Þ�—Ðì@L@@@ó�ïåÌ@ó��aŠ‡Üa@ó�ÕKåà@

@a‰éiËíåÜa@@íáåî@ñ‰Üaìöbn“Üa@óîbéä@@Òï—Üa@óîa‡i@Êà@píºì@Êïi‹Üa@À@êuìc@ôÝÈ@çíÙîìL(2)@@@ó�vïnä@@Ò�Ôím
åÈ@ŠbKàÿa@@@@‹�ƒjnÜa@pý‡�Éà@ò†b�îŒì@òŠa‹�¨a@pbuŠ†@ËbÑmŠcì@ê@O@|n�åÜa@@@Šì‹�àì@@@@@pa‹�¾a@��Éiì@òŠb�¨a@�b�î‹Üa

@ŠbjÍÜbi@óÝá«@pbÈb�@ò†bîŒì×ì‹“Üa@@×‹�±@ñ‰Üa@ð�á“Üa@×aŠìa@@@@@Šì‰�§a@ô�ny@pb�mbjåÜa@N@@@ó�Èíáª@Ûb�åèì
ì@Œbj©a@béåïi@æà@lb“Èÿaì@”÷b“¨a@æà@òŠ†bäì@ò�jØ@óî�Üa@ójÝ¨aì@líÉÙÜa@L@”÷b“¨a@¶a@ó̂Ðbšc@@Šb�èŒýaì

óïÉïi‹Üa@@ðKÍm@�Üa�¾a@�Ì@pbyb�¾aóåî‡¾a@æà@ò‹árn@�b»@æà@‡î�ïÜb@ìóïèa�Üa@béäaíÜdi@bè�ï¸@N@@
@@óî‹v“Üa@pbmbjåÜa@æáš@æà@Òå—m@�Üaì@ò‹áÉ¾a@pbmbjåÜa@bàa@@@@@�Ðb§a@Óì‹�ÅÜ@bé��Ñä@Ò�ïÙm@s�ïyó@@̂bÑï�–@L@

@@@@@@@@@@†‡�¤ì@b̂Ñï�–@Ò�¤ì@Ê�ïi‹Üa@À@‹�è†�mì@Ò�î‹©a@À@‹�K¾a@ÃíÕ��@ó�îa‡i@Êà@íáånÜ@béÔaŠìa@ÂÔb�nî@bé›Éi
—Ð@Êà@bémbïyî‡u@æà@ŠbKàýa@Þ@@@@@@@@pa�v�“Üa@ë‰��@ó��ï÷‹Üa@í�áåÜa@ò��Ð@í�è@Ê�ïi‹Üa@Þ—Ð@‡Éî@ãbÈ@ÞÙ“iì@‡

L(3)@@@@@@@@@@@@óïØí�’@b�éáÅÉàì@ò‹�rÉjà@óå�“‚@ó�ïà�Ô@pa�v�’@b�éåà@��Éi@ó��aŠ‡Üa@ó�ÕKåà@À@µÑå–@‡uíî@ˆa@L
ì@ðØí’@�Ìì@�‹Èa@×aŠìa@paˆì@ßí a@‹‚ýa@�ÉjÜaì@@@@̂aŠb�“näc@b�è‹rØc@æ�àì@pb�mbjåÜa@ë‰è@æà@‡î‡ÉÜa@Ûbåè@

ßíØbÉÜa@N@@

@lM@@çaì��@‹éä@ÓbÑš@pbmbjä@@@@@@@@@@@@  Plants Sirwan River Banks@@

@@@@@@@@@@@ ý‹qdnm@pbmbjåÜa@À@â�rØ@ óÕKå¾a@ ë‰è@iñ‹K¾a@ ÂÔb�nÜa@ Óì‹Å@óií ‹Üaì@@ëbï¾a@ ‹ÐínÜ@ â‹Åä
@óïá÷a†@òŠí—içbïyýa@kÝÌa@À@Šb¨a@Òï—Üa@À@ôny@ój Š@ôÕjm@ðéÐ@L@@Ób§a@a‰�ì@L@pbmbjåÜa@�Éi@íáåm

@ÓbÑš@ôÝÈ@Šbv’ÿaìçaì��@‹éä@ìanØb@Þrà@óÑïrØ@•a‹yc@pbibÌ@ÞÙ’@‰‚dm@bà@pbmbjåÜa@ë‰è@æàì@@L@béÐ
óÑÝ¨a@Ik—ÕÜa@pbmbjä@óÈíáª@H@Ób—Ñ—Üaì@�ïiýa@ÝÐ‡Üaì@kÜ‡Üaìð@@ñ�Üa@pínÜaìN(4)@@@

                                                 
-

�ور ��دي ا�و��% (1)� ،�"�$

�طق ا�

�ر وا
�وز��، ا
ط�	� ا�و
�، $#را"�� ا�
.                            172ص ، 2009، ���ن، دار وا*ل 

-
.                                       178ص ، ��در  ��ق، ا
$#را"�� ا
��و�� وا
�ر��، � ن �و ف ا�و  �ور (2)

-

�ور ��دي ا�و ��� (3)� ،�"�$

�طق ا�
.                                                                                          185ص  ،��در  ��ق  ،$#را"�� ا

-

ط/� ا
درا � (4)�
 ��
                                                                                                .     12/1/2014ر�F �"% � $رى درا � ��دا
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2@–@@óïÈaŠŒ@pbmbjä@ @Agricultural Plants         @@

@@@@@@@@@@ÍÜa@ËŒínm@âÅnåà@�Ì@ÞÙ“i@ŠþØ@óåî‡à@À@çb�äýa@Êå–@æà@�Üa@ðmbjåÜa@öbK@L@óåî‡à@À@bénj�äì
@µi@ bà@�ìa�m@ŠþØ@I3@–@4@@H@E@@ðÜaí¢@Š‡Õm@�Üa@óåî‡¾a@óyb�à@æà@I17.1@âØ2@@H@L@ðÜaíy@ña@I

204@–@272@@H@ðÜaí¢@Š‡Õm@�Üa@ŠþØ@óåî‡à@óyb�à@Ëíáª@æà@�ì†@I6840@@H@�ì†@LåÜa@ë‰èì@ój�
@ðÜaíy@æÈ@ÞÕm@ý@ça@k°@�Üaì@óï¾bÉÜa@pb�bïÕÜa@k�y@óÝïÝÔ@I20@@H@E@L@ŠþØ@óåî‡¾a@À@ðmbjåÜa@öbKÍÜaì

@ðÜaí¢@ÞÔa@ I7@@ H@E@ óïäbáïÝ�Üa@ óåî‡·@óäŠbÕà@ N@ Šbv’a@ íè@pbmbjåÜaì@ Šbv’ýa@ÚÝm@ Ëaíäaì@ I@|jzj–@L
@çínå’aì@L@Šíà@L@õ‹‚a@Ëaíäa@�Éiì@ŒínjÜbØH@L@Þá“m@pbmbjåÜaì@I@óï�íà@†ìŠì@L@‘bî@L@ÞïrÜa@æà@Ëaíäaì
@k“ÉÜaì@N@H@‹›‚a@ãa�yì@ËŠaí“Ü@óïK�ì@paŠ�uì@Ö÷a‡y@ÞÙ’@ôÝÈ@óåî‡¾a@À@ËŒíà@ðmbjåÜa@öbKÍÜa@a‰è

@óïåÙ�Üa@öbïyýa@�Éi@À@L@Öî‹ @æÈ@ò̂‹’bjà@bèöaìŠa@ânm@�Üaì@I15@@H@pbyb�¾a@ÚÝnÜ@ÂÕÐ@˜—¬@‹øi
@óåî‡¾a@À@öa‹›©aL(1)@a@¶a@‹Ååî@Ší—Ü@I2@N@H@@˜÷b—‚@À@ßbÉÐì@âéà@Šì†@b�@óàbÈ@òŠí—i@pbmbjåÜaì

@óï÷b¾a@ óî‰ÍnÜa@ Lpbyb�à@ôÝÈ@ðmbjåÜa@ öbKÍÜbÐ@@çì�ƒ¾a@pbïáØ@ ò†bîŒ@ôÝÈ@ÞáÉî@ óÝ—nàì@ ò�jØì@óÉ�b’
@ëbï¾a@æà@Àí§aLöbKÍÜa@óK�aíi@ÚÜˆì@@ñ‹K¾a@ÂÔb�nÜa@ò‡’@ÒÑ²@ñ‰Üa@ðmbjåÜa@L@çbî‹u@óÈ‹�@óÝÔ‹Èì

@ëbï¾a@ðÜaí¢@|K�Üa@ôÝÈ@I35@–@50@@H@EL@@ói�Üa@À@ñ‹É“Üa@lˆbvnÜaì@‹ƒjnÜa@ò‡’@ÞïÝÕm@À@bèŠì†ìN(2)@@
@ a‰Ü@óÐb§a@êj’@Ö bå¾a@æáš@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ÊÕm@õ‹‚a@óïybä@æàíáåÜa@‹é’di@ b̂Kjm‹à@ÂÔb�nÜa@çíÙî@

@âq@pbjåÜ@¶ìÿaîÜa@â�íà@óîa‡i@À@ðzK�@ÞÙ“i@Šì‰§a@íáåm@a‰Ü@�bÑ¯fibi@c‡j@À@ÖáÉnm@âq@æàì@L@íáå
fi@ói�Üaói�Üa@æà@ð÷b¾a@çì�ƒ¾a@™b—nà@@óÕKåà@À@óïzK�Üa@óïÐí§a@ëbï¾a@ôÝÈ@óïjÝ�Üa@béma�qdm@b�@a‰èì
@ó�aŠ‡Üa@@N@@

@@

@@

@@

@@

N@@
@@

                                                 
@ŽîŠóiðäbØóïäaìòŠb’@ðmóîaŠóiòí @çbïàŠó @LŠýóØ@ðäaìòŠb’@ðmóîbØìŠó�@@L@çbØó›‚bi@ð’ói@Lìa‹Øóäì.þi@ñbma†@@L2014@N -

(1) 

-

����ه ا
$و"�� وا �=��رھ� "% ���"ظ� �-ح ا
د�ن  ،و���ح ���ود ��Yر  � �ن ��وان ا�راھ�م  (2) %
�&�
�$�� ، ا
����ل ا

 . 118ص ،  2006،  3ا
	دد،  2ا
�$�د،  ��راء 
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@@
@@
@@
@@
@@
@@

@Ší–@I2@H 

ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ðmbjåÜa@öbKÍÜa@Ëaíäa  
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@@@@@@@@@@@@sybjÜa@Öî‹ @æÈ@ÂÕnÜa@Ší—ÜajåÜa@öbKÍÝÜ¾@ðmb@ãbÈ@À@ó�aŠ‡Üa@óÕKå2014@@öbïyþÜ@æmìóØŠó�ì@ñŠb ŒŠ@@@@@@@@@@@@@@@

@•Šü’ì@çbØóÜbÑäó÷ìN@@

@ðäbrÜa@szj¾aZ@óî‹“jÜa@pbàíÕ¾a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Constituentsuman H@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbÙ��Üa@†a‡�Èa@ô�ÝÈ@ó�ïÐí§a@ëb�ï¾aì@Šb�éäýa@æà@óiíz�¾a@ëbï¾a@pbïáØ@ôÝÈ@kÝKÜa@‡ánÉî@@À@öaí��
@@@@@b�à@â‡�y@¶a@™b�©a@âé÷a‰�Ì@çívnå¾a@óïÑî‹Üa@Ö bå¾a@L@@@@@@@@ê�vnåî@ñ‰�Üa@öa‰�ÍÜa@ô�ÝÈ@‡�ánÉm@s�ïy@ç‡�¾a@À@ìa

@çì‹‚ýa@L(1)@@@@o�ÔíÜa@À@Ûþén��ýaì@xbnäýa@‹–båÈ@æà@‹—åÈ@êäíØ@¶a@çbÙ�ÝÜ@óî†b—nÔýa@óïáèýa@Êu‹mì
@ê�Ñä@Ltì‡y@béïÝÈ@km�î@çbÙ�Üa@†a‡Èa@À@ò†bîŒ@ña@ça@sïy@@@Ê�à@ò†bî�Üa@ß‡Éà@÷Ñåi@Ûþén�ýa@À@ò†bîŒ

@@b�éäbÙà@À@õ‹‚ýa@ÞàaíÉÜa@öbÕiL(2)@@@@@@@@@@Ö b�å¾a@æ�à@‰�‚dm@ò�j�ÙÜa@óïäbÙ��Üa@pb�ÉávnÜa@çýa@ô�nyì@ð�šb¾a@Àì
@ðäbÙ��Üa@Ša‹Õn�þÜ@æØbàa@óîín�¾a@@@@@@@@óï��ï÷‹Üa@×‹�KÜaì@ó�ïÐí§a@ëb�ï¾a@ìa@‹�éäýa@ëb�ï·@ó�Ýrán¾aN(3)@@@çc@s�ïy

m@kj�i@ŠþØ@óåî‡à@õ‹‚ýa@Ö bå¾a@ðÔbjÜ@ðäbÙ�@l‰§@â�Ø‹à@ozj–a@ÞàaíÉÜa@ÚÝm@‹Ðí@L@@Ê�Ôíà@æÈ@þ̂›Ð
@óïäbáïÝ�@µi@÷ï÷‹Üa@Öî‹KÜa@ôÝÈ@óåî‡¾a–@@êéu@æà@†a‡Íi@L@ì@çb‚�ŽîìŠóq@I@@µ�i@óî†ì‡y@ÛŠbáØ@óKÕä

@ça‹îaì@×a‹ÉÜa@H–@@@õ‹�‚a@êéu@æà@ÛíØ‹Ø@L@@@@@@à@À@çbÙ��Üa@†‡�È@ò†b�îŒì@Šb�“näaì@Ê��ím@ó�ïÝáÈ@À@Šì†@@ó�ÕKå
@ó�aŠ‡ÜaN@@

â�jØ@âí¹ì@âŠíKm@‡é’@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@çbÙ�@L@ßì‡§a@ßþ‚@æàì@I15@@H@@@@Šþ�Ø@ó�åî‡à@çbÙ��@†‡È@Æyþä
@ò‡¾a@ÚÝm@ßþ‚@béjyb–@�Üa@íáåÜaì@óÕib�Üa@paíå�Üa@‹à@ôÝÈ@L@@@@ðäbÙ��Üa@†a‡�ÉnÜa@k��y@çbÙ�Üa@†‡È@çbØ@ˆa

@@@óå��Ü@ãb�ÉÜa@I1977@@H@@@ðÜaí�y@Šþ��Ø@ó�åî‡à@���Ø‹à@À@I9274@@H@@ãb��È@Àì@óá��ä@I2013@@H@@†a‡��Ém@|j�–a
                                                 

-
(1)

  %�
م و$J ا!��ق ادارة ا
�وارد،  ���ن �ر���ري &و
و��	
�ر&ز ا���رات 
�درا �ت ، ا
ط�	� ا�و
�، از�� ا
���ه "% ا
��وث
  .       235ص،  2010،ا�و ظ�%، وا

 -
��*�، ���دا��د ا
 ر��% و ا��د ر��Cن 
	��)و ا�راھ�م ��ط�� (2)
، ا
دار ا
$��	��، ا(���د��ت ا
�وارد وا


در��& �   .        147ص،  2007،ا
 -

(3) %��9

�ر وا
�وز��، ا
ط�	� ا�و
�، $#را"�� ا
�دن، ��ري "�رس ا�
                           .              17ص ، 2010، ���ن، دار ���ء 
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@ðÜaíy@óåî‡¾a@�Ø‹à@I126,319@@H@ò†bî�i@ña@óá�ä@I117,117@@H@çí›Ì@À@óïäbÙ�@óá�ä@I37@@H@@ãb�È
@L@@@@@@@@@@@@@@ãb�È@À@çbÙ��Üa@†‡�È@†a†Œa@s�ïy@µå��Üa@‹�à@ô�ÝÈ@ò‹án��à@o�äbØ@ò†b�î�Üa@çd�i@õ‹�ä@ßì‡�§a@÷Ñä@Àì@I

1987@@H@¶a@I63,102@@H@í¹@ß‡É·@ña@óá�äI@21.1@EH@L@ãbÈ@À@|j–aì@I2002@@H@ðÜaíy@I90,519@

H@@@í��¹@ß‡��É·@ña@óá���ä@I2.4@E@H@L@@ãb��È@À@b��àa@I2013@@H@@@@@ðÜaí��y@Šþ��Ø@ó��åî‡à@çbÙ���Üa@†‡��È@|j��–a@I

126,319@@H@ß‡É·@ò†bîŒ@ña@óá�ä@I3.1@EH@@L@@@@@†a†��m@çbÙ��Üa@†a‡�Èa@À@ò�j�ÙÜaì@ò‹án�¾a@ò†bî�Üa@ë‰è@ça
ï¾a@ßbáÉn�a@À@ò†bî�Üa@béÉà@@@@@@@@@xb�näýa@À@ò†b�î�Üa@ðÜb�niì@ó�vnå¾a@ëb�ï¾a@k�Ý @ô�ÝÈ@ò†b�î�Üa@kÝKnî@b¿@ëb@N@Àì

@ðÜaíy@¶a@Þ–ì@sïy@â‡u@â�jØ@ðäbÙ�Üa@íáåÜa@çbØ@óÕib�Üa@paíå�Üa@I21.1@E@H@@òŠa†ýa@çc@¶a@õ†a@b�¿@a‰è
¿@óÐbØ@ò‡î‡§a@píïjÜaì@Ö bå¾a@¶a@Àb—Üa@öb¾a@ßb—îa@ÊïKn�m@�@óåî‡áÝÜ@óïÝ�a@@@@‹�Ñy@¶a@çbÙ��Üa@@Ê�Ð†@b

@ëbï¾a@ôÝÈ@ßí—zÝÜ@óïÙïäbÙïàì@óîì‡î@ŠbiaN@@
@@
@@
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bØ@ Ëì‹“¾a@ Œb−a@ ò‡à@sïy@ óº‡ÕÜa@ ãbÈ@ À@ âö‡i@ çbnå�@ ç1979@@ ãbÈ@À@|nnÐaì1981@@Š‡Õ¾a@ ‹áÉÜaì
@çbØ@Ëì‹“áÝÜ@I20@@H@�‹ÍÜ@ò‹án�à@pbäbï–@oî‹ua@Ûa‰äa@óåî‡¾a@À@‹‚a@Ëì‹“à@ña@†íuì@ã‡ÉÜì@óå�

@ãbÈ@óîbÍÜ@óåî‡áÝÜ@óïÐb—Üa@ëbï¾a@�ïévni@Ëì‹“¾a@‹án�m@ça2010@@æÙm@�@ãbîa@À@xì†�à@Ó‡è@b�@çbØì
›¨a@óåî‡¾a@âv¨a@a‰éi@óî‹@L@ðÜaíy@öaìŠa@ßìýa@I5000@@H@óïÈaŠ�Üa@ðšaŠýa@æà@�ì†@L@‡îì�m@ðäbrÜaì

@ðÜaí¢@Àb—Üa@öb¾bi@óåî‡¾a@çbÙ�@I6000@ã3@O@ãíî@N@H@@
@@
@@

                                                 
-
(1)

 ŽîŠóiŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòí@L@çbØòˆû‹q@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014   .                   
- ��. F19/1/2014 ر��ا
ز��رة ا
��دا
�� ا
�% $رت  (2)
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@ÞÙ’@I15@H@@
@ŠþØ@öbà@Ëì‹“à@óÑïÄì@I@êäaì�’H@@

@@
@@Š‡—¾aZ@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@
1@@M@ýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠóiŠ@L@çbØòˆû‹q@ð’óiL@@ŠýóØ@ñìb÷@ñòˆû‹q@ðmòŠóåi@�îa�î†–@@óäaì‹Žï’L@@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†
@L2014@N@@
@@
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@À@ ëbï¾a@ Ê»@ânî@Ëì‹“¾a@ a‰è@Àì@ I14@@ H@ óÉiŠa@ óK�aíi@ÞÕåm@âq@êïÐ@ öb¾a@k—m@sïy@óØ‹i@ I4@@H
@líjäa@óK�aíi@ó§bÉ¾a@óK«@¶a@ó� bÌ@pbƒ›à@I700@âÝà@H@óÐb�¾ì@I400@ãH@@L@b̂›îa@óK�a@ë‰è@Àì

@@‘b�a@ôÝÈ@ÂÕÐ@k�¥@æÙÜ@ó§bÉ¾a@pa‡yì@¶a@óÝ�‹¾a@ìa@ óvnå¾a@ ëbï¾a@pbïáØ@‘bïÕÜ@pa†a‡È@‡uím@ý
@Ëì‹“¾a@À@óàbÕ¾a@pbƒ›¾a@ÞáÈ@pbÈb�L@@¶a@Þ—m@óïubnäa@óÔb @paˆ@Ëì‹“¾aì@I1200@ã3OóÈb�H@L@oäbØì

@ðÜaíy@ò�é�a@ëbï¾a@æà@wnåm@I6000@ã3Oíî@ã@NH@óåî‡¾a@‡¸@ý@ÚÜ‰Ü@óäbï—Üa@o¥@óK�a@ë‰è@ b̂ïÜbyì
@Àb—Üa@öb¾bi@N@@

1@@M@pa‡yì@ëbï¾a@ó§bÉà@@@@@@@@@Water Treatment Units                       @@

@@@@@@@@@@@@@ËbÑmŠa@ôÝÈ@ó§bÉ¾a@ò‡yì@ÊÕm@I220@ã@H@ôÝÈ@ÊÔaíÜa@ðÙÝÑÜa@ÊÔí¾a@Àì@‹zjÜa@|K�@õín�à@×íÐ
È@ò‹÷a†@�‹̿@ ̊34 36 52@@ßí @Â‚ì@ý̂b�̿@ ̊45 19 18@@ b̂Ô‹’@L@�È@ânî@béïÐ@ó§bÉ¾a@óïÝáÈì

@ÞÙ“Üa@¶a@‹Ååî@óî‡ïÝÕnÜa@óÕî‹KÜa@I16@@H@ðÝî@báØZ@@

1@@M@@ãb©a@öb¾a@Êà@óîìbïáïÙÜa@†aí¾a@ÂÝ©@ó þ‚N@@
2@M@ì@�§aìa@k“Üa@ æà@pbïáØ@ óÐbša ÒÈb›nà@@ bïÜíjÜa�ïÜì�ÙÜa@IPolyelectrolyte@@ H@béåà@Ó‡�a

@ónïÑ—m@æàì@ëbï¾a@À@óÐbrÙÜa@ËbÑmŠa@¶a@óîbéåÜa@À@ñ†üm@�Üaì@óîì‹ÍÜa@k÷aí“Üa@æà@ëbï¾a@óïÑ—mN@@
3@@M@@pa‡yíÜa@À@óáØa�¾a@k�aì‹Üa@æà@˜ÝƒnÜaIClariflocculator@H@�Šýa@o¥@òbåÔ@�ÈN@@
4@@M@@ óïiˆb§a@ ßþ‚@æà@|ï’�Üa@ óïÝáÉi@ ö‡jÜaì@ ëbï¾a@ ‹î‹¸IGravity@ H@óuŠ†@ôÝÌ@ ò‡ánÉ¾a@ óïšŠýa

@Ša‡®ýa@@LóÑÝn¬@ãbvybi@ô—¨a@æà@pbÕj ì@Þà‹Üa@æà@bîþ‚@óïäb�@æà@óÑÜü¾aìN@@
5@–@@ÞjÔ@ ëbï¾a@À@óÕÝÉn¾a@ bî�ÙjÜa@Ëaíäa@æà@˜ÝƒnÜa@Þïj�@À@ŠíÝÙÜa@ ò†bà@æà@ ò†ì‡«@pbïáØ@ãa‡ƒn�a

uíÜíîbi@ëbï¾a@óïÑ—m@ña@ŠþØ@óåî‡à@çbÙ�@¶a@b�b—îa@ÚÜˆì@b̂ï|ï’�Üa@óÝy‹à@‡Éi@.@@@
6@–@î@Þya‹¾a@ë‰è@‡Éiëbï¾a@æî�¦@ça�‚@À@ôÑ—¾a@öb¾a@Ê»@ân@@I@�Šýa@o¥H@óÉ�@paˆ@@I900@ã3@H@L
ì@ÊîŒínÜa@ãbÅä@¶g@ò‹’bjà@ìc@ÊÑm‹à@ça�‚@¶g@béƒš@ânî@Àóåî‡¾a. @@

@bévnåm@�Üa@ó§bÉ¾a@ëbï¾a@„š@ânîìŠí�@ë†‹i@À@öb¾a@ó§bÉà@óK«@Öî‹ @æÈ @ëbïà@ça�©@pbƒ›à@tþq
@óÉÑm‹àóÉ�@paˆ@I620 @ã3H@@óÉ�@paˆ@�Šýa@o¥@ça�‚ì@I3000@ã3@H@óî‹î‡à@Êáª@À@ÊÕî@báèþØì@L
ŠþØ@öbà. (1)@@óKî‹©aì@I11@@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ò‡÷b�Üa@pbäa�©aì@pbK�a@æØbàa@|šímN@@

@@
@@

                                                 
-
(1)

 @ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói ،ãóèŠói@ð’ói@båŽïèäìb÷@ð ،@ìa‹Øóäì.þi@ñbma† ،2014                                                                                  .
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ÞÙ’@I@16@H@@
Ëì‹“à@l‹’@ëbïà@ó§bÉà@óK�@ðÑïÄì@ÞÙ’@@ŠþØ@I@êäaì�’H@@

@@
@@@@Š‡—¾aZ@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@
@@@1@M@ŠýóØ@ ñìb÷@ ðmóîaŠóiòíŽîŠói@ L@ çbØòˆû‹q@ ð’óiL@@ ŠýóØ@ ñìb÷@ ñòˆû‹q@ ðmòŠóåi@ �îa�î†–@@ óäaì‹Žï’L@@ñbma†

@ìa‹Øóäì.þi@L2014@N@@
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2@@M@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Àb—Üa@öb¾a@ÊîŒímDistribution@Pure Water@@
@@@@@@@@@@@@ÞjÕn�î Êáª óî‹î‡à @óÉ�Üa@paˆ@ça�©a@À@Ší�@ë†‹i@óK«@æà@ŠþØ@öbà@I3000@ã3@H@æî�¦

@Öî‹ @æÈ@béåàì@ðäì�ÙÜýa@I@ó�½@HØ@ëbïà@ÊîŒím@óÙj’@¶a@pbƒ›àŠþ@@µÉÑm‹à@µäa�‚@Öî‹ @æÈ@L
@óÉ�@paˆ@ÊÑm‹à@ça�‚@ßìýa@I620@ã3@HóÉ�@paˆ@ÊÑm‹¾a@Þî‡åÔ@ça�‚@ðäbrÜaì@@I223@ã3H.@@÷ïÜ@sïy

@pbïáØ@Ó‹Éä@ça@ÊïKn�ä@pbƒ›¾a@ÞáÈ@pbÈb�@ò‡à@Öî‹ @æÈ@æÙÜì@xbnäýa@pbïáØ@‘bïÕÜ@†a‡È@Ûbåè
@ßì‡§a@À@µjà@báØì@xbnäýa@I17@N@H@@ÞáÉÜa@pbÈb�@†‡Èì@òíÔ@Öî‹ @æÈ@Š‡Ô@ãb©a@öbáÝÜ@xbnäýa@âvy@ça

�a@À@óÈb�Üa@Àì@ãíïÜa@À@óvnå¾a@óïáÙÜa@¶a@båÝ–ìì@µnKN@@
ßì‡u@@I17@H@@

@@@@@ß‡Éà¾a@æà@ðÕïÕ¨a@xbnäýa@óïáØl‹“Ü@�b—Üa@Àb—Üa@öb@@ãbÉÜ2013@@ŠþØ@�K«@À–@@ŠþØì@ñŠbØŒŠ@I@êäaì�’H 

@@Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@ÞáÈ@æàZ  

1@@M@ŽîŠóiŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòí ،ãóèŠói@ð’ói@båŽïèäìb÷@ð ،@ìa‹Øóäì.þi@ñbma† ،2014.  

2@–@ÊîŠb“à@xbnäa@Šbiýa@æà@l‹“Üa@ëbïà@@@@@@
Water Treatment Plant Production of Well Resources @@

@@@@@@@@@@@@@æÈ@þ̂›Ðëbï¾a bè‹Ðíî@�Üa ‹éä @óïÑ—nÜa@pbK«@Öî‹ @æÈ@çaì��@L@çc@ýaóåî‡à ŠþØ@@‡ánÉm
óïÐí§a@ ëbï¾a@ôÝÈ �ïé¤@À@ëbï¾a@@Šbiýa@æÈ@kïÕånÜaì@‹Ñ¨a@ßþ‚@æà@ÚÜˆì@óÑÝnƒ¾a@�a‹ÌþÜ@çbÙ�ÝÜ

ò‹“nå¾a À @óÕKåàó�aŠ‡Üa@@ L@ óKî‹©aì@ I12@@ H@‡îì�ni@ ãíÕm@�Üa@ óåî‡¾a@Þ‚a†@À@Šbiła@ ÊÔaíà@ †‡¥
@Àb—Üa@ öb¾bi@çbÙ�Üa@ N@ðÜaíy@‡uíî@ I81@@ H@öb¾bi@çbÙ�Üa@‡îì�m@ôÝÈ@ãíÕm@�Üa@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@ â‹øi

@Ší—Üa@À@µjà@íè@báØ@ò�Í–@Ó‹Ì@ÞÙ’@ôÝÈ@öbïyýa@µi@‡uímì@I6@@H@L@çc@sïyÖáÈ@@ÚÝmŠbiła m@�ìa�
@bàµi@@I45@–@120@ãH. @„š@ânîì æà@ëbï¾a Šbiła À@ò‹’bjà ÊîŒínÜa@ãbÅä nÜ‡îì� @I26@@H@óïåÙ�@óÝ«

óî‹›¨a@óÕKå¾a@æáš b̂ÕÐì@pbjÝKn¾ óïÝ�a @â�í¾aì@N@ÊÐ†ì@kz�@pbƒ›à@Öî‹ @æÈ@ÞáÉm@Šbiła@ë‰èì
�@ò†ì�¾a@ŠíÝÙÜa@ój�ä@ça@sïy@ŠíÝÙÜa@ÂïÕåm@ò�éua@†íuì@Êà@‹’bjà@Œìbvnm@ý@ëbï¾a@ë‰@I0.5@@ H@ö�u

ã@ðÕïÕ¨a@xbnäýa3@@OóÈb�@@ ã@ðÕïÕ¨a@xbnäýa3Oãíî pbƒ›¾a@†‡Èì@pbK�a@@

780@@ 18708@@ @ŠþØ@óK«–@@ñŠbØŒŠ@I@Ší�@ë†‹i@H
@óƒ›à8ì10ì11 

@‹Ñ–@I@ÞáÉî@ýH@@ @@‹Ñ–@I@ÞáÉî@ýH@@ @ŠþØ@óK«@I@êäaì�’H@@

780@@ 18708 Ëíá�a@@
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@çíïÝ¾biL(1)@@pa‹“¨aì@pbî‹KÑÜa@Ëaíäa@�Éi@ôÝÈ@öb›ÕÝÜ@ÂÕÐ@ðÑÙm@ŠíÝÙÜa@æà@pbïáÙÜa@ë‰è@ça@âÝÉÜa@Êà@L
@ênïÑ—m@ìa@ëbï¾a@óïÝzni@óÔþÈ@ña@b�@÷ïÜ@sïyN(2)@@@

˜ƒÝnmì ˜÷b—‚ @ŠbiłaìÂ�ínà ßì‡u ÞïÍ“nÜa ìöbïyýa@béà‡¦@�Üa ßì‡§a@À@I@18@@H(∗)N @À@b̂›îaì
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ýî‡uí †a‡È@�àñ ‘bïÕÜ Þïv�mì âvy xbnäg@a‰Ü@Šbiýa@lb�y@ânî xbnäýa@æà pbÈb� 

ÞïÍ“m óƒ›¾a @óƒ›¾a@âvy@òíÔì@Lìöbåiâ@ôÝÈ@ÚÜˆ @ðÜb»a@Â�ínà@Þ–ìxbnäfia @@Êïá§@Òï—Üa@Þ—Ð@À
@¶a@Šbiýa@I32,527@ @ã3 / ãíî@@H@ãbÉÜ2013@@ Lì¾a@æàâé Æyþä@çc âvy@çc@Šbiýa@ëbïà@xbnäa@óïáØ 

÷ÙÉî@ ŠíØ‰¾a paŠbjnÈa �bÑ¯a ƒ›¾a@ òöbÑØ@pbƒ›¾a@ òíÔ@ Êà@ óäŠbÕà@ xbnäýa@�bÑ¯a@kj�i@ÚÜˆì@pb
@ÞáÉÜa@pbÈb�ì.@@

@Ší–@I6@H@@
óïåÙ�Üa@öbïyýa@µi@Šbiýa@ÞÙ’@@

@@
@@@@@@Ší—Üa@ÂÕnÜa@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@„îŠbni@1O11O2013@N@@

@@

                                                 
-
(1)

 @aŠóiòíŽîŠóiŠýóØ@ñìb÷@ðmóî ،ìb÷@ñbåŽïéàóèŠói@ð’ói ،@ìa‹Øóäì.þi@ñbma† ،2014       .                                                                                                                             
(2)

 - K.S.Venkateswarlu, Water Chemistry, Publishing by New age interna!onal, New Delhi, 1996, p 129 . 

- 
(∗)

�*ر وذ
ك   

�9 �!دم �% ا!ر �/رب �
�9 و� �!دم ا
�% ا
�و$ود "��9 ��ك ا&
����ً ان ھ
�ك ا��ر �و(	�9 �و$ود "% �%  &
% �	�ن 
��ب ا
�/ ���ت ا�دار� � �
��9 ظو��&ن �-�)  Master Plan(� ا
�% ��ل ����ء &-ر �	د ا
���د(� ��� !ر�ط� ����م ا� �س 
��د�

  ) .  12( "% ا
!ر�ط� 
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@ßì‡uI@18@@H@@
†‡È@‡î‡¥@@ÊÔí¾a@sïy@æà@Šbiÿa@I@Àa‹Í§aì@ðÙÝÑÜa@Hça�©a@Ëíäì@xbnäýaì@ÞáÉÜa@pbÈb�ì@‹Ñ¨a@paíå�ì@ÖáÉÜaì 

p@@@âÔŠ
‹øjÜa@@

ðÙÝÑÜa@ÊÔí¾a@@@óÝ�a@â�a
óïåÙ�Üa@@

@ÖáÈ
‹øjÜa@Oã@@

ã@xbnäýa3@O
óÈb�@@

@óå�
öb“äýa@@

@pbÈb�
ÞáÉÜa@@

@Ëíä
ça�©a@@ �‹È@ò‹÷a† ßí3Üa@Ãí3‚@@

1 1 34 38 36  45 21 04  Ší�@ò†‹i 54 40 1980 8 @@óäb−a 

2 2 34 38 23  45 20 42  Ší�@ò†‹i 74 60 1980 7 óäb−a@@
3 3 34 38 27  45 21 07  ŒûŠìóä 69 30 1978 7 óäb−a@@
4 4  34 38 04  45 20 18  çaŠü  80 60 1980 9 æ�y@ñbi@@
5 5 34 38 04  45 20 06  çaŠü  74 60 2004 11 órî‡¨a@@
6 6 34 37 43  45 19 58  æmìóØŠó� 74 60 1980 7 órî‡¨a@@
7 7 34 37 27  45 19 38  æmìóØŠó� 74 64 1980 9 órî‡¨a@@
8 8 34 37 45  45 19 35  ça‡ïèó’ 100 60 2006 16 órî‡¨a@@
9 9 34 37 52  45 19 32  ça‡ïèó’ 100 60 2006 13 órî‡¨a@@
10 10 34 37 58  45 19 10  çbîbn�üàbà 100 60 2007 10 órî‡¨a@@
11 11 34 36 51  45 19 06  †‹�åi 26 27 1972 7 órî‡¨a@@
12 12 34 36 52  45 18 46  †‹�åi 80 64 2005 7 órî‡¨a@@
13 13 34 36 28  45 18 45  óäaì�’ 69 30  2000 6 órî‡¨a@@
14 14 34 37 24  45 18 51  æî‹iaŠ@@107  60 2000@@3 órî‡¨a@@
15 15 34 37 27  45 18 41  óqaŠæîŠ 75 60 2005 10 órî‡¨a@@
16 16 34 37 47 45 18 24 æîŠóqaŠ 100 60 2000 12 órî‡¨a@@
17 17 34 37 27 45 19 54 æîŠóqaŠ 100 60 2000 10 órî‡¨a@@
18 18 34 38 07 45 18 06 çüØ@ŠýóØ 75 60 1950 18 órî‡¨a@@
19 19 34 38 21 45 18 03 çüØ@ŠýóØ 100 64 2008 14 órî‡¨a@@
20 20 34 38 30 45 18 10 çüØ@ŠýóØ 100 60 2008 12 órî‡¨a@@
21 21 34 37 00 45 18 28 æî‹àóy 69 64 2003 6.5 órî‡¨a@@
22 22 34 37 56 45 20 25 ñ†aŒb÷ 100 60 2004 14 æ�y@ñbi@@

p@@@âÔŠ
‹øjÜa@@

ðÙÝÑÜa@ÊÔí¾a@@
ßíKÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�‹ÉÜa 

ójåÙ�Üa@óÝ�a@â�a@@Üa@ÖáÈ‹øj@O
ã@@

ã@xbnäýa3@O
óÈb�@@

öb“äýa@óå�@@@pbÈb�
ÞáÉÜa@@

ça�©a@Ëíä@@

23 23 34 37 41 45 20 16 ñ†aŒb÷ 90 60 2004 13 órî‡¨a@@
24 24 34 37 54 45 19 46 ça‡ïèó’ 105 60 2007 13 óî†a‡Õà@@
25 25 34 38 14 45 19 11 ñŠb ŒŠ 100 60 2006 11 órî‡¨a@@
26 26 34 38 39 45 19 15 Ø@òŠaìaçb 70 60 2003 7 æ�y@ñbi@@
27 27 34 37 31 45 18 09 óïÈbå—Üa@óÕKå¾a@@69 27 2003 7 órî‡¨a@@
28 28 34 38 11@@45 18 58@@pbió‚ 100 60 2004 5 órî‡¨a@@
29 29 34 37 45 45 18 36 æî‹qaXŠ@@80 46 2006 5 órî‡¨a@@
30 30 34 37 36 45 19 36.7 æmìóØŠó� 96 60 2005 7 órî‡¨a@@
31 31 34 38 35 45 17 56.5 çüØ@ŠýóØ 96 60 2009 8 órî‡¨a@@
32 32 34 38 15 45 18 49.7 ðäaìòŠb’1@ 96 60 2007 6 órî‡¨a@@
33 33 34 38 21 45 20 12.3 çaŠü @@100 60 2007 8 æ�y@ñbi@@
34 34 34 38 05 45 19 25.6 ñŠb ŒŠ 100 60 2006 8.5 órî‡¨a@@
35 35 34 38 25 45 18 52 aìòŠb’@ðä2 102 60 2006 6 órî‡¨a@@
36 36 34 37 41 45 19 13 çbîbn�üàbà 100 60 2006 8 órî‡¨a@@
37 37 34 38 04 45 19 08 pbió‚ 100 60 2006 7 órî‡¨a@@
38 38 34 37 54 45 18 57 pbió‚ 100 60 2006 5 órî‡¨a@@
39 39 34 38 10 45 18 57 pbió‚ 100 60 2006 8 órî‡¨a@@
40 40 34 37 18 45 18 58 çaŠójäbàŠóÐ@@100 60 2006 5 órî‡¨a@@
41 41 34 37 07 45 18 46 †‹�åi@@100 60 2006 5 órî‡¨a@@
42 42 34 38 15 45 18 17 çüØ@ŠýóØ 105 60 2006 6 órî‡¨a@@
43 43 34 37 59 45 18 26 @ðäaìòŠb’1@@100 60 2006 5 órî‡¨a@@
44 44 34 38 27 45 20 49 Ší�@ò†‹i 100 60 2007 7 órî‡¨a@@
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 Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@Z@@
1@@M@@@@„îŠaíni@p‹u@�Üa@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa22@O12@O2013@ì10O1O2014@Œbéu@ãa‡ƒn�bi@óïÙÝÑÜa@ÊÔaí¾a@‡î‡¥@�ì  

GPS@Šbiýa@ÊÔíà@‡î‡znÜ@N@@
2@–@ýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói@Š@L@çbØò�i@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@ 

3@–@@ç†bÉ¾aì@óÈbå—Üa@òŠaŒì@L@ðä‡É¾a@ñ‹znÜaì@ðuíÜíï§a@|�áÝÜ@óàbÉÜa@óî‹î‡¾a@L@‘bïÕà@L@ŠþØ@óÕKå¾@óïuíÜíï§a@óKî‹©a1@O250000@@L@óå�Ü
2003@N@@

45 45 34 37 40 45 18 53 æîŠóqaŠ@@100 60 2007 8 æ�y@ñbi@@
46 46 34 37 36 45 19 21 ça‡ïèó’@@100 60 2007 10 órî‡¨a@@
47 47 

 

34 38 30 45 19 06 @ðäaìòŠb’2@@100 60 2007 7 órî‡¨a@@

p@@@âÔŠ
‹øjÜa@@

ðÙÝÑÜa@ÊÔí¾a@@
ßíKÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�‹ÉÜa 

�a@â�aóïåÙ�Üa@óÝ@@‹øjÜa@ÖáÈ@O
ã@@

ã@xbnäýa3@O
óÈb�@@

öb“äýa@óå�@@@pbÈb�
ÞáÉÜa@@

ça�©a@Ëíä@@

48 48 34 38 18 45 20 58 ŒìŠíä  110 60 2008 4 óäb−a@@
49 49 34 38 09 45 20 11 çaŠü  110 60 2008 9 órî‡¨a@@
50 50 34 38 29 45 19 21 çbØóÜbÑäó÷ 110 60 2009 6 órî‡¨a@@
51 51 34 38 29 45 18 31 çaŠbïmíu 110 64 2009 4 órî‡¨a@@
52 52 34 37 38 45 19 49 æmìóØŠó� 110 60 2009 8 órî‡¨a@@
53 53 34 37 48 45 19 02.2 çbîbn�üàbà 110 60 2009 5 órî‡¨a@@
54 54 34 37 38 45 18 20 •Šü’ 110 60 2009 5 órî‡¨a@@
55 55 34 37 15 45 18 30 •Šü’ 110 60 2009 7 ¨aórî‡@@
56 56 34 36 58 45 18 52 †‹�åi 110 60 2009 6 órî‡¨a@@
57 57 34 36 46 45 18 49 †‹�åi 105 60 2009 5 óî†a‡Õà@@
58 58 34 38 14 45 17 55 çüØ@ŠýóØ 110 60 2009 5 órî‡¨a@@
59 59 34 37 54 45 20 19 ñ†aŒb÷ 110 60 2009 11 æ�y@ñbi@@
60 60 34 37 52 45 20 11 çaŠü  110 60 2009 7 órî‡¨a@@
61 61 34 37 59 45 20 07 Ší�@ò†‹i 110 60 2010 7 órî‡¨a@@
62 62 34 37 54 45 19 25 çbîbn�üàbà 100 60 2010 7 órî‡¨a@@
63 63 34 37 38 45 20 12 ñ†aŒb÷ 102 46 2010 8 órî‡¨a@@
64 64 34 37 19 45 19 42 çaì�� 108 46 2010 3 óî†a‡Õà@@
65 65 34 37 15 45 19 19 çaŠójäbàŠóÐ 103 46 2010 4 órî‡¨a@@
66 66 34 37 11 45 19 05 çaŠójäbàŠóÐ 105.5 46 2010 4 óî†a‡Õà@@
67 67 34 37 29 45 18 35 •Šü’ 104.5 46 2010 5 óî†a‡Õà@@
68 68 34 38 10 45 18 20 çbïàŠó  102 46 2010 5 órî‡¨a@@
69 69 34 38 21 45 18 12 çüØ@ŠýóØ 105 46 2010 5 óî†a‡Õà@@
70 70 34 38 15 45 17 48 ñüä@ñŠýóØ 105 46 2010 6 óî†a‡Õà@@
71 71 34 36 53 45 19 17 óäaì‹Žï’ 114 46 2010 4.5 órî‡¨a@@
72 75  

 

34 38 41@@45 18 21@@çaŠbïmíu@@120 46 2011 3 órî‡¨a@@

p@@@âÔŠ
‹øjÜa@@

ðÙÝÑÜa@ÊÔí¾a@@
ßíKÜa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�‹ÉÜa 

@â�aóïåÙ�Üa@óÝ�a@@‹øjÜa@ÖáÈ@O
ã@@

ã@xbnäýa3@O
óÈb�@@

öb“äýa@óå�@@@pbÈb�
ÞáÉÜa@@

ça�©a@Ëíä@@

73  76 34 37 37 45 18 41 æî‹¼@@120 46 2012 6 órî‡¨a@@
74  77 34 38 13 45 19 25 æî‹¼ 120 46 2012 3 órî‡¨a@@
75  78 34 37 25 45 19 30 ñŠb ŒŠ@@120 46 2013 2 órî‡¨a@@
76  79  34 38 32  45 20 31  çþïè@@110 55 2013 4 óäb−a@@
77  80  34 38 43  45 20 30  çþïè@@110 55 2013 2 óäb−a@@
78  81  34 38 22  45 20 33  çþïè@@110 60 2013 2 óäb−a@@
79  82  34 38 33  45 20 42  çþïè@@110 46 2013 3 óäb−a@@
80  83  34 38 43  45 20 54  çþïè@@110 46 2013 3 óäb−a@@
81  84  34 37 03  45 18 41  @‡äý@âîŠ†@I@†‹ÙåiH@@120  60  2012  3  órî‡¨a@@
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@@@c@M@@@ÊîŠb“¾@ðÝÙÜa@xbnäýaxbnäa@ŠþØ@À@öb¾a@@@@
Total Production Rate of processed Water Supply Projects In Kalar    @@

@@@@@@@@@@@ójÔa‹à Þïv�mì ÖÐ‡m@xbnäýa@pbïáØ �bnà@�Ì æà@ñc@À @ÖÐa‹¾abéåÈ@ båáÝÙm@�Üa. @‡ån�îì 

âïïÕm pbïáØ xbnäýa@béÉîŒímì ðàíî@‘b�c@ôÝÈ@L ìôÝÈ óïåÕnÜa@˜÷b—©a@pbƒ›áÝÜ@ôÝÈì ÞáÈ@pbÈb� 

a@ÞjÔ@æà@ÞïÍ“nÜa@ŠþØ@öbà@ò‹÷a†@ÞjÔ@æà@êÜ@ê——ƒ¾a@pbÈb�Üa@k�y@ÞÍ“¾@L@Â�ín¾@óÕïÕ¨a@óáïÕÜaì
@ æà@ÞÔa@ íè@ xbnäýa@ I1@ H@ E@ÖÐa‹à@ À@ Þ—±@ñ‰Üa@ ÞïKÉnÜaì@pbƒ›¾a@�Éi@ òöbÑØ@�Ñ‚@kj�i@ a‰èì

@ó§bÉ¾a@ N@ßì‡§aì@ I19@@ Hò†íuí¾a@Šbiýaì@çaì��@‹éä@æà@ öb¾a@ óïÑ—m@ÊîŠb“¾@ðÝÙÜa@xbnäýa@|šíî@@À
@óåî‡¾a@À@ó�ï÷‹Üa@ÊîŒínÜa@óÙj“i@ó íi‹¾aì@óî‹›¨a@Ö bå¾a@L@bà@ÊîŒím@óÙj“i@óKjm‹à@óåî‡¾a@çdi@b̂áÝÈ

@Šbiýa@ëbïàì@çaì��@‹éä@æà@òbÑ—¾a@ëbï¾a@µi@N@õí—ÕÜa@óïubnäfia@óÔbKÜa@ÎÝjmìÜ@‘b�c@ôÝÈ@óií�«@ãbÅåÝ
@óÈb�@ÞØ@ðÜaí¢@Š‡Õm@I4955@ã3@O@óÈb�(@¶a@‹Ååî@§aßì‡@@I20@H@@L@íè@ðÕïÕ¨a@xbnäýa@ß‡Éà@sïy

@ÞÔaðÜaí¢@I@2.4@H @æà@pa‹àóïubnäýa@óÔbKÜa@ß‡Éà@òŠ‡Õ¾a@.@@
@@ßì‡u@I19@H@@ãbÉÝÜ@ŠþØ@óåî‡à@À@ëbï¾a@ÊîŠb“¾@ðÝÙÜa@xbnäýa2013  

@@Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
1@@M@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói ،ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’ói ،.þi@ñbma†@ìa‹Øóäì ،2014.   

@ßì‡u@I20@H@ŠþØ@óåî‡à@öbà@ÊîŠb“¾@óïáïá—nÜa@óÔbKÜa@@

 Š‡—¾a@@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
1@@M@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói ،ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’ói ،@ìa‹Øóäì.þi@ñbma† ،2014.                                                                        

                                                 

���ه ا
�$9زة  ��
��ج "/ط 
�$�9ز �د�
� &-ر �. ����ً ان ھذه ا
&��� �ن ا -

(∗)
  


�ر 1000= ا
��ر ا
�&	ب  -   (∗∗)
  

�Ü@xbnäýa@ß‡ÉàOóïäbq@@ ã@xbnäa@ß‡Éà3OóÈb�@@ ã@xbnäa@ß‡Éà3Oãíî@@ ŠþØ@ëbï¾@ðÝÙÜa@xbnäýa@@

216N6 780@@ 18,708@@ ŠþØ@óK«M@ñŠbØŒŠ@@

‹Ñ–@@ ‹Ñ– @‹Ñ–@I@ÞáÉî@ýH@@ @ŠþØ@óK«@I@óäaì�’H@@

376N4 1355 32,527 @Šbiýa@†‡È@I81@@H@@

593.0 (∗)2,135 51,235 Ëíá�a@@

ã@óïáïá—nÜa@óÉ�Üa3O@óÈb�(∗∗) xbnäýa@ÖÐa‹à@@

2,400@@ @ŠþØ@óK«–@ñŠbØŒŠ@@

1,200 @ŠþØ@óK«@I@êäaì�’H@@

1,355@@ @Šbiýa@†‡È@I81@H@@

4,955 @@@ Ëíá�a@@
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@l@M@@pbäa�©a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Reservoirs@@@
@@@@@@@@@@@@æá›nî@@ãbÅäëbï¾a@ÊîŒímì@xbnäa@à@Àóåî‡@@pbäa�‚@óqþq@ŠþØÝÜ÷ï÷‹Üa@ÊîŒín . þ̂›Ð@æÈ@ÚÜˆ@

@µåqa@†í�m@pbäa�‚@æà@óïÑ—m@wî‹é—Üa@pbi‹È@æà@†‡Èì@ëbï¾aÝÜ@óà‡ƒ@�Üaì@ò�Í—Üa@�a‹Ìÿ@ã‡ƒn�m
ëbï¾a@ó§bÉà@pf“åà@À@ÊÕm@óÑÝn¬. @@˜ƒÝnmì@óá÷bÔ@ÊîŒínÜa@pbäa�‚ì—÷b—‚bé@aìÓa‡è@ýbáÉn�am@À@bé

ßì‡§a@@I21@NH@mì@Š‡Õ@óÉ�Üaåî�ƒnÜaó@@†ì‡¢@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ÊîŒínÜa@pbäa�‚@béÙÝnº@�Üa@I4030@
ã3@HL@@ðÜaíy@ôÝÈ@òŠ‡ÕÜa@a‰è@ÖÐaínî@I7.9@٪@@H@Â�ínà@æà@óïubnäfia@óÔbKÜa@óî†bïnÈýaóïàíïÜa@@@ña@I

ì@ óÈb�@æà@ÞÔcóà‡©a@æà@ ò‡ya@ NH@ ‹Í–c@ óÉÑm‹à@pbäa�‚@æà@µåqa@ öbårn�biìóÙj’@ñ‰Ím@�Üa@@ëbï¾a
óïiˆb§a@ÞÉÑi@@I@óÉ�i@ça�‚65@ã3@H@óÉ�i@‹‚a@‹Í–a@ça�‚ì@ça‡ïé’@ñ‰ÍmI50@ã3@H@ôÑ“n�à@Þ‚a†

@ôÑ“n�¾a@pbà‡©@ÂÕÐ@ã‡ƒn�m@dïÜby@bàaì@æmíØ‹�@óÝ«@ñ‰Ím@Öib�Üa@À@oäbØ@�Üa@ãbÉÜa@ŠþØH@ýì@@ânî
ÞïÍ“m@@ŠþØ@ça�‚@I3000@ã3H@@ëŠbjnÈbi@‹šb¨a@oÔíÜa@ÀóÉ�@�îíÉnÜa@@N@@

À@@Ûbåè@ê�Ñä@oÔíÜa@�m@�î�ÉnÜa@pbƒ›à@æà@óÈíáª†ì@b̂ÕÐì@óÙj“Üa@�àŒ@ßì‡§@†‡«@@óÔþÈ@êÜ@÷ïÜ
@ÊàÓþn‚a@kÝKÜa@ëbï¾a@ôÝÈ@@ Lì@óïybä@æàõ‹‚c@@ÞKjîðÑïÄíÜa@öa†ýa@@�îíÉnÜa@âvy@æà@ã‡È@kj�i

ò†íuí¾a@pbïáÙÜa@óîbÑØ@ÜaŠ†bÔ@�Íë@kÝKÜa@æà@óïàíïÜa@pa�ÍnÜa@�îíÉm@ôÝÈ@ì�Šb¿@pb†bnÉ¾a@âÝÔdnÜa@@æà
@ÞjÔ@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@ öb¾a@ôÝÈ@çíÝ—±@æî‰Üa@µØ�“¾aN ì@Þîí¥@ânî@ óïÜb¨a@ÞïÍ“nÜa@Óì‹Ä@o¥

@ãbÅåÜa@æà@�îíÉnÜa@ôÝÈ@òŠ‡ÕÜa@pbäa�‚@¶aì@ðÜ�å¾a@�î�ÉnÜaa@|K�Üa@æî�ƒnÜÜaóï�bïÕ@À@ò†íuí¾a @ß�åà
a@†‡È@ßþ‚@æà@@ÚÜˆì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Û�“à@ÞØ@bénÉ�ì@ß�åà@ÞØ@À@ò†íuí¾a@ò‡÷b�Üa@pbäa�©N@@

@kÝKÜa@ óïÜíÕÉàì@ òŠa†ýaì@ óïubnäýa@ óÔbKÜa@ òöbÑÙi@ óÝrán¾a@ÃbÕåÜa@æà@�rÙÜa@ òbÈa‹à@‹àýa@ a‰è@kÝKnîì
ó§bÉ¾a@¶a@xbn±@bà@a‰èì@óÕKå¾a@çbÙ�@ÞjÔ@æà@bénj�äì@ëbï¾a@ôÝÈ@@ðÝïÍ“nÜa@öa†ÿa@µ�znÜÜ@ãbÅåÝì@�Ðím

Übi@ëbï¾a¾a@æà@Š‡�a@ÞïÝÕmì@ÞàbÙïbë@ò†íuí¾a@.@@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
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@ßì‡u@I21@H 

˜÷b—‚@pbäa�‚@ÜaÊîŒín@@À@óåî‡àŠþØ@@

 Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
1@M@ŽîŠóiaŠóiòíŠýóØ@ñìb÷@ðmóî ،ãóèŠói@ð’ói@båŽïèäìb÷@ð ،@ìa‹Øóäì.þi@ñbma† ،2014               .  

2@M@@„îŠbm@À@õ‹u@óïäa‡ïà@ó�aŠ†23O1O2014@N                                           

@x@M@@ÊîŒínÜa@óÙj’@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Distribution Network@@
@@@@@@@@@@@Üî‡à@p‹Ðì@‡Õ@óî‹ŠþØ@öbà@@†bØímìc@pbäbïi@ò‡ÈbÔm@ÊîŒínÜa@óÙj’@ôÝÈ@pbäbïjÜaì@pþv�Üa@æá›n

Ikïibäýa@ ŠbKÔaì@ †aíà@ H@ æà@ ÖÕznÜaì@ pbàíÝÉ¾a@ ˜zÐ@ �ì@ ßþ‚@ bénz–@ óïäa‡ï¾a@ ó�aŠ‡Üa@L 

@ßì‡§aì@I22@@H@béïÐ@óà‡ƒn�¾a@†aí¾aì@kïibäýa@óÙj’@˜÷b—‚@ÞïÝ¥@|šíîN @ça@sybjÜa@Æyý@sïy
ãa‡ƒn�a@@Œìbvnm@ój�åiì@ÊîŒínÜa@óÙj’@æà@ôáÅÉÜa@ój�åÜa@Þr¸@µÝïqa@ðÜíjÜa@ò†bà@æà@óÉå—¾a@kïibäýa@I

93.5@@ H@ E@óïÈbå—Üa@ †aí¾a@ Þ›Ða@ æà@ ‡Ém@ óà‡ƒn�¾a@ ò†b¾a@ ë‰è@ça@¶a@ †íÉî@kj�Üaì@ óÙj“Üa@ âvy@æà
jØ‹à@xbnäaì@ÞØdm@pýby@ña@tì‡y@óïäbÙàa@ã‡ÉÜ@ëbï¾a@ÞÕä@À@ñ‹“jÜa@ãa‡ƒn�þÜ@‹áÉÜa@õ‡à@ôÝÈ@óàb�@pb

@óàb�Üa@‡î‡¨a@‡ï�bØa@pbjØ‹à@‡ïÜínÜ@óÝibÕÜa@ˆýíÑÜa@æà@óÉå—¾a@kïibäýa@÷ÙÉi@óÙj“ÝÜ@ðÝïÍ“nÜa@L@ój�äì
@ I87@@ H@E@µi@ bèŠbKÔa@�ìa�m@óÙj“Üa@æà@I75@–@150@âÝà@ H@k�y@Ûþén�ýa@pý‡Éà@ñŒaíî@ñ‰Üaì

@óïäbÙ�Üa@Ö bå¾a@óÐbrØ@Lm@ÊîŒínÜa@ój�åÜ@‹’ü¾a@ð�ï÷‹Üa@Â©a@æà@�à@ÞÙÜ@ÃbÕäì@æØbàa@†‡È@ôÝÈ@‡ánÉ
@ ÊîŒínÜ@ I@ æà@�Øa@ ŠbKÔþÜ100@@ âÝà@ H@ L@ ‹éÅm@sïyI100@ H@ ÞÙÜ@ÂiŠ@ óÉKÔ@ I886@ã@ H@Â©a@ æà
@ð�ï÷‹ÜaN@@

@ÂÍ›Üa@pbäbïi@kuí·@ò‹Kï�@‡uím@ýì@óyínÑ¾a@óÙj“Üa@ãbÅåi@ŠþØ@óÙj’@ÞáÉm@I@ìa@bàa@I@HEether 

or@@H(∗)@bi@béïÐ@ßíáÉ¾a@ëbï¾a@ÊîŒím@pbÙj’@ôÝÈ@ò‹Kï�Ü@L@íè@çbÙ�Üa@¶a@ëbï¾a@Þï–ínÜ@ßíáÉ¾a@ãbÅåÜa@ça

                                                 
 -


% ان �	د� :ا�� او (∗)	��&��
�&� و&��� (ل ا� �9-ك ،  ت ا� �9-ك �&ون �ؤ�راً 
ر"� ا
C#ط "% ا�
اذ &��� زاد ا� �9-ك زاد C#ط ا
�&��
   .(ل C#ط ا

ŠíÝÙÜa óÜb¨a@@ óå�Üa@@ @óÉ�Üa
óïä�©aOã3@@

†aí¾a ËíåÜa@@ óÑïÄíÜa@@ ÊÔí¾a@@

@@pbïqa‡ya̿N  ̊3436 52  ̿  ; E  ̊4519 18 @@@L@ËbÑmŠýa219.6@ã@@ @Ëì‹“à
ŠþØ@@âÉä@@ ßíjÕà@@ 1982@@ 3000@@ oî‹ÙäíØ@@ �Šýa@o¥@@ ÊîŒím@@

þØ@@ ßíjÕà@@ 1982@@ 630 ˆýíÐ@@ @ËbÑmŠa@ôÝÈI20Hã@@ ÊîŒím 

@@@pbïqa‡ya̿N  ̊3437 24  ̿ ; E  ̊4518 42 @@@L@ËbÑmŠýa201@ã@@ @ça�‚
Þî‡åÔ@@þØ@@ ‡ïu@@ 2006@@ 400 oî‹ÙäíØ@@ @ËbÑmŠa@ôÝÈI20Hã@@ ÊîŒím 
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óå’a‹¾bi@ÊîŒínÜa@ãbÅä(∗)@@ÚÝén�à@ÞØ@ÄbÑnya@Êà@‡yaíÜa@ãíïÝÜ@ÊîŒím@pbÈb�@óïäb�@¶a@µnÈb�@ß‡É·
@óÉ�@ça�£@I1.2@ã3@H@�ïévnÜa@ã‡È@pbÈb�@ßþ‚@ËbKÕäýa@ò�Ð@�îíÉnÜ@ça�‚@æà@‹rØa@ìa@ Lî@¶a@‹Åå

@Ší—Üa@I7@@N@H@@
kïibäÿbi@óÜíÕå¾a@ëbï¾a@óà‡‚@�Ðím@ânî@órî‡¨a@¶a@@I77@E@@HçbÙ�Üa@æà@@LìoÑ“nØa@óïÕjn¾a@Ö bå¾a@@béäa

ã‡ƒn�î@@ ìa@ óº‡ÕÜa@ óÙj“Üaó–b©a@ Šbiła@N(1)@@ÞáÉm@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ À@ óïåÙ�Üa@ pþ�a@ kÝÌa@ sïy
@a‡Èbà@ò‡î‡§a@óÙj“Übi@I4@@HïåÙ�@pþ«@pþz·@óÝrán¾aì@ó@IæîŠóqaXŠ@@L•Šü’@@Lóäaì‹Žï’@@L†‹�åi@@H

@óº‡ÕÜa@ óÙj“Üa@ôÝÈ@ L@Šbiýa@ ëbïà@ÊîŒím@µi@ bà@ð÷bårÜa@�ïévnÜa@ óï–b‚@ béïÐ@ ò‡î‡§a@óÙj“Üa@ ãbÅä@Àì
@ŠþØ@Ëì‹“à@Öî‹ @æÈ@ËŒím@�Üa@ëbï¾aì–@@êéu@æà@ñŠbØŒŠ@L@êéu@æà@õ‹‚ýa@óïåÙ�Üa@pþ�a@Šbie@µiì

À@õ‹‚a@óäbï—Üa@ìa@ÞïKÉnÜa@pbÔìa@N@@
@@

@@

                                                 
  �

�وب و�ول ا
���ه ��� ��Cن 
&ل ا رة ا�&���ء �ن ��ك ا
���ه : 
ظ�م ا
�را��
 ��*��

ظ�� ا
�% �	��دھ� ا
�وارد ا�.ھو ا�د ا -

(∗)
  

-
(1)

 @ŠóiŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽî ،ð’ói I.T  ،@ìa‹Øóäì.þi@ñbma† ،2014  ،درا � $ر

ط/� ا�
 ��
             . 20/2/2014ر�F �"% � ىودرا � ��دا
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@Ší–@I7@@H@@
óïÜ�å¾a@pbäa�©a@@

@@
@@@@@@@@@öbïya@À@Ší—Üa@ÂÕnÜa@I@ñ†aŒb÷@†‹�åiì@ça‡ïèó’ìH@ni@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@Àb@„îŠ20O2O2014@N@@

@ßì‡§a@I22@@H@@
@ŠþØ@óåî‡à@À@öb¾a@ÊîŒím@óÙj’@À@kïibäýa@˜÷b—‚@ãbÉÝÜ2013@@

@@Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
1@@M@ŽîŠóiŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòí ،ð’ói I.T  ،@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†  ،2014@N@@@@@@

óîíø¾a@ój�åÜa@@ @ßíKÜaOã@@ †aí¾a@@ @‹KÕÜa@OâÝà 

10 18547 µÝïqa@ðÜíi@@ 75@@
53 96724 ïqa@ðÜíiµÝ 100@@
7 12377 µÝïqa@ðÜíi 125@@

17 31273 µÝïqa@ðÜíi 150 

2 4340 µÝïqa@ðÜíi 175 

1 1511 µÝïqa@ðÜíi 200 

2 3561 µÝïqa@ðÜíi 250 

0.015 26 ˆýíÐ@@ 250 

1.5 2806 µÝïqa@ðÜíi 300 

0.025 43 ˆýíÐ 300 

0.06 105 ˆýíÐ 500 

6 10586 ˆýíÐ 600 

0.4 754 ˆýíÐ 700 

100% 182653 Ëíá�a@@
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@†M@@óÙj“Üa@öa†a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Network Performance @@

@@@@@@@@@@@a@ çgöa†@@ pbÈbKÔ@ ôÝÈ@ óÈŒíà@ óÙj“Üa@ ça@ ¶a@ ‹ÅåÜbi@ ânî@ ÊîŒínÜa@ óÙj’L @ ânîìâïïÕm@ÚÝm@
pbÈbKÕÜa@@‹án�¾a@ëbï¾a@�Ðím@ÂÍš@o¥@L@ðšbîŠ@xˆí¹@öbåi@�@‡Ôìó�ï÷‹Üa@óÙj“ÝÜ@@Úîbà@wàbä‹i@Êà
óî‹›¨a@@ L @wàbä‹i@sïyóá÷bÕÜa@ óî‹›¨a@xˆbáåÜa@Êšì@ãbÅä@ íè@ñ‹›¨a@Úîbà@@pbàíÝÉ¾a@âÅä@ôÝÈ

ì@ëbï¾a@ÊîŒím@pbÙj“Ü@óïÐa‹Í§a@óÕÐaínàÊà@bàb¸@@ŠbïÉà@IEPANET@@H@�bÉÜa@öb®a@Êï»@À@†íuí¾a@N 

@ Â�ínà@ ãa‡ƒn�bi@ ò‡ÕÈ@ pbjÝKnà@��Ða@ ‡Ôìxbnäfia@ðÝÉÑÜa@@ãbÅåÜa@ óibvn�a@ óïÑïØ@ âïïÕnÜ@ Þ‚‡áØ
óÙj’@bèŠbjnÈbi@ò‹án�à@@N‡Ôì@éi@ŠþØ@öbà@óî‹î‡à@oàbÔ@pþ�a@À@ÊîŒínÜa@pbÙj’@�Éi@ôÝÈ@âïïÕnÜa@a‰

µjmì@óäbï—Üa@ßbáÈì@ðÑÄíà@Êà@ò‡î‡§a@óÙj“Üa@paˆ@óïåÙ�Üa@ça@@ò‹Õn�à@óÜb¨a@@‡åÈïÕmï@ÞïÍ“nÜa@â
ðÝÉÑÜa@.@(1)@@

@ÃbÕåi@ óÝrán¾a@ ßbÑÔýaì@kïibäýa@ ôÝÈ@ ò‡ánÉà@ÃíÍ›Üa@ ÊîŒímì@ óåî‡¾a@ óïÐa‹Ìíií @ôÝÈ@ óÙj“Üa@ ÞáÉm
ŒínÜaì@ò‹Kï�Üa@Êî@L@óKî‹©a@Àì@I13@@H@óïåÙ�Üa@ŠþØ@öbïya@À@öb¾a@ÊîŒínÜ@ðÙj“Üa@ãbÅåÜa@µjm@N@òŠí—iì

@@óÕKåà@a‡Èbà@pþ�a@Êï»@À@óîìb�nà@pb íÍ›Üa@óàbÈ@I•Šü’ì@æîŠóqaXŠ@@H@óäŠbÕà@b̂KÍš@ÞÔa@sïy
@ óåî‡¾a@ æà@ õ‹‚ýa@ Ö bå¾bi@ N×a‹ÉÜa@ À@ öb¾a@ ÊîŒím@pbÙj’@ ðÔbjØ@ óÙj“Üa@ líïÈ@ æàì@@�ï¸@ ý@ béäa@ íè

@pþ–íÜaÜa@pý‡Éà@ËbÑmŠaì@óïäíäbÕÜa@�Í@Ûþén�aëbï¾a@L@æà@�nÉm@�Üaì@@ãbÅåÜa@À@óu‹¨a@bîb›ÕÜa@L@ôÝÈ
‹šb¨a@oÔíÜa@À@Óì‹Éà@�Ì@óÔ‡i@óÝÙ“¾a@âvy@çc@æà@âÌ‹Üa@.@@@

ÝÈ@ ò�jØ@ kÔaíÈ@ êÜ@µØ�“¾a@ ¶a@ Šbiýa@ æà@ ò‹’bjà@ ëbï¾a@ xbnäa@ ÊîŒím@ ãbÅä@ çc@ sïy@ÞïÍ“m@ óàþ�@ ô
@óéu@æà@pbƒ›áÝÜ@óïÙïÜìŠ‡ï�a@óîbá¨a@�Ðím@ã‡È@lbj�ý@ÚÜˆì@pbƒ›¾a@ L@Â©@ßbÑÔa@ãa‡ƒn�a@ã‡Èì

µØ�“¾a@‡åÈ@ó–b©a@ó�ï÷‹Üa@ëbï¾a@@õ‹‚a@óéu@æàN(2)@@

@@
@@
@@

                                                 
-
(1)@ŽîŠóií@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiò@L@çbØò�i@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@ ،وظ�% و���ل دا*رة ��ء &-ر $ر� �� ��
�� ىودرا � ��دا� Fر�

20/3/2014       .  
-
(2) �� ���!� �����ر ، ��دل ���د (�در �/��                                                   . 20/2/2014ر�F �"% �$رى ، دا*رة ��ء &-ر ،�د�ر ( م ا
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@ðäbrÜa@szj¾aZ@@ëbïáÝÜ@óï÷bî�ïÑÜa@˜÷b—©a@ÞïÝ¥óåî‡¾a@À@óvnå¾a@ 
  Physical Properties Analysis of Processed Water in the City   

@@@@@@@@@@@@@ óï¨a@ pbå÷bÙÜa@ Êï»@ òbï¨@ ‘b�ýa@ ‹—åÉÜa@ ëbï¾a@ ‡Ém@ L@óî‹“jÜa@ pbÉán�a@ ÊÔaíà@ ‡î‡¥ì
@bèŠíKmì@L@À@êà‡ƒn�¾a@ëbï¾a@ìa@l‹“Üa@ëbïà@Þrà@pbàa‡ƒn�ýa@ÒÝnƒ¾@ÞáÉn�m@�Üa@ëbï¾a@óïÈíä@çdÐ@a‰Ü

m@ óÈbå—Üa@ ìa@ óÈaŠ�Üa@ béà‡È@æà@ bénïyþ–@‡î‡znÜ@ óîa‡jÜa@ óKÕä@óibr·@‡ÉN(1)@�Ì@ ò†bà@ ëbï¾a@ça@ b·ì
@õ‹‚ýa@óï÷bî�ïÑÜa@†aí¾a@æà@�rØ@æÈ@ÒÝn¦@óï÷bî�ïÑÜa@bémbÑ–ì@óî†bÈ@L@ò�é�a@ëbï¾a@æÈ@âÝÙnä@bà‡åÈ@ˆa

@l‹“Ü@ó¨b—Üa@ I@ó§bÉ¾a@ ëbï¾a@ña@ H@æà@öb¾a@æà@pbqíÝ¾a@óÜaŒbi@ÖÝÉnî@ÚÜˆ@çdÐ@|÷aì‹Üaì@çaíÜaì@k÷aí“Üa
@ ê�Ñä@ öb¾bi@ óÔþÈ@ êÜ@ ÷ïÜì@ bénî‡ÈbÔì@ óvnå¾a@ ëbï¾a@ óï›àbyìL(2)@@ÞïÝ¥@ ¶a@ szj¾a@ a‰è@ Ó‡éî@ a‰Ü

@ízåÜa@ôÝÈ@bèŠ†b—àì@ŠþØ@óåî‡à@À@xbnäýa@ÊîŠb“à@ÞjÔ@æà@ò�é�aì@óvnå¾a@ëbïáÝÜ@óï÷bî�ïÑÜa@˜÷b—©a
@ðmýaZ@@

1@–@@˜÷b—©aóï÷bî�ïÑÜa@‹éä@ëbï¾@@çaì��@@
Physical Properties of Sirwan River@@

@@@@@@@@@@@@sïy@óî‹“jÜa@pbïÜbÉÑÜa@æà@‡î‡ÉÜ@�‹Énm@ñ‰Üaì@çbî‹§a@óá÷a‡Üa@‹éäýa@æà@çaì��@‹éä@‡Éî
@ðÜaí¢@Š‡Õm@óyb�à@ðKÍî@çaì��@‹éä@�íyI13166@âØ2@H@b̂šíy@ñ‰Ím@ˆa@óïÔa‹ÉÜa@ðšaŠýa@Þ‚a†

†aì@�íy@†ì‡y@æáš@b̂j—‚@b̂ïÈaŠŒ@¶a@óÈaŠ�Üa@À@óà‡ƒn�¾a@óï÷bïáïÙÜa@†aí¾a@|’�m@sïy@æî‡Ða‹Üa@ñ
@‹éåÜa@ðÑnØ@ôÝÈ@óî‹K¾a@ßíï�Üaì@óî‹ÉnÜa@Öî‹ @æÈ@çaì��@‹éä@õ‹ª@L@‹éåÜa@ôÝÈ@óàbÕ¾a@ç‡¾a@ b›îaì

@ç‡¾a@ÚÝm@À@ñŠb�aì@ðz—Üa@Ó‹—Üa@ ëbïà@ óïÑ—m@pbK«@‡uím@ý@sïy@æà@‹éåÜa@À@ béîŠbª@Ó‹—m
@pbj—ÕÜaì@óàbÈ@òŠí—i@‹éåÜa@õ‹ª@À@ëbï¾a@óïÈíä@ôÝÈ@ b̂jÝ�@‹qüî@ëŠì‡i@a‰èìL(3)

 @ça@ÖÝKå¾a@ a‰è@æàì
@…b�ìýa@óÜaŒaì@ÒïÅånÝÜ@óÝï�ì@íè@öb¾a@L@ôÝÈ@‹qüî@bà@a‰èìZ@@

@c–@óz÷a‹Üaì@×a‰¾a@@Z@ò‡ánÉàì@ónibq@‘bïÔ@pa‡yì@b�@÷ïÜì@ëbï¾a@�ïÍm@æÈ@òŠb’a@ðKÉî@a‰èì@L@ânî@Þi
@Öî‹ @æÈ@ÚÜˆ@ÚÜ‰Ü@óÑïÙm@õ‡àì@˜ƒ“ÝÜ@ðma‰Üa@âïïÕnÜaì@óÅyþ¾aN@@

@l–@çíÝÜa@@Z@À@ð�bïÔ@ßíÝ«@ãa‡ƒn�bi@óî�nƒ¾a@×‹KÜbi@çíÝÜa@‘bïÔ@ânîì@l‹“Ü@ëbï¾a@óïÝibÔ@ôÝÈ@‹qüî
@‹Ý�ä@kïibäa@INessler Tubes@N@H@@

                                                 
��ر �!��رة "% �د�
� ا
�، =�*ر ���د ا�راھ�م - (1)��$�� ا�ن ھ�=م 
�	�وم ، د��
� ا
	راق –/داد�� درا � ا
!��*ص ا
&����و�� وا
��ز��و�� 

�/��.                                                                                                                             3ص ، 2011، 24ا
	دد ، 3ا
�$�د ، ا
�ر"� وا
�ط

���، �د  �د !��ل���د ا� �

�ر وا
�وز��، ا
��ء "% ا�
 ����	
. 9ص ، 2003، ا
/�ھرة، دار ا
&�ب ا -

(2)
  

-
ا
�$�د ، �$�� $��	� &ر�-ء ا
	����، درا � 
و��� ���ه 
9ر د��
�، و��� ��دا
ر��م ا
	زاوي ر�د ���د 
��ف وا
	�م $�	� ��د] (3)

  .     222ص، 2012، 2ا
	دد ، ا
	��ر
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@x–@ò‹ÙÉÜa@@Z@óïzK�Üa@ëbï¾a@À@b̂á÷a†@‡uím@óia‰à@�Ì@óÕÜbÈ@†aíà@æÈ@òŠbjÈ@LÀì@@óÝibÔ@�Ì@çbïyýa@�Éi
@kï��ÝÜ@L@pbàa‡ƒn�ýa@âÅÉà@À@óÜíjÕà@�Ì@‡ÉmìN(1)@@@

@ ðÜaíy@ ça@ b·ì@ I36.5E@@ H@˜÷b—©a@ ó�aŠ†@ ý̂ìa@ båïÝÈ@ a‰Ü@ çaì��@ ‹éä@ æà@ ‰‚dm@ ò�é�a@ ëbï¾a@ æà
@ça@ÞjÔ@çaì��@‹éä@ëbï¾@óï÷bî�ïÑÜa@béïÐ@ëbï¾a@óïÈíäì@óïÑ—nÜa@ÊîŠb“à@æÈ@sî‡¨a@À@�í¯N@@@

@ ŠþØ@ Ëì‹“à@ ‡åÈ@ çaì��@ ‹éä@ æà@pbåïÈ@ Ê»@�@ ‡ÕÜ@ óàbÈ@ òŠí—i–@@ ŠþØ@ Ëì‹“à@ ‡åÈì@ ñŠbØŒŠ@I
@êäaì�’@H@ð÷bïáïÙÜaì@ð÷bî�ïÑÜa@ÞïÝznÜa@öa‹uý@L@óïÑ—nÜa@ÊîŠb“à@¶a@µKnÕåÜa@ÚÝm@À@‰‚üm@ëbï¾a@çý
@ó§bÉ¾aì@L@óïÙïn�þi@ðäbåÔ@À@xˆbáåÜa@Ê»@ânîì@I@µÝïqa@ðÜíi@H@óÉ�@I1.5@�Ü@H@ðäbåÕÜa@Þ�Ím@bà‡Éi

@µm‹à@‹éåÜa@öb·@L@×báÈa@À@‹éåÜa@æà@pbåïÉÜa@‰‚a@�@sïy@I25@â�@H@˜zÐ@�@bè‡Éiì@ãbÙybi@ÖÝÍmì
@óïäbáïÝ�Üa@öbà@óî‹î‡à@�n¬@À@òˆí‚d¾a@pbåïÉÜa@ÞïÝ¥ì@O@ÞïÜbznÜa@â�Ô@L@òŠí—Üa@À@†íuíà@íè@báØ@I8@

@ H@ óï÷bî�ïÑÜa@ ÞïÜbznÜa@ oÝ�@ �ÜaìIpH, TDS, EC@@ H@ L@óÝrán¾a@ ‹–båÉÜa@ óïÕi@ ÞïÝzni@ båáÔ@ bè‡Éiì
@óï÷bïáïÙÜa@ÞïÜbznÜbi@ICa+2@ LMg+2 ,Na+1 ,K+1 ,Cl-1 ,Hco3

-1 ,So4
-2 CaC03@@ H@ L@�@sïy

@ãíï�åÍ¾aì@ãíï�ÜbÙÜa@ñ‹—åÈ@‘bïÔ@ ICa+2 ,Mg+2@@ H@�Ì@ñŠ‰Üa@ðÑïKÜa@™b—nàýa@Œbéu@ãa‡ƒn�bi
@ �éÝÜaIFlameless Atomic Absorption Spectroscopy@@ H@ãíî†í—Üa@ ñ‹—åÈ@ bàa

@@ãíï�bmíjÜaìINa+1 ,K+1 @@H@�éÝÜa@ñŠ‰Üa@ðÑïKÜa@™b—nàýa@Œbéu@ãa‡ƒn�bi@béÝïÝ¥@ânÐIFlame 

Atomic Absorption Spectroscopy@@H@pbnî�ÙÜa@‹—åÈ@˜zÐ@�@µy@À@ISo4
-2@@H@ãa‡ƒn�bi

@ñŠ‰Üa@ðÑïKÜa@™b—nàýa@Œbéu@L@‡îaŠíÝÙÜa@‹—åÈ@bàaICl-1 @@H@ßíÝ«@Êà@óKÝ‚@�@bà‡Éi@ó�bïÔ@�@‡ÕÐ
@ó›ÑÜa@pa�åÜa@L@óî‡ÈbÕÜa@‹—åÈì@IHco3

-1@@H@ÚîŠíÝØìŠ‡ï�a@�àby@Êà@óKÝ‚@‡Éi@ó�bïÔ@�@L@çíÝÜaì
@‹Ý�ä@kïibäa@Öî‹ @æÈ@‘bÕî@INessler Tubes@@N@H@ßì‡§aì@I23@@H@@óï÷bî�ïÑÜa@pb�bïÕÜa@w÷bnä@µjî

@IpH, EC, TDS@@H@ña@I�a@çíîýa@�ïuìŠ‡ï@L@óï÷bi‹éÙÜa@óÝï–ínÜa@L@óia‰¾a@ójÝ—Üa@†aí¾a@H@çíÝÜaì@N@sïy
@çdi@sybjÜa@ÆyýZ@@

1@–@@�ïuìŠ‡îb�a@çíîýaPH @@@@@@@@@@@@@@@@@@@Hydrogen Potential   @@
@@@@@@@@@@@@@@ßíÝ�a@óÉïjKÜ@‘bïÔ@íè@I@öb¾a@H@ñ‡ÈbÔ@ìa@ð›àby@çbØ@öaí�@Lýa@@çíîa@�ïØ‹m@†aŒ@báÝØ@ÚÜ‰Ü@‘

@‡åÈì@ÞÕm@�ïuìŠ‡îb�a@ âÔ‹Üa@ öb¾a@ óšíá¨a@ ò†bîŒ@ ‡åÈ@ça@ña@�ïuìŠ‡îb�a@ âÔ‹Üa@�Ñ¯a@�ïuìŠ‡îb�a
@�ïuìŠ‡îb�a@çíîýa@óáïÔ@†a†�m@óî‡ÈbÕÜaL(2 )@óÕKåà@À@�ïuìŠ‡îb�a@çíîýa@çdi@ßì‡§a@æà@µjnî@sïy

@ðÜaí¢@Š‡Õî@çaì��@‹éä@ ëbï¾@ó�aŠ‡Üa@ I8.15@@ HbénäŠbÕà@‡åÈì@@Â©a@¶a@ójî‹Ô@ béäa@ óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾bi
@bénïyþ–@ã‡È@æà@ð÷béåÜa@L@óïzK�Üa@ëbïáÝÜ@ói‰ÉÜa@ëbïáÝÜ@ój�åÜbi@ò�‚ýaì@óÉia‹Üa@ójm‹¾a@À@ðmdmìN@@

                                                 
. 24ص ، ��در  ��ق ، ��د ا
 �د !��ل ���د ا  -

(1)
  

. 27ص ، 
�س ا
��در ، ���د ا��د ا
 �د !��ل   -
( 2 )
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@ßì‡u@I23@H 

óï÷bî�ïÑÜa@pb–ízÑÜa@‘bïÔ@ëbï¾@É¾aì@óïÑ—nÜa@ÊîŠb“à@Þ‚‡m@ça@ÞjÔ@çaì��@‹éäó§b@Oãa‹ÍïÝàO�Ü@@

@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@
@1 – óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@p‹u@�Üa@m@Àb@„îŠ22O1O2013@N  

 2 – ‹uõ@@pa�n¬@À@çaì��@‹éä@ëbïà@æà@òˆí‚d¾a@ëbï¾a@pbåïÈ@ÞïÝ¥ì@˜zÐ@L@óïäbáïÝ�Üa@óåî‡à@ëbïà@ò‹÷a†@L@â�Ô
ˆì@pþïÝznÜani@ÚÜb@…Š15O2O2014@N  

 3 – Genevieve M. Carr, James P.Neary,Water Quality for Ecosystem and human 
health, UNEP, Burlington, Ontario,2006,p 124 .                                                             

4 – WHO, Guidelines for Drinking-water Quality. Vol. 1 :3rd ed, Geneva, 2004, p 
191.   

5 – Î÷b—Üa@ôï±@ñ†b�a@‡jÈ@LêÔb @ßˆb’@õìŠa@LðøïjÜa@tíÝnÜa@L¶ìýa@óÉjKÜa@LåÜa@Ša†á‹“åÜaì@óÈbjKÝÜ@óïuˆí@Lpì�i@L
2011@L@™118ì120@N  

6@–@×a‹ÉÜa@óîŠíé»@Lð÷b¹ýa@çìbÉnÜaì@ÂïKƒnÜa@òŠaŒì@LóïÈíåÜa@ò‹Kï�Üaì@÷ïÕnÝÜ@ñ�Ø‹¾a@Œbé§a@L@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a
@âÔŠI417H@LðäbrÜa@sî‡znÜa@Ll‹“Üa@ëbïà@L2011@N@@

@@ 

2@–@@ð÷bi‹éÙÜa@Þï–ínÜaEC @@               Electrical Conductivity@@

@@@@@@@@@@@@@ ð÷bi‹éÙÜa@ ŠbïnÜa@ ‹î‹¸@ôÝÈ@ ëbï¾a@ òŠ‡ÕÜ@ ðáØ@‘bïÔ@ íè@ L@oÝÔ@ báÝØ@ öb¾a@ öbÕä@ †aŒ@ báÝØ@sïy
a@ŠbïnÜa@Þ¼@ôÝÈ@bémŠ‡Ô@bénàìbÕà@†a†Œaì@ð÷bi‹éÙÜ@L@ânî@a‰Ü@òŠa‹¨a@pbuŠ‡i@ð÷bi‹éÙÜa@Þï–ínÜa@‹qdnîì

@òŠa‹y@óuŠ†@ÞÄ@À@bé�bïÔI25@@H@óîíøà@óuŠ†N(1)@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ð÷bi‹éÙÜa@Þï–ínÜa@óáïÔ@sïy

                                                 
. 35ص ، ��در  ��ق  ،���د ا��د ا
 �د !��ل   -

(1)
  

@çíÝÜa EC µs/cm
2@@ TDS mg/L@@ PH@@ óåïÉÜa@@

15@@ 460@@ 294 8.14@@ @ŠþØ@M@ñŠbØŒŠ@@

17 489 327@@ 8.16@@ @ŠþØ@I@êäaì�’H@@

10@æà@ÞÔa@@ @æà@ÞÔa1600@@ @æà@ÞÔa1000 6.5–@8.5@@ @óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a2011@@

15@æà@ÞÔa @æà@ÞÔa2000@@ @æà@ÞÔa1000@@ 6.5–@9.5@@ @óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾aWHO@2006@@

15@æà@ÞÔa@@ @æà@ÞÔa1500@@ @ÞÔa@æà500@@ 6.5–@8.5@@ @óïÙî‹àýa@pbÑ–aí¾a2009 
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@íè@çaì��@‹éä@ëbï¾@I475@@H�jáï�@ì‹ÙîbàOâ�2∗@Ôa‹ÉÜa@pbÑ–aíáÝÜ@ój�åÜbi@ój�båà@ðè@ój�åÜa@ë‰èì@óï
@óï¾bÉÜa@óz—Üa@óáÅåà@pbÑ–aíàì@óïÙî‹àýaìN@@

@òŠí–@I8@H@@
@öa‹ua@öbåqaÜaÜ@ð÷bî�ïÑÜaì@ð÷bïáïÙÜa@ÞïÝznÝëbïá@¾@ò�é�aŠþØ@óåî‡@@@

@@
@oKÕnÜa@òŠí—Üa@óïäbáïÝ�@öbà@ò‹÷a†@À@LÞïÜbznÜa@â�Ô@L@À@„îŠbm@15O2O2014@N@@

3@–@@óia‰¾a@ójÝ—Üa@†aí¾aTDS @@@@@@@@@@@@@@@Total Dissolved Solids@@

@@@@@@@@@@@@@ñŠb�a@ëbï·@â�jØ@â‹qdm@óïzK�Üa@ëbï¾a@À@óia‰¾a@ójÝ—Üa@†aí¾a@‹qdnm@L@tíÝnÜ@ëbï¾a@�‹Ém@b̂›îaì
@pa�åÜa@ój�ä@æà@‡î�î@ÚÜˆ@çý@ëbï¾a@À@óia‰¾a@ójÝ—Üa@†aí¾a@óáïÔ@æà@ÊÐ‹î@ñí›ÉÜa@INitrates@@H@À

@ëbï¾a@L@pa�åÜa@òŠb’aì@INitrates@@H@ñŠb�a@ëbï·@sî‡y@tíÝm@†íuì@ôÝÈ@ß‡îN(1)@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@Àì
@Þv�@I311@ãa‹ÍïÝàO@�Ü@H@óïÙî‹àýaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@béi@pöbu@�Üa@óÜíÕÉ¾a@†ì‡¨a@æáš@a‰è@‡Éîì

@óï¾bÉÜa@óz—Üa@óáÅåàìN@@

4@–@çíÝÜa@@Color                                         @@

@@@@@@@@@@@a@b̂›îa@‘bïÕÜbiì@óïÝÕ¨a@óÅyþ¾bi@‹éÅm@�Üa@Šíàýa@æà@çíÝÜ@L@çdi@‹éÄa@pb–ízÑÜa@w÷bnä@æàì
@ íè@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@ çíÝÜa@ I16@TCU@@ H@ L@l‹“Üa@ ëbï¾@ óïÔa‹ÉÜa@ pbÑ–aí¾a@ æà@ ôÝÈa@ ój�åÜa@ ë‰èì
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�ت ا
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@ óï¾bÉÜa@ óz—Üa@ óáÅåà@ pbÑ–aíàì@ óïÙî‹àýa@ pbÑ–aí¾aì@ L¾a@ ¶a@ †íÉî@ ÚÜˆ@ À@ kj�Üaì@óî‹“jÜa@ pb�Šbá
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@‹éåÜa@ßí @ôÝÈ@óïøïjÜa@Ãì‹“Üa@æÈ@xŠb©a@ L@À@çíÝÜa@ój�ä@†a†�m@õ‹‚a@óéu@æàì

@ŠbKàýa@pbÔìa@À@‹éåÝÜ@óîˆb�a@Ö bå¾a@æà@ß�åm@�Üa@ôáKÜa@¶a@béibj�a@Êu‹m@�Üaì@Êïi‹Üaì@öbn“Üa@ðÝ—Ð
@pbäb›ïÑÜaì@N|Ý—m@ý@béäa@ñ�nƒ¾a@‹î‹ÕnÜa@k�yì@@ó§bÉàì@óïÑ—m@çì‡i@â÷a‡Üa@l‹“ÜN@@

2@–@@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óï÷bî�ïÑÜa@˜÷b—©aÜ@çbÙ�Ý@@
Physical Properties of Water Processed for Residents                              

     @@
@c–@©abî�ïÑÜa@˜÷b—÷@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óï@l‹“ÝÜ@çaì��@‹éä@ôÝÈ@óàbÕ¾a@ÊîŠb“¾a@æà@@

Physical Characteristics of Processed Water Projects of Sirwan River 
Resources@@

@@@@@@@@@@@@@‹éåÜa@ëbïà@æÈ@bé—÷b—‚@ÒÝn¦@l‹“Üa@ëbïà@L@†aí¾aì@âïqa‹§a@æà@óïÜb‚@çíÙm@ça@k°@sïy
�a@�îbÉ¾aì@pbÑ–aíáÝÜ@ óÕibKnà@çíÙmì@ßíjÕà@âÉ @paˆì@‹éÅ¾a@ óÜíjÕà@çíÙmì@ óàb�Üa@ óï÷bïáïÙÜa@óïÝ

@óï¾bÉÜaìN(1)@ßì‡§a@ßþ‚@æàì@I24@@H@çdi@µjm@óÕKå¾a@çbÙ�@¶a@Þ—m@�Üa@l‹“Üa@ëbïà@˜÷b—£@™b©a
@@ój�ä@ça@ó§bÉ¾aì@óïÑ—nÜa@‡ÉiPH@ @¶a@�Ñ¯a@I8.0@@H@ì TDS@@¶a@b̂›îa@�Ñ¯a@I257.3@@HìEC @

@¶a@I403@@H@¶a@çíÝÜaì@I7.5@@H@ LÝÈ@ËŒím@�Üa@ëbï¾a@ozj–a@ a‰Ùèì@æáš@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@çbÙ�Üa@ô
@óï¾bÉÜa@óz—Üa@óáÅåàì@óïÙî‹àýaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@L@æà@bè�Ìì@óïÜ�å¾a@pbàa‡ƒn�þÜ@ó¨b–@béäa@ña

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@õ‹‚ýa@pbàa‡ƒn�ýaN@@

@l–@©a@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óï÷bî�ïÑÜa@˜÷b—Ü@Šbiýa@æà@l‹“Ý@@
Physical Characteristics of Potable Water of Wells Resources  

@@@@@@@@@@@@@@çg ëbï¾a óïÐí§a@òˆí‚d¾a æà Šbiła@‡Ém æà âèc Š†b—à ëbï¾a@@sïy@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óvnå¾a
@ÞÙ�“m@I63.5@H@E@çbÙ��Üa@¶a@Þ—m@�Üa@ëbï¾a@Ëí�áª@æà@L‡�Ém@s�ïy ÜaÑ�Ìa‹�pb@ò†í�uí¾a@pbàb��¾aì À 
pa‡yì ÜaŠíƒ—@¨aóÝàb áÝÜëbï ôá�m ©bipbäa�@L ò‡ánÉà ôÝÈ@pbåîíÙnÜa óïä‡É¾a wï�äì pbïåiì Šíƒ—Üa@
óäíÙ¾a đë‰� æàbÙ¾a@@L ì‡Èb�m Óì‹ÅÜa@óïjïØ�Üa óïuíÜíÐŠíàíï§aì À æîíÙm@pbäa�‚ óïÐíu ò†‡Énà @À
óÕKåà@@ó�aŠ‡Üa@LìŒbn¸ �ïØa‹m pbäíîÿa ó�ï÷‹Üa À@ëbï¾a §a�óïÐí béi‰i‰ni â†bánÈg ôÝÈ È�ò‡@È�Þàaí@L  

                                                 
(1)

 - Grafton, R. Quentin. Water Resources Planning and Management . Cambridge University Press . 2013, p 

375 .  
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sïy †a†�m béáïÔ ßþ‚ pbÔìc@�bÑ¯g kï�båà ëbï¾a óïÐí§a@Òî‹©aì@Òï�—Üa@ðÝ�—Ð@À �Ñƒåmì@ßþ‚ 

ÑmŠg�Ëb kï�bå¾a@@I@Êïi‹ÜaHL(2)@óÕÜb�ÉÜa@†aí�¾a@Þá�“m@óïÐí�§a@ëbïáÝÜ@óï÷bî�ïÑÜa@™aí�©aì@L@òŠa‹�¨a@ó�uŠ†ì@@

@ßì‡u@I24@H 

@óï÷bî�ïÑÜa@pb–ízÑÜaa@ëbï¾çbÙ�@¶a@Þ—m@�Üa@l‹“Ü@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@OçíïÝ¾bi@ö�u@@
@Š‡—¾aZ@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ 

1 – óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@p‹u@�Üa@m@Àb@„îŠ22O1O2013@N  

2– ‹uõ@@æà@òˆí‚d¾a@ëbï¾a@pbåïÈ@ÞïÝ¥ì@˜zÐ@ŠþØ@Ëì‹“à@M@ñŠb ŒŠ@@pa�n¬@À@Låî‡à@ëbïà@ò‹÷a†@óïäbáïÝ�Üa@ó@L
ni@ÚÜˆì@pþïÝznÜa@â�ÔbŠî@„15O2O2014@N  

 3 – Genevieve M. Carr, James P.Neary,Water Quality for Ecosystem and human 
health, UNEP, Burlington, Ontario,2006,p 124 .                                                             

4 – WHO, Guidelines for Drinking-water Quality. Vol. 1 :3rd ed, Geneva, 2004, p 
191 .   

5 – Î÷b—Üa@ôï±@ñ†b�a@‡jÈ@LêÔb @ßˆb’@õìŠa@LðøïjÜa@tíÝnÜa@L¶ìýa@óÉjKÜa@LåÜa@Ša†á‹“åÜaì@óÈbjKÝÜ@óïuˆí@Lpì�i@L
2011@L@™118ì120@N  

6@–@×a‹ÉÜa@óîŠíé»@Lð÷b¹ýa@çìbÉnÜaì@ÂïKƒnÜa@òŠaŒì@L@Œbé§aóïÈíåÜa@ò‹Kï�Üaì@÷ïÕnÝÜ@ñ�Ø‹¾a@L@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a
@âÔŠI417H@LðäbrÜa@sî‡znÜa@Ll‹“Üa@ëbïà@L2011@N@@

@óî‹ƒ—Üa@pbÕjKÜa@À@öb¾a@Šb£@ÂÍšì@L@çíÙî@a‰Ü@pa�ÝÐ@Þrà@ói�Üa@pbàb�à@�È@‹¸@óïÐí§a@ëbï¾a@ça@b·ì
@æà@ójî‹ÕÜa@Šb�iýa@�Éi@a‡�Èbà@ò‡ïu@óÜby@À@b�á÷a†@çíÝÜa@sïy@óï÷b�¾a@pb�zK�¾a@æà@ójî‹ÕÜaì@|K��Üa

@pbäb›ïÑÜa@pbÔìa@À@‹qdnm@L@óÜíjÕà@�Ì@çíÙm@�Üa@ëbï¾a@âÉ @ôÝÈ@‹qüî@ëŠì‡i@a‰èìN(1)@ßì‡§aì@I25@@H
@ Šbiýa@ ëbï¾@ óî�nƒ¾a@ pb–ízÑÜa@ w÷bnä@ |šíî@ L@âq@ ÊÐ†ì@kz�@pbƒ›à@ ßþ‚@æà@ ò‹’bjà@ „›m@�Üaì

                                                 
-
(2)


�و$��، ا
�/��م ا
�9درو&����وي 
�!زان ا
$و"% 
�د�
� ار��ل، ���د ���د $	�ر ا
/زو�
% وط�رق ��دا
� �ن  و و ن � ون  &�
9
د � وا
، �$�� ا
   . 311ص ،  2009،  10ا
	دد ، 27ا
�$�د 

�#داد، ا
�وارد ا
��*�� "% ا
	راق، و"�ق � ن ا
!��ب وا��د  	�د �د�د و��$د ا
 �د و
% ���د  �	��$ �	�.125ص ، 1983، �ط -
(1)

  

@çíÝÜa EC µs/cm
3@@ TDS mg/L@@ PH@@ óåïÉÜa@@

7.5@@ 403@@ 257.3 8.0@@ @ŠþØ@M@ñŠbØŒŠ@@

10@æà@ÞÔa@@ @æà@ÞÔa1600@@ @æà@ÞÔa1000 6.5–@8.5@@ @óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a2011@@

15@æà@ÞÔa @æà@ÞÔa2000@@ @æà@ÞÔa1000@@ 6.5–@9.5@@ @óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾aWHO@2006@@

15@æà@ÞÔa@@ @æà@ÞÔa1500@@ @æà@ÞÔa500@@ 6.5–@8.5@@ @óïÙî‹àýa@pbÑ–aí¾a2009 
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a@óÙj’@Þ‚a†@¶a@ò̂‹’bjà@Þ�‹m@ŠíÝÙÜa@ßíÝ«@óÐbša@Êà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ÊîŒínÜ@I@Š†ìbjÜa@ËíåÜa@æà@H@¶a
@ÂïÕånÜa@Öî‹ @æÈ@öb¾a@L@ŠþØ@öbà@ò‹÷a†@óî‹î‡à@pb�bïÔ@k�yì@O@À@ŠíÝÙÜa@ój�ä@˜zÑÜ@ÞïÜbznÜa@â�Ô

@íè@öb¾a@À@ŠíÝÙÜa@k�ä@ça@µjm@�é�a@öb¾a@I0.5@@Ha@ÚÝm@ëbïà@ßí–ì@óKÕä@‹‚a@À@çíïÝ¾bi@ö�u@béïÜa@‹øjÜ
@óÙj“Üa@æáš@L(1)@ßþ‚@æà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@�é¤@ça@b·I81@H@ôÝÈ@ËŒíà@‹øiI26@H@ãbÔ@ÚÜ‰Ü@�Ù�@ðy
@‰‚di@sybjÜa@I18@@H@bé›Éi@æÈ@pbåïÉÜa@ÊÔaíà@Šbïn‚a@‡Éi@pbÈa‹à@Êà@ñ�nƒ¾a@˜zÑÝÜ@óåïÈN@@

@óáïÔ@À@pbÔì‹Ð@Ûbåè@çdi@|›nî@ßì‡§a@æàìPH@@Þv�@óáïÔ@ÞÔa@sïy@I7.3@@HÀ@@�Ý«@I@çaŠíØ
@ðäaìŠb’ì2@@ H@Þv�@óáïÔ@ôÝÈaìI8.5@ì8.3@@ H@‡Øüî@ bà@ a‰Ùèì@ðÜaínÜa@ôÝÈ@ †‹Ùåiì@êäaì�’@�Ý«@À

@óáÅåàì@ óïÙî‹àýaì@ óïÔa‹ÉÜa@ pb�bïÕÜa@ béi@ pöbu@�Üaì@ béi@ óyíá�¾a@ †ì‡¨a@ æáš@ óvnå¾a@ ëbï¾a@ ËíÔì
ýa@pbàa‡ƒn�ýa@Êïá§ì@l‹“ÝÜ@ó¨b–@béäa@ña@óï¾bÉÜa@óz—Üa@õ‹‚@I@óïÜ�å¾a@L@óïÈaŠ�Üa@L@a‡Èbà@óïÈbå—Üa

@béåà@óï÷aì‡Üaì@óï÷a‰ÍÜa@L@óïybï�Üaì@H@óáïÔ@la�Ôa@âÌŠPH@@b�@�í�¾a@‡¨a@æà@Šbiýa@�Éi@ÀN@@
@@óáïÔ@bàaTDS@@çbØ@Þïv�m@ÞÔa@sïy@b›îa@ói‰i‰nà@oäbØ@béäbÐ@I244@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@Ší�@ë†‹i@óÝ«@À

Ùm@ça@¶a@†íÉî@ÚÜˆ@À@kj�Üaì@Šíƒ—Üa@béïÐ@ÞÕm@�Üa@æ�y@ñbiì@óî†a‡Õ¾a@pbåîíÙm@æà@Ší�@ë†‹i@pbåîí
@çbiì‰Ü@óÝibÕÜa@L@âïÔ@paˆ@Šbiýa@óî‹rØaìTDS@@ßì‡§a@À@µjà@báØ@óÝïÝÔL@@À@kj�Üa@†íÉîìa@óáïÔ@�bÑ¯

¶a@�ïØ�Üa@a@óÕKåà@æáš@ãíï�bmíjÜaì@ãíî†í—Üaì@ãíï�ÜbÙÜbØ@õ‹‚ÿa@óïä‡É¾a@†aí¾aì@�þàÿa@óÝÔ@ó�aŠ‡Ü
@¶a@ñ†üî@a‰èì@@�þàÿaì@óïä‡É¾a@†aí¾a@ój�ä@�bÑ¯c@óÕKå¾a@À@óïÐí§a@ëbïáÝÜN@@

@ój÷aˆ@ç†bÉà@ôÝÈ@bé÷aínyaì@Šíƒ—ÝÜ@ðä‡É¾a@æîíÙnÜa@óÉïj @sïy@L@æà@Šíƒ—ÝÜ@ð÷bî�ïÑÜa@öbåjÜa@¶a@ó̂Ðbša
óîˆbÑåÜaì@óïàb�¾a@óïybä∗@@ LïÈíäì@ðÉïjKÜa@pbjåÜaì@|K�Üa@óÉïj @æÈ@ þ̂›Ðça†‡±@ŠbKàýa@ó@@óÉïj 

@|ï’�ÜaN(2)@@@oäbØ@óáïÔ@ôÝÈaì@I652.8@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@óÝ«@À@I@��@çþïè79@@I@H@æà@p‹éÄa@�Üa
@ b�@pb§bÉà@öa‹ua@‡Éi@ýa@ñ‹“jÜa@ãa‡ƒn�þÜ@|Ý—m@ý@béäa@õ‹‚ýa@ÞïÜbznÜa@ßþ‚@L@béi@�é¤@çýa@‡¨ì

@pb§bÉà@ña@çì†@��@çþïè@óÝ«@À@µå aí¾a@‹Ø‰m@L@µi@æà@l‹“Ü@�b—Üa@�Ì@ò‡ïyíÜa@‹øjÜa@béäa@báÝÈ
81@@‹øiN@H@@

@@óáïÔ@bàaEC@@Ší�@ë†‹i@À@b�@óáïÔ@ÞÔa@çbÐ@I382@@H@íè@óáïÔ@ôÝÈaì@I1020@@H@��@çþïè@óÝ«@À
79@@õ‹‚ýa@ óïä‡É¾a@ ‹–båÉÜaì@ �þàýa@ ój�ä@ �bÑ¯a@ ¶a@ †íÉî@ a‰èì@ l‹“Ü@ �b—Üa@ �Ì@ ‹øjÜa@ ˜‚di

È@@ò‡Èb�¾a@óïuíÝï§a@pbåîíÙnÜa@æáš@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÐí§a@ëbï¾a@óïÈíä@À@�þàýa@ój�ä@ÊÐŠ@ôÝ
@ÃbjmŠa@Ûbåè@ÚÜˆ@æà@wnån�äì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ò‡÷b�Üaì@óÕKå¾a@óïuíÜíïu@µi@Öïqìpbäa�‚@@ëbï¾a

@óïÐí§a@L@a‰èýbi¶a@óÐbš@ËíåÜa@æà@óÕKå¾a@À@Àí§a@öb¾a@óïÈíä@ça@¾a@†‡vnÜa@Ša‹án�þ@ëbïà@ôÝÈ@bè†bánÈ@@
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   . 22/1/2014$رى "% ��ر�F ، �د�ر ( م ا
ر(��� ��� ���ه ا
�رب "% �د�ر�� ��ء &-ر، �� �� ا

  @@öb¾a@‹î‹¸@óïÝibÔN -
∗
  

  %
��

�ھدة ا
ط� ، �9

�� ، �ط�	� ��د ، ا
���ه ا
$و"�� "% �
ط/� �� ��ن ا
زا��ن "% ا
	راق وا �#-���� 
. 228ص ،  2009، ا -
(2)
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@ŠbKàÿa@óïzK�Üa@óî‰ÍnÜa@æà@N@âïÔ@µi@�bÑ¯aì@ËbÑmŠýa@À@âÌbåm@Ûbåèì@IEC@@ìTDS@H(3)@@ÞÙ“Üaì
@I17@@H@ÚÜˆ@|šíîN@@

@ßì‡u@I25@H@@

˜÷b—©a@@óïÐí§a@ëbïáÝÜ@óï÷bî�ïÑÜaóvnå¾a@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@OçíïÝ¾bi@ö�u@@

 Š‡—¾aZ@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@@@@
1@–@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@p‹u@�Üa@m@Àb@„îŠ22O1O2013@N@@
2 – ‹uõ@@pa�n¬@À@Šbiýa@ëbïà@æà@òˆí‚d¾a@ëbï¾a@pbåïÈ@ÞïÝ¥ì@˜zÐ@L@óïäbáïÝ�Üa@óåî‡à@ëbïà@ò‹÷a†@L@â�Ô@

ni@ÚÜˆì@pþïÝznÜabŠî@„15O2O2014@N@@
 3 – Genevieve M. Carr, James P.Neary,Water Quality for Ecosystem and human 

health, UNEP, Burlington, Ontario,2006,p 124 .                                                             
                                                 

9
دس ا
&����وي  �

�� ، "ر�دون ���د ، �/���� �!��� �� ا���� 

�ل ، �د�ر�� ��ء ا���
. 27/1/2014$رى "% ��ر�F ، ( م ا -
(3)

  

@çíÝÜa EC µs/cm3  TDS mg/L  PH  ïÉÜaóå@@ @ãbÔŠa
Šbiýa@@

@ @p@@

Nil  590  333 7.3 çaŠíØ 5@@ 1 

Nil 445 285  8.0  ñ†aŒa@@ 23  2 

Nil 382 244.4  7.9  Ší�@ë†‹i@@ 44  3 

Nil 470 301  7.7  ŒìŠíä@@ 48  4 

Nil 430 275  7.7  óïÈbå—Üa@óÕKå¾a 27  5 

Nil 427 273  7.5  ñŠbØŒŠ@@ 25  6 

Nil 692 442.8  7.8  çbØŠaìa@@ 26  7 

Nil 396 254  7.6  ‹iaŠæî 17  8 

Nil 520 333  7.3  @ðäaìŠb’O2 35  9 

Nil 501 324  7.7  ça‡ïé’@@ 9  10 

Nil 580 371  7.7  æmíØ‹�@@ 7  11 

Nil 475 304  7.7  çbïàŠó  68  12 

Nil 570 364.8  7.6  çíØ@ŠþØ@@ 20  13 

Nil 486 311  8.3  †‹Ùåi@@ 11  14 

Nil 530 334 8.15 ça�äbà‹Ð@@ 40 15 

Nil 1020 652.8 7.7 çþïè@@ 79 16 

Nil 460 294.4 8.1 çþïè@@ 83 17 

Nil 786 503.4  8.5  êäaì�’@@ 13  18 

  óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a2011@  8.5 –6.5 1000ا�2 01   1600ا�2 01   10
  óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾aWHO@2006@  9.5 –6.5  1000ا�2 01   2000ا�2 01   15
  óïÙî‹àýa@pbÑ–aí¾a2009@  8.5 –6.5  500ا�2 01   1500ا�2 01   15
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4 – WHO, Guidelines for Drinking-water Quality. Vol. 1: 3rd ed, Geneva, 2004, p 19. 

     
5 – a@‡jÈÎ÷b—Üa@ôï±@ñ†b�@LêÔb @ßˆb’@õìŠa@LðøïjÜa@tíÝnÜa@L@óÉjKÜa¶ìýa@LóÈbjKÝÜ@óïuˆíáåÜa@Ša†@‹“åÜaì@Lpì�i@L

2011@L@™118ì120@N   

6@–@×a‹ÉÜa@óîŠíé»@Lð÷b¹ýa@çìbÉnÜaì@ÂïKƒnÜa@òŠaŒì@LóïÈíåÜa@ò‹Kï�Üaì@÷ïÕnÝÜ@ñ�Ø‹¾a@Œbé§a@L@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a
@âÔŠI417H@LbrÜa@sî‡znÜaðä@Ll‹“Üa@ëbïà@L2011@N@@

@@

@â‡u@ò‡ïu@Šbiýa@ëbïà@‡Ém@âÉKÜaì@óz÷a‹Üaì@çíÝÜa@óïybä@æàì@L@óï÷bî�ïÑÜa@pb–ízÑÜa@ÞïÝ¥@ojqa@sïy
@pbàa‡ƒn�ýa@Êï»ì@óî‹“jÜa@pbàa‡ƒn�þÜì@l‹“Ü@ó¨b–@ðè@öb¾bi@ŠþØ@óåî‡à@çbÙ�@�é¤@�Üa@Šbiýa@ça

@b̂Õib�@ëbä‹Øˆ@�Üa@‹øjÜa@õ‡Èbà@õ‹‚ýa@Nì@óKî‹©a@I14@@H@béåà@pbåïÉÜa@‰‚a@�@�Üa@Šbiýa@ÊÔaíà@µjmN@@
@ÞÙ“Üa@I17@H 

@âïÔ@âÌbåm@óïÑïØEC@@ÊàTDS@ëbï¾@Šb�¾a@÷Ñä@À@Šbia@ŠþØ@óåî‡à@öbïya@�Éi 

 
@@@@@@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æà@â†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@@I25@@H@N@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

3@@M@l‹“Üa@ëbï¾@óïÔa‹ÉÜa@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a 
Standard Specifications for the Iraqi Drinking Water 

@@@@@@@@@@@@@ ãbÉÜ@ l‹“Üa@ ëbï¾@ óïÔa‹ÉÜa@ óï�bïÕÜa@ pbÑ–aí¾a@ µi@ bà@ ×‹ÑÜa@ ôÝÈ@ öí›Üa@ ÂÝ�ä@ ça@ ßìb®@I
2009@@H@ãbÉÜ@l‹“Üa@ëbï¾@pbÑ–aí¾a@ôÝÈ@Þ—y@�Üa@Þî‡ÉnÜaì@I2011@@H@ßì‡§a@ßþ‚@æà@sïy@I26@@H

@ãbÈ@À@êïÝÈ@çbØ@b¿@�Øa@pbuŠ†@¶a@ÊÑmŠa@pbäíÙ¾a@�Éi@À@l‹“Üa@ëbïà@‘bïÔ@õín�à@çdi@µjnî2009@@L
@ëbï¾a@ò†íu@À@�bÑ¯ýa@¶a@õ†a@b¿@L@ó�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a@õín�à@ÊÑmŠa@õ‹‚ýa@pbäíÙ¾a@æà@�Éi@Àì@L@b¿

@ò†í§a@À@ËbÑmŠýa@¶a@õ†a@L@æà@pb�bïÕÜa@ÊÑmŠa@çíÝÜa@‘bïÔ@À@çdi@õ‹ä@ˆa5@@¶a@pa‡yì10@@a‰èì@pa‡yì



 

117 

@ó¨b–@ò‡î‡§a@÷îbÕ¾a@k�y@|j–a@çíÝÜa@kj�i@l‹“ÝÜ@�b–@çíÙî@�@ñ‰Üa@öb¾a@çdi@sybjÜa@wnån�a@b¿
@l‹“Ü@L@æà@oÉÑmŠa@sïy@pbnî�ÙÜa@ôÝÈ@óÜb¨a@ÖjKåmì@I250@@H@¶a@çíïÝ¾a@æà@ö�u@I400@@H@æà@ö�u
@çíïÝ¾a@L@æà@ÊÑmŠa@sïy@‡îaŠíÝÙÜa@‹—åÉÜa@À@bé�Ñä@óÜb¨aì@I250@@H@¶a@çíïÝ¾a@æà@ö�u@I350@@H@ö�u

@ò†í§a@À@�bÑ¯ýa@ña@çíïÝ¾a@æàN@@
@ßì‡§a@ Àì@@ a‡Èbà@ b�by@ ôÝÈ@ oïÕi@ óï÷bî�ïÑÜa@ ™aí©aì@ óï÷bïáïÙÜa@ pbäíÙ¾a@ ðÔbi@ çdi@ ‡−@ ê�Ñä@I

@ãíï�åÍ¾aì@ãíï�ÜbÙÜa@H@LÑ¯a@sïy@æà@ãíï�ÜbÙÜa@�@I200@@H@¶a@çíïÝ¾bi@ö�u@I150@@H@çíïÝ¾bi@ö�u@L
@æà@�Ñ¯a@b̂›îa@êädÐ@ãí�ïåÍ¾a@bàa@I150@@H@¶a@çíïÝ¾bi@ö�u@I100@@H@çíïÝ¾bi@ö�u@N@¶a@Êu‹î@kj�Üaì

@ãbÈ@ÞÙ“i@×a‹ÉÜa@À@óïÐí§aì@óïzK�Üa@ëbï¾a@óïÈíä@À@Þ—y@ñ‰Üa@�ÍnÜaN@@

@ßì‡§aI@26@H 

@i@bà@×‹ÑÜa@ãbÉÜ@l‹“Üa@ëbïáÝÜ@óïÔa‹ÉÜa@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a@µ2009@@ì2011@@

@@Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ    

1@–@ð÷b¹ýa@çìbÉnÜaì@ÂïKƒnÜa@òŠaŒì@LóïÈíåÜa@ò‹Kï�Üaì@÷ïïÕnÝÜ@ñ�Ø‹¾a@Œbé§a@L@âÔŠ@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a@I417@@H@ëbïáÝÜ
@l‹“Üa@LÜa@ßìýa@sî‡zn@L2009@@L@âÔŠ@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾aìI2270@@H@L@ðäbrÜa@sî‡znÜa@L@ãbÉÜ2011@@L@òŠí“åà@�Ì@pbäbïi@L
2014@N@@

2@–@@ŽŠói@ðäbáïÝ�@ñb �ŽîŠbq@ñìb÷@�“ @ðmóîaŠóiòíî@LŽîŠói@ñŠbÙï’@ð’ói@L@ðäbáïÝ�@ñìb÷@ðmóîaŠóiòí@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L
2014@N

@ãbÈ@pbÑ–aíà2011@@ @ãbÈ@pbÑ–aíà2009@@ óï÷bïáïÙÜa@pbäíÙ¾aì@óï÷bî�ïÑÜa@™aí©a@@

8,5-6,5 8,5-6,5 PH 

 TDS  ا�2 01 1000  ا�2 01 1000

 EC  1600ا�2 01   1600ا�2 01 

10 5 Color 

150 200 Ca+2 

400 250 So4
-2 

500 500 CaCo3 TH 

350 250 Cl-1 

12 12 K+1 

200 200 Na+1 

100 150 Mg+2 

250 250 TA HCO-3 
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@sÜbrÜa@szj¾aZ@Ý¥bïáïÙÜa@˜÷b—©a@Þïï÷@ëbïáÝÜ@óóåî‡¾a@À@óvnå¾a@@@
Chemical Analysis of the Processed Water in the City@@

@@@@@@@@@@@@@µuìŠ‡îbè@ðmŠˆ@Êà@ò‡yaì@µv�Øìa@òŠˆ@†b¥a@íè@óï÷bïáïÙÜa@óïybåÜa@æà@öb¾aH2O @@L@sïy
@b̂ïj�ä@ójuíà@óåz’@µuìŠ‡îb�a@bmŠˆ@Þá¥@L�Øìýa@òŠˆ@Þá¥ì@b̂ïj�ä@ójÜb�@óåz’@µv@L@ça@ÞÉ°@b¿

@êmbøî�u@Ö–þm@ò‡’ì@óiaˆýa@ôÝÈ@óÕ÷bÑÜa@êmŠ‡Ô@ÞÉ°@âq@æàì@b̂ï÷bi‹éØ@ß†bÉnà@�Ì@öb¾a@ùî�u@çíÙî@L
@‹mínÜa@Êà@óØ‹zÝÜ@óÝibÔ@béÝÉuì@óuì�Ü@paˆì@óåàbØ@òŠa‹y@öbáÝÜ@çíÙî@ça@ôÝÈ@óîbéåÜa@À@ë‡Èb�@bà@a‰èì

@ðzK�Üa@N(1)@@‡Èb�m@êäa@b·ì@óiaˆýa@ôÝÈ@L@‡Èb�m@�Üaì@óia‰¾a@óïä‡É¾a@†aí¾a@æà@ðÜb‚@�Ì@öb¾a@çíÙm@âˆa
@ öbáÝÜ@ óï÷bïáïÙÜa@ óÉïjKÜa@ �Ím@ ôÝÈ@ N@béÑïå—m@ ôÝÈ@ a†bánÈa@ ëbïáÝÜ@ óïÈíåÜa@ ÷îbÕ¾a@ æîbjnm@ båè@ æàì

Üa@À@Þ‚‡m@�Üaì@ñ‹Üa@ëbïà@æÈ@ÒÝn¦@l‹“Üa@ëbïà@÷ïîbÕà@ça@‡−@a‰Ü@ béàa‡ƒn�a@æà@�‹ÍÜaì@óÈbå—
@óï÷aì†ì@óï÷a‰Ì@pbÈbå–@À@‹rØa@ÒÝn¦ìN(2 )@@ójÜb�Üa@óï÷bïáïÙÜa@‹–båÉÜa@ÞïÝ¥@¶a@szj¾a@a‰è@Ó‡éî@a‰Ü

@óïÜì‡Üaì@óïÝ�a@�îbÉ¾bi@ bénäŠbÕàì@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@ò�é�a@ëbïáÝÜ@ójuí¾aì@ L@æîŠ‡—à@Ûbåè@çc@ b·ì
÷b—©a@æÈ@âÝÙnä@Óí�@ÚÜ‰Ü@óÕKå¾a@À@ò�é�a@ëbïáÝÜ@ò‡y@ôÝÈ@báéåà@ÞÙÜ@óï÷bïáïÙÜa@˜Z@@

1@@M@@˜÷b—©aóï÷bïáïÙÜa@@çaì��@‹éä@ëbï¾@@
Chemical Characteristics of Sirwan River                      @@

@@@@@@@@@@@@óÕKåà@ÞjÔ@õ‹ÕÜaì@ç‡¾a@æà@‡î‡ÉÜa@À@‹º@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@¶a@çaì��@‹éä@õ‹ª@Þ—î@ça@‡Éi
n�¾a@ë‰è@kÝÌaì@ó�aŠ‡Üa@‹éåÜa@õ‹ª@Þ‚a†@À@óå�ła@béèbïà@Ó‹—m@óî‹“jÜa@pa‹Õ@L@onjqa@ó�aŠ†@Ûbåèì

@ðÜaíy@çdi@I722@@H@çaì��@‹éä@õ‹ª@ëbïà@À@”ïÉm@kÜbzKÜa@æà@bÈíäL(3 )@@ßì‡§aì@I27@@H@|šíî
@ÚÜˆN@@

@óÕî‹KÜa@ðè@ÞáÉÜa@óÕî‹ ì@@pbåïÉÜa@Ê»@À@bé�Ñä@I@óï÷bî�ïÑÜa@˜÷b—©a@ÞïÝ¥@H@‘bïÕÜa@ânî@sïy@æà
óïäbáïÝ�Üa@ öbà@ ò‹÷a†@ À@ bé�Ñä@ pbåïÉÜa@ O@óï÷bïáïÙÜa@ pbäíÙ¾a@ ‹–båÈ@ ÞïÝzni@ båáÔ@ sïy@ ÞïÜbznÜa@ â�Ô

@‹–båÉÜbi@óÝrán¾a@ ICa+2@ LMg+2 ,Na+1 ,K+1 ,Cl-1 ,Hco3
-1 ,So4

-2 CaC03@@ H@béÝïÝ¥@æÙá¾a
@ ÞïÜbznÜa@ â�Ô@ À@ ò‹Ðín¾a@ ò�éuýa@ k�y@ O@ óïäbáïÝ�Üa@ öbà@ ò‹÷a†@ L@ íè@ ñ‰Üaì@ I@ ãíï�åÍ¾a@ L@ ãíî†í–@L

@ãíï�bmíi@L@ŠíÝØ@L@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜa@L@pbî�Ø@L@óî‡ÈbÕÜa@@L@ãíï�ÜbØN@H@@
                                                 


د ���د ا
زواوي  �! ، %�
�ل ا
	ر��� ، ا
ط�	� ا�و
� ، ا
��ء ا
ذھب ا�زرق "% ا
وطن ا
	ر
. 72ص ،  2004، ا
/�ھرة ، �$�و�� ا  -
(1)

   
-
�&� ���ه ا
�رب "% �د�
�% ا
ز��را
�� وا
�در، �Yداء �� �ن ر��د وا!رون(2)��
 %�
���وث ا
&����وي وا
���&رو ��
، درا � � ��� ��دا

  . 118ص ،  2010، �3دد ،2ا
�$�د ، ا
�$�� ا
	را(�� 
� وق و����� ا
� ��9ك 
(3

 
)
 - Hadi R.A, Ismail A.M, Talib A.H, Chech list of  the algae in sirwan river- Iraq, UM-Salama science 

journal,V 6, 2009, P 329 .        
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@ßì‡u@I27@H@@
ì@Ëaíäbi@óá÷bÔ†‡È@À@kÜbzKÜa@ëbïà@çaì��@‹éä@@

@@@Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈ@Z@@
1 - Hadi R.A, Ismail A.M, Talib A.H, Chech list of  the algae in sirwan river- Iraq, 

UM-Salama science journal,V 6, 2009, P 329 . 

@@ßì‡§aì@I28@@H@ëbïà@À@ò†íuí¾a@óï÷bïáïÙÜa@pbäíÙáÝÜ@óî�nƒ¾a@pb�bïÕÜa@w÷bnä@|šíî@ÞjÔ@çaì��@‹éä
@ŠþØ@ëbïà@óïÑ—m@ÊîŠb“à@Þ‚‡m@ça@N@ðmýa@ízåÜa@ôÝÈ@ðèìZ@@

1@–@@ãíï�ÜbØ@ICa+2@H@@@@@@@@@ Calcium                     @@

@@@@@@@@@@@ íè@pbåïÉÜa@k�y@çaì��@‹éä@ ëbïà@À@ †íuí¾a@ ãíï�ÜbÙÜa@ ój�ä@oÍÝi@ I69@ãa‹ÍÝàO@�Ü@ H@‡åÈ
@ŠþØ@Ëì‹“à–@@ñŠbØŒŠ@L@ì@I76@‹ÍÝàãaO@�Ü@H@ŠþØ@Ëì‹“à@‡åÈ@I@êäaì�’@H@‹éä@ëbïà@À@ój�åÜa@ë‰èì

@æà@óï÷bïáïÙÜa@ò‡�ýaì@pa‡ïj¾a@ãa‡ƒn�a@æÈ@þ̂›Ð@‹éåÝÜ@óîˆb�a@ðšaŠýa@Þ�Ì@óïÝáÈ@¶a@†íÉm@çaì��
@çaì��@‹éä@õ‹ª@ÓbÑš@ôÝÈ@óÉÔaíÜa@óïÝé�Üa@ðšaŠýa@óÈaŠŒ@ôÝÈ@âén“ïÉà@À@æî‡ánÉ¾a@µÈŠa�¾a@ÞjÔ@L

èì@ óï¾bÉÜaì@ óïÙî‹àýaì@ óïÔa‹ÉÜa@ pbÑ–aí¾a@ æáš@ ‡Émì@ óÜíjÕà@ k�åÜa@ ë‰@ L@†aí¾a@ óÝÔ@ ¶a@ Êu‹î@ a‰èì
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@¶a@Þ—m@ça@¶a@‹éåÜa@béi@‹¸@�Üa@óî‹ƒ—Üa@pbåîíÙnÜa@À@óï�ÝÙÜa@L@çdÐ@‹—åÉÜa@a‰�@b̂Õj ì

@l‹“ÝÜ@ó¨b–@‡Ém@çaì��@‹éä@õ‹ª@ëbïàN 

2@–@@ãíï�åÍ¾a@IMg+2 @@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Magnesium@@

@@@@@@@@@@@@@oÍÝi@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@çaì��@‹éä@õ‹ª@ëbïà@À@ãíï�åÍ¾a@ój�ä@ça@µjm@ÞïÜbznÜa@k�y@I
25.2@ãa‹ÍÝàO@�Ü@HŠþØ@Ëì‹“à@‡åÈM@@ñŠbØŒŠ@L@ì@I16.4@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ŠþØ@Ëì‹“à@‡åÈ@I@êäaì�’@H

@ óïÑ—nÜa@ÊîŠb“à@Þ‚‡î@ça@ÞjÔ@ L@ ë‰èì@óz—Üa@ óáÅåàì@óïÔa‹ÉÜaì@óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾a@æáš@ÊÕm@ ój�åÜa
@óï¾bÉÜa@L@béïÝÈ@‹¸@�Üa@óî‹ƒ—Üa@pbäíÙ¾a@À@‡î‡¨a@‹—åÈ@�bÑ¯a@kj�i@êmaˆ@‡¢@�Ñƒåà@Ša‡Õ¾a@a‰èì

@‹éåÜa@ñˆb¥@�Üaì@‹éåÜa@L@óï’b¾a@ãbÉ aì@ŠbKàýbi@ói�Üa@Þ�Ì@Öî‹ @æÈ@ò‡�ýa@æà@ðmdm@ój�åÜa@ë‰èì
ýaì@µÈŠa�¾a@ÞjÔ@æà@óïÈaŠ�Üa@óïÝáÉÜa@À@óà‡ƒn�¾a@óï÷bïáïÙÜa@ò‡�N@@

@@

@kÜbzKÜa@Ëaíäa@@oîbàínîa‡Üa@@‹›‚ýa@@×ŠŒþÜ@Þ÷b¾a@‹›‚ýa@@
bè†a‡Èa@@367@@229@@126@@

óîíø¾a@k�åÜa@@50.8E@@31.7E@@17.5E@@
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@ßì‡u@@I28@@H@@
bïáïÙÜa@pbäíÙ¾a@ÞïÝ¥÷@óïò‡÷b�Üa@ëbïà@À@õ‹ª@äéãa‹ÍÝà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@çaì��@‹O�Ü@@

@       Š‡—¾aZ@†a‡Èa@æà@@sybjÜaâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@
@1 – óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@p‹u@�Üa@m@Àb@„îŠ22O1O2013 .  

 2 – ‹uõ@@pa�n¬@À@çaì��@‹éä@æà@òˆí‚d¾a@ëbï¾a@pbåïÈ@ÞïÝ¥ì@˜zÐ@L@óïäbáïÝ�Üa@óåî‡à@ëbïà@ò‹÷a†@L@â�Ô
ni@ÚÜˆì@pþïÝznÜab@…Š15O2O2014@N  

 3 – Genevieve M. Carr, James P.Neary,Water Quality for Ecosystem and human 
health, UNEP, Burlington, Ontario,2006,p 124 .                                                             

 4 – Î÷b—Üa@ôï±@ñ†b�a@‡jÈ@LêÔb @ßˆb’@õìŠa@LðøïjÜa@tíÝnÜa@L¶ìýa@óÉjKÜa@LåÜa@Ša†á‹“åÜaì@óÈbjKÝÜ@óïuˆí@Lpì�i@L
2011L@@™118ì120@N@@

5@–@×a‹ÉÜa@óîŠíé»@Lð÷b¹ýa@çìbÉnÜaì@ÂïKƒnÜa@òŠaŒì@LóïÈíåÜa@ò‹Kï�Üaì@÷ïÕnÝÜ@ñ�Ø‹¾a@Œbé§a@L@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a
@âÔŠI417H@LðäbrÜa@sî‡znÜa@Ll‹“Üa@ëbïà@L2011@N                            

    

3@–@@ãíî†í—Üa@INa+1 @@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Sodium@@@@
@@@@@@@@@@@@@@óïÙî‹àýaì@óï¾bÉÜaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@æášì@b̂›Ñƒåà@b̂›îa@ãíî†í—Üa@‹—åÈ@Ša‡Õà@öbu@‡ÕÜ
@çbØ@sïy@I25.2@ì16.6@ãa‹ÍÝàO@�Ü@HŠþØ@óK«@æà@ÞØ@ÀM@@ŠþØì@ñŠbØŒŠ@I@êäaì�’@H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@L

Üa@ôÝÈ@çíîýa@ a‰è@ôÝÈ@ñín¥@�Üa@óïåïKÜa@†aí¾a@óÝÔ@kj�i@ÚÜˆì@óï�í¾a@óî‹éåÜa@óî†ìýa@ça@æà@âÌ‹
@ð÷b¾a@ŠbïnÜa@Êà@ñ‹¤@bà@çbÈ‹�@béäa@ýa@çbï ýa@æà@ò�jØ@pbïáØ@kÝ¤@L@pa�ÝÑÜa@æà@ãíî†í—Üa@ça@báÝÈ

HCO3
-1 

TA 

Mg
+2

 Na
+1@@ K

+1
 Cl

-1
 TH 

CaCo
3

 

So4
-2

 Ca
+2

 óåïÉÜa@@

210 25.2@@ 21.5@@ 2.16@@ 30@@ 244@@ 60@@ 69@@ ØŠþ@M@ñŠbØŒŠ@@
216 16.4 16.6 2.76 28 260 45 76 @ŠþØIêäaì�’H@@
250 100@@ 200@@ 12@@ 250 500@@ 400@@ 150@@ @óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a

2011@@
250 50@@ 200@@ 25@@ 250@@ 500@@ 250@@ 200@@ @@@óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾a

2006@WHO 

 125@@ 200@@ 20@@ 250@@ 500@@ 250@@ 200@@ @pbÑ–aí¾a
@óïÙî‹àýa2009@@
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@�bÉÜa@À@ë‹“nå¾a@óîíÝÕÜaN(1)@@Þ�Ìì@óï÷b¾a@óî‹ÉnÜa@pbïÝáÈ@kj�i@ŠbKàýa@Þ—Ð@À@†a†�m@k�åÜa@ë‰è@çaì
b�Üa@óï÷bïáïÙÜa@ò‡�ýa@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@æášì@‹éåÜa@õ‹ª@ðÜbÈa@À@béniaˆaì@ò‡÷N(2)@@@

4@–@@@ãíï�bmíjÜa@@IK+1@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Potassium@@@

@@@@@@@@@@@@@@µi@bà@íè@çaì��@‹éä@ëbïà@À@ò‡÷b�Üa@ãíï�bmíjÜa@ój�ä@çdi@óî�nƒ¾a@pþïÝznÜa@p‹éÄa@‡ÕÜ@I
2.16@–@2.76@ãa‹ÍÝàO@�Ü@ Ha@ óÕKåà@À@ ó�aŠ‡Ü@ L@ÞjÔ@ æà@ êyíá�¾a@ †ì‡¨a@ æáš@ ‡Ém@ ój�åÜa@ ë‰èì

@óï¾bÉÜaì@óïÙî‹àýaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@L@À@óïÝy‹¾a@pbåîíÙnÜa@�bÑ¯a@ôÝÈ@ÞïÜ†@ãíï�bmíjÜa@�bÑ¯a@çaì
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@¶a@ý̂í–ì@‹éåÜa@béi@‹º@�Üa@Ö bå¾a@Àì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@L@çíîýa@a‰è@ój�ä@óäŠbÕà@‡åÈì

À@óïÙî‹àýaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@Êà@çaì��@‹éä@@l‹“ÝÜ@|Ý—m@béädÐ@óï¾bÉÜaìN@@

5@–@ŠíÝÙÜa‡îa@@@@ICl-1@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Chloride@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@çaì��@‹éä@õ‹ª@ëbïà@À@ŠíÝÙÜa@ ‹—åÈ@ój�ä@ça@ I30@ãa‹ÍÝàO@�Ü@ H@ ŠþØ@Ëì‹“à@‡åÈ–@
@ñŠbØŒŠ@Lì@I28@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ŠþØ@Ëì‹“à@‡åÈ@I@êäaì�’@H@L@pbïáØ@†íuì@ã‡ÉÜ@ÚÜˆì@óÝïÝÔ@ój�ä@ðèì

@óÕKåà@ ×‹’@ ßb�@ óznÑÜa@ pbåîíÙm@ æáš@ óåîbjnà@ pbïáÙi@ ýa@ óÕKå¾a@ Šíƒ–@À@ ò†b¾a@ ë‰è@ æà@ ò�jØ
@ó�aŠ‡Üa@N@ßì‡§a@À@òŠíØ‰¾a@pbÑ–aí¾a@æáš@‡Ém@pbïáÙÜa@ë‰èì@I28@N@H@@

6@–@@@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜaI@TH @@H@@@@@@@@@@@@@         Total Hardness@@

@@@@@@@@@@@@@ëbï¾a@óïÈíä@óuŠ‡Ü@ð�b�a@ÞàbÈ@ðè@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜa@L@õ‡àì@çíib—Üa@òíÌŠ@ßþ‚@æà@béïÜa@Šb“îì
@ öb¾a@ À@ ãíï�åÍ¾aì@ ãíï�ÜbÙÜa@ †íuì@ L@ãí�j§aì@ oîbàíÜì‡Üaì@ çín�àþÜa@ Šíƒ–@ †íuì@ bèŠ†b—à@ âèaì

pbj�‹m@À@oîaŠ‡ïéäýaì@@‹éåÜa@L(3)@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@çaì��@‹éä@À@ÎÝjmì@I244@ãa‹ÍÝàO�ÜH@@ì@I260@
ãa‹ÍÝàO@�ÜH@ŠþØ@Ëì‹“à@‡åÈ@M@@ŠþØì@ñŠbØŒŠ@I@êäaì�’@H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@LóÉiŠa@¶a@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜa@Òå—mì@

@ßì‡§a@À@µjà@báØ@pb�bïÔ@I29@@Hì��@‹éä@ëbï¾@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜa@ça@ßì‡§a@æà@µjm@sïy@óÕKåà@À@ça
@ËíåÜa@æà@ðè@ó�aŠ‡Üa@I@‹�ÉÜa@H@L@l‹“ÝÜ@ó¨b–@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@k�yì@N@@

@@

                                                 
(1) - Ahmed, R.M ,Hydrochemistry of the Euphrates River from Hit to Al-Saqlawiya in Al- 
Anbar governorate, West Iraq,M.Sc.thesis, University of Baghdad, College of Science,with out pn. 


ط/� ا
درا � $ر �
 ��
. 13/2/2014ر�F �"% � ىدرا � ��دا -
(2)

  
(3)

- Richard Helmer,Lvanildo Hespanhol, Water pollu!on Control, printed in Great Britain, London, 1997, p 

44 .   
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@@ßì‡u@I29@H@@
óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜa@ôÝÈ@â†bánÈa@ëbï¾a@Ëíä@@

@ãa‹ÍÝà@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜa@O�Ü@@ëbï¾a@Ëíä@@
0@–@75@@ói‰È@@
76@–@150@@ò‹�ÉÜa@óK�ínà@@
151@–@300@@ò‹�È@@

@æà@‹rØa300@@â‡u@ò‹�È@@
Š‡—¾a@@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ôÝÈZ@@

1- Hem, J.D. , Study and interpretation of the chemical characteristics of natural water 
2nd ed, U.S. water supply , Washington,1989,p 264. 

 @@
7@–@@óî‡ÈbÕÜa@IHCO3

-1@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Alkalinity@@

@@@@@@@@@@@@a@âïÔ@ bà‡åÈ@oäbØ@‹éåÜa@ ëbï¾@ð÷bî�ïÑÜa@ÞïÝznÜa@À@�ïuìŠ‡îb�a@âÔ‹Ü@I8.15@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@L
@pbäíiŠbÙïjÜa@ ò†bîŒì@ öb¾a@ óî‡ÈbÔ@ôÝÈ@ÞïÜ†@ a‰èìL(1)@@‹—åÈ@ój�ä@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ÀìIHCO3

-1@ H@À
@íè@‹éåÜa@ëbïà@I210@@Hì@I216@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ŠþØ@ðÉÔíà@À@µnåïÈ@À–@ñŠb ŒŠ@@@ŠþØìM@�’@ôÝÈ@@êäaì

@ðÜaínÜa@L@@pbÑ–aí¾a@béi@öbu@�Üa@‹î†bÕ¾a@ÚÝm@bèŒbïnua@ã‡È@æà@âÌ‹Üa@ôÝÈ@bà@Şa‡y@¶a@óïÜbÈ@ój�åÜa@ë‰èì
@óÍÜbjÜaì@óï¾bÉÜaì@óïÙî‹àýaì@óïÔa‹ÉÜa@I250@ãa‹ÍÝàO@�Ü@N@H@÷ï÷‹Üa@Š‡—¾a@ça@b̂áÝÈÜ‹—åÈ@Ša‡Õà@ÊÐ‹@@I

HCO3
-1@@H@ð÷í›Üa@ÞïránÜa@óïÝáÈ@íèL(2)ðäbqì@@À@óï÷bïáïÙÜa@óîívnÜa@óïÝáÈ@‡Èb�m@çíiŠbÙÜa@‡ï�Øìa

@Úïäíi‹ÙÜa@�àby@óK�aíi@Šíƒ›Üaì@ói�Üa@L@pbïií�‹Üa@æà@çíÙnm@óÕKå¾a@À@óî‹ƒ—Üa@pbåîíÙnÜa@ça@b·ì
@pbÑÝ�Üaì@pbäíiŠbÙÜaì@ãíï�åÍ¾aì@ãíï�ÜbÙÜa@æà@ò�jØ@pbïáØ@ôÝÈ@ñín¥ì@óïií�‹Üa@Šíƒ—Üa@æà@óÕn“¾a

È‹�i@lì‰m@�Üaì@ój�ä@ËbÑmŠa@lbj�a@æà@ðè@ó@I@óî‡ÈbÕÜa@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@çaì��@‹éä@ëbïà@ÀN(3)@@

8@@M@@@pbnî�Ø@ISO4
-2 @@H@@@@@                 Sulphate@@

@@@@@@@@@@@ðÜaíy@çaì��@‹éä@ëbïà@À@pbnî�ÙÜa@�ïØ‹m@óuŠ†@�ìa�m@I60@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ì@I45@ãa‹ÍÝàO@�Ü
@H�a@ÊÔaí¾a@æà@ÞØ@ÀŠþØ@Ëì‹“¾@ñˆb@M@@ŠþØ@Ëì‹“àì@ñŠbØŒŠ@I@êäaì�’@H@æáš@ój�åÜa@ë‰èì@ðÜaínÜa@ôÝÈ

óïÙî‹àýaì@ óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@ ÞjÔ@æà@ béi@ óyíá�¾a@ †ì‡¨a@@ óï¾bÉÜaì@ L@óÝÔ@¶a@ †íÉm@ bémbïáØ@�bÑ¯aì
                                                 

(1) - Ribwar Nasir Dara, op. cit ,  p. 69. 
(2)- Hem, J.D., Study and interpretation of the chemical characteristics of natural water, 3rd edition, 

U.S.G.S. 1985, water supply paper, p 263.  
-
(3)@@�›‚@âÄbØ@çbjÉq@L@óïšŠýa@ëbï¾a@óïuíÝïu@L@pbÈíjK¾a@ÊîŒímì@ÊjKÜ@ñ‹—¾a@L@ò‹èbÕÜa@L2002@@L@™193@N 
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ç‡É¾a@a‰è@ôÝÈ@óîìb¨a@ÞÑKÜa@Šíƒ–ì@óïnÝ�Üaì@óïåïKÜa@Šíƒ—Üa@å¾aì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ñ‹¤@�Üa@Ö b
@pbnî�ÙÜaì@‹éåÜa@ béïÝÈŠíƒ–@æáš@‡uaínm@‹rØc@óàìbÕà@ÞÝznÝÜ@@ L@¶a@†íÉî@ÚÜˆ@æÈ@þ̂›Ð@pbqíÝ¾a@óÝÔ

óïÈbå—Üa@Ü@ óÕKå¾a@ ÀL@ óïÈbå—Üa@ pf“å¾a@ óÝÕ@@ðéÐ@ ‹—åÉÜa@ ë‰�@ b̂Õj @ çaì��@ ‹éä@ õ‹ª@ ëbïà@ êïÝÈì
@óqíÝà@�Ìì@l‹“Ü@ó¨b–N(1 )@@

@@
2@–@ÝÜ@óï÷bïáïÙÜa@˜÷b—©a@ò�é�a@ëbïáÜ@çbÙ�Ý@@

Chemical Properties of Processed Water For Population 

@c–@©açaì��@‹éä@æà@óïÑ—nÜa@ÊîŠb“à@ßþ‚@æà@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óï÷bïáïÙÜa@˜÷b—@@
@Chemical Properties of Processed Water of Sirwan River Resources   

@@@@@@@@@@@@@ óÕKåàì@ ãbÈ@ ÞÙ“i@ ×a‹ÉÜa@ À@™b‚@ ÞÙ“i@ ó�aŠ‡Üa@ L@ñŠbªì@ ç‡¾a@ ñŠbª@ æà@ wmbä@ tíÝnÜa
@�bÉm@�@�Üa@pbïÑ“n�¾a@L@ãíz“Üaì@píî�Üa@æà@ç‡¾a@À@óÑ–Šýaì@ËŠaí“Üa@Þ�Íi@ãíÕm@�Üa@ŠbKàýa@ëbïàì

@ óàb�Üa@ óîí›ÉÜa@ óîìbïáïÙÜa@ †aí¾aì@ óÝïÕrÜa@ ç†bÉ¾aì@ Iaì@ pa‡ïj¾ał@pbÐ@ H@ L@†íuì@ ã‡È@õ‹‚a@ óéu@ æàì
Ü@ßŒbjà@Šbéäýa@ëbïà@À@ò‹’bjà@béÐ‹–@ã‡ÉÜ@ÚÜˆì@óïÈaŠ�Üa@Ö bå¾a@æà@ñ‹Üa@ëbïàì@ŠbKàýa@ëbïà@Ó‹—N(2)@

@pbØbénäýa@ÚÝm@æà@íÝ¦@ý@çaì��@‹éäì@LìïÜbÉÐ@Ûbåèbm@õ‹‚a@pü@ôÝÈ@‹qÜa‹ÙÈì@çíÝêm@@‹éåÜa@À@L�Üaì@
��@‹éä@õ‹�@óï÷bïáïÙÜa@kïØa�Üaì@pbÑ—Üa@�Ím@ôÝÈ@óîbéåÜa@À@‹qüm@béÝîí¥ì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@çaì@æà

@ óî‹“jÜa@ pbàa‡ƒn�þÜ@ ó¨b–@ �Ì@ ëbïà@ ¶a@ l‹“Ü@ ó¨b–@ ëbïà@ L@ ßì‡§aì@ I30@@ H@˜÷b—©a@ |šíî
ŠþØ@Ëì‹“à@æà@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óï÷bïáïÙÜa@M@@çbÙ�Üa@¶a@Þ—î@ñ‰Üa@ñŠbØŒŠ@L@çdi@sybjÜa@Æyý@sïy@Z@@

@ãíï�ÜbÙÜa@ój�ä@I67@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ój�åÜa@ë‰èìóïÙî‹àýaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@†ì‡y@æáš@‡Ém@@óï¾bÉÜaì
@L@ãíï�åÍ¾aì@I14.5@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@L@â‡u@óÝïÝÔ@k�ä@paˆ@ãíî†í—Üaì@ãíï�bmíjÜaì@I1.96@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ì@I

23@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@ L@‡îaŠíÝÙÜa@ bàa@I45@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@ L@pbÑ–aí¾a@†ì‡y@æáš@béÝØ@ a‰è@sïy
@ óïÔa‹ÉÜa@ l‹“Üa@ ëbï¾@ óï¾bÉÜaì@ óïÙî‹àýaì@ N@k�åÜa@ pbïáÙÜa@ À@ óiŠbÕnà@ óï�bïÔ@ k�ä@ ‰‚dm@ pbnî�ÙÜaì

@ óÕKå¾a@ Šbia@ ëbïà@À@ò†íuí¾a@ L@ ŠþØ@Ëì‹“¾@ó§bÉ¾a@ ëbï¾a@À@ój�åÜa@ ë‰è@ ãbÈ@ÞÙ“i@sïyM@ñŠb ŒŠ@@À
@¶a@Þ—m@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@I48@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@L@¶a@ÊÑm‹m@béädÐ@ò‹�ÉÜa@bàaì@I230@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@L@óîíÝÕÜaì

@¶a@Þ—m@I150@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@LóïÙî‹àýaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aíÜa@æáš@b̂Éï»@ë‰èì@@óï¾bÉÜaìN@@

@@
                                                 

 -

ط/� ا
درا �(1 )�
 ��
  . 13/2/2014ر�F �"% � ى$ر درا � ��دا

(2)
- Mingxin Guo, Evolving bioretentioniontechniques for urban storm water  treatment , Hydrology current 

research , volume 4 , issue 1 , 2013 , p 1 .   

 



 

125 

@ßì‡u@@I30@@H 

@@@@@@@@ŠþØ@Ëì‹“à@À@çaì��@‹éä@æà@ò�é�a@ëbï¾a@À@ò†íuí¾a@óï÷bïáïÙÜa@pbäíÙ¾aM@ñŠb ŒŠ@ãa‹ÍÝàO�Ü@@

@@@Š‡—¾a@@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
@1 –@@„îŠbm@À@p‹u@�Üa@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa22O1O2013 .  

 2 – ‹uõ@çaì��@‹éä@æà@òˆí‚d¾a@ëbï¾a@pbåïÈ@ÞïÝ¥ì@˜zÐ@@ŠþØ@Ëì‹“à@À@M@ñŠb ŒŠ@@pa�n¬@À@L@óåî‡à@ëbïà@ò‹÷a†
@óïäbáïÝ�Üa@Lni@ÚÜˆì@pþïÝznÜa@â�ÔbŠî@„15O2O2014@N  

 3 – Genevieve M. Carr, James P.Neary,Water Quality for Ecosystem and human 
health, UNEP, Burlington, Ontario,2006,p 124 .                                                             

4 – Î÷b—Üa@ôï±@ñ†b�a@‡jÈ@LêÔb @ßˆb’@õìŠa@LðøïjÜa@tíÝnÜa@L¶ìýa@óÉjKÜa@LáåÜa@Ša†‹“åÜaì@óÈbjKÝÜ@óïuˆí@Lpì�i@L
2011@L@™118ì120@N@@

5@–@×a‹ÉÜa@óîŠíé»@Lð÷b¹ýa@çìbÉnÜaì@ÂïKƒnÜa@òŠaŒì@LóïÈíåÜa@ò‹Kï�Üaì@÷ïÕnÝÜ@ñ�Ø‹¾a@Œbé§a@L@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a
@âÔŠI417H@LðäbrÜa@sî‡znÜa@Ll‹“Üa@ëbïà@L2011@N                                     

@@

@l@M@©aÙÜa@˜÷b—@çbÙ�Üa@¶a@ò‹’bjà@ò�é�a@Šbiýa@ëbï¾@óï÷bïáï@@
Chemical Properties of the Processed Water of the Wells Directly to the 

Population@@

@@@@@@@@@@@@óåî‡¾a@À@ó�ï÷‹Üa@ÊîŒínÜa@óÙj“i@óKjm‹à@béÉï»@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Šbiýa@L@óåî‡¾a@�ÙÜ@â‹Åäì
uì@|j–a@çbÙ�Üa@ò†bîŒì@óïÜ�å¾a@pbàa‡ƒn�þÜ@ó¨b—Üa@ëbï¾bi@óåî‡¾a@çbÙ�@�ïévnÜ@â‡u@ñŠì‹š@Šbiýa@†í
@õ‹‚ýa@pbàa‡ƒn�ýaì@N@ŠþØ@Ëì‹“à@òŠ‡Ô@ã‡ÉÜ@â‹Åä@ÚÜˆì–@ñŠb ŒŠ@@óåî‡à@çbÙ�@pbjÝKnà@óïjÝm@ôÝÈ

@óÑÝnƒ¾a@�a‹ÌþÜ@óïÐbÙÜa@ ëbï¾a@âv¢@ŠþØ@ L@ ŠþØ@ öbà@Ëì‹“à@ÞïÍ“m@ ã‡È@õ‹‚a@óéu@æàìI�’êäaì@H
@ êïåÐ@ lbj�þÜ@ N@ ßì‡§a@ öa‹Õn�aì@ ó�aŠ†@ ßþ‚@ æàì@ I31@@ H@óÕKåà@ À@ Šbiýa@ ëbïà@ ÞïÝ¥@ béïÐ@ ‹éÅî
@ðÜaí¨@ó�aŠ‡Üa@I18@@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ò‡÷b�Üa@Šbiýa@æà@ò�é�a@ëbï¾a@æà@ò‹’bjà@ëˆí‚dà@óåïÈ@N@a‰Ü

TA 

HCO3
-1@@

Mg
+2

 Na
+1

 K
+1

 Cl
-1

 TH 

CaCo
3

 

So4
-2

 Ca
+2

 óåïÉÜa@@

150 14.5 23 1.96 45 230 48 68 ŠþØ@M@ñŠbØŒŠ 

250 100 200 12 250 500 400 150 @óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a
2011 

250 50 200 25 250 500 250 200 @@@óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾a
2006@WHO 

 125 200 20 250 500 250 200 @pbÑ–aí¾a
@óïÙî‹àýa2009 
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u@ôÝÈ@ÞØ@ójÜb�Üaì@ójuí¾a@ó�ï÷‹Üa@pbäíîýa@ÞÝ®@ça@ßìb®@Óí�@Šbiýa@ëbïà@óïyþ–@õ‡à@båÜ@µjnÜ@êjäb
@óÕKå¾a@À@õ‹‚ýa@pbàa‡ƒn�þÜì@l‹“Ü@L@ðmýa@ízåÜa@ôÝÈ@ðèì@ójuí¾a@ó�ï÷‹Üa@pbäíîýa@sïyZ@@

1@–@@ãíï�ÜbÙÜa@ICA+2@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Calcium@@
@@@@@@@@@@@@óïšŠýa@ ò‹“ÕÜa@À@ ò†íuí¾a@ †aí¾a@‹rØa@æà@ íè@ãíï�ÜbÙÜa@ La@æàì@ò‡÷b�Üa@ ójuí¾a@pbäíîýa@‹rØ

@ ßþ‚@æà@ÞÝznmìÞrà@ ç†bÉ¾aì@ Šíƒ—Üa@ I÷j§aì@oïàíÜì‡Üaì@ñ�§a@ ‹v¨a@ì@oïäíuaŠc@ Ha@ À@Šíƒ—Ü
@óïií�‹Üa@L@æàì@Iµ�Øì�jÜa@L@ßíjïÑàÿa@ì@Šbj�ÝÑÜa@H À@óîŠbåÜa@Šíƒ—Üa@L(1)@@À@ãíï�ÜbÙÜa@‹—åÈ@Š‡—àì

�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ò‡÷b�Üa@óïÐí§a@ëbï¾a@óïií�‹Üa@pbåîíÙnÜa@¶a@†íÉî@ó@N@¶a@Šb“îì@â�bi@bäbïyc@ãíï�ÜbÙÜa
�§a@L çbå�ÿaì@ñ‹“jÜa@ðáÅÉÜa@ÞÙï�a@ôÝÈ@ÄbÑzÝÜ@ð�b�c@‹—åÈ@íè@@L‡Èb�m@báØ@Âï“åm@ôÝÈ@@Ò÷bÄì

pþ›ÉÜaì@lb—Èÿa@@çb�äýa@â�u@À@ò‡÷b�Üa@L@sïy@æà@‹rØc@ãa‡ƒn�a@I2.5@Ýàãa‹ÍO@�ÜH@@ãíï�ÜbÙÜa@æà
†@bïàíî@¶g@ñ†üî@çc@æÙº@óïj @òŠì‹š@çìæîíÙm@@ô—y@ÀôÝØ@çb�äýa@óîíà‡Üa@óïÈìÿaì@ôÝÙÜa@kÝ—m@ì@@L

ìbàíáÈ@†aí¾a@æà@‡Ém@@�ÌÜa@óàb�N(2)@@µi@bà@�ìa�m@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Šbiýa@ëbïà@À@ãíï�ÜbÙÜa@ój�äì@I
44@–@172@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@Lýaì@óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a@æáš@‡Ém@pbåïÉÜa@Êï»ì@‹øi@a‡Èbà@óï¾bÉÜaì@óïÙî‹à

@��@çþïè@‹øi@ðè@�Üaì@ò‡yaì79@@óiíÝK¾a@óïÔa‹ÉÜa@pb�bïÕÜa@æà@ôÝÈa@béïÐ@ãíï�ÜbÙÜa@ój�ä@‡Ém@�Üa
@óï¾bÉÜaì@óïÙî‹àýa@pbÑ–aí¾a@æáš@ê�Ñä@oÔíÜa@À@béåÙÜN@@

2@–@@ãíï�åÍ¾a@IMg+2@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Magnesium@@
@@@@@@@@@@@@@j�a@æà@ðz—Üa@Ó‹—Üa@ ëbïàì@ ò‡�ýa@ðè@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@Šbia@ ëbïà@À@ãíï�åÍ¾a@ ò†bîŒ@lb@I

@ ñŠb�a@ H@bånÔì@ ôny@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@ óá÷bÔ@ béåà@�Éi@oÜaŒbà@�Üa@ðz—Üa@Ó‹—Üa@pbäa�‚@ ó–b‚
@‹šb¨a@ L@µi@�ìa�m@Šbiýa@ëbïà@À@ãíï�åÍ¾a@ój�ä@ça@sïy@I6.7@M@33@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H�ä@ÞÔa@sïy@ój

@ óïÈbå—Üa@óÕKå¾aì@��@çþïè@óÕKåà@À@oÝv�@óïáØ@�Øaì@ŒìŠíä@ óÝ«@À@oÝv�@ L@ój�ä@ça@ b̂àíáÈì
@ãíî†í—Üaì@ãíï�ÜbÙÜa@æà@ÞÔa@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ãíï�åÍ¾a@N@æà@óïÜb©a@ëbï¾a@ça@pb�aŠ‡Üa@�Éi@p‹éÄaì

@æà@óîbéåÜa@À@‡î�î@�Üaì@kÝÕÜa@�a‹àaì@ò‡É¾a@çb ‹�@kj�î@ãíï�åÍ¾a@óïjÝÕÜa@ónÙ�Übi@òbÐíÜa@pýbyN(3)@@
@@

@@
@@

                                                 
(1)

 - Hem, J.D., Study and interpretation of the chemical characteristics of natural water, cit. op , p 263 .   
(2)

 - Pak, C. Y., Sakhaee, K., and Hwang, T. I. S.,. Nephrolithiasis from calcium supplementa!on. J. Urol., Vo1, 

1983,p 137. 

�دا
	ز�ز طر�E �ر�ف  � ، ���
 �ن "% ا
$#را"�� ا
ط���*� و��� ا
. 58ص ،  
�ر �دون  
�،  ا &
در��، �ؤ  � ���ب ا
$��	� ، ا -
(3)

  



 

127 

@ßì‡u@@I31@H@@
ãa‹ÍÝà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Šbiýa@æà@l‹“Ü@ó¨b—Üa@ò�é�a@ëbï¾a@À@ò†íuí¾a@óï÷bïáïÙÜa@pbäíÙ¾aO�Ü@@

@ @Š‡—¾a@ZÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@ôZ@@
1 –@@„îŠbm@À@p‹u@�Üa@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa22O1O2013 .  

2 – ‹uõ@@æà@òˆí‚d¾a@ëbï¾a@pbåïÈ@ÞïÝ¥ì@˜zÐëbï¾bi@çbÙ�Üa@�é¤@�Üa@Šbiýa@ëbïà@@pa�n¬@À@L@óåî‡à@ëbïà@ò‹÷a†
@óïäbáïÝ�Üa@Lni@ÚÜˆì@pþïÝznÜa@â�ÔbŠî@„15O2O2014@N  

 3 – Genevieve M. Carr, James P.Neary,Water Quality for Ecosystem and human 
health, UNEP, Burlington, Ontario,2006,p 124 .                                                              

TA@@
HCO3

-1 

Mg
+2

 Na
+1

 K
+1

 Cl
-1

 TH 

CaCo
3

 

So4
-2

 Ca
+2

 óåïÉÜa@@

150 14 21.5 1.26 50 220 118 64.8 @çaŠíØ@I5@@H@@
213 15.1 25.5 1.66 26 242 49 72@@ @ñ†aŒa@I23@@H@@
200 18.9 20.5 1.26 20 240 50 64.8@@ @Ší�@ë†‹i@I44@H@@
182 6.7 18 1.16 21 178 36 60@@ @ŒìŠíä@I48@@H@@
240 29.1 37.3 1.26 63 320 9.13 80@@ @óïÈbå—Üa@I27@H@@
190 22.6 24.5 1.46 25 244 10 60@@ @ñŠbØŒŠ@I25@@H@@
170 25.9 8.7 0.96 23 298 72 44@@ @çbØŠaìa@I26@H@@
200 19.9 23.5 1.0 32 232 23 60@@ @æî‹iaŠ@I17@H@@
250 21.8 33.4 1.16 45 290 120 80@@ ðäaìŠb’O2@I35H@@
200 17.9 32.4 1.86 55 324 122 100@@ @ça‡ïé’@I9@H@@
200 21.8 23.5 1.56 60 260 115 68@@ @æmíØ‹�@I7@@H@@
180 16.0 13.9 0.76 23 196 53 52@@ bïà‹Ø@ç@I68@H@@
210 26.7 11.1 0.76 32 280 38 68@@ @çíØŠþØ@I20@H@@
130 19.9 10.1 1.66 60 270 94 80@@ @†‹Ùåi@I11@H@@
175 7.2 12.0 1.01 30 230 76 80@@ @êäaì�’@I13@H@@
230 21.8 23.5 1.66 30 290 69.4 80@@ @ça�äbà‹Ð@I40@H@@
200 13.59 17.7 1.06 22 210 70 61.6@@ @��@çþïèI83@H@@
263 33 29.1 0.88 88 566 263 172 @��@çþïèI79H@@
250 100 200 12 350 500 400 150 @óïÔa‹ÉÜa@pbÑ–aí¾a

2011 

250 50 200 25 250 500 250 200 @@@óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾a
2006@WHO 

 125 200 20 250 500 250 200 @óïÙî‹àýa@pbÑ–aí¾a
2009 
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4 – Î÷b—Üa@ôï±@ñ†b�a@‡jÈ@LêÔb @ßˆb’@õìŠa@LðøïjÜa@tíÝnÜa@L¶ìýa@óÉjKÜa@L‹“åÜaì@óÈbjKÝÜ@óïuˆíáåÜa@Ša†@Lpì�i@L
2011@L@™118ì120@N 

5@–@×a‹ÉÜa@óîŠíé»@Lð÷b¹ýa@çìbÉnÜaì@ÂïKƒnÜa@òŠaŒì@LóïÈíåÜa@ò‹Kï�Üaì@÷ïÕnÝÜ@ñ�Ø‹¾a@Œbé§a@L@óï�bïÕÜa@pbÑ–aí¾a
@âÔŠI417H@LðäbrÜa@sî‡znÜa@Ll‹“Üa@ëbïà@L2011@N@@

                               
 

3@–@@ãíî†í—Üa@INa+2@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Sodium@@

@@@@@@@@@@@@@µi@�ìa�î@Ša‡Õ·@óÕKå¾a@Šbia@ëbïà@À@ãíî†í—Üa@ój�ä@�Ø�m@I8.7@–@37.3@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@ˆa
@ðy@À@ój�ä@ÞÔa@oÝv�@IçbØòŠaìb÷@26@@H@ðy@À@ój�ä@‹rØaì@I@óïÈbå—Üa@óÕKå¾a27@@H@L@æà@‹éÅî@ˆa

ïy@óîíÝÕÜa@ ëbï¾a@À@ †a†�î@ ãíî†í—Üa@‹—åÈ@Ša‡Õà@çdi@ßì‡§a@óïÜbÉÜa@ óîíÝÕÜa@paˆ@pþ�a@ìa@Ö bå¾a@s
@ò‡÷b�Üa@ãíî†í—Üa@ój�äì@öb¾a@À@óîíÝÕÜa@µi@óî†‹ @óÔþÉÜa@ça@ña@ój�åÜa@ÚÝm@†a†�m@L@ò�jØ@k�åi@‡uímì

@çbiì‰Üa@óÉî‹�Üa@pbäíîýa@Àì@óïåïKÜa@ç†bÉ¾a@ÀN@@

4@–@@ãíï�bmíjÜa@IK+1@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Potassium@@@@@

@@@@@@@@@@@ãíï�bmíjÜa ‘b�c@‹—åÈ ‹“jÝÜ pbäaíï¨aì@pbmbjåÜaì Ön“àì b̂�b�c@æà pbjåÜa ói�Üaì@@Lì@Š‡—¾a
÷ï÷‹Üa ãíï�bmíjÝÜ óïÐí§a@ ëbï¾a@ À@íè óîívnÜaì@ LŠbKàÿa@ ëbïà@@ óîìbïáïÙÜaç†bÉáÝÜ@Þrà ÜapbÙïÝï� 

ìãíï�bmíjÜa@ãa‡ƒn�aì@ L ò‡�ÿa ‘bmíjÜaì ãa‡ƒn�aì óïzK�Üa@ ëbï¾a ñ‹ÝÜ@L ìíè ò‹Ðì@‹rØc Šíƒ—Üa@À 

óïií�‹Üa ì‡uím À@ò†bÈ bÙï¾aì@LŠbj�ÝÑÜa óïåïKÜa@ç†bÉ¾aì õ‹‚ÿa@N(1)@�ìa�m@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@bénj�äì
@µi@bà@I0.76@–@1.86@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@L@†íÉî@a‰èì@õ‹‚ýa@ójuí¾a@pbäíîýa@Êà@óäŠbÕà@óÝïÝÔ@ój�ä@ðèì

a@óÝÔì@ðmbjåÜa@öbKÍÜa@óÝÔ@¶aó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óîìbïáïÙÜa@óîívnÜa@�bÑ¯aì@óïåïKÜa@pbåîíÙnÜN @ça@ b̂áÝÈ
çb�äýa@ÞjÔ@æà@ßìbån¾a@ëbï¾a@óïÈíä@À@ãíï�bmíjÜa@‹—åÈ@ój�ä@ËbÑmŠa ¶g@ñ†üî@À@l‰i‰nÜa kÝÕÜa@pbÔ† 

µåïÉÜa@wïémì ÖÝ¨aì@Òäÿaì µn÷‹Üaì @‹éÅmìIL÷KÉÜa ìLßbÉ�Üa ìÖÝ¨a@lbénÜa@H ì@a�‚a˜Õä@@ãíï�bmíi
ã‡Üa@N(2)@ÞÙ“Üa@ßþ‚@æàì@I18@@H@ñ‰Ím@ñ‰Üa@Šbiýa@ëbïà@À@ójuí¾a@pbäíîýa@pbïáØ@µi@âÌbånÜa@‹éÅî

@çbÙ�Üa@¶a@óîbéåÜa@À@Þ—mì@ÊîŒínÜa@óÙj’N@@
@@Þá“m@�Üaì@Šbiýa@ëbïà@À@ò†íuí¾a@pbäíîýa@pbïáØ@À@âÌbåm@báéåïi@‡uím@b̂›îa@béäbÐ@ójÜb�Üa@pbäíîýa@bàa
ISo4

-2@@LCl-1@L HCO3
-1N@H@@

                                                 
(1)- Central Pollution Control Board (CPCB), Status of Groundwater quality in India Part – II, 

.www.ncagr.com/agronomi2008.  ,(Ministry of Environment and Forests)  
(2) - Mendoza, C. S., Trace elements in groundwater of Metro Cebu, Philippines.  South Pacific 

Studies. Vol. 26, No. 2, 2006, p 62-69. 
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@ÞÙ’I@18@H@@

ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@Šbiÿ@l‹“Ü@ò�é�a@ëbïáÝÜ@ójuí¾a@pbäíîýa@µi@bà@†íuí¾a@âÌbånÜa 

 
@@@@@@@@Š‡—¾aZ@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I31@H .@@

5@@M@@@@pbnî�ÙÜa@ISO4
-2 @@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Sulphate@@@@@

@@@@@@@@@@@@@†íuì@@ò†bÈ@t‡±@óïÐí§a@ëbï¾a@À@pbnî�ÙÜa@óvïnä@ãíï�ïåÍ¾aì@ãíï�ÜbÙÜa@æà@ój÷a‰Üa@�þàÿa
ãíî†í—Üaì@L @t‡¥ì@pa�ïÍm@âvy@À@ßþ‚@oÔíÜa@Šì‹à@Êà@ÄízÝà@ÞÙ“i@pbnî�ÙÜa@õín«@l‹�m@ëbïà
ì@ŠbKàÿa@óØ‹yóïÐí§a@ëbï¾a@L ì‡án�m@ãbÈ@ÞÙ“i@îapbäí@SO4

-2 @@tíÝnÜaì@óî‹ƒ—Üa@óîívnÜa@æà@N(1)@Àì
@µi@bà@�ìa�m@óïÐí§a@Šbiýa@ëbïà@À@pbnî�ÙÜa@óïáØ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@I9.13@–@263@ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@sïy

@‹øi@À@ój�ä@ôÝÈa@oÝv�@I@��@çþïè79@@H@‹øi@À@oäbØ@Þïv�m@ój�ä@ÞÔaì@I@óïÈbå—Üa@óÕKå¾a27@@H@@L
bnî�ÙÜa@�ïØ‹m@sïy@l‹“Üa@ëbïà@À@ð�bïÕÜa@ß‡É¾a@æà@ôÝÈa@pð�ÑånÜa@Œbé§a@À@ÞØb“à@kj�î@@Œbé§aì

@ÄízÝà@âÉ @kj�îì@ðá›�aN(2)@@

@@

@@

                                                 
(1)-Central Pollution Control Board (CPCB), Status of Groundwater quality in India Part – II, 

.www.ncagr.com/agronomi it ,op. c ,(Ministry of Environment and Forests) 
(2) - Ribwar Nasir Dara, op. cit,  p. 71. 
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6@–@ŠíÝÙÜaa@‡î@ICl-1 @@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Chloride@@

@@@@@@@@@@@@@µi@ bà@�ìa�m@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Šbiýa@ëbïà@À@ŠíÝÙÜa@ój�ä@I20@–@88@ãa‹ÍÝàO�Ü@@H@sïy
@‹øi@À@oÝv�@ ój�ä@ ôÝÈa@ I@��@çþïè79@@ H@ ‹øi@À@oÝv�@ ój�ä@ ÞÔaì@ I@ Ší�@ ë†‹i44@@ H@ L@ój�äì

@‡Èbjnm@ý@µÑÝn¬@æî‹øi@À@��@çþïè@óÕKåà@À@sïy@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ÄízÝà@ÞÙ“i@�Ínm@‡îaŠíÝÙÜa
@æà@‹rØa@I200@@ã@H@báè‡ya@À@‡îaŠíÝÙÜa@ój�ä@sïy@�ÉjÜa@báé›Éi@æà@I22@àãa‹ÍÝO@�Ü@H@‹‚ýa@Àì@I

88@ãa‹ÍÝàO@ �Ü@ NH@ óÉïjKÜa@ À@ Ê�aì@ ×bKä@ ôÝÈ@ ‡îŠíÝÙÜa@ ËŒínîì@ L@k��mì@ óïÉïjKÜa@ ëbï¾a@ À@ ‡uímì
@ ŠbKàýa@ ëbïà@ Öî‹ @æÈ@ ‹ƒjnÜbiL(1)@@ ÞØümì@ b̂àb�@÷ïÜ@ ãíî†í—Üa@ ‡îaŠíÝØ@ óàbÈ@ òŠí—iìL @sïy@ã‡È

b¨a@ pbÕjKÜa@ À@ ŠíÝÙÜa@ ‹—åÉÜ@ óîìb¨a@ pbáØa�Üa@ †íuìëbïáÝÜ@ óÝà@L@@oîbàíÜì‡Üa@ ‹—åÈ@ †íuì@ óÝÔì
a‡ïÉî@æî‰Üa@oîaŠ‡éäýaìý@LŠíÝÙÜa@‹—åÉÜ@ b̂�ï÷Š@ âŠ‡—à@ç@óåšb¨a@órî‡¨a@pbj��Üa@báï�@óïÐí§a@ëbïáÝÜ

@ëbïà@À@bénj�ä@ËbÑmŠa@ã‡È@lbj�ýa@‡ya@æà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Šbiýa@Nò†bîŒì@@�ïØ�ÜaŠíÝÙÜaa‡î@¶a@ñ†üî 

ò†bîŒ pý‡Éà Øfmç†bÉ¾a@Þ æáš@ãbÅä@óÙj’@ÊîŒínÜa@N(2)@@

7@–@óî‡ÈbÕÜa@@IHCO3
-1@@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Alkalinity  @@@@@@

@@@@@@@@@@@�a@Êà@ÞÈbÑnÜ@öb¾a@òŠ‡Ô@ðè@óî‡ÈbÕÜabµuìŠ‡î@L@�àb¨a@óÜ†bÉ¾@ßíÝ�a@òŠ‡Ô@ìa@@çíÙî@bà‡åÈ
@ñìb�î@�ïuìŠ‡îb�a@‘ýaI4.5@NHÔínm@ëbï¾a@À@óî‡ÈbÕÜaìpbäíiŠbÙïjÜa@†íuì@ôÝÈ@Ò@@b�@÷ï÷‹Üa@Š‡—¾aì

@í§a@À@çíiŠbÙÜa@‡ï�Øìa@ðäbqì@ öí›ÜaL �Üaì@óvïnä@çíÙnm a@pbäíi‹Øì@pbÙïÝï�@æà@óï÷bïáïÙÜa@ óîívnÜ
y@óK�aíi@óïä‡É¾abÙÜa@�àbŠíƒ—Üaì@ói�Üa@À@çíi‹ÙÜa@‡ï�Øc@ðäbqì@ÚïäíiŠ@ôÝÈ@ãíÕm@@Þy@pbäíi‹ÙÜaL@

@òŠa‹¨a@pbuŠ‡i@‹qdnmìmì‹à@âÉ @ðKÉN(3)@@
CH2 + O2 → HCO3 + H   

  
2CH2O + SO4 → H2S + 2HCO3   

  
5CH2O + 4NO3 → 2N2 + + 3H2O 4HCO3  

  

@sïy@ICO3@@ìHCO3@@H@óî‡ÈbÕÜa@ëbï¾a@Š‡—à@ðè@L@çíîa@ßíjÕÜ@ëbï¾a@òŠ‡Ô@ðè@�Üa@IH+@@H@‡Ém@�Üaì
@óšíá¨a@‡î‡¥@‘bïÕà@N(4)@Üa@óÕKåà@À@Šbiýa@ëbïà@À@óî‡ÈbÕÜaì@µi@bà@�ìa�m@ó�aŠ‡@I130@–@263@

ãa‹ÍÝàO@�Ü@H@L@óÝ«@‹øi@À@oÝ�v�@ój�ä@ôÝ�Èa@sïy@I@���@çþ�ïè79@@H@l‹�“Ü@�b�–@��Ì@‡Éî@��Üaì

                                                 
-
(1)


��، &��� ا
	�وم ( م .!��ل &ر�م ���د ، ا
���ه ا
$و"�� "%  9ل ��رةزور وا�&�
��ت ا �=��رھ�، ر �
� ��$ ��ر غ  ���� 
$��	� ا
 ��
� 
�  .  158ص  ،  2008، ) ا


���ه ، ���د ��دق ا
	دوي  ��
در�� ، �ط�	� ���م $��ر ، ھ
د � ا��داد & �. 250ص ،  2005، ا -
(2) 

(3)
 - Hem, J.D., cit. op , p 264 .   

(4)
 - Ribwar Nasir Dara, op. cit ,  p. 69. 
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óïÙî‹àýaì@ óïÔa‹ÉÜa@ pbÑ–aí¾a@ k�y@@ óKî‹©aì@ óï¾bÉÜaì@ I15@@ H@óÕKåà@ À@ ‹øjÜa@ ÚÝm@ ÊÔíà@ |ším
@ó�aŠ‡Üa@Lï—ä@æà@oäbØ@béädÐ@ój�ä@ÞÔa@bàa@ðy@À@†íuí¾a@‹øjÜa@ëbïà@k@I@†‹Ùåi11@@H@L@Ö båà@‡uímì

@óÝ«@À@ò†íuí¾a@‹øjÜa@ëbïà@Þrà@óïÜbÈ@óî‡ÈbÔ@k�ä@paˆ@õ‹‚a@I@ðäaìŠb’2@@I35@@H@H@ÞïÜbznÜa@k�y
@ðÜaí¨@oî‹ua@�Üa@óî�nƒ¾a@I18@@H@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ó�ï÷‹Üa@ÊîŒínÜa@óÙj’@æáš@�ïévnÜ@™b‚@‹øi@L

Éî@ ÚÜˆ@ À@ kj�Üaì†í@óïÐí§a@ ëbï¾a@ çŒbƒ¾@ óïuíÜíï§a@ kïØa�Üa@ À@ pbäíiŠbÙïjÜa@ ‹—åÈ@ ò†bï�@ ¶a@@À
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@N@ÞÙ“Üaì@I19@@H@ójÜb�Üa@pbäíîýa@µi@bà@âÌbånÜa@|šíî@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@@

8@@M@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜaTotal Hardness               ( T H ) @@@

@@@@@çíÙî@�þàýa@æà@ ój�ä@ béïÐ@ çbØ@ aˆa@ a‹�È@ öb¾a@çíib—Üa@ ßbáÉn�a@ öbåqc@ òíÌ‹Üa@ æîíÙm@ Êå¸@@L
ò‹�ÉÜa@ @kj�m@�Üa@�þàýa@ âèc@ ãíï�ÜbÙÜaì@ ãíï�åÍ¾a@ Þrºì@@ Læà@sïy@@ßþ‚@æà@ ò‹�ÉÜa@ óÜaŒg@ æÙá¾a

uŠ†@¶a@öb¾a@µƒ�mpb@óåïÉà@@L@óïá÷a†@ò‹�È@oäbØ@aˆa@bàa@È@bénÜaŒg@æÙº@ý@ÚÜ‰jÐöb¾a@µƒ�m@Öî‹ @æ@
L(1) µá�Ô@ôÝÈ@ò‹�ÉÜa@ë‰è@âï�Õm@æÙºìZ@@

1@ HÜa@ ò‹�ÉÜaïjóïmbäíiŠbÙ@@ IHCO3
-1@H@@ôá�mì@ L@ pbäíiŠbÙïjÜaì@ ãíï�ÜbÙÜa@ pbäíîe@ †b¥g@ æÈ@ ó¤båÜa

@ónÔü¾a@ò‹�ÉÜbiTemporary Hardness@@L@çbïÝÍÜa@Öî‹ @æÈ@bénÜaŒa@æÙº@�ÜaìN@@
2@ HÈ@ ó¤båÜa@ óïmbäíiŠbÙÜa@ ò‹�ÉÜaãíï�ÜbÙÜa@ çíîe@ †b¥g@ æ@@ ICa+2@H@ãíï�åÍ¾aì@@ IMg+2@H@@çíîe@ Êà

pbnî�ÙÜa@@ISo4
-2@Hpa‡îŠíÝÙÜaì@@ICl-1@H@ì@‡î‡¨a@IFe+3@@H@óïá÷a‡Üa@ò‹�ÉÜbi@Ó‹Émì@LPermanent 

Hardness@L@@çbïÝÍÜa@Öî‹ @æÈ@ò‹�ÉÜa@æà@ËíåÜa@ë‰è@óÜaŒa@æÙº@ý@sïyN(2)@@

  

T.H = 2.497 Ca+2 + 4.115 Mg+2 (ppm) .  
T.H = [Ca+2 (epm) Mg+2 (epm)] * 100 .  

@@µi@bà@�ìa�m@óÕKåà@À@Šbiýa@ëbïà@À@óïÝÙÜa@ò‹�ÉÜaì@I178@–@566@ãa‹ÍÝàO@�ÜH@L@ôÝÈa@Þv�@sïy
@‹øi@À@�ïØ‹m@I@��@çþïè79@@H@óïÙî‹àýaì@óï¾bÉÜaì@óïÔa‹ÉÜa@pb�bïÕÜa@æà@ôÝÈa@çbØ@sïy@L@�ïØ‹m@ÞÔaì

@óÝ«@À@‹øi@À@Þv�@I@ŒìŠíä48@@H@L@óibvn�þÜ@ÚÜˆ@†íÉîìÜa@óäíÙ¾a@ãíï�ïåÍ¾aì@ãíï�ÜbÙÜa@‹–båÉÜ@óÉî‹�
íÙnÝÜîÞÝznÜaì@óiaˆýa@pbïÝáÉÜ@óî‹ƒ—Üa@pbå@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@L@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ÆyíÜ@sïyçc @âÅÉà

                                                 
(1)-World Health Organization (WHO), Guidelines for drinking - water quality, 3rd ed., Vol.1, 

Recommendations, Geneva, 2008, p 668.  
(2)

 - World Health Organization (WHO), op . cit , p 669. 
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pbåïÉÜa ¶g@ðánåm @ò‹�ÉÜa@öb¾a@I@ßì‡§a@ÆyýI 31 @N@HHsïy ‹�ÉÜa@öb¾a ¶g@ñ†üî ytì‡@@IðÜíi@‹—¥ 

Urolithiosis @HpbïÐìì@L íÜaýóî†@L Ëaíäc@�Éiì çb ‹�Üa. (1)@ìë‰è ëbï¾a@@À@‡uím@óïÜbÉÜa@ò‹�ÉÜa@paˆ
@ béïÐ@�Üa@pýby@IPH@@ H@ß†bÉ¾a@óuŠ†@æà@ÞÔa@ I7@@ H@ðäbq@ôÝÈ@ñín¥@�Üa@óï÷bïáïÙÜa@†aí¾a@Þ‚a‡nÜ

@pbäíiŠbÙÜaì@ãíï�ÜbÙÜaì@çíiŠbÙÜa@‡ï�Øìa@ LÈ@‹qíîì@ÊîŒínÜa@óÙj’@æáš@óïä‡É¾a@†aí¾a@ôÝÈì@pbäbƒ�Üa@ôÝ
N(2)@@

@ÞÙ’@I19@H@@
@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@çbÙ�@�é¤@�Üa@Šbiýa@ëbï¾@ójÜb�Üa@pbäíîýa@µi@bà@†íuí¾a@âÌbånÜaëbï¾bi 

 
       Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@@I31@N@H@@

ÑÜa@ ë‰è@ À@óïÙî‹àýaì@ óïÔa‹ÉÜa@ pbÑ–aí¾a@ kuí·@ l‹“Ü@ ó¨b–@ çbÙ�ÝÜ@ ò�é�a@ ëbïà@ ôÝÈ@ båÐ‹Ém@ Þ—
@l‹“Üa@ëbï·@ó–b©a@ò‡zn¾a@âàýa@pbÑ–aíàì@L@óØ‹’@ÞjÔ@æà@æ aíáÝÜ@öb¾a@ËŒím@�Üa@ò‡yaì@‹øi@a‡Èbà

@óï¾bÉÜa@pbÑ–aí¾a@Êà@ÖjKåm@ý@béïÐ@ëbï¾a@pbÑ–aíàì@ó–b‚@Líà@‡î‡¥@¶a@båÝ–ímì@bé—÷b—‚ì@Šbiýa@ÊÔa
@ÊîŠb“¾a@ÚÝnÜ@óïubnäýa@óÔbKÜaì@çaì��@‹éä@ÊîŠb“à@ÊÔaíàì@@‹øi@ÞØ@xbnäa@pbïáØì@ L@ÖÝKå¾a@ a‰è@æàì

@ŠþØ@ óåî‡¾@ óî‹›¨a@ óÕKåáÝÜ@ óï÷b¾a@pbubïnyýa@ÒÝn¬@ôÝÈ@ öí›Üa@ÂÝ�ä@ ça@ ã†bÕÜa@ Þ—ÑÜa@À@ ßìb®
@b̂ïÐa‹Íu@þ̂ïÝ¥@béïÝ¥ìN@@

                                                 
(1) - Todd, D. K., Groundwater Hydrology (2nd edition).John Wiley and Sons, New York, 1980, p 

535. 
. 151و  169ص ، ��در  ��ق ، �
���ه ھ
د � ا��داد �، ���د ��دق ا
	دوي   -

(2)
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@Þ—ÑÜaÊia‹Üa@@
ïÕmï@Ûþén�aì@xbnäa@âaŠþØ@óåî‡à@À@ò�é�a@ëbï¾ @

Assess Production and Consumption Rate of Water in Kalar City 

‡ïé¸@@
@@@@@@@@@@@óî†b—nÔýa@óî‹ÅåÝÜ@b̂ÕÐì@I@�‹ÉÜa@çíäbÔ@H@À@xbnäýa@óïáØ@êÉà@p†a†Œa@óÉÝ�Üa@‹É�@ÊÑmŠa@báÝØ
@ò‡¾a@ÚÝm@Là@ò†bîŒì@óvnå¾a@ëbï¾a@ça@ýa@‹É�Üa@ôÝÈ@ÒÔínm@ý@xbnäýa@pý‡É@L@ÖjKm@ý@óî‹ÅåÜa@@ë‰è@sïy

@ŠbÉ�ýa@ b�@†‡¥ì@ëbï¾a@wnåm@�Üa@ðè@óàíÙ¨a@çý@ŠþØ@óåî‡à@ôÝÈ@ L@âÙznm@õ‹‚a@ÞàaíÈ@Ûbåè@çý
@ óåî‡¾a@À@çbÙ�Üa@ †‡È@ ò†bîŒ@ Þrà@ ëbï¾a@xbnäa@pý‡Éà@ËbÑmŠbi@ N@ðè@ ëbï¾a@ ôÝÈ@kÝKÜaì@Ûþén�ýa@ çaì

ójÌ‹Üa@@óÉÝ�Üa@ÚÝm@öa‹’@ôÝÈ@òŠ‡ÕÜbi@óäì‹Õà@óÉÝ�Üa@ÚÝm@ôÝÈ@ßí—¨a@À@L@béi@ò†í—Õà@óÙÝén�¾a@ëbï¾aì
@çbÙ�Üa@ÞjÔ@æà@b̂ïàíî@ÚÝén�m@�Üa@óïÕïÕ¨a@pbïáÙÜa@L@óï÷béåÜa@óïØþén�ýa@ÊÝ�Üa@æà@‡Ém@ëbï¾a@ça@b·ì

bï¾a@ ‹É�i@ bénÔþÈì@ ëbï¾a@ôÝÈ@kÝKÜa@µi@ bà@ óï�ÙÈ@óÔþÈ@‡uím@ ˆa@ ëN(1)@‹—åÈ@ öb¾a@ça@À@ßa‡u@ýì
@ òbïzÝÜ@ ð�b�a@ L@ òŠa†ýaì@ ÂïKƒnÜa@ æà@ �rÙÜa@ kÝKnî@ †Šíà@ íè@ ‹—åÉÜa@ a‰èì@ L@ò‹Kï�Üa@ ì‡jm@ sïy

@óÝ÷bÕÜa@óîŠbvnÜa@óáÙ¨a@Ša‹Ì@ôÝÈ@ò�—ÕÜa@óibuýa@ðè@âÙznÜaì@I@bà@ćöð’@òŠa†a@ÊïKn�m@ý@Úäa@L@�@bà
@êïÝÈ@ò‹Kï�Üa@ÊïKn�m@H@La@ÒÜła@ßaí @ˆa@l‹“Üa@Þua@æà@öb¾a@™þƒn�a@ßbáÈbi@paŠb›¨a@oàbÔ@µå�Ü
@béïÝÈ@ò‹Kï�Üaì@ñ‹ÜaìN(2)@@@@@@@

@@ßìýa@szj¾a@Z@c@M@óåî‡¾a@À@ò�é�a@ëbï¾a@xbnäa@óïáØ@ÞïÝ¥@@
Production Rate Analysis of Processed Water Supplied in the City @       

@@@@@@@@@@êïÜa@ ôÉ�î@ xì†�à@Ó‡è@ ó�@ ça@@ ëbï¾a@ xbnäa@ ‡åÈ@ çíÑÕî@ bà‡åÈ@ çbÙà@ ÞØ@À@ Êïá§a@ Z@çbáš
@â÷a†@ÞÙ“iì@óÕKå¾a@ÚÝm@çbÙ�@pbjÝKnà@Êà@ÖÑnm@ò†í§a@ðÜbÈ@ëbï¾a@æà@óïáØ@ôÝÈ@ßí—¨a@L@æà@Ûbåèì

@ó—ƒ—‚@çì‡iì@ŠbÉ�a@ÞÔdi@çíÑï›îN(3)@@æîŠ‡—à@ßþ‚@æà@ŠþØ@óåî‡à@À@ëbï¾a@xbnäa@ânî@sïy@L
à@@æá›nî@ßìýa@Š‡—¾açýa@íèì@âî‡Ô@báèa‡ya@çbÈì‹“@@óäbï—Üa@o¥@I@ŠþØ@Ëì‹“à@M@@êäaì�’@H@‹‚ýaì

rî‡yöb“äýa@ó@@I@ŠþØ@Ëì‹“à–@@ñŠbØŒŠ@H@LÜa@Šbiýa@ßþ‚@æà@ðäbrÜa@Š‡—¾aì@�bè†‡È@¶a@Þ—m@@I81@@H
@‹øi@L@oÍÝi@ˆaÜaØ@óåî‡à@À@Šbiýaì@óïÑ—nÜa@ÊîŠb“à@À@wnå¾a@Àb—Üa@öbáÝÜ@óïÜb»ýa@óïáÙ@ãbÉÜ@Šþ2013@

@ðÜaíy@I51~235@ã3O@ãíîH@Lìm@�é�a@Šbiýa@æà@ò�é�a@ëbï¾a@‡É@Š‡—¾a@óåî‡áÝÜ@÷ï÷‹Üaˆa@@óïáØ@oÍÝi
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@ ðÜaíy@ðÝÉÑÜa@ Šbiýa@ xbnäa@ I32~527@ã3O@ ãíî@ H@ ój�åiì@ I63.5@@ HE¾a@Àb—Üa@ öb¾a@¶b»a@æà@À@wnå
@óåî‡¾a@LïÝîìbé@@ŠþØ@Ëì‹“à@ÚÜˆ@‡Éi–@@ñŠbØŒŠxbnäbi@ðÜaíy@¶a@Þ—î@I@18~708@ã3Oãíî@@H@ój�åiìI@
36.5@@HEëbï¾a@ðÜb»a@æà@óïÐb—Üa@@óåî‡¾a@À@óvnå¾a@L@ŠþØ@Ëì‹“à@bàa@I@êäaì�’@HíéÐ@@çýa@ýî@ýì@ÞáÉ

î@ëbï¾a@æà@óïáØ@ña@wnå@Lßì‡§aì@@I32@@H@ÚÜˆ@|šíîN@@

@@ßì‡u@@@@I32@@H@@
óïáØ@À@ëbï¾a@ÊîŠb“¾@xbnäýa@óåî‡à@ŠþØ@ÉÜ@ãb2013  

@@Š‡—¾a@Z@ßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@@I17@@H@ì@@I18@N@H@@
@@

@ðÜaí¢@ÞÕm@pbïáÙÜa@ÚÝm@Þáªì@Òï—Üa@Þ—ÑÜ@ðÝÉÑÜa@xbnäýa@íè@xbnäýa@æà@pbïáÙÜa@ë‰è@ça@I17@@HE@À
@öbn“Üa@Þ—ÐL(1)@n¦@Šbiýa@óïubnäa@çaì@ßì‡§a@æà@ÆyíÜ@sïy@�bnäýa@sïy@æà@béåïi@báïÐ@ÒÝ@I33@@H

@âÔ‹¾a@‹øjÜa@íè@b̂ubnäa@Šbiýa@�Øa@ça@I18@@H@ðÜaíy@¶a@óïubnäýa@êmŠ‡Ô@Þ—î@ˆa@çíØ@ŠþØ@óÝ«@À@ÊÔaíÜa@I
1080@ã3O@ãíî@H@ój�åi@Š‡Õm@�Üaì@ãíïÜa@À@I2.11@@ H@E@�é�a@öbáÝÜ@ðÝÙÜa@xbnäýa@æà@ Lbiýa@ÞÔa@ bàa@Š

@ðÜaí¢@óïubnäýa@bénÔb @Š‡Õm@�Üaì@ñŠbØŒŠ@óÝ«@À@ÊÔaíÜa@‹øjÜa@íè@b̂ubnäa@I92@ã3O@ãíî@H@ój�åi@ña@I
0.18@@H@E@‡yaíÜa@ãíïÜa@À@µnÈb�@õ‡Énî@ý@�Üa@béÝïÍ“m@¶a@†íÉî@kj�Üaì@�é�a@öbáÝÜ@ðÝÙÜa@xbnäýa@æà@N

@ÞÙ“Üaì@I20@@HÀ@öb¾a@xbnäa@À@æîbjnÜa@|šìa@ÞÙ“i@µjî@ðÜaí¢@bè†‡È@Š‡Õm@�Üaì@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@Šbie@@I
81@@ H@‹øi@ N@çaì��@‹éä@ ëbïà@À@ò‹ÙÉÜa@ ój�ä@ËbÑmŠa@ béjyb—î@ò‹Ká¾a@ ãbîýa@À@ça@‹Ø‰Übi@‹î‡§a@æàì

@ŠþØ@Ëì‹“à@ÒÔínî@bè‡åÈì–@ñŠb ŒŠ@@ÞáÉÜa@æÈ@L@ÚÜˆì@Šbiýa@ëbïà@ôÝÈ@kÝKÜa@ÒÈb›nî@óÜb¨a@ë‰è@Àì
@À@Þ–b¨a@˜ÕåÜa@ ‡�Ü@ ŠþØ@Ëì‹“à@æà@ ëbï¾a@ �ïé¤@Ëì‹“à@ÞjÔ@æà@xbnäýa@ óïáØ–@ñŠb ŒŠ@@ L@b̂›îaì

@êéu@æà@bé�Ñä@Šbiýa@ëbïà@xbnäa@µi@l‰i‰m@Ûbåè@L@ŠþØ@Ëì‹“à@æà@ëbïà@xbnäa@µiì–@@êéu@æà@ñŠbØŒŠ
@ëbï¾a@ôÝÈ@kÝKÜa@pbïáØì@Ëì‹“áÝÜ@ójyb—¾a@óïåÑÜa@pþKÉÜa@tì‡y@pýbyì@óå�Üa@ßí—Ð@k�y@õ‹‚aN@@

@@
                                                 

 i@ŠþØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠóL@@ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’ói@Lì.þi@ñbma†@ìa‹Øóä@L2014@                                                       . -
(1)

  

óîíø¾a@ój�åÜa@@
E 

@xbnäýa@óïáØ
�ÜOóïäbq@@

@óïáïá—nÜa@óÔbKÜa
ã3OóÈb�@@

@xbnäýa@óïáØ
ã3OóÈb� 

@xbnäýa@óïáØ
ã3Oãíî@@

xbnäýa@Š†b—à@@

36.5 216.6 2400  780@@ 18708@@ ŠþØ@óK«@M@ñŠbØŒŠ@@
‹Ñ–@@ ‹Ñ–@@ 1200 ‹Ñ–@@ @‹Ñ–@I@ÞáÉî@ýH@@ @ŠþØ@óK«@I@óäaì�’H@@
63.5 376.4 1355  1355@@ 32527 @†‡È@Šbiýa@I81@H@@

% 100  593 4955 2135 51235 Ëíá�a@@
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@ßì‡u@I33@H@@
À@æîbjnÜa@ß‡Éà@Àb—Üa@öb¾a@æà@Šbiýa@xbnäaOã3@b̂Ñï–@ŠþØ@óåî‡à@À@@@

ا	���� ا	����9 7�8 ا��س ا5#��ج 
  %ا	;�: 

  ت ار�2م ا��5ر  ا���ء ا��5ر   3=���ت ا5#��ج م

0.62 320 Ší�@ò†‹i 1 1 

0.82 420 Ší�@ò†‹i 2 2 

0.41 210 ŒûŠìóä 3 3 

1.05 540 çaŠü  4  4 

1.29 660 çaŠü  5 5 

0.82 420 æmìóØŠó� 6 6 

1.12 576 æmìóØŠó� 7 7 

1.87 960 ça‡ïèó’ 8 8 

1.52 780 ça‡ïèó’ 9 9 

1.17 600 çbîbn�üàbà 10 10 

0.37 189 †‹�åi 11 11 

0.87 448 †‹�åi 12 12 

0.35 180  óäaì�’ 13 13 

0.35@@ 180 æî‹iaŠ@@ 14 14 

1.17 600 æîŠóqaŠ 15 15 

1.41 720 æîŠóqaŠ 16 16 

1.17 600 æîŠóqaŠ 17 17 

2.11 1080 çüØ@ŠýóØ 18 18 

1.75 896 çüØ@ŠýóØ 19 19 

1.41 720 çüØ@ŠýóØ 20 20 

0.81 416 æî‹àóy 21 21 

1.64 840 ñ†aŒb÷ 22 22 

1.52 780 ñ†aŒb÷ 23 23 

1.52 780 ça‡ïèó’@@ 24 24 

1.29 660 ñŠb ŒŠ 25 25 

0.82 420 çbØòŠaìb÷ 26 26 

0.37 189 óïÈbå—Üa@óÕKå¾a 27 27 

0.59 300 pbió‚ 28 28 

0.45 230 æî‹qaXŠ@@ 29 29 

0.82 420 æmìóØŠó� 30 30 

0.94 480 çüØ@ŠýóØ 31 31 

0.70 360 ðäaìòŠb’@1 32 32 

0.94 480 çaŠü @@ 33 33 

1.00 510 ñŠb ŒŠ 34 34 

0.70 360 @ðäaìòŠb’2 35 35 

0.94 480 çbîbn�üàbà 36 36 

0.82 420 pbió‚ 37 37 

0.59 300 pbió‚ 38 38 

0.94 480 pbió‚ 39 39 

0.59 300 çaŠójäbàŠóÐ@@ 40 40 

0.59 300 †‹�åi@@ 41 41 

0.70 360 çüØ@ŠýóØ 42 42 

0.59 300 @ðäaìòŠb’1 @@@ 43 43 

0.82 420 Ší�@ò†‹i 44 44 

0.94 480 æîŠóqaŠ@@ 45 45 

1.17 600 ça‡ïèó’@@ 46 46 

0.82 420 @ðäaìòŠb’2 47 47 

0.47 240 ŒûŠìóä  48 48 

1.05 540 çaŠü  49 49 
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0.70 360 çbØóÜbÑäó÷ 50 50 

0.50 256 çaŠbïmíu 51 51 

0.94 480 æmìóØŠó� 52 52 

0.59 300 çbîbn�üàbà 53 53 

0.59 300 •Šü’ 54 54 

0.82 420 •Šü’ 55 55 

0.70 360 †‹�åi 56 56 

0.59 300 †‹�åi 57 57 

0.59 300 çüØ@ŠýóØ 58 58 

1.29 660 ñ†aŒb÷ 59 59 

0.82 420 çaŠü  60 60 

0.76 420 Ší�@ò†‹i 61 61 

0.82 420 çbîbn�üàbà 62 62 

0.66 338 ñ†aŒb÷ 63 63 

0.30 138 çaì�� 64 64 

0.36 184 çaŠójäbàŠóÐ 65 65 

0.36 184 çaŠójäbàŠóÐ 66 66 

0.45 230 •Šü’ 67 67 

0.45 230 çbïàŠó @@ 68 68 

0.45 230 çüØ@ŠýóØ 69 69 

0.54 276 ñüä@ñŠýóØ 70 70 

0.40 207 óäaì‹Žï’ 71 71 

0.30 138 çaŠbïmíu@@@ 75 72 

0.54 276 æî‹¼@@ 76 73  

0.30 138 æî‹¼@@ 77 74  

0.18 92 ñŠb ŒŠ@@ 78 75  

0.43 220 çþïè@@ 79  76  

0.21 110 çþïè@@ 80  77  

0.23 120 çþïè@@ 81  78  

0.30 138 çþïè@@ 82  79  

0.30 138 çþïè@@ 83  80  

0.35 180 @‡äý@âîŠ†@I@†‹ÙåiH@@ 84  81 

    ا	�@��ع 32527  63.5

@@@@@@@Š‡—¾aZ@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@ôÝÈ@@ßì‡§a@I18@N@@H@@
   

@@@@@@@@@ ðäbÙ�Üa@ íáåÜa@ çabàa‡ƒn�ýa@ ‡�Ü@ óåî‡¾a@ À@ óvnå¾a@ ëbï¾a@ ôÝÈ@ kÝKÜa@ ò†bîŒ@ æà@ êjyb—î@ bàì@p
@óÑÝnƒ¾a@Ü@ó̂vïnä@öbuðáÝÉÜa@ŠíKnÝ@Þ–b¨a@@óïàíïÜa@òbï¨a@Â¹@À@�ÍnÜaìôÝÈ@óîbéåÜa@À@‹qüî@ñ‰Üa@@ßí¥

@óïØþén�a@pbÉánª@¶a@óïäbÙ�Üa@pbÉán�a@Lb̂KÍš@ÞÙ“m@�Üaì@�jØâ@@ëbï¾a@Ûþén�a@ò†bîŒ@ôÝÈ@LiìÜb@ðÜbn
@ bénz’@¶a@ñ†üîN(1)@a@ ò†bîŒ@ Êà@ ë‹èbÅÜa@ÚÝm@p†a@ ˆa@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@çbÙ�Ü@óÔbKÜa@ ò†bîŒì@ ŠíKm@¶a

µå aíáÝÜ@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óïubnäýa@ßì‡§a@öa‹Õn�a@ßþ‚@æàì@@I34@@H@pbïáØ@À@óÝ–b¨a@ò†bî�Üa@‹éÅm
a@xbnä@ò‡áÝÜ@ëbï¾a@2002@@¶a2013@@L@æà@oÉÑmŠa@óïubnäýa@óÔbKÜa@çdi@‹éÅî@ˆa@I11165@ã3O@ãíî@H@ãbÈ

@I2002@@H@¶a@Þ—nÜ@I51,235@ã3Oãíî@@HãbÈ@@I2013@@H@¶a@Þ—î@×ŠbÑi@I40,070@ã3Oãíî@@H@béäa@ña
@ój�åi@p†aŒ@I458.9@@EH@@L@ÚÝm@À@óåî‡¾a@çbÙ�@bè‡é’@�Üa@ð“ïÉ¾a@ŠíKnÜa@óvïnä@öbu@×ŠbÑÜa@a‰è@ça

b�ýa@óàbÉÜa@pbà‡©a@ŠíKm@béjyb–@�Üa@ðäa‹áÉÜaì@ðäbÙ�Üa@íáåÜa@pý‡Éà@ËbÑmŠa@æÈ@þ̂›Ð@ò‡¾a@b̂áØ@óï�
                                                 


م، "ؤاد (� م ا���ر �	

�� ا
�د�=�، ا
�واز
� ا
��*�� "% ا
	راق واز�� ا
���ه "% ا�

�ط���� ا %���	
.            280ص ،  2010، �#داد، $	�ر ا -
(1)
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@ b̂Èíäì@ N@ óï÷b¾a@ †Šaí¾a@˜ï—¦@À@ óÕÝK¾a@ óîíÜìýa@ Þrº@ ñ‹›¨a@ †a‡àýa@ sïy@ L@óï�b�ýa@ ãbé¾a@ æàì
@æ aíáÝÜ@Ö÷ý@ðz–@õín�à@æàüî@ÞÙ“i@b̂Èíäì@b̂áØ@ðÜ�å¾a@Ûþén�þÜ@ëbï¾a@�Ðím@íè@óïÝ�a@pbKÝ�ÝÜN(2)

  

†‡Èì@xbnäýa@µi@bà@óäŠbÕ¾a@Æyþä@ê�Ñä@ßì‡§a@Àì@@báéåïi@óÝ–b¨a@óî†‹KÜa@óÔþÉÜaì@çbÙ�Üa@L@À@sïy
@ãbÈ2002@@�é�a@öb¾a@æà@ðÝÙÜa@xbnäýa@çbØ@I11,165@ã3O@ãíî@H@íè@Ûa‰äa@çbÙ�Üa@†‡È@çbØì@I90,519@

@êá�ä@H@L@ŠþØ@óåî‡à@À@�é�a@öb¾a@æà@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@ó—y@çbØ@bè‡åÈì@I123@@�Ü@O@ãíîH@L@@ë‰è@oäbØ@ì
@ æà@ óÝïÝÔ@ ój�ä@ béåà@ ó–b‚@ Šbia@ ‹Ñy@ ¶a@ ò‡¾a@ ÚÝm@ À@ çbÙ�Üa@ ‹Kša@ b¿@ ËíåÜaì@ âÙÜa@ sïy@ I@óîì‡î

@óÕïáÈì@H@ð÷b¾a@xbïnyýa@æà@˜ÕåÜa@‡�Ü@L@óå�@ÞØ@‡îa�m@xbnäýa@çdi@µjm@ßì‡§a@szjÜa@Æyý@bà‡åÈì
@ãbÈ@Àì@çbÙ�Üa@†‡È@ò†bîŒ@æà@�Øa@âv¢2003@@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@ó—y@çbØ@I130.7@�ÜO@ãíîH@LÀì@ãbÈ@

2004@@I153.7@�ÜOãíîO@†‹ÐH@ L@ãbÈ@Àì2005@@I164@�ÜOãíîO@†‹ÐH@ L@ãbÈ@Àì2006@@ò†bîŒ@kj�i
@@¶a@ÄízÝà@ÞÙ“i@†‹ÑÜa@ê—y@ÊÑmŠa@ÊîŒínÜa@óÙj’@À@µ�znÜaì@Šbiýa@‹Ñ¨@óïÜb¾a@pb—ï—ƒnÜa@I222.1@

�ÜO@ãíîH@L@ãbÈ@Àì2007@@I254.8@�ÜOãíîO@†‹ÐH@L@ãbÈ@Àì2008@@I269.2@Ü�OãíîO@†‹ÐH@L@ãbÈ@Àì
2009@@I301.4@�ÜOãíîO@†‹Ð@H@L@ãbÈ@À@bàa@I2010@@H@ŠþØ@Ëì‹“à@ÒÔím@Êà@I@êäaì�’@H@ÞáÉÜa@æÈ

@ŠþØ@Ëì‹“à@æà@xbnäýa@ö‡iì–@@¶a@†‹ÑÜa@ó—y@béÉà@ÊÑmŠaì@ò�é�a@ëbï¾a@xbnäa@ÊÑmŠa@ñŠbØŒŠ@I407.3@
�ÜO@ãíîH@ L@ãbÈ@À@ bàaì2011@@¶a@†‹ÑÜa@ó—y@Þ–ì@I8420.@�ÜO@ãíî@H@À@xbnäýa@ËbÑmŠa@kj�i@ÚÜˆì

@ŠþØ@Ëì‹“à–@@æà@ñŠbØŒŠ@ I16,425@ã3O@ãíî@ H@¶aI18,708@ã3O@ãíîH@ L@ ãbÈ@Àì2012@@ I411.9@
�ÜOãíîO@†‹Ð@H@ãbÈ@À@ â�‚aì2013@@ÎÝi@I405.4@�ÜOãíîO@†‹ÐN@H@@ðÜaí¢@ôÝÈa@ a‰èì@I15.8@H@E@æà

@Ó‡én�¾a@ŠbïÉ¾a@I350@�ÜO†‹ÐO@ãíîHN(1)@@@ÞÙ“Üa@À@Þ›Ða@ÞÙ“i@ÚÜˆ@óÅyþà@æÙ¿ì@I21@N@H@@
@@

@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@

                                                 

�وت �ط��ً ، $�د ] �زوز ا
ط��%    � ��� ،�

�ر وا
�وز�� وا��-ن، ا
ط�	� ا�و�

#�زي، دار ا
$��ھ�ر�� �.             323ص ، 2003،  -

(2)
  

-
(1)

  ŽîŠói@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòìó@Lð’ói@I.T@@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N  
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ßì‡u@I34H@@
Àb—Üa@öb¾a@xbnäa@pbïáØ@ã3@O@ãíî@paíå�ÝÜ@çbÙ�Üa@†‡Èì2002@–@2013 

@@@@@Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æà@â†bánÈa@ôÝÈZ@@
1@–@ŽîŠóiŽïÝ�@ñb �ŽîŠbq@ñŠbàb÷@�“ @ðmóîaŠóiòí@ðäbá@L@Šbàb÷@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N 
2@–@ŽîŠói@ŠýóØ@ñŠbàb÷@ðmóîaŠóiòí@L@Šbàb÷@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@
3@@M@ŽîŠói@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòìó@L@ð’óiìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@
@ 

çbÙ�Üa@†‡È ã@xbnäýa@pbïáØ3Oãíî@@ paíå�Üa@@
90519 11165 2002  
93262 12190 2003 
96053 14770 2004 
99031 16238 2005 
102101 22678 2006 
105266 26818 2007 
108529 29214 2008 
112297 33850 2009 
115778 47162 2010 
119136 50127 2011 
122710 50541 2012 
126391 51235 2013 
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@@ÞÙ’@I20@H@@
çbÙ�Ü@ò�é�a@öb¾a@æà@Šbiýa@xbnäa@pbïáØ@À@æîbjnÜa@@óå�ÝÜ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà2013@@

 

@
@Š‡—¾a@Z@†a‡Èa@æàsybjÜa@@â†bánÈa@ôÝÈ@ßì‡§a@I33@N@H
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@ÞÙ’@I21@H 

Üaò†bî�@†‡È@À@À@óÝ–b¨a@ò†bî�Üaì@çbÙ�Üa@óïáØ@öb¾a@xbnäa@ã3Oãíî@@ŠþØ@óåî‡à@çbÙ�Ü@�é�a@paíå�ÝÜ@2002@@M@2013@@

 
Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æà@â†bánÈa@ßì‡§a@ôÝÈ@I34@@H@@

@ðÜaí¢@Š‡Õm@béädÐ@pbÉ÷b›Üa@ój�ä@æÈ@bàa@I1@@H@E@Þî‡jnÜ@óÝ÷bè@ÎÜbjà@o——‚@ŠþØ@öbà@ò‹÷a†@çý@ÚÜˆì
@@ò†bîŒ@¶a@ñ†üm@oäbØ@�Üaì@ò�jÙÜa@pbÉ÷b›Üa@ój�ä@paˆ@óº‡ÕÜa@óÙj“Üa@kïibäa@�Üa@×íÕ“Üa@kj�i@tíÝnÜa

@tíÝnÜaì@pbÉ÷b›Üaì@Š‡�a@ój�ä@æà@ÞÝÕî@ò‡î‡u@kïibäa@¶a@öb¾a@ÞÕä@kïibäa@À@oäbØ@ L@óÕKåà@À@ b̂ïÜbyì
@ÂÕÐ@‡uím@ó�aŠ‡Üa4@@paˆ@óïåÙ�Üa@öbïyýa@æà@‡Émì@@béïÐ@óº‡ÕÜa@kïibäýa@Þî‡jm@ânî@�@óïåÙ�@pþ«

@ò�jÙÜa@pbÉ÷b›Üa@@N 

@l@M@xbnäýa@ò�É�m@@@@@@@@@@@@@Pricing                           @@@

@@@@@@@@@@ñ†b—nÔa@ãíéÑà@‹èí§a@À@bè�É�mì@ëbï¾a@ôÝÈ@kÝKÜa@‡ÉîL(1)@@×ŠbÐ@‡uím@óïiŠìýa@ßì‡Üa@À@sïy
@b̂›îa@ò‡yaíÜa@óÜì‡Üa@Þ‚a†@Àì@ßì‡Üa@µi@‡yaíÜa@kÉÙ¾a@�¾a@‹É�@À@L@æ aí¾a@ÊÐ‡î@ÛŠb¹‡Üa@À@sïy@I5@

@ìŠíî@H@ðÜaí¢@Š‡Õm@ñ‰Üaì@I7933@@Šbåî†@H@ðÔa‹È@L@óàíÙ¨a@âÈ†@æà@ÊÑnåî@êädÐ@ðÜbKîýa@†‹ÑÜa@bàa@L
@öb¾a@æà@‡yaíÜa@kÉÙ¾a@�¾a@ÞibÕà@ìŠíïÜa@æà@µrÝq@õí�@ÊÐ‡î@þÐ@L@óÅÐb«@µi@×ŠbÐ@‡uíïÐ@b�ä‹Ð@À@bàa

@æ aí¾a@ÊÐ‡î@sïy@õ‹‚aì@I2@@ìŠíî@Hßb�@pbÅÐb«@bàa@†þjÜa@líåu@À@@¶a@ÊÑm�Ð@l‹ÍÜa@I4@@ìŠíî@H
@öb¾a@æà@‡yaíÜa@kÉÙ¾a@�áÝÜ@ L@�é�a@öb¾a@Š‡—à@óïÈíä@¶a@Êu‹î@ a‰èì@L@öb¾a@tíÝm@ò‡’@p†aŒ@ báÝØ@sïy

@ óïÐí§a@ ëbï¾a@ ìa@ Šbéäýa@ æà@ ˆí‚d¾a@ L@pbàa‡ƒn�þÜ@ �b–@ çíÙm@ ðÙÜ@ �éKnÜaì@ óïÕånÜa@ óÑÝØ@ p†aŒ@ báÝØ

                                                 
(1)

 - Holden, Joseph, Water Resources : An Integrated Approach, by Routledge ,London, 2013,P 205 . 
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@óÑÝnƒ¾aN(1)@‹Í¾a@ßì†@À@bàa@óïàíïÜa@ò�É�nÜa@‘b�a@ôÝÈ@ÊïjÜa@‹É�@ði‹ÉÜa@l@L@¶a@Þ—î@‹÷a�§a@@À@sïy
@I0.14@@Šýì†@H@ðÜaí¢@Š‡Õm@ñ‰Üaì@I172.2@@Šbåî†@H@ÂÕÐ@ðÔa‹È@L@÷äímì@l‹Í¾a@Àì@I0.36@ì0.56@

@Šýì†@H@ðÜaínÜa@ôÝÈN(2)@öb¾a@‹É�Ð@óàbÈ@òŠí—i@çbn�†ŠíØ@âïÝÔaì@ó–b‚@òŠí—i@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ bàa
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Different prerequisites Water Consumables of Regions Population   
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@1@M@à@óï—ƒ“Üa@pþibÕ¾a@óvïnä@oî‹ua@�Üa@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@æà@‹rØa@Ê@I52@@Hß�åà@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ÀL@p‹u@@À
mb@„îŠ3O3O2014@@¶a15O3O2014@N   

@ÞÙ’I@24@H@@
pbØþén�ýa@Ëaíäa@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óÑÝnƒ¾a@óÕKåà@À@bémbïáØì@@ó�aŠ‡Üa

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180


زلا
دا!�%ا� �9-ك��
 
زلا
!�ر$%ا� �9-ك��
 ا� �!دام وء ا
��(د

�ر
ك �

� 
�	

��
ء ا

��
 ا�

ت
���

*
 /

د 
(ر

 /
وم

�
 

 
@@@@@@Š‡—¾aZ@@†a‡Èa@æà@ßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@I35@N@H@@
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@çívÉ¾aì@ð’bÙÜaì@Úïàa��Üaì@ÛíÝjÜaì@ L÷ïÜì@ó–b©a@óïÐí§a@ëbï¾a@ôÝÈ@‡ánÉm@�Üaì@@ò�é�a@ëbï¾a@ôÝÈ
xŠb‚@ÊÕm@béjÝÌaì@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@†ì‡yN@@

3@–@@ðéïÐ�Üaì@ðybï�Üa@ãa‡ƒn�ýa Tourism & Recreational Use                    @@

@@@@@@@@@@@@êäa@êïÐ@Ú’@ý@b¿@ã‡ÕÜa@‰åàì@æà@ëbï¾a@Š†b—à@ì@óéu@æà@óybï�Üa@µi@ò‡ï ì@óÔþÈ@‡uím
õ‹‚a@ óéu@@ L@ çýa@ †íuíi@ Âjm‹à@ óÉïjKÜa@ À@ óiþ©a@ ‹Äbå¾a@ †íuì@ öaí�@ óï÷b¾a@ Š†b—¾@ oäbØ@ëbï¾a
ìc@óïzK�Üa@ìa@ÊïibåïÜa@ëbïà@óïÐí§a@ëbï¾a@@çb�äýa@ÞjÔ@æà@óu‹ƒn�¾aN(2)@@@

@@
@@

                                                 

��ري ��#داد،  �ط�	� &��� ا
	�وم  ،���ديء ا
��9درو$�و
و$% ، 
ظ�ر ا �	��$  ،1979@L@™179@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@N@ -

(1)
  


�وء و�طور، آزاد ���د أ��ن (2) -
 ��	������ ا
�/و��ت ا
$#را"�� ا
ط$

ط/� ا�
�� درا � �ط��/��  �/د�� "% ا
$#را"�� ا
 ����� ،�ن ا
	راق ا
 ���� "% ا
�#داد �ن ا
/طر ا
	را(% �	��$ �	�   . 106ص ،  1980 ،، �ط
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@ßì‡u@I36@H 

@ãbÉÜ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïÈbå—Üa@pbàa‡ƒn�þÜ@óÙÝén�¾a@ëbï¾a@pbïáØ2013 

@@@@@Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
1@@M@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@p‹u@�Üa@m@Àb@„îŠ16O2O2014@@N@@
2@@M@ŽîŠóióiòí@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠ@L@pbèa†@ð’ói@Lì.þi@ñbma†ìa‹Øóä@@L2014@N@@

@ÞÙ’I@25@H@@
@óÕKåà@À@ò�é�a@ëbï¾a@ôÝÈ@‡ánÉm@�Üa@pbÈbå—Üa@Ëaíäa

ó�aŠ‡Üa

 
@@@@@Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@ÞáÈ@æà@â†bánÈaôÝÈ@Z@@

1@@M@@@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@p‹u@�Üam@Àb@„îŠ16O2O2014@N@@@
2@@M@@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói@L@pbèa†@ð’ói@Lìa‹Øóäì.þi@ñbma†@@L2014@N@@

@óîíø¾a@ój�åÜaE@@ �Ü@ëbï¾a@óïáØO@ãíî óÈbå—Üa@Ëíä@@

53.56 104,400 wÝrÜa@ÞàbÉà@@

8.74 17,033 pbj ‹¾a@@

13.20 25,740 pbîíÝ¨a@@

24.24 47,259 ça‹Ðýaì@�ibƒ¾a@@

0.26 500 @Úïn�þjÜa@ÞàbÉà@I‡î�mH@@

%100@@ 194,932 Ëíá�a@@
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@æà@‹rØa@ßí @ôÝÈ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@‡uímì@I7.1@@âØ@H@ójybï�Üa@óK“äýa@æà@‡Éî@ñ‰Üa@çaì��@‹éä
@wà�à@ðáÝÈ@ÂK¬@ÖÐì@‹árn�a@aˆa@óÕKå¾a@À@ò�jÙÜaì@óáé¾a@Nybï�@Ãb“ä@ña@öbåi@ÊïKn�ä@ý@sïy@ð

@öb¾a@‹—åÈ@çì‡i@L@óî‹›¨a@óybï�Üa@‡—�Õä@âˆa@óåî‡¾a@À@âÝÙnä@æ�®@b·ìä@ðèì�@óuŠa‡Üa@óybï�Üa@æà@Ëí
óÐì‹É¾aì@@óåî‡¾a@ÀL@ÿa@À@‡uímìò�jÙÜa@óî‹›¨a@æØbà@@ò�Í—ÜaìL@@sïym@çíÙÜóÍÜbi@óïáèc@óybï�Ý@@L
@ý@béåÙÜîóÕKå¾a@À@‡ïyíÜa@ñ†b—nÔýa@Ãb“åÜa@çíÙ@@NÞÙ“mì@@æà@c�vnî@ý@âö�u@óybï�Üaì@óàbÔfia@ÖÐa‹à

béïÜg@µà†bÕÜa@�bï�Üa@ÚÜ‰Øì@óÕKå¾a@ìc@óåî‡¾a@çbÙ�@ã‡¦ì@óåî‡áÝÜ@ãbÉÜa@ñ‹›¨a@Šb fia@@ N@p‰‚c@‡Ôì
@†Šaí¾a@béïÐ@‹Ðínm@�Üa@óî‹›¨a@Ö bå¾a@À@óybï�Üa@óïáåmì@‹îíKm@béÕmbÈ@ôÝÈ@b̂ïÜby@pbàíÙ¨a@æà@�rØ

óïybï�Üa@pbïKÉ¾aì@óî‹qÿaì@óï²ŠbnÜa@ÊÔaí¾a@Þrà@bè‹îíKm@æÙº@�Üaì@@báåï�Üa@Šì†ì@ðèþ¾aì@Ö÷a‡¨aì
@ óÕKå¾a@ óÐbÕri@ ó–b©a@ óïqa�Üa@ pbÈbå—Üaì@ �‹�¾aìL@@æà@µïÝ�a@ çbÙ�Üa@pbjÌŠ@ Ëbj’g@ Þuc@ æà@ÚÜˆì

õ‹‚c@óïybä@æà@óåî‡¾a@¶g@�bï�Üaì@Šaì�Üa@kÝuì@óïybä@@ L–íÜa@ÊïKn�m@ý@béÉï»@ë‰èì@çì‡i@béïÜa@ßí
@öb¾a@L@öb¾a@ÚÝni@‡—Õä@óî‹›¨a@Ö bå¾a@Àì@I@�é�a@öb¾a@H@õa‹‚ýa@pbàa‡ƒn�ýaì@l‹“ÝÜ@�b—ÜaN(1)@@@

@ðÜaí¢@pbè�ån¾aì@Ö÷a‡¨a@óyb�à@Š‡Õm@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@I0.51@–@0.68@âØ2@@H@óåî‡¾a@óyb�à@æà
@ ÎÜbjÜa@ I17.1@âØ2@@ H@ öaìŠý@ ó–b‚@ Šbia@ ã‡ƒn�m@�Üaì@ bè†‡È@�Üaì@pbè�ån¾aì@ Ö÷a‡¨a@ I15@@ H@‹øi

@ðÜaíy@†ì‡¢@öb¾a@æà@óïáØ@ÚÝén�mì@ŠþØ@óî‡Ýi@ÞjÔ@æà@˜—¬@I2700@ã3O@ãíî@ H@Þ‚‡m@ý@�Üaì
óåî‡¾a@À@óvnå¾a@ëbï¾a@æáš(2)@N@pbàa‡ƒn�ýa@æáš@‹Ø‰m@Óí�@Ãb“åÜa@ë‰è@æáš@Þ‚‡m@�Üa@âÈbK¾a@bàa

@óïà‡©aN@@

4@–@@ðà‡©a@ãa‡ƒn�ýa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Use@Service@@@@@
@@@@@@@@@@@@@@Þrà@ ðà‡‚@ Êib @ b�@�Üa@ óïàíÙ¨aì@ óîŠbvnÜaì@ óî†b—nÔýa@ óK“äýa@ ðà‡©a@ ËbKÕÜa@ Þá“î

@Êàaí§aì@pbàbá¨aì@çbÙ�ÝÜ@öb�ÙÜaì@öa‰ÍÜa@æàüm@�Üa@óîŠbvnÜa@pbà‡©a@I@ó–b‚@Šbia@b�@Êàaí§a@ça@b̂áÝÈ@H
@ L—Üa@ pbà‡©aì@@ã†@ ÞïÝ¥@pa�n¬ì@pbÑ–ín�¾aì@ pbïÑ“n�¾bØ@ óïz—Üa@pb��ü¾a@ ÞØ@ Þá“m@�Üaì@ óïz

@ µå aíáÝÜ@ óïz–ì@ óïj @ pbà‡‚@ ‹Ðím@ �Üa@ óïjÉ“Üa@ pa†bïÉÜaì@ ôš‹¾a@ L@Þá“m@ óïàíÙ¨a@ pbà‡©aì
@pbÉàb§aì@‡èbÉ¾aì@‘Ša‡¾aì@ßbÑ ýa@�bîŠ@Šì†@æà@óïáïÝÉnÜa@pb��ü¾aì@óàíÙ¨a@‹÷aì‡ÜaN@@

KÔ@Àì@óå�Üa@ßí—ÑÜ@b̂Éjm@l‰i‰nm@óÙÝén�¾a@ëbï¾a@óïáØ@çdÐ@ðà‡©a@ãa‡ƒn�ýa@Ëb@N@ßì‡§a@ßþ‚@æàì@I
37@@ H@óà‡Õà@ À@ óîŠbvnÜa@ óà‡©a@ ðmdm@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@ À@ óïà‡©a@ pbàa‡ƒn�ýa@µi@ æà@ çdi@µjnî

@ðÜaí¢@Š‡Õm@ëbï¾a@æà@Ûþén�a@óïáÙi@õ‹‚ýa@pbàa‡ƒn�ýa@I1,721@ã3O@ãíî@Hi@ña@ðÜaíy@ój�å@I81.1@

                                                 

ورا
د�ن ھر�ز  ،����� 

��� ا�
��وث ا
	����، ا
�!ط�ط ا
 ���% وا
.  22ص ، 2006،  3ا
	دد ،  28ا
�$�د ، �$�� $��	� ��ر�ن 
�درا �ت وا -

(1)
  

ŽîŠóiðäbØóïäaìòŠb’@ðmóîaŠóiòí @çbïàŠó @LŠýóØ@ðäaìòŠb’@ðmóîbØìŠó�@@L@çbØó›‚bi@ð’ói@Lìa‹Øóäì.þi@ñbma†@@L2014@N -
(2)
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@H@E@ðÜaí¢@Š‡Õm@�Üa@ðà‡©a@ËbKÕÜa@pýbª@Êï»@À@êà‡ƒn�¾a@ëbï¾a@Ëíáª@æà@I2,123@ã3O@ãíîH@L
@ŠþØ@öbà@ò‹÷a†@ÞjÔ@æà@ò�é�a@ëbï¾a@Ûþén�a@À@ðÜaínÜa@ôÝÈ@óîŠa†ýaì@óïz—Üa@óà‡©a@ÚÜˆ@‡Éi@ðmdmì@L

@ôÝÈ@‡ánÉïÐ@ êÈì‹Ð@ÞÙi@ðáïÝÉnÜa@ ãa‡ƒn�ýa@ bàa@ÞÙ“Üaì@ ó–b©a@ Šbiýa@ I26@@ H@ÚÜˆ@|šíî@ N@wnån�aì
@ ðÜaí¢@ Š‡Õm@ ðà‡©a@ ËbKÕÝÜ@ ò�é�a@ ëbï¾a@ æà@ ŠþØ@ óåî‡à@ À@ †‹ÑÜa@kï—ä@ çdi@ b̂›îa@sybjÜa@ I16.8@

�ÜO†‹ÐO@ ãíîNH@@pbàa‡ƒn�þÜ@ óîíø¾a@ ój�åÜa@ çdi@µjm@ õ‹‚ýa@ pbàa‡ƒn�ýa@ Êà@pbïáÙÜa@ÚÝni@ óäŠbÕàì
bàa‡ƒn�ýa@æáš@óïà‡©a@ðè@õ‹‚ýa@p@ I4.1@@ N@ H@E@ßì‡§aì@ I38@@ H@µjî@À@óÙÝén�¾a@ ëbï¾a@pbïáØ

@óïà‡©aì@óïÈbå—Üaì@óïÜ�å¾a@pbàa‡ƒn�ýa@æáš@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåàN@@
@ßì‡uI@37@H 

@ãbÈ@ßþ‚@ŠþØ@óåî‡¾@ðà‡©a@ËbKÕÜa@æáš@óÙÝén�¾a@ëbï¾a@pbïáØ2013@@

@@@@@@Š‡—¾a@Z@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æàZ@@
1@@M@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@@„îŠbni@p‹u@�Üa16O2O2014@@N@@
2@@M@@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói@L@pbèa†@ð’ói@Lì.þi@ñbma†ìa‹Øóä@@L2014@N@@

@ÞÙ’@I26@H@@
@ðà‡©a@ËbKÕÜa@À@óÙÝén�¾a@ëbï¾a@pbïáØ@À@æîbjnÜa@Oã3@@ãbÉÜ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À2013 

—¾a
@Š†@Z@ßì‡§a@ôÝÈ@†bánÈýbi@sybjÜa@†a‡Èa@æà@I37@N@H@@

@@
@@
@@

  ا#�اع ا	�1�Aت  ��م/3=��� ا	���ه ا	���,�;� م %ا	���� ا	����9 
  ا	�@�ري 1,721 81.1
15.4 327  :�B	ا 

0 0@@   ا	�+���:
  ا5داري 75 3.5

  ا	�@��ع 2,123  100 % 
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@ßì‡u@I38@H@@
¾a@pbïáØ@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óÙÝén�¾a@ëbï�ýa@æášóïà‡©aì@óïÈbå—Üaì@óïÜ�å¾a@pbàa‡ƒn@@

@@@@@Š‡—¾a@Z@ßì‡§a@pbäbïi@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@I35@@H@ì@I36@@H@ì@I37@N@H@@
@@
@@

@l@M@@@k�y@xbnäýa@pbïáØöbïyýa@ì@óïåÙ�Üa†‡È@béäbÙ�@@@
Production Rate According to Neighborhoods and Population @@

@@@@@@@@@@@@‡uím@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@I27@H@@óïåÙ�@óÝ«@L@ëbïà@ôÝÈ@‡ánÉm@bà@béåà@óïåÙ�Üa@pþ�a@ë‰èì
ì��@‹éä@ÊîŠb“à@ëbïàì@Šbiýa@ëbïà@ôÝÈ@ìa@Šbiýa@ça@I@b̂Éà@µåqýa@H@çaì��@‹éä@ëbïà@ôÝÈ@ÂÕÐ@‡ánÉm@bà@ìa

@L@ßì‡§a@À@I39@@H@Šbiýa@ôÝÈ@ÂÕÐ@‡ánÉm@�Üa@pþ�a@µjm@L@@‡uímì@I10@@H@ôÝÈ@‡ánÉm@óïåÙ�@öbïya
@Šbiýa@ëbïà@L@ðÜaíy@ña@I36313@@H@ëbïà@ôÝÈ@‡ánÉm@óî‹›¨a@ŠþØ@óåî‡à@çbÙ�@æà@óá�ä@I32@@‹øi@H

@xbnäa@óïáÙiì@ðÜaí¢@Š‡Õm@I13679@ã3O@ãíîH@L@íè@pþ�a@ÚÝm@À@†‹ÑÜa@ó—y@ß‡Éà@çdi@wnån�ä@béåàì
@ I406@�Ü@ O@ãíîH@ L@sïy@pbïáÙÜa@ÚÝm@ôÝÈ@ßí—¨a@À@óïåÙ�Üa@pþ�a@µi@æîbjmì@pìbÑm@Ûbåè@æÙÜ

@�Ý«@Iì@çüØ@ŠýóØŽñíä@ñŠýóØ@@H@ôÝÈ@çþ—¥@I811@@ì634@�ÜO†‹ÐO@ãíî@H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@Lèì@k�ä@ë‰
@íè@�Üaì@ŠþØ@öbà@ò‹÷a†@béïÜa@Þ—m@çc@�ì‹Ñ¾a@æà@�Üa@Š‹Õà@æà@�Øa@I350@�ÜO†‹ÐO@ãíîH@L@óÝ«@bàa@I

@æî‹¼@H@@íè@óvnå¾a@ëbï¾a@æà@bén—y@çdÐ@I136@�ÜO†‹ÐO@ãíî@H@ò�é�a@ëbïáÝÜ@˜ÕåÜa@ÞÙ“î@bà@ a‰èì
@óÝ�a@ÚÝnÜ@ LÙÜa@ôÝÈ@Þ—¥@béädÐ@óïåÙ�Üa@öbïyýa@ðÔbi@ bàa@ŠþØ@öbà@ò‹÷a†@ béÕïÕ¥@¶a@ôÉ�m@�Üa@óïá@L

@˜Õä@æà@ðäbÉm@�Üa@pþ�a@�ïévni@ãíÕmý@ŠþØ@öbà@ò‹÷a†@ça@ýa@ò‡yíà@óÙj“Üa@âÌŠ@ça@¶a@†íÉî@kj�Üaì
@ ð÷bà@ �÷bÐ@ béî‡Ü@ �Üa@ pþ�a@ æà@ öb¾a@ L@ ëbï¾a@ æà@ bémbïáÙi@ óÕKåà@ ÞØ@ óïÜbÕn�a@ ¶a@ ôÉ�m@ sïy@N

@óKî‹©aì@I16@@Hýa@|ším@ÂÕÐ@Šbiýa@ëbïà@ôÝÈ@‡ánÉm@�Üa@óïåÙ�Üa@öbïy@L@béïÐ@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@ó—yì
@b̂ïàíîN@@@

@ðéÐ@çaì��@‹éä@ÊîŠb“¾a@æà@ò�é�a@ëbï¾aì@Šbiýa@ëbïà@ôÝÈ@‡ánÉm@�Üa@pþ�a@bàa@I16@@H@óïåÙ�@óÝ«@L
@ðÜaíy@çíÝÙ“î@sïyI ( 89,164 @@ôÝÈ@çì‡ánÉîì@óåî‡¾a@çbÙ�@æà@óá�ä@I36,742.3 @ã3O@ãíîH@L@ñaI@

18,848@ã3O@ãíî@H@ì@Šbiýa@æà@I17,894.3 ã3O@ãíî@H@çaì��@‹éä@ÊîŠb“à@æà@L@†‹ÑÜa@ó—y@ß‡É·ì@I

†‹ÑÜa@kï—ä@@ @óîíø¾a@ój�åÜaE@@ ã@öb¾a@pbïáØ3Oãíî@@ @ðÝÙÜa@xbnäýa 

285 70.3 36,021.1@@ ðÜ�å¾a@@

1.54 0.38 195 ðÈbå—Üa@@

16.8 4.1 2,123 ðà‡©a@@
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423@�Ü@O@ãíî@H@L@ôÝÈ@Þ—¥@óïåÙ�Üa@pþ�a@�Éi@sïy@óïåÙ�Üa@pþ�a@µi@l‰i‰nà@˜—¨a@ë‰èì
@õ‹‚ýa@æà@‹rØa@pbïáØ@L@ßì‡§a@À@†íuíà@báØ@I40@@Hpþ«@À@sïy@@Iì@Ší�@ë†‹i†‹�åi@@ìçbïàŠó @

ìŽïèó’@ça‡@H@æà@‹rØa@ôÝÈ@ãíïÜa@À@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@Þ—±@I500@@�Ü@H@L@pþ«@ê�Ñä@oÔíÜa@ÀìI@@pbió‚
@ðäaìòŠb’ì2@çaì��ì@@ H@µi@ bà@ôÝÈ@ †‹ÑÜa@ Þ—±@ I220@–@294@�ÜO@ ãíîH@ L@óïåÙ�Üa@pþ�a@ðÔbiì

@Œìbvnm@†‹ÑÜa@ó—y@I300@�ÜO@ãíî@NH@óKî‹©aìI@17@@H@ÚÜˆ@|šímN@@

@ßì‡u@I39@H 

@öbïyýa@Öî‹ @æÈ@ÂÕÐ@�é¤@�Üa@óïåÙ�Üa@ëbïà@ŠbiýaOã3O@ãíî@†‹ÑÜa@ó—yì@çbÙ�Üa@†‡Èì@O�Ü@@ãbÉÜ2013@@
@@@@—¾a@Š‡@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æà@â†bánÈaôÝÈ@Z  @@

@1@@M@@ßì‡§a@I18@@HN@@
2@@M@@@çbïàŠó @ñŠbàb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói@L@çaín“äa†@ñbàb÷@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@
@@

†‹ÑÜa@ó—yO�ÜOãíî@@ çbÙ�Üa@†‡È@@ @xbnäýa@Oã3@@ Šbiýa@†‡È@@ óïåÙ�Üa@pþ�a@@ p@@
485 1,498@@ 727 5 ��@çþïè@@ 1 

321 1,403 450 2 ŒìŠíä@@ 2 

326 8,089 2640 5 çaŠíØ@@ 3 

337 7,851 2648 4 ñ†aŒa 4 

377 954 360 1 çbÙÜbÑå÷ 5 

380 3,318 1262 3 ñŠbØŒŠ 6 

255 1,645 420 1 çbØŠaìa@@ 7 

811 5,011 4066 7 çíØ@ñŠþØ@@ 8 

136 6,109 830 3 æî‹¼@@ 9 

634 435 276 1 @ñíä@ñŠþØ@@ 10 

406 ß‡É¾a 36,313 13679 32 Ëíá�a@@
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@ßì‡u@I40@@H 

öbïyýa@ôÝÈ@‡ánÉm@�Üa@óïåÙ�Üa@ëbïà@ì@Šbiýa@ëbïàã@çaì��@Ëì‹“à3@@O†‹ÑÜa@ó—yì@çbÙ�Üa@†‡Èì@ãíîO�Ü@@ãbÉÜ2013@@

@@Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æà@â†bánÈaôÝÈ@Z@@
1@@M@@@ßì‡§a@@I18@@HN@@@
2@@M@@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîXŠói@L@ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’óiL@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@@L2014@@N@@
3@@M@@çbïàŠó @ñŠbàb÷@ðmóîaŠóiòíŽîXŠói@L@çaín“äa†@ñŠbàb÷@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@
@@

@âÔŠ@ßì‡§a@bàaI41@H@çaì��@‹éä@æà@ÂÕÐ@ò�é�a@ëbïà@ôÝÈ@‡ánÉm@�Üa@pþ�a@µjî@L@ÂÕÐ@Þá“m@�Üaì
@óÝ«@ðè@�Üaì@ò‡yaì@óÝ«@I@ðØbäìŠ@H@Œìbvnm@ý@béäbÙ�@†‡È@�Üaì@I914@@H@óî‹î‡à@pbäbïi@k�y@óá�ä

@öb—ya@çbïàŠó @ãbÉÜ@I2013@@H@L‡ánÉîì@ÚÜˆ@ð¨a@@ôÝÈ@I813.4@ã3O@ãíî@Hb¾a@æà@‹éä@æà@ÂÕÐ@�é�a@ö@@

@ó—y
†‹ÑÜaO�Ü@@

@†‡È
çbÙ�Üa@@

@xbnäýa@Þáª@@ @æà@xbnäýa
çaì�� 

@Šbiýa@æà@xbnäýa @†‡È
Šbiýa@@

óïåÙ�Üa@pþ�a p@@

668 4,752 3,175.8 1,626.8 1,549 4@@ Ší�@ë†‹i 1@@
628 6,586 4,136.8 1,016.8 3,120 4@@ ça‡ïé’ 2@@
425 5,198 2,206.7 406.7 1,800 4@@ çbîbn�íàbà@@ 3@@
220 8,678 1,906.7 406.7 1,500 4@@ pbj‚ 4@@
467 10,378 4,843.5 2,033.5 2,810 6@@ æî‹iaŠ@@ 5@@
502 5,137 2,576.8 1,626.8 950 3@@ •Ší’@@ 6@@
401 3,368 1,351.4 691.4 660 2@@ @ðäaìŠb’1@@ 7@@
253 3,904 986.7 206.7 780 2@@ @ðäaìŠb’2@@ 8@@
526 1,468 772.3 542.3 230 1@@ çbïà‹Ø@@ 9@@
338 2,120 716 322.0 394 2@@ çaŠbïmíu@@ 10@@
464 1,576 731.3 542.3 189 1@@ óïÈbå—Üa@óÕKå¾a@@ 11@@
294 9,903 2,984.9 2,846.9 138 1@@ çaì��@@ 12@@
396 7,348@@ 2,912.8 1,016.8 1,896 4@@ æmíØ‹�@@ 13@@
350 ,6565 2,294.8 1,626.8 668 3@@ ça�äbà‹Ð@@ 14@@
524 6,491 3,403.8 1,626.8 1,777 6@@ †‹ÙåiKŠ†‡äý@âî@@ 15@@
306 5,691 1,742 1,355 387 2@@ êäaì�’@@ 16@@

@ß‡É¾a
423@@

89,164 36,742.3 17,894.3 18,848 49@@ Ëíá�a 
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@çaì��@L@ðÜaíy@óÝ�a@ÚÝm@À@†‹ÑÜa@ó—y@µjm@béåàì@I890@�ÜO@ãíîH@L@óKî‹©aì@I18@@H@ÊÔíà@|ším
@�Ù�Üa@ð¨a@ÚÜˆ@N@@

@ÖzÝ¾aì@I5@@H@µjî@öb¾a@xbnäýa@pbïáØì@çbÙ�Üa@†‡È@sïy@æà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@óïåÙ�Üa@pþ�a@Êï»
@æà@�é�a@I@Šbiýa@K@çaì��@‹éä@H@‡yaíÜa@ãíïÜa@À@�ÝÜbi@öb¾a@æà@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@ó—yì@L@ÞÙ“Üa@À@‹éÅmì@I

27@@H@óïåÙ�Üa@öbïyýa@Êï»@À@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@ó—y@N@@
@@

@ßì‡u@I41@H 

öbïyýa@ïåÙ�ÜaôÝÈ@ÂÕÐ@‡ánÉm@�Üa@ó@ëbïà@çaì��@‹éä@ÊîŠb“à@Oã3Oãíî@@†‹ÑÜa@ó—yì@çbÙ�Üa@†‡Èì@O�Ü@ 

@@@@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æà@â†bánÈaôÝÈ@Z@@
1@@M@@@ßì‡§a@I18@H@N@@
2@–@óîaŠóiòíŽîXŠói@ŠýóØ@ñìb÷@ðm@L@ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’óiL@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@@L2014@@N@@
3@@M@@çbïàŠó @ñŠbàb÷@ðmóîaŠóiòíŽîXŠói@L@çaín“äa†@ñŠbàb÷@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N@@
@@
  

@@

@@

@@

†‹ÑÜa@ó—yO�Ü@@ @çbÙ�Üa@†‡È@@ ã@çaì��@æà@xbnäýa3
 óïåÙ�Üa@öbïyýa p 

890 914 813.4 ðØbäììŠ 
1 
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@ÞÙ’@I27@@H 

@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@ó—y�Ü@Oãíî@ŠþØ@óÕKåà@À@�é�a@öb¾a@æà@óî‹›¨a@@
  

  
 

@@@@@@Š‡—¾a@Z@bjÜa@†a‡Èa@æà@syâ†bánÈa@@ÖzÝ¾a@ôÝÈ@@I6@@N@H



 

191 

@sÜbrÜa@szj¾aZ@xbnäýa@âïïÕm@ðÝÙÜa@@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@béØþén�aì@ò�é�a@ëbïáÝÜ  

Total Production Assessment of the Processed Water and it's 
Consumption in Study Area 

@@@@@@@@@@@@ßþ‚@æà@ ó�aŠ‡Üa@ óÕKå¾@ ò�é�a@ ëbïáÝÜ@ ðÝÙÜa@ Ûþén�ýaì@ ðÝÙÜa@ xbnäýa@ âïïÕä@szj¾a@ a‰è@À
@ðÝÙÜa@Ûþén�ýa@pbïáØì@xbnäýa@pbäbïi@�‹È@L@ìa@�÷bÑÜa@‹éÅm@ðÙÜ@ò�é�a@ëbïáÝÜ@óï÷bà@óäŒaíà@öa‹ua@ña

@ŠþØ@óåî‡à@À@öb¾a@ôÝÈ@kÝKÜa@À@†íuí¾a@�vÉÜaN@@
@ @@@

1@@M@ÝÙÜa@xbnäýa@ð@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Total Production@@
@@@@@@@@@@@@@@óÝáÉn�¾a@ pbäbïjÜa@ óÐbØ@ Ê»@ßþ‚@ æà@ óvnå¾a@ ëbïáÝÜ@ ðÝÙÜa@ xbnäýa@ óïáØ@ ¶a@ Þ–ínÜa@ æÙº
@æà@ò‡áÝÜ@I2002@–@2013@@H@ßì‡§a@æà@µjnî@báØ@I42@@N@H@ŠþØ@óåî‡à@À@xbnäýa@ß‡Éà@ça@sïy

@ðÜaí¨@I12@@H@óå�@çbØ@óïšb¾a@I30,337.0@ã3O@ãíîH@L@æà@�é¤@oäbØ@ß‡É¾a@a‰è@æà@ò�jÙÜa@ój�åÜaì
@ðÜaí¢@Š‡Õm@�Üaì@Šbiýa@ÞjÔ@I67.5@@ H@E@ðÝÙÜa@xbnäýa@æà@ L@oäbØ@çaì��@‹éä@ÊîŠb“à@ëbïà@ój�äì@I

32.5@@ H@E@óÕKåáÝÜ@ ëbïáÝÜ@ðÝÙÜa@xbnäýa@Þáª@æà@Na@Œìb¤@paíå�@Ûbåè@çdi@ÆyíÜ@ßì‡§a@æà@ß‡É¾
Šbiýa@ ôÝÈ@ â†bánÈa@ ôÝÈýa@ À@ ŠíØ‰¾a@ L@ ãbÈ@ À@ sïy@ I2009@@ H@ðÜaíy@ ¶a@ Šbiýa@ ôÝÈ@ †bánÈýa@ Þ–ì

I27,850 @ã3O@ãíî@ H@xbnäýa@Ëíáª@æà@I 33,850@ã3Oãíî@H@@ój�åi@ña@ I82.3@@ H@E@‹éä@ÊîŠb“àì
@ój�åi@çaì��@I17.7@@H@E@L@Šbiýa@ôÝÈ@†bánÈýa@çc@õ‹ä@ßì‡§a@Æyþä@aˆaì@µ¨@óå�@‡Éi@óå�@†a†�m

@ŠþØ@Ëì‹“à@ßbánØa–@@ãbÈ@À@çaì��@‹éä@ôÝÈ@ñŠbØŒŠ2010@@L@�Ínm@óvnå¾a@pbïáÙÜa@ö‡i@ÚÜˆ@‡Éi@õ‹äì
@ L@ ¶a@oÉÑmŠa@ xbnäýa@ óïáØìI@51,235@ã3O@ ãíîH@@ ãbÈ@À@ÚÜˆì2013@@ L@ÚÝm@ æà@ Šbiýa@ ój�ä@oäbØì

@ðÜaíy@ óvnå¾a@pbïáÙÜa@ I63.5@@ H@ E@ LÜa@ ß‡Éà@ ÊÑmŠaì@‹éä@ôÝÈ@óàbÕ¾a@ öb¾a@ ÊîŠb“¾a@æà@ óvnå¾a@pbïáÙ
@ðÜaíy@¶a@çaì��@I18,708@ã3O@ãíîH@L@ña@çaì��@‹éä@æà@óvnå¾a@ëbï¾a@óØŠb“à@À@ò†bî�Üa@¶a@õ†a@b¿

@ój�åi@I36.5@N@H@E@@
@çaì��@‹éä@ôÝÈ@óàbÕ¾a@öb¾a@ÊîŠb“¾a@ôÝÈ@†bánÈýa@k�ä@ËbÑmŠa@ça@LbÑ¯a@æà@÷ï÷‹Üa@kj�Üa@íè@k�åÜa@�

@öb¾a@æà@Šbiýa@xbnäþÜ@óîíø¾a@L@†a†Œa@ÚÜˆ@÷ÙÈ@ôÝÈ@Þi@ò‡¾a@ÚÝm@‡Éi@ÞÕm@�@Šbiýa@óïubnäa@ça@âÝÉÜa@Êà
@êéu@æà@ãíî@‡Éi@ãíî@†a†�m@�Üa@çbÙ�Üa@pbubïnya@óïjÝnÜ@ÚÜˆì@xbnäýa@L@óïäbÙ�Üa@ò†bî�Üa@õ‹‚a@êéu@æàì

@ÊÔínà@�Ì@ÞÙ“i@óåî‡¾a@béi@‹¸@�Üa@óïäa‹áÉÜaì@N@ÞÙ“Üa@ßþ‚@æàì@I28@@H@xbnäa@ò†bîŒ@À@xŠ‡nÜa@‹éÅî
@paíå�ÝÜ@çaì��@‹éä@ÊîŠb“à@ Êà@óäŠbÕà@ Šbiýa2002@–@2013@@ L@ÊîŠb“¾a@xbnäa@�bÑ¯a@í®@xŠ‡nÜaì

@çaì��@‹éä@ôÝÈ@óàbÕ¾a@ L@óîbÍÜ@ó�ØbÉnà@oäbØ@µèb¤ýa@À@xŠ‡nÜa@ a‰è2009@@ L@ãbÈ@‡Éi@æÙÜ2010@
b“äa@ßbáØaì@ãb¸a@‡Éiì@ŠþØ@Ëì‹“à@ö–@ñŠb ŒŠ@@×ŠbÑÜa@ÚÜˆ@�bÑ¯a@¶a@õ†a@çaì��@‹éä@ôÝÈ@óàbÕ¾a@N@@
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@@
@@

@ßì‡uI@42@H 

@ðÝÙÜa@xbnäýa@Oã3@@ŠþØ@óåî‡¾@ò�é�a@ëbïáÝÜ@ãíïÜa@Àµi@ò‡áÝÜ@2002@–@2013 

@@Š‡—¾a@Z@sybjÜa@†a‡Èa@æàbánÈa@â†@ôÝÈZ@@
1@@M@@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîŠói@L@ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’óiL@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@@L2014@N@@

@ôÝÈ@�Ø‹ä@ça@ßìb®@óÕib�Üa@paíå�ÝÜ@óî‹é“Üa@xbnäýa@pbïáØ@æÈ@pbäbïi@†íuì@ã‡ÉÝÐ@ñ‹é“Üa@xbnäýa@ bàa
@ óå�@ ‹é’ý@ óvnå¾a@ óî‹é“Üa@pbïáÙÜa2013@@ L@ ßì‡§a@ ßþ‚@æà@sïy@ I43@@ H@‹é’ýa@ ‹rØa@çdi@ ‹éÅî

@ñ‹é’@íè@ b̂ubnäa@ I@leì@ Œí¸@H@æî‹é“Üa@ÚÝm@À@�bnäýa@pbïáØ@Þáª@Þ–ì@sïy@I1,763,828.7@@ì
1,766,699.3@ã3O@‹é’@H@ðÜaínÜa@ôÝÈ@L@ñ‹é’@íè@b̂ubnäa@‹é’ýa@ÞÔa@bàa@I@Ãbj’ì@ðäbrÜa@çíäbØ@H@oäbØì
@xbnäýa@pbïáØ@I1,458,044.7@@ì1,317,806.0@ã3O@‹é’H@@ðÜaínÜa@ôÝÈ@L@�bÑ¯a@¶a@†íÉî@kj�Üaì

@ñ‹é’@À@ òŠa‹¨a@pbuŠ†@ I@Ãbj’ì@ðäbrÜa@ çíäbØ@ H@À@óvnå¾a@ ëbï¾a@ ãa‡ƒn�a@À@�bÑ¯ýa@¶a@ñ†üî@ b¿
@ðÜ�å¾a@ËbKÕÜa@ L@ @ñ‹é“Ü@|ïz–@÷ÙÉÜaì@I@leì@Œí¸@H@¶a@‡Èb�î@ b¿@òŠa‹¨a@pbuŠ†@ béïÐ@ÊÑm‹m@ñ‰Üa

nå¾a@ ëbïáÝÜ@�Øýa@ ãa‡ƒn�ýa@Ö÷a‡zÝÜ@ðàíïÜa@ öaìŠaì@‡î�nÜaì@ ãbázn�ýaì@l‹“Üa@À@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@óv
@ óéu@ æà@ óïÜ�å¾a@ L@pbuŠ†@ À@ @ ËbÑmŠa@ öa‹u@ æà@|nåÜaì@ ‹ƒjnÜa@ Öî‹ @æÈ@ Š‡ém@�Üa@ ò�jÙÜa@ pbïáÙÜaì

@õ‹‚a@óéu@æà@òŠa‹¨aN@@

@@
@@

ðÝÙÜa@xbnäýaOã3
 óîíø¾a@ój�åÜa @çaì��Oã3

 óîíø¾a@ój�åÜa @ŠbiýaOã3
 paíå�Üa 

11165@@ %53.7 6000  % 46.3 5165 2002 

12190 %49.2 6000 %50.8 6190 2003 

14770 %40.6 6000 %59.4 8770 2004 

16238 %37.0 6000 %63.0 10238 2005 

22678 %26.5 6000 %73.5 16678 2006 

26818 %22.4 6000 %77.6 20818 2007 

29214 %20.5 6000 %79.5 23214 2008 

33850 %17.7 6000 %82.3 27850 2009 

47162 %34.8 16425 %65.2 30737 2010 

48184 %34.1 16425 %65.9 31759 2011 

50541 %37.0 18708 %63.0 31833 2012 

51235 %36.5 18708 %63.5 32527 2013 

30337N0 %32.5 9855.5 %67.5 20481.5 ß‡É¾a 
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@@
@@
@@
@@
@@

@ÞÙ’I@28@H@@
@xbnäa@ëb¤a@ëbïàì@Šbiýa@ëbïàåà@À@çaì��@‹éä@ÊîŠb“à@ò�ÑÝÜ@ó�aŠ‡Üa@óÕK2002@–@2013@@

@@

 
Š‡—¾a@Z@ßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@I42@N@H@@

@@
 

‹Ååî@@ ¶aÞÙ“Üa@@ I29@@ H|šíî@ ñ‰Üa@@ Ûþén�ýa@ pbïáØì@ çaì��@ ‹éä@ ÊîŠb“àì@ Šbiýa@ xbnäaN@@a‰éiì
awnån�@sybjÜa@@b̂ubïnyaì@â‹y@‹é’ýa@‡’a@À@ôny@çdi@öbáÝÜ@Iì@Œí¸e@l@H@ýî@pbïáØ@æà@xbnäýa@l�Õ

@óïubnäýa@óÔbKÜaðè@�Üa@@I89,190@ã3O@ãíîH@Lì@Œí¸@‹é’@À@sïye@óÔbKÜbi@óäŠbÕà@óîíø¾a@ój�åÜa@l
@íè@óïáïá—nÜa@I63N8@@E@ì63N9@@H@E@ðÜaínÜa@ôÝÈ@L@‹é’@íè@@b̂ubnäa@‹é’ýa@ÞÔa@bàa@I@ðäbrÜa@çíäbØ@H
@¶a@Þ—m@sïy@@I52N7@@E@H@xbnäþÜ@óïáïá—nÜa@óÔbKÜa@æà@N@b�@@ŠþØ@öbà@ÊîŠb“à@çdi@båÜ@µjnî@béåàì

@ðÜaí¢@ðÜb¨a@xbnäýa@ß‡É¾a@æà@‹rØa@xbnäa@óïÝibÔ@I37,955@ã3O@ãíî@H@ðÜaíy@ój�åi@ña@I42.6@@H@E
@óïáïá—nÜa@óÔbKÜa@Þáª@æàN@@

@@
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@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@ßì‡u@I43@H@@

@@ãbÈ@‹é’a@ßþ‚@óvnå¾a@öb¾a@pbïáØ2013@@Oã3@@Oãíî 

@@Š‡—¾a@ZÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@ôÝZ@@
1@–@ŽîŠói@ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòí@LãóèŠói@ð’ói@ðäbåŽïè@ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’óiì@çbØò�i@ñ@ŠýóØ@ñòˆû‹q@ñìb÷@M@@ñŠb ŒŠL@

ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@@L2014@N@@
@ÞÙ’I@29@H@@

@Ëíá�aOã3@O‹é’@@ @Ëíá�aOã3@Oãíî@@ @Ëì‹“àã@çaì��3Oãíî @ @Oãíîã@Šbiýa3@@ ‹é’ýa@@
1,458,044.7 47,033.7 18,000 29,033.7 ðäbrÜa@çíäbØ@@

1,317,806.0 47,064.5 18,000 29,064.5 Ãbj’@@
1,542,687.1 49,764.1 18,000 31,764.1 Šaˆa@@
1,518,204.0 50,606.8 18,500 32,106.8 çb�ïä 
1,593,300.8 51,396.8 18,500 32,897.8 Šbîa@@
1,574,634.0 52,487.8 18,500 33,987.7 ça‹î�y@@
1,763,828.7 56,897.7 21,000 35,897.7 Œí¸@@
1,766,699.3 56,990.3 21,000 35,990.3 la 
1,590,909.0 53,030.3 18,500 34,530.3 ßíÝîa@@

1577400.9 50,883.9 18,500 32,383.9 ßìýa@æî‹“m@@
1,493,826.0 49,794.2 18,000 31,794.2 ðäbrÜa@æî‹“m@@
1,515,131.2 48,875.2 18,000 30,875.2 ßìýa@çíäbØ@@

18,712,471.7 614,917.9 224,500 390,325.3 Ëíá�a@@
1,559,372.6 51,235.4 18,708.3 32,527.1 ß‡É¾a 
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¾@ñ‹é“Üa@xbnäýa@pbïáØa@ëbïì@Šbiý@ëbïà@ãbÉÜ@óå�Üa@‹é’a@k�y@çaì��@‹éä2013@

 
@@@@Š‡—¾a@Z@ßì‡§a@ôÝÈ@â†bánÈa@sybjÜa@†a‡Èa@æà@I43@N@H@@
  @@

2@@M@@ðÝÙÜa@Ûþén�ýa@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Total Consumption@@

@@@@@@@@@@@@paíå�Üa@ À@ ŠþØ@ óåî‡à@ çbÙ�Üa@ ÞjÔ@ æà@ ëbï¾a@ Ûþén�a@ pbïáØ@ æÈ@ óÕïÔ†@pbäbïi@ †íuì@ ã‡ÉÜ
@pbàa‡ƒn�ýa@ÒÝnƒ¾@óÕib�Üa@ãbÈ@pbäbïjÜ@ b̂ÕÐì@ëbï¾a@Ûþén�a@óïáØ@ôÝÈ@ÂÕÐ@�Ø‹ä@Óí�@ÚÜ‰Ü2013@

@ðybï�Üaì@ðà‡©aì@ðÈbå—Üaì@ðÜ�å¾a@ãa‡ƒn�ýbi@óÝrán¾a@pbàa‡ƒn�ýa@ÒÝnƒ¾@ÚÜˆìN@@@ÞïÝ¥@ßþ‚@æàì
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@ßì‡§a
@I46@H@N@@
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ßì‡u@@I46@H@@
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42.4 19921.7 27112 47033.7 ðäbrÜa@Û@@
40.7 19171.5 27893 47064.5 Ãbj’@@
30.3 15078.1 34686 49764.1 Šaˆa@@
26.6 13470.8 37136 50606.8 çb�ïä@@
18.8 9641.8 41755 51396.8 Šbîa@@
10.2 5327.8 47160 52487.8 ça‹î�y@@
10.3 5887.7 51010 56897.7 Œí¸@@
11.6 6603.3 50387 56990.3 la@@
13.3 7047.3 45983 53030.3 ßíÝîa@@
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44.6 21790.2 27085 48875.2 ßìýa@Û@@
25.2 154972.9 459945 614825.3 Ëíá�aOã3 

25.2 12906.6 38328.8 51235.4 ß‡É¾a@@
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@Statistical Analysis of Production & Consumption Rate of 

Water Processed@@
@@@@@@@@@@@ãbÉÜ@béÉï»@óå�Üa@‹é’a@sybjÜa@Šbn‚a2013@@béÑ–íi@óÝÕn�à@pa�Ínà@L@‹é’@ÞØ@Þrº@sïy

@Ó‹¢@b�@�à‹î@ñ‰Üaì@ÞÕn�à@�Ínà@ëbïà@xbnäa@Š‡—à@IP@@H@ñ‰Üaì@Êibm@�Ínà@ëbïà@Ûþén�a@Š‡—àì
@Ó‹¢@êÜ@�à‹î@IC@@H@ŠþØ@óåî‡à@çbÙ�Ü@L@æîbjnÜa@ÞïÝzni@ôá�¾a@ð÷b—yýa@Šbjn‚ýa@lb�y@�@êïÝÈì

@‡yaì@ëb¤di@L@Û�“¾a@æîbjnÜa@óÜ†bÉà@ÖÐì@óïmýa(2)Z@@

                                                 
. 279ص ، ��در  ��ق ، "ؤاد (� م ا���ر   -

(1)
  

-
�ط��% وا�راھ�م ���د � ون ا
/��ب (2)
  . 190 - 180ص ، ��در  ��ق، ���ود � ن ا
��9دا
% و��دا
رزاق ���د ا
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@@

                    COV ( X,Y ) 

=@@@@@@
@ça@sïyZ@@

Cov@@]@Û�“¾a@æîbjnÜaN@@
X@@]@ßìýa@�Ín¾a@I@xbnäýaN@H@@
Y@@]@ðäbrÜa@�Ín¾a@I@Ûþén�ýa@N@H 

 N@]@‹é’ýa@†‡ÈN@@
@ßì‡§a@À@ò†ŠaíÜa@pbäbïjÜa@ôÝÈ@óÜ†bÉ¾a@sybjÜa@Öj ì@I43@@Híuíà@bémbÕïjKmì@ÖzÝ¾a@À@†@I6@@H@µjmì

@ðmýaZ@@
@@

  COV (X,Y) = @@@

@@

 = 25033983       COV(X,Y) = @@
 

@æî�ÍnáÝÜ@Û�“¾a@æîbjnÜa@óáïÔ@ÎÝiì@IP@@ìC@@H@ðÜaíy@I25033983@@H@óå�Üa@‹é’a@Êïá§@L@oäbØì
@óî†‹ @ójuíà@òŠb’bi@óvïnåÜa@ Lì@xbnäýa@µÝàbÉÜa@ça@ôåÉ·@ña@ça��m@óå�Üa@‹é’a@Êï»@À@Ûþén�ýa

@ b̂î†‹ @ â��@L@�÷bÑÜa@êÉà@†a†�mì@ b̂›îa@Ûþén�ýa@êÉà@ÞÕîì@xbnäýa@ÞÕî@ò†ŠbjÜa@‹é’ýa@À@çdi@wnån�aì
@ð÷b¾a@L@�é�a@öbáÝÜ@ð÷b¾a@�÷bÑÜa@ÞÕmì@öb¾a@ôÝÈ@kÝKÜa@†a†�mì@xbnäýa@béïÐ@†a†�m@�Üa@òŠb¨a@‹é’ýa@÷ÙÈ

Üa@óÕKåà@çbÙ�Ü@ó�aŠ‡@N@@
@æà@ öð’@ béïÐì@ óïÐbØ@ �Ì@ Û�“¾a@ æîbjnÜa@ çý@ ‹rØa@ ÖáÉnî@ ça@ sybjÜa@ ôÝÈ@ Û�“¾a@ æîbjnÜa@ †b°a@ ‡Éi

@óïàíáÉÜa@L@µi@bà@óá÷bÕÜa@óÔþÉÜa@óuŠ†@õ‡à@óÐ‹Éà@k°@a‰Ü@IX,Y@@H@ÚÜˆì@béèb¤aì@bénïÔa‡—à@õ‡àì
¾a@k�y@�m‹Üa@çí��i@ÃbjmŠa@ÞàbÉà@óáïÔ@óÐ‹Éàì@†b°a@Öî‹ @æÈ@óïmýa@óÜ†bÉ(1)Z@@

@@

R = @@

                                                 
�ط��% وا�راھ�م ���د � ون ا
/��ب  
. 201ص ، ��در  ��ق ، ���ود � ن ا
��9دا
% و��دا
رزاق ���د ا -

(1)
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@ça@sïyZ@@
@@]@Û�“¾a@æîbjnÜa@I@óvïnåÜaN@H@@

@@]@xbnäýa@ß‡É¾@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýaN@@
 ]@@Ûþén�ýa@ß‡É¾@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýaN@@

R @]@@ÃbjmŠýa@ÞàbÉàN@@
@ý@sïyŒí°@�i@ÃbjmŠa@ÞàbÉà@ôÝÈ@ßí—¨a@�áïÕÜ@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýa@xa‹ƒn�a@çì‡i@çí�@IX,Y@@H@L

@óïÜbnÜa@óÜ†bÉ¾a@k�y@ÚÜˆì(1)Z@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@         =  @@ 

     @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@3105.5@@@@@@@@@]@@@@]         = @@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@= @@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@8578.1@@@]@@@@@@@@]@@@= @@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@]R = @@

 R = @@@=     0.94 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

      @@
@ óáïÕÜa@ ¶a@ båÝ–ím@ çí��i@ ÞàbÉà@ óvïnä@ k�y@ I0.94@@ HÔþÈ@paˆì@ ójuíà@ óÔþÈ@ béäa@ båÜ@³nîì@ó

@æî�Ín¾a@µi@óîíÔ@óî†‹ @IP@@ìC@@ H@ãbÉÜ@óå�Üa@‹é’a@Êïá§@I2013@@H@ L@�Ínî@µÝàbÉÜa@çdi@µjmì
@÷ÙÉÜbi@÷ïÜì@bèŠa‡Õà@†a†�îì@‡yaì@ëb¤diN@@

@�@ìa@óÐ‡—Üa@Öî‹ @æÈ@óvïnåÜa@đpdm@�ì@óïÉÔaì@ì@óïÕïÕy@oäbØ@ÃbjmŠýa@ÞàbÉà@çc@æà@‡ïØdnÜa@�‹ÍÜì
@óï÷aí“È@óvïnä@æÙm@L°a@k°@óÕrÜa@õín�à@†b@IT-Test@@H@íè@ñ‰Üaì@ÃbjmŠýa@ÞàbÉà@óáïÕÜ@I0.94@@H

@L@ëbä†a@óÜ†bÉ¾a@k�y@ÚÜˆì(2)Z@@

                                                 

و، ���د ��% ا
�را ����ث "% ا
$#را"�� 

�ھ\ ا����&
. 216ص ،  1978، ا
&و�ت ، و&�
� ا
�ط�و��ت،  �*ل ا -

(1)
  

�ط��%  
��ث ا
$#را"%، ��دا
رزاق ���د ا
��ث ا
	��%، طرا*ق ا

% وا�	

�ر، وزارة ا
�	��م ا
.165ص ، 1988، �#داد، دار ا
&�ب 
�ط���� وا -
(2)
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@T =                                                                

@ça@ˆaZ@@
T@]@óÕrÜa@õín�à@õ‡à@IT-Test@N@H@@
N@]‡yíÜa@†‡È@pa@I@‹é’ýaN@H@@
R@]@ÃbjmŠýa@ÞàbÉàN@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@ 8.8]@@T =    =      =    @@@@@@@@@@@@@@@@

 

 
@óáïÔ@xa‹ƒn�a@‡Éi@IT-Test@@H@Êà@óvïnåÜa@çŠbÕm@óÕrÜa@õín�·@óÐì‹É¾a@IT@@ðÜì‡§a@H@õín�à@o¥

@öbK©a@óïš‹Ð@I1@N@H@EÕ¾a@ÞjÔ@Êà@çŠbÕnÜ@óî‹¨a@óuŠ†@ôÝÈ@ßí—¨a@k°@óäŠb@IT@@ðÜì‡§a@H@ÚÜˆì
@Öî‹ @æÈ@ IN@–@2@@ H@sïy@ IN@@ H@pbøÑÜa@ ìa@pa‡yíÜa@ †‡È@ íè@ L@ ì@ I2@@ H@æî�Ínà@ béäý@ I@xbnäýa
@Ûþén�ýaì@H@L@ñìb�î@óvïnåÜa@óÜb¨a@ë‰è@Àì@I10@@H@L@íè@ñ‰Üa@óî‹¨a@óuŠ†@çŠbÕî@bà‡åÈì@I10@@H@Êà

I T @ðÜì‡§a@H@óÜý‡Üa@õín�à@o¥@I0.01@@H@óáïÕÜa@‹éÅm@I3.169@@H@L@ðib�¨a@Ša‡Õ¾a@ âˆa@I ( T-

Test@íè@ñ‰Üa@I8.8@@H@æà@ôÝÈa@IT@@ðÜì‡§a@H@ò�jØ@æî�Ín¾a@µi@ñíåÉ¾a@Óþn‚ýa@ça@ôÝÈ@ÞïÜ†@a‰èì
@ L©a@ æÈ@ ò‡ïÉi@ óïÉÔaì@ óÔþÈ@ báéKi‹î@ ñ‰Üaì@ báéåïi@ óÔþÉÜa@ ò‡’ì@ òíÔ@ ôÝÈ@ ‡ïØdm@ a‰èì@öbK©aì@ ßbï

@óÐ‡—ÜaìN@@
@‹é’a@k�y@�ÉjÜa@Êà@ça�Ínm@Ûþén�ýaì@xbnäýa@õín�à@ça@ña@óï÷b—ya@óÜý†@paˆ@çíÙm@óvïnåÜa@çýaì

@íè@ñ‰Üa@õ‹‚ýa@óïš‹ÑÜa@ôÝÈ@‡ánÉmì@óî‹Ñ—Üa@óïš‹ÑÜa@�Ð‹m@óîbéåÜa@Àì@óå�Üa@I8.8@@H<@@I3.169@
@N@H@@

@ Ûþén�ýa@ çdi@µjnî@ óvïnåÜa@ ó“Ôbåà@ ‡åÈ@ sïy@ leì@ Œí¸@ ñ‹é“Ü@ ñ‹é“Üa@ I51,010@@ ì50,387@
ã3O@ãíî@H@ðäbrÜa@çíäbØì@ßìýa@çíäbØ@‹é’þÜ@Ûþén�ýa@óïáØ@µm‹à@ß†bÉî@a‰èì@ðÜaínÜa@ôÝÈ@I27,085@
ã3O@ ì@ ãíî27,112@ã3O@ ãíî@ H@ L@ç‡¾a@æà@ ‡î‡ÉÜ@ óï÷b—yýa@pa‹î‡ÕnÜ@ÖibKà@óï÷b—yýa@w÷bnåÜa@ ë‰èì

a@†a‡Íi@óåî‡à@béïÐ@b·@óïÔa‹ÉÜa@ãbÈ@ßþ‚@ßbr¾a@Þïj�@ôÝÈì@óá–bÉÜ1998@@ñ‹é“Üa@Ûþén�a@w÷bnä@oäbØ
@ßìýa@çíäbØ@‹é’þÜ@ò�é�a@ëbïáÝÜ@ñ‹é“Üa@Ûþén�a@pbïáØ@µm‹à@ß†bÉî@leì@Œí¸@‹é’þÜ@ò�é�a@ëbïáÝÜ

@ðäbrÜa@çíäbØìL(1)@@sybjÜa@êïÜa@Þ–ím@�Üa@w÷bnåÜa@æè�î@bà@a‰èì@N@@

                                                 
  % �/
. 136ص ، ��در  ��ق  ،"-ح � ن ��د ا -

(1)
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¾@óïäa‡ï¾a@ó�aŠ‡Üa@ßþ‚@æàì@†‹ÑÝÜ@Ûþén�ýa@pbïáØ@À@æîbjmì@Óþn‚a@Ûbåè@çdi@µjm@ó�aŠ‡Üa@óÕKå
@ðy@À@ ‡yaíÜa@ †‹ÑÜa@ Ûþén�a@ ß‡Éà@ ÎÝi@ ‡ÕÐ@ ‹‚a@ ß�åà@ ¶a@ ß�åà@ æàì@ ‹‚c@ ðy@ ¶a@ ðy@ æà@ ‡yaíÜa

@æî‹¼@I136@�ÜO†‹ÐO@ãíî@H@ðØbäìŠ@ðy@Àì@I890@�ÜO†‹ÐO@ãíî@H@lbj�a@ò‡ÉÜ@ÚÜˆì@Z@@
ïáØ@ ¶a@ †íÉî@ ßìýa@ kj�Üa@ çbÙ�Ü@ óybn¾a@ xbnäýa@ pb@ L@xbnäýa@ µi@ bà@ óî†‹ @ óÔþÈ@ †íuì@÷ÙÉî@ b¿

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@Ûþén�ýaì@L@†a‹ÐþÜ@ðÈbánuýaì@ÀbÕrÜa@õín�¾a@ÊÑmŠa@báÝØ@ça@¶a@†íÉî@ðäbrÜa@kj�Üaì
@ |ïz–@÷ÙÉÜaì@ ò�é�a@ ëbïáÝÜ@ Ûþén�ýa@ ß‡Éà@ ÊÑmŠa@ L@ Ûþén�ýa@ pbïáØ@ ça@ íè@sÜbrÜa@ kj�Üaì@ëbïáÝÜ

@ônyì@Ëíj�ýa@ßþ‚@ìa@óå�Üa@ßí—Ð@ßþ‚@ìa@óå�Üa@õ‡à@ôÝÈ@b̂nibq@çíÙî@ça@æÙº@ý@‡yaíÜa@†‹ÑÝÜ@ò�é�a
@ ‡yaíÜa@ ãíïÜa@ pbÈb�@ ßþ‚@Óþn‚a@ Ûbåè@ L@óï‚båà@ béåà@ ò‡î‡Èì@ óÑÝn¬@ pa‹’üà@ ¶a@ †íÉî@ bà@ a‰èì

ÝÕnÜa@ôÝÈ@‹qüm@�Üa@ó“ïÉ¾a@Â¹ì@Ëíä@æÈ@þ̂›Ð@óïÈbánuaì@óï�íàì@Ûþén�a@pý‡Éà@À@ò†bî�Üa@ìa@Þï
@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@N@@

@Ûþén�ýa@pbïáØ@ôÝÈ@‹qüm@µØ�“¾a@¶a@ëbï¾a@pbïáØ@„š@pa�Ðì@pbÔìa@çdi@onjqa@óïäa‡ï¾a@pb�aŠ‡Üa@L
@b¿@�bj—Üa@pbÔìa@À@âéïÜa@ öb¾a@„š@Ó†b–@ aˆaì@µÑÄí¾aì@lþKÜa@æà@ béïåØb�@kÝÌa@�Üa@ßŒbå¾a@sïy

bå¾a@æà@çì‡Éî@píïjÜa@pbiŠ@æà@béïåØb�@óî‹rØa@�Üa@ßŒbå¾a@Êà@óäŠbÕà@ÞÔýa@Ûþén�ýa@paˆ@ßŒN(1)@@
@ðÜ�å¾a@Ûþén�ýa@pý‡Éà@Â¹@�Ím@À@ò�jØ@óïáèa@ b�@ó�aŠ‡Üa@ óÕKåà@À@óï‚bå¾a@Óì‹ÅÜa@ça@ L@sïy

@ Êà@ óäŠbÕà@ þ̂ïÝÔ@ béïÐ@ öb¾a@ Ûþén�a@ pý‡Éà@ çíÙm@ óå�Üa@ Ša‡à@ ôÝÈ@ óÜ‡nÉ¾a@ Ö bå¾a@…bå¾a@ paˆ@ Ö bå¾a
@µjî@ bà@ a‰èì@ öbn“Üa@À@÷ÙÉÜa@çíÙmì@ óÐbuì@óïÜbÈ@ òŠa‹y@pbuŠ†@paˆ@ béïÐ@Òï—Üa@çíÙî@ñ‰Üa@ñŠbÕÜa

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ëbï¾a@Ûþén�ýa@pý‡Éà@À@�jÙÜa@l‰i‰nÜa@ L@Šby@Ö bå¾a@æà@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ça@ b·ì
a@ òŠa‹¨a@pbuŠ†@pý‡Éà@êÜþ‚@æà@Þ—m@‡Ô@ b̂Ñï–@Óbu@¶@I32.5@@ H@@pý‡Éà@�Ñƒåmì@óîíøà@óuŠ†

@bémbuŠ†@ôä†a@¶a@óií ‹Üa@I22.8@@H@E@ßþ‚@êmìŠˆ@‡yaíÜa@†‹ÑÝÜ@ðàíïÜa@Ûþén�ýa@ß‡Éà@†a†�î@ béåàì
@ b̂Éï»@Òï—Üa@‹é’a@ ãbîa@ N@‹é’a@ßþ‚@À@ ã‡Éåmì@ Êïi‹Üaì@ öbn“Üa@ ‹é’a@À@ †a†�m@ béädÐ@ ŠbKàýa@ óïáØ@ bàa

@Òï—Üa@ L‹¨a@pbuŠ†@ß‡Éà@sïy@¶a@�Ñƒåm@òŠa@I9.8@@H@¶a@ÊÑm‹m@óií ‹Üa@pý‡Éàì@óîíøà@óuŠ†@I
64.5@@H@E@L@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@‡yaíÜa@†‹ÑÝÜ@Àb—Üa@�é�a@öb¾a@æà@Ûþén�ýa@pý‡Éà@�Ñƒåm@béåàìN@@

2@@M@ÜaÞïÝzn@xbnäý@ð÷b—yýa@ò�é�a@ëbï¾a@çbÙ�Üa@†‡Èì@@
Statistical Analysis of Production Rate & Population @@@

@@@@@@@@@@@@ðàbÈ@µi@bà@ò‡áÝÜ@çbÙ�Üaì@�bnäýa@æÈ@pbäbïjÜa@sybjÜa@Šbn‚a@I2002@–@2013@@H@béÑ–íi
@óÝÕn�à@pa�Ínà@ L@Ó‹¢@êÜ@ �à‹î@ñ‰Üaì@ÞÕn�à@�Ínà@xbnäa@ Š‡—à@óå�@ÞØ@Þrº@ˆa@ IP@@ H@†‡Èì

                                                 
. 2014/  3/  7و  6و  5و  4ا
�� ا
�% $رت ��وار�F ا
درا � ا
��د  -

(1)
  



 

207 

@Ó‹¢@êÜ@�à‹î@ñ‰Üaì@Êibm@�Ínà@çbÙ�@IPsh@@H@L@Šbjn‚ýa@lb�y@�@êïÝÈì@ÞïÝzni@ôá�¾a@ð÷b—yýa
@‡yaì@ëb¤bi@æîbjnÜa@L@óïmýa@Û�“¾a@æîbjnÜa@óÜ†bÉà@ÖÐìZ@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

                     COV (X, Y) =@@@@@@

@ça@sïyZ@@
Cov@@]@Û�“¾a@æîbjnÜaN@@

X@@]@ßìýa@�Ín¾a@I@xbnäýa@HN@@
Y@@]@ðäbrÜa@�Ín¾a@I@çbÙ�Üa@N@H 

 N@]@paíå�Üa@†‡ÈN@@
@ßì‡§a@À@ò†ŠaíÜa@pbäbïjÜa@ôÝÈ@óÜ†bÉ¾a@sybjÜa@Öj ì@I34@@H@ÖzÝ¾a@À@†íuíà@bémbÕïjKmì@I7@@H@µjmì

@ðmýaZ@@
@@

  COV (X,Y) = @@@@

@@

=   168358939                             COV(X,Y) = @@
 

@æî�ÍnáÝÜ@Û�“¾a@æîbjnÜa@óáïÔ@ÎÝiì@IP@@ìPsh@@H@ðÜaíy@I168358939@@H@paíå�@Êïá§@I12@@H@L
@ óî†‹ @ójuíà@òŠb’bi@óvïnåÜa@oäbØì@ L@paíå�Üa@Êï»@À@ðäbÙ�Üa@ íáåÜaì@xbnäýa@µÝàbÉÜa@ça@ôåÉ·@ña

@�ÉjÜa@Êà@ñ†‹ @ÞÙ“i@ça��m@L@‡yaì@ëb¤a@À@ça��î@æî�Ín¾a@ça@µjmìL@@Êà@†a†�m@xbnäýa@pbïáØ@ça@ña
@çbÙ�Üa@ò†bîŒ@N@@

@µi@ bà@ óá÷bÕÜa@ óÔþÉÜa@ óuŠ†@ õ‡à@ óÐ‹Éà@ k°@Û�“¾a@ æîbjnÜa@ ¶a@ Þ–ínÜa@ ‡Éi@ IX,Y@@ H@õ‡àì
@ðKÉm@sïy@�m‹Üa@çí��i@ÃbjmŠa@ÞàbÉà@óáïÔ@óÐ‹Éàì@†b°a@Öî‹ @æÈ@ÚÜˆì@ béèb¤aì@ bénïÔa‡—à

bÉ¾a@k�y@ÚÜˆì@óïÉÔaìì@ónÔ†@‹rØa@w÷bnä@óïmýa@óÜ†Z@@
@@

@@R = @@

@ça@sïyZ@@
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@@]@Û�“¾a@æîbjnÜa@I@óvïnåÜaN@H@@
@@]@xbnäýa@ß‡É¾@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýaN@@
 ]@@ß‡É¾@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýaçbÙ�Üa@N@@

R @]@@ÃbjmŠýa@ÞàbÉàN@@
sïy@@�áïÕÜ@ñŠbïÉ¾a@Óa‹®ýa@ çì‡i@ IX,Y@@ H@ ý°Œí@çí��i@ÃbjmŠa@ ÞàbÉà@ôÝÈ@ ßí—¨a@@ L@ÚÜˆì

@óïÜbnÜa@óÜ†bÉ¾a@k�yZ@@
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@óïáÙÜa@�Ínm@Óí�Ð@â‡yaì@â†‹Ð@çbÙ�Üa@†‡È@†a†Œa@íÜì@çbÙ�Üa@†‡È@�Ím@Êà@ça@¶a@Þ–ì@sïy@óïäbáïÝ�Üa

@Ša‡Õ·@xbnäýa@†a†�m@ça@k°ì@óiíÝK¾a@I66.8@ã3O@óå�NH(1)@@

                                                 
.    J�� ق ، &��ران ا��د�139ص ، ��در  � -

(1)
  



 

210 

@óî‹ÅåÜa@Êà@óÕibKnà@çíÙm@çbÙ�Üa@ †‡È@À@ò†bîŒ@ÞØ@Êà@xbnäýa@ò†bîŒ@µi@óî†‹KÜa@óÔþÉÜa@ ë‰è@sïy
@óî†b—nÔýa@ L@ça@ ÊÔín¾a@ æà@sïy@óïi‹ÉÜa@ óÕKå¾a@À@ ëbï¾a@æà@ ‡yaíÜa@ †‹ÑÜa@ ãa‡ƒn�ýa@pbîín�à@ôÝÈì

@ãaíÈýa@ßþ‚@ÒÈb›nm@I20@–@25@@H@óÝjÕ¾a@ La�n¾a@†a‡Èýa@ãbÉ ý@ÚÜˆì@‘båÜa@æà@ò‡î@L@ôÝÈ@ÄbÑ¨aì
@âénz–@ L@ò�é�a@ ëbï¾a@æà@çýa@æà@�Øa@pbïáØ@¶a@xbn¥@ b¾@ðuíÝåÙnÜa@ ŠíKnÜaì@ ëbÐ‹Üa@kÝKà@ÖïÕ¥ì

@óî‹“jÜa@pbàa‡ƒn�þÜ@ó¨b—Üa@L@óïybä@æà@ëbï¾a@ôÝÈ@kÝKÜa@ÒÈb›nÜ@béÝØ@ë‰èì@L@ôÝÈ@óïäbq@óïybä@æàì
íÝ�@ �ïÍm@ ôÝÈ@ ÞáÉm@ ça@ óïÝ�a@ paŠa†ýa@ ëbï¾a@˜—y@˜ï—¦@pbïØ@ I@ óÜì‡Üa@ õín�à@ ôÝÈ@ H@ L@�Ímì
@ëbï¾a@Ûþén�aì@ãa‡ƒn�a@ó�Šb¿@óÕî‹ @I@†‹ÑÜa@õín�à@ôÝÈN@H(2)@@@

@ÞÙ“Üaì@I33@@H@†‹ÑÜa@ó—y@À@Þ—y@�Üa@ŠíKnÜa@íè@ñ‰Üaì@êvnån�a@bàì@sybjÜa@êïÜa@Þ–ím@bà@æè�î
bà@ò‡¾a@ßþ‚@ŠþØ@óïä‡à@À@ò�é�a@ëbï¾a@æà@‡yaíÜa@@ðàbÈ@µi@I2002@–@2013@N@H@@

@@

@@

@@
@@
@@
@@
@@

@ÞÙ’@I33@@H@@
�é�a@ëbï¾a@æà@‡yaíÜa@†‹ÑÜa@ó—y@ŠíKmò@@ò‡¾a@ßþ‚@ŠþØ@óåî‡à@À@I2002@–@2013@@O@H�ÜOãíî@@

                                                 
. 154و153ص ، ��در  ��ق ، ���ر رو$رز و���ر 
�دون   -

(2)
  



 

211 

  
          Š‡—¾a@Z@@sybjÜa@†a‡Èa@æàâ†bánÈa@@ßì‡§a@ôÝÈ@I34@N@H@@
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  :ا	��Bر 01 ا�8اد ا	��%I ا���8داً 7�8         

1 – ŽîŠóiØ@ñìòŒ@‹Žîˆ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíó@Šý@Lðä‡äóÙ.Üóè@ð’ói@@�i@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N 

  
  



 

234 

 C��1 )2 ( 
 G2��	�9 ا�	ا F�;57( ا� (  

 
   

   G2��	�9 ا�	ا F�;64( ا� (  

 
  :ا	��Bر 01 ا�8اد ا	��%I ا���8داً 7�8             
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1 – ŽîŠóiØ@ñìòŒ@‹Žîˆ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíó@Šý@L@�i@ðä‡äóÙ.Üóè@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†@L2014@N 

  
  
  



 

236 

 C��1 )4 (  
  را����EJ�1 ا	��K�2 ا��9�5 ا	��Jو%� 7�8 �;�ن 

  :ا�G ا	����  – 1
  :�8د ا	�Jا�C :                   ا	���%� :               �E :            #�ع ا	��$ل  – 2
  ) :�8د ا	���ء M: ا��5ة ( �8د ا�Mاد ا��5ة  – 3
  :�M:+1ق ا	@�:         1�O+::         ا�8اد��:       ا���اK::      ا1:: ا	����ى ا	�+���:  – 4
  :ا	�DQ ا�B�25دي  – 5
6 –  R'��5 ء��	ا �M�' S�= :  

  :'�;�ات:                         ��9 ��ص:                         08 ا	-�;�
7 –  R�	ا �B' :�	ء ا��	ا R�U;� ھ�   : G+#                          : 5:  
  :U;' 5 �1��8 R'��5: ا	��ء 01 ا��B�' 0 او '��M ا	��ء   - 8
���Aم او '��,�R ��	���  ؟  – 9' G=؟          و ��	$��	ا R'�O���%5 :U;� ء��	ھ� ا:  

X�J	-�ب وا	ق :               ا��ا5ط ���Y            : Z�[�	ا ���Y        :�1ت���	ء وا�Q�	ا :  
�� ا:               '�\�S ا	��Uء ا	�AرS�\�'              : :O ا	��$ل Yرات���	 :  
 �E���	ل :              ارواء ا�U25ت 01 ا�+K�]	,�ر وا	ت :            ا��U��	01 ا ^���  :ھ�ر ا	�

  :       وM               :�8�#: اي E# 01 :#�+' �BM_ ا	��ء ؟                 =��  – 10
  ھ� ا	��ء ذات ��O ��8�#ة ؟ – 11
�: �1��8 '��� ا	��ء ا	7 ا	��$ل ؟ھ� '���Aم اي ا�U2ل 7�8 ا	A$ا# – 12�K�	ا `A	ت وا5#���^ ا�  
  ھ� '��D اي ط�ق ���a 	�� �� ا��,]ك ا	��ء ؟ و�1 ھ: ؟ – 13
  M: #\�ك ا��O�' 0 ا	,�ر ا5=�� 01 ا	��ء $�1 :M	R ؟ و=G �;�ن ��	�� ؟  – 14

�� ا	���راتY             :CKا��	ا :E�           :b���  :رش ا	���ء   :             ا	�
 ��d	ام وا�A��5ء وا�Q�	ء ا��eت ��=�� ط���2 ا��U��	ا b�M             :ل�U2د ا�Oت و�8م و��U��	ء 01 ا��	ب ا��'                  :

�� ��Mء ا	��$ل Y    :  
  ھ� 'R�B ا	��ء �-;� ��1: 8�� ا	-�;� ؟ – 15
  ھ� ا	�+� D1 GK[1 ا	;��� ا	�: '��1�A,� ؟ – 16
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 C��1 )5  ( ���1 �;	 $@+	وا fK�U	;� ���1 و���ن ا	@� ���	ء ا��	وا�8اد �;�#,� و=���ت ا ��#�;�ا5%��ء ا	
���;� 

 :01 ا�8اد ا	��%I ا���8داً 7�8 : ا	��Bر    
1 – @ŠýóØ@ñìb÷@ðmóîaŠóiòíŽîXŠói@L@ìb÷@ðäbåŽïè@ãóèŠói@ð’ói@L@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†L2014@N  

2 – @çbïàŠó @ñŠbàb÷@ðmóîaŠóiòíŽîXŠói@L@çaín“äa†@ñŠbàb÷@ð’óiL@@ìa‹Øóäì.þi@ñbma†L2014@N

@�÷bÑÜa
�vÉÜaì 

@ã@Oã@xbnäýa3@@ @æà@óvnå¾a
ã@çaì��3@@

@æà@óvnå¾a
ã@Šbiýa3@@

@†‡È
Šbiýa@@

çbÙ�Üa@†‡È@@ óïåÙ�Üa@pþ�a ت  

  1  ��ده ��ر 4752 4 1549 1626.8 3175.8 668
  2  ھ�]ن ��:  1498 5 727 0 727 485
  3  #�روز 1403 2 450 0 450 321
  g=  4ران 8089 5 2640 0 2640 326
  �K  5زادي 7851 4 2648 0 2648 337
  6   ,��ان 6586 4 3120 1016.8 4136.8 628
  �U�K  7	;�ن 954  1 360 0 360 377
  8  رز=�ري 3318 3 1262 0 1262 380
  9  ������1�1ن 5198 4 1800 406.7 2206.7 425
  10 ���ت 8679  4 1500 406.7 1906.7 220
  11  را���0 10378 6 2810 2033.5 4843.5 467
  12   �رش 5137 3 950 1626.8 2576.8 502
  13  روو#�=: 914 0 0 813.4 813.4 890
  �K 14وار=�ن 1645 1 420 0 420 255
  15  1 �روا#:  3368 2 660 691.4 1351.4 401
  16  2 �روا#:  3904 2 780 206.7 986.7 253
  17  =���1ن 1468 1 230 542.3 772.3 526
  �O  18'��ران 2120 2 394 322.0 716 338
  19  =]ري =�ن 5011 7 4066 0 4066 811
464 731.3 542.3 189 1 1576 ��8��B	ا �EJ��	20  ا  
  21  ���وان 9903 1 138 2846.9 2984.9 294
396 2912.8 1016.8 1896 4 7348 0'�=��  22  
  �1�M  23#��ان 6565 3 668 1626.8 2294.8 350
  24  در�G 5#�+��;�د 6491 6 1777 1626.8 3403.8 524
136 830 0 830 3 6109 0���%  25  
306 1742 1355 387 2 5691 h#26   ��وا  
  27  =]ري #�ي 435 1 276 0 276 634

ا	�+�ل 
434 

 ا	�@��ع 126391 81 32527 18707.7 51234.7
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 �2013 ا	��� 	+�م ��2س ا	����0 ا	�-��ك ��0 ا5#��ج ا	��1: وا��5,]ك ا	��1: 	����ه ا	�@,$ة 	-�ب وا5#��اف ا	�+��ري 	,�� M: ����1 =]ر 	@��D ا ,

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) . 43( 01 ا�8اد ا	��%I ا���8داً 7�8 ا	@�ول : ا	��Bر 

‹é’ýa@@ã@xbnäýa3@@@Ix@H@@ã@Ûþén�ýa3@@@Iy@H@@
@@@@@@@@@@

ðäbrÜa@çíäbØ@@47033.7 27112  4201.7  -  11211.8 -  47108620  17654283  125704459  

Ãbj’@@47064.5 27893  4170.9  -  10435.8 -  43526678  17396407  108905922  

Šaˆa@@49764.1 34686  1471.3  -  3642.8  -  5359652  2164724  13269992  

çb�ïä@@50606.8 37136  628.6  -  1192.8  -  749794  749794  1422772  

Šbîa@@51396.8 41755  161.4  3426.2  552989  26050  11738846  

ça‹î�y@@52487.8 47160  1252.4  8831.2  11060195  1568506  77990093  

Œí¸@@56897.7 51010  5662.3  12681.2  71804759  32061641  160812833  

lc@@56990.3 50387  5754.9  12058.2  69393735  33118874  145400187  

ßíÝîc@@53030.3 45983  1794.9  7654.2  13738524  3221666  58586778  

ßìýa@æî‹“m@@50883.
9 

38665  351.5  -  336.2  118174  123552  113030  

ðäbrÜa@æî‹“m@@49794.2 31073  1441.2  -  7255.8  -  10457059  2077057  52646634  

ßìýa@çíäbØ@@48875.2 27085  2360.2  -  11243.8 -  26537617  5570544  126423038  

Ëíá�a@@614825.3 459945      300407796  115733098  883014584  

  
51235.4 @@

  38328.8  
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  C��1 )7 ( 
��1 :M ��,	 +��ري�	-�ب  وا5#��اف ا	@,$ة �	ه ا����	ن �;� ) 2013 – 2002( �� =]ر 	����ات ��2س ا	����0 ا	�-��ك ��0 ا5#��ج ا	��1: و�8د ا	

) . 34( 01 ا�8اد ا	��%I ا���8داً 7�8 ا	@�ول : ا	��Bر  

‹é’ýa@@ã@xbnäýa3@@@Ix@H@@@@çbÙ�Üa@†‡È@I
y@H@@

@@@@@@@@@@

2002@@11165 90519  19334 -  17070 -  330031380  373803556  291384900  

2003@@12190 93262  18309 -  14327 -  262313043  335219481  205262929  

2004@@14770 96053  15729 -  11536 -  181449744  247401441  133079296  

2005@@16238 99031  14261 -  8558 -  122045638  203376121  73239364  

2006@@22678 102101  7821 -  5488 -  42921648  61168041  30118144  

2007@@26818 105266  3681 -  2323 -  8550963  13549761  5396329  

2008@@29214 108529  1285 -  940  1207900  1651225  883600  

2009@@33850 112297  3351  4708  15776508  11229201  22165264  

2010@@47162 115778  16663  8189  136453307  277655569  67059721  

2011@@50127 119136  19628  11547  226644516  385258384  133333209  

2012@@50541 122710  20042  15121  303055082  401681764  228644641  

2013@@51235 126390  20736  18801  389857536  429981696  353477601  

Ëíá�a@@365988 1291072      2020307265  2741976240  1544044998  

   30499@@ 
107589    
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@@@@@@@@@@@óï÷b¾a@†Šaí¾a@ÊÔaì@s¢@íè@ó�aŠ‡Üa@æà@Ó‡�a@çg@I@çbÙ�ÝÜ@ò�é�a@ëbï¾a@H@�Ø‹à@ŠþØ@óåî‡à@À
@òŠa†a@çbïàŠó @L@óï¾bÉÜa@‹îbÉ¾a@öíš@À@óï÷b¾a@óàíÅå¾a@òöbÑØ@âïïÕmì@ÂïKƒnÜaì@ëbï¾a@óïÈíåÜ@ój�åÜbi

@óï÷b¾a@óàíÅå¾a@béåà@ðäbÉm@�Üa@pþÙ“¾a@ó§bÉà@Þj�@‡î‡¥ì@bá�@ðäbÙ¾a@ÊîŒínÜaì@ßb�a@ÚÝm@À@‡ánÉ¾a
@âïÝÔýa@À@óï÷b¾a@pbàíÅå¾a@Êïá§@‹Í—à@xˆí¹@‡Ém@�Üaì@óÕKå¾a@À@L@óåî‡¾a@çbÙ�Ü@béi@öbÕmŠýa@Ó‡éiN@@

�§a@ÞÙ“m@óåî‡¾aì@×a‹ÉÜa@çbn�†ŠíØ@âïÝÔa@æà@ðÔ‹“Üa@ðiíå§a@ö�§aì@×a‹ÉÜa@æà@ðÔ‹“Üa@ðÜbá“Üa@ö@L

@ó�aŠ‡Üa@óÕKåà@ÊÕm@b̂ïÙÝÐìðm‹÷a†@µi@�‹È@@̿16@39@34̊@–@@̿08@@3634̊@@@ý̂b�@Lßí @ðK‚ì@@

̿50@@2145̊@–@@̿12@1745̊@@b̂Ô‹’@@L@@
@ ó�aŠ‡Üa@ óÝÙ“à@oÝr¸@sïy@À@Ãa‹Ðýa@æÈ@pýûb�m@ ò‡È@�‹Ki@‹éä@ †íuì@æà@âÌ‹i@ Šbiýa@ ãa‡ƒn�a

@óåî‡¾a@käb¡@çaì��@L@ðäbÙ¾a@bèŠb“näaì@béÉîŒím@sïy@æà@óåî‡¾a@À@�é�a@öb¾a@òŠa†a@óà‡‚@ÞáÈ@ÊÔaìì
@ béåà@ðäbÉm@�Üa@ÞØb“¾aì@ NËíší¾a@ßìbåm@À@ðÑ–íÜa@wéå¾a@sybjÜa@Êjmaì@@ðÝïÝznÜa@çbvéå¾aì@êš‹Èì

ýa@ÊÔaì@âïïÕm@À@ð÷b—yýaì@sïy@æà@óï¾bÉÜa@�îbÉ¾a@ÖÐì@ bémöbÑØ@âïïÕmì@ béma�Ínàì@Ûþén�ýaì@xbnä
@âÙÜaì@ËíåÜa@L@bá�@ðäbÙ¾a@ÊîŒínÜaì@Ûþén�ýaì@xbnäýa@À@ÞÝ©a@çbïiì@�vÉÜaì@�÷bÑÜa@‘bïÕÜ@ÚÜˆì@N@@

@ßí—Ð@ó�½@ó�aŠ‡Üa@oåá›m@sïy@L@ÊÔaì@ßìýa@Þ—ÑÜa@À@oÜìbåmóåî‡à@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@Š†b—à@ŠþØ@@L
@ŠþØ@óåî‡à@À@óï÷b¾a@†Šaí¾a@ôÝÈ@ò‹qü¾a@óïÐa‹Í§a@pbàíÕ¾a@ßìbånÐ@ðäbrÜa@Þ—ÑÜa@ bàa@ L@sÜbrÜa@Þ—ÑÜaì

Üa@ßìbåmó�aŠ‡Üa@óÕKåà@À@ëbï¾a@�ïé¤@pbK�@Àa‹Í§a@ÞïÝzn@@L@oÜìbånÐ@Êia‹Üa@Þ—ÑÜa@bàaìïÕmï@xbnäa@â
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Abstract 
Production and Consumption of Water in Kalar City 

Hydrological Study in Urban Areas 
          The objective of this research is to study the water resources and 
potable water for residents in Kalar, and to evaluate the efficiency of the 
water supply network according to the global standards in terms of 
quality and quantity of water, besides planning and distribution of the 
water, and highlighting all the problems with providing solutions. The 
water system in this area is considered a sample of all the larger water 
systems in the region which needs to be uplifted until it reaches the 
residents. 
The city of Kalar is considered the center of Garmian administration, 
which locates in north eastern part of Iraq and the south eastern part of 
Kurdistan region. Astronomically, the area of study located between 

latitudes ̊3439 16̿   - ̊3436 08̿  degree north, and longitude  ̊4521 50̿  -   
̊4517 12̿  degree east. 
The core competence of this study was by raising some inquiries 
regarding the overindulgence number of the wells in the area despite of 
having Sirwan River beside the city, and the existence potable water 
network in the city and all its complications in terms of networking and 
distribution. 
In this research, descriptive approach is been followed to present the core 
subject, moreover the statistical and analytical approach is followed to 
assess the actualities of production, consumption and the variables to 
evaluate its efficiency in terms of quality and quantity according  
international standards. This is all to measure the surplus, deficit and the 
statement of the imbalance in the production, consumption and 
distribution. 
Worth mentioning this research consists of five chapters. The first chapter 
deals with reality of water sources in kalar city.                             The 
second chapter is the Geographical Elements Affecting Water Resources 
in Kalar City. The third chapter is taking the geographical distribution of 
potable water networking station in to consideration. Chapter Four, is all 
about evaluating the production and consumption of potable water in 
Kalar. Chapter five is showing all the statistical analysis and approaches 

of the potable water in the city.                                           
The most important conclusions that the study reach to, the water 
processed in the city is deficit in the spatial distribution for the wells 
producing water processed net, and the average per capita of the city in 
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general is (405 liter/capita/day). These quotas differs according to 
different neighborhoods, where neighborhood (Shahidan, perdasor, 
kalarkon, and roonaky.) neighborhoods with a large surplus of water and 
up per capita per day to (628,668,811,890) liter, respectively and this is 
higher than the rate per capita in the city, which is 405 liters/capita/day 
and higher than the average that department of kalar water wants to 
achieve which is (350 liter/person/day). While, the neighborhoods which 
has water deficit are (sharawani 2, Hamreen, Khabat, Awarkan and 
sirwan) and up per capita per day in those neighborhoods to 
(253,136,220,255,294) liter, respectively and that less than the average 
which the department of kalar water wants to achieve. Considering that 
the rate of household consumption in the study area is (285 
liter/person/day) and that quantities of pure water which provides the 
living neighborhoods changes according to the months and seasons of the 
year. 
As per chemical and physical examination standers of potable water it is 
been proved that there is a single well called (Hellan city 79) of the total 
(81) wells which is not consist in term of quality of the water per Iraq, 
U.S and WHO standard specification of potable water and this is due to 
high rate of calcium (Ca+2), Alkalinity (TA) and Total hardness (TH) in 
the water. 
As per the study results it shows that in general there is deficit and the 
surplus that emerged from the deficit distribution for the water annually 
estimated by (154,972.9 m3), which form (25.2%) of water processed, in 
addition to the loses of water by the households as a result of poor storage 
which estimated by (5055.6 m3), this is accounted for (9.9%) of the total 
production rate. 
The loses from household outside the home can supply another water 
network to the population, that estimated by (8215.4m3), which accounted 
for (16%) of the rate of total production. 
As per this study all above issues are considered as an outcome of large 
quantities from the production of water processed, the way of managing 
the distribution method by the Department of Water in the city, besides 
the lack of awareness and negligence in the use of potable water. 
This research paper recommendations on surface water and use the well 
only in the drought years, and establish an organized water network 
system to manage the distributions of the water in a way which reduce the 
surplus, also do the hydrology scanning to all the wells in the area so as to 
know qualifications of water stored under ground and the damages behind 
over drafting water from the wells in future.  
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