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Pésgotin:

Di aslé xwe de wé, tégina mantigé matematiké wé di awayeké de wé bi
zédeyi wé bi denklemi wé péwist bé ku ew were nivisandin. Di wé
cercoveyé de min heta ku wé ji min were min xwest ku wé xabaté bi
zimaneké hesani wé binivisénim. Gelek denklemén ku min ew di wé de
min, nivisandin bi cihkirin jT wé, bi mantigé wan 0 fahmkirina wan re wé
bi stnor wé biméné. Wé di dewama wé de wé karibin werina pésxistin. Di
mijare mantigé de wé weke aliyeké ku wé ji demén kevnera én felsefeyé
ve wé, hin bi hin wé bi hismendiyeké wé were nigaskirin. Di wé temené
weé aqil 0 zanina formel wé, di awayeké de wé weke ku mirov wé dikaré
weréné ser ziman we péskeve. Mantiq wé,, di awayeke de wé, wé, xwe bi
matematiké wé, di awayeké bastirin de wé weréné ser ziman. Weki din ji
wé, pésketina bi wé re bé 0 ankd di gadén én bi zanini bé wé, bi wé re
we, di awayeké de wé, hin bi hin wé bi pésketina wan re wé mantiqén
xwe yén té€gini wé bidina pésxistin.

Matematik wé, di awayeké de wé, dema ku mirov wé, weréné ser
ziman weé, weke téginek ku weé li ser temené heblna fiziki G bdjeni ku
wé, heblné wé fahmbiké G wé weréné ser ziman. Tégina fiziki a bi
matematiké re ku wé weré kifskirin wé, di wé rengé de wé minaq wé,
dema ku wé, Penrosa wé, li ser téginek platonist re wé, bahsa “bljenén
matematiké” wé biké wé, di awayeké de weé, di temeneké ku wé, di wé
cercoveyé de wé, cawa wé ideayén platon wé fahmbiké wé weréné ser
ziman. Lé matematiké weke awayeké fahmkiriné é zanini bé ku wé ¢endi
ku wé were fahmkirin wé ji xwe wé karibé zé&detiri biafiréné G wé bide
hanin li ser ziman bé.

Lé di aslé xwe de wé, rewsa tégina mantiqé wé€ de wé, di serl de wé, bi
tégini wé, salixkirinén ku wé, di awayeké de wé, weke aliyeké ku mirov
wé, bi wé re wé weréné ser ziman bé. Di salixkirina téginineké de wé
dema ku mirov wé, neheréné biké wé, minaq wé di awayé ~(p vV q) = ~p
A ~g Wé weréné ser ziman. Lé ku em wé nehériniyé ji wé neheréni bikin
em dikarin bi rengé ~(~p) = p wé bénin ser ziman. Di awayé nehéréniya
bi sart de j1 wé, p — q p ku wé ne q wé€ weréné ser ziman. Pistre ji wé, di
awayeké di awayeké weke ~(p — q) = p A ~g wé salixbikin.

Lé ev rewsa bi awayeké du sartl € nehérini kiriné de wé, em dikarin wé,
di awayeké de wé, bi awayé p < q, p — q ankii ¢ — p W€ weréné ser



ziman. Yan ji wé, di awayeké de pésxisti de wé, birengé ~(p = q)=(p A
~q) V (g A ~p Wé werénin ser ziman.

Tabt li vir em di dewama wé de wé, li ser tégina nirxi a hevyekiyé 0
komutatifi jT wé, di awayek de wé, bi kortasi li vir dikarin wé, salixbikin.
WE jibiwérengé pVvp=p Ganklp A p = p di heviyekiyé de wé weréné
ser ziman. Lé ku em wé di awayeké komutatifi de wé, birengé pv q=q
v p 0ankd p A q=q A p weréné ser ziman.

Li vir di awayeké de em di serl de wé, bi denklemi li ser rewsa
salixkiriné re wé bi kortasi herin. Ber vé yeké wé, rewsén ku wé, di
xabatén wé werina hildan li dest wé bi awayeké salixkirinek wan min
xwest ku li vir wan bikim. Di dewama wé de wé, mijarén weke
salixkiriné, beskirin 0 hwd j1 wé, di awyaké de wé, weréné ser
ziman.salixkirin wé, bi awayé p v F =p : p A F =F weréné ser ziman.
awayén begskirin€ ji wé, bi kortasi bi awayén weke pV (QAT)=(pV Q) A
(pvnbdankipA(qvr)=(p AQ)V (pAr)dikaré weréné ser ziman.

Di rewsa salixkiriné de wé, di denklemén ku me hanina ser ziman wé
aliyeké wan é giring wé, di wé rengé de wé li vir wé, bi temené
salixkiriné re wé, di awayeké de wé, werénina ser ziman. Watelékirin ku
ew bi wé nézikti dibé wé di wé demé de wé, di awayeké de wé, weke
aliyeke din € giring wé, pévajoyén klrbiné én bi pésxistina aksiyoman bi
teoremi re wé, di awayeké de wé, xwe bide nisandin.

Di wé rewsé de wé, di dewama wé de wé, wrénina ser ziman ku w¢,
salixkirin wé, weke aliyeké giring € perspektifa fahmkiriné wé, di wé
waré de wé biafirén. Ber vé yeké wé, di temené fahmkiriné de wé weyna
wé bi zédeyi wé giring bé. Di her salixkiriné de wé, watelékirinén wé ku
wé bibin wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé din é giring wé xwe
bi wé re wé, bide diyarkirin.

Lé ev awayén ku me hanin li ser ziman wé, di awayeké de wé, weke
aliyeké wé yén ku ew bi tégini di cercoveya téginén ku me hanin ser
ziman de wé biafirénin. Ew dikarin bi awa G rengén din ji werina
pésxistin. Minaq di awayé denklemi de wé, cawa wé, girédan wé weré
cékirin w,é bi vé rengé ~[p A (q — r)] G di dewama wé de wé bi tégina
girédané = ~p V ~(q — r wé dikaré weréné ser ziman.

Ev aliyén ku me bi téginek mantigi wan hanin li ser ziman wé, di
awayeké de wé, bi matematika mantiqé ku wé péskevin (0 wé werina ser
ziman bin. Di aslé xwe de wé, matematika mantigé wé dema ku mirov
we, li wé dihiziré, wé di awayé pésketina wé de we, weke aliyeké giring
wé, xwe bi re wé, bi levkirinén tégint wé di evgirtiniyeké de wé werina
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ser ziman. Ev wé, nisanaka téginek formeli a bi mantigi ku wé bi
matematiki wé were hanin li ser ziman ji bé.

Bi I& serwerbdyina li mantigé formel re wé temeneké fahmkiriné é li
ser hebdna fiziki a matematiké re wé bide me. L& wé tégina formeli wé,
di awayeké zanini de wé mirov wé cawa wé di awayeké bas de wé hilde
li dest 0 wé fahmbiké wé ew ji wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké din é
mijaré bé ku mirov wé hilde li dest bé. Zanina formeli wé pésketina wé,
bé temené fahmkirina bi aqil a di jiyané de ku wé bi temeneké senber. Di
weé temené de wé, di awayeké de wé, dema ku mirov wé di wé temené de
wé, zanina formel wé weréné ser ziman ez wusa dibtnim ku wé, zanina bi
mantiqé ku wé péskeve we, ne hemilyi 1€ wé tené wé aliyeké wé yé ku
ew bi wé pésdikeve wé biafiréné bé.

Di roja me de wé, mijare zanina formel wé weke mijarek mantiqi 0 di
cercoveya wé de wé weré hildan wé, were ditin. Di wé ¢ercoveyé de wé,
zaninén weke matematik, mantiq, teoriyén ragihandiné G lingvistiki 0
hwd wé, di wé temené wé, werina ser ziman. Di wé rewsé de WE,
cercoveya Wé, weke cercoveyek aqili a bi felsefeyé G hwd re ji wé, weke
li ser temeneké jiyané ku weé bi pirsgirékén fahmkirina jiyané G hwd re
we xwe bide nisandin re wé bide diyarkirin.

Matematik wé, di wé temené de wé, weke zanineka tement a salixkirini
bi temeneké senber re wé, bi téginén dagerl G hijmarén xwe re. Hijmar
wé c¢endi ku wé, di awayeké de wé, weke zelal 0 safi wé, di awayeké de
wé minag wé were ditin. Lé di wé temené de wé, di wé de wé, temen (O
derfeta kifskirina cihaneké G komén wé hebé. Di wé temené de wé, weke
aliyeké giring wé, zanina formeli wé di wé pévajoya fahmkiriné de wé,
weke temeneke tisté bi wé bi xwe re wé fahmdikeé re wé, were 0 péskeve
bé.

Matematik wé pévajoyén wé yén pésketiné wé dema ku mirov wé
hineki li ser wé disekiné weé dibiné ku wé, di wé temené de wé xwediyé
temen (i pévajoyna pésketiné bé. Di wé rengé de wé matematik wé, rewsa
fiziké wé, zédetiri wé, bi senberl wé€ di nava rewsa wé de wé fahmbiké
bé. Di aslé xwe de wé, her tisté di jiyané de wé, derfeta wé ya fahmkirina
bi niceli wé hebé. Di wé temené de wé, matematik wé weke zanina wé
bé. Aliyén bi fahmkirina bi téginén wé yén weke aritmatik G geometriyé
0 hwd re wé, di temeneké de wé, werina fahmkirin. L& aliyé mantiqi wé
di temeneké levkirin O tékilidanineka bi wé re a ku ew bi wé re wé bi
temené ‘rast” re wé were fahmkirin re wé, weréné li holé. Di rewsek
mantiqi a hati pésxistin de mirov dikaré wé rast bibiné. Lé di wé rewsé de
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weé rast ditin 0 rastban wé ji hevdd clda du téginén ku ew bi seré xwe
werina fahmkirin bin. Matematik wé di wé temené de wé bi fahmkirnek
mantiqi re wé€ bixwezé ku ew temeneké fahmkiriné ew bigihistina li wé
were Wé Gebikeé.

Abdusamet yigit



Destpék:mantiqg 0 matematik

Di aslé xwe de wé, dema ku mriov di destpéké de wé mantiq G
matematiké wé bi hevdd re wé hilde li dest wé demé mirov divé ku wé
pési hineki j1 li ser rewsén weke yén pévajoyén pésketiné én ku wé bi wé
re wwé péskevin ji bisekiné G wan weréné€ ser ziman. Pévajoyén
hizirkiriné wé, di temeneké de wé, dema ku mirov wé bihiziré wé bi
temeneké wé li ser awayeké hizirkiriné & ku wé di wé temené de wé bi
temeneké fiziki 0 ankd bdjent re wé, were ditin. Di aslé xwe de wé, dema
ku mirov bahsa tégina bdjené 0 anki fiziké biké wé, di awayeké de wé,
weke ku mirov wé di awayeké de tégina mantiqé ji wé, di awayeké de wé
bikirpéné weé li mirov wé were. Di rewsa hebiina fiziki a bijeni de wé, di
aslé xwe de ku mirov wé, bi fiziké wé li wé bihiziré wé, hertimi wé, li
mirov wé, were ku wé ya ku wé ew wé bi wé were ser ziman wé, hertimi
we, di wé de wé, rewsek G awayeké kém wé hebé. Di wé temené de we,
heblna fiziki wé, hertimi wé, di awayeké de wé, wé intiba wé bi tégini
wé bide me 0 wé bi me bide hiskirin ku wé ya ku me ew wé bi hani ser
ziman weé hertimi wé, ji wé zédetiri wé di wé de wé hebé.

Di weé rewsé de we, rewsa fizik G bljené ku mirov wé, hilde li dest we,
di wé rewsé de wé, bi tégini farge di nava té€gina fiziké i ya tégina bijené
de jT wé hineki mirov divé ku wé li wé bihiziré. Ber ku wé, di wé rewsé
de wé, di awayeké de weé, weke aliyeki din & giring wé, di wé rengé de
wé, dema ku mirov wé, weréné ser ziman ku wé fizik wé rewsa hebiina
bajené ji wé hilde li nava xwe. Cendi ku wé heblna bdjeni wé weke
rewsek fiziki ji bé I& mirov nikaré bi tememi tégina fiziké bi wé re wé bi
sinor wé€ weréné ser ziman. Blijen wé di awayeké de wé, di wé rewse de
we, di awayeké de weé rewsa fiziké a tirblyi 0 hisk wé bi xwe re wé, di
awayeké de weé weréné ser ziman. Lé daréjkén din ji én fiziki wé weke
minag avé 0 hwd wé hebin. Di dewama wé de wé dema ku mirov wé li
hewayé wé bihiziré we, di wé rewsé de wé mirov karibé wé j1 di awayeké
de wé, bi heblna wé ya elementi re wé, di wé rengé de wé, di awayeké de
wé, weréné ser ziman. Rewsa fiziké G awayén wé yén daréjki wé, di
awayeké de wé bi aliyé nefiziké re wé, di ahengeké de wé hebin 0 wé, di
we rengé de wé, di pévajoyén ji hevdl blyiné wé, péskevin. Di wé rengé



de wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé bi wé re wé, weréné ser
ziman.

Pévajoyén fahmkiriné wé, ji destpéké ve weé bi xwe re wé bi me re wé
bidina nisandin ku wé rewsa fiziké wé temeneké fahmkiriné a ku mirov
wé, bi temeni wé hilde li dest bé. Di dewama wé de wé, di aslé xwe de
wé, weke aliyeké wé yéi din jT wé mirov dikaré di dewama wé de wé
weréné ser ziman ku weé rewsa fiziké we, di wé rengé de wé, di awayeké
de wé, mirov dikaré wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman. Di dewama wé
de wé, di wé rengé de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, di
weé rewsé de wé, rewsa fiziké wé, di awayeké de wé, dema ku mirov we,
dibiné wé bi gelek awayan wé di mejiyé mirov de wé, awa bigiré. WE,
mirov wé, di wé rewsé de wé ji hebliniya wé ya daréjki G hwd wé, di wé
rengé de wé, di awayeké de weé bi wé re wé bihiziré. Awayé daeréjki é
bajeni weé, di awayeké de wé temené tégihistina me ya di derbaré fizika
bél awayé¢ biljeni j1 wé biafiréné. Di wé rewsé de wé, di wé rengé de wé,
dema ku em diréjehiya rewsa heblinek fiziki wé dibinin wé di wé rengé
de wé, ji keviyek wé heta keviya din wé, di wé rengé de wé, di temeneké
de wé, awayeké fahmkiriné wé biafiréné. Wé dema ku em wé rengé
daréjki di mejiyé xwe de wé li wé bihizirin O wé, di wé rengé de wé,
weke wé bajené ji wé keviya wé li keviya din bi wé navberiya diréjehiya
wé li wé dihiziré wé, demé mirov di wé rengé de wé, di awayeké de weé,
ew we bé temeneké fahmkirin€ a bi tégini ya fiziki ji. D1 wé rewsé de wé,
di dewama wé de mirov wé pistre wé, di meji de wé ew wé hizirkirina
xwe wWe, di wé de wé kartir bikeé.

Pévajoyén hizirkiriné wé di wé rengé de wé, tégina fiziki a bi refaransi
ku wé di wé rewsé de wé tené li ser temeneké hizirkiriné € bi ditbari ku
weé bihiziré wé, bi wé re wé, di wé rengé de wé, weréné ser ziman. Gotina
ditbariyé wé, di awayeké de éw, tégina ya ku mirov wé dibiné wé di
kurdi de wé bide me. Lé di awayeké din de ji wé ya ku ew bi fiziki heya
0 tené wé dikaré wé bi wé rengé sehbiké wé, di awayeké de wé, bi wé re
weé, tefkirbiké wé ew weé bikirpéné. Di dewama wé de wé, di wé rengé de
wé, ev wé weke aliyeké giring wé, xwe di wé rengé 0 awayé de wé bide
diyarkirin. Di dewama wé de weé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku
we, di weé rewsé de we, rewsa fiziki wé bi téginl wé xwe di awayeké de
weé li seha (intuition) me bide xistin.

Pévajoyén hizirkiriné wé di wé rengé de wé, di awayeké de wé, xwediyé
temeneké hizirkiriné é bi wé rengé ji bin, ¢cendi ku wé di awayeké de wé,
bi rengén li ser redkirina tégina fiziké wé bi higmendiyeké wé xwe
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werénina ser ziman ji. Di dewama wé de wé, di wé rengé de wé, pistre
wé, pévajoyén fahmkiriné wé li ser wé tista weke fiziké ku wé bi bdjent
wé bibé wé di temené pévajoyén hizirkiriné de wé, xwe bide diyarkirin.
Ew tist we, ¢i bé 0 ne ¢i bé wé, di awayeké de we, hertimi wé temené
awayeén hizirkiriné én ji hev clda bé. Pévajoyén hizirkiriné wé di wé
rengé de wé balé bikisénina li ser régezén xwezayi én bi ditbariya wé 0
rewsén we yén heyi G fahmkirina wan. Di wé rengé de we, di awayeké de
wé ew wé, weke aliyekeé wé yé din € giring wé xwe bide nisandin.

Di aslé xwe de wé, wé aqil wé dema ku wé bidest hizirkiriné wé biké
wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé tisté wé weke wé weréné ser
ziman. Wé di wé rengé de weé ji wé ew wé ew wé weke armanc bé. Di
demén hizirkiriné én saristaniyé én kevn ku mirov li wan bineré wé, di
awayeké de ku ew ci tefkir O tefsir bikin ji wé, di awayeké de wé di
temené téginek fiziki 0 bdjent de wé bi wé re wé bihizirin. Di wé rengé
de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké din é giring wé, mirov dikaré wé
weréné ser ziman.

Di mitolojiyan de ji wé, dema ku wé, téginek were ser ziman we li ser
awayekeé fiziki ku ew fizik ji wé heblna cldatir G ank{ bi dimeneké din
were ser ziman ji wé, were ser ziman. Lé di wé rewsé de we, di awayeké
de wé, tist wé li ser refaransén fiziki de wé, dema ku wé mazin wé
werénina ser ziman wé, di awayeké de wé, bé hizirkirin. Minag ku mirov
we, diréjehiya wé du meter diréj bé ku wé pisti mirina wé, tirbek diré;
weke 4 meter 0 ank( diréjtir wé ji wé were wé were ¢ékirin wé, di wé
rengé de wé, téginek refaransi a fiziki wé di temené xwe de wé bihawéné.
Bo ku wé ew tirb wusa diréj wé were ¢ékirin hewce naké ku miroveké
wusa diréj hebé. Yan ji miroveké wusa diréj hizirbiké wé hewce neké ku
we, miroveké wuysa hebé. Di wé rewsé de wé, heml rews wé li gori
régezén fizikil én ditbari wé xwe bidé diyarkirin 0 wé bimesé. Minaq
miroveké ku em ji néz ve Ié binerin wé cawa mazin li bercavé me were
ditin. U miroveké ku ew ji me pirr ddr bé wé cawa weé li bercavé me wé
picik weke zixureké wé were ditin. Di wé rewsé de wé, navber we,
weke rewseka fiziké wé bi ditbaré, di awayeké de wé, di rengé ditiné de
wé, diyarkeriyeka wé ya ku wé ew wé bi xwe re wé bide kirin wé bi wé
re wé hebé.

Di wé rewsé de wé, rewsa fiziké wé dema ku mirov wé, bi wé bihiziré
we, pistre wé, di demén felsefeyé de we, bi wé re wé, di awayeke de we,
pirr zéde wé li wé were hizirkirin. Di demén felsefeyé de wé, di temené
téginén felsefeyi de wé pésketkina téginén mantiqi we, di wé rewsé de
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wé, dema ku mirov wé, li wé bihiziré weé, di wé rengé de wé, di aslé xwe
de wé di temeneké de wé, tisté wé cawa wé weke wé weréné ser ziman
wé bi mantigé wé bihiziré. Di awayeké de wé, dema ku weé kesek wé ji
me geleki darbé 0 cendi ku ew ddrbé wé, piclktir wé were ditin 0 ji wé
gelek dartir ku wé bi wé piclkatiyé wé ji bercav windabibé ji wé, di
awayeké de wé, weke aliyeké din & ku wé, di wé rengé de weé, bi wé
bihiziré. Di wé rewsé de wé, mantiq wé, formeliya wé, di wé rewsé de
we, xwe di awayeké de wé bide nisandin. Wé, dema ku wé, mirovek du
meter diréj bé 0 ¢endi ku ew ji me dirkeve O ew bi wé ddrketiné G
navbera ku wé bi wé ddrketiné re wé, pictktir bibé di neriné de wé,
mantiq wé, 11 wé rewsa destpéké a mirov ku ew weke 2 meter ditlya wé
bihiziré G wé, di wé rewsé de wé demé ew mirov ¢endl ku ew dirket 0
picik bl wé, ji weé tégina fiziki wé dir wé, di awayeké de wé, bi wé
bihiziré. Di wé rewsé de wé, tégina weke A wé A bé wé, di wé rewsé de
wé, di awayeké de wé, bi formeli wé di mantigé fahmkirina mantigé de
we xwe di awayeké de wé bide diyarkirin. Di wé rewsé de wé, di
dewama wé de wé weke aliyeké din ji wé mirov dikaré wé weréné ser
ziman ku wé rewsa mantiqé wé, di wé€ rengé de wé, pévajoyén wé yén
pésketiné weé, di awayeké de wé, weke aliyeké we yé din € giring wé xwe
bi wé re wé bide diyarkirin. Di wé rewsé€ de wé, ev wé weke aliyeké wé
y€ giring wé€ xwe bide nisandin.

Di we rewsé de wé, di rewsa mantiqé de wé, dema ku wé, bihiziré ku
we, tist wé, di wé rengé de wé, weke minaq bi mirov ku ew bi rastiya ku
ew azmdnkiriya ku ew 2 meter bé G ¢endi ku ew ddrket wé, picik bibé
wé, demé wé dema ku ew c¢endi ku ew néz bibé wé mazin bibé wé
mantigé wé 0 rengé wé yé fahmkiriné wé bi wé re wé, xwe di awayeké
de wé, bide nisandin. Di wé rewsé de wé, mirov dikaré wé weréné ser
ziman ku wé di rewsa tégina mantiqé de weé, di wé rewsé de wé, ev w¢,
weke aliyeké wé yé din & ku mirov bi mantigi wé li ser temeneklé régezi
€ fiziki re wé, fahmbiké G wé weréné ser ziman. Rewsa fiziké wé bi
piclikbin 0 mazinblina wé re wé, di wé rewsé de we, dema ku wé bi
neriné re wé li ser navberé re wé, piciik Gt mazin bibé wé di wé rewsé de
wé hingi wé régezna din én fiziki 0 mantigé wé xwe di awayeké de wé
bidina diyarkirin.

Di wé rewsé de wé, ev wé, weke aliyeké wé yé€ giring wé, rewsa fiziké
wé, di temené wé ditbariya wé de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké
wé yé giring wé xwe di awayeké de wé, bide diyarkirin. Mantiq wé, di
weé rewsé de wé, dema ku wé were ser fahmkirina rewsa fiziké wé, di wé
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rewsé de wé péwistiya zimaneké fahmkirin wé bi wé re wé xwe bide
diyarkirin. Di wé rengé de we, pésketina fahmkirina matematiké di nava
wé de wé, weke aliyeké wé yé ku ew bi wé re wé fahmbikeé re wé, xwe di
awayeké de weé bi wé re wé, bide diyarkirin.

Mantig wé, di wé rengé de wé, di aslé xwe de wé, ji xwe re wé, dema
ku mirov wé, di gergoveya tégina fiziké de wé bi wé bihiziré wé, bo ku
ew li ser temeneké xwe karibé fahmbiké weé, di wé rengé de we,
péwistiya salixkirinén weke bi tégini én ku weke ku em bi matematiki wé
dikin wé bibé. Di wé€ rewsé de wé, di felsefeyé 01 demén wé de wé,
tékiliya mantiq 0 matematiké wé li ser wé temené wé bi hevd( re wé, di
awayeké de wé, péskeve. Ev tékili wé li ser temené mantiqi 0 fahmkina
wé ya fiziké re we, weke tékiliyek bi pésketiné a péwist ji weé di
dimeneké de wé xwe bide nisandin 0 diyarkirin.

Di wé rewsé de wé, di dewama wé de wé, di awayeké de wé, mantiq
wé dema ku wé xwe li ser temené fiziké 0 bi daréjka wé bi temen biké
we, di wé rengé de we, di awayeké de we, di rewseké de we, biké ku ew
we, bi wé re wé fahmbiké. Di wé rewsé de wé, dar§jka fiziki we, di
awayeké de wé, cercoveyek tégini a mantigi wé, bi xwe re wé, bi tégini
weé biafiréné. Di wé rewsé de wé, di wé rengé de wé, rewsa fiziké wé, bi
awayé we yé ditbar re wé, di awayeké de wé, xwe bi wé re wé, weréné li
holé li ser ziman.

Di aslé xwe de wé, weke ku em di demén felsefeyé de wé, bi téginek
hemdem dibinin wé felsefe wé, di awayeké de wé, wé bi mesandina aqil
re wé, pésketina mantiqé wé, di awayeké de wé, xwe bide nisandin. Lé di
zane min de wé mantigq wé ¢endi ku wé weke felsefeya ku ew bécerb ew
pésdikeve wé, weke temené fahmkirina wé were fahmkirin ji 1€ mirov
nikaré mantigé bél azmankiriné wé, di awayeké de wé, fahmbiké. Di wé
rengé de weé, di awayeké de wé, azmankkirinek jT wé bi tégini wé di
temené wé de wé hebé. D1 wé rewsé de wé weke aliyeké din € giring ku
mirov wé fahmbiké wé, ev azmlin wé c¢endi wé bé birigandin li wé
fahmkirina mantigi wé, weke aliyeké din é famkiriné bé. Minag wé, di
demén felsefeyé de wé, dema ku wé bahsa mantigé wé were kirin wé
“mantigé aristo” wé bi awayeké wé bi zédeyi wé derkeve li pés. Wé li wé
jT wé di her demé de wé heta wé dem wé were dema me wé, gelek
haninén ser ziman wé, bi wé bibin. Ya ku wé, di wé rengé de wé, ew wé
bi awayeké serwer biké ji wé ev bé. Di wé rengé de wé, ew mantigé ku
em weke mantigé aristo weé, dikarin wé werénina ser ziman wé, di wé
rengé de wé, bi pésxistinén ku ew bi wé dihén kirin re wé bibé. Lé bi
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pésxistinén ku we, li ser wé re wé werina kirin wé, di awayeké de wé, di
roja me de weé, ji wé rengé ku wé aristo wé weréné ser ziman weé
derbasblnek zéhnti, jiri G sehi ji wé bibé. Di wé rengé de wé, di awayeké
de wé mirov dikaré wé binxatbiké G wé weréné wer ziman.

Bi kortasi wé mantiqé aristo wé, di awayeké de wé, mirov dikaré weé bi
wé rengé weé salixbiké. Hinek A wé B bin. Hem( B wé C'yé de weé,
bibin. Ber vé sedemé wé, hinek A wé C ji bé. Di wé mantiqé de we, bi
A’yé wé nirxa Byé weé li wé were 1ézédekirin. C wé, di awayeké de wé,
weke nlqteyek wé nirxiyé a ku wé di wé de wé gihistina li hevdd ji wé
xwe di awayeké de we, bide nisandin. Di ¢er¢oveyén tégini én ku em
dikaerin wé di wé temené de wé werénina ser ziman wé weke bi gisti wé
hem( A wé Bé bé. di awayé neyini de ji wé dikaré béné ser ziman ku wé
A ne B bé. Bi xosletén basi ji wé hineki A wé B’€ bé. Bi xosleté neyini
wé weke hinek A wé ne B bé.

Weé dema ku mirov wé, di wé rews de wé bi tégina syllogismi ku mirov
wé bi wé bihiziré wé, mirov dikaré wé bi téginén temeni én weke “A ne
B ya”, “hinek A wé ne B”, “hineki A wé B”, “hemi A wé B'¢ ya” i hwd
wé, di wé rengé de weé, weke temeneké di wé temené de wé agqil
mesanding j1 wé were ditin. Di dewama wé de wé, dema ku me got hem
A wé B bin, hem( B wé C bin, ber véyeké wé, hemd A wé, C bin ji wé,
di awayeké de wé, bi wé re wé, weke rengeké wé yé ku mirov wé, bi wé
aqil mesandiné bike 0 b1 wé bigihijiy€ de bé.

Di rewsa aqil mesandina bi mantiqi de wé mirov dikaré wé ji aliyeké
din ve ji wé, di wé rengé de wé, di dewama wé de wé, weréné ser ziman
ku em minag bihizirin ku wé miroveké wé hebé G wé ajokar bé. Em wé
demé bi wé rengé wé werénina ser ziman ku wé, M wé, weke mirov bé,
T’& ji weke dagera tirimbélé wé bihizirin 0 em A"yé weke dagera ajotiné
wé werénina ser ziman. Weé demé wé M O T'yé weke bi péwistiya
argimani wé bihizirin G wé, di wé rewsé de we, weréné ser ziman. Lé i
vir wé, A wé, weke péwsitiya wé bi du argmanén léker wé hebé. Li vir
em di dewama wé de wé, weke téginén veglhariner x 0 y’yé hildin. Di
we rewsé de wan bi wé re we, di awayeké de wé, em bi rengé weke Mx,
Ty, 0 Axy re wé, di awayeké de wé, bi re wé, bi awa biké 0 wé bide
hanin li ser ziman. Bi denklemi wé dikaré bi awayé vx (Mx 2 3y (Ty &
AXy)) wé weréné ser ziman.

Di dewama wé de ku em x wé bi mirov re wé werénina ser ziman 0 di
dewama wé de y wé bi tirimbélé re wé, werénina ser ziman wé, x bi
ajotina y re wé, xwe di awayeké de wé, bide nisandin. D1 aslé xwe de weé,
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di mantigé de wé, aliyna din wé ku wé bi wé re wé, dema ku mirov weé li
we bihiziré wé were kifskirin. Minaq wé, dema ku wé, weke "her mirov
“ajokar a~ wé tégineké jT wé bi xwe re wé bide me. Ber ku wé téginén
mantigi weé, di awayeké de weé, weke méyle xwe gelemperbikin wé
hertim? wé di wan de wé hebé. Wé bi vé rengé mirov dikaré di dewama
wé de wé, bi rengé vy (Ty 2 Ix (Mx & AXy) bi denklem biké. Di rewsa
denklemé de wé, nlgte, parantez 0 hwd wé, bikarhanina wan wé, di
awayeké de wé, weke aliyeké din é giring é diyarker bé. Ber vé yeké we,
bo rewsan di rewsé de wé, bi awabiké wé, di awayeké de wé, weke aliyna
giring wé xwe di awayeké de wé bidina diyarkirin. Minag wé, dema ku
me bi rengé Ty & Axy ~ nivisand wé, di wé de wé, weke di awayeké de
wé ne diyar bé. Di dewama wé de wé, di awayeké de wé, weke bi rengé
(~ Ty)& Axy ("y ya tirimbélé bé G x ajotina y") G ankld ~ (Ty & AXxy)
("yx weke ya ku ew diajon wé ne tirimbélek bé."). Di rewsa tégini de wé
téginén weke parantezé G hwd wé, alikariyé wé bidina me ku em wateyé
li wan bikin G ankd hilbijérén.

Di mijara fahmkirina mantigé de wé, di wé rengé de wé, di awayeké de
wé, mirov dikaré wé, ji gelek aliyan ve wé, bi tégini wé pésbixé G wé
weréné ser ziman. Minagq ji aliyé tégina funksiyoni a derpési ve mijare bi
awayeé re weé, weréné ser ziman. Em bi hizirin ku komek me a bi navé D
hebe. Bi girédana vegihara xeD ku wé bi wé ve girédayi P(x) hebé. Ku
bo her yeké x ku P(x) weke derpéseké bé wé demé wé ji P re wé weke
derpésa funksiyoni wé were gotin. Di dewama wé de ku em bi heman
rengé D’'¢é weke komé wé werénin ser ziman ku wébi funksiyona derpési
a P"yé re wé bo her x"é wé, P(x)"é bi téginek funksiyoni a gisti re wé, bi
rengé vx P(x) wé karibé were ser ziman. Di wé rewsé de wé, dema ku wé
bo xeD ku wé P(x) ku wé rast bé wé demé wé bo ¥x P(x) ji weé rast bé.

Di koma D"é de ku wé, her hindik bo x € wé P(x) ku ew sas bé wé demé
Di wé rewsé de wé bo her x'é we, P(x) weke minagek vaji bé. Di
dewama wé de ku wé, ji koma D& wé x"ek wé were hildan weke rast wé
demé P(x) wé weke derpések rast wé, P(x) wé€ bo x'na we, di awayeké de
weé, weke ku wé rast bé wé were ditin. Di koma D’yé de wé, her derpésén
funksiyoni weke P wé, bi heblna xwe re wé téginek niceli wé werin i
holé. Ev ji wé bi navé hebina pirrani a tégini bé. Ev ji bi rengé tégina 3x
P(x) re wé were li holé. Di rewsa tégina hijmari a x"'é de wé, mirov dikaré
wé béjé ku wé, weke x2x+1=25 weé weréné ser ziman. Di dewama wé de
wé dema ku em x=2"an re we, weréné ser ziman we, 222+1=25 re wé di
awayeké de wé, were ditin.
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Ku mirov hineki bi wé rengé di cercoveya ‘régeza De Morgan™ de
bihiziré wé demé wé, di wé rengé tégina derpési de wé, 'régeza De
Morgan” wé, bi wé re wé€ were ser ziman wé P weke derpések funksiyoni
bé we, bi wé re we, (a) G (b) weke derpésén céwi ku ew li wé werina
dayin bin. W& nirxén wé bi awayé (VxP(x))/ ; IxP/(x) 0 (IxP(X))/ ;
VXP/(x) were ser ziman. Li gori wé régezé pésxistina wé ku wé, minaq
wé gotin ku wé “hinek ¢lk nafirin® wé demé bi x"é wé bi tégina P(x) re
wé, weke “hinek ¢dk difirin” wé, bi rengé IxP/(x) re wé were ditin. Weke
ku me li jor hani ser ziman wé, di cercoveya rengé bi denklemkirina
régeza De Morgan” a berfirehkirT a bi rengé (IxP/(x))/ =VxP//(x)=VxP(X)
wé weré ser ziman. Ev ji wé wateya her ¢Ok dikaré bi firé. Weé weré ser
ziman. Di mijara teybetkirina régezé de ji wé di awayeké de wé mirov
dikaré bi rengé wé weréné ser ziman ku wé vxeD P(x) weé bi wé ji koma
D’é weé her x'& ku ew dihé hildan wé rast bé. Di koma D"é de ku wé
weke ku em ji denklemé fahmdikin ku wé weke endamake wé bé wé
demé wé, P(d) weé rast bé. li gori wé, were ditin ku wé, vx P(x).. deD
P(d) derbasdar bé. Wé demé wé, di wé rewsé de wé, bi xosleté glihariner
re wé, weke ku wé denklem weé ji awayé xwe yé gelemper wé, awayeké
teybet wé bi xwe re wé, bi wé re wé bisténé. ..

Li vir wé di awa (0 rengeké tégini € mantiqi de wé dema ku mirov wé bi
weé re weé dihiziré wé, di awayeké de wé, rengeké hizirkiriné é tégini weé
bi xwe re wé bide me. Di wé rewsé de emé li jér wé zédetirl berfirehiya
wan téginan li ser wan biskein in. Ber ku wé di wé temené de wé, di
awayelé de wé, temené wé yé wé fahmkiriné wé weréné ser ziman. Di wé
rewsé de wé, weke ku wé were ditin wé x” wé weke aliyeké encam
derxistiner wé, bé. Minag ku wé, bo her hijmara x"é wé hijmarek weke
X"& wé hijmaran tam bé wé demé wé di awayeké de wé, weke téginek
rastin wé di awayeké de wé rengeké fahmkiriné wé bi xwe re wé bide
me. Di aslé xwe ku em li ser tégina hijmaré re wé weréné ser ziman wé
P(x) wé weke hijmarek tam 0 bi Q(x) re wé weke hijmarek rasyonal wé
dimeneké wé bi xwe re wé bide diyarkirin. L& ev dimen wé weke
dimenna ditbar bin.

Lé li vir wé, di dewama wé de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman
ku wé, bi demé re wé, aliyeké din wé, bi tégina matematik 0 mantigé re
weé xwe bide nisandin. Ew j1 wé, ji mantiqgé 0 matematiké 0 ankd ji
pésketina matematiké 1i gori ¢ergoveya mantiqi G hwd re wé, bi ber
pésketina mantiqé matematiké (Mathematical logic) ve wé, pévajoyén
pésketiné wé xwe bide nisandin. Di wé rewsé de ji mantiqé gihistina
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pévajoyén mantigé matematiké weé, di wé de wé weke encama wé aliyeké
din é giring wé, bi zédeyi wé matematik wé, di awayeké de wé derkeve li
pésiya mantiqé. Di wé€ rewsé de wé, di pésketina serwerlya matematiké
de wé, ew we, xwe bi awayeké de we bide nisandin.

Mantigé matematiké

Gotina “mantigé matematiké” wé dema ku wé mirov wé |é bihiziré wé,

di awayeké de we, weke téginek bi mantiqé re weé, di ahenge rewsén
fahmkiriné én mantigé de wé bide me. Lé di aslé xwe de wé dema ku em
bi gotint wé li wé dihizirin wé, di wé rengé de wé, bi z&deyi wé, weke
téginek matematiki wé intibayé wé bide me. Di wé rengé de wé, weke
téginek ku ew di nava matematiké de pésdikeve wé hizreké wé béxé
mejiyé me de. Di wé gergoveyé de wé, gotina mantigé matematiké wé di
aslé xwe de wé péwist bé ku ew bi seré xwe ew weé, were hizirkirin,
fahmkirin 0 derxistin li tégihistiné.
Dema ku em di ¢ercoveya pévajoyén hizirkirina bi pésketina matematiké
re wé li wé dihizirin wé, di wé rengé de wé, zédetiri wé, weke aliyeké
giirng wé, xwe bide nisandin. Di dewama wé de w¢, mirov dikaré wé,
weréné ser ziman ku wé, di wé rewsé de wé, té€gina mantigé di nava
matematiké de wé, bi cihblna wé, di weé rengé de we, ji weé rengé ku em
wé, bi cercoveya tégina mantiqgé matematiké re wé fahmdikin wé ji ya
demén beré én kevn wé téginek cldatiri wé, karibé wé bi xwe re wé bide
me.

Matematik wé bi sagén wé yén weke geometriyé 0 aritmatiké 4 hwd re
ku wé ji temen ve wé bidest pésketina xwe wé biké wé di wé rewsé de
we, bi wan re wé, di wé rewsé€ de wé ¢awa wé jlyan we di awayeke de
wé, were fahmkirin wé, di aslé xwe de wé, wé re wé, mirov dikaré wé
bihiziré.

Pévajoyén pésketina metamatika hemdem wé, mirov dikaré bi stinpéya
weé re heta demén kevnera wé bibé. Di demén serdemén navin de wé, di
weé rengé de wé, di awayeké de matematik weé ji stérzani 0 hwd wé clda
wé weke téginek biseré xwe wé bidest pésketina xwe wé biké. Heta wé
dmeé weé di nava stérzaniyé G hwd de we, péskeve. W¢, weki din wé, di
we rengé de we, téginén matematiké én bi hijmari ku wé péskevin we, di
wé temené de wé, di dewama wé de wé cawa weé, bi wé re wé, di
awayeké de wé werina fahmkirin wé, li ser wé re wé bi wé were
hizirkirin.
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Hijmar wé weke aliyeké giring & fahmkiriné bé. Wé di dewama wé de
wé pésxistina wan 0 bi sazimaneké bi tégini pésxistina pergale wan a
hizirkiriné wé, di wé rewsé de wé weke aliyeké din € giring € matematiké
0 pésketina wé bé. Di wé rewsé de wé€, matematik wé ¢endi ku wé
péskeve 0 wé bi tégina wé bi hismendi bibé wé, di awayeké de wé
z&detiri wé bi xwe re wé, di awayeké de wé bihiziré. Di wé rengé de we,
édi wér ji wé tégina matematiké ku wé xwediyé téginek mantiqi a gawa
wé bi wé re wé li matematiké weé were hizirkirin 0 wé bi wé ew wé édi
we were pésxistin.

Tégina nakokiyan wé di wé rewsé de wé, di awayeké de we, weke
destpékek fahmkiriné a di wé rewsé de bé. Di wé rengé de we, di weé
rewsé de wé, di awayeké de wé, matematik wé bi wé re wé temeneké
tégini wé bihiziré. Di matematika hemdem de wé téginén weke aksiyom,
derpés G hwd wé pésketina wan wé weke aliyeké temeni wé bi mantiqi re
weé biafiréné.

Di wé rewsé de wé minaq we, dema ku wé Georg Cantor wé, tégina
xwe ya matematiki wé, li ser rewsa hijmaran a bédawi re wé, di awayeké
de wé bihiziré 0 wé bi wé re wé, mantigé xwe yé matematiké weé
biafiréné. Ev rengén bi wé rengé én hizirkiriné wé weke aliyna giring bin
ku wé bi wan wé mirov karibé mantigé matematiké wé bi wé re wé cawa
wé bi matematiké re wé péskeve wé raxina li bercav.

Me li jor bi gotina tégina nakokiyé G ank( “paradoksé” re wé hani ser
ziman. Ku em tégina Cantor wé, di wé cercoveyé de wé werénina ser
ziman mirov wé cawa wé karibé wé bi wé rengé wé weréné ser ziman?
Di wé rengé de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, Cantor wé
bihiziré ku gardinaliya hijmarén tam wé ji qgardinaliya koma hijmarén
rastin (reell) ku wé mazintir bé wé, bi wé re wé, weréné ser ziman. Bi
téginek paradoksi ku mirov wé weréné ser ziman wé mirov dikaré wé bi
wé re wé béjé ku weé, kom hijmarén rastin én bédawi ji koma hijmarén
tam én bédawi ku wé mazintir bé wé weréné ser ziman. Di wé rewsé de
ku em wé bi téginek paradoksi wé bi wé bihizirin em dikarin wé bi wé
rengé wé li wé bihizirin ku wé ¢cawa wé weke binkomek wele kome bihéz
ku weé hertim? wé bi héza ku wé bidest bixé re wé hertimi wé mazin bé
wé bi wé re wé, bihiziré. Wé bi rengé weke gardinaliya binkoma A"yé
her gav ji gardinaliya koma A"yé mezintir a wé, weke aliyeké wé yé ku
wé, fahmbiké wé dikaré wé, di awayeké de wé, weréné ser ziman. Di wé
rewsé de wé rewsa té€gina fahmkirina paradoksé wé di awayeké de we,
bandira wé bi mantiqi wé li mantigé matermatiké wé bibé. W8, ji

16



matematiké re wé bé alikar ku ew hin bi hin weke ¢ercoveyek zanisti ew
Xwe bi xwe ew mantiqé xwe biafiréné bi wé re ew bixwe re pévajoyén
xwe yén pésketiné wé weréné ser ziman.

Di wé rewsé de wé, matematik wé, dema ku mirov wé, di ¢er¢oveya
tégina wé ya mantiqi de wé bi weé bihiziré wé, di wé rengé de wé, di
awayeké de wé, weke aliyeké weé yé giring wé, xwe bide diyarkirin.

Di wé gercoveyé de wé, di awayeké de wé, di matematika hemdem de
wé, dema di wé de bicihkirina mantigé a demén kevnera (0 hwd wé, hin bi
hin wé li sin wé biméné. Di wé ¢ercoveyél de wé, weke régezek giring a
matematiki wé li ser temené xwe (0 fahmkiirna xwe wé pésketina xwe wé
biké ku weé hin bi hin wé bide ¢ékirin.

Em li vir li ser tégina hijmaré gotineké di dewama wé de wé werénina
ser ziman. Minag di demémn g0ti, hdrf, babil 0 mitanniyan de wé
pergalek hijmari a bi 60yayT wé hebé. Ev pergal wé, temené hizirkirina
wan wWeé bi xwe re weé biafiréné. Di wé rengé de wé, di dewama wé de weé,
mirov weréné ser ziman ku weé, s€éwayé te€kiliya hijmaran wé, di awayeké
de we, di awayé hizirkiriné 0 pésxistiné de ji wé, di awayeké de wé
banddra wé, di fahmkiriné de wé hebé.

Ji demén klasik heta demén hemdem wée, di cercoveya pésketina
mantiqé wé de we, di awayeké de wé pévajoyén pésketiné én ku wé bibin
wé bi demé re wé temené pévajoyén pésketina mantiqé matematiké
bixwe ji wé bikin. W, di wé ¢ercoveyé de wé pésketina denkleman 0
careseriya wan 0 bi wé re wé, li wer matematiké re wé hewldanén
gihistina 1i birhané G fahmkirina wé G hwd wé, di awayeké de wé, weke
aliyeké giring wé, di wé rengé de wé, mirov dikaré weé weréné ser ziman.

Di wé rewsé de wé, di matematiké de wé, tégina birhané wé weé li ser
temeneké encami € fahmkiriné wé xwe bi wé re wé bide nisandin. Di wé
rewsé de wé dema em dibéjin 3+4=7 bé wé di wé rewsé de wé, di aslé
xwe de wé 7 weke encamaké bé. Lé wé, 3 G 4 wé, di awayeké de wé,
weke dema ku em bihizirin wé, ew weke aliyeké din € ku em bi wé
bihizirin wé, bi wé bé gihistin li encamén wé yé€ din re. Wé li ser
lihevzédekiriné re wé, weé bigihijé 7an 1é wé li ser carpkiriné re wé
encamak weke 12 an wé bi xwe re wé€ bide me. Di wé rewsé de wé, dema
ku mirov wé li wé bihiziré wé, di hijmaré de wé, di aslé xwe de weé,
aliyén weke yén dageri weke “+”, “x” G hwd wé, di awayeké de we,
rengé nirxa hijmaré ji wé, di awayeké de wé bi wé re wé, biké ku wé
bide diyarkirin. Di wé rewsé de wé, di nava hijmaré de wé, weke aliyeké
din € pirr z€de ku ew ne hati kifskirin wé karibé bide kifskirin. Di wé
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rewsé de we, dema ku mirov wé, bi wé dihiziré wé, di awayeké de wé
weke aliyeké wé yé giring wé mirov dikaré wé weréné ser ziman.

Tégina mantigé matematiké wé di nava matematika hemdem de wé, li
téginén teoriki bi razberi 0 senberi ku wé werina pésxistin, tégina kome,
téginén teoriki én hijmari, hasibandiné i pivanding, pistrastkiriné 0 hwd
re wé were bikarhanin. Di wé rengé de wé, Russell G Frege G hwd wé, di
awayeké de wé, di cercoveya tégina mantiqgé matematiké de wé, di
awayeké de wé, bihizirin 0 wé werénina ser ziman. Di wé rengé de we,
ew wé, mijarén ku wé hildina li dest wé, di nava matematika hemdem de
wé, bidina niqaskirin. Ji aliyén weke ku wé, Russell 4 hwd wé bikin wé
matematiké wé daxina li mantiqé G hwd ji wé weke aliyna ku wé, temené
nigasén nava mantiq 0 matematiké wé bi teoriyén wan wé biafirénin bin.

Di nava matematiké de ku em ji aliyé dageriya (sembolika) notasyoni
ve W&, weréné ser ziman wé, téginén weke a, b, c,..., X, y, z, . . . ku mirov
dikaré weréné ser ziman wé, di awayeké de wé, weke bi tégina endami
we werina ser ziman. Weke yén té€n barkirin bin. Di wé rewsé de we, di
cergoveya téginek komi de we, mirov dikaré wé fahmbiké. Di wé rewsé
de wé, dema ku em di dewama wé de weé binivisénin G bi tipi weke bi
rengé mazin & weke minag M, N, P, Q, R, ... G hwd binivisénin ji wé,
weke cercoveya I€hatibarkirin mirov dikaré wé fahmbiké. Di wé rewsé
de wé ku em minageké bidin em, dikarin bi rengé wé bidin ku wé, minag
ku wé M~ wé weke mirov wé were ser ziman wé a wé weke kes wé,
karibé were sirovekirin G b€ hanin li ser ziman. Di awayeké din de em
dikarin bi rengé weke ku em béjin M weke navé mirov ( a weke kes em
minaq bi navé zerdest re wé werénin ser ziman. Dema Ku mirov wé,
weréné ser ziman bi rengé weke Ma wé hingi wé weke Zerdest keseke bé
wé salixbiké 0 wé weréné ser ziman. Tégina Myé li hema ku ki bé
dikaré 1€ were barkirin. Di wé rewsé de wé€, dema ku em di dewama wé
de wé, minag A weke dagera Amedé wé werénina ser ziman WE, bi wé
re wé, werénina ser ziman wé, bi MB re wé, amed kesek bé wé weréné
ser ziman. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, awayé salixkiriné wé di
temen 0 rengeké mantigi de weé bi xwe re wé, weréné ser ziman.

Di rewsa lébarkiriné de wé, di awayeké de ku mirov wé weréné ser
ziman wé, karibé di awayeké de wé vegUharini di wé de xwe bide
diyarkirin. Minaq em rewsa x'€ wé hildina li dest. Di matematiké de wé
X~ wé di aslé xwe de wé, weke tégineka pirr zéde cihérengé ji wé xwe
bide nisandin. Di wé rewsé de wé, dema ku em wé, werénina ser ziman
em dikarin wé di her tisté de wé, salixbiikin G wé werénina ser ziman. Lé
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minaq rewsén tipi G ank® hijmari de wé, ne wusa bé. Minaq wé a nebé b.
Lé dema ku em di dewama wé de wé, werénina ser ziman wé, x wé hem
karibé bibé b O hem ji wé karibé nebé b"é. Di wé rengé de wé, di
awayeké de wé weke aliyeké giring wé mirov dikaré wé weréné ser
ziman.

Di rewsa x'€ de wé, mirov dikaré wé€ di awayeké din de ji wé, weréné
ser ziman. Wé dema ku em a + x+ b = a(x)b. Lé di wé rewsé de wé, di
aslé xwe de wé, di awayeké de wé, di rewsa wé de wé weke ku mirov
weréné ser ziman wé, a 0 b wé, di awayeké de wé, sinoreké wan yé
salixkiriné wé hebé. Cendi ku wé, di awayeké de a 0 b wé karibé
garaktereké razber wé, di wé rengé de wé bisténé ji 1é wé dema ku em
salixkiriné wé bikin wé di wé rengé de wé, di awayeké morfolojiki G
morfoki de wé, ew wé, b1 wé re wé, xwe bide nisandin. Di rewsé de ku
mirov x=a U ank( x=b wé weréné ser ziman wé demé weé, x weke bi a (
b'yé re jT wé, di awayeké de wé, di heviyekiyeké de wé weke ku wé
karibé were salixKkirin.

Di wé rewsé de wé, dema ku em di wé rewsé€ de wé, dema ku em minaq
B weke téginek mazin wé binivisénin G wé, di wé rewsé de we, li ber wé
bi rengé Bxy wé, hem karibé weke “x ji y'yé mazintir a8~ wé tégineki wé
bide me 0 hem ji wé karibé bi rengé "x (0 y mazin in” ji wé téginé wé bide
me. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, téginek morfiki wé di
awayeké de wé weke ku wé bi wé re wé, xwe bide diyarkirin.

Di aslé xwe de weé, x weke tégineka ku wé erka wé di awayeké de we,
bi funksiyonén ku em wan salixbikin re wé, di awayeké de wé, karibé
were fahmkirin. Di dewama wé de wé, di wé rewsé de wé, dema ku em
Iébarkirinan bihizirin wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman wé hinek ji
wan wé zéde veglheran wé ji wan re wé péwist bin. Di dema ku em B (
x wan bi hevdl re wé bikarbénin wé, di wé rewsé de wé rewsa maziniyé
we bibé. Wé demé wé weyn 1 rola x'¢ wé di wé rewsé de wé, di nava
téginT de wé zédetiri wé di awayeké de wé, mazin hebé. Wé dema ku em,
bi x"é bihizirin em dikarin wé bi rengé bi wé komén bi dawi ji wé weke
bi rengé {x}; x,y, {X ¥} Xy, XUy;x,y, xNy;x y0hwdrewe,
avabikin 0 wé werénin ser ziman. Minag em di dewama wé de wé, dema
ku em {{x}{x, y}} wé, bi rézi wé, hevcéwiyén x 0 y'yé wé salixbikin
em, {{OG Y ={{x} {x,y}} kuevbé wédemé wétenéx=x0y=
y bé, WE, di dewama wé de weé bi awayé rézi yé {{x}, {X, y}} G céwi (X,
y) re wé bide nisandin.
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Di wé rewsé de wé, rewsa x € wé di aslé xwe de wé, weke ku mirov wé
dibiné 0 kifsdiké weé di awayeké pirr zéde € teybet de wé, xwe bide
nisandin. W€ demé em hineki din wé fahmbikin. Di matematiké de wé,
weke komén bidawi 0 afirandina wan wé rézén bidawi 0 hwd ji wé, weke
aliyeké din é ku mirov wé, di seri de wé, dikaré weé, weréné ser ziman. Di
we rews€ de wé€, minaq em bi temené bi hevvekiriné € w G w re wé
werénin ser ziman. w = wo wé wé weke aliyeké wé mirov dikaré weé,
weréné ser ziman. Lé di wé rewsé de wé, w weke hijmarek G ankl
téginek bi awayeké salixkiri ji bé. Weke rézinén bidawi ku mirov weé,
weréné ser ziman weé, di awayeké de wé, minaq bi rengé (w'w )'w =
wi(w "w ) G ankii @"w = w"@=w 0 hwd re wé, dikaré wé, weréné ser
ziman. Di nava mantiqé matematiké de wé, ev wé di aslé xwe de wé, di
awayeké de wé, weke ku wé zelal ji bé wé, ¢endi ku wé mirov di wé de
wé karbibé wé, bi réziné wé, karibé wé biké. Di cercoveya hizirkirinek bi
tékiliner re de wé, ev wé, armanc wé bi gihistina li t€gineké bé.

Di wé rewsé de em di cercoveya wé rengé hizirkirina xwe bi tégina
réziné re emé wé disa wé werénina li ser tégina "x""é 0 wé bi wé re wé
fahmbikin. Di wé rewsé de em x'¢ wé weke téginek bidawi ku wé
werénina ser ziman ku wé, di wé rewsé de wé, di dewama Wé de wé, bi
wé cercoveye me ya denklemi re wé bi wé rengé em dikarin wé werénina
ser ziman. Ku x weke téginek bidawi a komi bé wé hingé wé, awayeké
weé bi surehektifiya bi tégina van hijmarén tam én n €N @ f: n—x re wé,
bi cercoveya ya piclk n re wé, ku wé weke gardinaliya koma x"é ji wé
were pénasekirin wé bi wé re wé, rengé n=x re were danisandin. Ev we,
di awayeké de weé, weke aliyeké weé yé ku wé di awayeké de wé hineki
wé di dimeneké de wé téginek salixkiri wé bide me. Bi tégina komé O
tégina hijmartiné a koma x"é re wé dema ku mirov wé li wé bihiziré wé,
di wé rewsé de we, di temeneké hevyeki de wé, bi tégineké re wé
temeneké fahmkiriné wé bi xwe re wé biafiréné.

Mijare komé wé di nava tégina matematika hemdem de wé weke
aliyeké giring & temeni & ku wé bi wé re wé bé xwestin ku ew were
fahmkirin bé. Di wé cercoveyé de we, tégina komé we ji aliyeké din ve ji
wé, di wé de wé, dema ku wé, endamén wé werina fahmkirin wé, x” @
ankd weke ku wé, téginén weke a, b, c,..., X, y, z, . . 0 hwd wé, werina
bikarhanin. Lé di wé rewsé de wé aliyeké din ji wé, ¢endi ku wé ev
endam wé weke endamén komé ji bin wé, di wé de wé, xé wé di wé
rewsé de wé bi wan re j1 wé, rewsek komplika a din ji wé bi wé re wé
rabé G wé xwe bide nisandin. Minaq wé€, cihé endameké ne salixkiri wé
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cendi ku wé were ser ziman O wé bé ser ziman weé, bi wé re wé, tégina
vegilihariyi 0 ank(l di heman endamé de kifskirina ali G besén din ji wé,
weke aliyeké din & ku wé, x"é wé bi wé ve rabé bé.

Di wé rewsé de wé, mijare komé G endamé ku mirov wé, weréné ser
ziman wé mirov dikaré wé bi wé re wé, weréné ser ziman ku wé, di
matematiké de wé, weke ali 0 téginek giring a temeni wé biafiréné.
Cantor wé, di we rewsé de wé, aliyén wé yén bi hijmaran én bédawi wé li
wé bihiziré. Kurt Godel wé, dema ku wé li wé bihiziré wé, li tégina
kémaniyé wé, bihiziré. Beremberé wé, tégina tamitiyé di matematiké de
ku mirov wé, weréné ser ziman wé, tégina ® wé weke formuleké wé, di
awayeké de wé, xwe bide nisandin. Wé bi wé re wé weke aliyé weé yé ku
em dikarin wé minaq bi téginek din a tememi wé ~ wé weréné ser ziman.
Ji aliyeké din ve ji wé dema ku mirov wé bixwezé girédaneké cébiké wé,
® wé, bibé. Minaq weke @1, @2, ®3 .. G hwd re wé, dikarin wé werénina
ser ziman. Minaqg awayeké din é ¢ékirina wé girédané wé, bi rengé ~ @1
0 ~ @2, G hwd re wé, mriov dikaré wé, di awayeké de weé, weréné ser
ziman.

Di rewsa t€gina matematiké de wé, di wé rewsé de we, di awayekeé de
wé, bi téginek ditbari wé, di awayeké de wé dema ku mirov we, li wé
bihiziré. Minag wé minage me ya a ajokar, tirimbél G ajotiné wé dikarin
we werénina ser ziman. Di wé rewsé de wé, rews we, di awayeké de wé,
weke aliyeké ku wé, di wé rewsé de wé, di awayeké de weé, bi rengé ku
wé, were monstrekirin wé, di wé rengé de wé, xwe di awayeké de wé, bi
wé re wé, bide diyarkirin.

Matematik wé bi temeni wé weke tégineka zanista téginén pirraniyi G
ankd niceli wé dikarin wé weréné ser ziman. WE, di wé rengé de we,
de we, hebé. Di wé rewsé de wé, tist wé, bi fiziki wé, bi wilican G hebiina
wé ya ciwari re wé, di awayeké de wé, dikaré wé weréné ser ziman.
Matematik wé temené wé li ser pévajoyén pésketina tégina aritmatik 0
geometriy€ re wé€, xwe bide nisandin. W¢, di wé rewsé de wé, bi t€ginek
bljeni wé, dest bi hizirkirin G pésketina xwe wé biké. Lé ¢endi ku wé
tégina matematiké wé, weke ji tégina azmlnkiriné dir wé bé tégihistin 0
hanin li ser ziman ji 1€ di aslé xwe de wé€, di wé rewsé de wé, ji afirandina
bajenén xwe wé, mirov dikaré weé bi temeneké fahmkirini € azmani ji wé
fahmbiké G wé weréné ser ziman. Di matematika hemam de wé, ev we,
weke aliyeké wé yé din é giring ji bé.
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Matematik wé di seri de weé, weke tégineka ku ew ji temen ve wé
Iekolin biké bé. WE, di awayeké de wé, weke téginek ku wé bi mantigiya
xwe re wé, temen zanini 1 mirov wé esasbigiré 0 wé péskeve bé. Wé
gotinén wé yén temeni wé, weke ku em dibinin wé kom, set, aksiyom,
hijmar, awa, funksiyon, algoritma, salixkirinén matematiki, birhanén
matematiki 0 hwd bin.

Matematik wé, dema ku mirov wé, hizirbiké wé ji sé aliyan ve wé, di
seri de wé, dikaré wé weréné ser ziman. aliyé pési di g¢ercoveya
fahmkirina pévajoyén tégina bljené matematiki de weé, xwediyé temen G
awayeké fahmkiriné bé. Lé ev awayé wé yé bijeni wé bi temeneké ku ew
heya wé ji wé peyxam weé bigiré 0 wé xwe bi wé weréné ser ziman.
Gotina “bdjenén matematiké” wé, di wé temené de wé, bi temeneké jiyani
ve girédayl wé weréné ser ziman wé cétirin wé xwediyé awayeké
fahmkiriné bé. Ji aliyé wé yé duyem ve ji wé mirov dikaré béjé ku wé, di
dewama weé aliyé wé yé yekem de wé, di temeneé fahmkiriné é fiziki G bi
bajeni de wé bi encamén wé yén tekniki 0 hwd re wé, xwe bide
diyarkirin. Di wé temené de wé, bi fahmkirina wé, zimané 0 salixkirinén
Weé re wé, bi wé temené ve girédayi weé, di awayeké de wé xwe bide
hanin li ser ziman. Aliyé din é séyem wé, di wé rengé de wé, weke
aliyeké li hevd( girédanén ku weé bi wé re wé karibin wé bi téginek
hipozezi G hwd re wé werina kirin bé. Di wé rewse de we, weke aliyeké
wé yé din é giring wé ev wé xwe bi wé re wé, di awayeké de wé bide
nisandin 0 diyarkirin.

Pévajoyén matematiké 0 pésketina én demén destpéké wé, minaq di
demén kevnera de ku mirov li wan dineré wé, di awayeké de wé, weke
aliyeké giring wé, bi wé re wé, xwe bide diyarkirin. W€, di wé temené de
wé, téginén wé yén hijmari 0 hwd wé, bi temeneké fiziki G bdjent re wé
péskevin. We, di wé temené de weé, matematik wé, di awayeké de wé,
tisté wé weke ku em di pévajoyén wé yén kevn de dibéné wé weke wé
cawa wWeé bibiné 0 wé fahmbiké wé weréné ser ziman.

Di pévajoyén wé yén destpéké de wé, dema ku weé, di wé de wé,
hewldanén weke bi cihkirina téginek mantigi 0 bi wé fahmkiriné re ku
wé bé xwestin ku ew were Kirin wé, bi wé re wé, di awayeké de wé, di
aslé xwe de wé, li ser temené ditbari G heyiniya hebl(ni a bi fiziki
bljeni re bé. Lé pévajoyén weé yén pésketinén pistre wé weke ku wé bi
tégina cebiri 0 hwd re wé were ditin wé, di awayeké de wé, weke aliyeké
wé yé din é giring re wé, xwediyé temeneké hizirkiriné wé, bide
nisandin. Miyjare tégina matematiké wé, dema ku wé, di xwe de we,
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bidest kifskirina tégina fiziké wé bide wé, di wé rengé de wé, bi mantiqé
xwe yé ku ew diké re wé, ew wé biké. Di wé temené de xwe gihandina
tégina modelén gisti 0 hwd j1 wé, di wé€ temené de wé, bi wé re wé, di
awayeké de wé, xwediyé temeneké fahmkiriné bé.

Tégina modeliyé wé di matematiké de wé di wé temené de wé, weke
aliyeké giring € ku wé 1i ser wé re wé péskeve bé. Di wé temené de wé,
di awayeké de wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé bi wé re wé
kifsbiké 0t wé weréné ser ziman bé. Tégina modeli wé weke pergalek ku
ew gotin 0 ankd ziman were bikarhanin di salixkirina wé de wé, bé. Di
cercoveya tégina modeli cercoveya wé, tégin 0 klrehiya wé, bi wé re wé,
weke aliyén wé yén ku ew bi wan re were fahmkirin G bé derxistin li
tégihistiné bé.

Di weé rewsé de wé, mirov dikaré wé, di awayeké de we, bi wé re wé,
weréné ser ziman wé, di ¢cercoveyek tégini de wé, dema ku wé, tist wé,
weke wé ku ew minaqe wé hebé ku ew were pésxistin 0 yan ji ku ew ji
minageké bi awayeké din li gori wé refaransén wé ya ku ew heya wé,
awayek were afirandin wé, weke téginek modeli bé. Di wé rewsé de wé,
weke temené wé yé fahmkiriné wé, di wé rengé de wé ev wé xwe di
awayeke de wé, bi wé re wé bide nisandin. Her model wé, bi xwe re w¢,
xwediyé cercoveyek pergali a sazmani a tevlihev bé. WE, ji ya hesan bi
ber ya gisti a komplika ve we, di pévajoyek pésketiné de we, pévajoyén
wé yén pésketiné wé hebin. Weki din wé bi dimeni wé awayén weé yén
pésketiné én ku ew werina fahmkirin wé, di dewama wé de wé, hebin.
Minag em bi matematiki wé dihizirin ku wé, di nava 50 ( heta 209"an de
weé ¢end hijmarén xwezayi wé hebin wé, bi awayeké modelkiriné re wé,
ew Wé, bé xwestin ku ew were fahmkirin. Weki din ji wé di matematiké
de wé, ji dager O gotinan wé sid were girtin ku ew bi wan were
fahmkirin. Minag dagera < wé, di wateya tékiliyek duiy? bé. Minaq
dagerén weke €,—, L wé, bo fahmkirina nirxa rast, zankirin 0 ya rast (
ankd ne rast bé. Téginén weke Vv weé bi téginén weke niceliyén gerdni (
hwd re wé, karibé werina fahmkirin. Di dewama wé de ku em balé
bikisénina li ser rewsén weke yén bo n €N veglharén v, n 0 hwd wé, di
we rewse de wé, di awayeké de wé temené me yé fahmkiriné wé bastirin
w¢, bide nisandin. Di wé waré de wé, dema ku mirov wé, di wé rengé de
we, away€ dageri wé, bi wé re wé, fahmbiké wé, di wé rewsé de wé
téginén matematiki én ku em wan fahmbikin wé weke aliyek giring wé
xwe di wé rengé de wé, karibé wé bide nisandin.
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Di rewsa fahmkirina tégina matematiké de wé, di wé rewsé de wé,
weke aliyeké din ji wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, minaq
we, her rewsa ku wé€ minaq wé, A wé di B'yé de wé, bé kifskirin wé, di
awayeké de weé, weke aliyeké ku wé bi tégina ji hevderxistiné
(derivation) ku mirov wé, karibé wé fahmbiké bé. Minaq ku em li ser A
ku weé li ser B"yé re wé, were hasibandin bi awayeké rézini weke B* €
(0), w(k—1) wé, dikaré bi wé mantigé wé fahmbiké. Bégiman wé di
dewama wé de wé mirov dikaré we, bi berdewami pésbixé. Ev ji we, di
wé mantigé de wé weke temeneké fahmkiriné € matematiki ku ew were
berfirehkirin bé.

Bi kortasi cergoveya tégina mantigé matematiké klasik

Di aslé xwe de weé, dema ku mirov cercoveya tégina mantiqé
matematiké wé 1i wé dihiziré wé, di wé rengé de w¢, tisteké din wé xwe
bi wé re wé, bide diyarkirin. Ew ji wé, di wé rewsé de wé, weke ku wé,
di demén destpéké én kevnera de ku wé, bi hewldana di nava matematiké
de bicihkirina téginek mantiqi wé ji wé zédetiri wé, di cercoveya téginek
matematiki G pésxistinén wé de we, bi xwe gihandina téginek mantiqi 0
bi wé neriné re wé, di awayeké de wé xwe bide nisandin. Ev ji we,
aliyeké din é fahmkiriné wé bi morfolojiki i izomorfiki wé bide nisandin.

Di aslé xwe de wé, di wé cercoveyé de wé cercoveya tégini wé, di
awayeke de we, weke ku em wé kifsdikin wé bi zédeyl wé pirr zéde wé
kr bé. Mijare matematik 0 mantigé wé, gelek ali 0 sagén wé yén
bingihini én ku wé, werina fahmkirin wé hebin. Di wé cercoveyé de we,
dema ku mirov wé bi temeneké mantiqi é dardst wé, bi temen biké wé di
awayeke pésketiné de ji wé temeneké bastirin wé bi xwe re wé bide me.
Di wé rewsé de wé, awayé mantiqgé matematiké we ji ya matematika
mantiqé cihétir weé, xwediyé temeneké bi pésketina demén hemdem re
bé. Di wé temené de wé, di awayeké de wé, di seri de wé, mirov li vir wé
kifsbiké.

Di gercoveya tégina mantiqi a klasik de wé, denkbdn wé weke aliyeké
wé yé ku mirov wé, ji wé kifsbiké bé. Minaq wé em li ser p"yé re wé
werénin ser ziman. Minaq em li du derpésén weke P 0 Q bihizirin ku ew
bi hev re na. Hevgirtiniyén wan ji bi pl, ,p2,...pn re wé werénin ser
ziman. ku em nirxén p1,p2,...,pn dema ku em bidina wan ku wé, dema ku
weé, P 0 Q ku wé bi hev re wé bi kortasi wé sas bin i anki wé ne sas bin
wé, di bi téginek mantiqi a denki (P=Q) wé, karibé were fahmkirin. Di
dewama wé de em bi wé rengé wé, bi temeni argimani @ salixkirina wé ji
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dikarin wé werénin ser ziman. Minag wé, dema ku em di rengé
pl,p2,...,pn/ .q ku em dinivisénin em dibinin ku wé q weke encameké wé
xwe di awayeké de wé bi wé re wé bide nisandin. Dema ku wé
pl,p2,....pn ku ew rastbin wé€ demé di dewama wé de ku derpésa q ji rast
bé wé, hingi wé, weke derbasiya argmani wé, bi encami wé xwe bide
diyarkirin. Vaji wé weke encama arglmani a negthariner bé.

Di mijare mantigé wé de em di seri de wé, di awayeké de wé bi kortasi
em bi wé rengé wé, di destpéké de em empatiyeké bi tégini bikin. Em
hasab bikin ku weé, L wé weke 1'¢ wé xwediyé rewsek qarakteri bi
diréjehiya bi xwe re bé 0 em ber vé yeké weé bi wé re wé bi dager bikin.
Em di wé rewsé de wé, 1i wé bihizirin ku wé, di ¢ercoveyek salixkirini de
wé, demé em wé, bi awayeké wé, di wé rengé de wé, 1,1,1 wé bi L re wé
hizirbikin. Di wé cercoveyé de em 2 tefkir bikin G wé, di wé de wé, L wé
weke gadaka ku wé ew li wé xwedi banddré bé em 2 bihizirin. Di wé
rewsé de em disa A’yé li vir bibir bikin ku wé weke qada L'yé wé, bi wé
re were salixkirin. Bila B"é ji weke gada band(ré a bini bi 3"an re were
ser ziman. Di destpéké de em tékiliya gadan bi rengé weke B € A wan bi
hevd( re dénin. Wé dema ku em li L"yé bihizirin wé di temené wé de wé,
ku em bihizirin G em minag cs = ca di wé de kifsbikin. BI tégina ku em
erké bi f're wé, salixbikin wé demé wé, di dewama weé de wé, di awayeké
de wé, demé bi dikarin bi awayeké weke fB(al,...,an)= fA(a 1,...,an) re
wé, di awayeké de bi denklem bikin. Ku f'é di L"yé de weke dagera erké
bé wé demé em di wé rewsé de wé, di wé de w¢, bi awayeké wé, ji wé n
01,..,an € B werénin ser ziman. .. Di dewama wé de wé, di aslé xwe de
wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé ji vé nlqteyé wé zédetiri wé
pésdetir bibé. Wé pésbixé. Di wé rewsé de wé, mijare kifskirina di wé de
wé, cendi ku em bi mantigi wé, di wé de wé, péde herin wé, bi derfet bé.

Em di cergoveya tégina denklemé de wé li wé bihizirin. Wé dema ku
em minaq li ser rewsa denklemé B < A wé li wé bihizirin wé, di wé de
wé, weke ku me ew li jor kifskir wé, di wé de wé, weke gada bandaré
wé, di wé de wé, B wé weke gada bandira 3"yé xwe di wé de wé, bide
nisandin. Lé di wé rewsé de wé, di aslé xwe de dema ku em hineki di wé
de wé li wé bihizirin wé ji 3"yé zédetiri wé, di 3"yé de weé di 2"yé de wé,
xwe bi wé re wé, di temeneké de ji wé salixbiké. Di wé rewsé de weé,
demé em dikarin weé ji béjin ku wé, di 3"yé de wé, B"é gada bandaré a bi
2"yé bé. Di wé temené de wé, di aslé xwe de wé, 3 weke temeneké 2"an
we xwe di awayeké de wé, bide nisandin.
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Di aslé xwe de wé, di wé rewsé de wé, di rewsa tégina tégina
wekheviyé de ku mirov wé li wé bihiziré wé, di awayeké de wé, bi weé re
wé, mirov wé, di awayeké de weé li ser L"yé re wé, bidoméné. WE, di wé
rewsé de em, wusa hizirbikin ku wé, 2 G 3 ew di temeneké gadi én L'yé
de bin. Di wé rewsé de we, di awayeké de wé, dema ku em ji 3°€ herina
2°é weé di aslé xwe de wé, di cercoveyeké de wé, téginek teybet a ku em
weé bi nagsi bi @ re wé kifsbikin wé xwe bide nisandin. Di wé rewsé de
wé, Her cendi ku wé di heviyekiyeké de wé, minaq di rengé B — A wé
bi awayeké wé karibin wé werénina ser ziman wé, bi derfet bé bi
awayeké sehi (intuition) 1€ di awayeké de wé, dema ku mirov wé di wé
de wé péde heré wé, cihérengi 0 nirxén din ji wé werina kifskirin. Wé
demé wé heviyeki wé, di awayeké de wé, bi mantigi wé tené wé bi
ditbari re wé bi sinor re wé biméné. Di wé rewsé de wé, A G B wé, di aslé
xwe de wé, di wé rewsé de wé, du hijmarén ku wé, di wan de wé, dema
ku em bi tégina tami O heviyekiyé bi wan bihizirin wé, ji xwe wé, gelek
kifskirinén ku em, weke ku wé, ne li bendé bin wé, di kiirbina bi xwe re
de wé, karibin wé bidina me. Minag n(cB) = ¢, cA. n(fA(al,...,an))=
fB(n(al),...,n(an))1,..,.an € G di dewama wé de wé bi rengé
BAB(al,...,an)< RA(n(al),...,n(an))1,...,an € B re wé, weréné ser ziman.
Di temené fahmkirina qadé de wé, di wé rewsé de wé, temeneké berfirehi
€ bésinor ku em ji di kevina zoré de wé, dawiya wé, heta kiideré wé heré
wé, di cercoveya kdrblna bi denklemé de wé, weke ku wé were ditin.
Richard Epstein wé, di 1ékolina xwe ya binavé "Classical Mathematical
Logic" de wé balé bikiséné li ser wé rengé nirxi a ku wé mirov karibé wé
di wé de weé kifsbiké. Di wé rewsé de wé, di awayeké de wé, bicihkirina
nirxa n'yé wé, di awayeké de wé, nisanaka wé ya rastin wé, di awayeké
de wé, bi wé temené wé y€ ku ew bi wé re wé bi kifskiriné ku em di wé
de wé péde digin 0 wé dikarin wé werina ser ziman re ji wé, di awayeké
de wé bi xwe re wé bide me. Lé li vir wé jT wé weke aliyeké din wé
mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, mijare gihistina fahmkiriné wé,
di wé rewsé de wé, aliy€ tégin, refarans 0 tékiliyé we, di wé rewsé de we,
weke aliyna funksiyoni én ku wé di fahmkiriné de wé weyn bileyizin bin.

Di awayeké bi sazmankirina tégini re wé di awayeké de wé, dikaré wé
weréné ser ziman. Di rewsa fahmkirina tégina A 0 B'yé de wé, di
awayeké tégini de wé, kifskirinén di wé de wé, di awayeké de wé, bi wé
rengé ji wé, dikarin wé di dewama wé de wé, weréné ser ziman. Minag
wé, HA—B bi réza wé re S(A) —»S(B ) 4wé were wateyé ) ankd
H4S(B)—S(A) bé.
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Matematik wé dema ku mirov we, di xate pé€vajoyén wé yén pésketina
aqilé me de wé, weréné ser ziman wé, ji gelek aliyan ve wé, hinek
matematikzan weke kifseké wé werénina ser ziman. L& ez wé weke
pévajoyek pésketiné 1i wer temené té€rblina bi pésketina bi aqil re ku weé
her baba wé, dibinin 0 wé dihénima ser ziman. Ber ku wé, di wé temené
de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé ku wé, nebe ne diblba wé,
di temené pésketina aqilé me de wé, xwe bide diyarkirin ba. Di wé xate
pésketina aqilé me de wé, aqilé me xwe ji pésketina G hevnasina bi
pésketina wé nikariba xwe rizgarbikira. Ev wé weke régezek xwezayl wé
bi pésketina wé re ku mirov wé binxat biké wé béné ser ziman bé.

Di cercoveya téginén funksiyont én ku me li jor hanin li ser ziman de ji
wé, dema ku mirov wé li wé bineré wé, di awayeké de wé, weke aliyeké
wé yé€ bi wé li ser temeneké senber € fahmkiriné bi klrbdné re wé di
awayeké de wé, xwe bide diyarkirin bé. Di wé rewsé de wé, di rewsén
weke fahmkirina 1,2,3 G hwd 0 ankd A, B C G hwd w¢, di wé rewsé de
wé, di temeneké de wé, temeneké fahmkiriné wé bide me. Di aslé xwe de
weé, bi nirxi di wan de wé kifskirina nirxén weke = wé, di awayeké de wé,
weke aliyeké giring & fahmkirina wé, xwe di awayeké de wé, bide
diyarkirin bé.

Di tégina mantiqi de wé awayeké ¢é€ker wé hebé. Di wé rewsé de wé,
weke ku mirov wé, bi wé re wé, kifsdiké de wé, ew bé. Minaq wé, dema
ku wé A G B wé, A’'yé€ wé pistrast biké 0 anki wé, B'yé w¢ pistrast biké
wé, di awayeké de wé, bi wé rewé, di rengeké de wé ew weé bi xwe re we,
bide ¢ékirin. Mantiq wé, di wé rewsé de wé, di awayeké de wé, temeneké
hizirkiriné & saziman wé biafiréné. Ya ku wé, dema ku em bi di
temeneké sazmani wé dema ku em minag wé, di hijmaré de wé kdrbibin
0 wé, di wé de wé, bi pergali wé awayeké hanina ser ziman wé, bi
temeneké hevgirti & ku wé di wé gercoveyé de wé, were fahmkirin wé
bibé bé.

Di roja me de wé, dema ku em di dewama wé de dihizirin em dibinin
ku wé€, bi mantiqé dagerl wé, cawa wé, di awayeké de we, ew pésxistin
weé were kirin mirov wé, kifsdiké. Weyna mantiqé dageri wé, di
matematik O bi teybetl mantiqé matematiké 0 pésketina wé de wé, bi
temeni wé hebé. Di wé rengé de wé, di seri de wé, mirov dikaré wé,
weréné ser ziman ku wé, di demén beré de wé, di wé rengé de weé ji aliyé
hizirkiriné ve wé, bi ber téginek mantigi ve wé, clyina wé ku wé bibé
we, di demén pésketina bi aqil én bi wé rengé 0 hwd de wé, ev Wé ji
aliyeké ve wé bi gliharé. Minag wé, dema ku mirov wé, weréné ser ziman
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we, ji tégineké we bi wé rengé wé ji wé€ bi wé agilmesandiné wé kirina
wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé din bé ku wé bi wé re wé
péskeve bé.

Di mantigé kevn de wé, di tégina heviyekiyé de wé, di awayeké de wé
weke A ku wé A bé wé, were fahmkirin. Lé di wé rewsé de wé, dema ku
em bi téginek hijmari wé, di mantigé weke A, B C ... 0 hwd de wé,
bihasibénin weke 1,2,3 .. 0 hwd re wé, werénina ser ziman wé, dema ku
em bi tégina her hijmara pistre ku wé ew weke ya mazintir wé were w¢,
hingt wé yén beré xwe wé, di xwe de wé, di awayeké de wé, weke ku wé,
bihawéné. Di wé rewsé de weé, wé her hijmara pistre wé, weke koma
heviyekiyén ku wé, di xwe de wé, bide cékirin jT bé. L€ li vir wé, di wé
rewsé de aliyeké din € ne rasyonal wé xwe bi rewsé re wé bide nisandin.
Hertimi wé balé mirov wé bikiséné 0 wé dema ku mirov wé bi mantiqi j1
weé li weé bihiziré wé mirov dikaré wé weréné ser ziman 0 béjé ku wé, di
rewsa mazinahiya hijmaré a ne rasyonal wé bi qgasi wé di wé de wé,
hijmarén mazin 0 kifskirina wan wé weke aliyeké wé y¢€ din ji wé, xwe
bide nisandin.

Mantiq wé di awayeké de weé li ser wé rewsa xwe ya formeli re wé,
hertimi wé di awayeké de wé, bi wé aliyé hizirkiriné re wé, di awayeké
de wé, di nava hatina berhevdibiineké de bé. W¢, di wé rewsé, wé dema
ku wé, di heviyekiyeké de wé, weréné ser ziman ji wé, di wé rewsé de
we, ev heviyeki we ji aliy€ nirxi ve wé€ cawa weé bibé we, di wé rewsé de
wé weke aliyeké din é mijari ku mirov wé, li wé bihiziré 0 wé, di
awayeké de wé, fahmbiké 0 wé weréné ser ziman bé.

Aliyé din én bi pergali én mantiqi di wé temené de emé |i jor wan di
tégineké de wamn clda G clOda werénina ser ziman 0 hewlbidin ku
tékiliyeké di nava wan de bi wan re wé dénin. L& li vir wé, di seri de wé,
di awayeké de wé, mirov dikaré wé weke aliyeké wé yé din é giring wé
weréné ser ziman ku wé mijare tékiliyén fahmkiriné wé, di wé rengé de
wé, bi awayeké giring wé, di demén hemdem de wé weke ku em bi
tégina mantiqé matematikeé re dibiné wé weke aliyeké pésxistiner wé ev
aliyé ku wé di nava sinoré formeliya wekhevd(yT de wé, xwe nedigiré wé
bide bi temenkirin. Formeli G rewsa ne formeli a di jiyané de wé heyi wé,
di wé temené de wé, bi hevdl re wé dema ku weé tékiliyé wé dénin wé, di
awayeké de wé, li ser téginén weke mantigé én bi régezi G hwd re wé,
awayeké pésketiné wé bi tégini wé bi xwe re wé bi pergalkirinan G hwd
re wé, werénina li holé.
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Di matematikas klasik a demén kevnera de wé, tégina komi wé c¢endi
ku wé ne li pés ji bé 1€ wé temené wé bi wé re wé hebé ku mirov wé bi
weé re weé bihiziré wé hebé. Ji vé aliyeké ve ez dixwezim aliyeké bi wé re
we pésbixin G wé di wé rengé de we balé bikisénima li ser wé aliyé ku
ew hé li bend hatina li ser ziman bé. WEé, di wé temené de wé, ev wé bi
xwe re wé, di awayeké de wé, temen @ rengeké din é hizirkiriné kevnera
weé bi xwe re wé, di wé ¢ercoveye de wé bi me re wé bide kifskirin. Di
serdemén kevnera de matematik hatibi kifskirin di bikarhaniné de. Lé wé
di pésxistina wé, di wé€ rengé de wé€, bo wé mirov nikaribé wé heman
tist€ wé bo wé béje. We di pésketina wé de ji we, di awayeké de we,
serrilyl we, awayeké pésketiné wé xwe bide nisandin bé.

Di gercoveya matematika klasik de ji ku em dikarin wé hildina li dest
weé, weke tégineka ku wé di nava matematika hemdem de wé péskeve
wé, mantiqgé matematika sehi (intuition) wé, di aslé xwe de wé, di
awayeké de wé bi zédeyl wé, derkeve 1i pés. Li vir wé€ dema ku mirov
wé, bahsa mantiqé matematika sehi biké wé bégliiman wé gelek hizrén ku
mirov di cercoveya tégina felsefeyi de ku wé werina ser ziman wé hebin.
Li vir bi kortasi em divé ku hineki di gercoveya tégina mantiqé de weé,
hildina li dest. Ku wé weke matematikzanén Seht ji wé werina ditin 0 bi
navkirin zaneyén weke Brauwer ( Poincare wé, di wé cercoveyé de wé,
navé wan derkeve li pés.

Mantigé matematika sehi ku mirov wé bi kortasi wé weréné ser ziman
wé, di temené weke birhankirina A G B"yé wé girédayi bibirhankirina ya
A 0 B’yé bé. Birhankirina A G ank(i B'yé wé girédayi birhankirina A’yé
0 ank( B"yé bé. A ji we, birhana B"yé wé birhana A"yé wergeréné li ya
B yé" re wé weréné ser ziman.

Temen 0 cergoveya hizirkirina tégina mantigé sehi wé, di awayeké de
wé, weke ku mirov wé, di wé rengé wé, kifsdiké wé, di wé rewsé de wé,
di awayeké de weé, weréné ser ziman. Lé di awayeké de din ji wé dema
ku mirov wé, li wé bihiziré wé, dikaré wé, di wé rengé de wé, di dewama
wé de wé, weréné ser ziman ku wé, bi téginek ku ew ji hev derdixé wé bi
wé re wé, biké ku wé weréné ser ziman. Minaq wé, dema ku em bi wé
bihizirin wé di wé rengé de wé dikarin denklemeké bi wé c¢ébikin. Em bi
hizirin ku wé x1 0 x2 wé hebin 0 wé heman kes bin. Lé wé du xatén
sopandiné wé bi wan re wé di hemyekiyeké de wé hebin. Beremberé wé
em dikarin t1 0 t2 j7 bihizirin. Di wé cercoveyé de em dikarin binerin ku
weé tl wé hizirkirina t2 bé. Pisti ku wé, dem blhirl wé, t2 wé weke ku
wé, ji hizirkirinek ku wé t1 hizirl wé biafiré. Di wé rewsé de wé, weke tl
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weé di nava herikina demé de wé weke ku wé winda nebé. Di rewsa
fahmkirina x1 0 x2 ji ku em di dewama wé de wé bi wé bihizirin wé bi
demé re wé ji hev wé werina vaqatandin. Di wé rewsé de wé,
balkisandina 1i ser wé bi rengé weke ku em dikarin wé werénina ser
ziman wé bi awayé x1 # x2 0 tl # t2 we, weré ditin. Li gori ku wé
Brauwer wé, bihasibéné wé, ev rewsa mene du-yek'yé wé di temeneké
“apriori” de ku weé bihiziré 0 wé weréné ser ziman. Di awayeké de wé,
weke ku mirov wé kifsdiké wé, di awayé bi formulekirina wé de wé, di
séwayeké weke X, Y, z, wek Xn+yn = zn Wé dikaré weréné ser ziman. Ev
séwayé ku we, bi wé re wé mirov dikaré weréné ser ziman wé, di
awayeké de wé, séwayé hizirkirina bi aritmartika diophantus ku mirov li
bercav bigiré wé weréné li berbira mirov.

Dema ku mirov li ser teoriya Brauwer dihiziré wé, di wé temené de wé,
di awayeké de we, di awayeké de wé, cawa wé subjektan wé di awayeké
de wé, ji awayeké fahmkiriné wé biafirin wé bi wé re wé, biké ku wé
weréné ser ziman. Di mijare fahmkirina mene du-yek’é a Brauwer de wé,
di awayeké de we, di wé rewsé de wé, bi demé re wé ji hevdi wé
clidakirina wan wé hin bi hin wé were kirin. Di wé rewsé de wé, dema ku
em li rewsa x1 G x2"y€ dihizirin wé, di wé rengé de wé, weke x2 hijmaré
2 bé wé, were li holé. Di wé rewsé de wé, rewsa x2"'yé wé, di awayeké
de wé, wek téginek razber wé, di awayeké de wé, ji wé derhani wé, xwe
bide diyarkirin. Li gori weé, téginé wé objeyén matematiki wé weke
encamakeé ji zéhné me yén afiri bin li gori tégina Brauwer. Godel wé
dema ku wé, tégina sehé wé, di awayeké de wé weréné ser ziman wé,
weke “héza fahmkirina objeyé” wé bi pénasebiké (0 wé weréné ser ziman.
Godel we, di we rewsé de we, di awayeké de wé, dema ku wé, li tégina
objeyé bi matematiké re wé bihiziré wé, ji Brauwer wé, clda bihiziré,
cendi ku wé ew wé, bi téginek sehi wé biké ku ew bihiziré. Li gori Godel
wé, obje wé, dervi seha me wé, hebin. Godel wé li ¢lina gotina “sehé” ku
we ji aliyé Brauwer ve wé bé bikarhanin wé, ew wé, gotina “derkkiriné
(perception)” w¢, di awayeké de wé, bikarbéné. Di wé rewsé de wé,
tégina derké we, tégina objeyé wé weke heblneké dervi me wé bide ditin
0 wé bi wé re wé, biké ku ew wé, fahmbiké bé. Dema ku wé Charles
Persons wé felsefeya matematika Godel wé, sirovebiké wé€, bi gotina
“derkkirina sehé”” re wé, ew wé, bi temeneké fahmkiriné wé biké ku wé
fahmbiké 0 wé weréné ser ziman. L& dema ku wé, Persons wé felsefeya
matematika Godel wé sirovebiké wé, weke di temené ku em siroveyén
fahmdikin de wé, weke ku wé, objeyén platon én dervi sehé ku ew hena O
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ew dihéné ser ziman wé, di awayeké de wé béné li bira me. Penrosa ku
wé, di awayeké de wé, di siroveyén xwe yén matematiki de wé pista xwe
bide Godel wé, bi tégina platonismé wé, di awayeké de wé, ew wé,
weréné ser ziman. We, di wé rengé de wé, di awayeké zelal de wé,
bitéginek platonvani wé ew weé weréné ser ziman.

Di wé cergoveyé de wé, di seri de wé, di dewama wé de wé mirov
dikaré wé weréné ser ziman ku wé tégina Godel wé, dema ku mirov wé,
weréné ser ziman wé weke sorblne guleké 0 pénc pelén gulé ku ew hena
bin.

Di aslé xwe de wé, di wé rewsé de wé, weke ku mirov wé, bibiné wé bi
mantigi wé dema ku wé matematik wé li ser temeneké wé were hanin li
ser ziman wé, di temené wé de wé, gawa weé bi temeneké bi xwe wé were
ser ziman wé, di wé rengé de wé, weke mijarek hizirkiriné a her demén
matematiké 0 fahmkirina we ji bé.

Di aslé xwe de wé, tégina sehé wé, dema ku mirov wé bihiziré wé, di
gelek awayan de wé, derkeve hemberi me. Mijar li vir li gori min wé ew
bé ku mirov wé cawa wé néz bibé 0 wé fahmbiké bé. Li gori min O tégin
0 fahmkirina tégina sehé wé, di aslé xwe de wé, mirov nikaré wé ji
rastiya ku ew heya wé dar bihizir. Wé dema ku mirov wé sehé wé
bikaerbéné weé, wé ew wé bikarhanna wé li ser wé temené wé re wé xwe
di awayeké de wé bide diyarkirin. Minag wé dema ku ez li sehé dihizirim
ez dikarim di gergoveya tégina xwe de wé bi minageké wé werénima ser
ziman. Tégina kisinaardé wé hebé. L& dema ku Einstein bi tégina teoriya
ditbariyé ew hani ser ziman wé newé wé watey¢€ ku ew pisti ku ew hat
hani li ser ziman wé ew biafiré 0 wé bibé bé. Ber ku ew hebl wi ew
sehkir G wé hani ser ziman. Pisti ku wi teoriya xwe hani ser ziman 1 pisti
we hanina ser ziman wé pistrastkirinén bi wé re wé, di wé temené de wé,
karibé rengé tégina min a sehi wé weréné ser ziman.

Di wé rewsé de wé, di awayeké de we, di awayeké de wé, didewama
wé de wé mirov dikaré wé bi wé bihiziré G wé weréné ser ziman ku weé
tégina sehé wé, di nava matematiké de weé, temeneké hizirkiriné &
fahmkiriné bé. Di wé rewsé de wé, weke bi teoriki O felsefeyi wé
fahmkirina weé, di awayeké de wé, mirov di wé rewsé de wé, bi
matematiké re wé weke temeneké fahmkiriné & bi wé re wé, weke yé
kirbliné bi fahmkiriné bé. Lé di wé rewse de we, di wé renge de we, di
awayeké de wé, di aslé xwe de wé, tégina sehé wé, di matematiké de wé,
di aslé xwe de wé, ber ku wé, objekt 0 subjektén ku wé werina fahmkirin
wé, awayeké de wé, ji her derhanina wan @ di hev de fahmkirina wan wé
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bibé we, édi wé weke aliyeké ku wé, hineki zor bibé di fahmkiriné de ku
wé were ji hevdl derxistin. Lé di dewama wé de wé, mirov dikaré wé
weke aliyeké wé yé din & giring wé weréné ser ziman ku wé mijare
tégina sehé wé, dema ku mirov wé bi mantiqi wé, di hilde li dest wé, di
wé temené de wé, di awayeké de wé téginek fahmkiriné wé bi xwe re wé
bide me. Di temeneké razberkirin G bi wé razberkiriné re bi
seréxwekirina wé re wé, di awayeké de wé, weke ku wé were ditin 0
fahmkirin. Di aslé xwe de wé, di mijare fahmkirina tégina subjekt 0
objekté de wé, téginén Brauwer wé, di awayeké de wé, weke ku em di wé
cercoveyé de bi hizrén Penrosa, Godel (0 hwd re dihziriin wé, weke ku
wé, mijare téginén objektén matematiké wé di awayeké zéde de wé
bikina mijare nigasén ku wé bén kirin. Di wé rewsé de we, di aslé xwe de
wé, ev niqasén li ser temeneké razber O di nava wé de wé bi matematiké
re wé bi hewldana salixkirina objektén wé, di awayeké de weé, weke
aliyeké giring wé fahmkiriné wé xwe bidina diyarkirin. Em li vir wé,
dikarin wé, di dewama wé de weé, werénina ser ziman ku wé téginén
matematiki wé di wé temené de wé, di temeneké hizirkiriné de wé cawa
we, werina fahmkirin wé, di seri de wé, di fahmkirina me ya bi wan re de
jT wé, rengé hizirkirin G fahmkirina wé karibin wé bidina diyarkirin bin.
Ber vé yeké wé weke aliyeké giring bé ku mirov wé, di temeneké rast de
wé, fahmbikeé bé.

Dema ku mirov bahsa tégina mantigé 0 matematiké biké wé, di wé
rewsé de wé, mantigé klasik we, di awayeké de wé, ji gelek aliyan ve wé
derkeve li pés me. Di wé rewsé de weé, wé€, mantiqé klasik wé, di
awayeké de wé, cercoveyek tégini wé li ser tégina objeyé re wé, bihiziré.
Dema ku wé mijar wé bi wé re wé were ser gotiné wé, gotin wé weke
tégineka ku we, ji ya rewsa fiziké ku wé, dihé derhanin weke tégineka
wé, were ditin. Di wé rengé de wé, levkirinén bi gotini wé |i ser tégina
fizike, bljené G rewse re we, di awayé€ ku ew heya 1 bliya de wée, bi wé re
weé biké ku wé weréné ser ziman.

Di mijare tégina mantiqé G sehé de wé, weke aliyeké ku we, ji wan
demén kevn O heta roja me wé, di nava zanina me ya matematiké bé G
ank( aliyé din bé wé, di wé de wé, xwe bi felsefeyi 0 hwd wé bide
diyarkirin. Mijare gihistina "ya nay€ zanin” wé, di wé rewsé de wé, di
awayeké de wé, hertimi wé derkeve hemberi me. Li vir di aslé xwe de wé
weke mijarek giring wé ew bé ku wé, ya ku ew nayé zanin ew heya (0
ankd ew nin a wé, di awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, xwe bi wé
re wé bide diyarkirin. Di wé rewsé de we, tégina sehé wé, 1i vir we,
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karibé hebilin G nebiina hebliné bi fiziki, rewsi G hwd bide diyarkirin?
Bégliman we, di wé rewsé de wé, seh we, téginek gihistina li zanin O
fahma tisté ku mirov wé, derkbiké bé. Di wé rewsé de wé, ev wé, weke
aliyeké wé yé giring € ku mirov wé, di seri de wé, weke aliyeké giring
wé, bikirpéné 0 wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman bé.

Di mijare tégina sehé de wé, di aslé xwe de wé, mirov dikaré weé,
weréné ser ziman ku wé, mijare mantiq 0 sehé wé di wé gadé de weé,
weke aliyna ku mirov dikaré bi hevd( re wan hilde li dest bé. Ideayén
platon wé di wé rewsé de wé, weke aliyeké ku wé mirete wé ji wé re wé
biménin G wé, di nava téginén wé yén demén hemdem de wé bén ser
ziman bin. Penrosa wé di wé waré¢ de wé, ‘ideayén platon’ wé bi tégina
"bljenén matematiké” re wé, di awayeké de wé, biké ku ew wan weréné
ser ziman. Wé, li ser wé re wé, biké ku ew xwe bigihéné li téginek
fahmkiriné.

Di mijare fahmkirina tégina sehé Gt mantiqé de we, di wé rewse de wé,
di awayeké de wé, levkirinén matematiké we, di wé rewsé de wé, bi wé
re wé, bi subjekti wé derkevina li pés. Di wé rewsé€ de wé, di awayeké de
weé, fahmkirina wan wé bibé G mirov dikaré wan weréné ser ziman. L& ku
mirov ji Kijan aliyé ve weréné ser ziman wé, seh wé, weke tégineka ku
wé li ser ya heya re wé, weke tégineka ku mirov wé bi wé biké ku wé
xwe bigihéné 1i fahma wé bé. Di wé cercoveyé de wée, di wé rewse de wé
weke asta pési wé ev wé xwe bide nisandin. Lé di asta duyem de wé
mijare wan té€gina objekt i subjekté ku mirov wé, di wé rewsé€ de we bi ¢i
temené wé salixbiké 0 wé weréné ser ziman wé li pésiya mirov wé
biméné.

Minag ku em empatiyé bikin wé weke ku wé, mirov biké wé, ideayén
platon wé, di rewsa fahmkirina rastiyé de wé, ¢endl wé beremberé wan
we hebé ku mirov bi temenek bijeni a matematiki re wé kifsbiké? Di wé
rewsé de wé, di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé, bihiziré wé, dema ku
mirov ji téginé heré bljené wé, di wé rewsé de wé, weke téginek ji ya
gisti bi ber ya hesan ve ku wé bibé bé. Lé di wé rewsé de we, em divé ku
we, di wé rewse de wé, ji aliyé we yé din ve emé, esas bigirin. Emé ji ya
hesan destpébikin. Ber ku wé ev wé weke régezak jiyani bé ku weé, her
tist wé ji picikbané bi ber mazinblne ve wé heré (0 wé, mazin bibé. Di
we rewsé de we, ev we, weke aliyeké wé y€ din bé. Di rewsa dareké de
wé, dema ku mirov wé, bi tégina sehé bi wé bihiziré wé, minaq pisti 15
salan ku wé darek mazin bibé ku em tefkirbikin 0 pistre em bi wé re li
demé vegerihin G wé, ji destpéka wé bihizirin ku wé, pisté 15 salan ku wé
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cawa bé ku mirov, bél ku mirov wé ditibé wé tefkir biké wé, di awayeké
de wé taqabdli rengé hizirkirina sehi a ku em bi tégina wé re wé
hizirbikin re wé hebé.

Seh 1 tégina bijenén matematiki 0 fahmkirina wan wé di wé rewsé de
we, di awayeké de wé, dema ez 1i wé dihizirim wé, di wé rewsé de wé, bi
tekiliyek fahmkiriné€ a bi hismendi re wé, xwediyé ¢ercoveyek tégihistini
bé. Di wé temené de ku mirov li ser sehé re li tégina matematiké a
platonismé dineré wé dibiné ku wé xwediyé téginin temeni én weke bi
rengé weke ku mirov dikaré bi wé rengé wé weréné ser ziman bé. Di
matematika platonismé de weé, sé pévajoy 0 ankd astén ku werina
fahmkirin wé hebin. Yek wé, ya heyi bi heb(ni bé. We bi wé bé hizirkirin
ku wé, matematik weé, objeyén wé hebin. ya du ku wé razberi bé. WEé ev
wé béné ser ziman ku wé, objeyén matematiké wé razber bin. U ya séyan
wé, serbixweblyin bé. WE ev jT wé, béné ser ziman ku obje wé, ji heblna
his wé serbixwe bin bé.

Di wé temené de wé, matematik wé, li gori wé, weke tisteké din € ji

subjektan ciida bé. We di awayeké de wé, Brauwers ji wé, li wé bihizire.
Ya ku em di intuisjonisme Brauwers de dixwénin wé, obje wé weke
téginna razber bin. Wé di wé temené wé essensiyek (essensiell) hebdint
de wé, xwediyé cldahiyén bi objeyén senber bé. Di wé temené de wé, di
awayeké de we, di nava hewldanaka ku wé, bi temeneké senber ku wé
cawa weé bahsa objeyén matematiké de ji bé.
Di wé temené de wé, sé faseén wé, di temenek analoji & nava matematik
0 objeyé G objeyén fiziki én xwezayi re wé weréné ser ziman. Lé di aslé
xwe de wé, ev analoji jT weé ji hinek aliyan ve wé mihtacé fahmkiriné bé.
MInag Godel wé ji aliyé xwe ve wé dema ku ew dipirsé ku weé, cawa weé
zanin wé, objeyén matematiké bi awayeké serbixwe wé, ji hev clda biké
di wé dunyé de wé, di dewama wé de wé kirpandiné li ser derkkiriné bi
téginek sehi we biké. Lé di séwayé ku wé, Brauwer wé weréné ser ziman
we, di awayeké ku mirov wé, bi 'hisa sesemin” re wé fahmbiké we, di
awayekeé de weé, were ditin.

Di aslé xwe de wé, di temené tégina fahmkirina sehé a bi wé rengé de
wé, pirsek din wé xwe ji temen ve wé bide nisandin. Dema ku we, bi
téginek “apriori” wé Brauwer wé weréné ser ziman wé béhna téginek
ontolojiki wé ji wé were. L& di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé,
ontoloji wé, dema ku ew bi wé temené wé tégina sehé hat hanin li ser
ziman weé karibé ji ya ku em armanc dikin ku wé fahmbikin wé cldatiri
weé téginekeé we bide me. Di wé rewsé de we, bégliman we, bersivén ku
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em li ser tégina ontolojiyé 0 ya ne ontolojiyé re bigihiné de wé, ji hev
chda bin. Dema ku wé mijar wé were mijare ontolojiyé wé, rengén
hizirkiriné én weke yén Aristo ku ew dihéné ser ziman wé werina ser
ziman. Aristo red naké heblnan daréjkan. An ji gerdinan. Lé belé ew
reddiké ku wé, gerddnén din ji wé ya me wé bi seré xwe bin. U heyberén
takekest ku ew formén wan in. Di dewama wé de wé, béné ser ziman ku
wé, objeyén matematiké wé, di objeyan dibin ku em tébigihin G wan bi
régezkiriné re fahmbikin. Ev rengé hizirkiriné wé, di aslé xwe de wé, di
awayeké de weé, ne dari hizirkirinén Brauwer bin ku ew bi tégina
matematika sehi bi wé dihiziré G wé dihéné ser ziman. Di wé rewsé de
wé, di nava tégina sehi a Brauwer 0 ya ku eez dihizirim wé, ev nlgteya
ontolojiki wé hebé. Ez naxwezim ku bi objeyé 0 tégina wé re weé,
bigavizima li aliyé din. Li wé aliyé wé, bi derfet bé ku wé li ser temeneé
objeyi O rastiya wé fahmbikin 0 wé werénina ser ziman.

Hineki wé felsefeya matematiké ku mirov wé, kifsdiké wé dibiné ku wé
nézi ya platon bé. Lé di waré tégina away€ siroveyén ontolojiki de ku wé
aristo wé daeréjké derxé li pés G platon li ser cihane ideayan re wé
weréné ser ziman re wé, ji hev clida bibin. Ev rewsén weke asti 01 ank( bi
tégina fase ku me hanin ser ziman wé, di wé temené de wé, di awayeké
de wé, temené hizirkiriné & matematiki ku wé bi wan re wé li wé bihiziré
bé. Di wé cercoveyé de wé, cendi ku wé, ev ali wé, régezén din én weke
ku me li jor hanin ser ziman ji I1&é wé ji aliyeké ve wé, mijare ontolojiyé
we weke séwayeké hizirkiriné wé bi wan re wé, xwe bide nisandin.

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé, di wé rewsé de wé, rewsa
mantiqé formel wé, di awayeké de wé, dikaré wé hineki wé, di dewama
weé de wé weréné ser ziman. WE, di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé,
ev wé, weke aliyeké din é ku mirov wé, dikaré wé, hilde li dest bé. Di
mijare tégina aqilé formeli de wé hineké bi zanina weé re wé li ser wé
bisekin in. We. di wé gercoveyé de wé bastirin wé temeneké fahmkiriné
wé bi me re wé bide ¢ékirin.

Dema ku mirov bahsa tékiliya nava mantiq G matamatiké biké wé, di
seri de we weke aliyek giring wé formeliya zanini derkevé hemberi me.
Weke mantiqgé wé matematik ji weke zaninek formeli were ditin 0 wé
were hanin ser ziman. Matematik wé bi dager O hijmaran re wé were
hanin li ser ziman.

Di dewama wé de wé, mantiq wé aliyeké weé te bi cercoveyek hevgirti a
levkiri re wé were li ser ziman. Li ser vé aliyé wé re wé mijara rastbd G
ne rastbiné wé bi wé re weke aliyek Iépirsiner wé xwe ji temen vé bidé
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nisandin. Tégina rastitiye ji du aliyan vé giring bé ku mirov wé fahmbiké.
Aliyek wé bi ali 0 awayé objeyi vé ku were fahmkirin wé mirov dikaré
wé fahmbiké. Ev ali wé weke aliyek ku wé bi awayeké realisti heblna
heyi wé ji xwe re bike temené fahmkiriné. Ji vé aliyé vé mirov dikaré wé
weréné ser ziman ku wé her tista ku wé hebé wé weke rastiyek heyi a li
ber¢cav wé heré biké. Aliyé din € duyem ji wé bi téginek subjeyi ku mirov
wé fahmbiké weé dikaré wé weréné ser ziman. Tistek G ank( rewsek ku
weé li gori keseké we rast bé wé karibé li gori kesek din ne rast bé. Di vé
temené de we mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé ev ali wé weke
aliyeké bi darazén me vé wé girédayi bé. Mirov li gori wé cawa bibiné
wé wusa li me rast were.

Di aslé xwe de wé dema ku mirov vé aliyé dihilde li desté ji

jiyankirinén me bigra bi gelek serboriyan re weke temené wé dikaré wé
weréné ser ziman.
Mijare rastiye aliyé wé yé mantiqi wé ew bé ku weé bi nerin 0 daraza me
re weé di hevyekiyeké de bé. Di wé temené de we agilmesendinén me di
er temené wé de wé bibin. Di mijare darazé de we di wé rengé de we
weke aliyek ku mirov bi wé fahmbikeé bé.

Lé mantiq formeliya wé ya bizanini bi temenek ditbari wé bi serri re wé
dikaré wé fahmbiké. Mijare agile serr( ( ank(d formeli wé weke mijarek
pirr zéde biaqilt xwediyé dirokek pirr zéde demdiréj & kevn bé. Di wé
rewsé de we ya ku ew li bercav dihé ditin wé ¢awa were fahmkirin wé
hertimi bé mijare fahmkiriné. Gotinén weke bi tégina kdrb(iné wé
beremberé wé werina gotin. Ya ku ew bicav dihé ditin wé cewheré wé ¢i
bé we li were hizirkirin. Di wé temené de we li ser ya serrd re wé li ne li
serrd we li were Iégerin G hizirkirin.

Mantigé serrl wé li navaroka wé ( rastbiné ne neneré. Wé li awa 0
hevgirtiniya wé binere. Di wé temené de we bi mantiqi li ya li bercav ku
ew dihe ditin wé bineré. Di dewama wé de wé ku matematik wé bi wé
rengé wé weré ser ziman wé di dewama wé de wé li awayé were
hizirkirin. Li ser wé aliyé re hizirkirinén bi zéhni 0 sehi ku wé bé xwestin
ku weé li ser wé re wé bén Kkirin wé aliyek bi wé re wé ji wé aliyé vé wé
xwe bidé diyarkirin. Di matematiké de we bi aksiyom 0 hwd re wé bi
jihevderxiatiné re wé mejiye mirov wé bixwezé li van aliyan ji bihiziré.

Ya ditbar, serrti 1t formeli wé di wé rewsé de we li were hizirkirin. Di
téginek matematiki a formeli de we jihevderxiatiné ku mirov li bercav
bigré wé weke aliyek giring € fahmkiriné wé xwe bidé nisandin. Aliyeké
bi kdrblna ya ditbar re wé di karbGné a bi wé re de we ji aliyé vé xwe
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bidé€ nisandin. Lé ev ali wé ne weke aliyeké ku mirov bi téginek weke ya
teqez 0 hwd re wé weréné ser ziman bé.

Rews wé di rewsé de we weke aliyeké wé yé giring wé xwe di awayeké
de ji wé bidé diyarkirin. Rewsa tégina formel wé di wé rewsé de we bi
awayeké bi xwe re wé weré ser ziman. Di dewama wé de wé zanina
ditbar ku wé bi ya ditini re wé weré fahmkirin wé di wé rewsé de we
xwediyé awayek fahmkiriné bé.

Lé di awayeké ku wé ji ya gisti bi ber ya hesan vé wé heré 0 ji ya serri

vé wé weréné ser ziman wé awayé weé yé hizirkiriné yé kevn xwe bidé
diyarkirin. Lé ku mirov wé bi temenek objektiv G rewsa wé gave biavejé
we mirov karibé wé di awayeké de we bastir fahmbiké. Her rews wé bi
tékiliyén nava xwe 0 grédanén bi xwe re wé temené awa 0 rengén din én
hizirkiriné wé bidé derxistin li holé.
Di vé awayé de weé rewsek wé dema ku wé bi wer€ hizirkirin we awayén
din én daréjki wé bi xwe re wé bi derxistin li holé. Di awayeké de we
aliyek objektiv O subjektiv & hizirkirine bi temen, awa U argumanén ku
weé bi wé werin li holé re wé bibé.
Di awayéké din de we aliyé agile formel é objektiv wé bi ya heyi G
awayén wé re wé weré ditin. Aliyé din ji wé li ser awa 0 aliyén weke
agilmesendin G afirandinén bi wé re wé bibé. Ev aliyé dawi wé darazén
me ji wé biké nava xwe.

Tab? dema ku mirov wé bi wé rengé wé weréné ser ziman wé, di
dewama wé de wé, weke aliyeké din wé bi tégina matematiké re wé, di
awayeké formeli de wé, bi ¢ékeriyna denklemi wé bi matematiki wé
weréné ser ziman. Disa wé li vir wé, x 0y wé weke tégin G ankd
hijmarén me yén ku em seré li wan bidin. Minaq bi rengé weke x <,
X<y, X koka yé ya. X wwé hevyeka y“yé bé. di nava x 0 y" de wé z hebé O
hwd. WE, di wé rengé de wé, mirov dikaré wé, di dewama wé de wé, bi
wé rengé wé minagén wé zédetir ji biké.

Di awayeké din de ji wé bi awayé weke setén wé ¢ébiké bi notasyont
weke {a, b}={b,a} 0 yan ji bi awayé din & weke (a, b) = (b, a) 0 hwd wé,
dikaré weé, weréné ser ziman. Li vir emé u G v 1€ zéde bikin. Di wé rewsé
de wé, di nava denklemé de wé, di awayeké de wé, weke rewsek
salixkiriné wé xwe bidina diyarkirin. Minaq weke bi rengé (x, y) = (u, v)
bi tené x = u 0y = v wé weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé a G b We,
di awayeké de wé, bina xwediyé du rewsén tekilidar.

Li vir wé, dema ku mirov li wé dihiziré wé, di awayeké de wé, weke ku
wé nirxdayinén wé bi sehi wé werina dayin wé, di awayeké de wé, bi wé
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re wé, veglhar ji wé, bi wé re wé, biafiré. WE, bi wé re wé, hin bi hin wé
tara tékiliyan wé biafiré. Minag em +2"an weke bi erka bi seré xwe a
vegUhar wé werénin ser ziman. wé, x wé karibé weke nirxa vegihar bé,
weke x+2 0 hwd. Di dewama wé de ku em f'yé weke ya salixkirina erké
wé fahmbikin wé, di awayeké de wé, dikarin bi awayé f (x) = x + 2 wé
bi denklembikin. Di dewama wé de wé, weke f1(x) = xxxf2( x ) =x'0 ku
weé ji hijemarek asalitir a weke a pi¢ik 3(x)=6/x wé, bidoménin.

Mijare tégina hizirkirina formeli wé, di aslé xwe de wé, pirr wé weke
aliyeké kar bé ku mirov wé, li ser wé bisekiné. Wé, di dewama wé de wé,
ji wé aliyé ve wé, di awayeké de wé, dikaré wé, bi levkirinén mantiqi re
we, pésbixé wé, weréné ser ziman.

Di gercoveya tégina aqilé formel de wé, dema ku mirov wé, rastiyé wé
bi wé re wé, weréné ser ziman wé, di awayeké de wé, weke aliyeké
giring wé bi wé re wé, di awayeké de weé, bi mantigi wé, afirandinén wé,
dikaré minaq bi rengé PAQ, PA-Q, -PAQ, -PA-Q G hwd re wé, weréné
ser ziman. Pistre ji pésxistinén wé bi berdewami weke (PA-Q) V(=PAQ)
0 hwd wé weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé dema ku mirov wé
salixkirinén wé biké wé, di wé rewsé de wé yan P rast bé G Q sas bé, yan
Jiwe, P sas bé 0t Q wé rast bé. Di wé rewseé de wé, di rewsa salixkiriné de
we, di awayeké de we, ew wé, weke rewsna sehi wé, di awayeké de we,
biafirin ku mirov wé bi wé bihiziré bé.

Van aliyan emé li jor li ser wan bisekin in bi awa G rengna din én
tégini. Lé li vir di cercoveya tégina zanina formeli de wé bi kortasi min
xwest bi awayeké hinek minagan wé bi wé re wé, werénima ser ziman.
Di rewsa wé de wé, awayén weé yén li hevdi afirandina wé re we, di wé
rewsé de wé, ku mirov wé€, weréné ser ziman wé bibin. Wé dema ku
mirov wé minaq bi awayé P «» —Q wé hani ser ziman wé, ev wé, li gori
we tégina wé weke pistrastkirineké di wé rewsé de ku wé xwe bi
awayeké wé bide nisandin bé. Li vir di aslé xwe de weke ku me li gor
bahsa tégina rastiyé kir wé, di awayeké de wé, dualiyl wé mirov dikaré
We, bi aliyé wé yé objeyi G subjeyi wé fahmbiké G wé weréné ser ziman.
Ev jT wé, weke aliyén wé yén din én ku mirov dikaré wan salixbiké G
wan weréné ser ziman bé.
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Mantiqg 0 matematik bi pozisyona wan a bi hevdii re pésdikevin

Di aslé xwe de wé, dema ku em tékiliya mantiq 0 matematiké bi hevd(
re dénin G ank( wé bikin ku wé, fahmbikin em divé ku wé, di seri de
mantig 0 matematiké wan di seri de zaninbin ku ew ¢i na G ne ¢i na. Di
wé temené de wé, ev wé di seri de wé, weke aliyna temeni & fahmkiriné
we werina ditin. Pigtl demén ronansansé G pé de wé€, hin bi hin wé,
matematika ku wé€ péskeve wé, di awayeké de we, li ser temeneké bi
rék(péktiyeka mantiqi wé, were Kirin. Ev ji blya sedem ku wé, di demén
pistre wé€, weke ku em bi Boole, Russell, leibniz G hwd re ku wé, di wé
waré de wé, hizirkirin wé werina kirin 0 wé, temeneké matematiki wé bi
téginek mantiqi weé, bikin ku wé werénina ser ziman. Cendi ku wé zéde
neyéné ser ziman ji Lé hizrén Destcaertes wé, di wé waré de wé, weke
aliyeké tement é hizirkiriné wé, di awayeké de weé bén refarans girtin. Ev
jTwé, di wé temené de wé, matematikek bi mantigi wé, bé 1€ hizirkirin.

Di aslé xwe de wé, seriwana di matematiké de wé, 1égerina li temeneké
mantigi 0 fahmkirina wé, heta demén destpéké én pésketina felsefeya
serdemén kevnera ji wé heré. Di wé temené de wé, di awayeké mantiqgi
de ku em li bergav bigirin wé hizrén Platon 0 Aristo wé, di wé waré de
we, weke refaransna ku wé pistre weé, di wé rengé de wé, ji wé bi
denklemkirinén ku wé bi matematiki 0 hwd wé werina pésxistin wé, di
awayeké de wé, temeneké hizirkiriné wé di wé waré de wé bi xwe re wé,
bé hizirkirin. Mantig wé, dema ku wé, di awayeké klasik de wé bé
hizirkirin wé weke tégin 0 nerinek formeli ku wé, rastarast bineré wé bé
ditin 0 wé bé ser ziman. L& em wé dibinin ku wé c¢endi ku wé aqil di
jiyané de wé péskeve 0t wé bi zanebini nerina li jiyané wé, biafiré wé, bi
wé re wé, di awayeké de wé, ev wé weke aliyeké giring wé bandlra xwe
li rengén fahmkirinén mantiqf ji wé biké. Cendi ku em béjin ji ji aliyeké
ve Wé, “ji jiyané qat bé” ji Ié wé, di dema ku mirov li wé dihiziré wé, bi
weé re wé mriov kifsdikeé.

Pévajoyén pésketina bi fahmkirina mantiqé re wé di wé waré de wé, di
awayeké de wé, bi sseré xwe wé, xwe bidina nisandin. Her ¢endi ku wé
weke ku me, gelek caran beré hani ser ziman ku weé, bi temeneké
felsefeyé wé péskeve 0t wé bi encamén wé re wé xwediyé temeneké
pésketiné ji bé mantiq 1€ wé, dema ku mirov mantiqgé wé€ hineki wé bi
seré xwe wé, hilde li dest wé, di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, weke
aliyeké ku mirov wé, di seré de wé, fahmbiké bé. Jiyan wé ti cari wé
nikaribé di nava du gotinan de were girtikirin. Hertimi wé di awayeké de
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wé, weke ku mirov wé, dikaré wé weréné ser ziman we, di awayeké de
wé, xwe di bide nisandin.

Di wé gercoveyek fahmkiriné a ku mirov wé, di seri de wé, weréné ser
ziman wé€, di wé rengé de wé, bi mantiqi wé, were ditin. Di wé rewsé de
wé, aliyé mantiqi & ku wé ji jiyané weke “qat” ku wé were ditin wé dema
ku wé li gor wé, di awayeké de wé, were hizirkirin bé. Di wé rewsé de
wé, minaq tégina mantiq¢ a klasik ya bi rengé 'nebiina rewsa halé s€yem’
jT wé, di awayeké de wé, weke aliyeké wé yé& ku mirov wé, di wé
cercoveyé de wé, di temenekeé péwistini de wé dikaré wé fahmbiké 0 wé
weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, neblina rewsa halé séyem wé
hebln G neblna wé cawa wé karibé hebln 0 ank( neblna mantigé wé bi
xwe re wé bide nisandin? Di aslé xwe de wé, di wé dema ku mirov van
aliyan wé li wé dihiziré, wé mirov di dewama wé de wé, dikaré wé bi
hiziré ku wé weke aliyeké wé yé din € giring wé mantiq wé, di wé rewsé
de wé, di awayeké yekdlze de ku wé were hizirkirin de wé, di awayeké
de wé bi wé re wé, b1 wé rengé wé xwe bide nisandin.

Mantig wé, di demén hemdem de wé, bi zédeyi wé, bi awayeké ku wé
matematiké wé ji xwe re wé biké bingeh G wé li ser wé re wé péskeve
wé, di awayeké de wé, weke aliyeké ku wé, di wé cercoveyé de wé
bixwezé ku wan sinoran fahmbiké bé. Matematik wé di awayeké de wé
dema ku mirov li wé dihiziré wé, di aslé xwe de wé weke ku mirov
dikaré wé kifsbiké we, cergoveyek afriner a fahmkiriné wé, bi wé re we,
hebé. Cendi ku wé, di rewsa fahmkirina matematiké de wé, weke 'di
rewsek hevgirtl” (i weke ‘zelal” wé were ser ziman ji 1€ wé, di wé rengé
de wé, di aslé xwe de wé matematik wé, di awayeké de wé, xwediyé
rewsek teybet a 1i ser wé re a ku mirov wé bi wé fahmbike ji bé. ber vé
yeké wé, di seri de wé di dewama wé de wé mirov dikaré wé bi wé
weréné ser ziman ku wé weke aliyeké wé yé giring wé matematik wé
weke rews 0 aliyeké fahmkiriné ku wé, dema ku mirov wé, bi rengé
hizirkirina wé 0 pévajoyén herikina jiyané wé bi hevdd re weke du rlyén
hevdd én bi hevd( ve girédayt ku ew hevdd biafirénin hildina li dest wé,
di wé temené de we, di awayeké de wé, rewsa we, bi z&€deyi wé, xwediyé
teybetmendiyna ku ew bi seré xwe bi teybeti werina fahmkirin bin. Di wé
rewsé de wé mirov dikaré wé weke aliyeké wé yé din € giring wé weréné
ser ziman ku weé, matematik wé, di wé rengé de wé, ji aliyeké ve wé, bi
tégineké dahdrt wé, di wé waré de wé, weke aliyeké giring wé dikaré wé
hilde 1i dest. Di wé rewsé de wé, ya ku wé, di pésxistina denklemeké,
derpéseké, aksiyomeké 0 hwd de we, di pésxistina wé de wé, ¢i bé.? Yan
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jTwé, dema ku em, bi téginek fezeyi li vektoran dihizirin 0 di dewama wé
de wé, weke ali 0 dimeneké din é weke ji wé derhanin kifskirina
"quarterniyonan” wé, di wé rewsé de wé€ ¢i bé.? Di seri de wé weke
aliyeké din é giring wé, di wé rengé de wé, mirov dikaré wé, di seri de
wé, weke aliyeké din é giring wé hilde li dest 0 wé fahmbiké bé.

Di wé cergoveyé de wé, di seri de wé, mirov dikaré wé, weréné ser
ziman ku wé, weke aliyeké din é giring mirov dikaré wé weréné ser
ziman ku wé rewsa fahmkiriné wé, di wé cergoveyé de wé, di awayeké
de wé, dema ku mirov wé, bi denklemi bi matematiki wé bihiziré wé, ya
ku wé di dewama wé de wé bi berfirehl wé pésxistina wé bide ¢ekirin wé
tené wé, ji hijmar G téginén wan wé, kifskirina ji hevdd G ankl a di hevdi
de bé? Di aslé xwe de wé, di wé rengé de weé, weke aliyeké weé yé din é
giring wé mirov dikaré wé, di dewama wé de wé, weréné ser ziman ku
WE, were ser ziman.

Di jiyané de wé, dema ku mirov wé, béjé "A wé A bé wé, ne wilgasi
hesan bé ku mirov wé fahmbiké. Di seri de wé, weke aliyeké wé yé
giring wé, di seri de wé, dema ku mirov wé, di wé rewsé de weé, rewseké
wé kifsbiké wé béi tégina glihariné wé mirov nikaré weé bi wé derkbike.
Ev ku bi xwesteka me ji bé G ne bi xwesteka me ji bé. Di demé de wé,
wé, herikin wé, di awayeké de wé, weke régezek gerdini wé, xwe di
awayeké de wé, bide diyarkirin. Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé,
bi wé bihiziré wé mirov dikaré wé, di awayeké de weé, weréné ser ziman
ku wé, matematik wé, di wé€ rengé de wé€, xwe ji awayén pésketi wé, bi
dimen biké. Di wé rengé de wé, demé mirov dikaré wé weke aliyeké din
¢ giring wé bi wé re wé kifsbiké wé matematik wé, di awayeké de wé,
weke aliyeké din € giring wé, xwe li ser rewsa ku ew heya wé, demé we,
di wé rengé de wé, cendi ku wé bi wé re weé biafiréné wé, di dewama wé
de wé, ne weke xwe mayina rewsé wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de
wé bi pévajoyén pésketiné re wé, pistre wé karibé temené giharinén bi
wé denklemi jT wé bi xwe re wé weréné. Di wé cercoveyé de wé, di
awayeké de wé, di wé€ rengé€ ku mirov bi wé rengé wé kifsdiké wé ev
tégin bi hesani wé di mejiyé me de wé biafiré ku wé téginén weke
bidawitlyé G ank(i bédawitiyé wé, di matematiké de wé, li ser rewsén
jiyani re wé xwe di dimeneké de wé, bide nisandin. Ev wé, ji aliyeké ve
weé c¢endi ku wé tégineké weé bi xwe re wé bi me re wé bide ¢ékirin ji &
weé di wé rewsé de wé, dema ku mirov wé, di rewsa matematiké de wé
kifsdiké we, di aslé xwe de wé, zédetiri wé rews wé weke ku wé,
komplika 0 tevlihevtir bé. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, weke
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aliyeké wé yé din é giring ji wé dikaré wé, weréné ser ziman. Minaq bi
mantiqi wé dema ku em bahsa weke A wé A bé. Pistre hemii A B na. Wé
hinek A wé C bin. Di wé rewsé€ de wé, ku mirov wé bi wé dihiziré wé, di
we rewse de we, di mantiqg¢é wé de mirov dikaré b¢jé ku wé dema ku
mirov got “A wé A be” we, demé we, tené wé di téginek hevyeki de we,
were fahmkirin? Di wé rewsé de wé, dema ku mirov wé beré A’ya pési
da li A’ya duyem G wé, got we¢, ew wé ew bé we hingi wé, di wé rewsé
de em ji wekhevdibineké zédetiri rewsekeé we, di we de we, weke ku weé,
diafirénin 0 ank wé, dibinin. Di wé rewsé de wé, ya ku wé weke aliyeké
weé y€ din ji wé, di wé rewsé de wé, Weke A’ya duyem wé, di awayeke
de wé weke ku wé di xwe de wé, di awayeké de wé, temenekeé
hizirkiriné wé hem bi A’ya yekem O hem ji bi A’ya duyem re wé
biafiréné. Di wé rewsé de wé, di awayeké de wé, ¢endi ku wé, di
awayeké de em di A"uya duyem de wé, weke ku wé, di wé de wé, A'ya
yekem wé hebé wé, di wé rewsé de wé, di awayeké de wé, weke ku wé,
hem wé, A’ya duyem wé ew wé hem weke A’yeké wé hebé, hem wé,
A’ya duyem wé, di wé de wé, weke nirxeké wé hebé. Di wé rewsé de wé,
dema ku me ew got w¢, hingl wé A’ya pési we, di wé rewsé de wé karibé
mirov béjé ku wé bi tememi wé, di A'ya duyem de wé bibé. Di wé rewsé
de wé, di aslé xwe de wé rewsek ji ya ku em wé hizirdikin wé zédetiri
tevlihev G komplika ku em ne di fargé de bin 0 ne ne di fargé de ji bin wé
biafiré. Di wé rewsé de wé, rewsa A'ya pési wé, di seri de we, di
awayeké de wé, cendi ku wé, weke di di awayeké de wé, xwe bide
nisandin ji 1€ wé rewsa A'yé a li A’yé (A'ya duyem) ku wé bibé wé, di
wé de wé, weke aliyeké giring wé di destpéké de em divé ku wé ji car
aliyan ve wé kifsbikin 0 wé pistre we, di dewama wé de wé bihizirin 0
we werénina ser ziman. WE pistre wé li ser wé re wé, di awayeké de we,
ew wé, xwe bide nisandin.

Aliyé pési wé bi A’ya pési ku wé A’ya duyem bé re wé, bi tégina A N
A re bé. WE, di wé rewsé de we, di aslé xwe de wé, di hevrastiyek
geometriki de wé, di awayeké de wé weke ku wé, xwediyé awayeké
hizirkiriné ji bé. Di dewama wé de wé, réya wan wé di awayeké de wé bi
hevkeve. Wé, hevd( wé, di awayeké de wé, bibinin 0 wé, dihevkevin.
Aliy€ din € duyem wé, bi rewsa A’ya pési Gt A'ya duyem re wé, di awayé
gihistina hevdi weke A U A re wé ku em wé weréné ser ziman bé. Di
wé rewsé de wé, weke aliyeké wé yé din wé xwe di wé rengé de wé, bide
nigandin. Di wé reng G awayé din & duyem de wé, bi nirxi wé weke
gihistina hevdd G bi nirxi tevlibinek 1i hevda G ankG bi hevrebiinek bi
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tevreyi re wé, di awayeké de wé bi wé re we, xwe bide nisandin. Ev wé,
di seri de wé weke aliyeké wé yé din é giring bé ku mirov wé, di seri de
we kifsbiké G wé weréné ser ziman bé. Di awayeké din & séyem de ji w¢,
ku em ji aliyé A’ya duyem ve bihizirin wé demé wé mirov dikaré wé bi
rengé A 3 A ku em weé kifsbikin wé, di wé rengé de wé, A’ya duyem weé,
di awayeké de wé weke hem xwe bé G ne ji wé A’ya pési a yekem ku ew
daxiili wé blya 0 ankd di wé de ya wé bé. Di wé rengé de wé, di
awayeké de wé, ev wé weke aliyeké wé yé din ji wé, di seri de wé li ser
veé rewsé re j1 em, dikarin wé weke aliyeké wé y¢€ din ji wé, werénina ser
ziman ku wé, di dewama wé de wé, xwe bi awayeké de wé, bide nisandin
ku wé, rewsa A’'ya yekem wé, di wé rengé de wé, ew ji we, di aslé xwe
we, di heman rengé de wé, di awa 0 rewsek teybet de bé. We, di A'ya
duyem de wé hem wé hebé ( hem ji wé weke xwe weé hebé. Di wé rewsé
de wé, ew ji wé, weke di awayeké de wé, bi rengé A =~ A re wé, di
awayeké de wé, xwe bide nisandin. Tabii di aslé xwe de wé, di wé rengé
ditbarT wé bi nerinek serr( de ji ku ew li wé were ditin wé bi tékiliya
nava A’ya pési i A’ya duyem de wé, weke di awayeké formeli € bi rengé
A £ A we, were ditin. Di wé rewsé de wé, cendi ku wé di wé nliqteyé G ji
we aliyé ve wé, karibé nigas were z€detirkirin G klrtirkirin ji I wé di seri
de emé tené di wé hevkiyekiyé de wé, binerin 0 wé derbas bibin. Ev ali
wé, di awayeké de wé, di xwe de wé, weke aliyeké wé yé giring € ku
mirov wé, dikaré wé, di awayeké de wé, di seri de wé, fahmbiké bé. Lé bi
weé re wé, dema ku wé, mirov wé, li wé bihiziré wé, di wé rewsé wé
mirov dikaré b&jé ku wé, A'ya pési wé di A’ya duyem de wé weke
endamé wé, bi rengé A € A wé werénina ser ziman? Ev ali wé, di gelek
waran de wé, di aslé xwe de wé karibé bibé mijare nigasé. Di wé rewsé
de wé, dema ku em rewsén ku me bi kortasi bi wé re li ser wé re wan
hant ser ziman ku em li wan dihizirin wé, di wé rengé de wé, aliyeké din
€ komplika wé derkeve li holé. Wé dema ku em di hevyekiyeké de wé,
tekili 0 rewsa A’ya pési Gt A’'ya duyem hilde li dest wé demé wé, A’ya
pési wé ne weke rewsek binkomi a di A’ya duyem de ji wé, xwe di
awayeké de we, bide nisandin. Wé demé wé, di wé rewsé€ de wé, di aslé
xwe de wé, rewsek teybet a weke ‘komé di komé de” wé, di awayeké de
wé, xwe weke ku wé bide nisandin. Mijare komé emé di herikina mijaré
de wé, cih bi cih bikirpénin. W&, demé wé weke ku em bi mantigi wé
bihizirin wé, demé em 1i vir wé, koma A’ya pési G ya A’ya duyem
bihizirin. Wé demé ku wé, A’ya pési we, heré nava A’ya duyem wé
endamén wé hebin 0 wé ew ji wé bi wé re wé, di awayeké de wé derbasi
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wé bibin. Wé tevli wé bibin. W¢, di wé rewsé de wé, di awayeké de W€,
di rewseké de we, xwe di awayeké de wé, weke ku mirov wé dibiné 0
dikaré wé kifsbiké wé, xwe bi awayeké wé bide nisandin. Di aslé xwe de
we, di wé rewsé de wé rewsa A'ya pési Gt ya A'ya duyem wé, di wé
rewsé€ de wé, dema ku em wan di wé rengé 0 awayé de li wan dihiziré wé
mirov dikaré di dewama wé de wé weréné ser ziman ku wé rews wé ji ya
ku em wé dibinin wé z&detiri wé di awayeké de wé, tevlihev (komplike)
0 wé Kkartir bé. W€, demé wé, di awayeké matematiki de em divé ku we li
weé bihizirin 0 wé di wé de wé karbibin G wé fahmbikin.

Di aslé xwe de wé, rewsén weke yén hevrastiya levkirini N de wé,
cendi ku mimov dikaré wé, di awayeké de wé, bi wé re wé, weréné ser
ziman ev rews j1 wé li ser rewsa A'yan ve ku ew A’ya yekem ji bé G ya
A’ya duyem ji bé we, di rewsek ditbari de wé, xwediy€ rewsek A N A
bé. Di wé rewsé de wé, ev wé, weke aliyeké wé yé din & ku mirov wé,
dikaré wé kifsbiké 0 wé weréné ser ziman. Weki din wé dema em rewsa
A’ya yekem bi A’ya duyem re wé, di awayeké de ew ¢end ku wé weke
A € A wé weréné ser ziman ji wé di awayeké de wé, di rewsek teybet bé.
Wé demé di nava rewsa A € A wé biya A N A re wé, din ji a ku mirov
wé, di wé rewsé de wé, fahmbiké wé hebé. Wé dema ku wé, A N A wé
demé di hevyekiyeké de wé, mirov dikaré wé di awayeké de wé
fahmbiké 0 di hevyekiyeké de wé, di rewsa A"y€ mirov nikaré ji A'y€ re
wé, weke endamé “A’yé wé nikaribé bi awayeké A € A bé. Ber ku wé, li
gori A N A wé, weke ne di heviyekiyeké de bé. Di wé rewsé de wé, demé
ku di heviyekiyeké de wé, A’yé fahmbiké wé, demé wé A nikaribé bibé
endamé "A’yé€. Ber ku wé, A wé€, A" bé. Di wé rews€ de wé mantiqé we,
di wé rengé de wé, mirov dikaré wé di awayeké de wé, fahmbiké. Di
awayeké 0 dimeneké din de wé, A" wé beremberé A wé, bi xwe re wé
weke ku wé xwediyé endamén xwe bé. Wé demé ji aliyé heblna A O
A’yé ve ku mirov wé, hilde li dest wé, A < A bé. Di wé rewsé de wé, di
weé rengé de wé, di awayeké de wé bide me.

Lé dema ku wé, A wé li A"yé weke A = A bé. Pisti kuew A N A bl
we, di wé rews wé, A'ya duyem wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de
we, bi A’yé re we, ne denk bé. WE, di wé rews de wé, di awayeké de ku
mirov wé, fahmbiké wé xwediyé dimeneké weke ciida bé. ku mirov wé,
weke hevd( bibiné wé demé wé, di awayeké de wé, bi awayeké wé weke
A = (A N A) wé di awayeké de wé, were ditin. Ya di nava parantézé de
wé, di wé rewsé de wé, dema ku mirov wé ji aliyé nirxi ve wé, hilde li
dest wé, pirr z&€de bé i gori A"yé ya pési.
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Di wé rewsé de wé, A= (A NA =A= (AN A)Ku mirov wé
diniviséné wé demé wé, di wekheviyeké de wé, di wé rewsé de wé,
mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, A di wé rewsé de wé, weke
temeneké giring € fahmkirné wé dikaré wé weréné ser ziman. Di aslé
xwe de wé, di wé rewsé de wé, Akuewdiwédewé, K A=(ANA)=A
= (A N A) were kirin wé¢, di wé rews€ de wé, weke aliyeké nirxi wé, di
wé rewsé de wé, temeneké fahmkiriné bi aliyeké din ji wé bide me. Di
mantiql de we, di wé rewsé de nirxa A 0 A wé di heviyekiyeké de we,
were ditin. Lé di wé rewsé de we, ev wé weke rewsek ne diyar ji wé di
awa U rengeké de wé karibé xwe bide nisandin. Di wé€ rengé de we,
mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, di demakuem A= (AN A) =
A= (A N A) wé dihéné ser ziman wé ji aliyeké ve ji we, rewsa aliyé pési
denklemé bi A = (A N A) bi aliyé din @ A= (A N A) re ku wé, li ser
tégina '=" re wé, di wekheviyekiyé de wé, demé we, di wé rewse de we,
aliyé pési € denklemé wé di awayeké de wé weke ku wé, di xwe de wé,
bi wé tégina hevyekiyé G ank( denkiyé wé, di awayeké de wé bi tégina
“=" re wé, weke xwe bi awayeké wé, bide nisandin. Wé demé wé, A{A =
(AN A)=A=(ANA)}diheviyekiyeké de wé, bi A{A=(ANA)=A
= (A N A)} re wé, di awayeké de wé xwe bide nisandin. Ev wé, bi wé
rengé wé, heta ku wé, heta ku wé, were pésxistin wé, di awayeké de wé
bi wé re wé, di awayeké mantiqgi & aritmatiki de wé, xwe bi nirxi wé, bi
dimen biké 0 wé li ser wé dimenkiriné re wé binirxbiké G wé di dewama
we de we, zédetirl we, di awayeké de wé, pésxistineké wé bi xwe re wé
bide ¢ékirin.

Tab li vir wé dema ku em wé di dewama wé de wé werénina ser ziman
em divé ku wé, di gercoveyek syllogismi a hemdem de wé, di awayeké
de Weé bi bihizirin G wé werénina ser ziman. Di wé rewsé de wé, séwayén
tégina syllogismé én weke ku wé, Aristo weréné ser ziman 0 wé bi rengé
weke “hemil mirov wé bimirin”, “Sokrat ji mirovek a” we, di rewsé de
wé, weke aliyeké mantigi € serrQyi wé, dikaré wé, weréné ser ziman. Lé
li vir wé, di wé rewsé de wé, rewsa fahmkiriné a ku em bi A" re wé¢,
werénina ser ziman wé, di wé rewsé de we, di awayeké de we, weke
aliyeké wé yé din wé xwe bide nisandin. Di aslé xwe de wé, rewsa tégina
A'yé we, di wé rewsé de wé, weke ku me, di rewsa hevyekiyé de wé,
hani ser ziman wé, di aslé xwe de wé, di wé rengi de wé, di awayeké
denki de wé, dema ku mirov w¢, fahmbiké wé, di rewsa A{ A= (A N A)
=A=(ANA)} wé, di nava wé de wé hinek rewsén din ji én ku mirov
wan kifsbiké wé hebin. Di seri de wé, dema ku em A bi A'yé re di
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hevyekiyeké de wé, fahmdikin wé, di wé rewsé de wé, weke aliyeké wé
yé din é giring wé, ji aliyé nlqteya A" yé a pési de wé, rewsé wé bi wé di
mantiqé hevyekiyé de wé, A{A=(ANA)=A=(AN A)} wé hebé. Di
we rewsé de wé, ji aliyé A’ya duyem ve ji wé, rewsa hevyekiyé we, di
wé rewsé de wé, weke aliyeké we yé din bi aritmatiki wé hebé. Wé, demé
wé, di wé rewsé de wé, di awayeké de weé, xwe di awayeké de wé, bide
nisandin.

Di wé rewsé de weé, A wé di wé de wé, minaq endamén we, {a1, a2, as,
a4, ...} we, xwediy€ rewsek ku mirov wé fahmbiké bé. Di wé derpésa me
de wé, A G A wé, ne hevdid bin. WEé di téginek wekehevdl de wé hebin.
WEeé ev wé, weke ndqgteya giring a temené fahmkiriné wé biafiréné. Di
hinek nlgteyan de wé, weke ku mirov dikaré wé fahmbiké wé, di hinek
nagteyan de wé weke A wé A bé. Di hinek Nigteyan de wé, A wé bi
A’yé re di hevyekiyek nirxi de bé. Minag ku em di ¢ercoveya syllogismi
de wé bi wé hizirin wé, weke ku wé, Hema A wé, A bé. Weki din wé,
hem( A wé B bé. Hem( B wé C bé. Di wé mantigé de wé, A wé weke ku
we were fahmkirin wé C bé. Di wé rewsé€ de wé, di mantigé de we, di
aslé xwe de wé, dema ku mirov wé bi wé dihiziré wé weke aliyeké wé yé
ku wé, bi wé re wé fahmbiké bé.

Di wé rewsé de wé, tistek wé bale mirov wé bikiséné. WE, di wé tégina
ku wé A wé& A bé de wé, di weé rewsé de wé, téginek hevyeki wé, di
awayeke de wé di temené wé de we, hebé. D1 wé rewse de wé, bo ku ew
hevyeki bibé G bo ku ew bibé ew wé demé divé ku ew herdl ji hebin. Di
we rengé de wé, dema ku wé, ew we bibé ew ji wé, di wé rewsé de wé, bi
wé rengé wé di temené wé de wé ev wé weke régezek fahmkiriné a
giring wé xwe di awayej€ de wé bide nisandin.

Di mantigé fahmkiriné de wé dema ku em bihizirin wé, yén weke a, b,
C..X Yy z0hwd wé endamén wé werina fahmkirin wé, werina ser
ziman. Bo ku em ¢ergoveya gisti a téxistiné wé fahmbikin em A, B, C, N,
M, P Q, P G hwd em werénin ser ziman. Minag ku em M bo mirov
bikarbénin 0 a’yé bo kes bikarbénin ser ziman. wé demé wé Ma wé
wateya miroveké bikes wé bide me. Di wé rewsé de wé, dema ku em wé
werénina ser ziman em divé ku wé werénina ser ziman we, hinek lékirin
we, di wé rewsén weke wé de wé karibin z&detirl 1€kirin wé 1i wan wé
werina kirin. Di mijaré de em dikarin wé bi minaqgi wé zédetiri wé
huineki din wé péde herin. Minag em dikarin béjin B mazin a. L& Byx
we, ji B'y€ wé mazintir bé. Di Byx'é de wé, rewsay 0 x'€ wé hebé 0. wé
ev weé, weke aliyeké wé yé ku ew wé bi wé re wé weré fahmkirin. Lé di
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wé rewsé d ewé, y 0 x wé, di awayeké de wé Iékerkirinén din ji wé
karibin 1i B"y€ bikin. Di wé rewsé de we, rewsa B'yé we, di awayeke de
wé, weke aliyeké wé yé komi wé, di aslé xwe de wé, di fahmkiriné wé
xwediyé awayeké wé yé teybet € ku mirov wé fahmbiké bé. Di wé rewsé
de we, di awayeké de wé, rewsa tipén piglik wé endaman wé hertimi wé
di matematiké de wé bi xwe re wé€ weréné li holé. Di wé€ rewsé de wé,
weke aliyeké wé yé giring wé, mirov dikaré weé, weréné ser ziman ku wé,
di rewsa tégina tip de wé, weke yén destpéké a, b, ¢ 0 yén dawi y, X, z de
wé, di wé awayeké de weé dikarin wé werénina ser ziman.

Di rewsa tipan de wé bi wan re wé rewsa I€kerkirinan wé weke aliyeké
din € giring wé xwe bi wé re wé bide nisandin. Di aslé xwe de em di
dewama wé de wé, bo ku em temené fahmkirina xwe ¢ébikin em divé ku
ew li ser dagera nisanakan ji bisekin in. Weke dagerén ku ew heta roja
me ew di awayeké de hatina herékirin wé, mirov dikaré weréné ser
ziman. & ..."herdd ji G ankd bi hevre”, Vv .."ji ... an ji (anji herdd), ~
wek, D .."eger 0 ankd wé demé”, V bi gelemper bo wé, Vvx .."bi
gelemperi hemd bo x"&, 3 wé, wene tégina heblné bé, 3x ..."weke di x"é
de wé wusa hebé .." 0 hwd weréné ser ziman. Lé di dewama wé de wé ji
mirov dikaré wé weke aliyeké din wé li wé bihiziré ku ev dager  nisanak
wé, di awayeké de wé, mirov dikaré bi aliyén wan én neyini 0 ankd
nagativi ji fahmbiké. Minaq dagerén weke %, ne denki, € ne endamé weé,
< picdk G ankd ne wek wé 0 hwd wé, di wé rengé de wé, mirov karibé
weréné ser ziman bé.

Di rewsa fahmkirina tékiliya nava mantiq G matematiké de wé di roja
me de we, di awayeké de wé pirr z€de nigasén wé werina kirin wé bibin.
Di rewsa tékiliya matematik 0t mantiqé de éw, mantiq wé weke temeneké
aqil mesandiné € bi matematiki ji bé. W€ bo pistrastkirina teoremeké @
derxistinén mantiqi 0 régezén weé di awayeké de wé, werina bikarhanin.
Di wé rewsé de wé, dema ku w¢, ji aliyé tégina mantiqé ve wé weré nerin
wé, ew wé weke aliyeké din wé were ditin ku mirov tené li gotinén
matematiki bineré 0 wé fahmbiké wé téra fahmkirin 0 tégihistinek
tégihistl G pésketi a matematiki weke ku wé neké. Di awayeké
matematiki de wé dema ku mirov bihiziré minag mirov, wé cawa wé
tébigihé ku wé, 7 + 5 =12 bé. WE, ev encam wé cawa wé karibé wé were
pistrastkirin. Di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé, ku em li 7 ji binerin
0 1i 57é ji binerim en dibinin ku wé, ku em li berhevkirina wan binerin wé
demé em bi hijmartiné wé gihistiné dikin. Lé dema ku em di awayeké
afriner? de wé, hildina li dest wé, di wé rengé de wé, nebé. Minaq ku em
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7& bi wé re berhevbikin wé, ji wé encamé zédetiri wé, 14°é wé bide me.
WEeé dema ku em bi carpbikin emé 49 encamé wé bidest bixin. Temeni wé
encama 49 wé ¢i bé? Di wé rengé de wé di awayeké de wé, mirov dikaré
li ser wé bihiziré. ..

Weki din em dema ku awayén gihistina li 7€ én weke 4+3, 5+2, 9-2, 8-1,
6+1 G hwd bihizirin wé, ev encamén ku em digihijina li wan ji wé, di
awayeké de wé, weke aliyna tégini ku wé, karibin encamna ji xwe cdatir
ji bidina me. Di wé rewsé de wé, di waré fahmkirna temené fahmkirina bi
matematiki wé di wé rengé de wé, encamén ku em digihijiné de wé, di
awayeké de weé, dema ku em wé li wé dihizirin em dibinin ku we, ji
diyaeriyek vekiri wé dir bé. Di wé rewseé de mirov matematiké wé, dema
ku wé li wé dihiziré wé, aliyeké wé yé mantiqi wé bi giringi wé xwe bi
weé re wé bide nisandin.

Di aslé xwe de wé, dema ku em di waré matematiké 0 mantigé de wé
dihizirin wé, di wé rengé de wé, zédetiri wé weke ku mirov dibiné wé
zEdeyl wé, zimaneké razber & matematiki wé xwe bi wé re wé bide
nisandin. Hineki li jor weke ku me hani sser ziman wé, di awayé
fahmkirina rewsa zimani G ank( pé€sxistina denkleméi a di wé rengé de
we dimeneké wé bide me. Di wé rewsé de we, weke ku min di rewsa A’
0 A"yé de wé hani ser ziman wé, di wé de wé, di awayeké de wé, bé ditin
ku wé, di awayeké de wé temeneké kirblné wé pirr zédeyi wé di wé de
we karibé xwe di wé de wé di awayeké de wé bide nisandin. Awayén
weke ku wé, li ser tégina mantiq G matematiké ku wé bi rengén mantiqi
én formeli wé weke “"A wé A bé, wé, di awayeké de wé, tené wé awayeké
weke yén levzédekirin 0 ankd carpkirina bi hijmarén tam ku ew dihé
Kirin bé. Ev jT wé, di awayeké de wé, dema ku em cawa dikarin di
hijmaré de wé, bi wé re kdrbibin wé, ev ji wé, di awayeké de wé bi xwe
re wé di awayeké de wé temeneké weé bi wé re wé, bi xwe re wé bide
céekirin.

Emé di denklemiya xwe ya li jor ku me pésxistin de emé li ser wé re wé
bidéménin. L& li vir di seri de wé weke aliyeké wé yé din é giring wé di
seri de hineki ji aliyé fahmkiriné ve wé aliyé wé yé min xwest ku ez
hinekT wé werénima ser ziman. Ev wé, ji aliyeké ve wé ji fahmkirina me
ya bi mantigi a di wé de wé karbiné de wé, temen G dimeneké
fahmkiriné wé bide cékirin.

Di aslé xwe de wé, di mejiyé min de wé hertim weke aliyeké giring wé
were niqaskirin ku wé mantig 0 matematik wé, cawa wé hevdd
fahmbikin bin. Di wé rewsé de wé, hertiml wé di mejiyé min de we,

48



mantig 0 matematik wé di awayeké de wé weke du lingén ji hev clda
bin. Lé wé di wé waré de wé c¢endi ku mirov wé, di awayeké de wé, bi
hevdd re wan fahmbiké ji 1é wé di wé rengé de wé, bi seré xwe ji wé
werina fahmkirin. Di awayeké din de ji wé mirov dikaré wé weréné ser
ziman ku wé di mijara fahmkirina rewsa mantiqé de we, divé ku mirov
we, weréné ser ziman ku wé, weke aliyeké giring wé, rewsek wé ya
pésditini weé nebé. Ku mirov wé, bi wé rengé we, fahmbiké we, di seri de
wé, ew wé ji mantigql wé derkeve. Ber vé yeké em divé ku wé, di wé
rengé de wé fahmnekin. Di weé rengé de wé, di mijara A" ku wé A bé de
wé, demé wé, di wé de wé, demé wé A wé xwe di A'yé de wé, weke
aliyeké ku wé, bi wé re wé, ji bercav wé, weke ku wé ji holé rabiké bé.
Yan ji wé di awayeké de weé, weke ku wé, ji aliyeké ve wé, weke ku wé,
ji nediti ve wé were ditin bé. Ber vé yeké wé di awayeké de wé, mirov
dikaré wé, weke aliyeké wé weréné ser ziman. Di rewsa A ku ew A bé
we, di wé rewsé de wé, di wé de wé, di awayekeé de wé, ya ku weé bibé ew
wé, ew bi wé re wé, di awayeké de wé, di dimeneké de wé, weke téginek
pésniimayi wé xwe di awayeké de wé di meji de we biafiréné. Di weé
rengé de w¢, di wé rewsé de wé, ¢i temené wé afirandina pésniimayi bé?
Weé A’ya pési ku ew dihé sibandin€ bé€? Yan ji wé A'ya duyem a ku ew li
we dihé sibandin bé? Di wé rewsé de we, ev wé weke aliyeké we yé din &
giring bé ku mirov wé, di seri de wé, weke aliyeké giring wé, dikaré wé
weréné ser ziman bé.

Di wé rewsa ku em di waré mantiqé de wé, dihizirin wé, di wé rewsé
de wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, li ser temeneké ku em
xateyén wé yén fiziki én ku ew ji hevd( hatina cadakirin re wé weke ku
wé ew we bibé. Di wé rengé de wé, ev ji wé, weke aliyeké weé yé giring
wé xwe bi wé re wé, di awayeké de wé bide nisandin. Di mijare
sibandiné de wé, bi fiziki sinoré wé yé€ ku ew dihé salixkirin wé di wé
rewsé de wé weke temeneké fahmkiriné wé xwe bide nisandin.

Di mijare fahmkirina sibandiné de weé, pésnlimaya daréjki ku weé
temenekeé fahmkiriné € mantiql wé biafiréné wé temené aqil mesandiné
jT wé, di awayeké de wé bi wé re wé di wé rengé de weé biafiréné. Di wé
rengé de wé, ev wé weke aliyeké wé yé giring & ku mirov wé di sseri de
wé, weke aliyeké giring wé dikaré wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman
bé. Di wé rewsé de wé, rewsa mantigé wé, di wé€ renge¢ de we, di we
rewsa di A'yé de wé bi klirbiné re we, di awayeké de wé, di dimené
sibandiné de wé ditina ku ew bi wé re diké re wé, temeneké afirandiné
we bi wé re wé ¢ebiké. Sibandin we, di wé waré de wé, b1 wé rengé weé
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weynek hismendi 1 jiri wé, di temené zaniné de wé, di awayeké de wé
weke ku mirov we kifsdiké wé bileyize.

Di dewama wé de wé, ji mriov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, di
we rewsé de wé, ya ku ew li hev dihé sibandin wé, tené wé weke rewsna
daréjki én bi awa, reng (. hwd re ku ew ne diyar bin. Di wé rewsé de weé
ew ne diyari wé temené wé sibandiné wé biafiréné. Lé weki din ku em ji
heman daré du pelan hilde li dest wé, herdd pel jT wé di awayeké de wé
clidahiyén di nava wan de wé hebin. Ber ku ew senber, bi awa 1 sekil in.
Ya ku wan di wé rengé€ de wé di wé temené de dide nisandin G diyarkirin
JTweé ew bhé.

Di matematiké de wé mantiq wé, di wé rewsé de wé, di awayeké de we,
bi tékiliya wé ya hevdi re wé, di awayeké de wé, ji wé aliyé ve wé mirov
dikaré wé, di awayeké de wé, hilde li dest G wé, weréné ser ziman. Di
mijare fahmkirina mantiqé 0 matematiké de wé, di wé rewsé de wé, dema
ku em bi minag A" re wé dihénina ser ziman wé, di wé rewsé de wé, bi
dagerén ku ew dihé kirin re wé, di awayeké de wé, weke aliyeké weé yé
giring re wé, xwe di awayeké de wé, bi wé re wé, bide ¢ékirin. Minag bi
teoremi mirov dikaré wé, di wé rengé de wé, di awayeké de bi rengé
weke ku @ |= p bé, wé demé ®0 |= p ku wé bi awayé ku wé bibé wé
weke bi awayeké bi dawi ® 0 bi binkomeké re wé, salix biké. Di
cercoveyek téginek teoremi a tami de wé, dikaré fahmbiké. Li jér emé
z&detirt di vekirina wé wé téginé de li ser bisekin in. Di dewama wé de
wé mirov dikaré wé, di awayeké de wé bi wé re wé weréné ser ziman.
Em hineki dagerén ku me li jor hinek ji wan hanina ser ziman em tevli
mijaré bikin 0 bi wé di awayeké de hizirkirina xwe ya bi wé re wé
bidoménin. Minaq em di wé rewsé de wé, dema ku em ®1 > ®2 ~ di
wekehevdi de (® 1 & ~ ®2) wé dihénina ser ziman em, ¢awa di zanin
ku wé ew wé di awayeké de wé, weke ku ew bi wé re di hevyekiyeké de
bé. Wé demé wé, 1i vir wé tégina sibandiné em dikarin wé hineki wé li
birbixin. WE, bi wé re wé, di awayeké de wé, di wé rengé de wé, weke
aliyeké wé yé ku mirov wé, di seri de wé, bi wé re wé, weréné ser ziman.
Di awayé wé yé weke hevdl de ku mirov wé, di dewama wé de wé
bihiziré wé dikaré ji aliyeké weé bi rengé ®1 = ®2 di wekhehevdi de (@1
D ®P2) 0 (D2 o d1) wé, di wé hevyekiyeké de wé, fahmbiké. Lé ev ji
wé, di awayeké de wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de wé, ne bi
tememi zelal bé ku em di awayeké teqez de wé fahmbikin. Di wé rewsé
de wé, di wé rengé de wé, di dimené zelaliyé de wé dikarin em hineki din
jTwé, di awayeké d ewé, bi wé bihizirin. Minaq wé, di wé rengé de wé, di
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rewsa wé€ de ku em di mijare x G y'yé de bihizirin wé, ku em x"é weke
miroveké bihizirin we, di wé rewsé de wé, demé em dikarin y hema weke
tirmbeleké bihizirin. Di mantigé formeli de wé li gori wé, "her mirov wé
tirmbelé wé biajoyé.” Lé li vir wé, paya nediyariyé wé, bi gelek mirov
nizanin ku weé biajon jT em divé ku wé li wé bihizirin. Em nikarin
bihizirin ku wé, ber ku mirov nizané tirmbelé biajoyél wé ew nebé.

Li vir di aslé xwe de ku wé, li denklemén me yén jor bé hizirkirin we,
di awayeké de wé, di wé hijmar 0 dagerne din ji wé hebin. Lé di heman
mantiqé de wé, hewlda ¢ébikin G wé li vir bicih bikin. Ev wé, ji aliyeké
din ve wé, komplikasyonek mantiqi a tékiliyé ku weé li ser awa U rengé
me yé ku em wé dikin ku wé fahmbikin 0 wé, tékiliyé dénin re wé, karibé
We biafiréné. Ev wé weke aiyeké wé yé din ji wé, xwe di awayeké de we,
bi wé re wé, bide nisandin.

Li vir wé, di wé rengé de wé, mijare bikarhanina heman awayé bi
denklemi zédetiri wé, di awayeké din de wé, bi dagerén nd re wé, di
hamen awa G rengé fahmkiriné de wé pésxistin wé, di wé rengé de wé
rengeké cawa we, bi afiréné? Di alsé xwe de wé, di awayeké de wé, di
we rews€ de ku mirov wé hineki din 1i wé dihiziré wé€ mirov dikaré wé di
dewama weé de wé, weréné ser ziman ku wé awayeké tékiliyT é razber wé,
xwe di awayeké de wé, bi séwayé tékiliyé bi téginén weke sibandingé,
wekehevdiyiyé (0 hwd re wé, di awayeki de wé bide ¢ékirin. Ev ji wé,
karibé bibé temené séwayén din €n hizirkiriné li ser heman temené 0
rengé bi hevdd re hati monstrekirin re.

Ev wé weke aliyeké din ji wé, di wé rengé de wé, di rewsa tékiliya
mantiq 0 matematiké de weé, temeneké cawa é fahmkiriné wé bide
cékirin? Di cercoveya minage me ya bi hijmari ku me ew hizirkir re ku
em li wé bihizirin wé, dikarin wé bi wé re wé werénina ser ziman ku wé,
di awayeké G séwayeké de wé temen 0O bingiheké hizirkiriné é
aqilmesandiné wé di nava matematiké de wé, bi dimeneki wé bi xwe re
wé bide ¢ékirin 0 afirandin. Di wé rengé de wé, aqil mesandin wé ne tené
ji ya diyar bi ber ya diyar be. Bigast ji ya diyar bi ber ya nediyar ve bé wé
wilgasT jT wé ji ya nediyar bi ber ya nediyar ve ji bé. WE, di wé rengé de
jTwé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman.

Em dikarin li vir cardin li minage xwe ya bi A"yé re wé li wé vegerihin
0 weé li ser dagerén xwe yén me ku me li jor wé bicihkirin re wé, di
awayeké de wé werénina ser ziman. Di wé rewsé de wé, demé wé hineki
din wé zédetiri G di temen 0 cercoveyek berfirehtir de weé, temené
aqilmesandiné € zédetirl wé xwe bide ¢ékirin i diyarkirin. Minaq me li

51



jor got A wé A bé. Di wé rewsé de wé, demé em dikarin A ku ew A bé.
Weé demé wé, intibaya ku wé A"ya duyem wé karibé tisteké din ji bé we,
inbayeké wé bi xwe re wé bi me re wé bide ¢ékirin. Minag A" ku ew B
bé. Di wé rewsé de ku A bibé B wé, demé wé, di wé rewsé de wé, demé
em B’é bi ¢i fahmbikin? W¢ ji bi A'yé emé fahmbikin? Di wé rewsé de
we ev rewsek bi mijari a pirr zéde kiir bé ku em wé hineki din wé li ser
weé bihizirin.

Di wé rewsé de wé demé em li ser minage xwe re wé hineki din wé bi
wé re wé hizirkirina xwe wé bidoménin 0 wé, di dewama wé de weé,
bénina ser ziman. Di wé rewsé de wé, bi A ku wé B bé re weé, bi
denklemiyek bi rengé awayeké pozitiv & gelemperi wé, ¥x Ax D Bx re
wé werénina ser ziman. Li vir me tégina x"é li vir tevli mijaré kir. Wé di
weé rengé de wé, di dimeneké de wé, weke ku me li jor di awayeké de x bi
awayeké pénasekir wé, di wé temené de ji bi awayeké dikarin bihizirin.
Lé di awayeké din de ji wé awayé razber bikin 0 wé, di awayeké din de ji
wé, bi wé bihizirin. L& dema ku em li ser heman denklemé re wé bi
awayeké neyini bihizirin wé, di wé rewsé de wé, weke ku em dikarin wé,
werénina wer ziman wé, bi rengé ¥x Ax D ~ Bx wé werénina ser ziman.
Di wé rewsé de wé, di wé rengé de we, di aslé xwe de wé, ev séwaye
hizirkiriné wé, di awayeké de wé, weke ji yé mantiqi & kevn ne ddr bé.
Lé em li vir bi zédeyi wé dikarin di dewama wé de wé, werénina ser
ziman em, ne di tené di gergoveya wé de bi tené dihizirin. Em dagerén
me yén li jor 0 awayén fahmkiriné ku em tevIi mijaré dikin wé di wé
rewsé€ de em bi wé dixwezin ku em derkevina dervi wé awayé klasik G
formel di dimeneké de. Di dewama wé de wé, dikarin wé ji aliyé herikina
fahmkirina me de wé, werénina ser ziman ku wé, di awayeké de weé,
aliyeké din € aqilmesandina wé biafiréné ew ji we, li ser aliyé heréni
(pozitiv) re ku em di awayek di awayeké de wé, bi rengé Ix Ax & Bx
we weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé ya ku mirov we, dikaré we, di
awayeké de wé, fahmbiké ku weé li ser temeneké réjeyi & hindiki re wé, di
awayeké de wé, xwe bide diyarkirin bé. Li jor ku ew bas hatibé ditin wé
were fahmkirin ku wé bi téginek neyini re wé, di awayeké de wé, cawa
wé, bi wé rengé hani ser ziman me dit. Li vir wé, dema ku em wé di wé
rewsé de di dewama wé de wé bi denklem dikin em di dewama yén i jor
ku me hani ser ziman de wé weke herikina wé bi berdewami wé dihénina
ser ziman. Di wé temené 0 cer¢oveyé de wé, bastirin wé, di awayeké de
wé temeneké hizirkiriné wé bi xwe re wé, di awayeké de wé bide ¢ékirin.
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Di aslé xwe de wé, li vir wé ji aliyeké ve wé armanca min bi tégina
tékiliya nava mantiq 0 matematiké re wé, tékiliya bi mantigé re weé,
z&detirt bi aliyé matematiké ve bide glharandin. Yani bo serkevtinek
bastirin a bi fahmkiriné sinoreké di nava mantiq Gt matematiké de divé ku
em xéz bikin. Di encama wé de ku ez zédetiri wé, di wé rengé de wé
matematiké wé weke temeneké objektiv & fahmkirina mantiqé wé,
hildima li dest, li siina ku wé mantiq wé¢ di awayeké de wé xwe weke
temeneké kifskar wé biké ku wé bide derxistin 1i pés.

Di rewsa fahmkirina tékiliya mantiq (i matematiké a destpéka sedsale
20an weé zédetiri wé, mantiq wé, di awayeké de wé, weke ku wé bi
matematiké re wé, li ser téginén derpési 0 hwd re wé, di nava sereké de
bé. Lé di wé rewsé de ku mijar fahmkirineka matematiki a ku ew
temeneké fahmkiriné bi wé ¢ébiké bé wé demé wé, di wé rewsé de wé, di
awayeké de wé, weke aliyeké giring mirov dikaré wé bi weé re wé li wé
bihiziré.

Tabt li vir dema ku em bahsa tégina mantigé bikin wé, aliyé tégini é
“hevgirtiné” 0 ankd “levkiriné” wé, di awayeké de wé weke aliyeké giring
wé, di awayeké de wé, bide diyarkirin. Wé dema ku me goti A wé B bé
wé demé wé, di awayeké de wé B"é wé karibé ne A’ji bé. Wé demé weé,
di wé rengé de wé, di awayeké paradoksi de wé di awayeké de weé,
séwayeké hizirkiriné wé bi xwe re wé weréné ser ziman. Ev empatiya li
ser gotinan a ku mirov wan bi hevdi re bide ¢ékirin wé, di wé rewsé de
wé, di awayeké de wé temeneké fahmkiriné wé bi xwe re wé, bi wé rengé
wé bide ¢ékirin. Di temeneké levkiriné de weé, dema ku me li ser wé
tégina empatiyé re domand wé demé em wé hineki din di wé rengé de wé
bi denklem bikin. Wé dema ku wé, A wé B bé wé demé wé, bi
berdewami dikarin mantiq bi wé rengé wé bidoménin G béjin ku wé B
karibé bibé C’ ji. Di wé rewsé€ de wé, di awayeké hevgirti 1i gori wé ku
em bi denklemi bihizirin em dikarin bi awayeké weke (3x (Ax & Bx) O
(VX (Bx © Cx) o (Ix (Ax & Cx) weé weréné ser ziman. Li vir wé, dema
ku mirov wé bi weé hiziré wé, zédetiri weé, di awayeké de wé, di dimeneké
de wé were ditin. Di dewama wé de wé, di aslé xwe de wé, mirov dikaré
wé, (1 & x) D ¥ wé bidoméné. Di wé denklemé de wé, di aslé xwe de
wé, aliyeké pésxistiné wé x G ya weke ya encamé a ¥ bé. Té bawerkirin
ku wé, ¥ wé pirr zéde wé bi encami wé, encamén wé hebin. Di wé rewsé
de wé, di wé rengé de wé, di wé rewsé de wé, demé wé, weke aliyeké wé
yé din wé di dewama wé de wé, mirov dikaré wé, fahmbiké. Ya ku wé, di
denklemé de wé, rewsa ¥ we ji aliyeké ve wé, weke ku we, di rewsek ne
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diyar de ji wé karibé bide diyarkirin wé, x bé. Di aslé xwe de wé, di
mantigé levkiri de wé, x karibé beremberé 2 @ yan ji encamak din ji were.
Lé di wé rewsé de wé, weke aliyeké din wé, di wé rewsé de wé, weke
rewsek ghhariner wé€, xwe bi wé re we, bide ¢ekirin. Li vir ku em di
dewama wé de wé, denklemé bi rengé (® 1 & - &® n1) O ¥ wé
werénin ser ziman wé, di dimeneké de wé fektore n wé, di awayeké de
wé, temeneké berfirehtir wé bi ¥ re wé bi encami wé weke ku wé
biafiréné. Di wé rewsé de we, di aslé xwe de wé, bi wé re wé, weke ku
we were ditin wé, di tégineké de wé, rewsa mantiqi wé, di awayeké de
wé, cendi ku wé, di awayeké de wé, bi weé rengé weé berfirehttir wé bibé
wé, bi awayeké weé ya ku wé Arito hizirkir wé berfirehtir wé dimeneké
wé bide ji 1é wé ji aliyeké ve wé, ji formeliya mantigi wé xwe rizgar
neké. Ber vé yeké z&detiri derxistin 0 serwerkirina matematiké li mantigé
wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké giring €
fahmkirin wé, mirov dikaré wé, di seri de wé, fahmbiké 0 wé weréné ser
ziman. Di gergoveya tégina mantiqi de wé, di aslé xwe de wé, di wé
rengé de weé, fahmkirina wé, di awayeké de wé, weke temeneké ku mirov
wé, bi derpési wé fahmbiké bé. Bo ku em di mantigé de wé, formuleké
weé werénina ser ziman U bdhdrineriya wé, bidina diyarkirin wé, dagera @
we, were pésxistin. Di dewama wé de t€gina hemnirxiy€ ji em bi tégina
~ re wé dihénina ser ziman. Di wé rewsé de wé, ev we, weke aliyeké wé
yé ku wé, di wé rengé de wé, weréné ser ziman bé. Em ku wé weke
objeyek ku ew hertimi mazin dibé 0 di koka xwe de wé, di xwe de we,
"~ ji wé ku em wé werénina ser ziman wé demé em, ~ (®1 &0 2 & @
3) wé di awayeké de wé, werénina ser ziman. Di wé rewsé de wé, her ku
wé obje mazin bibé wé, di xwe de wé, ew wé zédetir biké. Em di wé
pévajoyé de ku em bi hizirin wé bi rengé ~ ®1 ~ ®2 ~ ®3 .. ( hwd re
wé, di awayeké de wé, weréné sr ziman. Di wé rewsé de wé, di her ya
pistre de wé, di awayeké de wé, bi aritmatiki ku wé, cendi wé bibé we, ya
beri wé ji we, di awayeké de we, di pésketina wé de wé, bi xwe re wé
hebé.

Di weé rewsé de wé, her ku réya wé berdewam bibé wé, ~ (01 & 2) wé
bibé. Ev ré wé, weke ~ ®1, ~ ®2, ~ ®3 .. 0 hwd re wé, xwe bide
domandin. Di dewama ku em bigihijina girédana ~vx ¥ wé weke
encameké wé xwe di dewama wé de wé, bide diyarkirin. Di wé rewsé de
wé, dema ku me ew ¢ékir em di farqé de na ku me girédanek ~Y¥ re wé
¢é dikin. Di dewama wé de wé, di denklemé de wé, formule ~¥ di
pévajoya wé ya glhariné de wé, veglharineriyek X" gQharineriya a’yi
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we, ¢ébiké. Di mijare wé de wé ber ku wé A weé ji ¥ re wé weke
pédendiyeké (sabiteké) bé wé, di wé rewsé de wé, weke rewsek neyini 0
minage we ji were herékirin. Di aslé xwe de wé, di gotiné de wé, weke bi
gelemperi ku em wé, bi neyini G ank( heyini wé herébikin jT wé, bi ~vx
Y weé bo vegilharinlya x'€ wé di awayeké de wé, ew wé, bi wé rengé wé,
dikaré wé fahmbiké G wé weréné ser ziman. Li vir wé, ji tisteké sas
nisandiné z&detiri G anki fahmkiriné zédetiri wé, rewsén denklemi én ku
ew di wé mijaré de wé, weke aliyna tégini wé, di wé rewsé de wé
biafirénin ji bin.

Régezén mantiqi wé dema ku em li wan dihizirin wé, di awayeké de wé
bi wan re wé, were ditin ku wé, rewsek cebiri ji ku wé, beremberé wé
were wé bi wé re wé were ditin. Ev wé di rewsén ziman, rengé tékili
awayé pésxistiné G hwd de wé, were ditin. Lé em wé, dikarin we, di
awayekeé din de di dewama wé de wé, di dewama wé de wé, werénina ser
ziman ku wé, bi matematiki wé, di wé rengé de wé karibé bi réyén hesani
Jji wé xwe gihandina i denklem 0 rewsén komplika ji ku ew bi wan
werina pésxistin, ¢areserkirin G fahmkirin.

Em li vir di dewama denklema xwe de wé hineki weke ku me li jor
hant ser ziman bi tégina cebiri bihizirin G wé, di awayeké de wé, bi wé re
wé, werénina ser ziman. Bi teoremi ku em di dewama wé de wé bi wé
bihizirin wé, weke minag ku em g 0 f wé di dewama wé de wé, x bo y'yé
wé hebé wé, y=g(x) wé, bide ¢ékirin. Minag em f U g weke temeneké
hizirkiriné bihizirin 0 di dewama wé de ku wé hebé bo y 0 x"é bihizirin.
Bi wé re em ku x bo y bihizirin em dikarin di dewama wé de di destpéké
de bi denklemiyek weke y = f(x) wé, binivisin. Di dewama wé de wé,
dema ku em bihizirin ku wé, x bo y hebé wé demé em dikarin y = g(x) ji
wé binivisénin. Em di y yeké bihizirin ku em di wé de wé, minaq y=g(z)
weke tipa dawi bi wé bihizirin. Wé ev wé sinoré me yé berfirehblyiné
wé zédetiri wé, pirr zéde wé, biké. Wé x wé weke fektorek mazin wé di
hem( y’yan de wé hebé. Di wé rewsé de wé, dewama wé de ku em bi
awayé y=g(f(x)) re wé, dikaré wé, weréné ser ziman. L& li vir wé, di wé
rewsé de wé, denklem wé, temen 0 derfeta pésxistiné wé, di aslé xwe de
wé, di wé de wé, heta kuderé ku em herin em dikarin wé pésbixin. ..

Di dewama wé de em dikarin werina tégina koman. Di wé rewsé de
wé, di nava tégina matematiki de wé, komén bidawi weke vala wé, @ =
{} re wé werina ditin. Yan ji wé, bi rengeké weke {x}; X, y dikarin wé,
formule bikin G wé, werénina ser ziman. Ev dikaré di temen 0
cercoveyek weke ku em, dikarin bi tégin O teoremén tékiliyé re wé di
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awayeké de wé, werénin ser ziman. Minaqg f weke erka wé tékili bé. Bi
wé yeké wé, hem( x 0y wé, y bigirin. Egerem (x,y)efa (x,y) efy=y
binivisénin wé, pistre wé, f(x) wé, weke béminaq wé bide nisandin. bi wé
re wé édi wé, (X, y) € fli holé. Di aslé xwe de wé, ev di awayeké de wé,
weke bi téginek tamiyé a di denklemé de ku wé, weke ku wé, li dora
salén 1930 wé ji aliyé Kurt Godel ve wé, bi awayeké wé weréné ser
ziman. Di aslé xwe de wé, di awa 0 aliyeké din ve ji wé, di wé rengé 0
awayé de wé, rewsa pésxistiné bi denklemé we, pisti we re ji we bi derfet
bé. Ev wé, di awayeké de wé, li ser denklemé re wé, tégine berdewami
we xwe di awayeké de we, weke ku we, bide nisandin wé bibé.

Tabi wé ev rewsén ku me hanin ser ziman G bi denklemkirin wé di
awayeké de em, divé ku wé, werénina ser ziman wé, navaroka denklemé
me ya destpéké a ku me hani ser ziman ji wé bi temeneké fahmkiriné a
karb(né re wé, bi xwe re wé, di awayeké de weé biafiréné.

Mantiq, matematik G kom

Di rewsa fahmkirina tégina mantiqé a di matematiké de wé, weke
aliyeké weé yé giring wé xwe di awayeké de we, bide nisandin. Di aslé
xwe de wé, dema ku mirov dikaré di rewsa wé ya bi komi de wé, di
awayeké de wé, li ser temeneké matematiki wé, fahmbiké. Di rewsa
fahmkirina tégina mantigé a matematiki de wé, dema ku mirov dineré
wé, di serl de we bi aksiyomi wé pésxistinén ku wé bén pésxistin wé di
we waré de wé, weke aliyeké din € kifskar wé xwe bidina nisandin. Lou
van den Dries wé, di lékolina xwe ya bi navé "Mathematical Logic;
Lecture Notes" de wé, balé bikiséné 1i ser hin aksiyomén R. Halmos bi
navé “Naive set theory” ku wé, di wé de wé bahsa hin aksiyomén ku wi
pésniyarkirina wé biké. Minaq wé, di awayeké de wé, béné ser ziman ku
wé dema ku me X nivisandin wé demé wé weke bijene X & bo ku em wé
weke endamé koma A’yé bidina nisandin em wé bi rengé X € A weé
binivisénin. Di wé cercoveyé de wé, weke X aidi A"yé bé we, were ser
ziman. Bo ku em werénina ser ziman ku wé, X di A"yé de nebé ji em, bi
rengé x /€ A weé binivisénin. Di dewama wé de wé, weke bi tégina ku
weé komén A 0 B weke heman komé dihén ditin. Di wé rengé de wé, bi
awayeké din wé weke bi awayeké notasyoni é A=B re wé bé nivisandin.

Di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé, ev bi heman away¢ kirin wé, di
awayeké de wé mirov dikaré wé hineké li wé bihiziré. WEé di aslé xwe de
wé, dema ku mirov wé, cendi ku wé, heman setan ji wé re bidina
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nisandin ji wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, bi dimeni wé,
xwediyé glharineké bé.

Mantiq, wé di awayeké de weé, di awayeké ditbari G serriyi de wé, di
fahmkirinén aksiyomi de wé weke ku wé, mirov dibiné wé di wé de wé
Tsrar biké. Ev wé, weke aliyeké mantigi é formeli ku wé temené wé bé
avétin bé. Wé ev rengé mantiqi wé weke ku em ji dema Aristo heta
Georg Boole G ji wi heta Russell ji ku mirov li wé bihiziré wé li ser
heman formeliyé wé, di awayeké de wé weke ku mirov dibiné wé xwe di
awayeké de wé bide nisandin. Ew formeliya Aristo ku wé, ji Boole re wé
bé temen wé, di awayeké de wé, weke mireteyeké ji Boole wé, xwe
derbasi Russell biké 0 wé, di nava téginén wi yén matematiki de wé, di
awayeké de wé, xwe bide nisandin. Ev wé, weke aliyeké din &€ ku mirov
weé dikaré we, di awayeké de wé, kifsbike bé. Di wé rewsé de wé, di aslé
xwe de wé, dema ku mirov wé, rewsa matematiké wé hilde li dest wé, di
we rewsé de ez di wé qannaaté de me ku em li slina ku 1i wé mantiqeké
baxsbikin em divé ku wé rengé pésxistiniya wé ya mantiqi a wé€ bixwe
we kifsbikin weke mantiqé matematiki we, weke aliyeké din € pésketitir
bé. Di wé rewsé de wé, di rewsa matematiké 0 mantiqé de wé, wé
serweriya matematiké a li wé, di aslé xwe de wé, zédetiri wé weke
aliyeké din € pésketiner bé. Di awayeké de wé, matematik we, di wé
rewsé de wé, xwe bastirin wé karibé 1i ser temeneké xwezayi wé, bide
nisandin.

Di rewsa hizirkirina bi t€gina komi re wé, di wé rengé de wé, weke ku
mirov wé, dihiziré wé, X wé weke fektorek cihérengt a giring wé, xwe di
awayeké de wé, bide nisandin. Em dikarin wé di awayeké de wé weke
werénina ser ziman. Minag em binivisénin ku weke {1, 2, 3,} wé weke
encamén wé, wé 1, 2 i 8 em weke komé werénin li holé. Di wé rewsé de
wé, {1, 2,8} ={2, 8, 1} 0 {3, 3}={3} ku wé di heman komé de weé weke
rewsa li gelek deveré dikaré were ditin wé, Em di dewama wé de bi
bOjene X"é bihizirin. Lé li vir em x & re wé divé ku em tevlihev nekin.
Minaq wé dema ku em x={0,1} ku wé xwediyé du endamén wé weke 0 {
1 ku ew hena wé, weke ku wé tené endamek wé weke x"é hebé wé, di
awayeké de wé, bi rengé {x} = {{0, 1}} re wé were ditin.

Di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé€, mirov dikaré béké ku wé,
endamén wé yén weke N ={0, 1,2, 3,..} danka bi Z={..., —2,-1,0, 1,
2,...} nebin? Di aslé xwe de wé, di wé rewsé de wé ya ku mirov wé,
dibiné wé, di dimené pési de wé, tené 0 tené wé weke dimeneké pési bé.
Lé di wé demé de ku mirov hineké wé perdeya serriyi wé bigaténé G
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hineki di wé de karbibé wé mirov wé, di wé de wé, di awayeké de wé,
aliyeké din € ku mirov dikaré pésxistinna bi wé rengé ji biké weé, xwe
bide nisandin. Di waré kifskirina hijmarl de wé, di wé rengé de wé, di
awayekeé de wé qarakteré hijmari we, di seri de wé kifskirina wan wé
giring bé. Minag bo hijmarén xwezayi M (0 N ku em bihizirin wé, minaq
bo M"yé wé di awayeké de wé, m € N bo wé were ditin. Di mantiqé wé
de wé, dema ku wé, bé gotin ku hem( endamén A’yé ku ew di Byé de
bin wé, B weke binkomek A’yé ji wé di awayeké de wé were ditin. Ev ji
wé bi awayé weke A € B wé were ser ziman. Di dewama wé de wé,
minaq wé koma @ wé weke koma vala wé binkoma hemdyan wé were
ditin. Di wé rewsé de wé, bi awayeké formeli wé weke ku mirov wé,
dibiné wé, di dewama wé de weé bi awayé A = {x € B : x P} re wé, were
ser ziman. Di aslé xwe de wé, di wé rengé de weé, weke pirseké weé di wé
dema ku em bi wé rengé dihizirin de wé di mejiyé me de wé hertim? wé
biafiré. Wé dema ku wé hemd endamén A’yé ku ew di B"yi de bin 0 B
weke binkom were ditin wé, di wé rewsé de we, encamén B'é€ wé ¢i ji
wan wé were? Di wé rewsé de wé, B wé weke komek vala bé? Di wé
rengé de weé, di awayeké de wé, mrov dikaré wé bi pirsiné re wé li wé
bihiziré.

Di mijare heblna komé de wé, di wé rengé de wé, dema ku em wé, bi
rengé A < B wé dihénina ser ziman em, hineki li ser wé temené re wé
empatiyé bikin 0 wé bi rengé B < A re wé bikin 0 wé nivisénin. Di
dimenén ditbari G serrQyi de wé, weke ku wé, di awayeké de wé heman
encamé wé bide me. Lé di awayeké tégini é ditbari de ku mirov wé
hineki li ser wé dihiziré ew wé, di aslé xwe de weé, cldatiri wé, di
awayeké de wé, weke ku mirov wé dibiné wé xwe di awayeké de wé, bi
we re wé, bide nisandin.

Ev rengé hizirkiriné em, dikarin di dewama wé de wé, bi awayeké din
jT wé di cercoveyeké dimeni de wé, bidina domandin. Minag wé, dema
ku me P 0 Q nivisand weke derpési wé, di wé rengé de wé, di awayeké
de wé weke rast bin. L& di wé rewsé de wé, rastblin G en rastblina wan
weé, di wé, di awayeké de wé, di awayeké de ku em weke sandeya
rastbiné d bihizirin wé, demé wé, di wé rewsé de wé, bi awayeké wé
weke d(P A Q) = 1 wé weke bé hizirkirin. L€ di wé rewsé de wé, dema ku
em wé di awayekeé ditbari 0 serryi de wé bi wé rengé weé heré bikin em
dikarin wé, hineki derkevina dervi wé, pésbixin. W¢, di rengé ku wé, P 0
Q wé rast bin de wé, beremberé wé bi 1°é re wé, ew rastbln wé were ser
ziman. Ku di awayeké de weé, weke ku wé, P wé weke derpésa
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matematiki bé wé, Q wé weke awayeké wé, di wé de wé, xwe di awayeké
de wé bi wé re wé, weke ku wé bide nisandin. Bi awayeké d(P = Q) =1
bé. Di rewsa fahmkirina wé de wé, nisanaka ‘=" wé, di wé de wé,
baharandiné wé ji ya ku ew ji wé dihé weé li ya ku ew dihéyé de weé bike.
Di dewama wé de wé, d(P) = 0 bé. Lé we, di wé rewsé de we, d(Q) =1
bé. Li jor aliyé weke ku me bi séwayé d(P A Q) = 1 wé hani ser ziman
wé, di wé rewsé de wé, di awayeké de wé, d(P) = 1 (0 d(Q) = 1 re wé,
were nivisandin. Di wé rewsé de wé, ev wé, di aslé xwe de wé, weke
aliyeké wé din é ku mirov wé, di awayeké de wé, di seri de wé, bi téginek
derpési di ¢ercoveya we tégina komi de wé, di awayeké de wé, weréné
ser ziman.

Em cardin li A 0 B"ya xwe ya ku me li jor di destpéké de wé kir ku wé
fahmbiké em, li wé vegerihin. Di wé de wé, di awayeké din de ji wé di
dewama wé de wé li vir wé, kifskirinén ku em bikin wé bibin. Di
dewama wé de wé, di weé rengé de wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de
we, rewsa A 0t A wé weke céwiyén bi rézi ji bin wé dimeneké wé bi xwe
re wé bidina diyarkirin. weke A € ( di dewema wé de ku wé were ditin
(a, b) 0 b € B. Di gercoveya xosleté céwitiyé de wé, weke ku em dikarin
bi 1ézédekiriné re di awayeké weke (a, b)=(c,d) were ditin. Minagq wé,
dema ku em di dewama wé de wé, di awayeké de wé, seri li tégina
geometriy€ bidin wé, di wé rewsé ku em bi wé re R x R weke komeké bi
seti wé bihizirin wé, di wé rewsé de we, bi hevréziya xy’ li nlqteyén
(a,b) re. Di rewsa tégina komi de wé, dema ku mirov w¢, li komeké wé
béendam wé bihiziré wé, weke bi @ re wé were ditin. Wé demé wé, di
komé de wé, di rewsa ¢ekirin 0 ankl kifskirina endaman wé, di awayeké
de weé li ser ¢i temené wé bibé wé, bi wé re wé, bihiziré. L€ ji aliyeké din
ve ji wé dema ku wé, encamén wé nebin wé¢, di wé rewsé de wé, cida
bén hizirkirin G bi awayé ANB = @ wé béné ser ziman.

Di temeneké komi de ku em setén wé cébikin wé, demé em dikarin wé
hineki din bi A 0 B'yé re wé li wé bihizirin. W€, dema ku em bi endam
wé werénina ser ziman wé, minaq bi awayé weke x : x € Aankii x € Bre
we dikaré di awayeké de we, weréné ser ziman. Di wé rewsa wé
denklemé de wé, weke ku wé bi hesani wé were ditin 0 kifskirin wé, di
yekitiyeké de wé, dimeneké wé bide me. Yani wé ahengek wé ya levkiri
wé hebé. Ev di rewsa B U A de wé, di awa 0 dimeneké de wé, dikaré wé
fahmbiké. L& em di dewama wé de wé, di awayeké de wé, bi tégina
hevrastb(né re wé, di awayé A N B wé 1i wé bihizirin. W€, di wé rewsé
de wé, dimeneké denklemi € bi rengé A N B :=x: X € A 0 X € B wé, di
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awayeké de wé, dikaré wé, weréné ser ziman. Tabl me li jor dimené ji
hevdd cldab(né G ankd farqiyé dablbd. Em dikarin wé ji di dewama wé
de wé, bi awayeké weé, werénina ser ziman. Minaq weke A | B :=x: X €
A 0 X | € B weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, di dimené wé de wé,
di awayeké de wé, di cercoveya setén komi de ku mirov wé dihiziré we,
bi awayeké wé, dimeneké wé bi xwe re wé bidina me. Di aslé xwe de em,
li vir di seri de di destpéké de weé, tené bi sinoré bi salixkiriné G
fahmkirina cawab(yina wé re bi sinor wé, di awayeké de wé dihénina ser
ziman. Di dewama wé de wé dema ku ev hat fahmkirin wé, hingi wé li
ser wé re pésxistin we¢ weke aliyeké weé yé di we, di seri de we, mirov
karibé pésxistiné ji wé li ser weé re wé pésbixé Gt wé, weréné ser ziman.

Di awayeké de wé, weke ku me bi denklemi hani ser ziman di hin
deverna de me, dibarekirinén ku me kirin wé di awayeké didimeni de ku
wé, karibin awayén fahmkiriné bidina me, hani ser ziman. Yek wé, di
cergoveya bi rewsé re de wé fahmkirina wé re bé. Aliyé din ku em bi
tégina demé re wé li wé bihiziré wé, demé minaq ku em li ya ku me beri
wé hant ser ziman wé, vegerina li wé di wé de wé, weke ku cawa ku me
ew hani ser ziman wé, di awayeké de wé, bi herikina wé ya bi demé re
we bibé we, di awayeké de wé, bi slin ve wergerina wé, di awayeké din
de ji wé dimeneké bide me. Di awayeké de wé, di awayé bi stinve werina
bi demé re wé, heri hindik wé, di du awayan de bi dimeni wé mirov
dikaré wé fahmbiké. Aliyé bi sin ve wergeriné wé, di dimené wergeriné
de we, ji destpeka bliyina wergeriné G heta nliqteya 1i wé gihistiné ku wé,
bibé bé. Lé di awayé din ji de wé, di dimené temené de wé, dem bi slin
ve wé, ne bé. Wé di wé rewsé€ de wé, dema ku wé ew bi slin heré ji we,
dem bi pés de wé biheriké wé heré. Di wé rewsé de we, dema ku wé,
minag ji A'yé heta B"yé ku wé, dagayeké de wé, bibé wé, bi heman rengé
wé, ew daga bi dagayeké ji wé bi pésde ¢liyina demé re wé, weke dimené
we y€ duyem ku ew bi wé€ were hasibandin 1 derxistin li tégihistiné ji wé
were ditin.

Ev rengé fahmkiriné wé di dewama wé de wé li ser heman téginé re wé
derfeté wé bide me ku em rewsa naqgsayan G cemberén Wé fahmbiké we,
di awayeké de wé temené fahmkiriné wé bi xwe re wé, di awayeké de
Wwé, bide ¢ékirin.

Di rewsa fahmkirina ¢ercoveya mantiqi de wé, awayeké ditbari G
serriiyl de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé rewsa hijmari 0
ya cebiri wé, di temeneké ditbari de wé, bi ya ditbari G serrQyi re 0 bi ya
ne ditbari G ne serrQyi re wé di nava hevdl re wé derbas bibé. Di wé
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rewsé de em dikarin minaq rézineka weke ya ku wé navn wé werina
nivisandin minaq ji hijmaran 1"é heta ya 9"an. Nav wé, bi tipT wé werina
nivisandin G wé li gori réziya wan a tipi wé li gori réziya hijmari wé, di
ahengeké de wé awa wé bisténin. Di wé rewsé de wé, mirov dikaré we, di
awayeké de wé, weréné ser ziman ku wé, di nava navan de wé, weke ku
weé di rézina wan de wé, ti valahi 0 cihén ku wé werina dagirtin wé nebin.
Di awayé hijmari de ji wé, li gori wé bi rézina xwe wé hebé. L& navek
din é ku ew were hizirkirin 0 minaqg ew tagabdli rézina 4"an biké ku ew li
nava wé were bicihkirin wé, bi ser xwe 0 bicihkirina xwe re wé, hijmara
5@ bibé li cihé ya 6". Ya 6°& weé bibé li cihé 7°é. Ya 7°é weé bibé cihé 8.
Ya 8'an we bibé cihé 9'¢. Di wé rewsé de we, hijmara wé, bari i deverek
din weke ya 10 1i hijmarek pépeloki wé biké 0 wé di wé rewsé de wé,
weke rewsek nii wé, bi wé re wé&, xwe bide nisandin. Di wé rewsé de wé,
rewsa hijmara 4’¢ ku ew bl wé, di cercoveya tégina wé ya bijeni ku ew
bi wé salixdikir G hem@ hijmarén pistl wé ku wan salix dikir wé, di
dewama wé de wé, hemd hijmaré din ji wé di dimeneké de wé weke
bajenek niminér dikirin. Lé di wé rewsé de wé, dema ku barbiina wan b
wé, cendi ku wé niminérkiriné wé bi xwe re wé bikin ji I& di awayeké de
we, tekiliya wé biijené 0 wé, rewsa wé ya nil bi ditbari we, di awayeké de
wé mirov dikaré weé li wé bihiziré.

Di wé rewsé de wé, rewsa tégina ditbari 0 ya ne ditbar? ku wé cawa weé
bi hevdd re wé, di awayeké de wé, hebé wé mirov dikaré wé, di awayeké
de wé, dikaré wé weréné ser ziman. Weé di dimeneké de wé di zikhevd
de wé, weke ku wé hebin. ..

Di mijare tégina komé de wé dema ku mirov li wé dihiziré wé, di wé de
wé, weke tégineka ku wé, bi cercoveyi wé were ditin bé. Di dewama wé
de ku em minaq li ser bi rengé danisandina wé re em dikarin wé di awayé
de wé, A em weke bljena xwe ya bi temeni a hizirkiriné wé li wé
bihizirin. Di wé de wé dema ku em bi a, b G c re wé, werénina ser ziman
wé li ser 3"an re wé, di awayeké de wé, weré ditin. Di awayé weke
cercoveya sinoré komé wé {} re wé, di awayeké de weé, weréné ser
ziman. L& di wé rewsé de wé, di dewama wé de wé mirov dikaré wé bi
awayé A={a,b,{a,b,c,}} re ku wé béné ser ziman 0 ew wé bé wé demé
wé (A) = 3 re wé, dikaré wé salixbiké G wé weréné ser ziman. Di mijare
komé de wé, di wé rewsé de wé, 1i ser bisinori i bésinoriya wé re wé, di
awayeké de weé hizirkirinén ku wé werina kirin wé weke aliyeké wé yé
din ¢ salixkiriné bé. Minaq wé, di wé rewsé de we, rewsa hizirkirinén
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Georg Cantor a bi tégina komén bésinor re ku wé weréné ser ziman
mirov dikaré minag bide.

Di rewsa komé de wé, mirov dikaré wé, di awayeké de wé bi pévajoyén
wé yén fahmkiriné re wé fambiké. Di aslé xwe de wé, weke ku em
dikarin wé pévajoya pési re wé bi tégina komé re wé werénina ser ziman
wé weke tégineka ku wé minagq endamé komeké wé karibé bibé her tist.
Minaq em komek bi navé A bihizirin. Ku di wé de endamak bi navé x
hebé wé, bi rengé x € A re wé bé nivisandin. L& ku ew ne endamé komé
bé wé bi awayé x ¢ A re wé were nivisandin. Komek dikaré ji endameké
zEdetir? dikaré were hebé di komé de. Minaq weke {a,b,c,}. Ku em weke
tégina heman komé wé werénina ser ziman di dewama wé de wé, bi
awayé {a,b} ji wé werénin ser ziman. Ji endamén komé re wé, weke ku
em di kurdi de dibéjin endam 0 ankd bi naveké din & weke ku wé were
ser ziman element ji wé karibé weke bi tégini wé, weréné ser ziman. Di
komé de wé bi rengé weke {1,2,3,4} karibé were nivisandin. Lé ku wé, ji
gelek endaman G ankd elementan wé were afirandin wé bi rengé {1,2,3,
...100} wé karibé were ser ziman. Li vir wé minag wé weke komek ku wé
bi 100 endami wé hebé wé were ditin. Dema ku wé, bi elementén x"é re
wé, kom wé were ditin wé weke A={x € AIP(X)} re wé were
binivisandin. Di wé rewsé de wé, kom wé ji elementén x'€ ku wé P’€ bi
temen bikin re wé, bibé. Di cercoveya téginek hijmari a xwezayi de ku
wé N wé, li dora 1007 bé wé bi wé re wé, di awayeké de wé, dikaré wé, bi
awa biké 0 wé, ew ji wé, bi rengé A={n € N | n<100} wé weréné ser
ziman.

Di gergoveya tégina hijmarén rasyonal de ji ku mirov weréné ser ziman
mirov dikaré wé (komé) bi rengé Q= {m-njm, n € Z, n # 0} wé weréné
ser ziman. Ji aliyeké din é nava koman re ji ku mirov wé weréné wer
ziman wé dikaré wé bi rengé weke A= {x|x € A U B} wé weréné ser
ziman. Di aslé xwe de wé, tégina komé wé di awayeké xwe ndkirin 0
ankd bi awayeké ndyin wé xwe hanina ser ziman ji wé, di awayeké de
wé, salixkirina wé bi derfet bé. D1 wé rewsé de wé, weke di awayeké
gelemper de ku wé, were ditin  bi hesani dikaré were tégihistin wé, reng
0 awayén weke 0 € M, U eger x € M, kil wé x+1 € M. re wé weréné ser
ziman. Weke ku me li jor hanf ser ziman wé yén vala ji wé di awayeké de
wé, weke ku em dikarin wé salixbikin wé, bi @ wé were ser ziman. Di wé
rewsé de wé, rewsa komé wé, di awayeké de weé, dikaré wé weréné ser
ziman. Lé aliyén komé én weke beskirina komé G ankd besa-komé ku
mirov wé dikaré wé weréné ser ziman weé, di awayeké de wé mirov
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dikaré wé weréné ser ziman. Weé ji di awayeké de wé, weke ku em
dikarin wé werénina ser ziman em, li ser tégina A"yé 0 B"yé re wé, disa
wé di awayeké de wé bi berdewami wé werénina ser ziman. Minaq ku
em bihizirin ku A G B bi hev re komek bin wé demé dema ku em i wé
bihizirin wé, A wé weke elementeké ji wé di B"yé de wé karibé were
tefkirkirin. Lé A wé, di wé rewsé de wé, weke bes-kom wé were bi
navkirin di wé rewsa wé de. Di hinek siroveyan de wé, weke binkom ji
wé ji B'yé re wé di weé rengé de wé were ditin O ser ziman. Lé di wé
rewsé de wé, dema ku mirov wé, besa komeké wé ji aliyeké ve wé hilde
li dest wé, bi tégina binkomi wé hanina wé ya li ser ziman wé, di aslé
xwe de weé, di awayeké de wé, weke ku mirov dikaré wé bihiziré wé
weke ku wé zor bé. Wé dema ku wé A ji B"yé wé heré 0 ku ew bibé niv-
kom 1 ankl besek kom wé demé wé aliyé din ji wé bi wé rengé wé di
pozisyoneké de wé, xwe bide nisandin 0 wé€, di wé rewsé de we, weke ku
mirov dikaré wé weréné ser ziman wé di rewseké de wé bé ditin.

Di awayeké din de wé, B'¢€ jT1 wé, di awayeké de wé, weke rewsek niv-
komT wé dimen ( awayeké weé bi xwe re wé bide me. Di wé rewsé de wé,
dema ku wé, B weke niv-koma A"yé bé (0 wé temem biké wé, di awayeké
de weé, pistre wé€, mirov nikaribé wé weke binkoma wé heré biké. Li vir
tégina bi nivkomé G ya binkomé wé, di awayeké de wé ji hevd( clda bin.
Di awayeké de weé, ya nivkomé wé karibé li ser ya binkomé re bé. Cendi
ku wé, koma B’yé weke nivkomi ji jT bé wé karibé di xwe de hin
binkomna 0 ank( binkomé bihawéné. Weé bi heman rengé wé di awayeké
A’yé de wé, weréné ser ziman. Ev wé, weke aliyeké wé yé din ku mirov
wé, bi teybeti wé hilde li dest 0 wé, fahmbiké bé.

Di wé rewsé de wé, mirov dikaré we, di awayeké de ji we, weréné ser
ziman wé&, A wé, di wé€ rewsa xwe de wé karibé hinek elementna di xwe
de bihawéné ku we, di B"yé de nebin. Bi heman rengé mirov dikaré we ji
aliyé Byé ve ji wé weréné ser ziman ku wé, ew ji wé hinek element wé
di wé de wé hebin ku wé di A" de wé nebin. Di wé rewsé de wé, ya ku
weé, di seri de wé em bibinin wé ew bé ku wé ne A vala bé G ne jT wé B
weé vala bé. Em hineki empatiyé li ser hijmaran re wé bi wé re bikin 0 wé
dikarin wé di wé rengé de wé, werénina ser ziman ku wé, koma {1, 2}
wé, karibé di xwe de wé, weke 4 besan wé hebé. Di komé de wé, di
awayeké de wé, weke ne valayiya wé bi {1} 0 {2} G {1,2}. We di wé
rewsé de wé€, weke komén tastin wé {1} O {2} bé. Lé ev wé weke
nivkom bin. Di wé rewsé€ de wé, her rewsa nivkomi wé pistl ku ew bl G
pé de wé weke komeké wé di awayeké de wé, bi seré xwe wé, dikaré wé
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bi téginek tami wé bi endamén wé yén wé téde re wé, fahmbiké 0 wé
derxé li téginé. Nivkoma din ji wé, demé ku ew ji wé blya wé, ne tené
we, weke besa wé, her wusa wé ji aliyeké din ve wé, weke komek din a
bi wé re ya tékilidar jT wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman.

Aliyeké din ji wé dema ku mirov wé bi wé re em ku li wé bihizirin wé
demé em dikarin wé di wé rengé de weé ji du aliyén din ve ji wé
fahmbikin. Heka A weke nivkoma B'yé bé wé demé ew divé ew
elementén ku ew di wé de na wé weke ya Byé bé. Bi heman rengé wé, ji
aliyé B'y¢€ ve ji ku mirov bineré wé dikaré wé bibiné. L¢ tisteké din jT wé
bi dimeni wé mirov dikaré weé, weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, di
we rewsé de weé, di dimeneké de wé, ¢cendi ku wé A {1 B wé ji hevdi bina
niv G niv kom di wé rewsé de we, di A'yé de wé, elementén A 1 B'yé€ bi
dimeneké ji karibin bi sinpéya wan weré kifskirin. Weki din wé bi
heman rengé vaji wé di B"yé d eji wé bi heman rengé wé mirov karibé
we kifskiriné wé biké. Wé demé we, di wé€ mantiqé de wé, dema ku wé
ew besblin wé bibé wé, di awayeké de wé, endamén ku wé, beri besbilina
A ( Byé ku wé c¢end endamén wan hebin wé, pisti besbiiné wé, di
awayeké de wé, di awayeké de wé, ew derkevina dugati. Ev rengé bi
dimeni wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé mantigé wé, li ser
temené ku wé, pisti besbliné ku wé endamén pozitiv G nagativ ku em wan
ji hevd( chdabikin. L& di cercoveya téginek hijmari a tam de ku em wan
kifsbikin. Di dewama wé de wé, di wé rewsé de wé, endamén ku we,
pistl besbiiné ku wé, di A de wé hebin wé, weke endamén rastin bin. Lé
di awayeké din de jiT wé, endamén wé yén pozitiv ji ji bin. Lé ji aliyeké
din ve ji wé endamén wé yén nagativ wé pisti besbliné ku wé, weke wan
endaman di B'y¢ de ku em kifsbikin G wan di wé rengé de di awayeké de
mirov karibé bi tégin biké bé. Di wé rewseé de we, bi wé rengé weke ku
em ji aliyé A"yé ve dikin wé, ji aliyé Byé ve ji wé, di awayeké de wé,
mirov dikaré wé di awayeké de weé, weke aliyeké din wé, di seri de wé,
fahmbikeé G wé weréné ser ziman.

Bo ku em wé aliyé wé bastirin wé, fahmbikin em di awayeké wé
dikarin wé bi weé rengé weé, bi wé rengé weé, werénina ser ziman. Em
tefkir bikin bikin ku wé, komek me ya bi A (0 B'yé wé bi rengé {a,b c
..1,2,3} re wé hebé. Di wé rewsé de wé, dema ku em li endamén komé
binerin wé hem di A’yé de ji wé ew endam wé bi elementi wé, dimen 0
awayeké wan wé hebé 0 wé, dema ku wé di B'yé de wé hebé. Di dema
besbiné de wé, du dimeni wé bi wé re wé derkeve li holé. Yek wé, weke
beskirina hijmaran bé. Ya din ji wé di awayeké de wé, heman di koma A
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de bi heman rengé du caran hem bi awayeké tami a pozitiv 0 hem ji bi
awayeki tami é nagativ wé biniviséné. WE, di wé rengé de wé, di nava
rewsé de weé, di wé rewsé de wé, di aslé xwe de wé€, weke rewsek ku
mirov wé, di awayeké de wé, di wé de zédetiri wé kdrbibé we, di
awayeké de wé, bi xwe re wé weke ku wé di awayeké de wé bide
nisandin. Di wé rewsé de wé, pisti besbiné wé, A wé xwediyé heman
endam @ elementan ku wé bi aliyeké nagativ 0 aliyeké pozitiv ku ew bi
hevdd re bijin bin. W€ bi heman rengé wé mirov dikaré wé bo aliyé din ji
we weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, di awayeké de we, di rewsa
komé de wé, di aslé xwe de wé, rewsek din a ku wé, zédetiri wé di
awayeké de wé weke tevlihev (0 ankl komplike bé wé, xwe bi wé re wé,
di awayeké de wé bide nisandin.

Di rewsa beskiriné a weke di nava A 1 B'yé de wé weke di awayeke
wekehevdl de wé, besbiin wé bibé A ku weke B"é bé 0 ank(l A=B bé wé
di awayeké de we dikaré weé di awayeké de wé, fahmbiké. Di wé rewsé
de wé, ya ku mirov wé, di seri de wé, di awayeké de wé, fahmbiké wé
weke di wé tégina wekhevd( a tamb0iné de ku wé hebin 0 wé, werina
beskirin bin.

Tabi wé mirov dikaré wé bi tégina komi a cldak ji wé weréné ser
ziman. Di wé rewsé de wé komén cidak wé, di wé rewsé de wé, di
awayeké de wé, weke ku em dikarin wé, di awayeké de wé, werénina ser
ziman wé, minaq weke koma A G koma B ku wé, tégineka ku wé di
herd( koman de wé, elementén wan én wekhevdd nebin wé ji wé re we,
weke komén cldak wé karibin wé werina bi navkirin. WE, di wé rengé de
wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé, salixbiké G wé weréné ser ziman
ku wé, minag Ai N Bj wé weréné ser ziman wé, di wé di dewama wé de
Wé, bi i # j re wé, werénin ser ziman. Di wé rewsé de wé, di dimené Ai N
Bj= @. Weki din di awayeké de wé, ji aliyé Ai # Bj ji hev cidak bin. Lé
di aslé xwe de ev wé, ¢endi ku wé weke ji hevdd clda ji bin 1é wé, di wé
de wé, li slina clidabiné wé ¢lidahl wé hebin. Di wé rewsé de wé wateya
weé gotiné wé ew bé ku wé, di komé de wé, li ser yén wekhev re wé, yén
ne wek jT wé hebin. Di mantigé komi & ku min hani ser ziman de wé, di
wé rewsé de wé, aliyén tégini én hijmari 0 ankd endami ku wé, di wé de
we, weke bi wé rewsé de we, xwe di awayeké de wé, pisti ciidabiné G bi
rewsa cidabiné re ku wé bidina diyarkirin wé bibin bin. Di dema
chdakiriné de wé, di awayeké de wé ya ku wé were ditin wé, di aslé xwe
de wé, di awayeké de wé, di hevyekiyeké de weé, dimeneké parvekiriné
we li ser hemii endam 1 elementén komé re wé, xwe bide nisandin. Di vé
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elementén komé re wé, weke aliyeké xwe bide nisandin. Ku rews di wé
rewsé rengé de were fahmkirin wé demé wé, minaq weke ku wé di koma
A’yé de bé wé di koma B"yé de jT wé, endam @ elementén ji hev clda wé
bi derfet bé ku mirov wan kifsbiké. Li vir wé, ne weke rewseka teqez bé
ku em di wé rewsé de we, di hevyekiyeké de wé, di ahengeké de wé,
weke wé kifsbikin bé. Her kom wé ya ku ew ji wé bes dibé wé ji wé
hema elementén wé di xwe de wé bi derfet bé ku ew bide girtin. Ev wé
weke rewsek komé a ku mirov wé, di seri de we, kifsbiké bé. Di aslé xwe
de wé, rewsa komé wé, di awayeké de we, ji ya ku em kifsdiikin wé
zEdetirT wé, di awa 0 rengeké tevlihev 0 ankd komplike de wé, xwe di
dimeneké de wé bide nisandin 1 diyarkirin. Di wé rewsa komi de w¢,
aliyeké din é tégini ku wé bi sehi (intuition) ku em wé, di rengeké
kifskirin 1 hwd wé, di ¢cercoveya elementén komé de wé, kifsbiké we, di
we rengé€ de wé, xwe bide nisandin. Kom wé, dema ku wé, minaq wé, 4
sévén di wé de hebin ku ew bén beskirin wé du wé herina aliyeké 0 du
weé di wé de wé biménin. Wé demé wé her kom wé xwediyé du sévan bé.
Lé herdd komén ku wé, ji hevdd cldabdna wé, li ser car sévan re wé bi
sehl wé derfeta kifskirina bi du sévén rastin re du sévén din én xiyali ji
wé hebé. Wé li stina du sévén ku ew ji koma ku ew ¢lna ji wé, bi heman
rengé wé kifskirina wan wé di awayeké de wé weke ku wé bi derfet bé.
herd( sévén rastin wé karibin bi aliyén elementén komé én pozitiv re
werina fahmkirin aliyé din ji wé bi aliyé nagativ re wé werina fahmekirin.
Lé ji aliyeké din ve wé, ew wé weke temeneké tékiliyé a di nava herdd
komén jevbayi ji bé. ..

Minaq ku em di rewsa komé de wé bi minagbikin em dikarin bi awayé
weke {{0,1,2,3}, {3,4,5}, {7,8,9} ...}, di hevyekiya komi de wé, demé
wé, {{...-2, 0, 2,4, ...}, {..... bi hijmarén tami én hevyeki —3,-1,1,3,5 }}
wé werénina ser ziman. L& weé bi cercoveyek malbati a komi de ku mirov
li wé bineré wé di awayé weke ({ n + 2k |k € Z}) ¢ {0,1 .., 9} WE di
awayeke de wé weréné ser ziman. Di wé rewsé de wé, di awayeké de we,
weke ku wé, di awayeké de ku wé, bi wé rengé wé, ne di wekehevdl de
We elementan wé di xwe wé bihawénin wé weré ser ziman. Di wé rewsé
de wé, di awayeké de we, dema ku mirov di rewsa besbtina A G B'yé li
wan bineré¢ de wé, di wé rewsé de wé, pisti besbin wé, di awayeké de
minaq wé, di koma A’'yé de wé, ne tené wé besén wé yén elementi wé
hebin. W&, di wé rengé de wé, weke aliyeké nagativ wé aliyé elementén
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Byé ji wé, di awayeké de wé di wé de wé hebin. Di rewsé de wé, mirov
dikaré wé di séwayeké komi € weke ku ew di awayeké weke heman
element 0 endaman di xwe de wé bihawénin 1€ ku w¢, pisti besbliné wé,
di herd( nivkoman de wé, hem element (0 endamén tami én pozitiv 0
nagativ wé bi wé re wé, di awayeké de wé biafirénin bin. Di wé téginé de
wé, weke ku wé endamén B’yé weé di Ayé de wé, werina niminérkirin.
WE bi wé rengé wé, nimineriyek endami a endamén A’yé ji wé di B'yé
de we, xwe bi awayeké wé weke ku wé bidina diyarkirin. Di wé rewsé de
wé temené wé téginé wé ¢i bé? Di seri de wé, dema ku mirov wé tégina
besbliné wé hilde i dest wé, di wé rengé de wé, bi weé re wé, di awayekeé
de wé, weke ku mirov wé, di wé rengé de wé, xwe bide nisandin. Wé li
ser wé rewse re wé, hem nivkoma A’yé 0 hem ji nivikoma B'yé wé di
reng 0 awayé komek tami de wé, xwe bide diyarkirin.

Di rewsa fahmkirina nivkoma A’yé de wé, di awayeké de wé, dema ku
wé, endamén wé li yén B'yé re wé, levketinetina(intersection) wan wé
bibé wé, di temené de wé, weke di temeneké hevbes de wé, li ser wé
rewsa besbiiné re wé bén ser ziman. Ev j1 wé bi A G B re wé, bi awayé A
N B re wé, di awayeké de wé, were ser ziman. Minaq ku wé bi awayeké
wé weréné ser ziman wé, di awayeké de wé weke ANB={x|x EAA
X € B wé, dikaré wé weréné ser ziman. Di nava denklemé de wé, dagera
A wé were wateya 0" yé 0 di wé rewsé d ewé, minaq bi awayé
weke{1,2,3} 0 {2,3,4} ku wekhev {2,3} re wé, di awayeké de we,
weréné ser ziman. Di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé, di dewama wé
de wé, weréné ser ziman di dewama weé de wé, du aliyén din jT wé, xwe
di nava fahmkiriné de wé bidina diyarkirin. Ew ji wé, ji aliyé ji aliyé
xosleté gihistina hevgirti(associative) 0 tégina kommutativi ve wé, dikaré
wé, hilde li dest wé, di wé rengé de wé, dema ku mirov wé weréné ser
ziman weé ev ji du aliyan wé xosletna komé én ku em bi wan fahmbikin re
wé bidina diyarkirin. Pési em xosleté hevgirti wé fahmbikin. Ev ji wé, di
awayeké de wé, bi rézeké heta ku wé, réz di nava komé de wé, newé
glhartin wé, di awayeké de wé, karibé wé were domandin minagq ji aliyé
xosleté hevgirti ve wé, bi awayé (2+3) + 4=2 +(3+4)=9 0 hwd re wé
weréné ser ziman. Ku em wé di awayeké din de wé, bi rengé denklemi
wé werénina ser ziman em dikarin bi awayé (A U B) N C=A U (A U B)
we weréné ser ziman. Lé di wé rewsé de wé, weke aliyeké din € ku em
dikarin wé bigihijiné de ji wé, bi rengé A U B = B U A bé. Ev wé, di
awayeké de wé, weke rengeké formeli bé. Lé li vir wé, di aslé de wé,
dema ku ez li wé dihizirim ez wé dibinim 0 his dikim ku wé, di komé de
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wé, wilgasi wé weke ku wé, di wé denklemé de mirov wé weréné ser
ziman, tékili, fahmkirin 0 ditin(bifahmkirin€) wé, wilqasi ne di rewsek
formeli de wé biheriké. Di wé rewsa gihistina tégina kummutativi de ji
wé, dema ku mirov wé, minaq weke 2+3=3+2 ( hwd re ku wé, dikaré wé
weréné ser ziman wé, di awayeké de wé, tené wé weke rewsek ditbar wé
xwe bide nisandin. Di dewama wé de wé, dema ku mirov wé bi wé
bihiziré wé, dikaré weé, weke aliyeké din wé weréné ser ziman ku weé,
minaq (7-2)-3 ku wé ne weke 7-(2- 3) wé, weréné ser ziman. Di wé
rewsé de wé, ev wé weke aliyeké wé yé bi tékilidanina assosiativi bé.

Di aslé xwe de wé, tégina kommutativi wé, di wé rengé de wé, li ser
rewsén weke carpkirin levzédekirin 0 hwd re wé karibé encamén
vegUhariner bide derxistin li holé. Di cergoveyeké de ku em minaqg weke
komek bi navé A we, tefkir bikin di wé cercoveyé de wé, di wé rengé de
WE, X * y =y * X Wé hingi wé bo hemdyi wé, x,y € S wé were ser ziman.

Mantiq, birhan(proof) G kom

Ji aliyeké din ve jiT wé dema ku mirov wé, bahsa tékiliya nava komé wé
biké wé, di aslé xwe de wé, li ser rewsa birhankirina matematiki re wé,
dikaré wé li wé bihiziré. Di aslé xwe de wé, di wé rengé de wé aliyé
weke yé birhankiriné wé weke aliyeké ku wé bi tégina mantiqé a derpési
re wé hem di nava fahmkirinén matematiki én mantigé de wé derkeve li
pés G hem ji én felsefi G matematiki 0 hwd re ji wé derkeve 11 holé.
Minaq ku em béjin "amed paytaxta kurdistané ya” bé wé, di wé rewsé de
we, weke derpéseké wé derkeve li pés. Weki din wé ev derkev wé rengé
we yé pistrastkirin€ wé li ser rastkirin€ b&. Di wé rewsé de wé, di
awayeké de wé, dikaré wé, fahmbiké. Minag dema ku ez béjim “fil di
firin” wé, ev weke derpéseké ku ew pistrastkirina wé 1li ser esasé
nerastkiriné bé. Di wé rewsé de wé, di awayeké de wé, di awayeké de
wé, dikaré wé, weréné ser ziman.

Tégina birhané G ankl pistrastkiriné wé, di awayeké de wé, matematike
weé ji zanistén wé weke aliyeké ku wé bide ctdakirin ji bé. Lé li ser wé
tégina wé re wé ¢endi ku wé, bi téginén weke “zelal’, “teqez”, 0 hwd re
wé, were ser ziman ji Ié di aslé xwe de wé, ev ali wé weke aliyna ditbar ji
weé ji aliyeké din ve wé biméné. Di aslé xwe de wé, dema ku mirov li van
aliyén tégini én bi wé rengé salixkirina matematiké bineré jT wé, ji
aliyeké ve wé, ya “gati’, “zelal” G hwd ku wé bi wé re wé, were ser ziman
wé, di awayeké de wé weke ku wé pésiya hizirkirina wé ji ji hinek aliyan
ve Wé bide girtin. Di nava gotin G ankd hijmaran re wé levkirina weke
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"bénakok” ku wé bi wé were hizirkirin wé, ew wé tené wé weke aliyeké
ku mirov nikaribé wé tené wé bi wé rengé wé fahmbiké bé. Li vir di aslé
xwe de weé, tégina hevgirtiné ku mirov li wé bihiziré wé, mirov divé ku
wé bi téginek matematiki a bi pévajoyén herikin 0 fahmkirina jiyané re
we, weréné ser ziman U bi temen biké wé bastir bé. Di zane min de wé,
ev rengé weke ku wé bi mantigi were ser ziman wé, bi tégina hevgirtiné
weé ji aliyeké ve wé, weke aliyeké pirsgiréki é rastfahmkirina matematiké
a di jiyané de jT wé biafiréné bé. Di mijare pistrastkirinén wé yén bi
birhani ku mirov bihiziré de wé, matematik di awayeké de wé, mirov
dikaré wé bi wé weréné ser ziman ku weé, di awayeké de wé, ji wé
téginek formeli dar wé fahmkirina wé, weke aliyeké giring € ku mirov
weé, di seri de we li ser wé bisekiné bé. Birhan wé ¢i bé? We bersivén me
yén ji téginén denklemi én weke 2 +2, 2 x 2 G hwd re ku mirov wé bide
bé. Di matematiké de wé, di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé bi
derpeseké bihiziré 1i slina ku wé ¢awa 'rast” (i anki 'nerast” bé ji wé
z&detirt wé cawa rast bé G ber ¢i wé ne rast bé wé, bi wé re wé, di
awayeké de wé, alagadarblyina bi wé aliyé ve wé, li gori min wé zédetir?
wé, fahmker 0 wé temeneké gihistina encamé wé bi xwe re wé biafiréné.
Di wé rewsé de wé, mirov dikaré balé bikiséné li ser rengé mantiqé
induktift ji. We, li gori wé minag ku wé, Q 0 A wé hebin wé, Q wé
xwediyé hineki cewheriya A yé bé. Ev wé, matematikzanén weke thomas
Bayes wé, balé bikisénina li ser we, rewsé G wé ew wé weke rewseka
temené pésxistina gelemperkiriné wé, sirovebikin 0 wé€ werénina ser
ziman. Li gorf wé gada Qyé wé, xwediyé niteliya A"yé jT bé. Ev wé,
weke gelemperiyek inddktifi ji wé were ser ziman. Di dewama wé de
mirov dikaré bahsa argliman induktifi biké ku wé ji pésekén destpéké we
gavé bigavé ku wé gawa wé bi aqilmesandineké wé bike ku we bigihijé
derpésén gerddnt.

Minag wé dema ku em dibéjin wé di awayeké bédawi de wé hijmarén
asal wé hebin. L€ di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, ne di rewsek
diyar de bé. Ber vé yeké weé aliyén weke seht (intuition) wé bi zédeyi wé
weke aliyna giring én bi fahmkirina matematiké re wé xwe bidina
diyarkirin. Seh wé, tégineka ku wé matematik xwediyé wé bé. Ne ku wé,
ew xwediyé matematiké bé.

Di wé rewsé de em dikarin di awayeké de wé li ser temeneké hijmari én
tam re wé, di awayeké de wé bi wé bihiziré. Em wusa hizirbikin ku wé,
du hijmarén tam weke x 0 y hebin. W& nirxa hijmarén tam wé dema ku
ew werina levzédekirin wé gistiya wan wé hertimi wé weke tam bé wé
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were ser ditin. Bo du hijmarén tam én weke a 0 bi rézé em x=2a 0 y=2
we, li hevdi bi beskiriné re wé dikarin wé bibinin. Pistre wé gistiya we,
di awayeké de wé, bi rengé x + y = 2a + 2b = 2 (at+b) re wé, xwe di
awayeké de wé bi re wé bide nisandin. Ev xoslet wé, dema ku wé,
hijmarén tam wé werina levzédekirin, ¢arpkirin G ank( begkirin 0 hwd de
wé, were bikarhanin.

Ji aliyeké din ve ji wé, em dikarin bahsa tégina induksiyoné a
matematiki biké. Wé c¢endi ku wé, di awayeké de wé, weke ne li ser
temeneké agilmesandiné wé were ditin ji 1€ di aslé xwe de wé, di rengé
weke ku mirov wé, bi awayé weke bo her hijmareké xosleta ku ew hati
girtin wé, ku wé bo hijmarén xwezayi ji wé weke hatigirtin ku wé bide
nisandin bé. Mmaq em di wé rengé dikarin bi rengé weke komek
hijmarén xwezayi a bi rengé N=(1,2,3,4, ...) di dewama wé de bila P(n)
weke hijmarek xwezayéi a di wé de ku em bibinin bé. P(1) rasta ber ku
wé, P(n)=1 bahdriner bé. Aliyé din wé weke P(n+1)wé rast bé, ber ku wé
P(n) ku ew rast bé wé, bi wé P(n+1) wé rast bé. Wé demé wé bi P(n) we,
bo hemlyan wé n wé bahdriner bé.

Di dewama wé de em dikarin bi heman rengé awayé hijmari é 2n—1 bi
heman rengé li ser hijmarén pozitiv G danisandina wan de wé di awayeké
de wé, werénin ser ziman. Ku P(n) 2n-1 niminér biké; minaq wé, di
awayé weke bi formkirinawé yabirenggén=1,2n—-1=2(1)-1=1,1
1 wé tené bé. Dema ku ew li 2"an hatina beskirin wé ji 1'¢€ a bi $iin maya
weé bihélé. Ber vé yeké wé dimené ku wé bide me wé weke P(1) wé weke
rast bé wé derxé li holé. Di dewama wé de ku em béjin ku 2n-1 ku ew
tené bé wé demé bi P(n), wé demé (2n-1) + 2 bi tené bé. Li hijmarek 2 |é
zEdekirin wé tené bi hijmareké wé biméné. Lébelé 2n— 1) +2=2n+ 1
=2 (n+1) — 1, ank@ 2 (n+1) — 1 bi tené bé bi (P(n+1)). Ber ku wé were
wateya P(n) P(n+1).

Tabi dema ku mirov wé mijaré ji aliyé tégina mantigi ve wé hilde li
dest wé, di wé rengé de wé, weke aliyeké din wé, cercoveya tégina
mantiql wé, di awayeké de wé, bi aliyén wé yén re j1 wé derkeve li pés
me. Minaq rewsa awayé hoyandina Kkontraseptifi wé, dikaré wé,
diawayeké de we, weréné ser ziman. Di séwayén mantiql én
kontraseptifi de wé, dema ku wé, rews wé bi tékilidanina bi hevdi re wé,
were danin re wé, di awayeké de wé were fahmkirin. Minaq weke “ku wé
baran bibaré wé demée ez paltoyé xwe li xwe bikim” G hwd. Di wé rengé
de wé, tégina palto li xwekiriné wé di rengé re wé, bi lev hoyandina
kontraseptifi re wé, di awayeké de wé, wé re wé, were ser ziman. Di wé
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rewsé de wé, dema ku em wé, di awayeké de wé, bi P — Q wé di
awayeké de weé, werénina ser ziman. L& minag bi mantigi em dikarin wé
di awayeké din de wé, bi rengé bi awayeké vaji veglhaztiné em di
fahmkiriné bi wé bikin wé bi rengé -P — -Q wé weréné ser ziman. Di
awayeké nagativi de wé, hanina ser ziman wé, =( P — Q) wé weréné ser
ziman.

Di rewsa pistrastkirina bi tégina mantiqi a kontraseptifé re ku mirov
W&, bi awayeé rastarast bé (0 ank{ ne rastrasta bé ku wé, nirxiya wé ya rasti
were pistrastkirin wé, di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, weke ku
mirov wé dibiné wé weke ne girédayi pé€sgotina wé ya xwemal a pési ku
e hebé 0 ankd ne bé wé weke ne girédayi wé bé. Di wé rengé de wé, di
awayeké de wé, weke ku mirov wé, di awayeké de wé, dikaré wé, weréné
ser ziman.

Di wé rewsé de wé, dema ku em, li ser mantig€ wé bihizirin wé, di
dewama wé de wé, dikarin wé werénina ser ziman ku wé, nagativkirin ku
ew bi rasti pistrastbibé wé, di awayeké de wé, weke aliyé wé yé din é
xwemali wé, di awayeké de wé, nerast bibé wé, di awayeké de wé, reng
wé bi tégini wé bisténé. Wé demé di tégina P — Q ku weé, rast bé wé
demé Q ne rast (-Q ) bé. Lé ku P ne rast bé wé demé wé, weke ne rast
(=P) bé wé were ser ziman. Di wé rewsé de wé, di awayeké formeli de
wé, rengé we yé fahmkiriné wé xwe bide nisandin. Lé di wé rewsé de em
hineki din wé di mantiqé de wé de wé li wé bihizirin 0 wé werénina ser
ziman ku wé, dema ku wé, yek rast bé 0 ya din ne rast bé wé demé de we,
rewsa glhariné weé, di wé rewsé de wé, bi awayeké bi seré xwe we, li
gorl rewsa na a afiri wé xwe bi temeneké xwemali wé bide nisandin
diyarkirin. D1 wé rewsé de wé, rewsa mantiqli wé, di awayeké de wé,
dema ku wé, weke yek glhari wé, ya din ji wé bi xwe re wé, bigGharéné.
Ber ku wé li hevdl wé hoyandi bé. Weke minagq ku min palto li xwe
nekir ber ku bara nebari” 0 hwd.

Di wé rewsé de wé dema ku em bihizirin ku wé, =Q wé nerast bé wé,
demé wé cawa weé, karibé wé, —P rasta wé nerast bé? Di wé rewsé de wé,
di awayeké de wé, di awayeké de wé, di wé rengé de weé, mirov dikaré
weé bi wé re wé, fahmbiké.

Di tégina mantigi de wé, di wé rengé de wé, ya ku wé were ditin wé, di
awayeke de we, awayeké formeli wé xwe bide nisandin. Di aslé xwe de
Wwe¢, di wé rewsé de wé, weke ku wé, di rewsa fahmkirin O derxistina li
tégihistiné a rewsé de wé aliyén kém wé, li ser wé, t€gina formeli re wé,
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weke aliyén ku ew yan nikarina werina bi téginkirin G yan ji werina ser
ziman re wé, xwe bide nisandin.

Li gori mantigé wé ku em hineki bi gelemperi wé li wé dihizirin ya ku
em dibinin 0 wé kifsdikin wé, di wé rengé G awayé de bé ku wé, du
sibinén weke hevdi de wé, du wé hebin. Di wé rewsé de wé, ya ku mirov
wé dibiné weé, di awayeké de wé, weke vx(Px — Qx) O ank( wé, bi
kontrapoza Qs wé bi rengé vx(-Qx — —-Px ) wé weréné ser ziman. Li
gor? wé mantigé ku wé, P wé g wé derxé li holé wé, demé ku wé, q nebé
We p ji nebé we, bi reng 0 awayeké wé weke ku wé were ditin fahmkirin.
Di dewama wé de wé, mirov dikaré li ser awayén hijmarén tam re we,
weréné ser ziman. Em hasab bikin ku wé, x wé, di awayeké de wé,
weréné ser ziman. Wé cavkaniya hijmari wé tek bé. Di wé rewsé de wé,
X2 =X « X Wé bi wé re wé, di awayeké de wé, were li holé. Cendi ku wé,
di denklemé de wé, tégina X2 wé, di awayeké de weé, weke ku wé, ne rast
bé wé dimeneké wé bide me. Di wé rewsé de hizirkirina bi zankirina bi di
awayeké de wé di heviyekiyeké de wé, bi x re wé, xwe bide diyarkirin.

Di aslé xwe de we, tégina birhankiriné G ank( pistrastkiriné wé di
awayeké de wé, mirov dikaré wé zédetiri wé, ji cercoveyek mantigé wé
hineki derxé wé€ bi wé bihiziré. Di wé rewsé de wé, em dikarin li ser
hijmarén irrasyonal re wé, minaq bi tégina V2 re wé li wé bihizirin. Di
we rewsé de wé, dema ku em ku em wé bi hijmarek astnizm a rasyonal re
we binivisénin weé, di awayeké de wé, dikarin bi awayé V2 = a-b re wé
binivisénin. Wé a G b wé, weke du aktorén ku wé, fektorén wan wé zéde
nebin wé, ne salixkiri wé, di awayeké de wé, dikarin bi b\2 =a wé
werénin ser ziman. Di wé rewsé de wé, encama 2b2 =a2 wé bide. Ku bi
2°¢ li ya ¢apé hat beskirin wé ya rasté ji weé, weke ku wé were beskirin.
Di weé reswé wé 2'€k me wé di wekhevyekiyeké de wé, were ditin. Di wé
rewsé dem em weke aliyeké din € encam di dewama wé de a = 2c
binivisénin. Di cercoveyek denklemé de wé encam 2b2 = @ c) 2 =4 C2
derkeve 1i hole. Ku em herda aliyén wé li 2"an begbikin wé, encama bi
rengé b2 = 2c2 bide me. Di awayé wé yé ku mirov wé dibinin de wé,
weke ku wé were ditin wé 2 wé veglhariniya b2 wé besbiké. Ber vé yeké
wé péwistiya wekheviya b "yé wé bibé. Ku a 0 b bi hevdd re di
hevyekiyeké de bin wé, weke fektoreké wé xwediyé 2°¢é bin. Ev di aslé
xwe de wé, weke tégineka ku wé, bi rengé fahmkirina a 0 bé wé
nexwdiyé ti fektorén hevbes bin re wé, weke di nava nakokiyé de bé. Ber
vé yeké weé, disa wé li encama destpéké wé, veglharihé 0 wé, weke
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téginek ne mantiqi wé, V2 wé xwe di awayeké de wé, bi wé re wé, bide
diyarkirin.

Lé li vir wé, disa wé, hinek aliyén din én ku wé di cercoveya tégina
hijmarén rasyonal de wé, weke ku me di nava herikina denklemé de
pékhanit wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de wé, bi wé tégina
nemantiqiyé re w¢, ne di levkiriné de bé. Di wé rewsé de wé, di aslé xwe
de wé péwistiya rewsek fahmkiriné a teybet wé bi wé re we, xwe di
awayeké de wé bide nisandin. Ev wé bi xwe re wé karibé ji aliyeké ve
din ve wé€, mirov di dewama wé de wé bi tégina pistrastkriné a bi derfeti
(probabilistic proof) re wé, bi xwe re wé bide birin.

Emé di dewama wé de wé awayé deerfetiya pistrastkirini jT we, di wé
rengé de em, dikarin wé wé hineki wé werénina ser ziman. Di tégina
hijmari a ku em minaq jixwere hema bi nagandineké bikin G wé bi wé re
we, denklemé wé pésbixin wé di awayeké de wé, encama ku wé, bide me
we, li ser wé re wé, di awayeké de wé, li gori di awayeké de wé, karibé
were fahmkirin. Lé di wé rewsé de wé, bo fahmkirina hebiina bijenekeé
we, di wé rewsé de wé, tégina biderfetitiyé we, di wé rewsé de wé, di
xwe de wé, weke dimeneké xwe yé duyem we, aliyeké din € kifskiriné
wé bi xwe re wé weréné. Em dema ku hijmarané binagénin emé wé li
gori pésditineka xwe ya ku em beri wé, di meji de xwediyé wé na wé, li
gorl wé bikin. Di wé rewsé de wé, yek kém 0 yek zéde we li ser wé re
wé, encamek ku weé were hizirkirin wé, di meji de wé bi wé re wé bibé.
Yan ji di awayeké din de wé, mirov dikaré wé bi wé bihiziré. W€, dema
ku wé, nagandinek wé bibé wé carna wé encamna ku em di meji de
xwedi na G li wé serwer in bi fahmkirina xwe re wé ew wé jixwereblyiné
we, di awayeké de wé pésbixé. Jixwerebllyineka ku wé di temené wé d
ewé hismendiyek wé di wé rengé de wé hebé, wé, di awayeké de wé,
mirov dikaré wé fahmbiké. Lé ew hismendi di wé de wé, mél, ali, té€gin 1
awa 0 hwd wé, cendi ku wé, hebin ji wé, di wé rengé de wé, bi wé re wé,
bé hizirkirin. Di wé rewsé de wé, rewsén hizirkiriné wé, nirxén
hasibandiné 0 tékiliya wan a bijartiné 0 hwd re wé, xwe di awayeké de
wé bide nisandin.

Di mijare bijartinén me de wé, mantiqeké fahmkiriné ku weé ji temen ve
wé, diyarkiriné wé bi me re G wé bi nagandinén me re re wé bike wé
hebé. Di wé rewsé de we, ev wé, weke aliyeké giring bé. Di wé rewsé de
we, dema ku em bihizirin ku wé, diyar bé ku w,€, bé gihistin li encamaké
we, ew encam pistre ku weé, cawa wé derkeve wé, di wé rengé de wé, li
ser wé temené re wé, xwediyé€ wateyeké bé. Di wé€ rewsé de wé rengé
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encamé ¢i bé wé, wé temené wé nede glharandin. Minaq wé, sinoré
hijmara R(r,r,) wé, bi wé re wé, cawa wé mirov wé, weréné ser ziman?
Di rewsa tégina jixwereblyiné de wé, tégina pistrastkiriné wé, di
awayeké de wé, dema ku wé, bihiziré wé, bi bljené ku ew wé kifsdiké
weé bi xosletén wé re wé, biké ku wé weréné ser ziman.

Di rewsa fahmkirina tégina birhané de wé, ¢endi ku wé ji vir G pé de
wé, di hinek waran de wé, weke li ser hinek nlgteyan re wé, weke dibare
jT wé bibé emé bixwezin ku wé bi berdewami wé werénina ser ziman. Ev
ji wé, di wé cercoveyé de wé, tégineké wé bide me. Di rewsa
dabarekiriné de wé di seri de wé ji aliyé demé ve U pistre we ji aliyé
rewsén elementi . ank( bljeni ku we, werina esasgirtin wé li ser wan re
wé ew dabare wé, di aslé xwe de wé, weke nebina rewsa dubareyi. Ber
vé yeké em wé, dixwezin ku wé bikin.

Minag li ser rew A re ku em N 0 m"yé weke hijmarén tam heré bikin.
Di asta pési de ku wé n 0 m wekehev bin wé, n + m wé wek hev bin. Di
asta duyem de ku n G m herdd ji bitené bin wé n + m wekhev bin. Di asta
séyem de ku wé, ji n 0 m"yé yek ji wan wekhev bé 0 ya din bitené bé wé,
n + m tené bé.

Di rewsa wé de we, mirov dikaré wé, di awayeké hevgirtl i anki
hipotezi de wé, hineki din ji wé bi berdewami wé bi Iézédekiriné re wé
weréné ser ziman. Minaq bo k 2k 0 ankd 2k=1 wé weréné ser ziman. Li
ser tégina birhankiriné re ku em di dewama wé de bihizirin em dikarin
weé bénin ser ziman ku wé, ku n 0 m wekhev bin wé demé wé, n = 2k 0 m
= 2j ku em binivisénin wé weke hijmarén tam weé k 0 j wé hebin. Pistre bi
denklemi wé dikaré wé, minaqg bi rengé n + m = 2k + 2j = 2(k + j) wé
weréné ser ziman...

Di rews G mantigé wé, tégina denklemi de weé, berdewamkirin
berfirehiya wé biderfet bé. Di wé rewsé de wé, di seri de wé, ¢endi ku
wé, rewsa WE ya ku wé heta vir wé, weke di cercoveya tégina birhané de
wé, karibé were fahmkirin 0 derkeve li holé ji 1& wé, di awayeké din de
wé, mirov dikaré weé, weréné ser ziman wé, aliyén wé din ji wé, di wé
rengé de wé, karibé were pésxistin di heman rengé de. Ev wWé, ¢i bide
nisandin? Ev wé ew wé bide nisandin ku wé&, her rewsén denklemi G hwd
re wé, dema ku mirov wé cergoveya weé tégina wé ya birhant de wé bi wé
bihiziré wé, di awayeké de wé her pévajoyén wé bi awayekeé we, rewseke
wé bidina nisandin. Ji denklemé weé, bi wé rengé wé cendi ku wé, karibé
bé clyin li birhané G pésxistina wé, birhanek ji wé, dema ku ew hatibé
pésxistin ji wé€ heblina wé li pésxistinek denklemi wé bi wé re we biderfet
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bé. Di wé rengé de wé, weke aliyeké wé yé din é giring ji wé ew wé
biafiréné.

Weke ku me li jor bi denklemé re kir me denklem temem nekir. Li vir
armanca me ew bé ku di seri de wé, di wé rengé de wé, di dewama wé de
wé, weke aliyeké din wé, dema ku wé li wé were hizirkirin wé, bi réyén
cida 0 awayén clda ku wé karibé were pésxistin re wé, li wé rewsa
birhant a wé ¢lyina wé karibé bibé.

Di wé rewsé de wé, dema ku mirov wé rewsa mantiqé wé dihilde 1i dest
we, di aslé xwe de wé, bi wé re w¢, tékiliya wé ya bi rewsén din re wé, di
awayeké de ku mirov wé, dikaré wé weréné ser ziman wé, aliyeké wé yé
zimani ( wateyi wé, bi téginek badjeni 0 fizikT a ku wé bi wé bé fahmkirin
re wé hebé. Di wé rengé de wé, dema ku mirov wé rewsa mantiqé di
ziman de wé, di wé rengé de wé, ji aliyeké ve wé, wé bi aritmatiki G
formeli bé. Lé ji aliyeké din ve ji wé, di wé rengé de wé, di awayeké de
wé mirov dikaré wé, bi rewsa watey€ 0 tékiliya wé ya li hevdi bi xatén
salixkiri 0 hwd re wé, di wé temené de wé, fahmbiké. D1 wé rewsé de wé,
di aslé xwe de wé, mantiq wé, di temené fahmkiriné de wé, weke aliyeké
bi heblni 0 fiziki re wé xwe di awayeké de wée, bide nisandin 0
diyarkirin.

Li gori min wé, di wé rewsé de wé, ziman wé, weke mijarek giring we,
xwe bide diyarkirin. Di aliyeké de wé, di wateyi de we, rewsén
gatagorikirt wé, di awayeké de wé, bi wé re wé, di zikhevdd de ku wé
péwisti fahmkiriné bin wé, di wé rengé de wé, mantiq 0 zimané wé yé
aritmatiki wé, karibé temeneké fahmkiriné jT wé bi wé re wé, bide
Gékirin. L& ji aliyé zimani ve ji ku mirov bihiziré wé bi heman rengé wé,
di awayeké de wé, temeneké fahmkiriné wé biafiréné.

Di wé rewsé de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, rewsa
zimani wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké din é giring wé xwe di wé
rengé de wé, bide diyarkirin. Di nava jiyané de ku wé temené fahmkiriné
weé biafiréné ku mirov bi téginek matematiki biafiréné wé, her tist wé, di
awayeké de wé xwediyé temeneké niceli wé, di wé rengé de wé bi wé re
wé hebé. Ev wé weke xosleteké fiziké é ku em weé bi régezi wé dikarin
wé fahmbikin ji bé.

Temené tégina wekheviyé 0 ankd mantigé wé di hevyekiyé de ku wé
were fahmkirin wé, di wé rewsa fiziki a nicell de wé, were fahmkirin.
Minag em li vir bi tégineké wé fahmbikin em empatiyeké bi rengé
mantiqi bikin. Minag B =, A ku wé bo A wé, tér bé wé weréné ser
ziman. B <, A ku wé bo B wé péwist bé weé, weréné ser ziman. Di
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awayekeé din de ji wé dema ku em bénina ser ziman bi awayé weke B <,
A weé bo B"yé& hem péwist (0 hem ji tér bé wé weréné ser ziman.

Dema ku wé hineki li ser wé van téginén bi teoremi ku wé were
hizirkirin wé were ditin ku wé, di awayeké niceli de wé, dimeneké wé bi
xwe re wé, di wé rewsé de we, bide diyarkirin.

Di rewsa minaq téginén weke “A ku wé bo A wé, tér beé”, “A ku wé bo
B we péwist bé”, “A wé bo B'y€ hem péwist Gt hem ji tér b&” G hwd we,
weke téginna ku wé, ne tené bi wasifi ku mirov karibé wan fahmbiké bé.
Di dewama wé de wé, di wé rengé de wé, di awayeké tégini wé weke bi
téginek zelal a fahmkiriné a diyarkiriné re weé, were ser ziman.

Di waré tégina birhankiriné de wé, di temeneké régezi de wé, divé ku
mirov wé, ji aliyeké ve ji wé hilde li dest. Di wé rewsé de wé, weke ku
me hinekT li jor bi tégina induksiyoné” re me hani ser ziman li vir di wé
cercoveyé de em, dikarin ¢end gotina li wé zéde bikin. Minag wé dema
ku em bi tégina régezi bihizirin em dikarin bi rengek teormi bi awayé
P(n) n € N ku em bi tégina bédawi bihizirin. P(1) weke ya rast bihizirin
wé, bi awayé P(k) == P(k + 1), Vk € N bidenklemi wé werénin ser
ziman wé, di dewama wé de wé, bi rengé P(n) € N V wé, ew rasti we,
xwe di awayeké de wé bide diyarkirin. Me ev mantiq li jor bi awayeké
wé hanibl ser ziman. Lé li vir wé, dlbare hanina ser ziman wé di
temeneké régezi de wé, tégineké wé bi wé rengé weé bi xwe re wé bide
me.

Di mijare birhané de wé, di aslé xwe de wé, ji aliyé teoriki ve wé, dema
ku mirov wé, hilde li dest wé, basg bé. Ber ku wé ji wé aliyé ve wé, di seri
de wé, mijare tégina birhané (0 ank(d birhankiriné wé, di seri de wé, weke
aliyeké giring wé, xwe bide nisandin. Heta roja me wé, t€ginén weke bi
mantiqi ku wé, minaq weke frege wé, li ser temeneké klasik wé weréné
ser ziman weé, di wé temené de we, were ditin. Awayé derpésén Boole 1
Frege wé, di wé temené de wé, bi temeneké mantigi wé dema ku mirov li
wan bineré wé, di wé temené de wé, di aslé xwe de wé, di awayeké de
we, bi wé re wé, derkeve li pés.

Minag di formule Frege de wé, ya ku wé were ditin wé di wé temené de
ku em wé bi A (0 B'yé re wé werénina ser ziman weé li ser temeneké
hipotezi wé, ji derxistiné wé weréné ser ziman. Di wé temené de wé, A D
B 0 A de wé, weke ku mirov wé, dikaré wé, weréné ser ziman wé, di
dewama w¢é bi awayé wé de ku A weke formulek derpési bé wé demé we,
I& bikarhanina o, re wé, bi awayé A¢ bé dayin nisandin. Bi awayé A D
-B > C 0 di dewama wé de bi kortasi bi awayé (A o ((-B) o C)) wé
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weréné ser ziman. Di matematiké de wé teoriya pistrastkiriné wé, di aslé
xwe de wé, weke aliyeké giring bé ku mirov wé li ser wé bisekiné bé.
Minag wé, dema ku mirov wé, ji hevda derxé G wé pistrastbiké wé ¢awa
0 li ser ¢i temené weé biké weé giring bé. Li vir wé, du awa wé weke ku em
dibinin di roja me de wé, bi derfet bé ku wé werina bikarhanin. Yek wé
weke di pésxistina denklemé de wé, bi sehi kifskirina di dewama wé de a
Ji rewsén rastin €n jlyani ku wé bi wé re wé di temeneké hipotrezi de wé
li wé were zédekirin 1 wé bi wé re wé were pésxistin bé. Aliyé€ din j1 wé,
di temeneké hevgirti € mantigi de ku wé, weke ji hevd( derxistiné a bi
tégini bé. Di wé temené de wé, awayé ku weé were ji hev derxistin wé, di
wé temené de wé, di temen 0 awayeki formeli O monolojiki de wé, xwe
bide diyarkirin.

Li rex we, di aslé xwe de téginén godel én li ser teoriya kémaniyé 0 yén
russell én li ser temeneké mantigé én ku mirov dikaeré wan weréné ser
ziman wé, di wé rewsé de weé, weke aliyna din bin. Frege wé di
cercoveya tégina koman de wé ew wé, weréné ser ziman. Di wé rewsé de
wé, di waré hizirkirina Russell de ji wé, di awayeké de wé, mantiq 0
derpéskirina bi wé re we, derkeve li pés. Minaq weke ku ‘'mirov hemi
fani na. Sokrat mirovek a. Wé demé sokrat jT faniyek a” wé weréné ser
ziman. Minag wé Kurt godel wé weréné ser ziman ku wé, teorem we, di
pergalek aksiyomatiki de wé, téra xwe wé, bi héz bé ku wé, bigihéné
rewsén rastin én ku weé ne bi derfet bé ku wé karibin bi teqezi werina
pistrastkirin.

Di wé temené de wé hizirkirina Godel wé, di dewama wé de wé, béné
ser ziman ku wé, teorem ku wé aritmatika hijmarén wé bikarbéné ku wé
bi wé di pergalek hijmarén tevlihev de wé, ji pergale aksiyoman gavé
biavéjé ku wé, rastiti 0 ne rastitiya wé nikaribin werina pistrastkirin wé
cawa wé werina pistrastkirin wé bi wé re wé, biké ku ew temeneké
teoriki bi teoremi bi wé weréné ser ziman.

Li gori wi ti pergalén matematiki ku wé, bi derpési we rastitiya wé hebé
wé, bi tegezi wé rastitiyek wé nebé. Li gori mantigé wi ku mirov wé
béné ser ziman ku wé, minag wé dema ku wé geometriya Auklid wé
cendi ku wé béné ser ziman ku weé feze wé, rast bé ku ew ne bi tememi
rast bé weé, wilgasi ji wé, geometriya Riemann ji ku ew dibéjé feze
xwehre (curve) ya ji wé kém bé. Di wé temené de wé, di awayeké de wé,
weréné ser ziman. Di cercoveya pergale godel de wé mirov dikaré wé, di
wé rengé de wé, di awayeké de weé, di wé cercoveyé de wé weréné ser
ziman. Minag ku em hasab bikin ku wé di desté me de wé 4 hijmar weke
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(1,2, 3,,5) hebé. Bila ev koma me ya aksiyomé bé. Bi régezek derxistiné
jT A={1,2,3 ..,4,5} bé. Bila régeza me ya derxistiné ji bi xé were ser
ziman. Koma A wé, bi x"é re wé, wé sazlimanek matematiki a komi wé
biafiréné. Em ji wé re béjin S. Ku em di dewama wé de her hijmaré ji
weke derpéseké wé, heré bikin wé ¢cawa wé, were pistrastkirin wé mirov
dikaré wé bi wé rengé wé weréné ser ziman. Minag weke 16 = 8x2; 30 =
3x10 0 hwd wé, dikarin wé dest hanina ser ziman bikin. Di wé nava
koma S” de wé, bi awayeké béhasab wé derpés wé hebin. Em derpésén
ku wé werina pistrastkirin bi C re wé werénina ser ziman. Di wé rewsé d
eweé, bi awayé C = {1, 2, 3,4,5,6,8,9, 10, 12, ... } weé bibé. Di wé
rewsé de wé tégina komi a pergali ya S'yé wé tam bé. Wé, dema ku
mirov li ser wé re wé li wé bineré wé, di cih de wé were ditin ku wé ne
tam bé. Ber ku wé, koma C'yé wé 7°é weé di wé de wé nebé. Ev wé tené
weé aliyeké wé yé ku mirov wé bi wé téginé bibiné bé. Hijmara 7°é ku em
wé bikin ku wé bidest bikin emé nikaribin wé bi carpkirina hijmarén
weke 1,2,3 (0 57€ bidest bixin. Di wé temené de ku em komek A tefkir
bikin ku wé li wé kin weke A = {1, 2, 3, 5, 7} bibé. WEé di dewama wé de
wé hingi wé, koma C’yé wé, 7& wé hilde. Di dewama wé de wé, di aslé
xwe de wé, di wé rewsé de wé€, koma S wé disa wé tam nebé. Di wé
rewsé de ku em bihizirin ku wé, di wé de wé, weke 11, 17 G hwd nebé
wé, were ditin. WE, di wé rengé de wé cendi ku wé ew weé kirin weé di
awayeké de wé were ditin ku wé, di ti demé de wé, ew tambdn wé, di wé
de wé, di awayeké de wé, weke ku ew wé were hizirkirin wé nebé.

Di mijare tégina teoremi a tambd{né de wé, di aslé xwe de wé, dema ku
em li wé dihizirin wé, di awayeké de wé dikarin wé bi rewsek weke ya bi
tégini wé, dikarin wé€ werénina ser ziman. Di wé rewsé de wé, mantiqé
tégina tamb(né wé cavkaniya wé ¢i bé? We tené wé li ser hijmar, dager (
garakterén ku em di wé gergoveyé de wan bikin ku wan fahmbikin re wé,
ew karibé bibé? Di aslé xwe de wé, weke ku me li jor hani ser ziman wé
aliyeke ku wé hertimi wé ya heyi wé tamtir biké wé, kifskirinén rewsi én
jiyant G bi hipotezi li wé z&dekiriné bé. Di wé temené de wé, di awayeké
de wé weke aliyeké giring wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé
mijare tambiné wé, di wé temené de w¢, bi rewsa berdewamiyé a jiyani
ve jT wé, di wé temené de we ji aliyeké ve wé weke ku wé girédayi bé. ..

Ji aliyé téginén teoriki ve mantiqé matematiké
Di rewsa fahmkirina tégina mantiqé matematiké bi teoriki wé, di aslé
xwe de wé, weke pévajoyek a temeni a fahmkiriné wé biafiréné. Di wé
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rewsé de wé€, dema ku mirov wé, di wé ¢ergoveyé de we, li aliyé wé yé
teoriki wé bineré weé bi temeneké we li er temeneké mantiqi wé, bi tégin,
aksiyom, derpés G hwd wé ew wé were ser ziman w¢, di wé temené de
wé, xwediyé temeneké fahmkiriné bé. Di mijare matematik G mantigé de
wé, di seri de wé, weke aliyeké giring jT wé ev aliyé wé xwe bide
nisandin.

Di rewsén weke yén ku wé werina ser ziman de wé, weke aliyén hijmari
0 hwd re wé, di wé temené de wé bi ji hev derxistinén wé re wé bibin.
Mantigé ku wé bi wé re wé, were fahmkirin wé, di seri de wé ew wé
weke aliyeké ku wé, mirov wé fahmbiké wé weke aliyeké wé yé tement
weé xwe bide nisandin. Mantigé kevn € klasik wé dema ku wé, di wé
temené de wé, bihiziré wé, weke ji ya gisti wé "ya hebé i ya nebé” 0
hwd re wé di awayeké de wé€, xwe bide nisandin. L€ di wé rewsé de we,
di dema ku wé tégina matematiké hat danin li pésiya tégina mantiqé (i ew
hat hanin li ser ziman wé, di wé temené de wé, réyek pésxistiné wé weke
ku wé bi matematiké ji wé di wé de we, bi awayekeé de wé péskeve. Di
wé rewsé de wé, ji rewsén weke yén statik G hisk ddr wé, di awayeké de
we, rengén fahmkiriné wé péskevin. Di wé rengé de wé, dema ku mirov
wé, di temené téginén matematiki de wé, dihilde li dest wé dibiné ku wé
weke aliyeké weé yé giring wé di seri de wé, xwe di awayeké de wé bi wé
re wé, weke ku weé bide diyarkirin. Wé di wé rewsé de wé, awayeké wé
yé pésketiné wé xwe bide nisandin.

Di matematiké de wé, minaq ku em derpéseké wé bi rengé p A q wé
pésbixin wé, di wé rengé de wé, di awayeké heréni i ank( pozitiv de wé,
weke ku mirov weé, weréné ser ziman. Wé, di wé derpésé de wé, di
awayeké de wé, ne tené weé li ser temené wé fahmkirina wé G bi téginén
wé ji hevdl deerxistiné re we, di nava jiyané de wé li gori rewsén ku ew
hebina i ank(i ew dibin wé bi awayén din wé pésxistina we biké we, di
awayeké de wé, bédawi wé bi derfet bé. Bi rengén tégini én weke li ser
heman téginé re wé, bi neréni ( ank( nagativ weke ~p vV ~( hanina ser
ziman wé, bi derfet bé.

Yan ji em minaqg bi pyé re li azmana bihizirin 0 wé, bi tégina azman
sin a” wé bi wé re wé li wé bihizirin. Wé dema ku me bi rengé (~p) wé
hani ser ziman wé weke azman ne sin a wé€ di awayeké de wé rengeké
téginT wé bi xwe re wé bide me. Yan ji bi awayeké we weke ~(~p) =p
hanina ser ziman wé di hama mantig G heviyekiya tégini de wé, di
awayeké de wé mirov wé weréné ser ziman. Yan ji em bi r'yé li rewsek
weke “clyina seyrané” bihizirin 0 wé bi re ku em wé bi awayeké p —
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bihizirin wé, di wé rengé de wé, bi rengé (g A r) wé dikaré we, di
awayeké de wé, salixbiké. Di wé rengé de wé, di awayeké de wé, di aslé
xwe de wé, weke aliyeké wé yé giring wé xwe bi wé re wé karibé wé
bide nisandin. Di wé rewsé de wé, rewsa nagativkirina wé ji wé, di
awayeké de wé, birengé p A ~(QAT)=p A (~qV ~ ) Wé, weréné ser
ziman. W€ demé emé di rewsa hizirkirina xwe wé weke ku bi denklemi
em bi heréni hizirin wé yén aliyé wé yé vaji wé bi wé re wé, di awayeké
de wé, weke ku mirov wé, bi wé re wé kifsbiké G wé karibé wé weréné
ser ziman.

Tabi di wé rewsé de wé weke aliyén din én bi tégini weé, bi wé re ku
mirov dikaré wan kifsbiké Gt weréné ser ziman wé, di seri de wé, weke
aliyén weé yén din én ku mirov dikaré wan fahmbiké O weréné ser ziman
bé. Mijare fahmkirina téginé bi levkirinén mantiqi én bi wé rengé wé,
xosletiya wan wé, di awayeké de wé, weke 1i ser temeneké senber de ku
we bibé de wé, weréné ser ziman. Di wé temené de wé, di rewsek wele
kevkirinek ahengi a bi mantiqi ku wé li ser rewsan re wé, bi ditbarl wé, di
wé temené de we, biafiréné wé, weréné ser ziman. Her téginén ku me
hanina ser ziman w¢, di wé rewsé de em wé, cendi ku wé ji rewsek heyi
we€, dihénin ser ziman wé di wé rewsé de weé, bi derpéskirin G anki
denklemkirina wé re wé, wé, rewsek razber wé bi wé re wé, weke ku wé
were bi gotinkirin. Wé minag wé dema ku me bi wé rengé hani ser ziman
ku "azman sin a” wé, di reng 0 rewsek weke hati kifskirin de wé, hebé.
Azman ku ew sin bé 1 ne sin ji bé wé, di awayeké de wé, weke téginek
pénasekirt a bi gotinkirt wé, di awayeké de wé, bi wé re wé, hebé. WE, di
wé temené de wé, dema ku mirov wé, li ser wé téginé re wé, di
heviyekiyek mantiqi de wé, biké wé péde heré 01 wé pésbixé bi rengén
din én careser? wé, di wé temené de wé, bi wé re wé di awayeké levkiri
de wé bi gotinén kirinén wé, di awayeké de wé, werina kirin.

L¢ ¢endi ku wé ew bibé ji wé, di wé rewsé de we, salixkirina bi fiziki G
badjent a ji jiyané wé weke aliyeké wé yé temeni wé di wé temené de wé
biafiréné. Ev wé, weke aliyeké wé yé giring é ku em bi tégina fiziki 0
bdjent a matematiki re ji wé, fahmbiké G wé weréné ser ziman bé.

Her téginén ku ew werina cem hevdd, ji hevd(d ddrkirin,
lirexhevddkirin 0 hwd wé, di awayeké de weé, weke aliyeké wé yé ku
mirov wé, di seri de wé, bi wé re wé, di awayeké de wé, weréné ser
hwd wé, di wé rewsé de wé, bi wé rengé weé, weke aliyén ku wé bi wé re
wé, were kirin bé. Matematik wé dema ku wan aliyan wé bi tégini wé
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kifsbiké wé di aslé xwe de wé bi temeneke fiziki G blijeni € senber we, di
awayeké de weé 1i jiyané wé bihiziré bé. Di wé rengé de wé, di wé rewsé
de wé, tékiliya matematik 0 jiyané bi hevdd re wé, di awayeké hevdi
fahmkiriné a bi wé rengé de wé, xwe bi awayeké wé bi wan re wé, bide
nisandin G diyarkirin.

Di matematiké de wé, tégina teoriki wé weke rézikek hevoki a ku wé bi
temeneke té€gini wé were fahmkirin bé. Minaq bi téginek weke @ € T re
wé, di temené wé de wé T wé bi teoremi wé, weke cercoveyek komi wé
xwediyé weé téginé 0 temené wé yé ku wé were fahmkirin bé. Minaq di
dewama wé de mirov dikaré ¥ < T wé weke kome aksiyomi wé, were
ser ziman. Di cercoveyek di awayé gisti de bi hatina wé re wé, T wé
weke téginek aksiyomatik ji wé, awayeké weé bide diyarkirin. Minaq ku
em di dewama wé de wé, di rengé weke tégina teoriki a binkomi wé bi
wé re wé bihizirin wé, dikarin wé bi rengé, minag wé, teoriya S wé weke
teoriya binkoma T yé bé. Bl awayeké din wé, S wé weke binkom j1 bé.
Ku S weke binkoma T"yé a teoriki ji wé, karibé wé weke ji wé biné ji bi
awayeké weé weréné ser ziman.

Di wé temné de wé, T wé weke kome ¢ini a induktif bé. Li ser temené j
iya gisti bi hatiné a li ya bin wé re we, di awayeké de wé weke ku wé
xwediy€ reng G awayé fahmkiriné wé bi xwe re wé bide nisandin. Di
temeneké teoriki de wé, di rewsa rézinkirina gotin 4 hwd wé, di awayeké
de wé, bi wé re wé, weke aliyeké ku mirov wé, bi wé re li wé bihiziré bé.
Di temené wé de wé, dema ku em, minag ku em li T"yé bihizirin wé di
cercoveya téginek teoriki a pergali de ji wé awayeké wé bi xwe re we,
bide diyarkirin.

Di temeneké teoriki de wé, gelek temenén teoriki ku wé bihevd( re wé
tekiliya wan wé hebé bé. Wé di wé temené de wé, rewsa ku wé, bi wé re
wé were fahmkirin wé li ser wé re wé, di temeneké aksiyomatiki de we,
biké ku wé fahmbiké. Réya danisandina teoriyeké wé, weke bi
aksiyomatiki salixkirina rézina wé bé. Di awayeké din de ji wé, réya wé
bi réya dagerén weke bi komi wé bi salixkirinén weke én weke (R, +, X,
0, 1, =) re wé, bi wé re hanina li ser ziman re wé, xwe bide nisandin.
Pergale aksiyomatiki wé, di awayeké de wé, li ser temeneké rézini wé, bi
temen 0O cercoveyek mantiqi wé, fahmkirina wé re ku weé, weréné ser
ziman bé. Teori wé, di awayeké de wé bi aksiyomatiki bi temenén wé
yén mantiki 0 ji wé derhanina bi teoriki-mantigi re wé, dikaré wé
fahmbiké. Di wé temené de wé, weke ku mirov weé, di hemd warén
téginén matematiki de wé€ gercoveya tégini a teoriki wé pésbixé we, di
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waré téginén weke yén pistrastkiriné 0t ankl birhané re ji wé, fahmbiké.
Di cercoveyek tégini a provi de wé, bi derhanin mantigi a ji hevdd 0
ankd li hevdd re wé, di awayeké de wé, bi wé re wé, bi téginek mantiqi re
WE weréné ser ziman.

Dema ku mirov matematikeé ji aliyé teoriki ve wé hilde li dest wé, di seri
de wé, du aliyén wé yén giring wé, derkevina hemberi me. Yek wé di
cercoveya téginén aksiyomatiki 0 komi G hwd de wé, bi afirandin,
salixkirin 0 ji hev derxisyinén weke bi teoriki 0 fahmkirina wan re wé,
were ditin. Di wé temené ve wé, teori wé bi téginek sazimani, levkiri G
pergali wé, di awayeké de wé, dikarin wé werénina ser ziman. Aliyé din
jT wé li ser temené tégina matematika dahdriner re wé, dikaré wé weke
aliyeké giring wé, weréné ser ziman O wé fahmbiké. Matematika
dahdriner wé, weke aliyeké tégini € matematiké ku wé, di temené
pésketinén téginén teoriki weke yén komi 4 hwd de ji wé were ditin. Lé
tégina dahlrl wé, di awayeké de wé, li ser temeneké senber we, xwediyé
awayeké fahmkiring 0 ji hev derxistiné bé. Di aslé xwe de wé, di
awayeké de weé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé, di wé rewsa
wé de wé, weke aliyeké din é giring wé, matematik wé, di wé rewsé de
Wwé, bi z&deyi wé bi tégini wé xwe bide diyarkirin. Li vir wé mirov dikaré
wé, di dewama wé de wé, weréné ser ziman wé, matematika teoriki wé,
di wé rewsé de wé bi temeneké mantiqi wé zé€deyl wé bi temeneké
pergali a razber wé, di awayeké de wé, dikaré weé, weréné ser ziman.

Aliyén din én ku wé, di wé rewsé de wé, wé, di nava matematiké de én
weke aritmatik, geometriyé G hwd ji wé, di dewama wé de wé, bi wé re
wé, pévajoyek fahmkiriné a temeni wé biafirénin. Di wé rewsé de wé,
matematik wé her pévajoyén wé, li ser temené xwe wé, cendi ku weé
derfetén fahmkirin G pésxistiné weé bide ¢é€kirin wé, di dewama wé de wé,
bi awayeké din ji wé temeneké fahmkiriné wé bi berdewami wé
biafirénin.

Bi teoriki matematik wé ji matematika piretiki wé clda wé aliyeké
razber é fahmkiriné wé biafiréné. Di wé temené de wé, matematika Kirini
(piretiki) 1 ya teoriki wé, di wé rewsé de wé, bi hevdi re wé, pévajoyén
pésketiné wé biafirénin. We, di wé temené de weé, bi hevdl re wé
pésketiné wé bi hevdl re wé bijin. Matematika teoriki weé, zédetiri wé
mijarén razber 0 astbilind wé ji xwe re wé biké mijar. Aliyé din ji wé, di
temeneké hizirkiriné € bi kirinén jiyané re wé bi teorizekirinén wan re
wé, bi wé rengé wé, xwediyé awayeké pésketiné € ku mirov wé, di seri
de wé fahmbiké bé.
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Matematika teoriki wé, di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, weke
aliyeke giring € pésketina matematika hemdem biafiréné. Wé, di wé
temené de wé, ¢endi ku mirov wé, dikaré wé, bi matematika Kirini re wé,
di dewma wé de wé fahmbiké ji 1€ di aslé xwe de wé, hem matematika
teoriki G hem ji matematika Kirini bi seré xwe wé, xwediyé cercova U
s€wayén pésketin, pésxistin 0 sazimanén xwe yén derkkiriné bin. Di wé
temené de wé, di awayeké de wé, di wé cercoveyé de wé xwediyé
awayna pirrali a tékilidaniné a di nava hevd( de ji bin. Matematika
teoriki wé ji aliyeké din ve ji wé, weke matematika razber G ya saf-
matematik ji weé, were ditin wé bé hanin li ser ziman. Mijarén ku wé, di
roja me de wé hin bi hin wé tégina teoriki a matematiké re wé werina h
dest wé, bi fizik, geometriyé G aliyén teoriki én aritmatiké G hwd re wé,
xwe bidina diyarkirin. Ji aliyeké din ve wé, mijare matematika dahdriner
weé li vir dibare em divé ku wé bibirbikin 0 wé werénina ser ziman ku
wé, hem aliyé teoriki 0 hem ji yé piretiki wé di xwe de wé, bi
tékilidaninek afriner wé, biké temeneké fahmkiriné a bi daharén ku wé
biké de. Ber vé yeké wé, bi zédeyi wé, di awayeké de wé, di demén
hemdem de wé di nava matematika dah(riner wé bi zédey? wé, di
awayeké de wé, derkeve li pés.

Di waré teoriki de wé, bi aksiyomatiki, komi, derpési G hwd re wé,
pésxistinén ku weé bi matematiké re wé bibin we, weke aliyna giring én
teoriki €n matematika demén hemdem bin. Di wé€ rewsé de wé,
matematika hemdem wé di aslé de wé bi temeneké teoriki é ku ew di her
demé de xwe di awayeké de wé pésdixé de we, dikaré wé weréné ser
ziman. Temen 0 elementén wé yén bingihini wé di wé temené de wé,
weke aliyeké giring & ku mirov we, dikaré we, di seri de we, fahmbikeé 0
wé weréné ser ziman bé. Di wé temené de wé, element ( kevirén wé yén
matematiki wé, di awayeké de wé, bi temeneké sazlimani a ku wé di
jiyané de weé bi réxistini wé werina ditin wé temené wé yé fahmkiriné wé
bi wé re wé biafirénin. Matematika teoriki wé li ser temené xwe yé ku ew
pésdikevé re wé, bi aliyé xwe yé sentetiki 0 analitiki (dahtrl) G hwd re
we, pésketina xwe we hin bi hin wé derx¢ li holé.

Di aslé xwe de wé, di wé temené de wé cihé mantigé weé c¢i bé di nava
matematika teoriki de wé, bi seré xwe wé weke mijarek dilper bé ku
mirov seri li ser wé biwasténé wé biké ku wé fahmbiké bé. Di wé
cercoveyé de wé, di serf de wé, weke aliyeké giring wé di dewama wé de
we, dikaré wé, weréné ser ziman wé, ji rewsek weke ya mantiq 0
matematiké clda U cGda fahmkirina wé zédetiri weé, di awayeké de wé, ya
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ku wé derkeve li pés wé€, mantiqé matematiké bé ku wé herda aliyan ji
W&, ji temen ve wé bi xwe re wé bide diyarkirin wé bibé.

Matematika sedsale 19'min 0 20an we, di awayeké de wé, weke ku
mirov wé dibiné wé bi zédeyl wé bi temenekeé teoriki wé dest pésketina
xwe ya temeni wé biké. Ber vé yeké ya ku wé bi teoriki wé, séwayén weé
yén pésketiné wé€ bi wé re wé biafirin. Di dewama weé de we, teoriyén
aksiyomatiki 0 setan ku wé bi komi wé weré hildan li dest wé, di wé
temené de wé, weke aliyeké giring wé, mijaré wé bi xwe re wé, bide
nisandin. L€ di aslé xwe de wé, nirov dikaré wé, weréné ser ziman ku wé,
ev ji wé, weke aliyeké giring wé xwe bi wé re wé, bide nisandin.

Lé li vir wé, di wé temené de wé aliyeké din & teoriki & bi matematiké
re ku wé were fahmkirin wé ew bé ku wé, di dewama wé de wé, hertimi
we li ser temeneké wé, bi légerina li senberiya jiyani a fiziki 0 bGjeni bi
tékiliyek saziimani ku wé fahmbiké re wé, biké ku wé fahmkirineké wé
cébiké. Di wé temené de wé, ji wé weke aliyeké wé yé giring wé, ew bé
ku mirov wé, dikaré wé weréné ser ziman ku wé rewsa wé, di wé rengé
de wé, weke aliyeké giring & ku mirov wé, dikaré wé, fahmbiké bé. Di
matematika hemdem de wé, weke ji ya hesan bi ber ya komplika ve wé bi
téginén weke yén kifskiriné wé, weke minaq bi fezeyé G hwd re ku wé
biké wé, di wé temené weé, weke aliyeké wé yé giring é fahmkiriné wé
biafiréné. Her téginén matematika teoriki ku ew hatina pistrastkirin we,
di awayeké de wé, di cercoveya téginek piretiki 0 ankd matematika
piretiki de ku wé werina fahmkirin bin.

Di aslé xwe de matematika teorikT ji (0 ya piretikT ji bi aliyén wé yén din
re ji wé, hé di destpéka xwe ya pésketiné de bin. Lé we, di wé temené de
ku ew temen ew pésketin G bi hev re gihistina temeneké gisti &
fahmkiriné wé, di wé temené de wé, zédetiri wé serweriyek wé ya li
jiyané wé bi wé re wé xwe bide ¢ékirin. Cendi ku ew fahmkiirna nava wé
bl wé, kifskirinén weke bi teoriki én weke bi tekniké G hwd re ji wé
zEdetirt wé bi awayeké sofistike wé werénin. Di wé temené de weé,
matematik wé, weke téginek soresgerane a afriner bé ku wé bi wé re we,
pésketin, pésxistin G hwd we, di her demé de wé biderdet bé ku ew
werina ¢ékirin.

Minaq di dewama wé de mirov dikaré balé bikiséné li ser tégina teoriki
a aritmatiki. Wé, di wé temené de wé, weke aliyeké wé yé din é ku wé li
ser temené salixkiriné 0 hwd re wé, xwe di awayeké de weé bide
diyarkirin. Hizirkirina bi aritmatiké ji demén kevnera weke ji Pisagor 0
heta Aristo 0 heta Cantor wé, di awayeké de wé, di wé temené de wé, bi
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kifskirinén bi teoriki ku wé werina kirin re wé, di awayeké de wé, di
pésketina matematika teoriki de wé, weynek zéde giring wé bileyizin.
Téginén weke bidawi, bédawi 0 ankd sermedi, nediyari G diyari G hwd re
wé, di wé tememé de wé weke aliyeké wé yé giring bé ku mirov wé bi
weé re wé li wé bihiziré bé.

Matematik wé weke temeneké pésketiné € niceli bé. Li gori matematiké
U tégina wé ya teoriki G piretiki j7 wé di jiyané de wé, her tist wé xwediyée
temeneké pivandin, hasibandin 0 hijmartiné bé. Di wé temené de wé, bi
téginek niceli wé li wé bineré. Wé, mantigé matematiké wé di wé temené
de weé ji ya nicel bi ber ya nitel ve wé, xwediyé awayeke pésketiné bé. Di
dewama wé de wé, tista ku ew bi niceli hebé wé karibé ew bi niteli ji
were derkkirin. W¢, di wé temené de w¢, her tista ku ew hebé wé bi niteli
jT wé karibé wé di wé temené de were fahmkirin bé. Di wé temené de wé,
dema ku wé, bi hijmarl wé 1i wé€ were hizirkirin wé hewldanén kifskirijna
nirxa wé, di wé rengé de wé, di awayeké de wé, di encama wé de wé
péskeve. Hizirkirinén weke bi hijmarén irrasyonal & hwd re wé, di aslé
xwe de wé, di wé temené de wé li ser awayeké re wé xwediyé temeneké
fahmkiriné ji bin.

Ku mirov mijare tégina matematiké wé bi teoriki wé li ser temeneké
bas wé fahmneké wé bégliiman wé pésketina wé i ankli pésxistina wé ji
wé, di awayeké de wé, zor bé ku mirov wé biké. Di wé temené de wé
salixkirin 0 gihandina li ast G pivané wé, di wé temené de wé, weke
aliyeké tement € ku mirov wé, bi weé re wé fahmbiké bé.

Mijarén teoriki wé, di wé temené de wé, bi teoriki wé, di awayeké de
w¢ bidina nisandin ku wé aliyeké ditibari wé ji temen ve wé li ser rengé
derkkiriné G nerina mirov re wé, hikmé wé xwe serwer biké. Di wé
temené de wé, di awayeké de wé, di serT de wé, weke aliyeké giring wé
mirov dikaré wé, weréné ser ziman.

Di her rewsén teoriki de wé, aliyeké wé y¢€ bi tégini € piretiki ji wé
hebé. Mirov wé dikaré wé, bi téginek ditbari wé minagé ji wé re bide.
Minaq wé, dema ku mirov wé, hipotezeké ¢ébiké wé, di wé temené de
wé ew hipotez wé, li ser ¢i temené O hevgirtinan wé biafiré wé, di wé
temené de we ji aliyé wateyi O ditbar? ve wé, bi levkirinén mantigi re wé,
xwediyé temeneké fahmkiriné bé. Lé di wé temené de wé, her hipotez wé
di aslé xwe de wé xwediyé téignek temeni ku wé li gori wé ew wé were
pésxistin j1 bé. WE, di wé temené de we, rewsa wé xwe di awayeké de
we, bi t€gina matematiké re j1 wé, xwe di awayeké de wé bide nisandin.
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Di matematike hipotez wé, minag ku em bi téginek teoremi li ser pyé
re wé bidin wé di rengeké weke p=>q re wé di awayeké de weé bi weé re
we, dikaré wé bide nisandin. Derpésa p'y€ wé di wé temené de wé, bi wé
re wé, di awayeké de weé, xwe bi awayeké wé bide diyarkirin. Di
matematiké de wé, tégina “hipoteza sifiré€” wé dema ku mirov wé, bi
tégina ya ku weé li bendé bé 0 wé dervi wé weke nebé wé weréné ser
ziman wé, di awayeké de wé, bi tégineké re weé karibé temeneké
fahmkiriné ji me re ew bide ¢ékirin.

Di mijarén tégini de wé, di wé rengé de wé, dema ku mirov wé, di
awayeké de weé, weréné ser ziman wé tégina matematiki a teoriki wé bi
temen 0 cercoveyek razber re wé, xwediyé temeneké fahmkiriné bé.
Razberi wé, weke di kurdi de ku mirov ji gotiné wé fahmbiké wé ya ji
jiyané hati izolekirin ji wé wateyeké bi tégini wé bide me. Di wé temené
de wé di mantigé de we, ya jiyankiri ji wé, di wé de wé, weke tégineké
Wé hebé. Lé ya ku ew hati azm(n kirin & ku ew ne hati jiyankirin ji wé di
awayeké de wé bi wé re wé, bi wé re wé weré ser ziman. ..

Matematik wé, di wé temené de wé, bi téginek li ser temené fahmkirina
weé tisté weke wé bi ditbari re wé, xwe di awayeké de wé bide hanin li ser
ziman. Em li vir wé jT wé, di awayeké de wé, werénin ser ziman ku wé
mijare jiyankiriné wé, di wé temené de wé, bi wé re wé, bi ya heyi re wé,
bi matematiké re ku wé, bi sazimanek ku ew tagabali wé biké re wé, di
awayeké de wé, karibé were hanin li ser ziman. L& di dewama wé de wé,
di wé rengé de weé, weke aliyeké giring wé, hemd pergalén matematiki
wé, ¢endi ku wé, ji aliyeké ve wé xwe bisipérénina azmlinan ji weé li
hemberi jiyané wé, razber biménin ji aliyeké ve. Di wé temené de wé
tékiliya nava wan O jiyani de wé, tékiliyek sehi wé hebé. Hewldanén
levkirina bi wé tékiliyé re wé, hizirkirinén li wé bend O tékiliyén wé
werina hizirkirin. Ev ji wé temeneké matematiké 0 pésketin G fahmkirina
wé ya ku wé ew wé bi wé re wé hertimi wé hebé bé.

Matematik (0 mantig wé, di wé awayeké de wé, tékiliya wan weé, ne tené
wé bimantiqi wé hebé. Di wé temené de ku em matematiké tené ji
mantiqé G hevgirtiniyén wé yén derpési 0 mantiqi G hwd bibinin wé, di
seri de wé, sasiyek di fahmkirina me ya bi matematiké re we, xwe bide
nisandin. Weki din ji emé nikaribin matematiké bi tememené rast 0 bas
fahmbikin 0 wé pésbixin. Li vir ez dixwezim wé, di dewama wé wé
tégina formeliyé weé di awayeyeké de we derxima li pés. Di wé temené de
wé, formeli wé, cendi ku wé mantiq wé di cercoveya wé de wé karibé wé
weke aliyeké giring & fahmkiriné wé weré ditin G wé were ser ziman ji
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wé, mirmov dikaré weé, di awayeké de weé, di dewama wé de wé bi weé re
wé, weréné ser ziman ku wé, di temeneké hizirkiriné de wé, formeli wé
mantiqé ji wé, weke téginek zanini wé hilde li nava xwe bé.

Me li jor hineki bahsa tégina formeliyé di cercoveya tégina mantigé de
wé kir. Lé li vir wé di cercoveya téginek teoriki a matematiké de ku
mirov wé, hilde li dest 0 wé weréné ser ziman wé,, di wé temené de wé,
hinek aliyén wé yén din €én én ku mirov wan bi teybeti kifsbiké 0 weréné
ser ziman wé, bibin. Di seri de ez di xwezim gotina “formeliyé™ li ser
tégina “zaniné” re wé bi temen bikim 0 wé werénima ser ziman wé di wé
temené de wé, tégina mantigé ji 0 ya wé di temeneké ditbari de wé
bikevina cercoveya wé de. Di aslé xwe de wé, di awayeké de wé, weke
aliyeké giring wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman
ku wé, di wé rewsé de we, weke aliyeké giring wé xwe bide diyarkirin.

Di wé rewsé de wé, tégina zanina formel wé li ser temeneké ditbarl wé,
di awayeké de wé, zédetiri wé weke ¢ercoveyek senber O berfirehtir wé,
tégineké weé bi xwe re wé bide me.

Ber vé yeké em di seri de wé di wé temené de wé bi wé re wé, di
awayeké de wé, bi wé re wé bihizirin 0 wé di wé rengé de wé, di
awayeké de wé, fahmbikin G wé werénina ser ziman. Formalism wé, di
aslé xwe de wé weke téginek zanini ku mirov wé karibé di ¢ercoveya wé
de we, diroka pésketina zanina xwe ya demdiréj wé bi wé re wé weréné
ser ziman bé. BI zédeyi we, weke bi teoriki pésketina we pisti pévajoyén
felsefeyé O bi teybeti weé li ser téginén weke yén mantiq G matematiké 0
di nava wé de wé, bi tégihén weke aritmatik, geometriyé 0 hwd re wé, di
awayeké de wé péskeve. WE, di wé temené de wé, di aslé xwe de wé, ev
wé weke aliyna ku wé, di wé cercoveyé de weé, bi weé re wé, di awayeké
de wé, werina hizirkirin G wé péskevin ji bin.

Formalism wé, weke téginek zanini wé, di wé temené de wé, bi wateyi
wé ya ku weé gastbiké ku ew weréné ser ziman weé, di awayeké de wé, bi
serrQyi wé, di awayeké de wé, biké ku wé, wé weréné ser ziman. WE, di
weé temené de wé, temené weé téginé wé, weke ku mirov we ji aliyeké din
ve wé, fahmbiké wé, bi tégina "formé” re wé bi temen bibé. Yani wé di
kurdi de wé tagabdli tégin O gotina daréjké biké di wé temené de. Di wé
rengé de wé, téginek daréjki a ku mirov wé, di dewama wé de wé, bi wé
re wé, weréné ser zioman wé, bi wé rew wé, xwe di awayeké de we,
weke ku wé, bide nisandin.

Mijare me wé mantiqé matematiké di ¢cercoveya wé ya teoriki de ku em
wé tégina formalismé wé fahmbikin wé, di wé rengé de wé, di awayeké
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de wé, weke aliyeké giring € zanini weé, bi cercoveyek serrlyl weé,
awayeké ditbar? wé bi fahmkirin O zaniné re wé bide diyarkirin. Di wé
temené de wé, formalism wé di awayeké de wé, li ser temeneké ditbari re
weé ya li bercav ku ew dihé ditin wé, bi daréjki ew hebé weé ji xwe re we,
di awayeké de wé biké temené fahmkirin. Tabi wé di temené de weé,
dema ku em li téginén weke yén fizik, dem, mekan 0 hwd bihizirin wé, di
weé rewsé de wé, hingil wé di awayeké de we, di temeneké ditbari de we,
fahmkirineké wé bi me re wé cébiké. Bi fiziki hewldanén salixkirina
demé 0 hwd wé, bi tégineké wé, di wé gergoveyé de wé, weke aliyeké ku
mirov wé, dikaré wé bi wé re wé li ser téginén teoremi én fiziki re ku wé
bi wé bihiziré bé.

Minag em di wé temené de wé dema ku em bi mantigi wé bi wé re wé
li wé bihizirin wé, dikarin wé, di awayeké de wé, bi wé re wé, bi wé
rengé we bi tégin bikin. Em bihizirin ku wé M 0 P wé, di desté me de wé
hebin. Em bihizirin ku P wé bé kirin weke modeleké bi M” re. Yan jT wé,
M wé weke modeleké bo P bé. Di wé rewsa M 1 P de wé&, M=M re we,
M wé weke M wé, di awayeké de wé, dimeneké wé bi xwe re wé bide
diyarkirin. Di wé rewsé de em berfireh bikin. Ku em a weke tégin G ankli
¢ineka wé ya bin-M"yé weé, weréné ser ziman. Em li vir bi awayeké kin
wé, formule bikin G wé bi wé rengé wé werénina ser ziman ku wé, dema
ku wé PM; PM G M € <SP=, pistre M € <SP=, wé demé wé bo hemayi
wé M € <SP=, wé P € EP PM bé. Tabi di dewama wé de wé li ser tégina
model 0 té€ginén tisti G hwd de wé, di ahengeké de wé weréné ser ziman.
Di gergoveya téginek modeli a formalismé de wé, bi awayeké rengé Mc;
I(Mc) = {P |3M € Mc : PM} wé, dikaré wé weréné ser ziman. Tabi ku
weé li ser rewsek bi salixkirina bi tisti re wé, di awayeké weke Ps; A(PS)
= {M |3P € Ps : PM} ji wé, dikaré wé, weréné ser ziman. Di wé tégina
modeli de wé, di aslé xwe de wé, dema ku em her aliyén wé salixbikin
we, di wé de wé, gelek tégin G rewsén ku em dikarin wan ji hev derxin
weé hebin. Di wé rengé de wé, weke aliyeké wé yé giring € ku wé bi
fahmkirina wé ya formeli re ku mirov wé karibé weé biké bé.

Di temené fahmkirina tégina formalismé a di nava matematiké de wé, ji
aliyé felsefeyi ve wé, bi temeneké senberi a bi rewsén pésketi re wé, li
ser tégina wé ya felsefeyé re wé, dikaré wé weréné ser ziman. Di wé
rewsé de wé, her rews U bliyinek wé, di wé temené de wé, weke aliyeké
ku mirov dikaré weé, weréné ser ziman bé. Hilbert wé, dema ku wé
bixwezé wé, di cercoveyek bernemeyi de wé, aksiyomén hevgirti wé
pésbixé wé, di wé temené de wé, di awayeké de wé, hewlbide ku ew di
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cercoveyek formeli de ew bihziiré. Wé armanckir ku ew aritmatikek bi
dawi wé bide nisandin. Li gori wi pénc régez wé, giring bin ku mirov wé
bikeve nava hewldanak bi wé rengé de. Di her hijmaré de wé, vegarén
x’€ hebin. Bo danisandina biijjeneke téginén kifskir én weke nisanak dive
ku ew hebin. Wekhevi divé ku ew hebé. Nisanakdarén bi paramatreyi bo
téginén ne salixkiri ku ew werénina ser ziman divé ku ew hebin. Weki
din di dewama wé de wé, weke aliyeké in ku wé li ser téginén girédan én
weke "0, “ankd” 0 hwd re wé, di wé temené de wé, di awayeké de wé,
bihiziré G wé biké ku wé weréné ser ziman.

Hilbert wé, di awayeké de wé bixwezé ku wé weke tégina godel a
aritmatiki ku wé cawa wé weke beremberé wé were fahmkirin wé, di
awayeké de wé, tégineké wé weke ku weé, li ser wé bihiziré. Di wé
temené de wé, her tisté bi hijmaran re hanina ser ziman w¢, bi Wé re wé ji
aliyén din ve weé, cawa wé, di cercoveyek hevgirti de wé, weréné ser
ziman wé bi wé hiziré. Xabatén Godel wé, ¢endi ku wé, di awayeké de
wé, bi tégina kémaniyé a aritmatiki wé were ser ziman ji I& wé, di
awayeké de wé, rengé hizirkirina Cantor wé, di awayeké de wé hertimi
weé li bira mirov bixin. Xabatén Cantor én li ser komén bésinor wé, di wé
temené de wé, di awayeké de weé, godel wé, ji komé li komé wé
navberiya wé, weke navberek sekniner wé bibiné 0 wé, di wé de wé, bi
wé re wé, di awayeké de wé bidest hizirkiriné wé biké. Di wé temené de
wé, di temeneké de wé bihiziré.

Ji aliyé teoriki ve wé, dema ku mirov temené matematiké wé li wé
dihiziré wé, weke aliyeké bi téginén diyar O nediyar, bidawi ne bidawi {
hwd re ku wé were ser ziman wé weke aliyén ku weé seri li ser wan wé
were wastandin bé. Di wé temené de wé ev ali wé ber ku wé di
matematikek encamgir de weé, weke aliyeké giring & péwist jT wé
biafiréné. Di wé temené de wé, aliyén teoriki ji hevdi pésxistina wan wé,
di wé temené de wé, matematiké wé, di awayeké de wé, ji temen ve wé,
biké temeneké teoriki & bi wé li jiyané were nérin bé. L& di wé temené de
wé kémesiyek hebé. Di wé temené de wé ew cavkaniya wé ya jiyani we,
dimené ku mirov wé bi wé re dibiné wé weke ku wé, ji bercav wé
ddrbikeve.

Di mijare tégina formalism O matematiké de wé, dema ku mirov di
cercoveya wé besa mijaré de wé, dihilde 1i dest wé, di wé temené de wé,
weke aliyeké wé yé giring wé, di seri de wé mijare watelékiriné wé di
cercoveya matematiké de wé, dikaré weé, weréné ser ziman. Ji aliyé
wateyé ve ku mirov wé, di hilde li dest wé, weke ku wé, bi téginek
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formeli wé were li ser ziman wé, di aslé xwe de wé, mijare wateyé wé bi
wé re wé, zédetiri wé, awayeké tevlihev de wé, xwe bide diyarkirin.
Mirov di her demé de ku ew ne di fargé de ji bé wé temené hizirkirina
xwe weé li ser péjn G imgeyan wé weréné ser ziman. Di cercoveyek
hijmar? de bé 0 ank{ tégineké de bé wé, xwediyeké ku ew bi wé were
fahmkirin bé. di hizirkirinén me de em, ku bi tégineké bi teoriki ji wé,
werénin ser ziman wé di awayeké de wé li ser levkirinén temeni G
mantigl 0 hwd re wé, di awayeké de wé, xwediyé formalismekeé bé.

Di wé temené hasibandini de wé, dema ku mirov wé, weréné ser ziman
wé, rewsén weke tékilidaniné én ya gisti i ya qat, qat G qat G hwd wé, di
wé temené de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, xwe bi wé
re wé bide nisandin. Vygotsky WE, dema ku ew li ser wateyé disekiné wé
ji hev derhaniné wé weke aliyeké giring wé, biké mijar 0 wé, di wé
temené wé bi tékiliya ji gotiné li gotiné re wé, di awayeké de wé, weke
aliyeké wé yé giring wé, weréné ser ziman. Di cercoveya téginek
matematiki ku mirov gotina “jevderhaniné” wé weréné ser ziman we ji
aliyeké ve wé temené weé li ser tékiliyé bé. Aliyé din ji wé, di wé temené
de wé, di dewama wé de wé, bi rengén tékiliya gotin G rewsé a dlbare 0
dibare ku wé were kirin bé. Di wé temené de wé, di wé rengé de wé, di
awayeké de wé, mirov dikaré wé weréné ser ziman.

Lé bi téginek matematiki ku mirov wé weréné ser ziman wé bo keseké
wé, temené férblné wé, weke cercoveyek komi a azmin O férbdni bé.
WE, di wé temené de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké weé yé giring
wé, mirov dikaré weé, weréné ser ziman.

Aliyeké din wé, bi gotina “rastiyé” re bé. Ev gotina rastiyé wé, weke ku
weé ji destpéka pévajoyén pésketina bi aqil re ku mriov mirov dikaré wé,
weréné ser ziman wé, hertimi wé mijare hewldanén fahmkiriné bé. W&, ji
rastiyé wé ci were fahmkirin wé, hertimi wé bi wé re wé hizrén clda wé
werina ser ziman. Platon wé bahsa “ideayan” biké. Aristo wé li ser
temeneké formeli re wé bi tégina daréjké G ankd “formé” re wé, weréné
ser ziman. Mirov di mejiyé xwe de wé imgeyan wé ¢ébiké G weé li ser
wan re wWé bi zéhné xwe weé bihiziré. Di wé temené de wé, di awayeké de
wé, ev ji wé weke aliyeké giring & fahmkiriné wé biafiréné.

Wate we, weke tégineka ku wé bi awayeké wé ji aliyé gelek tisti ve bi
gelek tistl ku wé weke ku wé were nivisandin wé, dikaré wé salixbiké
wé weréné ser ziman. WE, di wé temené de wé, weke aliyeké wé yé
giring wé, di seri de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman. Gotina
wateyé wé, di awayeké de wé, di temené hizirkirinén matematiki de ku
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mirov wé li wé bihiziré wé, di wé temené de wé, weke aliyeké giring wé,
xwe bi rengén fahmkiriné re wé, bide nisandin. Wate wé, weke téginek
péjni 0 imgeyT ku wé bi mene dayiné 0 hwd re wé, were fahmkirin.

Dema ku mirov wé, di matematiké de weé, bahsa tégina formalismé biké
wé di awayeké de wé, tégina cewheri wé were ditin. Lé di wé de wé,
weke ku em dikarin bi notasyonén matematiké re li wé bihiziré wé, di
awayeké de wé, rengeké tégini wé bi xwe re wé bide diyarkirin.

Di nava wate 0 formalismé de ji wé, dem bi dem wé weke xézkirineké
wé were Kirin. Vaji tégina wateyé weé, formalism wé zédetiri wé, weke
téginek statik wé were ditin. Lé em dema ku wé, tégineké wé weke bi
diment O ditbar? wé bi hevd( re wé fahmbikin wé, weke minaqg filmeké
ku weé ji gelek hipotezén zéhni wé pék were weé, di wé temené de wé, di
awayeké de wé, ew ji wé, weke cergoveyek ku wé mirov karibé di wé de
karbibé 0 wé fahmbiké wé, karibé xwe bide diyarkirin.

Di gergoveya tégina matematiké de wé, tégina formalismé wé, di
awayeké de wé, weke cercoveyek tégini a hizirkiriné a salizkiriné bi
wateyé 0 meneya weé re wé, were ditin. Di awayeké de téginén weke
notasyoni wé, di awayeké de wé, ya ku wé dibiné wé salixbiké 0 wé
weréné ser ziman wé, di awayeké de wé, xwediyé rengeké derkkiriné bé.

Tékiliya bi pésketina formalismé di matematiké de wé, di awayeké de
wé bi demé re wé ré i pésketinén weke bi cebirl G hwd ji wé vekeé. Di wé
temené de we, temeneké pésketiné wé bi wateyé re wé biafiréné. Xosleta
sereka a formeli wé ew bé ku wé tist wé di temené fahmkirina wé de w¢,
di awayeké de wé, bi hebOnt wé bi diyari hebé. Di wé temené de weé,
dema ku wé, zaroyek wé kursiyeké wé bibiné wé, di mejiyé xwe de wé,
weke kursi wé salixbiké 0 wé béjé ew kursi. Di wé temené de weé ev
rengén salixkiriné wé bi wé re wé, di awayeké formeli de wé, bi wé re
wé, xwe bi meji re wé, bidina diyarkirin.

Aliyeké din jT weé, di wé temené de wé li ser wateyé re afirandina
formalismé O wé bi tégina formalism1 ku ew li ser wateyé re afiri ku ew
bi xwe re wé weke temeneké dinamiki ku wé wateyén ni wé biafiréné {
wé, bide diyarkirin bé. Minag em di cercoveya téginek perwerdeyé de
bihizirin bi téginén hijmari. Wé dema ku wé li hijmareké wé bé hizirkirin
ew hijmar minaq ku ew 2 bé wé, nebé 3 0 ank( 1. WEé bi wé rengé wé di
meji de wé, bi awayeké wé were salixkirin. W€, di wé temené de weé, ji
3yé gotina 2°yé, ji 2°é re gotina 4°¢€, ji 4é re goitna 5°€, j i5"€ re gotina
6°€é, ji 67€ re gotina 7°é 0 hwd ku wé ¢endi wé bi mantigi wé ne rast 0 wé
sag wé& were ditin wé, di wé temené de wé, rengeké formalismi € bi
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ditbari wé, di awayeké de wé, were ditin. Hijmarek G ankd gotinek 0 hwd
wé, di wé temené de wé, di awayeké de wé, mirov dikaré béjé ku wé, bi
wé awayé xwe yé salixkiri G dihé derkkiirn re weé, bi temeneké formeli ji
wé xwediyé awayeké bé. Di wé temené de wé, minaq ku wé 1 wé 1 bé
wé demé wé, di wé de wé tené wé 1 wé hebé. Lé di wé temené de wé, ji
wé zédetirT wé, di wé de wé, di awayeké de wé karibé were ditin. Ev ji
wé di awayeké de wé, nisanaka wé bé ku wé, ¢cawa wé, dimeneké formeli
re wé cawa salixkirinén ku weé bén kirin wé, zédetir G cihé bin.

Bi gotineké re em, gelek tistan wé salix dikin G wé dihénin ser ziman.
Em hijmareké ku ew 1 bé, 2 bé G ank( 3 O hijmarek din bé wé, bi gelek
tistén din én ku wé bi wé re wé, werina salixkirin i wé werina ser ziman
wé hebin.

Di wé temené de wé, di aslé xwe de wé, salixkirinén formeli wé di
awayeké de wé, rewsa komplika a ku wé were ser ziman wé di awayeké
de wé, hesantir biké. Di wé temené de weé, di matematiké de weé,
formelism wé weke dimeneké wé, di seri de we, salixkirinek bé. L& wé
ew salixkirin wé, di wé de wé, di awayeké de weé, bésinor wé temené
kifskirinén ku ew di wé de wé, karibin werina pésxistin we, hebé.
Formalism wé temeneké tékiliyt O bingihé wé, di awayeké de wé, bide
cékirin. Ji aliyeké zéhni ve ku mirov wé hilde li dest wé, weke wéneyek
Xévi ji bé. WE, di wé temené de wé, di awayeké de wé mirov dikaré wé,
fahmbiké. Di heblna zindiyeké de wé, wéneyek wé hertimi wé temeneké
dinamiki biafiréné.

Di matematiké de wé, formalismé wé bi ¢i karigeriyé wé mirov dikaré
wé fahmbiké? Di seri de wé, weke temeneké wategirtiné weé, di awayeké
de wé, dikaré wé weréné ser ziman. Derkkirineké 0 ank( tégiheké bi
awakiriné wé, weke aliyeké wé yé din é giring wé, were ditin. Di wé
temené de wé, tékiliyek ditbari a temeni wé bi matematiké re wé, bi
tégina formalismé re wé bi wé re wé, di awayeké de wé hebé. Di wé
temené de wé, té€ginek ku wé bé pésxistin we li ser wé re wé ya ku ew bi
xwe re ew dihéné bira mirov ( ank( di bira mirov de diafiréné wé weke
aliyeké wé y€ din € giring wé, xwe bide nisandin.

Di rewsa rézina gotinan i ank( bi rézini hanina ser ziman wé, di wé
temené de wé li ser temené levkirinek mantigi a bi wateyé re wé, di
awayeké de wé, bibé. Di dewama wé de wé, mirov dikaré wé, weréné ser
ziman ku wé, formelism wé, di wé temené de wé, weke téginek navaroki
a cercoveya gisti a formelismé ji wé€, di wé€ temené de wé, xwe di
awayeké de wé, bide diyarkirin. Di wé rewsé de wé, minaq nivisandina
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tipeké bi piclkayi 0 ankd mazinay? weé, di awayeké de wé, di wé temena
formelismé de wé, wateyek wé hebé. Minag wé dema ku A bi wé awayé
wé hat nivisandin wé, di matematiké de wé, di awayeké de weé, komeké
bé. WE, endamén weé ji wé bi a'yé wé werina ser ziman. We, di wé
temené de wé, di awayeké de wé, mirov dikaré wé, weréné ser ziman. Di
we rewsé de wé tékiliya bi wateyi a di nava dager 1 meneyé de wé, di wé
rengé de we, ji aliyeké ve wé, cercoveya tégina formalismé wé biafiréné.

Di awayeké din de ji wé, dema ku em li ser gotiné re wé, li wé bihizirin
wé em dikarin wé werénina ser ziman wé, wé, dager weé, bi seré xwe wé,
weke téginna monstrekiri bin. Di wé temené de wé, ji xwe wé wateyén
xwe weé bigrin. WE, di wé temené de wé, di awayeké de wé, wateyén wan
weé, di wan de wé, bi ji tégina ku ew bi wé afirina 0 ankd hatina
monstrekirin wé ji wé biafirin G wé werina ser ziman.

WEeé dema ku em binivisénin ku wé, x wé, derhatina ji 3"é yé wé demé
emé wé li ber wé binivisénin. Wé, di wé temené de wé, ev wé, weke
aliyeké din & tégini ku mirov wé, di cercoveya tégina formalismé de wé,
afrineriya wé ya bi wateyi wé ji wé derxé O wé, fahmbiké bé. Di
cercoveyé de weé, weke f 0 ankd s ku wé we veglhar wé, di awayeké de
wé, bén nivisandin wé, di wé rewsé de wé, ji wateya wan chdatir wé
weke watelékirinek wé were kirin. Di wé rewsé€ de wé, ev j1 wé bi rewsa
wé ya rewsi a ku ew di nava wé de dihé salixkirin wé bi wé re wé bibé.

Di rewsé de wé, her hijmar G ank tip wé, di awayeké de wé, weke
rewsek salixkir? a bi tégini wé, dikaré wé fahmbiké 0 wé weréné ser
ziman. Di dewama wé de wé, mirov dikaré weé, weréné ser ziman ku we,
di wé rewsé de wé, téginek bi hijmari G tipi wé rengeké dageri a ku wé di
wé cercoveyé de wé komek dager ku weé hijemara encamén weé yén
binkom? G hwd wé nediyar bé wé, di xwe de wé, salixbiké. WE, di wé
temené de wé, bi wé re wé, di awayeké de weé, mirov dikaré weé, weréné
ser ziman ku wé, salixkirin wé, di wé temené de weé, xwe bi wé re we,
bide diyarkirin.

Her dager wé, weke rengna bi wéneyi én tégini ku wé bi aqilé me re wé
biafirin 0 ank( wé bén afirandin bin. WE, her dager wé, dema ku wé, ew
weke dager wé bén pésxistin wé, di awayeké de wé, cawa wé ew wé,
werin salixkirin wé, bi wé rengé wé, werina fahmkirin. L& di nava
salixkirinén formeli de wé, di nava wate (1 dageré de wé xosletén levkiri
wé hertimi wé, di awayeké de wé, hebin. Ya ku wé temené wé, tégina
formelismé ji wé biafiréné wé ew levkiriya bi xosleti ku wé di nava wé
de wé bibé bé. Ev tégina formeli wé, di wé rengé de wé, di temeneké
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mantigi de wé, ew xoslet wé, bi wé re wé, bén ditin. Di dewama wé de
wé, weke aliyeké giring wé, bi xwe bi wé re weé, bide diyarkirin.
Formelism wé, di matematiké de wé, dema ku wé, salixbiké wé, di wé
temené de wé, wé van aliyan ji wé, bi salixkirina wan re weé, bi
xosletkirina wan re wé, di wan de wé temeneké kdrb(iné wé, di awayeké
de wé, bi wé re wé biafiréné. Ev ji wé weke temené kifskirin 0
fahmkirinén téginén nd én ku wé bi weé re wé bén bidest xistin bin.

Di aslé xwe de wé, dema ku em bahsa formalismé bikin di matematiké
de weé, weke aliyeké giring wé bi wé re wé xwe bide nisandin. Di
matematiké de weé, formalism li ser dd téginén din én weke sehé
(intuition), mantiqé weke aliyeké giring wé xwe bide nisandin. Seh wé ji
aliyé Brauwer O poincare ve wé, temené weé ji aliyeké ve wé were avétin
0 pésxistin. W, di wé temené de seh wé di matematiké weé bicih bibé. Di
aslé xwe de matematika sehé weke ku me li jor hani ser ziman wé, tisté
weé di hevdi de we, kifsbiké 0 wé weréné ser ziman. Di rengé ku ew diké
de wé, di awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, xwe bide diyarkirin.
WEe di awayeké de wé, xwe di awayeké de wé, bide diyarkirin Aliyé din
JTwWé, bi mantigé ku wé, bi kesén weke Russell, Frege G hwd re wé, were
pésxistin. Lé temené wé, heta demén serdema kevnera felsefeya platon 0
aristo wé heré. Mantiq wé cendi ku wé weke aliyeké formeli jT wé were
ser ziman |é wé, formeliti wé di awayeké de wé cercoveya wé berfirehttir
bé. Cercoveya formalismé wé, mantigé ji wé di awayeké de wé hilde li
nava xwe. Formalism wé weke ku mirov wé, bi temene xwe yé xwezayi
re wé li ser daréjk O cercoveya sazmani a pergali re wé, were ditin. Di
wé cercoveyé de wé, mirov dikaré wé, di awayeké de weé, bi wé rengé
wé, weréné ser ziman. Mijare tégina formalismé wé, di matematiké de
wé, di wé temené de wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké din bé. Ji
aliyeké ve wé, weke ku wé, bi mantigi wé xwediyé temeneké fahmkiriné
bé. Lé ji aliyeké din ve ji wé, li wer wé cercoveya mantiqi re wé bi
téginek sehi weé, pésketiné ji wé bi xwe re wé bide ¢ékirin. Ber vé yeké
formalism wé, di wé temené de wé, dema ku wé, mantiq G sehé di
awayeké de wé, di xwe de wé, bi tékili biké weé, di wé rengé de wé
cercoveyek afriner jT wé bi hizirkiriné wé bi xwe re wé, weke ku wé, bide
céekirin.

Di wé temené de wé, dema ku mirov wé, formalismé ku wé, rast fahm
neké wé karibé weke temeneké tang é bi pirsgirék ji bo matematiké. Ber
vé yeké wé, di wé temené de wé cawa wé nézbln wé bibé wé weke
aliyeké giring wé xwe di wé temené de wé karibé bide diyarkirin. Di wé
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rewsé de ez ji aliyé formalismé nézblneké ji wé zédetiri ji aliyé
matematiké ve wé, di cercoveyeké de weé di hilbijérém ku wé fahmbikim.
Ber ku wé di wé temené de wé, matematik wé hingi wé rasti sinorén
pésketiné newe.

Ji aliyé formalismé ve nézblna li matematiké wé asta ku wé, hilbert
gihistiyeé de wé, ji rewsa ditbariya zimani G ya saziimani wé derbas nebé.
Di wé rengé de wé, di wé temené de wé, ev wé weke aliyeké wé, bi sinor
bé.

Lé li vir wé jT wé mirov dikaré wé, di awayeké de wé, weréné ser
ziman ku wé di nava formalism G mantiqé de wé, bi tégini wé weke ku
wé, heviyekiyek wé hebé. Di wé temené de wé, dema ku wé, Brauwer
wé, Hilbert wé rexne biké wé, gotinén ku ew li ser sehé re wé, bo
formalismé GO mantigé wé Dbéné ser ziman wé, di wan de wé, di
heviyekiyeké de wé weréné ser ziman. Lé di aslé xwe de wé, di temeneké
de wé, hevyekikirina wan di awayeké de wé, karibé encamén sas ji bi
xwe re derxé li holé. Di wé temené de wé, hin siroveyén ku wé mantiqé
formalismé 0 yé mantigé li hevdd bikin 0 wé, di nava hevd( de wé, bi
tevlibdna li hevdd re wé, mantigé G ankd wé weke ku wé bénina ser
ziman ‘'mantiqé formel” wé sirovebikin Gt wé werénina ser ziman.

Lé disa ku mirov ji Kijan aliyé ve wé hilde li dest jT wé, mirov dikaré
wé weréné ser ziman ku wé, cldahiyeké wé, di nava wan de wé hebé.

Farqge di nava Russell G Frege de ku wé xwe bide nisandin wé di
temené emprisismé de wé, xwe bide nisandin. Frege wé di awayeké de
wé, hewlbide ku ew di awayeké de ew dervi wé, gotinén xwe wé weréné
ser ziman. Di wé temené de weé, Frege wé, farqe wé di felsefeya xwe ya
matematiké de wé, dema ku ew sirove biké de wé€, bi farqe di nava
sentetik 0 analitiké de ku wé déné 0 wé di temeneké analitiki (dahdri) de
wé biké ku ew weréné ser ziman. Dema ku wé ji Frege wé bi awayeké
weke ku wé were pirsin ku hijmar sentetik in 0 ank( analitik in we,
bersiva ku ew bide wé, di rengé "ku ew rastin O hizirkirin wé ne heman
tist bin” re wé, bibersivéné.

Weke saqeké mantigé ditina matematika razber wé, di awayeké de wé,
ji aliyeké ve wé, weke Russell wé Max Blanck jT wé bi wé rengé wé
bihiziré G wé weréné ser ziman.

Di aslé xwe de wé mijare mantiq G matematiké wé, di wé temené de
wé, di awayeké de wé, hertimi wé weke pirseké wé bé temené Iépirsiné.
Di wé temené de wé hinek sedemén bi hizirkiriné 0 razberiya matematiké
a ji jiyané wé hebé. Di wé temené de wé, li stina ku wé jiyan tégineké wé
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pésbixé wé, tégin ku wé jiyané wé pésbixé di awayeké de wé, weke
aliyén ku wé, di wé temené de wé, hertimi wé Iépirsiné wé bidina Kirin
bin. Ber ku ev tégin wé weke téginén ku ew ji ser ve didina diyarkirin
bin. Lé jiyan wé, fahmkirinek ji temen ve wé bixwezayi wé hertimi wé
bixwezé.

Di rewsa tégina formalismé de wé, di aslé xwe de wé, weke ku mirov
wé, dibiné wé, di awayeké de wé, weke aliyeké giring wé, di nava wé de
wé tégina mantiqé wé derkeve li pés. Weke minag ku em béjin wé, her x
wé y bé. Hinek z wé x bin. Wé beremberé wé hinek hinek z wé y bin. Di
weé rengeké de weé, awayeké hizirkiriné wé, di awayeké mantiqi de ku wé,
were ser ziman wé, weke cercoveya fahmkirina tégina formalismé ji wé
were ditin.

Di wé temené de wé, dema ku mirov wé bi wé re dihiziré wé, weke ku
wé, di cebiré de wé, bi dageran de wé, hanina ser ziman wé, di awayeké
de wé, séwayeké fahmkirina awayé formalismé ji wé, bi wé re wé, were
ditin. Di wé temené de wé, weke denklemén mantiqi ku wé weke ke wé
me li jor hani ser ziman wé, werina ser ziman wé, di wé temené de we, di
awayeké de wé, bi wé re wé, weke aliyén wé yén hizirkiriné wé werina
ser ziman. L& ev s€way¢ hizirkirin€ € mantiqi bi t€gina formalismé re wé,
di cercoveya tégina mantigé a klasik de wé, weke aliyek hizirkiriné é ku
mirov wé, dikaré wé kifsbiké bé. Di wé temené de ku em di roja me de
wé, di cercoveya wé de wé bi wé bihiziré mirov cawa dikaré wé, di
awayeké de wé, bi wé bi awayeké pergali O daréjki wé bi wé bihiziré.
Daréjk wé, di awayeké de wé, di aslé xwe de wé, dema ku mirov wé, di
awayeké de weé, cercoveya wé ya hizirkiriné ku em bi mantiqi re weé li wé
bihizirin 1€ wé ji aliyeké din ve ji wé, weke bi temeneké fiziki 0 pergali
wé, di awayeké de wé, li ser temeneké jiyani wé, weke ku weé ji wé
zEdetirT wé di wé de wé hebé wé, tégineké wé bide me.

Formalism wé, di wé temené de wé, ji ya gisti bi ber ya hesan ve wé
chyina wé, di aslé xwe de wé, weke aliyeké wé yé ku wé, hertimi wé, di
awayeké de wé, di hizirkirina wé de wé, weke temeneké clida wé bi xwe
re wé, bi wé re wé biké bé. matematik wé, di wé waré de wé, hineki clida
bé. We, weke ku mirov wé, hisdiké G kifsdiké we, di awayeké de weke ji
ya hesan wé bi ber ya gistl ve wé cliyinek wé bi wé re wé hebé. Ji
hijmarek destpékirin 0 ankd ji denklemeké bi ber pergalblneké ve ¢lyin
wé, di wé temené de wé, dikaré wé weréné ser ziman. Di matematiké de
wé, mijare fahmkiriné wé, weke aliyeké giring wé, 1i ser kifskirin 0
salixkirina wateyé di awayé we y€ ku ew dihé higkirin de wé, were ditin.
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Di wé temené de wé, di nava matematik, mantiq (0 formalismé de wé, di
awayeké de weé, awayek séwayi € hizirkiriné ku wé gavavétina niiqteya
wé wate bé wé bi wé re wé were ditin. Salixkirina wateyé wé, di awayeké
de wé, temené di fahmkiriné de kdrbdné ji bé. WE, di wé rengé de we, di
wé rewsé€ de wé, weke aliyeké wé yé giring bé ku mirov wé, di seri de
we, weke aliyeké giring wé kifsbiké 0t wé weréné ser ziman bé.

Li vir em dikarin wé demé em ji aliyeké din ve jT wé bi mantiqi
denklemeké wé werénina ser ziman. Minaq ku em béjin “¢élek mé na”
wé, demé em bi wé re wé, bi C 0 M re wé, hizirbikin. Lé wek aliyeké din
€ téginé em x"é li rex bicih bikin 0 bé&jin. Wé dema ku em wé binivisénin
em dikarin bi rengé (Cx o Mx) wé, di denklemé de wé, x wé, di aslé xwe
de wé, di awayeké de wé, ji wé du wate wé weke ku wé werina
fahmkirin. Di asta pési de ku x ¢élek bé wé, x wé mé bé. Wé, di wé demé
de wé, weke awayeké weke ji hevd( derhaniné wé, di wé rengé de we, di
awayeké de wé, bi wé re wé, xwe bide nisandin.

Di nava matematik 0 mantigé de wé ew xéza ku ew dihé hiskirin wé
hertimi wé bi téginek ciidayi wé xwe bide nisandin. Di aslé xwe de wé, di
wé temené de wé, dema ku wé kirpendin wé li mantiqé wé were Kirin wé
weke ku matematik wé di awayeké de weé ji bercav wé windabibé wé
hisiyetek wé biafiré. Di wé temené de wé, di awayeké de wé, ew We,
mantiq wé bi wé& derketina li pés re wé, di awayeké de wé xwe bide
diyarkirin.

Di serdemén navin de wé weke ku em dibinin wé, ku wé cavkaniyén
felsefeyi én serdemén kevnera wé di temené wé de bé, bi awayeké wé
téginén ontolojiki, felsefeya ziman G bi teybeti epistemoloji G hwd ku wé
di temené wé de wé, bi wé re wé biké ku ew xwe bigihéné aqileké
matematiki. Wé di wé temené de wé matematika serdemén navin wé, di
keviyé de wé bimes€. Di felsefeya matematiké a serdemén kevnera de
wé, nigasén ji hev ctda kirina ontoloji 0 matematiké 0 hwd wé temené
wan weé hin bi hin wé bibé. Lé di serdemén navin de wé, cendi ku ew di
zikhevdl de wé bibé ji wé ev nigas wé reng G awayén xwe wé bisténin.
WE li ser wé temené weé pistre wé€ hin bi hin wé xézkirin wé ji hevdi
chdakirin wé bibé. Formalism wé pistre wé weke téginek mantiqi ku wé
di weé idiayé de bé ku wé di wé temené de wé, di wé clidablné de we, bi
epistemolojiki wé bi temeneké zimani 0 wateyi wé dervi tégina
ontolojiyé 0 hwd re ku wé hizirkirinek bi saziimani a matematiké 0 hwd
we bi xwe re wé pésbixé bé. We, di wé temené de wé, formalism wé, di
aslé xwe de wé, bi matematiké re wé hin bi hin wé ¢endi ku wé pésketin
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wé bi wé re wé bibé wé tékiliya nava wé 0 mantigé ji wé di awayeké de
wé, bikeve ber awayeké Iépirsiner de. Di wé temené de wé, formalism
wé, hin bi hin wé bi ber téginek epistemolojiki a ku wé li ser temeneké
fiziki O daréjki re wé xwe di awayeké de wé, bide diyarkirin 0 fahmkirin
re we, bide nisandin. Di wé temené de wé, mantiq ji wé, di dewama wé
de wé weke zaninek rézkari (disiplinek) ku wé, ji temen ve wé, heblna
Xwe bi zaninan re wé di wé temené de wé, bide diyarkirin bé.

Matematik wé dema ku wé, mantigé xwe weé pésbixé wé, di aslé xwe
de wé, di awayeké de wé, weke dervi wé rewsa mantiqé a ku wé bi wé re
wé mantiq wé were tevlikirin ku wé bibé wé xwe bi awayeké bigihéné i
rewsek mantiql a ku wé 1i ser temené herikina pésketiné re wé xwe bi
awakiriné re wé biafiréné re wé bide diyarkirin bé. Di matematiké de wé,
formalism wé di awayeké de wé, li ser awayé re wé, bi ¢ékirina ogeyén
Xwe re weé, di awayeké de wé, temen ( awayé xwe wé, bi xwe re wé, di
awayeké de wé, bide nisandin.

Di aslé xwe de wé, dema ku mirov we, tékiliya matematik G mantiqé
wé diké ku wé fahmbiké wé, bi wé re wé li ser wé re wé tékiliyek watey?
li ser formalism G ziman re ji wé, bi temeneké matematiki wé, mirov
dibiné ku weé, xwe bi wé re wé biafiréné. Ji aliyé pergal 0 bdjenén
matematiki ve wé, dema ku mirov we, dihiziré wé, bi awayeké we, di wé
temené de wé bi awayeké bi pésketina wé re wé kifsbiké. L& ku bi
temeneké zindiyi bihizirin wé, formalism wé hertimi wé ji ya ku ew wé
bi wé were salixkirin re wé, ji wé zédetiri wé ya ku weé salixbiké de wé
hebé. Ev ji wé, weke xosleteké ku wé di wé temené de wé, bi wé re wé
ew wé péskeve ji bé. V& aliyé wé, li ser temeneké epistemolijiki wé
dikaré wé fahmbiké 0 wé weréné ser ziman.

Li vir di temené tégina aritmatiké ( ya ne aritmatiki de wé, gotineké
mirov dikaré di dewama wé de wé béjé. Di aslé xwe de wé, her tisté ku
ew bi hasibandiné wé, bi hijmari wé were fahnmkirin wé, karibé bi aliyé
din re ji were fahmkirin wé, weke ku wé cawa wé her gotin, tip 0 tégihén
zimani bi peyvi wé, weke dagerén matematiki weé karibin werina
pésxistin 1 we, di wé temené de wé, di awayeké de we, bi wé rengén
pésxistiné én fahmkiriné ku wé werina derxistin li holé. Cendi ku em bi
ditbar? G awayi wé, bi formeli wé salixkirinna wé bi hevdd re wé biké ji
1€ ji aliyeké din ve wé temené pésxistina wé watelékirin bin. We, di wé
temené de wé, dema ku mirov wé, bi tégineké wé péde heré wé, demé
weé, li ser ¢i temené 0 wé bi ¢i rengé wé péde wé heré wé, bi wé re wé ew
wé weke ku wé were salixKkirin. ..
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Di temené fahmkirina wé de wé, formalism wé bi téginek daréjki G
pergali re wé, xwe bide nisandin. Dema ku mirov wé ji aliyé matematiké
ve Wé bixwéné wé demé mirov divé ku wé pirsé biké ku wé, matematiké
wé cawa wé péwstiya wé bi pergalblneké wé hebé? Di aslé xwe de wé,
di wé temené de wé, di seri de wé, weke aliyeké wé yé din é giring wé
mirov dikaré wé weréné ser ziman ku em, matematike weke zanisteké wé
herébikin wé demé wé bi temené xwe yé epistemolojiki wé di nava
jiyané de wé, bi séwayé ku ew dihéné ser ziman re wé, di awayeké
xwezayl de wé ew wé ji xwe wé bi xwe re wé pésbixé. WE, di wé rengé
de wé, ev Wé ji xwe wé weke xosleteké wé yé pésketiné bé.

Di dewama wé de wé mirov dikaré wé weréné ser ziman ku wé, tégina
matematik wé, di wé temené de wé, weke aliyeké giring wé, bi temené
weé yé aritmatiki G geometriyi 0 hwd re ku mirov wé hilde li dest wé, di
wé temené de wé, bi awayé hizirkiriné re wé ji xwe weé rengé xwe weé
bide nisandin. Lé di matematiké de ji wé, gelek tégin wé dema ku wé
werina fahmkirin wé, ji wé cldatir wé di xwe de wé karibin bigihijina
aliyeké din é fahmkiriné jf.

Di wé rewsé de wé, dema ku em tégineké wé pésdixin wé, di wé de we,
bi aritmatiki wé bihijmar dikin wé ¢endi ku wé weke rewsek salixkiri a
ditbar ji bé 1€ we, di aslé xwe de wé, di awayeké de wé cldahiyén wé yén
ku ew werina fahmkirin wé hebin.

Di nava tékiliyek kdrbdné a bi fahmkiriné de wé, di wé temené de wé
minag wé weke ku em bi téginén rézimani em li ser ziman re gihijina
gotinén din O bi wé re salixkirinén nQ én wateyt dikin re wé bi wé re wé,
di awayeké de wé, bi tégin, wate O hwd ku ew hatina salixkirin 0
derxistin li holé wé di jiyané de wé, werina ¢i watey&i wé, bén derxistin li
holé. Di wé temené de wé téginén formali wé, di awayeké de wé, weke
ku wé were fahmkirin wé, ji téginé wé bi ber fahmkirina jiyané ve ¢lyiné
we awayeké wé bide diyarkirin. Lé di wé rewsé de we, mirov dikaré we,
weréné ser ziman ku wé, her fahmkirin wé, bi xwe re wé, weke
berfirehblnek bi zanini wé bi xwe re wé weréné. Zanin wé xosletén wé
ew bé ku ew ¢endi ku ew hat pésxistin wé derfeta bi awayén pirr dimeni
wé, di wé de kifskirin werina kirin wé hebé. Minaq téginek ku ew di
dema ku ew hat ser ziman de ew bi ¢i wateyé hat ser ziman 0 ¢i
fahmkirin derxist li holé ku ew, pistre di demek din de hat ser ziman wé,
bi zanina wé demé re wé, temené fahmkirin G zaninén n0 én ku mirov
tébigihé weé bi xwe re wé biafiréné. Ev wé, di her demé de wé, wusa bé.
Di wé temené de wé, zanin weé, weke temeneké aktiv é fahmkiriné € bi
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mejiyé mirov re bé. Ev di aslé xwe de wé, di awayeké de we, di
cercoveya tégina formalismé de wé, weke téginek funksiyonalismi bé. Bi
gotineka din wé weke cercoveya formeli a funksiyoni wé bi xwe re wé,
di awayeké de wé, weke ku wé bide nisandin. Di wé temené de wé
tékiliyek bi wateyé a formalé ji wé, xwe di temeneké afriner de wé, bi wé
re wé, weke ku weé bide diyarkirin.

Di matematiké de wé, formalism ji 0 mantiq ji wé weke temeneké ku
mirov dikaré bi wan re wé weke ku wé di matematika demén hemdem de
dikaré bi wan bihiziré bé. Lé ¢endi ku wé herdd tégin ji wé weke reng (
awayé ditbari én bi ditiné wé minaq weke 1+1=2 (0 hwd re bé wé, di
dewama wé de ku em bi wé re dihizirin wé, di wé temené de wé, cawa
wé, di wé de wé were kirbln wé, weke aliyeké wé yé din ji bé. Formeli
di matematiké de wé bi wé re wé, derbas diké. Mantiq wé dema ku me bi
X '@ got 2+2=5 0 di dewama wé de got 3+3=6 weé bi wé re wé, di
awayeké de wé xwe bide nisandin. Di awayeké aritmatiki de wé, 2+2=4
we weréné. Le di wé rewse de wé, bi wé rengé€ hanina ser ziman re wé
minasebeta me wé ew bé ku wé formeliti wé li rengé rastbin O ne
rastblné weé, di awayeké de wé, ne neré. Di wé rengé de wé, di nava wé
de wé, mantiq wé weke tégineka ku we, li wé bihiziré ku em ji 2"yé béjin
2 1 3+3=6 wé bén¢ ku wé bide nisandin. Ev ji wé, weke dimeneké ditbari
bé. Formalism wé weke cercoveyek objektiv a bédaraz bi awayeké wé
xwe di wé rengé de wé bide nisandin. Awayé ku ew derket 1i holé ku ew,
ci awa bé 0 ku ew li gorf mantigé rast ji bé 0 ne rast ji bé, wé, formeliyek
wé hebé. Lé dema ku ew li gori mantigé were hizirkirin wé, ew ne wusa
bé. Wé mantiq weé ji aliyeké ve wé, wekhev G encamger bé. Tégin ku me
li jor hineki hanin li ser ziman wé di awayeké de wé weke cercoveya
mantigé formeli de wé bihiziré. Awayé mantigé & ku ew diafiré we,
formeliyek wé hebé. Lé formeliya mantigé ji wé di awayeké de wé, weke
ku mirov wé, bi diyari dibiné wé ji ya rewsa formeli a bi fahmkirina
daréjké wé ctda bé. Daréjk wé, dema ku ew hat kifskirin wé bédaraz wé
di awayeké de we, were li holé. Tist weke xwe 0 anki tist weke tigté bé
we, di wé rewsé de wé cer¢coveya wé hizirkirina formelé wé bide
diyarkirin. Aliyén din én bi darazi weke rastb(n 0 ne rastblné wé weke
aliyna bi temeni én subjektivi ku wé mirov dikaré wan di awayeké de
weréné ser ziman 0 fahmbikeé bé.
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