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خويٍَذكاسيَكي بةػي فيضيا صاٌكؤي -بةلَيََ حوطيََ-ِاوكاساُ:ِةلَويَظت حوطيََ
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 بابةت:صاٌظتي)فيضيايي(

 

 

سةوة بة ِةس جؤس و ئاوادةكاوافي بماَو كشدٌةوةي ئةً بةسِةوة ثاسيَضساوة لةلايةُ @
ػيَواصيَك



 

 

 ثيَؼةكي

 
وَ سِاويةس ئاسياُ ِةطتاوً بة ئاوادةكشدٌي ئةً كتيَبة,بة دلٍَياييةوة ِيض ػتيَك بيَ 

 كةووكوستي ٌابيتَ و ئةً كاسةي وٍيؼي ليَ بةدةس ٌيية.

صؤس طوثاطي واوؤطتا)ٌةبةص احمذ(دةكةً واوؤطتا لة)ئاوادةيي ِةلَكةوتي كوسِاُ(كة 
 ِةس ئةو بوة ِؤي ئةوةي كة وَ فيضيا بٍاطي و خؤشمبويَت.

ِيواً بةداخةوة كتيَبخاٌةي كوسدي بوَػاييةكي صؤسي تيَذاية لة سوِوي كتيَبي صاٌظتيةوة 
واية تواٌيبيَتي لة سِيَطاي ئةً ثةستووكةوة كةليٍَيَكي بضووكي كتيَبخاٌةي كوسدي 

جيَطاي باطة كة ػيَواصي داسِػتني ئةً كتيَبة بابةتةكاٌي بةيوةطت ٌين   ثشِبكةوةوة
بةيةكةوة ئةوةؾ لةبةسئةوةي طةس يةكيَك لة بابةتي يةكةً ٌةطةيؼت ئةوا بتواٌيَت 

 ات و كتيَبةكة طوودي ِةبيَت بؤي.لة بابةتةكاٌي تش  بط



 

 

وة بابةتة صؤس و ضشِةكانم كشدوةتة كؤتايي ئةويؽ لةبةس ئةوةي لة طةسةتاوة خويٍَةس 
سِابيَت لةطةس خويًٍََذٌةوةي كتيَبةكة و كؤوةلَيَك صاٌياسي كؤبكاتةوة كة بؤ ئةو بةػة 

 بؤ سِووُ كاتةوة. يضشِاٌةي كؤتايي طوودي ِةبيَت و بابةتةكة

واٌةكاٌذا بابةتي ئاطانم داٌاوة بؤ طةسِاٌةوةي تةسكيض لاي خويٍَةس وةك وة لةٌيَ
 رياٌٍاوةي صاٌاياُ.

وةك دياسة صاٌظتي فيضيا طةوسةتشيَ و وةصٌتريَ صاٌظتة لة ئيَظتادا كة ِةس  
دةولَةتيَكيؽ لاٌة فيضياييةكةي بةِيَض بيَت ئةوا تواٌاي ِةيية بةطةس ِةس ػتيَكذا 

تريَ ػتي طةسدووٌةوة دةطت ثيَ دةكات تا طةوسةيي ِةووو كة لة بضوك طةسكةويَت
ئةو وتةيةي ,ٌاوةويَت صؤس دسيَزةي ثيَ بذةً و تةٌّا طةسدوونماُ بؤ ػي دةكاتةوة

ئالبيَشت ئةٌيؼتايَ دةلَيَىةوة كة دةلَيَت)ئةطةس دةتةويَت ببيتة فةسواُ سةِواي جيّاُ 
 ئةوا فيَشي فيضيابة(.

 (2020ي ي ئاصاس 7سِِِاويةس ئاسياُ )

 

 



 

 

ا:ئێمە چوار هێزی بینراومان هەییە لە سروشتد  
 

 يَذدوور هاوبەڵام  تر لاوازترهچوار هێزەکەی لةکێشکردن:کە ئەمە /1

تەنەکان کاردەکات سەر هەموو گەردوون،ئەمە بەو كيَشكزدني ترینیانە و بە 

واتایە ئەم هێزە بۆ تەنە گەورەکان کاتێک کۆ دەبنەوە کاریگەری هەموو 

لةسةر خؤيان لادةبةن.هێزەکانی تر   
 

و زۆر لە هێزی کێشکردن بەهێز دوور هاويَذة :ئەمەش هەر مکارۆموگناتیس/2

ەی کارەباییان ترە،تەنها کاردەکاتە سەر ئەو تەنۆلکانەی کە بارگ

گەر بارگەکان چوونیەک بن نزیک خەرەوەیە گەر  يةهەییە،دوورخەرەوە

مانای ئەوەیە هێزی کارەبایی نێوان تەنە  بارگەکان ناچوونیەک بن،ئەمە

بەڵام لە پێوەری ئەتۆمی و مۆڵکیوڵدا هێزە  لة ناو دةبةن گەورەکاندا یەکتری

کارۆموگناتیسیەکان کەڵەگان،ئەم هێزانە بەرپرسیاری هەموو کارلێکە 
.کیمیای و بایۆلۆژیەکانن  

 

لە كاراي هێزی ناوەکی لاواز:ئەم هێزە هۆکاری ڕادیۆ ئەکتیڤیتیە و ڕۆڵی /3

 درووست بوونی توخمەکانی ناو ئەستێرەکان و سەرەتای گەردوون

ابەرکەوتنێکمان نییە لەگەڵ ئەم هێزە لە ژیانی ڕۆژانەدجؤرة ،ئێمە هیچ هةيية  

 



 

 

هێزی ناوەکی بەهێز:ئەم هێزە دەبێتە هۆی مانەوەی پڕۆتۆن و /4
نیوترۆنەکان لە ناوکی ئەتۆمدا،لە لایەکەوە بوونی ئەم هێزە پێویستە بۆ 

ئەوەی نیوترۆن و پڕۆتۆنەکان خۆیان ببەستنەوە چونکە ئەوان خۆیان لە 
تەنولکەی زۆر ورد بە ناوی کوارک دروستکراون،وە هەروەها سەرچاوەی 

و کارەبای ناوەکییە،بەڵام هەر وەک هێزی لاواز ئێمە لە ژیانی  وزەی خۆر

.لەگەڵی نییەبةركةوتنمان ڕۆژانەماندا   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

:پرەنسیپی نا دڵنیایی هایزەنبێرگ .  

 

 
تەنۆلکە،ئەو -یەکێک لە ئەنجامەکانی دوو سرووشتی شەپۆل

سیستمێکی سنووردارکردنانەیە کە دەخرێنە سەر ئەو زانیاریانەی دەکرێت لە 
کوانتەمیدا لە هەرکاتێکدا دەستمان بکەوێت.هەر ئەمەیە هۆی ئەوەی یان 

دەکرێت تایبەتمەندیی شەپۆلی بە تێپەڕاندن لە هەردوو درزەکەوە،بە 
چاوپۆشی لەوەی لە کام کونەوە تێپەڕیوە،ببینین یان بە چاوپۆشیکردن لە 

ام ئەنجامی تاقیکردنەوەی بەیەکداچوون،بزانین فۆتۆنەکان لە ک
کەلەبەرەکانەوە تێپەڕ دەبن،بەڵام هەرگیز ناکرێت ئەم دوو تاقیکردنەوەیە 

پێکەوە ئەنجام بدرێن.ڤێرنەر هایزەنبێرگ،یەکێک لەو زانایانەی کە لە 
درووست بوونی فیزیای کوانتەمیدا ڕۆڵی هەبوو،تێگەیشت ئەم جۆرە لە 

ت.ئەو پێوان و سنوورداریەکەی دەکرێت بە شێوەیەکی جیاوازتر دەرببڕدرێ
پیشانی دا دیاریکردنی کەلەبەرێکی فۆتۆن کە لێوەی تێپەڕدەبێت،لە پرەنسیپدا 

دیاریکردنی شوێنی فۆتۆنە لە کاتی تێپەڕبوونیەتی لە پەردەکەوە لە کاتێکدا 
-بینینی بەیەکداچوون،بریتییە لە پێوانی تەوژمەکە.لە دوو سروشتی شەپۆل

ی شوێن و تەوژمی تەنێکی تەنۆلکەوە دەگەین بەو ئەنجامەی پێوانی هاوکات
 .کوانتەمی،وەک فۆتۆن نامومکینە

پرەنسیپی نادڵنیایی پەیوەندی هەییە بەوەی ئێمە توانایی پێشبینیمان لەسەر 
تایبەتمەندی فۆتۆنێکی دەربازبوو لەم ئامێرەوە چەندە.ئێمە دەزانین ئەو دەبێت 

نادڵنیایی لە لە کەلەبەرەکەوە تێبپەڕێت،بەڵام نازانین لە کوێوە.بۆیە لێرەدا 
لێرەدا xشوێنی تەنۆلکەکەدا هەیە و قەبارەی ئەم نادڵنیاییە یەکسانە بە دەلتا



 

 

بریتییە لە پانی کەلەبەرەکە.دوای ئەوەی تەنۆلکەکە کەلەبەرەکەی  xدەلتا
بەجێ هێشت،ئەو دەگات بە شوێنێک لەسەر پەردەکە،بەڵام دووبارە لە پێشدا 

ێین ئەگەر تەنۆلکە دەکەوێت لە نازانین لە کوێ دەکەوێت.ئێمە دەکرێت بڵ
ناوەندی پەردەکە،جووڵەکەی لە نێوان کەلەبەرەکە و پەردەکەدا لەسەر 

هێڵێکی ئاسۆیی دەبێت،بە هەرحاڵ ئەگەر ئەو بگات بە خاڵێکی دوور لە 
ناوەندی شێوازەکە خێراییەکەی دەبێت گۆشەیەکی لەگەڵ ئاسۆدا هەبێت.لەم 

ەوژمەکە دەبێت شیتەڵیان لە ئاڕاستەیبارەدا،خێرایی تەنۆلکەکە،بەو پێیەش ت  
x دا هەبێت،چونکە دەزانین فۆتۆن دەگات بە هەندێک شوێن لە شێوازی

پەرشبوونەوەکە،پانیی شێوازی پەرشبوونەوەکە بریتییە لە نادڵنیایی لە 
 .پێشبینیەکانمان لەسەر ئەم شیتەڵەی تەوژم

نەوەی ئەگەر ئێمە کەلەبەرەکە بچووکتر بکەینەوە،بەمەبەستی کەمکرد
نادڵنیایی لەسەر شوێن،بە ناچاری پانبوونەوەی شێوازی پەرشبوونەوەکە 
دەبینین و لە ئەجامدا زیادبوونی نادڵنیایی لە تەوژمی لێ دەکەوێتەوە.هەر 

بۆیە ئەگەر ئێمە ئەم دوو نادڵنیاییە لە یەکتر کەڕەت کەین،لەوانەیە چاوەڕوان 
ک شت بێت.ئەمە بین ئەنجامەکە بۆ هەموو قەبارەکانی کەلەبەر یە

بەدواداچوونی بۆ کراوە و دەرکەوتوە ئەگەر ئێمە هەژمارکردنی زۆر ورد 
ئەنجام بدەین،دەبینین کەڕەتکردنی نادڵنیاییەکانی شوێن و تەوژم ،دەکرێت 

2پیشان بدرێت،کە دەکاتە /h hلێرەدا بریتییە لە نەگۆڕی پلانک. 
ناچارمان دەکات هایزەنبێرگ توانی پیشانی بدات کە تیۆری کوانتەمی 

هەموو هەژمارکردنێکی لەو جۆرەی شوێن و تەوژم بپەرژێنین،دەگەن بە 
سنوورداریەکەی هاوشێوە.ئەو ئەمەی بە پرەنسیپێک کە ناسراوە بە نادڵنیایی 

 .دەربڕی کە نادڵنیایی لە شوێندا گرێ دراوە بە نادڵنیایی لە تەوژمدا

ئێمە دەربارەی پێوانە  دەلالەتی پرەنسیپی نادڵنیایی لەسەر ئەو ڕێگەیەی
زانستیەکان بیری پێدەکەینەوە،زۆر قوڵە لە مێژە تێگەیشتووین کە 



 

 

سنوورداری کردەکی بۆ ڕاست و دروستی هەر پێوانەیەک لە ئارادایە،بەڵام 
پێش فیزیایی کوانتەمی لە پرەنسیپدا هیچ هۆیەکی بە شێوەی پرەنسیپ لە بەر 

نین،بە پێشخستنی ئامێرەکانمان دەستتدا نەبوو کە پیشانی بدات ئێمە ناتوا
دەتوانین پێوان بە هەر وردبینیەک کە ئارەزوومان لێی بێت،ئەنجام 

بدەین.هەرچەندە پرەنسیپی نادڵنیایی پەیوەندی بە تواناکانمانەوە بۆ پێشبینی 
ئەنجامی پێوانە یەک لە دوای یەکەکانەوە هەییە،لە کردەوەدا سنوورێکی 

وانێکی هاوکاتی دوو بڕیی فیزیایی بنچینەیی لەسەر وردبینی هەر پێ
لەجۆری تەوژم و شوێنی فۆتۆنێک داڕەنێت دوای ئەوەی ئەم ئایدیایە هاتە 

ئاراوەوە،ژمارەیەک هەوڵدرا بە پێشنیازکردنی تاقیکردنەوە گەلێک،کە 
لەوانەیە هەلی پێوانی زۆر وردتر لەوەی پرەنسیپی نادڵنیایی 

یکاری ورد دەریخست ئەمە دەیدات،بڕەخسێنێت ،بەڵام لە هەموویاندا ش
 .نامومکینە

هەموو ئەو چەمکانەی شوێن و تەوژمی تەنۆلکەیەک پێکەوە دیاری دەکەن 
بێ واتان،پرەنسیپی نادڵنیایی تەنیا یەکێکە لە ئەنجامە سەیر و 

شۆرشگێڕانەکانی فیزیای کوانتەمی،کە ئایدیا گەلێکی واتایی و فەلسەفی لێ 
.کەوتەوە  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

. 

ڕووناکی چیە؟خێرایی   

بۆچی ئەو خێراییەی هەیە کە ئێستا هەیەتی؟   

تەنانەت ئایا خێرایی ڕووناکی هیچ پەیوەندیەکی هەیە بە ڕووناکیەوە؟   

بۆچی پێویستمان بە خێراییەکی سنوردارە بۆ ئەوەی گەردوون بوونی  
 هەبێت؟

 

 :بۆ وەڵامی ئەم پرسیارانە پێویستە بگەڕێینەوە سەردەمی گالیلۆ گالیلە

ڕێسا ڕێژەییکەی بڵاوو کردەوە، کە لەودا خێرایی  1632گالیلۆ لە ساڵی 
ڕێژەییە، کاتێک کە ئێمە دەڵێین ئۆتۆمبێلێک بە خێرایی سەد کیلۆمەتر بۆ 
کاتژمێرێک بەرەو باکور دەڕوات مەبەستمان ئەوەیە کە تۆتۆمبێلەکە سەد 

ە ئەوە لە کیلۆمەتر بۆ کاتژمێر دەڕوات بە گوێرەی زەوی، لەکاتێکا لەوانەی
بیرکەیت کەوا زەوی بە دەوری تەوەرەکەیدا دەخولێتەوە، هەروەها زەوی بە 

دەوری خۆردا دەجووڵێت، کۆمەڵەی خۆریش بە دەوری گەلەئەستێرەی 
کاکێشاندا دەجووڵێت، تەنانەت گەلەئەستێرەی کاکێشانیش بەناو گەردووندا 

کە یەکسانە بە دەجووڵێت واتە هیچ هەڵە نیە کەوا بڵێین خێرایی ئۆتۆمبێلە
 .خێرایی ئۆتۆمبێلەکە کۆی هەموو ئەو خێراییانەی ئێستە باسمان کرد

بۆ ئەوەی ئەم جووڵە ئاڵۆزانە لێک بدەینەوە و بیکەین بە ئاست ئاستی 
سادەتر ئێمە چوارچێوەی پشتپێ بەستراو بەکار دەهێنین کە سیستمێکی 



 

 

تەنەکان دیاری پێکنەرە ئەندازەییەکانە بە هۆیەوە دەکرێت شوێن و جووڵەی 
بکرێت، لە نموونەی ئۆتۆمبێلەکەدا زەوی یان جادە وەستاوەکە 

 .چوارچێوەکەیە کە پشتی پێ دەبەسترێ بۆ دیاریکردنی جووڵەی ئۆتۆمبێلەکە

بەڵام لە هەمان کاتدا ئەگەر چاودێرێک لە ناو ئۆتۆمبێلەکە بێت و 
چاودێری ئۆتۆمبێلەکە بە خێراییەکی نەگۆڕ بجووڵێت بە گوێرەی زەوی، بۆ 

نێو ئۆتۆمبێلەکە وا دەردەکەوێ کە چواردەورەکە واتە جادە و دارەکانە لە 
جووڵەدان و بەرەو ڕووی ئەودێن ئەوکاتە ئۆتۆمبێلەکە دەبێت بە چوارچێوە 

پشتپێ بەستراوەکە وە وەک تەنێکی نەجووڵاو دای دەنێین، ئەم چوارچێوە کە 
ن لە تەنی ڕەق و نەگۆڕ هەموو بینینەکانمان بە گوێرەی ئەو ئەنجام دەدەی

دروست دەبێ، پێی دەگوترێ "سیستمی پۆتان" چونکە ئەم چەمکە زۆر 
بەکاردەهێنین پێی لەمەودوا پێی دەڵێین )س.پ.(، بەو )س.پ(انەی بە 

 "خێرایی چوونیەک)نەگۆڕ( دەجووڵێن دەوترێ "سیستمی بارنەگۆڕ
(Inertial system). 

 :بەکورتییەکەی دەگەین بەم چەند خاڵە
- چ ڕێسایەک نیە کە بەپێی دیاری بکرێت چ سیستەمێک بارنەگۆڕە، بەڵام هی
ئەگەر یەک سیستەمی وەها هەبێت، دەکرێت ناکۆتا سیستەمی تریش هەبێت 

چونکە هەموو ئەو )س.پ(انەی کە بە پێی یەکتری جووڵەکەیان 
چوونیەکە)خێراییان نەگۆڕە( بارنەگۆڕن، بە مەرجێک یەکێک لەوان 

 .بارنەگۆڕ بێت

- گەر دوو )س.پ( مان هەبێت و ڕووداوێک ڕووبدات کاریگەری ئە
ڕووداوەکە بە هەمان کات بە دوو )س.پ(ەکە دەگات، واتە کاتی گرێدراو بە 

 .ڕووداوێکەوە لە هەموو )س.پ(ەکاندا یەک شتە



 

 

کۆمەڵە  "Galilean transformation" گۆڕینەکانی گالیلۆ-
ایی ڕێژەیی دوو )س.پ( هاوکێشەیەکن لە فیزیای کلاسیکدا کە ئەگەر خێر

بزانین، دەکرێت خێرای و شوێن لە )س.پ(ێکەوە بۆ )س.پ(ێکی تر 
بگوازینەوە، وە گرنگە ئەوە بزانرێت کە جووڵەی چاودێرەکە بە گوێرەی 

چاودێرەکەی تر دەبێت نەگۆڕ بێت واتە سیستەمەکان بارنەگۆڕبن، بە 
پشت دەبەستێ شێوازێکی سادە دەڵێت:) خێراییەکان کۆدەکرێنەوە، خێرایی 

بەو )س.پ(ەی کە هەڵی دەبژێری، هەروەها شوێن و کات پشت نابەستن بە 
 .(خێراییەوە، واتە کات و شوێن ڕەهان

میکانیکی نیوتنی لەسەر گۆڕینەکانی گالیلۆ بنیات نراوە، گۆڕین لە 
)س.پ(ێکەوە بۆ )س.پ(ێکی تر پۆتان و خێرایی دەگۆڕن، بەڵام هێز و 

ش میکانیکی نیوتنی لە ژێر گۆڕینەکانی گالیلۆدا گۆڕانی خێرایی بەو پێ یە
 .ناگوڕێت

ئەمە ئەوەمان پێ دەڵێ کەوا یاساکانی نیوتن گشتگیرن و دەتوانین وەک 
یاسایەکی گەردوونی مامەڵەی لەگەڵدا بکەین، واتە چاودێرەکان بە درێژایی 

ناکۆتا سیستەمی بارنەگۆڕ ئەتوانن ئەم یاسا گەردوونیە بەکار بهێنن بۆ 
انەوەی ڕەفتاری میکانیکی، هەروەها پێشبینی ئەوە دەکات لێکد

چوارچێوەیەکی پشتپێ بەستراوی ڕەها موومکین نیە، واتە چوارچێوەیەکی 
پشتپێ بەستراو کەوا هەموو جوڵەکانی تر بەپێی ئەو بپێوین بوونی نیە، 

 .هەموو )س.پ(ەکان بەقەدەر یەک ڕاستن

سکۆتلەندی، کۆمەڵێک  جەیمس کلارک ماکسوێڵ ی 1665پاشان لە ساڵی 
هاوکێشەی بڵاووکردەوە )کە پێشتر ئەم هاوکێشانە بوونیان هەبوو بەڵام 

ماکسوێڵ دایڕشتنەوە و ئاوێتەی یەکتری کردن، کە بە چوار هاوکێشەکەی 
ماکسوێڵ بەناوبانگن ئێمەش هەر بە ناوی ماکسوێڵەوە ناویان دەبەین(، ئەم 



 

 

وگناتیس و کارەبا و پەیوەندی هاوکێشانە لێکدانەوە بۆ گشت دیاردەکانی م
نێوان ئەوان بەشێوازێکی ناوازە دەکات، لەم هاوکێشانەوە بوونی شەپۆلی 

کارۆموگناتیسی مومکین دەبێت، بواری کارەبایی جوڵاو بواری موگناتیسی 
دروستدەکات، بواری موگناتیسی جوڵاو بواری کارەبای دروستدەکات، ئەم 

ەتوانین خێرایی پاڵنانەکەیان بدۆزینەوە دووانە پاڵ بەیەکترەوە دەنێن، وە ئ
مەتر بۆ  3×11^6هەر لە ڕێگەی هاوکێشەکانی ماکسوێڵەوە، کە نزیکەی 

چرکەیە، ماکسوێڵ خێرایی شەپۆلە کارۆموگناتیسییەکانی بە نەگۆڕێک لە 
هاوکێشەکانی دەربڕی، هەروەها پێشنیاری کرد ڕووناکی شەپۆلێکی 

لەلایەن هێرتزەوە سەلمێندرا کارۆموگناتیسییە کە دواتر بە کردەکی . 

لە کۆتایی سەدەی نۆزدەدا مشتومڕێک سەری هەڵدا کە لەوانەیە فیزیا تەواو 
و وێنەی تەواوی گەردوونمان دەست کەوتبێت  بووبێت . 

هاوکێشەکانی ماکسوێڵ مان هەیە کە بە شێوازێکی زۆر جوان باسی کارەبا 
بەهەمان شێوە زۆر و موگنایس دەکات وە میکانیکی نیوتن مان هەیە کە 

جوان دیاردەکانی جووڵەی لێکدەدایەوە، لەوە ئەچوو کەوا تیۆری 
 !هەمووشتێکمان دۆزی بێتەوە

 ..بەڵام

دوو کێشە دەرکەوتن هەر لەو کاتەدا، یەکەمیان نیشانە سەیرەکانی فیزیای 
کوانتەم کە خۆیان مەڵاس دابوو لە دەرکەوتندابوون، دووەمیان هاوکێشەکانی 

ەڵ گواستنەوەکانی گالیلۆ دا نە دەگونجان، کە دووەمیان باسی ماکسوێڵ لەگ
 .ئەمجارەمانە

هاوکێشەکانی ماکسوێڵ لە ژێر گۆڕینەکانی گالیلۆ دا دەگۆڕان، واتە 
ڕووخسارە ڕەسەنەکەی خۆیان لە دەست دەدا کاتێک دوو چاودێر بە خێرایی 

بیانەوێت جیاواز دەجووڵان ، بەتایبەتی لە خێراییە زۆرەکاندا، وە ئەگەر 



 

 

لێکۆڵینەوە لە دیاردەیەکی کارەبایی بکەن ئەوا پێویستە دوو فۆڕمی جیاوازی 
 .هاوکێشەکانی ماکسوێڵ بەکار بهێنن

بۆ نموونە کەشتیەکی دەریایی مان هەیە کە لە جووڵەدایە، وە لەسەر 
کەشتیەکە مەیمونێکی بزێوی کارەبایی مان هەیە کە خەریکی یاریکردنە بە 

بە خێراییەکی نەگۆڕ بە گوێرەی کەشتیەکە دە جووڵێت، پێڵاوی تایەوە و 
بۆچی مەیموونی کارەبایی؟ چونکی ئێمە دەزانین بارگەی کارەبایی جووڵاو 
بواری موگناتیسی دروست دەکات، وە ئەتوانم بەهێزی بوارە موگناتیسییەکە 

بدۆزمەوە لە ڕێگەی شیکارکردنی هاوکێشەکانی ماکسوێڵەوە، گالیلۆ و نیوتن 
دەڵێن بەپێی ئەوەی من ئەیبینم، تێکڕای خێرایی مەیموونەکە یەکسانە پێمان 

 .بە خێرایی مەیموونەکە کۆی خێرایی کەشتیەکە

بەڵام چی ئەگەر چاودێرێک )کەسێک( لەسەر کەشتیەکە بەهەمان شێوە 
 هاوکێشەکانی ماکسوێڵ شیکار بکات؟

لەبەر  ئەو دەبینێت کە مەیموونەکە دەجووڵێت تەنها بە خێراییەکەی خۆی،
 .ئەمەش بوارێکی موگناتیسیی تەواو جیاوازی دەستدەکەوێت

کەواتە کاممان ڕاستین؟ من یان چاودێری کەشتیەکە؟ کلیلەکە ئەوەیە کە ئێمە 
بەڕاستی چی دەپێوین. ئێمە کاریگەری بوارە موگناتیسیەکە)هێز(دەپێوین 

نەک بوارە موگناتیسییەکە خۆی، بۆیە پێویستە من و چاودێری 
یەکە هەردووکمان هەمان هێز بپێوینسەرکەشت . 

ئەمە کێشەیەکی زۆر گەورەبوو لەو سەردەمەدا، چونکە ئەگەر هاوکێشەکانی 
ماکسوێڵ ڕووخساریان بگۆڕێت کاتێک دەیان گوێزینەوە لە)س.پ(ێکەوە 

بۆ)س.پ(ێکی تر، ئەوا چاودێرەکان بە درێژایی ناکۆتا سیستەمی بارنەگۆڕ 
سوێڵ یان دەبێ، کە ئەمەش گەردوونی ناکۆتا شێوازی هاوکێشەکانی ماک

 .بوونی یاسا فیزیاییەکان بەلاوە دەنێ



 

 

 :لەو کاتەدا سێ هەڵبژاردە هەبوون

یەکەم: )هاوکێشەکانی ماکسوێڵ هەڵەن(، بەڵام ئەمە هەڵبژاردەیەکی گونجاو 
نەبوو، چونکە هاوکێشەکانی ماکسوێڵ لە هەرە سەرکەوتووترین 

ە سەرکەوتووی فیزیاوە سەرچاوەی هاوکێشەکان بوون کەلە بوارێکی هەر
 .دەگرت

دووەم: ) هاوکێشەکانی ماکسوێڵ ڕاستن بەڵام لە ژێر چوارچێوەیەکی پشتپێ 
بەستراوی ڕەهادا کە هەموو بۆشایی داگیرکردووە و جووڵەی تەنەکان بە 

گوێرەی ئەو دیاری دەکەین(، ئەم چوارچێوە پشتپێ بەستراوە پێشبینیکراوە 
" بوو، وەک چۆن دەنگ شێواندنێکە لە ناوی "ئەسیری درەوشاوە

تەنۆلکەکانی هەوادا، واتە هەوا ناوەندەکەیە وە تەنۆلکە شێواوەکانی هەوا 
شەپۆلەکانی دەنگن و خێراییەکەیان بە پێی ناوەندەی هەوایە، بە هەمان شێوە 

شەپۆلە کارۆموگناتیسیەکان بە گوێرەی ناوەندی ئەسیر کە چوارچێوەیەکی 
ایە دەجووڵێن، ئەگەر ئەسیر بوونی هەبوایە ئەوا پشتپێ بەستراوی ڕەه

کێشەکانی هاوکێشەکانی ماکسوێڵ لەگەڵ گۆڕینەکانی گالیلۆ دەبڕایەوە، 
 هەمان شێوەیان دەبوو بۆ سیستەمە بارنەگۆڕە جیاوازەکان، تەنها

 .پێویستیان بە کەمێک دەستکاریکردن دەکرد

ر لەسەر گردێک بیرتان بێت خێرایی دەنگ بەپێی ناوەندی هەوایە، ئەگە
بیت و ڕەشەبایەک هەڵبکات بە ئاراستەی ڕۆژئاوا، وە هاوار بکەیت 

کەسێک کە لە ڕۆژ ئاوات بێت زووتر دەنگەکەی پێ دەگات وەک لەوەی لە 
ڕۆژهەڵاتت بێت چونکە ڕەشەباکە پاڵ بە شەپۆلە دەنگەکانت دەنێت بەرەو 

ەبادا زیاترە ڕۆژئاوا و زووتر پێی دەگات، خێرایی دەنگ لە ئاراستەی ڕەش
لە خێرایی ئاسایی دەنگ وە لە ئاراستەی پێچەوانەی ڕەشبادا کەمترە لە 

 .خێرایی ئاسایی دەنگ



 

 

بە هەمان شێوە ئەگەر ئەسیر بوونی هەبوایە ئەوا ڕووناکی خێرایی 
جیاوازی دەبوو کاتێک ڕووناکی بە ئاراستەی بای ئەسیر یان بە پێچەوانەی 

تر ئەلبێرت مایکڵسن و ئێدوارد مۆرلی ئاراستەی بای ئەسیر دەجووڵا، دوا
تاقیکرنەوەیەکیان ئەنجامدا بۆ توێژینەوە لە جووڵەی زەوی کاتێک بەناو 
ئەسیردا دەجووڵێت، بەڵام ئەنجامێکی پێشبینی نەکراویان دەست کەوت، 

خێرایی ڕووناکی وەک خۆی مایەوە بێ گوێدانە ئاراستەی گورزە 
هەڵوەشایەوە ڕووناکیەکە، واتە بیرۆکەی بوونی ئەسیر . 

سێیەم: )هاوکێشەکانی ماکسوێڵ ڕاستن، ئەوەی کە هەڵەیە و پێویستی بە 
گۆڕانکاریە گواستنەوەکانی گالیلۆیە(، کە ئەمە تاکە هەڵبژاردەی گونجاو 

 .بوو

هۆکاری ئەوەی گۆڕینەکانی گالیلۆ لەگەڵ هاوکێشەکانی ماکسوێڵ ناگونجێت 
ناکی وەک خێراییەئاساییەکان ئەوەیە کەوا ئێمە مامەڵە لەگەڵ خێرایی ڕوو

بکەین و وای دابنێین خێرایی ڕووناکی بۆ)س.پ(ەکان کە جووڵەی 
جیاوازیان هەیە دەگۆڕێت، هەروەک چۆن خێرایی دەنگ دەگۆڕێت بۆ 
)س.پ(ە جیاوازەکان، بەڵام دواتر بۆمان دەرکەوت مەسەلەی شەپۆلە 

 .کارۆموگناتیسییەکان تەواو جیاوازە لە هەر شەپۆلێکی تر

ێرایی ڕووناکی بۆ هەموو)س.پ(کان یەک خێرایی هەیە بێ گوێدانە خ
خێرایی سەرچاوەی ڕووناکیەکە یان شێوازێ جووڵەکەی، ئەگەر تۆ لەسەر 
زەوی وەستا بیت و کەسێک لەناو کەشتیەکی ئاسمانی بە خێراییەکی زۆر 

بەگوێرەی تۆ بجووڵێت، بە پێچەوانەی ژیری باو خێرایی ڕووناکی بۆ 
هەمان شتەهەردووکتان  . 

لەوانەیە بڵێیت بۆچی؟ باس لە هۆکارێک دەکەین کەوا هاندەری ئەنیشتاین 
بوو تیۆرییە ڕێژەییەکەی لەسەرەتای سەدەی بیستەم بڵاوو بکاتەوە کە 



 

 

ئەویش یاساکەی فارادای بوو، ئێمە تاقیکردنەوەیەک دەهێنینە پێش چاوی 
ن هەیەخۆمان کە لەودا کۆیلێکی کارەبا و دوو شوڵی موگناتیسما . 

لە دۆخی یەکەمدا وای دادەنێین دوو شوڵە موگناتیسەکە وەستاون و کۆیلە 
کارەباییەکە بە خێراییەکی نەگۆڕ دەجووڵێنین و بە نێوان دوو شووڵە 

موگناتیسەکە تێدەپەڕێت، لەبەر ئەوەی وایەرەکە لە جووڵەدایە و بارگەی 
ۆی دروست بوونی کارەبایی تێدایە کە بەهەمان شێوە لە جووڵەدان، دەبێتە ه

 ."electromotive force" هێزی جووڵێنەری کارەبای

ئەگەر لە دۆخی دووەمدا پێچەوانەکەی ئەنجام بدەین واتە کۆیلە کارەباییەکە 
وەستاو بێت و دوو شوڵە موگناتیسەکە بجووڵێنین بە خێرایی نەگۆڕ، بە 

 هەمان شێوە ڕێک هەمان هێزی جووڵێنەری کارەبایی مان دەست دەکەوێت
 .کە لەوەی پێشوتر دەستمان کەوت

بۆیە ئەگەر هاوکێشەکانی ماکسوێڵ پێشنیاری چوارچێوەی پشتپێ بەستراوی 
ڕەهایان بکردایە ئەوا دەبوو بڕیاربدات لە نێوان )س.پ(ی وەستاو و 

)س.پ(ی جووڵاو، واتە دیاری بکردایە کەوا کامیان )س.پ(ێکی وەستاوە 
بێت ئەم دوو دۆخە پێشنیاری و کامیان)س.پ(ێکی جووڵاوە، هەرچۆنێک 

ئەوە دەکەن ئەمە مەحاڵە هاوکێشەکانی ماکسوێڵ بڕیار بدەن چ )س.پ(ێک 
 .وەستاوە یان چ )س.پ(لە جووڵەدایە

زۆربەی فیزیاییەکان وایان زانی ئەمە ڕووداوێک بووە، بەڵام ئەنیشتاین 
 بابەتەی ڕووانی، هەستی کرد کەوا ئەم تاقیکردنەوەیە  بەشێوازێکی دی لەم

ئەنجامی شتگەلێکی زۆر قوڵ و بنچینەییە دەربارەی هاوکێشەکانی ماکسوێڵ 
وە پێشنیاری کرد هاوکێشەکانی ماکسوێڵ ناتوانن دیاری بکەن کام)س.پ( 

 .وەستاوە یان جووڵاوە



 

 

ئەمەو ئەنجامەکانی تاقیکردنەوەکەی مایکڵسن و مۆرلی وای لێ کردین 
ئەسیر بوو بەلاوە بنێین، بوونی چوارچێوەیەکی پشتپێ بەستراوی ڕەها کە 

بۆیە ئەنیشتاین گەڕایەوە بۆ بیرۆکە سەرەکیەکەی ڕێژەییەکەی گالیلۆ و وای 
دانا "هەموو یاسا فیزیاییەکان لە هەموو سیستەمە بارنەگۆڕەکاندا هەمان 

شتن" ، نەک تەنها میکانیکی کلاسیکی نیوتن بەڵکو هاوکێشەکانی 
تری فیزیا ماکسوێڵیشی لە خۆدەگرت یان هەر یاسایەکی . 

بەڵام ئەمە کۆتایی چیرۆکەکە نیە.. هاوکێشەکانی ماکسوێڵ پێشنیاری بوونی 
شەپۆلە کارۆموگناتیسیەکان دەکەن، وە خێرایی ئەم شەپۆلانە بە نەگۆڕێک لە 
هاوکێشەکانی ماکسوێڵ دەربڕێنراون، وە ئەگەر ئەم هاوکێشانە بە نەگۆڕاوی 

ەوە بۆ)س.پ(ێکی تر کەواتە بمێننەوە کاتێک لە)س.پ(ێکەوە دەیانگوێزین
 !!!!دەبێت خێرایی ڕووناکیش بە نەگۆڕی بمێنێتەوە

ئەم ئەنجامەو تاقیکردنەوەکەی مایکڵسن و مۆرلی پێشنیاری ئەوە دەکەن 
کەوا خێرایی ڕووناکی هەمان خێرایی هەیە بێ گوێدانە ئەو)س.پ(ەی هەڵی 

 .دەبژێری

ژووی مرۆڤایەتی.. ئەمە بەڕاستی بیرۆکەیەکی زۆر شۆڕشگێڕانەبوو لە مێ
 .وە بلیمەتی ئەنیشتاینی ویست تاوەکو زاڵبێت بەسەر گرنگی ئەم بیرۆکەیە

 "شتێک ماوە تاوەکو ئێستا باسمان نەکردووە، ئەویش "گۆڕینەکانی لۆرێنتز
(Lorentz Transformation) ە، ئێمە لە میکانیکی کلاسیکی

ە )س.پ(ێکەوە گۆڕینەکانی گالیلۆ مان هەبوو بۆ گۆڕینی شوێن و خێرایی ل
بۆ)س.پ(ێکی تر کە بۆ میکانیکی نیوتنی ڕاستبوون، دواتر بینیمان 

گۆڕینەکانی گالیلۆ کێشەیان بۆ دروست بوو لەگەڵ هاوکێشەکانی ماکسوێڵ، 
 بۆیە ئێمە لەسەر دوو گریمانەکەی ئەنیشتاین

 : کە بریتین لە



 

 

هەموو یاساکانی سروشت لەو )س.پ(انەی کە بە پێی یەکتری -1
کەیان نەگۆڕە یەکسانەخێراییە . 

خێرایی ڕووناکی لە بۆشاییدا لە هەموو ئەو )س.پ(انەی کە بە پێی -2
 .یەکتری جووڵەکەیان یەکجۆرە، یەکسانە

گۆڕینی نوێ دادەڕێژین کەوا ڕێگە بە هاوکێشەکانی ماکسوێڵ دەدات لە 
)س.پ(ێکەوە بۆ )س.پ(ێکی تر بگوازینەوە، ئەم گۆڕینانە بە چەند ساڵێک 

ییە ڕێژەییەکەی ئەنیشتاین بڵاوو کرانەوە، بەڵام ئەوە ئەنیشتاین پێش تیۆر
بوو مانای بەم گۆڕینانە بەخشی و درکی بەوە کرد گۆڕیناکەنی لۆرێنتز 

 .پێمان دەڵێن کەوا چۆن کات و بۆشایی پێکەوە گرێدراون

 (Causality) "هەروەها گۆڕینەکانی لۆرێنتز پێشبینی خێرایی "هۆئەنجام
نیت بگەیت بە گۆڕیناکانی لۆرێنتز بە هەمان شێوە کە دەکات، تۆ ئەتوا

ئەنیشتاین و لۆرێنتز گەیشتن بە پێویستبوونی خێراییەکی نەگۆڕ بۆ خێرایی 
 .ڕووناکی

بەڵام خێرایی ڕووناکی لەبیر کە، گۆڕینانەکانی لۆرێنتز ئەوەندە کاریگەرن 
رەی هەر دەبێت بوونیان هەبێت، بنیات نراون لەسەر کۆمەڵێک ووتە دەربا

 :سروشتی کات و بۆشایی، با پێتان بڵێم چۆن

یەکەم، ئێمە خۆمان وا پیشان نادەین کەوا دەزانین چۆن خێراییەکان کۆ 
دەکرێنەوە، ئێمە نازانین تێکڕایی خێرایی مەیموونەکە یەکسانە بە خێرایی 

 !!مەیموون کۆی خێرایی کەشتی، بۆچی شتێکی وا بڵێین؟

دووەم، هیچ چوارچێوەیەکی پشتپێ بەستراوی ڕەها بوونی نیە، لە ژێر ئەم 
گۆڕینە تازەمان یاساکانی فیزیا لەهەموو )س.پ(کاندا وەک یەکن، بێ 
گوێدانە شوێنی یان خێرایی یان ئاراستەی کەشتیەکە، من ئەتوانم باز 



 

 

بدەمە)س.پ(ی چاودێری سەر کەشتیەکە یان )س.پ(ی مەیموونەکە بە 
نانی گۆڕینەکانی لۆرێنتز، هەروەها دەتوانم بێمەوە )س.پ(ەکەی بەکارهێ

 .خۆم بە دانانی هێمایی نێگەتیڤ بۆ خێراییەکەم

لە کۆتاییەکەی، ئەم ووتە بەڵگە نەویستانە کە تاوەکو ئێستا باسمانکردوون بە 
 !فۆرمەڵەی ماتماتیکی دەرببڕە، ئەنجامەکەی گۆڕینەکانی لۆرێنتز دەبێت

ز دەبێت وەسفی حەقیقەتی گەردوونەکەمان بکەن، بۆیە گۆڕینەکانی لۆرێنت
 دەبێت خێراییەکی گەردوونی سنوردار بوونی هەبێت، بۆچی؟

 کە لە ووشەی "C" ئەم خێراییە سنوردارە ڕەهایە با پێی بڵێین
(Constant) ەوە هاتووە واتە "نەگۆڕ"، ئەو سنورەیە کەوا گۆڕینەکانی

نەکانی لۆرێنتز پێشبینی خێراییەکی لۆرێنتز وەسف دەکات، لەم سنورەدا گۆڕی
 .سنوردار دەکات

دواتر درکمان بەوە کرد کەوا گۆڕینەکانی گالیلۆ بارێکی تایبەتی 
گۆڕینەکانی لۆرێنتزە، تەنها بۆ خێراییە کەمەکان ڕاستن، کۆتاییەکەی 

گۆڕینەکانی لۆرێنتز ڕێگەمان پێ دەدەن هاوکێشەکانی ماکسوێڵ لە 
)س.پ(ێکی تر بێ گۆڕانی فۆرمەکەیان)س.پ(ێکەوە بگوازینەوە بۆ  . 

ئەم گۆڕینە تازە بەوردی وەسفی سروشت دەکات، بەڵام تەنها ئەو کاتە 
کاردەکات کەوا خێراییەکی تایبەتی سنوردارمان هەبێت، نرخی ئەم 

خێراییەش بەشێکە لە چەمکە بنچینەییەکانی هاوکێشەکانی ماکسوێڵ، بۆ 
بکەن پێویستیمان بە خێراییەکی ئەوەی یاساکانی کارەبا و موگناتیس کار 

لووتکەیی دیاریکراوە تەنانەت بەبێ تێڕامان لە ڕووناکی، بەڵام ئەم خێراییە 
هەمان خێراییە کەوا بوارە کارەبایی و موگناتیسیەکانی شەپۆلە 

خێرایی ڕووناکییە، بەڵام  C .کارۆموگناتیسیەکان پاڵ بە یەکترەییەوەدەنێن
رایی ڕووناکی بێت، گەورەترین خێراییە خێرایی هۆئەنجامە پێش ئەوەی خێ



 

 

کەوا دوو بەشی گەردوون دەتوانن قسەی پێ بکەن لەگەڵ یەکتری، لە 
ڕاستیدا گەورەترین خێراییە کەوا چاودێرێک دەتوانێت دوو تەنۆلکە ببینێت 
قسەی پێدەکەن لەگەڵ یەکتری، بەم هۆیەش تاکە خێرایی کەوا تەنۆلکە بێ 

بکەنبارستەکان دەتوانن پێی گەشت  . 

کەواتە فۆتۆنەکانی ڕووناکی، شەپۆلەکانی کێشکردن، گلوۆنەکان، هەموو 
بارستاییان نیە، بارستایی تەگەرەیە بۆ جووڵە، بەنەبوونی بارستایی هیچ 
تەگەرەیەک نامێنێت بۆ جووڵە، بۆیە شتە بێ بارستەکان بە گەورەترین 

 .خێرایی موومکین دەجووڵێن

نەکانی لۆرێنتز تیۆری ڕێژەیی تایبەتمان لێکدانەوەکانی ئەنیشتاین بۆ گۆڕی
دەداتێ کە ئەنجامەکەی بریتییە لە خاو بوونەوەی کات، چوونەوەیەکی 
درێژی، وە بە دڵنیاییەوە هاوتایی بارستایی و ووزە کە بەناوبانگترین 

هاوکێشەیی فیزیایە، ئەگەر بیرتان بێت ووتمان هاوکێشەکانی ماکسوێڵ بە 
بۆ دیاردە کارەبایی و موگناتیسییەکان دەکات  شێوازێکی ناوازە لێکدانەوە

ڕاستیکەی ئێمە زیادەڕۆیی مان کردووە کاتێک وامان وتووە، چونکە دواتر 
درکمان بەوە کرد هاوکێشەکانی ماکسوێڵ بەبێ تیۆری ڕێژەیی تایبەت نیوەی 
 .مانا دەبەخشن و ناتەواون، هەردووکیان پێکەوە وێنە تەواوەکە پێشان دەدەن

جامانە ناکرێت خۆیان لێ لا بردرێت کاتێک کە ئێمە پەیوەندیە ئەم دەرئەن
بنچینەییەکانی بۆشایی و کاتمان لابێت بەوشێوەی وەسف کراون لەلایەن 

گۆڕینەکانی لۆرێنتزەوە، وە بەدڵنیاییەوە بە لەبەرچاوگرتنی لێکدانەوەکانی 
 .ئەنیشتاین بۆی

ەردوونی سنوردار ئێستا پرسیار بکەین، چی ڕووی دەدا ئەگەر خێراییەکی گ
 یەکسانە بە ناکۆتا؟ C بوونی نەبوایە وە وای دانێین



 

 

وەڵامەکەی ئەوەیە هیچ ماددەیەک بوونی نەدەبوو چونکە ناکۆتا ووزەمان 
پێویست دەبوو بۆ ئەوەی هەر بارستاییەک دروست بکەین، تەنها تەنۆلکەی 

ەی کات بێ بارستەمان دەبوو کەوا بە خێرایی ناکۆتا دەجووڵان، خاو بوونەو
و چوونەوەیەکی درێژی ناکۆتا دەبوو، کات و بۆشایی بوونی نەدەبوو، 

هۆکار و ئەنجام بوونی نەدەبوو، لەبەر ئەوەی هەموو شوێنەکان پەیوەندییان 
لەگەڵ یەکتری دەکرد دەستبەجێیانە)بێ تێپەڕبوونی کات(، گەردوون ئێستا و 

 .داهاتووی یەک شت دەبوو

ەبەر ئەمەش ئێمە بەڕاستی پێویستیمان بە ئەمانە هەمووی دژبەیەکین.. ل
خێراییەکی سنوردارە بۆ ئەوەی گەردوونەکەمان بوونی هەبێت ئەو 

 .خێراییەش یەکسانە بە خێرایی ڕووناکی

 

 

 یا دەتوانرێت خێرایی ڕووناکی بگۆڕدرێت؟

ئەوەی جێی سەرسوڕمانە خێراییە زۆرەکەی ڕووناکی نییە بەڵکوو 

هیچ جۆرێک تەنانەت گەر بە ناوەندێکدا تێپەڕ نەگۆڕانی ڕووناکیەکەیەتی بە 

ببێت ئێستا با لولەکێکی شوشەیی دانێین و ڕووناکی پێیدا تێپەڕ ببێت لەبەر 

ئەوەی خێرای ڕووناکی لەناو شوشەکەدا کەمترە لە چاو خێرایی لە بۆشایدا 

لە کاتی تێپەڕبوونی تیشکەکە بە شوشەدا خێراییەکەی کەمتر دەبێتەوە بەڵام 

 .ە شوشەکە دەرچوو ئیتر وەک خۆی لێدێتەوەهەر کە ل

م بڵاوبوونەوەی ڕوناکی لە بۆشایدا نە خاوتر و نە خێراتر ناکرێت ئە



 

 

جیاوازیە لە چاو هەموو جۆرەکانی دیکەی خێرایدا بایەخێکی زۆر گرنگی 

هەییە،هەرچیەک بەسەر ڕووناکیدا بێت لە کاتی چوونە نێو 

خێراییە نەگۆڕەکەی خۆی لە ماددەکانەوە،دوای دەرچوونی ڕاستەوخۆ بە 

 بۆشایدا دەجووڵێت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ئايا رياُ لة صةوي كؤتاييذيَت؟

 
 صةوي لة صؤس لايةٌةوة لة ريَش ِةسةِػةداية,وةتشطيةكاُ ِةً طةوسةُ و ِةً صؤسُ:

 /بة ِؤي صؤسي داٌيؼتواُ صةوي بؤ ئيَىة بضووك بوةتةوة.1

بة بووٌي ٌشخي وةتشطي داسي /طةسضاوة طشوػتيةكاُ كة بةكاسي ديٍَين ٌضيكة 2
 بةكاسِيٍَاُ.

 /ئيَىة ِةطاسةكةواُ توػي طؤسِاٌي كةؾ و ِةوا كشدووة.3

 /بةسكةوتني ِةطاسةيةك بة صةوي.4

 

 

 ضؤُ ئةواٌةي طةسةوة بووٌةتة ِؤكاسي لةٌاو بشدٌي صةوي؟

 



 

 

ئةوةٌذة 2600داٌيؼتواٌي صةوي بة سِادةيةك صؤس بووُ كة ثيَؼبيني دةكشيَت تا طالَي 
ؤسبَ كة ػاٌياُ بترنجيَت بة ػاٌي يةكةوة كة ئةوةؾ دةبيَتة ِؤي صيادتش ثيَويظت ص

 بوونماُ بة وصةي كاسةبا كة وا دةكات صةوي بة سِادةي طووتاُ طةسً ببيَت.

طةسوبووٌي صةوي كة بةِؤي لةٌاوضووٌي داسطتاٌةكاٌةوة و بة ِبمَي بووٌي صياد تشي 
بؤوبي ئةتؤوي و بؤوبي ٌاوةكي لة لايةُ ئاوي صةسيا و دةسياكاُ وبةكاسِيٍَاٌي 

بة ػيَوةيةك صيذ دةبيَ ت كة لةواٌةية ببيَتة ِؤي CO2دةولَةتاٌي صلهيَضةوة.سِيَضةي 
دسوطتبووٌي كاسةطاتي رووسي طةوص كة دةػكشيَ ئةً ِؤكاساٌة وا لة بةسطة ِةواكةواُ 

ثمةي  482) بكةُ كة وةك بةسطة ِةواي )ظيٍؤغ(ي ليبَيَت و ثمةي طةسويةكةي بطاتة
 فةِشةٌّايت(!

وميؤُ طاهَ جاسيَك ِةطاسؤكةيةك بةس صةوي بكةويَت بةلَاً 22وة لةبةسئةوةي طونجاوة  
وميؤُ طالَة سوِوي ٌةداوة و ئةً دوايَ بةسكةوتٍةؾ دايٍاطؤسةكاٌي لةٌاو  66ئةوا 
 بشد.

 

 ضؤُ دةتواٌين ثيَؽ بةً ِةسةِػاٌة بطشيَ؟



 

 

 

كة ِةوووواُ لاي خؤواٌةوة بةسثشطياسيَ لة كميمي ضاسةطةس لاي ِةوووواٌة ضوٌ
ثيظبووٌي ريٍطة يةكةً ػت كة دةتواٌين بيكةيَ ئةوةية كة ئةو وادداٌةي دةبٍة ِؤي 

ثيظبووٌي ريٍطة بةكاس ٌةِيٍَين بةلَكو دسوطتيؼي ٌةكةيَ لةبةس ئةوةي طةس دسوطتىاُ 
ا ِةس دةطةسِيَتةوة كشد ضةٌذ بةكاسي ٌةِيٍَين و سِيظايكميني ثيَ بكةيٍةوة لة كؤتاييذ

بؤ ٌاو طشوػت,بةكاسٌةِيٍَاٌي ئةو طاصاٌةي كة دةبٍة ِؤي كوُ بووٌي ضيني 
 ئؤصؤُ,دةطتبةسداس بووٌي بؤوبي ٌاوةكي و بؤوبي ئةتؤوي لةلايةُ دةولَتاٌي صلهيَضةوة.

 

 

 ئايا ئةً ضاسةطةساٌةي طةسةوة ضاسةطةسي بَ بشكِةسُ؟

 

بيضطوواُ ٌةخيَش ضوٌكة يةكيَك لة ئةطةسة صؤس طةوسةكاُ كة تشطٍاك تشيَ ئةطةسياٌة 
بةس كةوتني ِةطاسؤكةيةكة بة صةوي لةبةس ئةوة ثيَويظتة ئيَىة بضيٍة دةسةوةي صةوي و 

ِةطاسةياُ  10لة ضةٌذ ِةطاسةيةكي ديذا ٌيؼتةجيَ ببين كة صاٌاياُ لة ئيَظتادا 



 

 

داٌةياُ 7تواٌيَت تيايذا بزي و بة لايةٌي كةويؼةوة دةطتٍيؼاُ كشدووة كة وشؤظ ب
 رياٌياُ تيَذاية.

 

 

 

 ئيَىة لة ئيَظتادا دةتواٌين بضيٍة ِةطاسةيةكي دي؟

 

ٌةخيَش ئيَىة لة ئيَظتادا ٌاتواٌين ئةو كاسة بكةيَ ضوٌكة تةكٍةلؤرياي ثيَويظتىاُ 
ِةطاسةكاٌي دي  بؤي لةبةسدةطتذا ٌيية بةلَاً بةػي ئةوةي لة ثيَكّاتة و ضؤٌيةتي

 بطةسِيَين تةكٍةلؤرياواُ ِةيية.

طالَي دية كة 1000دةبيَئيَىة ئةوةؾ بضاٌين لةٌاوضوٌي صةوي بة ئةطةسي صؤسةوة 
بةلايةٌي جيؤلؤجيةوة وةك ضاو تشوكاٌذٌيَك,جا ئيَىةؾ دةصاٌين بةثيَي بيردؤصي 

ِةويؼة بةسةو ثيَؼذةضيَت ئةوةتا DNA(ي داسويَ Evolutionثةسةطةٌذُ)
يٍةتيكي وشؤظ لةً ضةٌذ وميؤُ طالَةي دوايذا بةسصبوةتةوة بة سِيَزةي بيتيَك بؤ ِةس ج



 

 

طالَيَك,بةلَاً ئيَىة ئيَظتا لة طةسدةويَكي ٌويَذايَ بة ػيَوةيةك دةتواٌين ضاوةسِيَي 
خؤواُ بةسص بكةيٍةوة بةً DNAٌةكةيَ بةلكَو خؤواُ DNAسِيَزةي بةسصبووٌةوةي 

يَؽ دةكةويَت و خيَشاتش ئاطتي صيشةكيىاُ دةطاتة ئةوةي واُ ثDNAػيَوةيةؾ صوو تش 
بتواٌين تةكٍةلؤجيا بة سِادةي ئةوة ثيَؽ بخةيَ كة بتواٌين طةفةس بة طةسدووٌذا 

 بكةيَ و بضيٍة ِةطاسةكاٌي دي.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 فیزیکی تیۆری یان فیزیای تیۆری )بە ئینگلیزی

: (Theoretical physics)  

 
تیۆرییە ماتماتیکییەکان و دەرهەستکاری تەنە ، کە لقێکی فیزیایە 

فیزیایییەکان و سیستەمەکان بەکاردەبات بۆ مەنتیق پێدان و ڕوونکردنەوە و 
ڕوونکردنەوەی دیاردە سروشتییەکان. ئەمە بە پێچەوانەی فیزیای 

تەجروبەکردن کە ئامرازە تەجروبەکراوەکان بەکاردەبات بۆ تێڕوانین لەو 
.دیاردە سروشتییانە . 

یۆرییە سەرەکییەکانت  
تیۆرییە سەرەکییەکان یان پێشیان دەوترێت تیۆرییە ناوەندییەکان بریتین لە 

بنچینەی زانینی فیزیایی و تێڕوانینە زانستییە ڕەسمییەکان کە لەلایەن 
زۆربەی زۆری کۆمەڵگەی زانستییەوە قبووڵکراون. ئەم تیۆریانە لە ڕێگەی 

پشتڕاست کراونەتەوە و بەڵگەی تەجروبە و تاقیکردنەوەی واقیعیانەوە 
بەهێزی زاستییان لەسەرە کە لە توانایاندا هەیە ڕوونکردنەوە بۆ زۆر لە 

دیاردەکان ئەنجام بدەن. تیۆریی سەرەکی وا هەیە کە بەگشتی قبووڵکراون و 
تەنها لەسەر ئەو کاریگەرییانەیان بنیاتنراون کە بوارێکی فراونی داتا ڕوون 

نیکردن و ڕوونکردنەوە و ئەگەری پێکهاتنیان دەکەنەوە هەرچەندە تێبی
 .یەکلایی نەبووبنەتەوە و قابیلی موناقەشەکردن بن

 نمونە
 *Physical Cosmology زانستی فیزیای گەردوونی 



 

 

 *Classical Mechanics میکانیکی کلاسیکی 
 *Condensed Matter Physics فیزیای ماددەی خەستبووەوە 

 *Dark Matter ماددەی تاریک 
 *Electromagnetism کارۆ موگناتیسی 

 *Field Theory تیۆری بوارەکان 
 *Fluid Dynamics داینامیکی شلەکان 

 *Quantum Mechanics میکانیکی کوانتەم 
 *Quantum Field Theory تیۆری بواری کوانتەم 

 *Quantum Electrochemistry کارۆکیمیای کوانتەمی 
 *Special Relativity تیۆری ڕێژەیی تایبەت 
 *General Relativity تیۆری ڕێژەیی گشتی 

 *Standard Model مۆدێلی پێوانەیی 
 *Thermodynamics تێرمۆ داینامیک 

 *Particle Cosmology گەردونناسی تەنۆڵکەکان 

 

 تیۆرییە پێشنیارکراوەکان
تیورییە پێشنیارکراوەکان ئەو تیۆرییانەن کە لە چاو تیورییەکانی ترەوە نوێن 

و باسی ئەو توێژینەوانەی فیزیا دەکەن کە ئەو هزرە زانستیانە دەگرنە خۆ 
کە پێویستن بۆ یەکلاکردنەوەی ڕەوایەتی مۆدێل و جۆرە نوێکانی ئەو 

ەندێک لە دەرئەنجامانەی کە بەکارهاتوون بۆ گەیشتن بە تیورییەکە. ه
تیورییە پێشنیارکراوەکان تیوریی وایان تێدایە کە دەیەها ساڵە خراونەتە ڕوو 
و خۆیان لە سەلماندن لە ڕێگەی هەستپێکردن و تاقیکردنەوە وە دزیوەتەوە. 

ئەگەری ئەوەش هەیە تیورییە پێشنیارکراوەکان ئەو تیورییە لاوەکییانەش 



 

 

امەزراو )و هەندێک جار بگرێتەوە کە لە هەوڵی ئەوەدان ببنە تیۆری د
بەرفراوانتر قبووڵ بکرێن(. بە گشتی تیورییە پێشنیارکراوەکان تاقی 

 .نەکراونە

 نمونە
 Dark Energy وزەی تاریکی یان نەگۆڕی گەردوونی ئەنیشتاین •

ڕۆزین -پردی ئەنیشتاین  *  Einstein-Rosen Bridge 
 Emergence سەرهەڵدان *

 Grand Unification Theory تیۆری یەکگرتنی مەزن *
 Loop Quantum Gravity کێشکردنی کوانتۆمی سوڕخواردوو *

 M-Theory تیۆری ئێم *
 String Theory تیوری ژێکان *

 Supersymmetry هاوتایی لە ڕادەبەدەر *
 Theory of Everything تیۆری هەموو شتێک *

 تیۆرییە لاوەکییەکان
نستییانە دەگرنە خۆ کە لە تیورییە لاوەکییەکان هەموو ئەو تێکۆشینە زا

پرۆسەی یەکلاییکردنەوە یان بوون بە تیۆری پێشنیارکراودان. ئەم تیۆرییانە 
بۆی هەیە زۆرانێک لە زانستی گوماناوی بگرنە خۆ، وەکو ئەو بوارە 

فیزیایی و تیۆرییە فیزیاییانەی کە لەسەر بنچینەی بەڵگەی زانراو 
بەگوێرەی ئەو تیۆرییانە گەڵاڵە  دەخرێنەڕوو و کۆمەڵێک پێشبینی پەیوەنددار

 .کراون
هەندێک لە تیۆرییە لاوەکییەکان سەرکەوتن بەدەست دەهێنن و بەرفراوانتر 
قبووڵ دەکرێن، هەندێکی تریان لەسەرئەنجامدا شکست دەخۆن و پووچەڵ 

 .دەکرێنەوە



 

 

 نمونە
 Electrogravitics تیۆری ئەلکترۆگراڤیتی •

دنتیۆری داینامیکی تێسلا بۆ کێشکر *  Tesla's dynamic theory of 
gravity 

 

 Luminiferous aether ئاسمانی ڕوونی دروەشاوە *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ڕێژەیی تایبەت

 
بیردۆزێکی فیزیکی  (Special relativity :ڕێژەیی تایبەت )بە ئینگلیزی

پەسەندکراوە کە بە ڕوونی باس لە پەیوەندی نێوان کات و شوێن دەکات، 
بیردۆزەی لەسەر دوو گریمانە پەیڕەوکردووەئاینشتاین ئەم  : 

 .یاساکانی فیزیک نەگۆڕن، چوارچێوە شوێنیە تاونەدراوەکان *
خێرای تیشک لە بۆشاییدا نەگۆڕە، بە چاوپۆشی لە جووڵەو سەرچاوەی  *
 .ڕووناکی

بڵاوکردۆتەوە لەسەر  1٠15ئەلبێرت ئاینشیاین ئەم بیردۆزەی لە ساڵی 
اینامیکای کارەبای بۆ تەنە جووڵاوەکانکاغەزێک، بە ناونیشانی "د " 

(electrodynamics of moving bodies)  وە نەگونجانی میکانیکای
نیوتن لەگەڵ هاوکێشەکانی ماکسوێڵ لە بواری کارۆ موگناتیزی، نە بوونی 
ڕووناکی وردیلە، بوون بەهۆی پێشکەوتنی ڕێژەی تایبەت. وە میکانیکا 

لێل ڕێکەوتەکان وە هەموو جووڵەکان  پشتڕاست دەکاتەوە بۆ مامەڵەکردنی
لەخۆدەگرێت بە تایبەتی ئەو جووڵانەی کە نزیکن لە خێرای ڕووناکیەوە، 
ناسراون بە )خێراییە ڕێژەییەکان( ئەمڕۆ ڕێژەیی تایبەت ڕێبازێکی وردە بۆ 
جووڵە لەهەر خێراییەکدابێت وەک خێرای ڕووناکی لە کاتێکدا کە 

دۆزەکەدا بێ ودەن، بەڵام میکانیکای نیوتن کاریگەرییە کێشکردنیەکان لە بیر
تەنها لە خێراییە کەمەکان دەکۆڵێتەوە وەک ئەو خێراییانەی کە لەسەر زەوی 
هەن. ڕێژەی تایبەت کۆمەڵێ چەمک لە خۆدەگرێت کە بە وردی 
لێیدەکۆڵێتەوە: کورتبوونەوەی درێژی، کشانی کات، هاوکاتبوونی ڕێژەی، 

باوەڕی وایە کە فەزا تەخت نیە وەکاتیش  هاوتای بارستە_ وزە، ئاینشتاین



 

 

ڕەها نیە دەڵێت: فەزا چەماوەیە کاتیش لە هەر شوێنێک بە جۆرێک 
دەڕوات، واتە کات لەسەر زەوی لە بارێکدایەو لە هەسارەیەکی دیکەش لە 
 بارێکدایە

 كورتبونەوەی درێژی

بوو ئەو تەنە لەسەر  v بوو خێراییەکەشی Lo ئەگەر تەنێک درێژیەکەی
ببینین درێژیەکەی کورتدەبێتەوو بۆ زەوی  L 

 Lo درێژی تەنەکەیە لە باری وەستاندا. v  خێراییەکی ڕێژەییە لە نێوان
 .درێژی تەنەکەیە لە ڕوانگەی سەرنجدەرەکەوە L .تەنەکەو سەرنجدەرەکە

بەراورد بە سەنجدەرێک و تەنێک: ئەگەر تەنێک بە خێراییەک نزیکی 
سەنجدەرێکدا، ئەو تەنە دڕێژیەکەی خێرای ڕووناکی تێپەڕببێت بەلای 

 .کورتدەبێتەوە لە ڕوانگەی سەرنجدەرەکەوە. ی سەرنجدەرەکەوە

 هاوتابوونی بارستە_وزە

دەتوانین بارستای ئەژماربکەین بە وزەو بە پێچەوانەشەوە، ئەوە دەگەیەنێت 
کە بارستای و وزە هیچ جیاوازیەکیان نیە بارستای جارانی خێرای ڕووناکی 

ە دەردەچێتبکە بڕی وز . (E=mc^2) 

 کشانی کات

بە گوێرەی ڕێژەی تایبەت فراوانبوونی کاتی، جیاوازیەکە لە کاتی 
بەسەرچوودا کە بە دوو سەرنجدەر دەپێوردرێت، بۆ نموونە: ئەگەر دوو 
کەس هاوتەمەنبن کەسێکیان گەشتبکات بۆ فەزا بە خێراییەک نزیکی خێرای 

ساڵی  61ی کەسەکەی دیکە ساڵ بخایەنێت لەلا 1تیشک بێت، گەشتەکەی 
خایاندووە. واتە ئەو کەسەی کە گەشتەکەی کردووە کاتەکەی فراوانبووە 
 .سەرنجدەرەکەی دیکەش کاتەکەی چووەتە یەک



 

 

 هاوکاتبوونی ڕێژەیی

لە ڕێژەیی تایبەتدا هاوکاتبوونی ڕێژەیی ئەدوێ لە نەگۆڕی خێرای 
ڕووداوی  ڕووناکی، بۆ هاوکاتبوونی ڕێژەی دوو ڕووداو. واتە دوو

 .هاوکاتبوو بەراورد بە چوارچێوەیەکی شوێنی جووڵاو

 :نموونە
وێنابکە کە دوو شوێنی چوارچێوەیمان هەیە یەکێکیان جوڵاوە ئەوی دیکەیان 
نەجوڵاوە، جوڵاوەکە سەرنجدەرێکی تێدایە کە لەناو شەمەندەفەرێکدایە 

کە سەرنجدەری نەجوڵاوەکەش لەسەر پلاتفۆرمێک وەستاوە، شەمەندەفەرە
تێپەڕ دەبێت بە لای نەجوڵاوەکە لەو ساتەدا دوو تیشک بەیەک کاتو خێرایو 
ماوە دەدەن لە شەمەندەفەرەکە تیشکێکیان لە پێشەوە دەدات ئەوەکەی کە لە 
دواوە دەدات، ئەوەی سەر پلاتفۆرمەکە لە یەک کاتدا هەردوو ڕووداوەکە 

بینێت، دەبینێت ئەوەی ناو شەمەندفەرەکە ئەوەی پێشەوە زووتر دە
لەبەرئەوەی شەمەندەفەرەکە بەرەو پێشەوە دەڕوات. ئەوەی سەر 
پلاتفۆرمەکە وا دەڕوانێت کە ئەوەی ناو شەمەندەفەرەکە ئەوەی پێشەوە 
زووتر دەبینێت، ئەوەی شەمەندەفەرەکە وادەڕوانێت ئەوەی سەر سەکۆکە 
 تیشکەکەی پێشەوە زووتر دەبینێت، ئەنشتاین دەڵێت: پێشنیاری هەردووکیان

ڕاستە، دوو تیشک بدەن لە شەمەندفەرێک بەوشێوەیە هاوکاتبوونی ڕێژەیی 
 .پێدەوترێت

 

 

 

 
 
 
 
 

https://www.facebook.com/physics.science.page/photos/a.225920637899127/665675863923600/?type=3&eid=ARAiB8CmojojNZo3AgwPSINZPQWBWziF4DlrFN3er4YTRCnHJcstkgqA8o8Xv7beW0a5W4192tZtNXda&__xts__%5B0%5D=68.ARBGuJ9foc8K6YEiV3-ICI6x-b9Mt5VT8MrM7VD-4AG--v_jUlfGSYAM0GcflP_W8VBUveyj5fN95bcofnmw69A_unNzdf6t-ODEJeYuhTqkgcIKE7e5TYjCz5kjMJ83z7C5lC_vL8Fb7C7QJETDB9bTea2NK66dCBubNATO7uTZoRkR2E1ziyQNbViITGrWgQ3NyZgxPIdn0oJin9bgGaCFR25UWJ6tLHvNE95sNCo8EwhiznkqGG0Wz-pdE85N48SKtJRK0vyj0ZKDRO-vh_6YU9t6C2AgcOSiHWCt6IPRTRgVVg83kknxx-xnGrVzWEbAfh2NiAlHJ4dgv9hsNMs&__tn__=EHH-R
https://www.facebook.com/physics.science.page/photos/a.225920637899127/665675863923600/?type=3&eid=ARAiB8CmojojNZo3AgwPSINZPQWBWziF4DlrFN3er4YTRCnHJcstkgqA8o8Xv7beW0a5W4192tZtNXda&__xts__%5B0%5D=68.ARBGuJ9foc8K6YEiV3-ICI6x-b9Mt5VT8MrM7VD-4AG--v_jUlfGSYAM0GcflP_W8VBUveyj5fN95bcofnmw69A_unNzdf6t-ODEJeYuhTqkgcIKE7e5TYjCz5kjMJ83z7C5lC_vL8Fb7C7QJETDB9bTea2NK66dCBubNATO7uTZoRkR2E1ziyQNbViITGrWgQ3NyZgxPIdn0oJin9bgGaCFR25UWJ6tLHvNE95sNCo8EwhiznkqGG0Wz-pdE85N48SKtJRK0vyj0ZKDRO-vh_6YU9t6C2AgcOSiHWCt6IPRTRgVVg83kknxx-xnGrVzWEbAfh2NiAlHJ4dgv9hsNMs&__tn__=EHH-R


 

 

هۆکار  دەگەکە ووداوەکە بە هەمان کات بە دوو )ش.پ(ڕووبدات کاریگەری ڕک ێووداوڕت و ێ( مان هەب
چیە کەوا هێزی کێشکردن زۆر لاواز ترە لە هێزە 

 ناسراوەکانی دیکەی گەردوون؟
 

موگناتیسێکمان پێیە، دەرزیەکە ئەنوسێنین بە بۆ نموونە دەرزیەک و 
موگناتیسەکەوە بەپێوە بە دەسمانەوە دەیگرین لەم کاتەدا دەرزیە لەژێر 

کاریگەری دوو هێزدایە، موگناتیسەکە کە بەرەو سەرەوە ڕایدەکێشێت وە 
هێزی کێشکردنی زەوی کە بەرەو خوارەوە ڕایدەکێشێت ئە بینین کەوا 

وە ئەمێنێتەوە بێ ئەوەی بکەوێتە خوارەوە، واتە دەرزیەکە بە موگناتیسەکە
هێزی پارچە موگناتیسێکی بچوک، کە هێزێکی موگناتیسیە لە هێزی 

کێشکردنی هەسارەیەکی گەورە و زەبەلاح دەباتەوە، ئەکرێت ئەم نموونەیە 
 .لاوازی هێزی کێشکردن ڕوون بکاتەوە

 بەڵام پرسیارەکە ئەوەیە بۆچی بەم شێوەیە یە؟

ئەوەیە کەوا هیچ کەس بەتەواوی نازانێت، بەڵام چەند وەڵامەکەی 
بیرۆکەیەک هەن کەوا تاڕادەیەک قایل کەرن، فیزیاییەکان باوەڕیان وایە 
دووری دیکە هەن جگە لەو دووریانەی کە ئێمە پێی ئاشناین، واتە جگە 

لە)پێشەوە دواوە، ڕاست چەپ، خوارەوە سەرەوە( دووری دیکە هەبێت، وە 
ێزی کێشکردن زۆر لە هێزەکانی دیکە لاواز ترە ئەوەبێت هۆکاری ئەوەی ه

 .هێزی کێشکردن لە دووری زیاتر بوونی هەبێت و پیای دا بڵاوو ببێتەوە

بۆ نموونە تۆپەکانی بلیارد لەسەر مێزێکی ڕووتەخت تەنها دەتوانن بە دوو 
دووریدا بجووڵێن، لە کاتێکدا کە دوو تۆپی بلیارد بەر یەک دەکەون دەنگێک 



 

 

ست دەکەن بە سێ دووری دا بڵاوو دەبێتەوە، بەهەمان شێوە ئەکرێت کە درو
هێزەکانی کارۆموگناتیسی و ناوکی بەهێز و ناوکی لاواز تەنها لە سێ 

دووریدا بونیان هەبێت لە کاتێکدا هێزی کێشکردن لە چوار دووری یان 
 .زیاتر بوونی هەبێت

وونەوەی بە ڕەنگە هێزی کێشکردن خۆی زۆر بەهێز بێت بەڵام بڵاوب
دووری دیکەدا وای لێ دەکات لاواز دەرکەوێت، وە هۆکاری ئەوەی کە 

ناتوانین ئەو دووریانە ببینین ئەوەیە کە زۆۆۆر بچوکن بەڕادەیەک نەک بە 
چاوی ئاسایی بەڵکو بە پێشکەوتوو ترین مایکرۆسکۆپی ئێستاش ناکرێت 

 .ببینرێن

ئەوە دەکات بۆشایی  پێشنیاری (string theory) هەڵبەتە سترینگ تیۆری
.پێکهاتووە لە یانزە دووری کە یانزەهەمینیان کاتە  

 

 

 

 

 

 

 

 Galilean" ۆ ۆڕگ-.   (.)   ێڕ  ێ   

transformationێ  ێ ێ ( .)  ڕێیی ێ      ێ ڵۆ" ک  
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 گالیلۆ

 
ڕابەرەکانی  لەوانەیە گالیلۆ لای زۆربەمان ناسراو بێت وەک یەکێک لە

زانستی نوێ،گالیلۆ لە سەرەتاوە باوەڕی بە تێوری کۆپەرنیکۆس هەبوو)کە 
هەسارەکان بە دەوری خۆردا دەسوڕانەوە(،بەڵام تەنها ئەو کاتەی بەڵگەی 

پێویستی دەست کەوت بۆ پشتگیری کردنی ئەو ئایدیایە،دەستی بەوە کرد کە 
سەر کۆپەرنیکۆس ڕای گشتی پشتگیری لێ بکات.ئەو بەزمانی ئیتاڵی لە

دەینووسی)نەک زمانی ئەکادیمی لاتین(بە زووی تێڕوانینەکانی لە دەرەوەی 
زانکۆدا پەسەند کرا،ئەمەش پڕۆفیسۆرە ئەرستۆییەکانی بێزار کرد،ئەوان لە 
دژی گالیلۆ یەکیان گرت و هەوڵیاندا کڵێسای کاسۆلیکی ئایدیای کۆپێرنیکزم 

 .قەدەغە بکات

بۆیە بڕیاری دا بچێتە )ڕۆما(بە مەبەستی قسەکردن گالیلۆ بەمە نیگەران بوو 
لەگەڵ فەرمان ڕەوا ئاینیەکان.ئەو بەڵگەی دەهێنایەوە کە کتێبی پیرۆز 

ناتوانێت هیچ سەبارەت بە زانست بڵێت،ئیتر کڵێسا ترسا ڕسواییەک ڕوو 
بدات،کە کاریگەری دیارینەکراو لەسەر جەنگ بە دژی پڕۆتستانیزم 

(دا 1616سەرکوتکردنی کردەوە،هەر بۆیە لەساڵی )دابنێت،بۆیە بیریان لە 
ڕاگەیەندرا )کۆپەرنیکزم هەڵە و ناڕاستە(فەرمانیان بە گالیلۆ کرد کە 

جارێکی تر باسی ئەو تیۆریە نەکات و بەرگری لێ نەکات گەرنا ئەوە 
 .بەزیندووی دەیخەنە نێو ئاگر،ئەو کات گالیلۆ لە ترسی سزادان ملکەچبوو

ێیەکی گالیلۆ بووە پاپا گالیلۆ هەوڵیدا حوکمەکەی دا هاوڕ(1623لەساڵی)
(هەڵوەشێنێتەوە،بەڵام پاپا تەنها مۆڵەتی ئەوەی پێدا کە کتێبێک 1616ساڵی )

بنووسێت و تێیدا باسی هەردوو تیۆری ئەرستۆیی و کۆپەرنیکزم بکات 



 

 

نابێت لایەنگری بکات/1ئەویش بە دوو مەرج: . 
2/ نێت هیچ سەبارەت بە سروشت لە کۆتایدا بگات بەوەی کە مرۆڤ ناتوا

 .بڵێت و ئەوە تەنها کاری خودایە
 Dialogue Concerning the Two Chief World)کتێبی

Systems) لە ژێر چاودێری کڵێسادا تەواو کرا و (1632لەساڵ )
بڵاوکرایەوە.بە زووی لە سەرانسەری ئەوروپا وەک بەرهەمێکی نایاب 

ئارگیومێنتێکی قەناعەت پێ  پێشوازی لێکرا،پاپا تێگەیشت کە خەڵک وەک
کەر سەیر دەکات لە بەرژەوەندی کۆپەرنیکزم لە بەر ئەوە مۆڵەتی لە 

 .کتێبەکە سەندەوە و قەدەغەی کرد
لەدوایدا گالیلۆی حوکمدا بە زیندانیکردن لە ماڵەکەی خۆیدا ئەویش دوای 

ئەوەی کە بە زۆر پەشیمانیان کردەوە لە قسەکان کە گەر پەشیمان 
بە زیندویەتی دەسووتێنرا بەڵام چونکە پەشیمان بوویەوە  نەبوایەتەوە

سزاکەیان سووککرد لەماڵەکەی خۆیدا بەند کرا و هەموو چونە دەرەوە و 
 .سەردانکردن و بینینی هەر کەسێکی لێ قەدەغە کرا

کتێبێکی نووسی کە دوای مردنی دۆزرایەوە بە 1642پێش مردنی لە ساڵی 
(Two New Sciences)ناوی تێبە پشتگیری لە کۆپەرنیکزم کە ئەم ک

 .نەدەکرد بەڵکوو بەسەرچاوەی عەقڵی فیزیایی نوێ دەژمێردرێ

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
کی تر ێ)ش.پ( ۆکەوە بێووی لە )ش.پ(ڕەدان و بەرەو ڵکە چىاردەورەکە واتە جادە و دارەکاوە لە جىو ێلەکە وا دەردەکەوێمبۆتۆى ئێو

ت. ئەمە ئەوەمان ڕێدا واگىۆیىەکاوی گالیلۆڕر گێیەش میکاویکی ویىتىی لە ژ ێرایی بەو پێاوی خۆڕس و گێم  هڵان، بەۆڕرایی دەگێتان و خۆپ

ئایا زانست  دا بکەیه، واتەڵەی لەگەڵکەوا یاساکاوی ویىته گطتگیرن و دەتىاویه وەک یاسایەکی گەردوووی مامە ڵێدە ێپ
 پێویستی بە فەلسەفە هەییە؟

 

بریتییە لەوەی کە شیکاری بۆ وەڵام/بەڵێ،لەبەرئەوەی کاری سەرەکی ئێمە 
میتۆدەکانی لێکۆڵینەوە لە زانستە جۆراوجۆرەکاندا دەکەین.لەوانەیە ئەم 

پرسیارە بێتە ئاراوە:بۆچی ئەم کارە بە فەیلەسوفەکان دەسپێردرێت نەک 
 زاناکان؟

پرسیارێکی باشە وەڵامەکە بریتییە لەوەی کە سەیرکردنی زانست لە دیدی 
ۆ دەڕەخسێنێت قووڵ ببینەوە و گریمانە شاراوەکانی فەلسەفەوە،ئەو هەلەمان ب

توێژینەوەی زانستی دەربخەین؛مەبەستم ئەو گریمانانەیە کە زاناکان 
ڕاستەوخۆ قسەی لەسەر ناکەن،وای دابنێ زانایەک تاقیکردنەوەیەکی 

کردووە و گەیشتەووەتە ئەنجامێکی تایبەت،چەند جاریش هەمان تاقیکردنەوە 
جامی دەست دەکەوێتەوە.دەکاتەوە و هەمان ئەن  

دوای ئەوە لەوانەیە ئیتر درێژە بەم کارە نەدات،چونکە دڵنیایە کە بە 
دووبارەکردنەوەی هەمان تاقیکردنەوە لە بارودۆخی ڕێک یەکساندا،دەگاتەوە 
بە هەمان ئەنجام.گریمانەیکی وا ڕوون و بەڵگەنەوویست دەردەکەوێت،بەڵام 

درووست دەکات. فەیلەسوف تەنانەت لەسەر ئەمەش گومان  

بۆچی دەبێت بەلامانەوە وابێت کە دووبارەکردنەوەی ئەم تاقیکردنەوەیە لە 
داهاتوودا دەبێت بگات بە هەمان ئەنجام کە لە ڕابردوودا پێی دەگەشت؟بە 

چیدا دەزانین ئەمە گریمانەیەکی ڕاستە؟لەوەناچێت زانایان بۆ وەڵامدانەوەی 



 

 

زۆر دابنێن،لەوانەیە ئەوان کاری ئەم جۆرە پرسیارە سەیروسەمەرانە کاتی 
.گرنگتریان هەبێت . 

      ۆڕ  ۆ ێن بە در

 ۆ ێ

 ێ

 

 

 

طبیىی ئەوە ێەفتاری میکاویکی، هەروەها پڕکداوەوەی   

 

 

 

 

 



 

 

اپلازم ەلە  ێڵطەکاوی ماکسىێکە دووەمیان باسی ئەمجارەماوە. هاوک  
 

 
دۆخێی تایبەتیە لە دۆخەکانی ماددە  (Plasma :دۆخی پلازما )بە ئینگلیزی
، بریتیە لە گزێکی بە ئایۆن بوو کە ئەلیکترۆنەکانی سەربەستن و بە گەرد 

یان گەردیلەکەوە نەبەستراون ، ئەگەر ماددە لە سروشتدا لە سێ دۆخدا 
ەیە. بە هەبێت )ڕەقی ، شلی ، گاز ( ئەوا پلازما دۆخی چوارەمی مادد

پێچەوانەی گازەکانەوە چەند سیفەتێکی تایبەتی هەیە بە ئایۆن بوون دەبێتە 
هۆی دەرچوونی ئەلکترۆنێک یان زیاتر لە کاتێکدا گەرمی یان وزەیەکی 

دیاریکراو دەدرێتێ ، ئەم بارگە کارەباییە پلازما یان ماددە جیوەییەکە دەکاتە 
ری موگناتیسی کێش دەبێت. گەیەنەرێک بۆ کارەبا ، بۆیە بەهێز بەرەو بوا

پلازما شێوەی گازێکی هاوتا )مامناوەند( وەردەگرێت کە لە هەور دەچێت بۆ 
نموونە ئەستێرەکان یان وەک گورزەیەکی بە ئایۆن بوو دێت کە تەپوتۆز و 
دەنکۆڵەکانی تێدایە و پێی دەڵێن پلازمای تەپ و تۆزاوی ، ئەمەش بەهۆی 

کاتێک ئەلکترۆن بۆ دوور لە ناوک گازی بە ئایۆن بووەوە دروست بووە 
 .هەڵدەدڕێت بارگە پۆزەتیڤ و نێگەتیڤەکان سەربەستتر دەبن

 مێژووی پلازما

دا زانای ئینگلیزی ویلیام کرۆکس پلازمای دۆزییەوە لە  16٨٠لە ساڵی 
ڕێی لوولەکی کرۆکسەوە ، لەو کاتەدا ناوی نا ماددە تیشکاوەرییەکان زانای 

دا خەسڵەت و سروشتی پلازمای  16٠٨ساڵی  بەریتانی جۆزێف تۆمسون لە
دۆزییەوە ، بەڵام ناولێنانی پلازما لە بنەڕەتدا بۆ زانا ئیرفینگ لانگمویر 

دا ، کە باوەڕی وابوو لە پلازمای خوێن دەچێت1٠26دەگەڕێتەوە لە ساڵی  . 



 

 

كانی دۆخی پلازما تە سیفە  

 هەورە بروسکە یەکێکە لە جۆرەکانی پلازما لەسەر ڕووی زەوی
و بواری موگناتیسی دروست   وه گوازێتە با ده زووی كاره تە  ندێكە پلازما ناوه

(ی ٠٠)%  لە  چونكە  كات. دۆخی پلازما بڵاوترین دۆخى ماددەیە ده
 .  وه و گەلەئەستێرەكانیشە  ستێره گشت ئە  پلازما بە  لە  ى گێتى بریتییە پێكهاتە

- پلازمابۆ زانینی دۆخی   یە كی هە ره دوو بواری سە  : 
ی  لیكترۆنی و جووڵە ی ئە پلازما جووڵە  لە  زۆر باوه  م كە كە بواری یە •

 .  متره ( یان كە6-^11)  بواری مایكرۆنی پلە  لە  كە  وه گرێتە ئایۆنی ده
بۆشایی ئاسماندا كاری   لە  وه گرێتە شی زۆری فیزیا ده بە م كە بواری دووه •

گۆرێ  ڵام بواری چڕی پلازما ده ی، بەك یاساكانی وزە و چڕ كرێ وه پێ ده
  یە م بواره ی ئە وه ره ده یاساكانی گێتی لە  رمی( كە ی گە پێی بڕی وزە )پلە  بە

و   مە زۆر كە  ی پێورا و بینرا كە كە ندێك جۆری پلازما چڕیە هە  چونكە
و پلازمای كوارك   وه كی تره لایە  ،لە رزكراو بۆ توانی سالب ده بە  ده  گاتە ده

بواری هێزی كێشكردنی   لە  كە (quark-gluon plasmas) لیبتۆنی
 . ی زۆر زۆره كە چرییە  لیكترۆموگناتیسی دایە بواری ئە  یدابوو لە ی پە وره گە

2٨3-) واتە  ی سفری كلڤن دایە پلە  دا لە تاقیگە  پلازمای كریستاڵی لە oC) 
6^11)  می زیاتر لەر ی گە پلە  چی پلازمای گێتی )بۆشایی ئاسمان( لە كە  

OK) ی جیرۆسكۆبی یە كە تیشكە  پلازما كە  لە  تیشكی گێتی جۆرێكە  دایە  
( ئەم تیشکە وزەیەکی زۆر گەورەی هەیە کە زۆر  ی لولپێچدایە شێوه  لە  )كە

زیاترە لە وزە ئەو تیشکانەی کەلە تاقیگەدا لەلایەن مرۆڤ دروست کراوە. 
ە، لەبەر ئەوە بواری کارەبایی و پلازما دۆخێکی گواستراوەی ماددەی

موگناتیسی کاری تێ دەکات وە سەرچاوەیەکی سەرەکی جۆرەها تیشکە،لە 
.زۆربەی بوارەکانی زانستیدا بەکار دێت  



 

 

 .ێ  ێڵ 

 
 

 



 

 

 ئايا بةلَطةي بةسضاو ضيية بؤ طؤيي بووٌي صةوي؟
 

بەڵگەیەکی مانگە دەستکردەکان وێنەی زەویان کردووە کە ئەوەش (1
.حاشاهەڵنەگرە  

 

ساڵ لەوەو پێش تیۆری کۆپەرنیکۆس لەو بارەوە دواوە و 511نزیکەی (2
.باسی شێوە گۆیی زەوی کردووە  

 

ئێستا ئێمە زۆربەی گەشتە نێودەوڵەتیەکان بە هۆی شێوە گۆیی زەویەوە (3
:دەکەین نموونە  

  
تەخت  گەر بمانەوێت لە نیوۆرکەوە بۆ مەدرید گەشتێک بکەین گەر زەوی

بوایە کورتترین ڕێگا ڕێگای ڕاستەوخۆ بەرەو ڕۆژهەڵات بوو کە پاش 
5٠65تێپەڕاندنی  KM دەگەیشتینە مەدرید،بەڵام بەهۆی شێوە گۆیی زەویەوە

5611پاش تێپەڕاندنی  KM بە مەنزڵ دەگەین کە سەرەتا بەرەو باکووری
ڕۆژهەڵات دواتر وردە وردە بەرەو ڕۆژهەڵات و لە کۆتاییدا بەرەو 

(وری ڕۆژهەڵات دەبڕینباش ) 

 



 

 

وووكين ٌيية لة طةسدووٌذا تةٌيَكي سِيَك ِةبيَت بة ِيض جؤسيَك بةتايبةت طةس بمَيََ /4
تةخت ِةس ٌاطونجيَت ضوٌكة بة ِؤي ِيَضي كيَؼكشدٌةوة تةٌةكاُ بة ػيَوةيةكي 

ٌاسِيَك بة تايبةت طؤيي دةبَ واتة طةس طؤيي بووٌي صةوي قبوهَ ٌةكةيَ ئةوا ِيَضي 
ؼكشدٌيؽ سةِتذةكةيٍةوة كو ئةوةؾ يةكيَكة لة ثايةكاٌي فيضيا.وة طةس صةوي تةخت كيَ

بيَت دةبيَت تةٌةكاُ و ِةطاسة و ئةطتيَشةي تشيؽ ِةووو وابَ واتة ٌابيَت بمَيَين صةوي 
تةختة و خؤس خشِة ئةوةؾ لةبةس ِيَضي كيَؼكشدُ كة وةك وتماُ كاس ئةكاتة طةس 

 ووُ ِةُ.ػيَوةي ِةووو ئةواٌةي لة طةسد

لە کۆتایدا دەڵێین ئەم بابەتە هیچ موناقەشەیەک هەڵناگرێت و شایەنی 

گەنگەشەی زیادتر نییە لەبەرئەوەی ئێستا ئێمە وێنەی زەویمان هەییە کە لە 

تةٌّا لةبةس  ,لایەن مانگە دەستکردەکانەوە گیراوە کە شێوەی زەوی گۆییە
كؤوةلَيَك كةطي ٌة ػاسةصا بةبيَ ئةوةؾ ئةً بابةتةً باغ كشد كة بةداخةوة ئيَظتا 

ِيض بةلَطةيةكي صاٌظتي باغ لةو بابةتة دةكةُ و كؤوةلَيًََك كةطياُ بة لاسِيَذا 
 بشدووة.

 

 

 



 

 

 کەی بەرگری دروست دەبێت؟

 

بەرگری کاتێک دروست دەبێت کە ئەلیکترۆنەکان بەر بەربەستەکان دەکەون 

دەبنەوە و تەزوو کەم بەشێوەی هەڕەمەکی بەملا و بەولادا پەرش و بڵاو 

دەبێتەوە.لێکۆڵینەوە کراوە کە ئەم پڕۆسەی بڵاوبوونەوەیە تەنیا کاتێک 

مومکین دەبێت کە ئەلیکترۆن لە دۆخی وزەیەکی تایبەتەوە بۆ دۆخێکی 

 .بەتاڵ بە هەمان وزەوە بچێت

**************************************************
******* 

 مپتندیاردەی پەرشبوونەوەی کۆ

 
فۆتۆنێک بە درێژە شەپۆلێ دێت لای چەپەوە، فۆتۆنێکی نوێ دەردەکات بە 

 .ی نوێ و بە گۆشەیەیەکی دیاریکراودرێژە شەپۆلێک

ئەم دیاردەیە مەبەست لەوەیە کاتێک فۆتۆنێک کەمێک ووزە دەدات بە 
ئەلیکترۆنو ئەلیکترۆنیش دەست دەکات بە لادان )جووڵە( بەم دیاردەیە 

ی پێشوودا لێکۆڵینەوەکان 21دەوترێت پەرشبوونەوەی کۆمپتن. لە سەدەی 
 دەربارەی کارلێکی نێوان تیشکی ئێکس و ماددە لە ڕێگە بوو بۆ سەلماندنی،

ئەویش دەوترا کاتێک تیشکێکی ئێکس دەدرێت لە ئەتۆمێک، تیشکەکەش 



 

 

ئەلیکترۆن دەردەکات و پەڕشی دەکاتەوە بە گۆشەیەک. کارۆموگناتیزی 
کلاسیکی هەستی بەوە کرد کە دەبێت درێژە شەپۆلی تیشکی پەڕشبوو 

یەکسان بێت بە درێژە شەپۆلی سەرەتای. چەند تاقیکردنەوەیەک دەریان 
ێژە شەپۆلی تیشکی پەرشبوو زیاترە لە درێژە شەپۆلی خستوە کە در

 سەرەتایی.
دا زانا کۆمپتن چەند پەڕەیەکی بڵاوکردەوە کە تێیدا باسی  1٠23لە ساڵی 

دیاردەکەی کردووە بە بەکارهێنانی ئەو تێبینیەی ماکس پلانک کە دەڵێ 
ی دانەوە لەگەڵ جووڵە لە بیردۆزی ڕێژەیی )ئاینشتاین(، کۆمپتن پەیونەدیەک

دۆزیەوە لە نێوان بڕی ئەو لادانەی درێژە شەپۆلێک لەگەڵ ئەو گۆشەیەی 
 پیی بڵاودەبێتەوە کە هاوکێشەکەشی بەم شێوەیە بوو؛

 هتاد( -1ی*= )ح / ب * خ() -ی 
 کاتێک:

 ی: درێژە شەپۆلی سەرەتاییە.• 
 ی*: درێژە شەپۆلی پەرشبوو.• 
 ح: نەگۆڕی پلانک )کە نرخەکەی دەکاتە (.• 
 ستای ئەلیکترۆن )کە دەکاتە(.ب: بار• 
 خ: خێرای ڕووناکی.• 
 د: ئەو گۆشەییەی پێی پەرش دەبێتەوە.• 

 ب * خ\بەم پەیوەندیە دەوترێت درێژە شەپۆلی کۆمپتن: ح

 

 

 

https://www.facebook.com/physics.science.page/photos/a.225920637899127/659186154572571/?type=3&eid=ARBQ4-lJOFypj09nvRH2f47EtQjwp75XGSffSQ9o34i-0bXhjcZaKg5W0CP-aLHbbWmsmfA71NoH3luZ&__xts__%5B0%5D=68.ARAtfgAV4p-jv1iLCp6hvUk85ZylMGp2KBcjUA7WzunweYlcFOI3E7BkaA0DyAkIPp_cXqK4TgKYiePKI6hLQSQWmnj2uv84Xoio2jtl05RVgYA_z3NEVT_GGOMqsSfBkrqSaDv79aiRHIbkNo0U-hv7PNlfnjTn-EMkTBCvDu0yIHLVeXIrJA7I95f4blWd58TB9Lnkivn5d6g-xXE7aYzfuHGMMXcQ75ddLRgjr-6LoJvv4H57AN3hxshZ3kpVxFknH6twxlTU4ygtmWJy-lcxDxr5tuSWg8fmNIqwOOeZl0UkxzcqnrWMapqaLtMZbVANXfDP49SKBZK99EVv9lE&__tn__=EHH-R
https://www.facebook.com/physics.science.page/photos/a.225920637899127/659186154572571/?type=3&eid=ARBQ4-lJOFypj09nvRH2f47EtQjwp75XGSffSQ9o34i-0bXhjcZaKg5W0CP-aLHbbWmsmfA71NoH3luZ&__xts__%5B0%5D=68.ARAtfgAV4p-jv1iLCp6hvUk85ZylMGp2KBcjUA7WzunweYlcFOI3E7BkaA0DyAkIPp_cXqK4TgKYiePKI6hLQSQWmnj2uv84Xoio2jtl05RVgYA_z3NEVT_GGOMqsSfBkrqSaDv79aiRHIbkNo0U-hv7PNlfnjTn-EMkTBCvDu0yIHLVeXIrJA7I95f4blWd58TB9Lnkivn5d6g-xXE7aYzfuHGMMXcQ75ddLRgjr-6LoJvv4H57AN3hxshZ3kpVxFknH6twxlTU4ygtmWJy-lcxDxr5tuSWg8fmNIqwOOeZl0UkxzcqnrWMapqaLtMZbVANXfDP49SKBZK99EVv9lE&__tn__=EHH-R


 

 

Albert Einstein 

 
ی 16کۆچی دوایی  - 16٨٠ ی ئازاری14ئەلبێرت ئاینشتاین ;)لەدایکبوون 

( زانایەکی ئەڵمانی بوو کە توانی بیردۆزی ڕێژەیی تایبەت و 1٠55نیسانی 
بیردۆزی ڕێژەیی گشتی دابڕێژێ، کە یەکێکە لە دوو پایەکانی فیزیکی 
 .مۆدێرن

وزە-ئەم زانایە زیاتر ناسراوە بەهۆی یاسای یەکسانیی بارستە  (E = mc2) 
هاوکێشەی جیهان" وە هەروەها توانی خەڵاتی کە ناسراوە بە "بەناوبانگترین 

و بە  (Photoelectic effect :نۆبڵ بۆ فیزیا کارۆڕووناکی )بە ئینگلیسی
گشتی، بەکاریگەرترین فیزیکزانی سەدەی بیستەم دادەنرێت. ئاینشتاین 
خەڵکی ئەڵمانیا بوو بەڵام لەبەر دۆخی تایبەتی ئەڵمانیا لەو سەردەمە بۆ 

انی ئەمریکا کۆچی کرد و تا کۆتایی ژیانی لەوێ ویلایەتە یەکگرتووەک
مایەوە. ئەینشتاین بە باوکی فیزیای نوێ دادەنرێت. بیردۆزی لە زۆر 
بوارەکانی بیرکاری و فیزیا و گەردوونناسی و هەروەها زۆر بیروبۆچوونی 
 .کۆکردۆتەوە لە هەر یەکە لە کات و شوێن و ڕووناکی و هێزی کێشکردن

 لەدایکبوون
16٨٠ئازاری ی 14  

 مردن
1٠55ی نیسانی 16  

 پرینستۆن، نیوجێرسی، ئەمریکا

 نیشتەجێ
 ئەڵمانیا، ئیتاڵیا، سویسرا، ئەمریکا، بەلجیکا، نەمسا، شانشینی یەکگرتوو



 

 

 نەتەوە
 جولەکە، ئەڵمانی

 بواری زانستی
 فیزیا

 شوێنی کار
  Swiss Patent Office (بێرن) 
 زانکۆی زوریک
 زانکۆی چارڵس لە پراگو
  ETH Zurich 
  Prussian Academy of Sciences 
 پەیمانگای کەیسەر ویلهێلم
 زانکۆی لیدن
 پەیمانگای خوێندنی پێشکەوتوو

 ڕاوێژکاری پەیمانگا
 هێنریک فریدریک وێبەر

 قوتابییە دیارەکان
 ئێرنست ستراوس
 ناتان ڕۆزن
 لیۆ سزیلارد
 ڕەزییەددین سدیقی

 ناسراو بە هۆی
یبەتڕێژەیی گشتی و ڕێژەیی تا  

 دیاردەی کاریگەری کارۆڕووناکی



 

 

وزە-یەکسانی بارستە  
 جوڵەی براونی
  Einstein field equations 
  Bose–Einstein statistics 
  Bose-Einstein condensate 
  Bose–Einstein correlations 
 بیردۆزی بواری یەکگرتوو
  EPR paradox 

 خەڵاتەکانی
1٠21خەڵاتی نۆبڵ لە فیزیا ) ) 
1٠21مەدالیای ماتەوکسی ) ) 
1٠25مەدالیای کۆپلی ) ) 
1٠2٠مەدالیای ماکس پلانک ) ) 
1٠٠٠تایم کەسایەتی سەدە ) ) 

 خێزان
1٠1٠–1٠13میلێڤا ماریک ) ) 
1٠36–1٠1٠ئێلسا لۆڤەنتال ) ) 

لە سەرەتای دەستپێکردنی ژیانی زانستیدا، ئاینشتاین پێی وابوو کە میکانیکی 
کانی میکانیکی کلاسیکی و یاساکانی کادی نیوتنی ئیتر نەیدەتوانی یاسا

ئەلەکترۆمەگنەتیسی ڕێکبخات. کە ئەمەش بووە هۆی سەرهەڵدان و 
پەرەپێدانی بیردۆزەکەی بەناوی بیردۆزی ڕێژەیی تایبەت. دواتر هەستی 
بەوە کرد کە ناوەرۆکی بیردۆزی ڕێژەیی دەتوانرێت پەرەی پێ بدرێت بۆ 
پاشان لەگەڵ  .(gravitational fields) یاساکانی کادی ڕاکێشان



 

 

، 1٠16بڵاوکردنەوەی دوایین بیردۆزی دەربارەی هێزی ڕاکێشان لە ساڵی 
 .پەڕەیەکیشی دەربارەی بیردۆزی ڕێژەیی گشتی بڵاوکردەوە

 سەرەتای ژیان و خوێندن

ساڵی 14) 16٠3ئالبێرت ئانیشتاین لە ساڵی  ) 
راتۆریەتی ئەڵمانی لە ئاینشتاین لە ئولم لە شانشینی ڤویرتمبێرگی سەر بە ئیمپ

لەدایکبووە. دوای لەدایکبوونی بە ساڵێک واتە لە  16٨٠ی ئازاری 14
بنەماڵەکەیان گواسترایەوە بۆ شاری میونخ. باوک و دایکی  1661ساڵی 

ئاینشتاین کەسانێکی خوێندەواربوون و خێزانێکی مامناوەندی جوولەکە 
وە دواتر کارگەیەکی بوون. باوکی هێرمان ئاینشتاین بازرگانی خوری بوو 

کارۆکیمیایی بەڕێوەدەبرد کە سەرکەوتنێکی گەورەی بەدەست هێنابوو. لە 
کۆمپانیاکەی باوکی شکستی هێنا و بەهۆی گەڕان بە دوای کار  16٠4ساڵی 

و بازرگانیدا خێزانەکەی کەوتنەڕێ بۆ وڵاتی ئیتالیا و یەکەمجار چوونە 
ڤیا، بەڵام ئاینشتاین لە شاری میلان دوای چەند مانگێک چوونە شاری پا

شاری میونخ مایەوە بۆ درێژەپێدان بە خوێندن. تا لە کۆتایی مانگی کانوونی 
ئەویش چوو بۆ شاری پاڤیا لە ئیتالیا بۆ لای خێزانەکەی 16٠4یەکەمی  . 

ساڵیدا ئاینشتاین چووە شاری زیورخ  16لە تەمەنی  16٠5پاشان لە ساڵی 
وەی پەیمانگای پۆلیتەکنیکی فیدڕاڵی لە وڵاتی سویسرا و چووە تاقیکردنە

سویس بەڵام لە تاقی کردنەوەکەدا دەرنەچوو بە تایبەتی لە زمانی فەڕەنسیدا، 
تەنها لە وانەکانی فیزیا و بیرکاری نەبێت کە نمرەی بەرزی هێنابوو تیایاندا. 
بۆیە لەسەر داواکاری بەڕێوەبەری پەیمانگا پەیوەندی کرد بە قوتابخانەی 

تۆناڵ" لە شاری ئاراو کە یەکێک لە شارەکانی سویسرا و لەوێ "ئارگاو کان
بخوێنێت و پاش ساڵێک بتوانێت لە پۆلیتەکنیکدا بخوێنێت ئەمەش لە نێوان 

16٠6-16٠5ساڵانی  . 



 

 

 سەردەمی پێگەیشتن

ساڵ. پاشی هەوڵدانێکی زۆر  21ز ئاینشتاین تەمەنی گەیشتە 1٠11لە ساڵی 
لە نووسینگەی موڵەت پێدانی داهێنان  بۆ بەدەست هێنانی کار توانی کارێک

لە بێرن بەدەست بهێنێت، کە زۆری خوێندەوە دەربارەی زانا و 
فەیلەسووفەکان، بەڵام نوسینەکانیانی بە دڵی ئاینشتاین نەبوون چونکە پێ 

ز ئاینشتاین لە کاتی کارکردنی لە 1٠15وابوو کە زۆر قووڵ نین. لە ساڵی 
اندا. چەندین بیردۆزی دانا، ئەو کارەش نووسینگەی تۆمارکردنی داهێنانەک

ز ببێتە ساڵی شۆرش لە مێژووی جیهاندا1٠15وای کرد کە ساڵی  . 
ز ئاشکرا نەبوو بوو تەنها لای هەندێ لە 1٠15بلیمەتی ئاینشتاین لە ساڵی 

هاوڕێیەکانی نەبێت، بەڵام بە کۆتایی ئەو ساڵە ئەم زانایە ئەڵمانیە بوو بە 
زاناکانی جیهانی و سەرنجی زاناکانی فیزیایی لە یەکێک لە بەناوبانگترین 

هەموو زانکۆکانی سویسرا بۆ خۆی ڕاکێشا هەر بۆیە داوایان کرد کە 
ز وەکو 1٠1٠پۆستەکەی لە نووسەر بگۆڕێت بۆ مامۆستای زانکۆ، لە ساڵی 

سەرۆکی فیزیای بیردۆزی لە زانکۆی زۆریخ دەست نیشانکرا، پاشان 
ز تا هەمان پۆست بگرێتە 1٠11لە ساڵی  بەرەو زانکوی براگ بە ڕێکەوت

ز ناچاربوو بەجێیبهێڵێت بەهۆی هاوسەرەکەی 1٠12دەست بەڵام لە ساڵی 
کە ڕازی نەبوو زۆریخ بەجێبهێلێت، وە لە کاتی ئاشکرابوونی ڕاستی 

، ئاینشتاین بوو بە دیار 1٠11یەکێک لە نامۆترین بیردۆزەکانی لە ساڵی 
ەسەر لاپەڕەی یەکەمی هەموو ترین زاناکانی جیهان، وێنەکەی ل

 .ڕۆژنامەکانی جیهان بڵاوبوەوە

 لە خوێندنگە

لە خوێندنگە، ئەلبێرت، تەنها قوتابییەک بوو کە جوولەکە بێت، لە نێوان 
هەموو قوتابیەکانی تر کە کاتۆلیک بوون. ئەلبێرت زیاتر حەزی لە زانستە 



 

 

لە سروشتییەکان بوو. دوای تەواوکردنی خوێندنی، بووە مامۆستا 
زانکۆیەکی ئەڵمانیا، پێش ئەوەی کۆچ بکات بۆ ئەمەریکا و لە دەست 

دا1٠33نازییەکان ڕزگاری بێت، لە ساڵی  . 

 پیشەی ئەکادیمی

، پەڕەیەکی ئاینشتاین بە ناوی1٠11لە ساڵی   (Conclusions from 
the Capillarity Phenomena)  بڵاوکرایەوە لە ڕۆژنامەی
(Annalen der Physic) بەناوبانگی ی 31واتە ساڵنامەی فیزیک.[ لە 

دا ئاینشتاین تێزەکەی تەواو کرد لەگەڵ ئەلفرێد کلینەر کە  1٠15نیسانی
پرۆفیسۆری فیزیکی تاقیکاری بوو وەکو سەرپەرشتیکار کاری لەگەڵ 
ئاینشتاین دەکرد. لە ئەنجامدا ئاینشتاین بڕوانامەی دکتۆرای لە زانکۆی 

بریتی بوو لە )یەکلایی کردنەوەیەکی  زوریخ بەدەست هێنا کە ناونیشانەکەی
ئاینشتاین ناسرا بە  1٠16نوێ بۆ ڕەهەندە گەردیلەییەکان(. لە ساڵی 

 زانایەکی پێشڕەو و کرا بە مامۆستا لە زانکۆی بێرن

 

 

ئەلبێرت ئەنیشتاین ڕێگەچارەکانی 61٠1لە گوتارێکی بەناوبانگدا لەساڵی 

هاوکێشە بنچینەییەکەی ڕێژەییە گشتییەکەی خۆی،کە ئەم گۆڕانکارییە 

کێشکردنیە بڵاو بوویەوە لە فەزادا بە خێرایی ڕووناکی پیشان 

دەدات،دۆزیەوە.ئەگەر ئەم شەپۆلە کێشکردنیانە هەبن،دەبێت لەگەڵ خۆیاندا 

ی وزەیەک کە دەیگوازنەوە،لە وزە بگوازنەوە،بەڵام توندیەکەی،واتە بڕ



 

 

ڕادەبەدەر بچووکە.بۆ وێنە:زەوی لە جوڵەی بەدەوری خۆردا،دەبێت 

وات وزە بڵاو بکاتەوە،کە ئەنجامەکەی بەربونەوەی بەڕادەی 1.111نزیکەی

 یەک ملیۆنمی سانتیمەتر لە هەر ملیارد ساڵ بەرەو خۆرە! 

 

 

 
 

 

 



 

 

Clmper: 

 

  .وایە بەڵام  لێرە کاپاسیتۆر هەیەلە سىڕی کلامپەر هەر وەک سىڕی ئاسای 

 چیە ؟  clmperلەگەڵ  clpperبەڵام  جیاوازی وێىان

جیاوازی سەرەکی وێىان کلیپەر لەگەڵ کلامپەر ئەوەیە کە لە کلیپەر سىىر  

  outputبۆ تێپەڕ بىووی تەزوو دا ئەوێت لەهەمان کات لمیتی

voltageبەڵام  لە .ئەکاclamper : جێ گۆڕی بە ئاستیDC  تاجەکە ڤۆڵ

ئیىجا  .بەضێکی بەتەواوەتی کلیپ بکا outputویە لە clipperواتە وەک.ئەکا

 ئەمەش وا ئەکا.دا کاپاسیتۆر هەیە  clmperوەک باسمان کرد لە

shitingبابساویه چۆن .ڕوو بداتshiting ڕوو ئەدا بۆ ومىوە کاتێک 

input voltage بەواو سىڕێک تێ بپەڕێت کە دایۆدەکە _ ٠١و+٠١

 inputیص بەسترواوە سەرەتا کاتێک  forwardدایىدە وە بەوۆڕماڵ 

voltage 11یvبێتvoltage output ئەبێت سفر ئەو هەمىوvotagle  

inuptلەحاڵەتی  .کە لە سەر کاپاسیتۆڕەکە کۆ ئەبێتەوەcycle  دوو واتە

ڕاستە هیچ تەزوو بە دادیۆدەکە تێپەڕ وابێت بەڵام  لەبەر v_11وێگەیڤەکە 

  volage inuptەر کاپاسیتۆڕەکە هەمان ئاڕستەیە واتەس voltageئەوەی

دەرچىو  negativeسەر کاپاسیتۆرەکە هەردوکیان بە voltageلەگەڵ

واتە   output voltageبىون ئەوا هەردووکیان کۆ دەکەیىەوە دەبێتە



 

 

وە ئەم  . هیىادارم  ضتێکی کەم  یارمەتیم دابه لەم  بابەتەv_. 21یەکساوە بە 

 .ەضته پێىیستی بەوەیە کە ومىوەی زیاتر ضیکار بکەیتبابەتە بۆ زیاتر تێگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 زیىەر دایىد چیە؟

 کیلپ کردن لە زیەر دایىد چۆوە؟ 

 

 zener diode: هەر وەک دایىدی ئاسای لە مادەی سلیکۆن دروست بىوە

بەڵام  وەک باسمان کرد دایۆدی ئاسای تەوها بەیەک ئاڕاستە ئیص ئەکا بەڵام  لە 

 zenr doidئێستا با بساویه .هەردوو ئاڕاستە ئیص ئەکازیىەر دایۆد بە 

clepperچیە ؟ 

 کاتێک زیىەر دایىدێک بەضێىەیەکی.٠  .لەچەود حاڵەتێک تێ واپەڕێت 

fowrard ئەوا بەضی پۆزەتیڤ سایکڵەکە بەتەواوی کلیپ ئەکا . ئەبەستیه

  .بە بڕی ڤۆڵتای سەر زیىەر دایۆدەکە کلیپی ئەکا negativeوەبەضی

هی سەر زیىەر دایۆدەکە بێت ئەوا 4vوە 11vبۆومىوە کاتێک سەرچاوەکە 

 سەر voltageمىجەبەکەی بەتەواوتی کلیپ ئەکا وە سالبەکە بەبڕی سەر 

zener diodeکاتێک زیىەر دایۆدەکە بەضێىەی.٢  .کە کلیپی ئەکا 

revers ئەوە بەپێچەواوەی ئەوەی تر بەضی  .ببەسرێتnegatiev  

  voltage zeneکلیپ ئەکا بەضی پۆزەتیڤ بەبڕی بەضێىەکەی تەواو

diod ئەی ئەگەر لەواو یەک سىڕا دوو دادۆد هەبىو ٣  .کە کلیپ ئەکا

لێرە ئێمە ئەڵێه لەبەر ئەوەی کۆمبیىەضه دایۆد هەیە   .بەضێىەی کۆمبیىەضه

 .سەر زیىەر دایۆدەکە کلیپی ئەکا  volatgeبۆیە هەردوو سایكڵکە بەبڕی



 

 

 

: clipper جارێ با بساویه کلیپ واتە چی ؟ 

بە بێ ئەوەی هیچ بەفیڕۆچىوێک ڕوو  inputبریتیە لە بڕیه بەضێکی:کلیپ 

کلیپ کرد چەود بەضێکی  .بەمەش ئەوتری کلیپ یان بڕیه outputبدات لە

واتە دەیۆدەکە لەگەڵ سەرچاوەکە .sires:1.parallel. 2sires_1.هەیە

ێپەڕبىو ئەوا لەئاوت پىوت دەر لێرە هەرکاتێک تەزوو ت.بەضێىە سیرەسە

لێرە تەوها سەرچاوەی سەریکی هەیە لەگەڵ  :A.basied ....ئەکەوێت

 چیە؟ normal diodا کەواتە با بساویه.بىووی دایىدێک 

بریتە لە پارچەی بچىکی مادەیەکی ویمچە گەیەوەر کە زۆربەی کات سلیکۆوە 

کاتێک  .دەدەدە ard.forwلە تەوها بە یەک ئاڕاستە ئیص ئەکا ئەویص تەوها

زاویمان کە ئیص دایىد ئەوە تەوها بەیەک ئاڕاستە ئیص ئەکا بىو بەضێکی لێ 

لێرە لەگەڵ  :output. b.unbasidکلیپ ئەکا وە بەضێکی ئەهڵێتەوە لە

بىووم سەرچاوەی سەرەکی سەرچاوەیەک لاوەکیص هەیە کە کاریگەری 

ن کردووە جۆری لەخىارەوە بەجىاوی باسی ئاڕاستەکەما.دەخاتە سەر بەضە

لێرە واتە دایۆدەکە لەگەڵ سەرچاوەکە بەضێىەی  :paralleدووەم  بریتیە

کیلپی ئەکا  outputبەڵام  لێرە هەرکاتێک تەزوو تێپەڕ بىو ئەوا لە. پاراڵێڵە

لێرە ئەگەر تەزوو تێپەڕ بىو ئەوا لە  :seris. A.baisedبەپێچەواوەی

 ئەگەر تێپەڕ وەبىو ئەوا لەبەڵام  .ئاوت پىوت کلیپی ئەکا واتە ئەبێتە سفر 

outputکە ڤۆڵتاج ئەبێتە سفر. b.unbasid: لێرە لەگەڵ بىووی سەرچاوەی



 

 

ئێستا با پرسیارێک بکەیه ئایا  .سەرەکی سەرچاوەکەی لاوەکی لەگەڵە

پەیىەودە سەرچاوەی سەرەکی لەگەڵ سەچاوەی لاوەکی چیە؟ ئەگەر هەردوو 

بۆ ومىوە .ک کۆیان ئەکەیىەوەسەرچاوەکە هەمان ویطاوە بىو ئەوا لەگەڵ یە

بىو ئەگەر وەک 4vبىو وە سەرچاوەکی لاوەکی11vسەرچاوەی سەرەکی 

یەک بىو ویطاوەکاویان ئەوا لەگەڵ یەک کۆیان ئەکیىەوە 

بەڵام  وەک reversبىو لە حاڵەتی parallelئەمە کاتێک.14voltageئەبێتە

 ەبىو ئیىجا ل  reversئەگەر parallelلە سەرەوە باسمان کرد لە

outputبەڵام  ئەی ئەگەر پێچەواوەی ویطاوەبىو ئەوا .دەر دەکەوێت

زیاتر بێت ئیىجا 4vسەرچاوەی لاوەکی وەک بازگەیەک ئیص ئەکا ئەبێت لە

یەڵێت تێپەڕ بیت واتە سەرچاوەی سەرەکی لەگەڵ سەرچاوە لاوەکیەک دەر 

بەڵام  ئەبێت ئاگامان لەم  جۆرە 11v. 6v=4-vواتە  outputدەکیه ئەبێتە

ئەگەر سەرچاوەکی لاوکیکە بێت ئەگەر تەزوو تێپەڕ وەبىو ئەوا  بێت

کەوە دەست پێ ئەکیه بۆ ئەوەی بەحیساب 4vبەڵکى لە .بەتىاوەتی کیلپی واکا

بۆ تێگەضت لەم  .لەکۆتای لە هەر هەڵەو کەمى کىرتک بم بىورن  .کیلپ بىوە

  .بابەت پێىیستە کە چەود ومىوەیەک حەل بکرێت

 

 

 

 



 

 

Black Hole 
 

كاتيَك كة ئةطتيَشةيةك دةطاتة كؤتاييةكاٌي تةوةٌي ئةوا تيَكشِواٌي كيَؼكشدٌي 
دسوطت دةبيَت و بةِؤي ئةو تيَكشِواٌة كيَؼكشٌي ةوة خالَي 

SINGULARITY دسوطت دةبيَت واتة كوٌة سةِػةكة ػيَوة سِةحةتيةك وةسدةطشيَت
ضي ِيَضي ة كؤتاييةكةيةتي و بةِؤي صؤسي و بةِيSINGULARITYَكة ئةو خالَة

كيَؼكشدٌي ئةو خالَة ئيَىة ٌاتواٌين ثيَؼبيني ٌيَو ئةو خالَة بكةيَ و ئةو خالَة دةبيَتة 
خالَي لةٌاوضووٌي ياطا فيضياييةكاُ واتة لةو خالَةدا ياطاكاٌي فيضيا ِاسِةدةكةُ وة 

كة لةبةػةكاٌي Big Bang ئةو خالَة ِةواُ خالَة كة طةسدووٌي ليَوة دسوطت بوو
ئةو بابةتةؾ بةوسدي باغ دةكةيَ وة ئةو صاٌياسية كةوةي كة لة كوٌة سةِؾ  داِاتوودا

كة ئةو ثيَكّاتة لةووو ضواٌةُ Super translate دةطتىاُ دةكةويَت لة سِيَطةي
 كة لة بلاك ِؤلَةوة دةسثةسِيوُ.

 

 ةوة دةسضيَت؟Black Holeئايا ِيض ػتيَك تواٌاي ِةيية لة 



 

 

وةي دةسضيَت ضوٌكة بةِؤي بةِيضَي ِيَضي كيَؼكشدٌي ٌةخيَش ِيض ػتيك ٌاتواٌيَت ليَ
كوٌة سةِػةكةوة ِةووو ػتةكاٌي دةوسوبةسي ِةلَذةلوػيَت و ٌا ِيَمَت ليَوةي دةسضيَت 

ػةثؤلي(ِةيية -تةٌاٌةت سِووٌاكيؽ كة خيَشاتشيَ ػتي طةسدووٌة وطيظتىي)تةٌؤكة
بؤػاييذا دةسوِات وةك لة و ػتيَكيؼة كة سِيَزةيي ٌيية و ِةويؼة بة ِةواُ خيَشايي بة 

ثيَؼتر باسماُ كشد واتة طةس ئةو خيَشايية بةسصةي سِووٌاكي ٌةتواٌيَت ليَوةي دةسضيَت 
 ليَوةي دةسٌاضيَت و ِةلَي دةلوػيَت.ئةوا ِةس ِيض ػتيَكي تشيؽ 

 

 

 ئايا كات لة بلاك ِؤهَ دا ِةيية؟

و فةصاظاٌيَك بضيَتة با نمووٌةيةك بّيٍَيٍةوة:طةس كةػتيةكي ئاسماٌي بضيَتة فةصا 
طةس ئةطتيَشةيةك و وادابٍيََ كة ِةس ضشكةيةك و ٌيؼاٌةيةك بٍيَشيَت و ئةطتيَشةكةؾ 

لة كاتي تيَكشِواٌيذا بيَت ئةوا طةس جاسي يةكةً لة يةكةً ضشكة ٌاسدي ئةوا ِةس 
جاسيَكي ديكة و لة كاتيَكي دسةٌطتر دةيٍيَشُ ضوٌكة كيَؼكشدُ كاسيطةسيةكي طةوسة 

و تاكاتي طةػتٍة ٌاو  ات ِةيية وبة صيادبووٌي كيَؼكشدُ كات  خاو دةبيَتةوةلةطةس ك



 

 

ضوٌكة وةك  كة ئيتر لةويَذا كات و ِيض ػتيَكيؽ ٌاويٍَيَتSINGULARITYخالَي 
 لة ياطاكاٌي فيضيا دةسدةضيَت.SINGULARITYباسماُ كشد خالَي 

 

 

 دةسدةضيَت؟Black Holeئايا ِيض ػتيَك لة 

ؤوةلَيَك ػيكاس بؤ تيوَسي سِيَزةيي دةطووتشا كة كة ئةو كوٌة سةِػاٌة طةسةتا بة ثيَي ك
سِيَطا بؤ طةفةس لة كاتذا دةكةٌةوة بةلَاً ػيكاسةكاُ ٌةطةلميٍَشاُ بةلَكو بة ثيَي 

تيؤسةكاٌي ِاوكيٍط ِيض ػتيَك ٌاتواٌيَت ليَوةي دةسضيَت و بةِؤي ِيَضة كيَؼكشدٌة 
دة ِاسِدسيََ,تةٌّا SINGULARITYيبةِيَضةكةيةوة ِةووو ػتةكاُ لة خالَ

كةويَك طةسوي و سوِوٌاكي ٌةبيَت كة ليَوةي دةسدةضيَت وة بة ثييَ تيؤسةكاٌي ِاوكيٍط 
يةكظاُ ٌةبووٌي ِيَضي طةس تةٌيَك بكةويَتة كوٌةسِةػيَكي بضووكةوة ئةوا بة ِؤي 

ٌيَو كوٌة  كيَؼكشدُ بةطةس ِةووو سوِوبةسةكةدا قةباسةي دةطؤسِيَت بةلَاً طةس بكةويَت
 سِةػيَكةوة كة قةباسةكةي وميؤٌيَك جاس لة خؤس طةوسةتشبيَت ئةوا واٌابيَت.

 



 

 

 

 

 تةقيٍةوةي كوٌة سةِؾ:

بة كةوبووٌةوةي باسطتايي كوٌةسةِؾ ثمةي طةسويةكةي صياد دةبيَت,بؤية لةو كاتةدا 
ػيَوةية كة باسطتاييةكي كةً دةبيَت ثمةي طةسوي و تيؼكذاٌةوةي صؤسدةبيَت وة بةً 
باسطتاييةكي صؤستشي لة دةطت دةضيَت بةلَاً ئةو بابةتةي كة بةكةوبووٌي 
باسطتةكةي ضي ليضذيتَ ِيَؼتا ٌاسِووٌة,باػتريَ ثيَؼبيني بؤي ئةوةية كة 

جيني,كوٌةسةِػةكة بةتةقيٍةوةيكي بةِيَض و توٌذ كة بة ساِدةي وميؤٌاُ بؤوبي ِايذسؤ
 كوٌةسِةؾ كؤتايي ديَت و بووٌي ٌاويٍَيَت وةكوو

كوٌةسِةػيَك كة باسطتاييةكةي صؤس لة خؤس صؤستشة ثمة طةسويةكةي يةك لةطةس 
وميؤٌي ثمةي طةدي طةسوو طفشي سةِِاية,ئةً ثمة طةسويية صؤس ٌضوترة لة ثمةي 10

ثمةي طيميضي طةسوو طفشي 2.7طةسوي وايكشؤوةيغ سِادةيؼٍكة ثمةي طةسوييةكةي 
يَت ثمةي طةسوي تيؼكذاٌةوةي سةِِايية,طةس وا دابٍيَين طةسدووُ ِةويؼة بكؼ

وايكشؤوةيغ سِادةيؼَ لة كؤتاييذا كةوتر دةبيَت لة ثمةي طةسوي كوٌةسِةػةكاُ,ئةو 
كات كةوبووٌةوةي باسطتايي كوٌةسِةػةكاُ دةطتجيَذةكات بةلَاً ئةو كاتيؽ ثمةي 



 

 

(طالَي دةويَت تاكو بةتةواوةتي ببيَتة ِةلَي و 66^10طةسوي كوٌةسِةػةكاُ)
 (طالَة.10^10ئةً كاتة لة تةوةٌي طةسدووُ صياد تشة كة)لةٌاوبضيَت,

 

 ويٍَةي كوٌة سِةػيَك  .

 

 

 

 

 



 

 

The Dark Matter 
 

كةسدووُ ٌاطاُ ئيَظتا بشوِاياُ واية,بةػي ٌاوةوةي طةلة ئةطتيَشة لولجيًََضيةكاُ 
بةصؤسي لة ئةطتيَشةي ئاطايي ثيَك ِاتووة بةلَاً بةػي دةسةوة صؤسبةي واددةي تاسيكة 

سِاطتةوخؤ ٌابيٍشيََ وة كيَؼةيةكي تش ئةوةية دؤصيٍةوةي طشوػت و سِوخظاسي  كة
ثيَؽ واددةي تاسيك  لةديوي دةسةوةي ٌاوضةي طةلةئةطتيَشةكاُ كاسيَكي قوسطة.

وا دادةٌشا كة واددةي تاسيك واددةي ئاطايية و ثيَكّاتةكةي )ثشؤِتؤُ و  1980طالَاٌي 
يكَ كة ٌاتواٌين بيبيٍين وةك ِةوسي طاصي ئةليكترؤُ و ٌيوتشؤُ(.بةلَاً بة جؤس

(ةكاُ,ِاوػيَوةي ئةطتيَشةي ٌيوتشؤٌي ياُ كوستة بٍة طجيةكاُ ياخؤ Machoياُ)
 كوٌة سةِػيؽ.

تويَزيٍةوةكاٌي ئةً دوايية لةطةس ضؤٌيةتي دسوطت بووٌي 
ئةطتيَشة,طةسدووٌٍاطةكاٌي بةوة طةياٌذووة,بةػيَكي طشٌطي واددةي تاسيك دةبيَت 

جياواصي واددةي ئاطايي بيَت,لةواٌةية طةسضاوةكةي ئةتؤوة طةسةتايي و  ػيَواصي
 قوسطةكاٌي وةك ٌيوتشؤُ و ئةكظيؤُ بيَت.



 

 

,كةلةلايةُ تيؤسة ٌويَيةكاٌي (WIMPلةواٌةػة لة تةٌؤكة طةيشةكاٌي وةك)
 تةٌؤكةي طةسةتاييةوة ثيَؼبيني كشاوُ.

WIMP.تةٌؤلكة قوسطةكاٌَ كة كاسليَكياُ لاواصة: 

ٍةي ويَ 
 واددةي تاسيك

 

 



 

 

 درة كيَؼكشدُ

 
 ئايا دةكشيَت ِاوػيَوةي  ِيَضي كاسةبايي و ووكٍاتيضي ِيَضي كيَؼكشدٌيؽ بظشِيٍةوة؟

باطةسةتا باطي طشِيٍةوةي ِيَضة كاسةبايي و ووكٍاتيضيةكاُ كةيَ,ِة ئةتؤويَك ياُ 
طةسديمةيةك كؤوةلَيَك باسطةي كاسةبايي ووجةب و طالبي ِةيية و لةٌاو كاٌضاكاٌذا 

كةلة تؤسِيَكي كشيظتالَي ئايؤٌي رواسةيةكي صؤس لة ئةليكترؤٌي طةسبةطت ِةيية 
واددةيةك لة ئاسِاطتةي ثيَضةواٌةدا جيَطؤسكِيَي ثيَ  ثؤصةتيغ دةجوولَيََ.كاتيَك ثاسضة

دةكشيَت,بواسيَكي كاسةبايي ٌويَ كة بةِؤي جةوظةسطيري يةوة دسوطت دةبيَت لة 
ئاسِاطتةي ثيَضةواٌةي بواسي طةسةتاييذاية و كةوتٍةطةسيةكي ئةً دوو بواسة 

ا ِةيية ضوٌكة بةِيَضيةكةياُ ٌاِيَمَيَت.كاسيطةسي لو ضةػٍةؾ لة بواسي ووطٍاتيظيذ
 صؤسبةي ئةتؤوةكاٌي ووطٍاتيع بضووكَ.

كاتيَك واددة لة بواسيَكي ووطٍاتيظي دادةٌشيَت ئاسِاطتة ثةيذا ئةكات,ليَشةػذا 
لاواصبووٌي تووٌذي بواس ثةيوةٌذي بة جةوظةسطيري ووطٍاتيظي تةٌؤكةكاٌةوة 

 ِةيية.



 

 

كشدٌي واددة بؤئةوةي ِيَضي كيَؼكشدُ بظشِيٍةوة ثيَويظتىاُ بة جةوظةسطير
ِةيية.دةبيَت واددة لة دوو جؤس تةٌؤكة دسوطت بووبيتَ:يةكةً بة جؤسي كيَؼكشدٌي 

جؤسي دووةً باسطتةي كيَؼكشدٌي ٌيَطةتيغ ثؤصةتيغ كة لةلايةُ صةويةوة سِاكيَؼشيَت و 
كة لةلايةُ صةويةوة دووسدةخشيَتةوة,ِةسوةِا دووجؤس جةوظةسطيري ووطٍاتيظي بة 

ا ِةُ,بةلَاً تةٌؤلكةيةكي صؤس بة باسطتايي كيَؼكشدٌي طالبةوة يةكظاٌي لة طشوػتذ
ِيَؼتا ٌةبيٍشاوُ.ِةسبؤية واددةي ئاطايي ٌاتواٌيَت جةوظةسطيري كيَؼكشدٌي تيَذا 

دسوطت ببيَت.ئةو جةوظةسطيرية بؤ طشِيٍةوةي ِيَضةكاٌي كيَؼكشدُ ثيَويظتن,بةلَاً طةس 
دوايذا باطياُ ليَ كشدووة,ضي دةبيَت  درة تةٌؤكةيةك كة فيضيكظتةكاُ لةً طالَاٌةي

ٌابيَت بة بترطة طالبةكاُ,درة ٌيوتشؤٌةكاُ و تةٌؤكة ثيًََضةواٌةكاٌي تش,باسطتايي 
؟ئةً بابةتة لة طةسةتادا وا دةسدةكةويَت كة لة سِيَي كيَؼكشدٌي ٌيَطةتيعياُ ِةبيَت

بكشيَت ئةوةية تاقيكشدٌةوةوة بة ئاطاٌي وةلَاً بذسيَتةوة:تاكة ػتيَك كة ثيَويظتة 
كة ببيٍين ئايا طوسصةيةك ئةليكترؤٌي ووجةب ياُ ثشؤِتؤٌي طالب كة لة تاودةسيَكةوة 

دةسدةثةسُِ بةسةو طةسةوة دةسِؤُ ياخؤ خواسةوة ِةلَذةبزيَشُ!ضوٌكة ِةووو ئةو 
تةٌؤكاٌة كة بةػيَوةي دةطتكشد لة بؤسدوواٌي ٌاوةكي دسوطت دةبَ,وة بة خيَشايي 

ووٌاكي دةجوولَيََ,لاسبووٌي طوسصةيةكي ئاطؤيي بةِؤي ِيَضةكاٌي ٌضيك لة خيَشايي سِ
-^10كيَؼكشدٌي صةويةوة)جا بةسةو طةسةوة بيَت ياُ خواسةوة(,صؤس بضووكة و ٌضيكةي 



 

 

ِةلَبةتة دةكشيَت خيَشايي طاٌتيىةتشة)تيرةي ٌاوك(لة ِةس كيمؤوةتشيَك.12
ك ضؤُ بؤ ٌيوتشؤٌةكاُ تةٌؤكةكاُ تا خيَشايية طةسويةكاُ ِيَواؾ بكشيَتةوة,وة

كشاوة.لة تاقيكشدٌةوةي ٌيوتشؤٌي,طوسصةيةك لة ئةليكترؤٌة خيَشاكاُ دةخشيَتة ٌيَو 
ِيَواؾ كةسةوةيةكةوة بةدي دةكشيَت كة ٌيوتشؤٌة لةطةس خؤكاُ بة ئةٌذاصةي خيَشايي 

باساُ دةباسُ,بةلَاً خاوبووٌةوةي ٌيوتشؤٌةكاُ لة ئةنجاوي بةسكةوتٍة لةطةهَ 
دة ِيَواؾ كةسةوةكاُ,وةك كاسبؤُ و ئاوي قوسغ,كؤوةلَة واددةيةكَ كة ٌاوكي واد

تواٌاي كاسليَكياُ لةطةهَ ٌيوتشؤُ كةوة و لة بةسيةككةوتٍة يةك لة دواي يةكةكاٌذا 
ِةلَياُ ٌاوزُ.ِةلَبةتة ِةس ِيَواػكةسةوةيةكي دسوطت بوو لة واددةي ئاطايي 

بةخيَشايي بة ِؤي ٌيوتشؤٌي ئاطايي بؤ درة ٌيوتشؤٌةكاُ,كةتةلَةيةكي وةسط دةبيَت 
ٌاو ٌاوكي ئةتؤوي ئاطايي تيادةضيَت.ِةسبؤية لة ديذي تاقيطةييةوة,بابةتي 

 كيَؼكشدٌي درة تةٌؤكة وةك خؤيةتي.

لة ديذي تيؤسيؼةوة,ِيَؼتا ئةوة بابةتيَكي كشاوةية,ضوٌكة ػتيَكىاُ ٌيية كة 
 .ثةيوةٌذي ٌيَواُ كيَؼكشدُ و كاسؤوةطٍةتيك ثيؼاُ بذات

بةلاًَ دةبيَت بطوتشيَت كة تاقيكشدٌةوةيةك ثيؼاٌي بذات كة درة تةٌؤكة باسطتةي 
كيَؼكشدٌي ٌيَطةتيعي ِةبيَت,بة ِةلَوةػاٌذٌةوةي تيؤسي ِاوتايي باسطتاي,طوسصيَكي 



 

 

كةوةسػكيََ لة تيؤسة تةواوةكةي ئةٌيؼتايَ دةكةويَت.طةس لةٌاو كابيٍة تاودساوةكةي 
ة طالب بةس ببيَتةوة,طيَوةكة بةسةو طةسةوة دةسوِات بة طيَويَكي باسطت ئةٌيؼتايَ

طويَشةي كابيٍةكة.بةلَاً طةس لةدةسةوة طةيشبكشيَت تاوداٌةكةي دووئةوةٌذةي تاوداٌي 
كابٍةكةية بةبيَ كاسيطةسي ِةس ِيَضيَكي دةسةكي.واداً ٌاضاسيَ لة ٌيَواٌي باسٌةطؤسِي 

يَشيَ:بةلَاً بيَ ػك ئةوة ٌيوتَ و ِاوتايي ئةٌيؼتايَ يةكيَكياُ ِةلَذةبز
 ِةلَبزاسدٌيَكي صةحمةتة.

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Big Bang 
 

ِةس لة طةسةتاي دسوطتبووٌي وشؤظةوة ِةوهَ دساوة لةطةسضاوةي دسوطت بووٌي 
طةسدووُ بطةُ كة وةك دياسة بة كؤوةلَيَك وةلَاوي ٌاسِاطت و دووس لة صاٌظت وةلَاً 

 Big و يةيٍة طةس باطة صاٌظتيةكة كةدةدساٌةوة بةِةسحاهَ صؤس لةطةس ئةوة ٌاسِؤيَ 

Bang.ة 

ومياس طاهَ ثيَؽ ئيَظتا باسطتاييةكي طةسدووٌي كة ضشِي و ثمةي طةسوي بيَ 13.7لة 
دا singularityئةٌذتضةي ِةبوو تةقيةوة كة بة طويَشةي تيؤسي سِيَزةيي لة خاليَ

اٌَ ثيَؼبيني بووة واتة قةباسةي خواس وؤلةقةيي و خالَي طفش.وة ياطاكاٌي فيضياٌاتو
-^10ثيَؽ تةقيٍةوة وةصٌةكة بكةُ ِةتا كاتة طةسةتاييةكاٌيؽ بةلَكو لة كاتي )

دةطتياُ ثيَكشد و دةتواٌَ لةو كاتةوة (ضشكة ياطاكاٌي فيضيا كةوتٍة كاس و 15
 ثيَؼبيني بكةُ و فؤسوولةكاُ دسوطت بووُ.



 

 

واتا ثيَؽ لةو كات وةػاياٌي باطة كة لة كاتي تةقيٍةوةكةوة كات و ػويََ ثةيذابوو 
ٌةبوو و ئةو بووة خالَي دةطتجيَك بؤ كات ئةوةؾ بة ثيَي تيؤسي سِيَزةيي طؼتي 

 ئةٌيؼتايَ.

(ضشكةدا ئيٍفمةيؼَ دةطتي ثيَكشد كة ئيٍفمةيؼَ 37-^10ػاياٌي باطة كة لةكاتي )
كؼاٌيَكي صؤس خيَشايية بةِؤي كواٌتةً فمةكضوةيؼَ كة ئةويؽ صيادبووٌيَكي لة ثشِي 

ة بة ِؤكاسيَك كة تا ئيَظتا ئيَىة ٌايضاٌين ِيواداسً لة داِاتوودا صاٌظتىاُ بطاتة وصةي
ئةو ئاطتة و تيؤسي يةكاٌطير بذؤصيٍةوة و بتواٌين ثيَؼبيني ثيَؽ تةقيٍةوة وةصٌةكة 

 كةيَ!

ئةوة بوو كة دةطوتشا  Big Bangئةو ثشطاسةي كة ثيَؼتر دةكشاية بةلَطة بؤ ٌةبووٌي 
دة و درة واددة يةكترياُ لة ٌاوٌةبشد و تةٌّا وصةي ثةتي و تيؼك ئةو كات بؤضي واد

وميؤُ 30بةجيَبّيَمَيَت ئةوةؾ وةلَاوةكةي دسايةوة كة ئةوةية لةدواي تةقيٍةوةكة بؤ 
 واددة تةٌّا يةك در دسوطت دةبوو!

(ضشكة كة لةو كاتةدا ثشؤِتؤُ و ٌيوتشؤُ 6-^10باكةويَك بةسةو ثيَؽ بيَين و بيَيٍة)
بووُ.يةيةٌة كاتي يةك ضشكةي طةسدووُ كة لةويَذا ئةليكترؤُ و دسوطت 

ثؤصيترؤُ)دري ئةليكترؤُ(دسوطت بوو بةلَاً طوثاغ بؤ خوا بة خيَشاييةكي صؤس دسوطت 



 

 

كاتيَك تةوةٌي بووٌي ثؤصيترؤُ وةطتا خؤطةس وا ٌةبواية طةسدووُ دسوطت ٌةدةبوو.
ووة يةك ومياس ثمةي كمَعَ و طةسدووُ بووة ضةٌذ خولةكيَك ثمةي طةسوي طةسدووُ ب

ضشِيةكةي وةك ضشِي ئيظَتاي صةوي ليَّات كة لة داِاتوودا باطي ضشِي ِةطاسةكاٌي 
كؤوةلَةي خؤس دةكةيَ وة ِاوكات ثشؤتؤُ و ئةليكترؤُ يةكياٌطشت و ٌاوكي ئةتؤوياُ 

طالَي طةسدووٌذا ِايذسؤجين و ِيميؤً دسوطت بوو و 377000دسوطت كشد و لة تةوةٌي
 ٌةكاٌيؽ دةطتياُ بة بمَاوبووٌةوة كشد.فؤتؤ

وميؤُ طالَي طةسدووٌذا يةكةوين ئةطتيَشة دسوطت بووُ و لة 100لة تةوةٌي 
 وميؤٌيؼذا طةلة ئةطتيَشةكاُ ِاتٍة بووُ.400

 

 :Big Bang بةلَطة بيٍشاوةكاٌي

وذا,ئيذويٍذ ِابنَ ثيَؼبيني كؼاٌي طةسدووٌي كشد 20 يلةطةسةتاكاٌي طةدة(كؼاُ:1
وميؤُ طالَي سوِوٌاكي 3و بة ثيَي فؤسوولةيةكي واتماتيكي دةلَيَت طةسدووُ بة خيَشايي 

دةكؼيَت لة ٌيَواٌي طةلة ئةطتيَشةكاٌذا كة جيَطاي باطة تا ئيَظتا لة طةسدووٌي 
ػةوة وصةي تاسيك ثةيذا تشليؤُ ئةطتيَشة ِةيية.ِةس بةِؤي ئةً كؼاٌة2بيٍشاودا 

 دةبيَت.



 

 

(كة لة ػةطتةكاٌذا بيٍشا و كؤوةلَة SNB)Big Bang (تيؼكةكاٌي ثاػخاٌي2
 .Big Bangتيؼكيَكَ لة ثاشماوةي 

**************************************************
 ومياس طالَة تيؼكة. 92*******تيرةي طةسدووٌي بيٍشاو 

(لة 23^10)كتٍةُ كة ثيَىاُ دةطةُ,طةسدووُ بة سِيَزةيطةسدووٌي بيٍشاو:ئةو بشةِ تيؼ
طةسدووٌي بيٍشاو طةوسةتشة,خؤصطة بماٌتواٌيباية ثيَذا طةػت كةيَ بةلاًَ بة داخةوة 

تيؤسي سِيَزةيي ثيَىاٌي طووت كة ٌاتواٌين بة ِيٍَذة ياُ صياد تش لة خيَشايي سوِوٌاكي 
 بجوولَيَين.

**************************************************
 Big*******تاكة كيَؼةي ئةً تيؤسة ئةوةية كة ٌاتواٌين ثيَؼبيني ثيَؽ 

Bangَةكة كةيَ ئةويؽ ضوٌكة لة خاليSingularity ُبووة و وةك ثيَؼتر باسما
 كشد ئةو خالَة خالَي وةسطي فيضياية!

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

ڕوونكردنەوەی من سەبارەت بەو ڕایەی هاوكینگ 
:!خۆی خۆی دروست كردكە دەڵێت گەردوون   

 

ملیار ساڵ13.٨بەر لە  
بوە خای سەرەتا و. وەرچەرخانی گەردوون كە Big Bang لەوەو پێش

تەقینەو و ئەم. گەردوونەی فەراهەم هێنا كە  ڕچةيةكي بارست

بوو ،زانای مەزن ستیڤن هاوكینگ بەشێكی تەمەنی لە singularityخاڵێكی
خودایەك بسەلمێنێت كە زانستدا بۆ ئەوە تەرخانكرد كە نەبوونی 

دروستكەری كەردوونە بەڵام بەڕای من هیچ شتێك لە خۆوە نایەتە بوون وە 
بخوێنیتەوە بۆت A Brief Answer to big Questionگەر كتێبی

دەردەكەوێت كە هاوكینگ ناتوانێت وەڵامێكی تەواو بداتەوە كە ئەو تۆپەڵە 
لمێنم كە ناكرێت گازە چڕە لە خۆوە هاتوەتە بوون وەمن بۆ خۆم دەیسە

پێشبینی بكەین كە چۆن ئەو تۆپەڵە گازە دروست بووە چونە ئەو تۆپەڵە گازە 
دا بووە كە یاساكانی فیزیا ناتوانن پێشبینی ناو ئەو خاڵە Singularityلە خاڵی

بكەن بەواتایەكی تر یاساكانی فیزیا ناتوانن پێشبینی ناو ئەو خاڵە بكەن 
ەو خاڵەدا هارەدەكەن وە لۆجیكی ترین وەڵام بەواتایەكی تر یاساكانی فیزیا ل

 ئەوەیە كە خودا ئەو تۆپەڵە گازەی فەراهەم هێنا

منیش و هیچ كەس هەرگیز ناتوانین لە گەورەیی و مەزنی ئەم زانایە كەم 
كەینەوە و تیۆرەكانیش زۆر بەهێز و بەپێزن منیش قسەكەیم ڕوون كردەوە 

.نەك بە درۆی خەمەوە  



 

 

 

زانصت ئةو بابةتة بة هيض باريَكدا ناشةلميَنريَت هةرطيس بة ثيَي 
تاكو نةطةينة تيؤري يةكانطير منيش نةمووتوة بووني خودا 

دةشةلميَنم بةلَكو وتوومة ئةوة دةشةلميَنم كة نةبووني 
 ناشةلميَندريَت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 Free Fall كةو

 

ٌةكشدووة بةلَاً بة طاليمؤ تاقيكشدٌةوةيةكي كشد كة وابضانم خةيالَية و ػتي واي 
ِةس حاهَ سِاطتة و ئةوة طةلميٍَشاوة كة طةس ػتي وا بكشيَت لة طةدا طةد سِاطتة ئةويؽ 

ئةوة بوو كة لةطةس تةلاسي ثيضا وة تؤثيَك و ثةسيَكي لةويَو ػوػةيةكي بةتالَكشاو لة 
يٍَاوة ِةوا فشِيَذاو ِةسدووكياُ لة يةككاتذا بةس صةوي كةوتَ,كة ئيَظتا ئيَىة ٌاوواُ ل

كةوتٍة خواسةوةي طةسبةطت كة واتايي ئةوة ِةووو تةٌةكاُ لة بؤػاييَكذا كة 
طاسيطةسي ِيض ِيَضيَكي لةطةس ٌةبيَت و بةسطشي ِاواؾ ٌةبيَت)لة بؤػاييذا(بيَت ئةوا 
 بةبيَ طويَذاٌة باسطتاييةكاٌياُ بةيةكةوة دةكةوٌة خواسةوة و بةس سوِوي صةوي دةكةوُ.

ضؤُ دةكشيَت دووتةُ بة باسطتةي جياواص ِيَضي كيَؼكشدُ باػة ئيَىة دةثشطين 
ة بةلَاً واداً بةلَيٍَىاُ دا F=maلةطةسياُ جياواص بيَت كة ياطاي طؼتي كيَؼكشدُ 

بة فؤسوولةي واتماتيكي باطي ٌاكةيَ و بة ػيَوةيةكي و صواٌيَكي ئاطاُ باطي 
ضطاسي كشدُ لةو باسةي ئةكةيَ,ئةوةؾ بة ِؤي باسٌةطؤسيةوة)ِةولَذاٌي تةٌة بؤ ثاسيَ

كة تيَيذاية(ببيٍة تةٌي باسطتة صؤس تواٌاي بؤ باسٌةطؤسِي صياد تشة لةوةي تةٌي 



 

 

باسطتة كةً ِةيةتي ِةس بؤية كاتيَك ئيَىة دووتةنماُ بةس دايةوة كة باسطتايياُ 
ليَك جوداية ئةوا باسطتة طةوسةكة بة ِؤي باسٌةطؤسِيةوة لةطاهَ تةُ باسطتةكةوةكة 

 بةس صةوي دةكةوُ.وةك يةك 

با نمووٌةيةك بيٍَيٍةوة:وَ لة طشاٌذ ويميٍيؤوي طميَىاٌيةوة تؤثيَكي بؤلَيط و تؤثيَكي 
تيٍَع لة ػوػةيةكي بةتاهَ لة ِةوا فشِيَ دةدةً لةو كاتةدا بةِؤي ئةوةي بؤلَيٍطةكة 
 باسطتةي صؤسة ِةولَي باسٌةطؤسِي ئةدات و تيٍَظةكةؾ باسٌةطؤسِي ِةيية بةلاًَ كةوتر

لة بؤلَيٍطةكة و ِةسدووكيؼياُ بة ِؤي تاوداٌي صةويةوة كة بؤ ِةسدووكياُ يةكظاٌة 
بةيةكةوة بةس صةوي دةكةوُ,بابةتيَكي قولَة دلٍَياً كة ٌةوتواٌيوة بة تةواوةتي 

ٌيؼاٌةكة بجيَكي ئةويؽ ضوٌكة بة ػيَوةي ػةسحي ٌووطين بووة ِيواداسً ليَي 
 طةيؼتبن.

 

 

 

یىگ واتىاوێت وەڵامێكی تەواو بداتەوە كە ئەو ۆت دەردەكەوێت كە هاوك

 خۆم  دەیسەلمێىم كە واكرێت پێطبیىی بكەیه كە چۆن  تۆپەڵە گازە چڕە لە خۆوە هاتىەتە بىون وەمه بۆ



 

 
 

 Simulation شوەو                                              

بة واتي Simulation كة خؤي واتاي ضيية وػةي
لاطاييكشدٌةوةي ػتيَكذيَت كة ئيَظتا باطي دةكةيَ,بة ثيَي ئةً طشيماٌة ٌويَية كة 
تاصة لةلايةُ صاٌاياٌةوة وسوريٍَشاوة و باطي ليَ دةكشيتَ و بةدواداضووٌي بؤ دةكشيَت 

دةلَيَت ئةً طةسدووٌةي ئيَىة لةلايةُ ضةٌذ كةطيَك و لة طةسدووٌيَكي طةوسةتش لة 
اُ دسوطت كشاوة بؤ ويٍَة ئيَظتا ئيَىة تةكٍةلؤرياي بةسصواُ ِةبيَت و طةسدووٌيَكي خؤو

تش دسوطت كةيَ ئةوا بؤ كةطاٌي ٌاو ئةو طةسدووٌة رياٌيَكي سِاطتي دةبيَت بة ثيَي 
كؤوةلَيَك ياطاو سِيَظاي خؤياُ ياُ طةس سِؤريَك صيشةكي دةطتكشد)سِؤبؤت و 

سِاٌذ كة طتيعَ ِاوكيٍط تا سِادةيةك لةوة دلٍَيا ضةػٍةكاٌي(صيشةكي ئيَىةياُ تيَجة
بووة ئةوا رياٌيَكي سِاطتي كة لةواٌةية ثيَؼكةوتوو تشيؽ بؤ ئةواُ دةخولقيَت و 

 لةواٌةية كودةتا بةطةس ئيَىةية كةُ و صةويؽ بؤ خؤياُ داطير كةُ.



 

 

سوطت ئةً طشيماٌةؾ واية دةلَيَت ئيَىة لةلايةُ طةسدووٌيَكي تش و لاي كةطيَكةوة د
كشاويَ كة ِةوووي ثةيوةطتة بةو ياطاييةي كة ئةو كةطة ئيَىةي ثيَ دسوطت كشدووة 

خواٌةكا خةلةلي تيَ كةويَت دةٌا ِةوووواُ لة ٌاو ئةضين كة طةس ئيَىة بطةيٍة  تيؤسي 
يةكاٌطير ئةوا ئةتواٌين بطةسِيٍَةوة بؤ ثيَؽ تةقيٍةوة وةصٌةكة و بضاٌين ضؤُ دسوطت 

ةوة تيؤسي يةكاٌطير ِةيية بةلَاً دلٍَيا ٌين كة ئايا دةيذؤصيٍةوة بوويَ بة دلٍَيايي
ياخؤ ٌا لةواٌةية لة داِاتوودا ثيَي بطةيَ لةواٌةػة طةسدووُ كؤتايي ثيَبيَت و 

ِيَؼتا ٌةكةػتبيٍة ئةوة,ِيواً واية كة ثيَي بطةيَ كة ئيتر ئةوة ببيَتة كؤتايَ خالَي 
ت و صاٌظتي لةوة ثيَؼكةوتووتشواُ ٌابَت تا صاٌظت كة بة دلٍَياييةوة ِةس واؾ دةبيَ

  ليَي بكؤليٍَةوة دةي با ِةووو لاي خؤواٌةوة بيري ليَ بكةيٍةوة بةػكوو بيذؤصيٍةوة.

 

 

 

 



 

 

 ثؼيمةكةي ػشِؤديٍطةس

 
طةسةتا بة ِؤي قوسطي و صةحمةتي تيؤسةكة صؤس بة قولَايذا ٌاضين تا نموٌةيةك 

 تيؤسة. ٌةكةيٍة دةسواصة بؤ ضوٌة ٌاو دوٌياي ئةو

نمووٌة(بة تيَشِاواُ بؤ تؤثيَك كاتيَكّةلَيذةدةيتة ِةوا دةتواٌي ثيَؼبيني جوولَةي 
تؤثةكة بكةيت لةو كاتةي كة دةطتت جيَذةِيَمَيَت؟بةلَيَ ئةوة طاٌاية,تؤثةكة 

بةسصدةبيَتةوة تا بةسصتشيَ خاهَ ثاػاُ دةطةسِيَتةوة ٌيَو دةطتي خؤت,دلٍَياً كة ئةوة 
تؤبةوةدا ئةصاٌيت كة ياسيت بة تؤثةكة كشدووة ثيَؼتر ِةس ِةلَتذاوة  سوِودةدات,بةلَاً

و ِةس ِاتوةتةوة دةطتت واتا بةثيَي ئةصوووُ ضوٌكة ِةووو سؤِريَك تؤ تيَبيني دياسدة 
فيضياييةكاُ دةكةيت لة ٌيَو رياٌتذا بضاٌة ئةوةي تؤ ئةيبيٍيت لة جوولَة لة وصة لة 

 ِيَض,ِتذ...ِةوووي فيضياية.

ً با وا دابٍيَين وَ ثشطياسيَكي تش ئةوسوريٍَي طةباسةت بة فيضياي بةلَا
طةسديمةيي,وةك:ئايا جوولَةي ئةليكترؤٌيَكبة دةوسي ٌاوكي طةسديمةيةكي ِايذسؤجين 

 وةك ضيية؟



 

 

دةتواٌين وةلَاوي ئةو ثشطاسة بذةيٍةوة بة ثيَي ئةصوووٌة سؤِراٌة فيضياييةكانماُ؟بة 
ضوٌكة ئةو فيضياية فةسواٌشةِوايي بةطةس سِةوػتي بيَ طوواُ ٌةخيَش,بةلَاً بؤ؟

طيظتىةكاٌذا ٌاكات وةك ثيَوةسة بضووكةكاُ صؤس جياواصة لةو فيضيايةي كة فةسواُ 
بةطةس تةٌة وايكشؤطكؤثيةكاُ دةكات كة ِةسدةً لة دةوسوبةست دةيبيٍيت.ِةسدةً 

ك سةِفتاس ئةوةي لة جيّاُ ئةيبيٍيت و خؤػت ئةويَت بة ياطاكاٌي كلاطيك ويكاٌي
ئةكةُ بةلَاً طيظتىةكاٌي طكيمَي طةسديمة بة ياطاكاٌي ويكاٌيكي كواٌتةً سِةفتاس 

ئةكةُ ئةً جيّاٌة كواٌتةوية دةطةسِيَتةوة بؤ ػويٍَيَكي صؤس 
ٌةٌاطشاو,سِووٌكشدٌةوةيةكي ئةً ٌةٌاطشاويةي كواٌتةً لة سِيَطايةكي تاقيكشدٌةوةي 

ثؼيمةكةي ػشؤِديٍطةسة( كة ثؼيمةيةك بةٌاوودةٌطي صيّني دةكشيَت كة ئةويؽ )
دةكاتة ٌيَو طٍذوقيَك لةطةهَ بؤوبيَك كة ئةطةس طةسي طٍذوقةكة داخةيَ بة ئةطةسي 

ئةتةقيتَةوة,خؤ تا ئةو كاتةي طةسي طٍذوقةكة ٌةكةيٍةوة بةضي بضاٌين  50لة طةدا 
 كة ئايا ضي تيَيذا طوصةساوة تةقيوةتةوة ياُ ٌا,ثؼيمةكة واوة ياُ وشدووة,لة

كواٌتةوذا ئةتواٌين بةس لة بيٍيٍىاُ بمَيََ ثؼيمةكة لة دؤخي )طوثةسثؤصيؼَ(ة.كة 
ية.ِةواُ 50ٌةصيٍذوة ٌة وشدوو,لة ِةسدوو دؤخذاية كة ئةكةسي ِةسيةكةياُ لة طةدا 

ػتيؽ سِووئةدات  بؤ طيظتىة فيضياييةكاٌي كاساوةيي كواتةً وةك طوسِاٌةوةي 
ذسؤجين,ئةليكترؤُ ِةسطيض بةتاواوةتي ئةليكترؤُ بةدةوسي طةسديمةيةكي ِاي



 

 

ٌاطوسِيَتةوة بة جؤسيَك كة لة ِةووو ػويٍَيَكي فةصاية لة ِةواُ كاتذا,لةطةهَ ئةوةي 
ئةطةسي صياتش ِةيية بةوةي لة ِةٌذيَ ػويََ بيَت ياُ صيادتش لة ػويٍَةكاٌي تش 

ي ئةوةؾ تةٌّا ثاؾ ثيَواٌةكشدٌي ػويٍَةكةي كة دةتواٌين دياسي بكةيَ لة ض
ػويٍَيَكة لة كاتيَكي دياسيكشاودا,وةك ئةوةي بمَيَين كة ئايا ثؼيمةكة وشدووة ياُ صيٍوو 

تا كاتيَك كة طٍذوقةكة دةكةيٍةوة,كة ئةوة دياسدةيةكي ٌاوؤ و جوانماُ ثيَ دةدات 
( ,وا داٌيَ كة لة ػويٍَيَكذا لة Quantum Entanglementلة باسةي)

ذوقي جياواص خؤ طةس تاقيكشدٌةوةي ثؼيمةكةي ثؼيمةيك صيادتش ِةيية بةلَاً لة طٍ
ئةطةسي ِةيية كة 4ػشِؤديٍطةس بؤ ئةو دواٌة تاقي بكةيٍةوة  ئةوا تاقيكشدٌةوةكة 

ئةويؽ ئةوةية كة ئايا دوو ثؼيمةكة وشدووُ ياُ دةريَ ياُ يةكيَك بمشيتَ و يةكيَكيؽ 
)طوثةسثؤصيؼَ(ة بميٍَيَت,دووباسة بة ِةواُ ػيَوة طيظتىي ِةسدوو ثؼيمةكة لة دؤخي

.خؤي ػتة طةسٌج 50ضاٌع دةبيَت لة جياتي  25وةلةطةهَ ِةس بةسِةويَك لة طةدا 
سِاكيَؼةكة ئةوةتا ليَشةية.ويكاٌيكي كواٌتةً ثيَىاُ دةلَيَت كة سِيَي تيَذةضيتَ ِةسدوو 

ثؼيمة وشدوو ياُ صيٍذووةكة كة بةسِةوي دؤخي طوثةسثؤصيؼٍة بة تةواوةتي 
طيظتىي ثؼيمةواُ ِةبيَت ِةبيَت وةك ئةو 2ػيَوةكي تش دةتواٌين بظشِيٍَةوة ياُ بة 

بةسِةوةي كة ِةووو كاتيَك ثؼيمةيةكي وشدوو بةساوبةسي ثؼيمةيةكي صيٍذوو 
دةبيَت.وةسجي تةكٍيكي بؤ ِةسدوو دؤخ ئةوةية ِةسدوو 



 

 

(بووُ.بةلَاً ليَشة ِةٌذيَك ػت ِةيية طةباسةت Entangledثؼيمةكة)
(كة ويَؼك دةِةريٍَيَت,خؤ ئةطةس ِةسدوو Quantum Entanglementبة)

طيظتىي ثؼيمة ئاوادة بكةيَ لة طٍذوقيكَذا كة لة دؤخي طيرؤدةييذا بَ.وة بؤكظةكاُ 
ِةسيةكة و بة ئاسِاطتةي ثيَضةواٌة بةيةك بةسةو ئةوثةسِي طةسدووُ ببةيَ.ئةوا 

يَكيؽ تاقيكشدٌةوةكة ِةس ِةواُ ئةنجامماُ دةداتيَ.ثؼيمةيةك دةوشيَت و يةك
صيٍذوو دةبيَت ِةتا طةس ِةس كاً ثؼيمة وشدبيَت ياُ صيٍذوو ئةوا دةتواٌين دلٍَيا 

ببين.ثيَؽ ئةوةي ئةنجاوةكة حظاب بكةيَ,ضؤُ دةػيَت ئةوة سوِوبذات؟ ضؤُ دؤخي 
ببن؟ خؤ Entangledثؼيمةكاُ بة ثيَضةواٌةي يةك و لةوثةسِي طةسدووُ دةػيَت 

ثةيوةٌذي بةيةكةوة بكةُ لة كاتيَكي دياسيكشاودا جا واُ صؤس دووسُ لة يةك تا بكشيَت 
ضؤُ ِةسدوو بؤوب سِيَك بكةوُ بةوةي يةكيَك بتةقيَتةوة و ئةوي دي ٌة؟لةوةئةضيَت وا 

بيربكةيٍةوة كة ئةوة تةٌّا ػتيَكي تيؤسية و لة سِاطتيذا ٌابيَت و سِووٌادات بةلَاً 
قيكةػتذا (و سوِودةدات و لة تاQuantum Entanglementئةوة بؤ)

دةبَ كاتيَك ِةسيةكةياُ Entangledطةلميٍَشاوة كة دوو تةٌؤكةي طوثةسثؤصيؼَ
بادساُ بةسةو ِةس لايةك بيَت ئةوا دةبيَت ئةوي ديكةياُ ئاسِاطتةكةي ثيَضةواٌة بيَت 

بةً ػيَوةية ِيض سِيَطايةك ٌابيَت بؤ ئةوةي صاٌياسي لة ٌيَواُ تةٌؤكةكاُ 
ثيؼاُ دةدات كة باداٌةكةي بؤ ِةس كاً لا بيَت ثةيشةِوي بطواصسيَتةوة,ئةوةؾ ئةوةواُ 



 

 

(دةكات ئةوة ٌابيَتة ػتيَكي Quantum Entanglementياطاكاٌي)
(ضةقي صاٌياسيةكاٌي Quantum Entanglementطةسطوسِِيََ لةبةسئةوةي)

 كواٌتةوة.

طةػةطةٌذٌي بواس:تويَزيٍةوةية لةطةس ئةوةي ضؤُ ياطاكاٌي جيّاٌة ٌةٌاطشاوةكةي 
واٌتةً بةكاسبيٍَين لة جيّاٌة وايكشؤطكؤثيةكةواُ وةك كواٌتةً ك

كشيجتؤطشافي,طيخوسِةكاُ لة سِيَطةيةوة ٌاوة بة طةلاوةتي بؤ يةكتري دةٌيَشُ ياُ 
كؤوجيوتةسي كواٌتةً بؤ دؤصيٍةوةي تيَجةسةِوػة لةواٌةية ِةووو سؤِريَك فيضيا كةويَك 

ت.)كواٌتةً تيَميجؤسِتةيؼَ(يؽ صيادتش بةو جيّاٌة ٌةٌاطشاوة كواٌتةوية بضيَ
 لةواٌةية تا ئيَظتا لة ثيَؼكةوتٍذا بيَت بةوةي سؤِريَك ثؼيمةكة 

دةسباصبيَت و بؤ طةلةئةطتيَشةيةكي ديكة طةػت بكات كة ِيض فيضيكظتيَك و طٍذوقيَك 
 لةويَ وجودي ٌةبيَت.

 (ةTED Ed طةضاوةي ئةً باطةواُ)

 

 



 

 

 ئةطير

 
لةٌيَو بؤػاييذا واددةيةك ِةيية و طةسدووُ بوَؾ ٌيية طةسةتا وا ثيَؼبيني دةكشا كة 

باػة سِاطتة بؤػايي بةتاواوةتي بةتاهَ ٌيية بةلاًَ ئةطير ٌيية و ػتيَك ٌيية بةٌاوي 
ئةطير طةسةتا دةطوتشا كة ضؤُ دةٌط ثيَويظتي بة ِةوا ِةيية ئةوا سوِوٌاكيؽ 

كاتي سِةت كشدٌةوةػيذا  ثيَويظتي بةوة ِةيية تا ثيَيذا تيَجةسِيَت دياسة ئةوة لة
ِةولَي صؤس دسا تاكو ئةوة بّيَمَشيَتةوة و لة لةٌاوضوُ بجاسيَضسيَت,بةِةسحاهَ دةي با 

 ئيَىةؾ سِةتي كةيٍةوة.

باػة طةس ػتيَك ِةبيَت بة ٌاوي ئةطير ئةي ضؤُ كاسيطةسي ٌابيَت لةطةس جوولَةي 
ىة لةطةس صةوي كاسيطةسي ِةطاسةكاُ ياخود ِةسػتيَك كة تيَيذابيَت بؤ ويٍَة طةس ئيَ

دةبيَتة ِيَضي ليَكخؼاٌذُ بؤواُ و خاوواُ دةكاتةوة ويٍَاي ئةوة ِةواواُ لةطةسة و 
بكة طةس بايةكي بةِيَضبيَت و تؤ ثيَضةواٌة بة ئاسِاطتةي باكة بجوولَيَيت ئةوا 

 كاسيطةسي باكةت لةطةس دةبيَت و دةػيَت خاو ببيتةوة جا ئايا طةس ئةطير ِةبيَت ٌابيَت
 ئةويؽ وةكو ِةواكةي صةوي ِيَضيَك دسوطتكات وةك ِيَضي ليَكخؼاٌذُ.



 

 

ئيَىة ئيَظتا دةتواٌين صؤس بة ئاطاٌي لة صةويذا ثةطتاٌي ِةوا بجيَويَ بةلَاً تا ئيَظتا 
 كيَ بيظتويةتي بمَيََ كة ثةطتاٌي ئةطير ئةوةٌذةية.

تشيؽ ِةيية بةلَاً ئةوة ئةبيَتة دوو ٌيؼاٌةي ئاػكشا بؤ ٌةبووٌي ئةطير خؤ نموٌةي 
 وابضانم ِةس ئةوةٌذة بةطة بؤ ئةوةي ئةطير سِةت كةيٍةوة.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 طشيماٌةكاٌي فشيذواُ

 
سِيَطاي ثيَؼكةؾ كشد طةباسةت بة ضؤٌيةتي كؼاٌي طةسدووُ ككة ئيَظتا  3فشيذواُ 

 باطياُ دةكةيَ.

دةكؼيَت و ِيَواػتر يةكةوين ػيَواصي فشيذواُ:دةلَيتَ كة طةسدووُ بة ػيَوةيةكي ِيَواؾ 
و ِيَواػتر دةبيَتةوة ِةتاكو دةطاتة كؼاٌي طفش وة ثاػاُ كة لة كؼاُ وةطتا 

دةطتذةكات بة ضووٌةوةيةكو ٌضيك و ٌضيكتر دةبيـَتةوة و يةتةوة يةك.خؤطةس ضشِي 
 طةسدووُ لة بشِي وؤلةقةيي صياتش بيَت ئةوا يةكةوين طشيماٌةي فشيذواُ سِاطتة.

ذواُ:دةلَيتَ كة طةسدووُ بةسدةواً و بةسدةواً دةكؼيَت و تةٌّا دووةً طشيماٌةي فشي
كةويَك بة ِيَواػي,طةس ضشِي طةسدووُ كةوتربيَت لة بشِي وؤلةقةيي ئةوا ئةً 

طشيماٌةيةياُ سِاطت دةبيَت و ِةويؼة طةسدووُ دةكؼيَت و ِةسطيض ٌاوةطتيـَت بةً 
وسيَكي دياسيكشاوي ٌيية و طشيماٌةية بيَت دةبيَت طةسدووُ بيَ طٍووس بيَت و طٍو

 ٌاكؤتايية.



 

 

قةيي ئةوا طيَيةوين طشيماٌةي فشيذواُ:طةس ضشِي طةسدووُ يةكظاُ بيَت بة بشِي وؤلة
ئةً طشيماٌةيةياُ سِاطت دةبيَت كة دةلَيَت بة خيَشاييةكي صؤس طةسدووُ دةكؼيَت و 

يَتة طفش ِةويؼة و ِةويؼة كةوتر و كةوتر دةبيَتةوة بةلاًَ ِةسطيض كؼاٌةكةي ٌاب
 بةلاًَ صؤس ِيَواؾ دةبيـَةوة كة صؤس ٌضيك ببيَتةوة لة طفش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Albert Abraham Michelson 

 
لە ئەمریکا لەدایک بووە،لە ئەمریکا و بەرلین و هایدبێرگ و 1652لە ساڵی 

بووەتە پرۆفیسۆری16٠2پاریس خوێندویەتی و لە ساڵی   Physic لە
 .شیکاگۆ

داوە بە لێکۆڵینەوە و تێگەشتن لە ڕووناکی،هەر  ئەم زانایە بایەخی زۆری
بەم هۆیە زنجیرەیەک تاقیکردنەوەی ئەنجام داوە تا گەیشتووەتە ئەوەی 

2٠٠.661.111خێرای ڕووناکی بە تەواوەتی m/s یە واتە نزیکەی
311111km/s هەروەها لەگەڵ زانایەکی تردا تاقیکردنەوەیەکی بەناوبانگی

الەبارەکەی ئەم تاقیکردنەوەیە بووە هۆی کرد لەسەر ئەسیر کە ئەنجامە ن
 .گەشەپێدانی زیادتری تیۆری ڕێژەیی،کە بووە هۆی چەسپاندنی ئەو تیۆرە

کۆچی 1٠31دا خەڵاتی نۆبڵی پێبەخشرا و لەساڵی 1٠1٨مایکلسۆن لە ساڵی 
 .دوایی کرد



 

 

 

 



 

 

 طيرؤدةيي

 

بةتةواوةتي  بة دلٍَياييةوة بةِؤي قولَي و ضشِي بابةتةكةوة ٌاتواٌين لة ئيَظتادا
باطي بكةيَ و بةػي خؤي دسيَزةي ثيَ بذةيَ,ثؼتيواُ بة خوا لة داِاتوودا كتيَبيَكي 

 تايبةت بةً بابةتة دةٌووطين.

ويٍَة بكة:ئيَىة دوو ئةليكتؤنماُ ِةيية كة بةيةكةوة دسوطت بووُ كة طيرؤدةي 
سي بٍيَشة كة يةكترُ,تؤ يةكيَكياُ بؤ بؤػايي بٍيَشة حةصئةكةي بؤ ثيَشؤكضيما طيٍَتؤ

 طالَة سوِوٌاكي دووسة.4ٌضيك تشيَ ئةطتيَشةية ليَىاٌةوة و 

ئيَظتا ئةوةي كةلة ثيَشؤكضيما طيٍَتؤسية ػتيَكي ليَ دةكشيت با بمَيَين دةطتيَكي ليَ 
دةدةُ سِاطتةوخؤ لاي ئيىَة)ئةليكترؤٌة طيرؤدةكة(كاسداٌةوةي دةبيَت واتة لةطةهَ 

 و بةيةكةوة بةطتراوُ. ةيوةٌذياُ ثتةوةدووسيؼياُ ِيَؼتا بةيةكةوةُ و ث

ئةً بابةتة يةكيَكة لةِةسة بابةتة صةحمةتةكاٌي فيضيا بؤية ليَشةدا بة كوستي 
 باسماُ ليَ كشد تا خويٍَةس بتواٌيَت ليَؼي بيَضاس ٌةبيتَ و طووديَكيؼي ليَ ببيٍيَت.



 

 

Space-Time 

 

X,Y,Z



 

 

سِةِةٌذي ِةيية  3بةلَاً خؤ جياواصيؼياُ ِةيية ئةويؽ ئةوةية كة وةك وتم بؤػايي 
سِةِةٌذي ِةيية  1ثيَياٌذا بجولَيَين و طةػت بكةُ ,بةغ كات تةٌّا و دةتواٌين 



 

 

ئةويؽ تةٌّا دةتواٌين بةسةو ثيَؼةوة بشِؤيَ)داِاتوو(,كيَ تا ئيَظتا كةطي بيٍيوة 
 خؤي ئتىادة بكات و بمَيَت بؤ سِابشدوو دةسِؤً!

س ضةٌكة ئةوة بةثيَي سِيَزةيي طؼتي ػتيَكي ٌاوةعقولة و طونجاو ٌيية ضوٌكة ِة
بةثيَي ِةواُ تيؤس ثيَويظتىاُ بة خيَشايي صيَذةتش لة خيَشايي سِووٌاكي ِةيية ئةوةؾ 

 وةووكين ٌيية و ِيض ػتيَك ٌاتواٌيَت بة ِةواُ ياُ صيادتش لة سوِوٌاكي بجوولَيَين.

 

 ئايا كيَؼكشدُ  كاسيطةسي لةطةس بؤػايي و كات ِةيية؟

كيَؼكشدُ كاسيطةسي لةطةس ِةووو ػتيَكي بةلَيَ بةدلٍَياييةوة وةك ثيَؼتر باطي كشد 
طةسدووُ ِةيية و بةكاتيؼةوة ئةي باػة ئةبيَت كاسيطةسي لةطةس بؤػايي ضي بيتَ!؟ 

كات بٍوػتيٍَيَتةوة و بة ثيَي ػويََ و ِيَضةكة ػيَوةي ثيَ -كيَؼكشدُ دةتواٌيَت بؤػايي
شدٌي خؤسةوة ئةو ببةخؼيَت بؤ ويٍَة خولطةي صةوي بة دةوسي خؤسدا بةِؤي ِيَضي كيَؼك

كات ة دسوطت بووة,ئيتر واص لةو وةلَاوة كلاطيكة دةِيٍَين كة دةلَيَت -طوسطِة بؤػايي
بةِؤي ِيَضي كيَؼكشدٌي خؤس بؤ طةس صةوي بةلَكو دةلَيَين بؤ طةس خولطةي صةوي كة 

 بةِؤي ئةو ِيَضةوة طوسِطةكةواُ ئةو ػيَوة ِيَمكةييةي وةسطشتووة.



 

 

 ئةتؤويبؤوبي 

 
وصةي ئةتؤوي طووديَكي صؤسي بؤ وشؤظايةتي ِةيية ئةويؽ كاتيَك ئةو  ئاػكشايةوةك 

يكة بؤ ويٍَة ديَت بؤ بةسِةوّيٍَاٌي كاسةبا و ضةٌذيَ بواسي ويكاٌيكي دوصةية بةكاس
صؤسبةي صؤسي كاسةباي ولَاتي ضين بةِؤي وصةي ئةتؤويةوةية بةلَاً لةطةهَ ئةواٌةػذا 

ي ئةكةويَت بةِؤي ئةوةوةية وةك دياسة لة طةوسةتشيَ صياُ كة بةس وشؤظايةتي و صةو
شؤػيىا و ٌاكاصاكي ؤطايذ و لةٌاوبشدٌي ِيَة بؤ جيٍئةً ضةك دووةًجةٌطي جيّاٌي 

 خاثوس كشد.بةكاسِاتوو ِةسدوو ػاسي 

كةست كشدٌي ووبابضاٌين ضؤُ ئةً بؤوبة دسوطت دةكشيَت,ئةً بؤوبة بةِؤي دةئيَظتا 
كةكةي بة ٌيوتشؤُ بةِؤي بؤسدوواُ كشدٌي ٌاو ٌاوكي يؤساٌيؤوةوة دةطتةبةس دةبيتَ كة

ةيية كة دووكةست دةبيَت,لة ٌيَو يؤستٍيؤوذا دوو جؤسواُ لة يؤساٌيؤً ِ
ػياو بؤ كةست بووٌة و  35ة.بةلأًَ تةٌّا يؤساٌيؤوي 35ويؤساٌيؤوي38يؤساٌيؤوي
يذا لةٌاودووكةست ٌابيتَ ئةوةػي كاسةكةي قوسغ كشدووة ئةوةية كة  38يؤساٌيؤوي



 

 

ة دياسة ٌاتواٌين ليَشةدا باغ لةو  38ي يؤساٌيؤوي 99,3ة و  35يؤساٌيؤوي 0,7تةٌّا 
 بةكوستي بؤتاٌي دةخةيٍة سوِو.كاسة ويكاٌيكية صةحمةتة بكةيَ بةلكَو تةٌّا 

بة ٌيوتشؤُ بؤسدوواٌي ٌاوكةكة دةكةيَ دةبيتَ ٌيوتشؤٌة ِيَواػةكاُ بَ كاتيَك 
وةسدةطشيَت  35يؤويصؤس صيادتش لة يؤساٌ 38ضوٌكة لة واوٍاوةٌذي و خيَشاػذا يؤساٌيؤوي

وة ثيَويظتة وادةي ِيَوسكةسةوةػياُ بؤ بةكاس بّيٍَين وةكو كاسبؤُ و ئاو كة دوو 
ٌيوتشؤُ  38ئةوةواُ كشد ئيتر يؤساٌيؤوي باػتريٍياٌَ بؤ ئةً كاسة باؾ كاتيَك

 ةسٌاطشيت؟و

 38ئةوةشماُ بةكاسِيٍَا ِةس وةسيذةطشيَت بةلَأً لةو كاتةدا يؤساٌيؤويلةكاتيَكذا 
 ! دووكةست دةبيَتباػتر 35كةلة يؤساٌيؤوي 39دةطؤسِيَت بؤ يؤساٌيؤوي

 

و  كوستةباطيَك بوو طةباسةت بة بؤوبي ئةتؤوي دياسة خؤي كاسيَكي يةكجاس ئالَؤصئةوة 
اً ثيَويظتة ِةس يةكةو لَثشِ صةحمةتة و كةً وةغ تواٌاي ئةنجاوذاٌياُ ِةيية بة

 ئةوةٌذةي ليَ بضاٌين.

 



 

 

 فيضيايي كؤوةلَيَك صاٌياسي طؼتي
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گەلەئەستێرەی کاکێشان ئەستووریەکەی دە هەزار ساڵە ڕووناکیە و (2٨

هەزار ملیۆن ئەستێرەی 211بۆ111تیرەکەی سەد هەزار ساڵی ڕووناکیە و 

!تێدایە



 

 

 طةسضاوةكاُ
 

 Stephenٌووطيني) (A Brief Answer to Big Questionكتيَبي)

Hawking) 
 

 (Stephen Hawkingٌووطيني) (The Grand designكتيَبي)
 

 (Stephen Hawkingٌووطيني) (A Brief History of Timeكتيَبي)
 

 Stephenٌووطيني) The Universe in a Nutshell)كتيَبي)

Hawking) 
 

 Stephenٌووطيني) (The Theory of Everythingكتيَبي)

Hawking) 
 

 ( George Gamowٌووطيني) (Gravityكتيَبي)



 

 

 
 (Albert Einstein( ٌووطيني) The Evolution of Physicsكتيَبي)

 
 (Alistair ray( ٌووطيني)Quantum Physicsكتيَبي)

 
 ٌووطيني)طةوير ئؤكاػا( كتيَبي)طةسةتايةكي صؤس كوست بةسةو فةلظةفةي صاٌظت(

 
 ٌووطيني)عبذالمحظين طالَح( كتيَبي)ٌّيٍيي طةسدووُ و درة طةسدووُ(

 
 

بؤ ِةسدوو بابةتي تيؤسي ٌادلٍَيايي و ئايا صاٌظت ثيَويظتي بة فةلظةفة ِةيية ثؼتي 
شِاٌةكةي)حظيََ حظيَني( بةطتووة و طووديَكي باػيؼي لة كتيَبة بة وةسطيَ

بةلاًَ بة ِيض جؤسيَك Black Hole)وةسطيَشِدساوةكاٌي وةسطشتووة بؤ بابةتي)
بة طوثاغ و ةوة دةدات. ئلةطةس ئةو ٌةوٍووطيوة و كتيَبةكةؾ خؤي ػايةتي 

 ثيَضاٌيٍةوة.
 
 

 



 

 
 بە

 هێس و بەپێسن مىیص قسەكەیم ڕوون كردەوە وەك بە درۆی


