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@ @
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âï¨a@æ¼‹Üa@�a@â�i@ @
@@@@@@@ @

@ @
ó’óÙ“ŽïqZM@ @

M @ŠómíïràüØ@ôäaŒaí‚@o�äaŒ@ìíàóè@óiN@ @
M @/bØò1îŒb÷@Žõ�Šìbè@óiI@Žßbàó’–@çaìŠbØ@–ßþïi@N@H@ @
M ŠómíïràüØ@ôn�äaŒ@õb9äbºóq@óÜ@/bÙŽî�Šìbè@ìíàóè@óiN@ @
@ @
@@@@õŠbØ@ôäìíji‹ŽïÐ@üi@óØóîbmòŠó�@ójŽïnØ@ãó÷INetworking@H@ìò†b�@ôØóîòíŽï’ói@óØ

@òìa‹Ø@‘bi@ôîbmòŠó�@ôØóîòíŽï’@ói@çbØómóibi@òìím‹ @ü‚@óÜ@ôàóØ@ôÙŽïn’@‡äóš@çb�b÷@ @
@ãŠa†aíïèç‹9iŠòíŽïÜ@õ†í�N@ @
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@ãóØóî@ô’ói@ãóØóî@ô’ói@ãóØóî@ô’ói@ãóØóî@ô’ói@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@�ŠümINetworkH_óî@ôš@ @
@ @

�Šüm@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@óÜ@o�óióàINetwork@H_óî@ôš@ @
@ @

�Šüm@ôäbØòŠüuINetworkH@ @
@ @

@ôäbØòŠüu�ŠümINetwork@Hçbïäaìa‹Ð@ì@ôîòŠìó @ôŽïq@ói@ @
@ @

@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@ôäbØóî@ôn�îìa‡ŽïqINetworkHò†b�@ôÙŽî@ @
@ @

bma†@õòìóån�aí @ôäbØó9Žî�ŠImediaHçbØa@ @
@ @

@ôäbØòŠüuImediaH@ @
@ @

Cable@ @
 

Wireless 
@ @@ @@ @@ @

Network Topology 
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
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@�Šüm@�Šüm@�Šüm@�ŠümIIIINetworkHHHH_óî@ôš_óî@ôš_óî@ôš_óî@ôš@ @@ @@ @@ @
@àb÷@ìì†@ôån�ói@ómaì@õòíŽï’@æî‹mò†b�@ói@�Šüm@@‹ŽïIdevices@H@õŠüu@õ@Žðqói@‹mbîŒ@çbî

óØò�ŠümINetwork@H@N�Šüm@‚bîí†@IpbÙj’HòìóØóîói@ò‹mbîŒ@çbî@ŠómíïràüØ@ìì†@ôn�ói@ŠómíïràüØ@õ@üi@
õŠbïäaŒ@õòìóån�aí @ì@ç†‹Ø@�Šü íEÜb÷IDataH´�ói@òìóÙŽïq@ôäbØó9Žî�Š@óÜ@ÚŽïØóî@õó9Žî�ŠóÜ@ImediaNH@ @

@ @
�Šüm@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@óÜ@o�óióàINetworkH_óî@ôš@@ @

ä‹ @ÚŽïn�óióà@‡äóš@üi@Šüm@ôä†‹Ø@o�ìŠ†9óäaìóÜ@óZ@ @
1MçbØóïîŠbïäaŒ@ôä†‹ÙŽïq@õŠa‡’ói@üi@N@ @
2MóÑÝØ@õòìóäa�‹Žï @Içìí›Žïm@@OO@H…‹ä@æîMàóØ@ói@çbØóïîŠbïäŒ@õòìóån�aí @ómaìN@ @
3M@pbØ@õòìóäa�‹Žï @OOpbØ@æîMàóØ@ói@çbØóïîŠbïäŒ@õòìóån�aí @ómaìN@ @
@ @

�Šüm@ôäbØòŠüuINetworkH@ @
òìòŠüu@ìì†@ói@æŽî‹Øò†@çbïäbåŽïéÙŽïq@ì@çbïä†‹Ùn�ìŠ†@ônŽïäüš@ôŽïqói@çbØò�ŠümZ@ @

@ @
1NNNN Peer-to-Peer Networks  

@ @@ @@ @@ @
2NNNN Client/Server Networks  

@ @
Peer-to-Peer Networks@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
óîóè@õü‚@ômójîbm@ôÙŽïmbÑï�@‡äóš@ìóîò†b�@çbîòŠüu@ãó÷@ @

@ 
• óäb�b÷@ôä†‹Ø@o�ìŠ† 

• ä@ŠûŒ@õìímbéŽïÜ@ói@ôn�îíŽïqô@@ôä†‹iòíŽî�Šói@ì@ç†‹Ø@o�ìŠ†@üi@óî 

• ôäìí›ŽïmIóÑÝØ@HóàóØ 

• �Šü ìíEÜb÷@üi@béäómoŽî†@ŠbØói@a‡äbØòŠómíïràüØ@ôåîói@óÜ@çbØóïîŠbïäaŒ@ôä†‹ØN 
@ @
@ @
@ @
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@õóåŽîì@ôÙŽî�ŠümINetworkH@õò†b�peer-to-peer  

@ @@ @
@ @

@ @@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

@ @@ @@ @@ @
Client/Server Networks 

@ @
@óØ@õò�Šüm@òŠüu@ìóÜ@óî@ônî‹iServer@ÚŽî@1‚@†í‚bîàŠaŒí9móà1‚@óØ@óîa†bïm@ôÙŽîŠbØ@póõ@

@Žõ‹mìò†@çbïŽïq@óØ@‹m@ôäbØòŠómíïràüØ@ói@pbØò†@•óÙ“ŽïqClient I@çíiŒH.  
@ @

ServerZ@óî@Qî‹i@@ôä‹9EÜóè@ôØóîb9Žïu@ì@ŠûŒ@ôØóïîa‹Žï‚@óØ@1Žïèói@ôÙŽîŠómíïràüØ@óÜ
õŠbïäaŒIhardH@óîóè@õŠûŒ@@~@õŠómíïràüØ@ãó÷IServerHò@@ôÙŽïàón�ï�@ôä†‹ÙŽïr“ï÷

Ioperating system H@Žõ‹mìò†@ôŽïq@óØ@òŠó�@óÜ@ômójîbm@õnetwork operating 

system (NOS), @~@Šó�@õ‹m@ôäbØòŠómíïràüØ@ói@•óÙ“Žïq@õŠaŒí9móà1‚@oŽïäaímò†@
@óØò�Šüm@pbÙi@ÛòìServer)H@ôäaìa‹Ð@õ�Šüm@ìbä@ôäbØòôäbéïuIinternet@HÛòìIyahoo , 

…… hotmail N@H@ @
@ @

Client:@@@@@óÜ@õŠaŒí9móà1‚@óØ@óØò�Šüm@Šó�@õ‹m@õóäaŠómíïràüØ@ìóÜ@óî@ônî‹i
IServerH@ôEÝŽïè@óØ@óáŽï÷@óÜ@ÛóîŠóè@ôäbØòŠómíïràüØ@ì@Ûòì@oŽî‹ ò†Šòì@òìóØò
IInternetHóîóè@çbàN@ @
@ @
@ @
@ @
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@ôÙŽî�Šüm@õóåŽîìIClient/ServerH@@ @

@ @
@ @
@ @

�Šüm@ôäbØòŠüuINetwork@Hìó @ôŽïq@óiçbïäaìa‹Ð@ì@ôîòŠ@ @
@ @

1N I@@I@@I@@I@@Local Area NetworkHHHH LAN – @IôÝ«@óÙj’ZH 

@@@ @
@Žñ‹mìò†@ôŽïq@óîüi@ò�Šüm@ãó÷@Iôîü‚ìbäHÜ@ì@óØí›i@ôÙŽî�Šüm@óÙäíš@ôÝ«ó@a‡Øóîbåïi@ìbäóÜ@béäóm@óîóäaì

oŽî�ŠóqbåŽïm@ÚŽŽî‹Žïàb÷@ì@ŠómíïràüØ@‡äóš@óÜ@óØ@oŽïi@a‡ÙŽîŠìˆ@ìbä@óÜ@†í‚bî@oŽïi~@òìóØóîói@óØ
M�óiçìa~ôä@ímìóÙ“Žïq@ôäóÔóm@ì@ŒüEÜb÷@õó9Žî�Š@ôäbåŽïèŠbØói@ói@ôn�îíŽïq@a†òŠüu@ãóÜ@@óÜ@Ûòì@óî

IWANHìIMANHóîóè@a†N@ @
@ @
@ @
@ @
2N MAN – Metropolitan Area Network 
@ @

@óÜ@çbîòŠüªó÷LAN @óÜ@ì@ò‹mòŠìó WAN@oŽïi@a‡Øóîbåïi@‡äóš@ôåîói@óÜ@óîóäaìóÜ@óØ@òMØí›i@
Šüu@ãóÜ@óØ@a†@ÚŽîŠb’@ìbä@óÜq@ôä‡äbîó @õó9Žî�Š@ì@‹Žïàb÷@a†ò@Žõ‹åŽïèò†@ŠbØói@‹m@ímìóÙ“Žï@óÜ@Ûòì

ILANNH@ @
@ @
@ @
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3NNNN WAN – Wide Are Network 

@ @
@çbîòŠüªó÷iônî‹@@æî‡äóš@ôån�ói@òìóÙŽïq@óÜ@óîILANHìIMANH@õó9Žî�Š@ì@bîˆüÜóåØóm@æî‡äóšì

@Žõ‹åŽïèò†@ŠbØói@bïm@õìímìóÙ“Žïq†@òìóØóîói@Œaìbïu@ômEýì@ì@Šb’@æî‡äóš@óØ@ì@Ûòì@Šóè@òìónŽïn�óiò
@çbéïu@ôîóØüEÜbvEÜbu@õ�ŠümIInternetH@ @
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@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@ôäbØóî@ôn�îìa‡Žïq@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@ôäbØóî@ôn�îìa‡Žïq@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@ôäbØóî@ôn�îìa‡Žïq@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@ôäbØóî@ôn�îìa‡ŽïqIIIINetworkHHHH@@@@ò†b�@ôÙŽîò†b�@ôÙŽîò†b�@ôÙŽîò†b�@ôÙŽî@ @@ @@ @@ @
@ôä‹Ø@o�ìŠ†@üi@æîóØò†@çbï�bi@òìòŠaí‚@óÜ@óØ@oŽïiò†@ôØòŠó�@ôÙŽïn’@‡äóš@ói@çbán�îíŽïq@ÚŽî�Šüm@ @

� çbØòŠómíïràüØ@ÚŽïn’@ìíàóè@”ŽïqæîóØò†@ò†bàb÷@N@ 
� @Ûòì@òìónŽïn�óji@òìóÙŽïq@çb¹bØòŠómíïràüØ@óØ@oŽïiò†@ÚŽî‹Žïàb÷@ói@çbán�îíŽïqIhub , switch@H

I@óÜ@óØ@æîóØò†@óäa‹Žïàb÷@ìóÜ@Ûóî@Šóè@ô�bi@ôäìì�Š@ói@a†‹m@ôäbØó’ói@óÜINetwork@H@ŠbØói@a†
oŽî‹åŽïèò†N 

� ÚŽî‡äòìbäImediaH@Ûòì@´�ói@òìóÙŽïq@õICableNH 

� ì@Šóè�Šüm@ômŠbØ@ói@çbán�îíŽïq@bèòILAN cardH@üi@oŽîM�óiò†@óØòŠómíïràüØ@Šó�@óÜ@óØ@oŽïiò†
@òìóØò�Šüm@ìbä@óåï›i@òìóîüè@ói@õòìó÷IæîóØò†@ô�bi@a†‹m@ôäbØó’óióÜNH 

 
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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@ @
@ @

Hub or switch 

Cable 
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@ôäbØó9Žî�Šbma†@õòìóån�aí ImediaHçbØa@ @
@üi@@@@@@çb¹bØóïîŠbïäaŒ@ì@bma†@ôä‡äbîó óu@@óîóè@çbáØóîó �Š@‡ä@‡äóš@õó9Žî�Š@óÜ@µäaímò†@óáŽï÷@ómaì

@æî‹Žïåi@çb¹bØbma†@òìóØóîbî‡ïà@õü‚@õŒaìbïu@ôån�ói@õó9Žî�Š@ì@ô’bi@ì@õ‡äó¸ójîbm@çbîóØóîŠóè@óØ
@óîóè@~@ì@ôn�îíŽïq@õìì�Š@óÜ@óîóè@ñü‚@ô9ä‹ @çbîóØóîŠóè@òìà@ôäìí›ïmòìóî†b@~@õ†Šìói@òìòŠaí‚@óÜ@óØ

�bibîòŠüuŠóè@ôæîóØò†@çN@ @
@ @
@ @

@ôäbØòŠüu@ôäbØòŠüu@ôäbØòŠüu@ôäbØòŠüuIIIImediaHHHH@ @@ @@ @@ @
@òìóî@ôØòŠó�@õŠüu@ìì†@ói@æîóÙi@ç‡äbîó @ôäbØó9Žî�Š@†í‚bî@çbî‡ïà@µäaímò†@ @

@ @
• Cable(wire)  
• Wireless  
 

Cable 
�ŠŽî@ôån�ói@ôäbØó9óÜ@bma†@ôä‡äbîó @ìÙŽî�Šüm@a‡�ŠóÜ@Žî@õó9 cable @õó“Žï÷@Šó�@ì@óäb�b÷@óîò†a�Š@bm@òìò

Žõìbä@õŠûŒ@~ãò†Šó�@ôŽïqói@‡äóš@ì@òìì‡äó�@õó’ó @”ïàó÷@çbØóïïn�îìa‡Žïqì@‹Žïàb÷@ôä‡äó�ó’ó @ì@
@óîóè@ôÙŽîŠüuZ@ @

Copper Wire ●@ @@ @@ @@ @
CoaxialMMMM@ @@ @@ @@ @
UTPMMMM 
STPMMMM 
ScTPMMMM@ @@ @@ @@ @
 Optical●@ @@ @@ @@ @

Copper@ @@ @@ @@ @
ìŠóèÛòõòòìóä†‹Øbïu@ìóÜ@@ó�ŠòŠbî†@a†òìòWire @@@@CopperbØò@@ÚŽîŠüu@‡äóš@üi@òìómóäìa‹Øbïu@ç

@~îbma†@ãó÷@a†@ôäbØòŠüu@ìíàóè@óÜ@óØõóEÜbå9ï�@ìó÷@‹m@ôØóîbmaìói@†í‚bî@õóISignal @H@ãói@óØ
IWire @@@@CopperHôäûMÙÜó÷@ôEÜbå9ï�@õòíŽï’@ói@æŽîŠ†‹äò†a†óäaIelectrical signal @H@

Žïq@ôäûMÙÜó÷@ôEÜbå9ï�@üi@oŽîŠ†�Šü ò†@óØbma†@ómaì@æŽîŠ†‹Žïäò†”ôä†Šbä@N 
@ @
@ @
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@ôäbØòŠüuWire @@@@Copper@ @
@ @

Coaxial@ @
óÜ@ì@óäüØ@çbîòŠüªó÷@õòíŽï’@@òìómòìíjàóØ@ôäbåŽïèŠbØói@bn�Žï÷@ì@óîa‡äüî1ÐóÜóm@õŠóîaì@~@ãó÷

òŠüuIcableHš@óÜ@ò@oŽî†@ÚŽïq@ôØòŠó�@ô’ói@Šaí`à@Žßbm@Ûóî@béäóm@óØ@@ì@ç‡äbîó @õŠa‡’ói@
Žõ‹mìò†@ôŽïq@óØ@pbØò†@pa†@ôåm‹ ŠòìICopper conductor@H@çóØò†@õŠb 1ŽîŠbq@‹m@ôäbØó’óiòì

ììŒóm@õòìóä†‹ÙàóØ@óÜ@†í‚bî@Œaìý@paì�Šò†@a‡îìbäói@õóîbma†@ìó÷@õòìó÷@üi@ôäb’ìì�Šóä@ì@ôØòŠò†@õ
oŽïióä@çbmìóÐ@ô’ím@è@ìó÷@bèòìŠóIConnector@HŽôq@ŽôåŽïèò†@Žðq@õbmüØ@óØ@õòŠò@@Žõ‹mìò†@õ

IBNCH@~ônŽïäbØó’ói@óàó÷@óØZ@ @
@ @

Copper conductorMMMM@ @@ @@ @@ @
Plastic insulationMMMM@ @@ @@ @@ @
Braided copper shieldingMMMM@ @@ @@ @@ @
Outer jacketM@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

@ @
ó÷ª@‡äóš@òŠüõ‡å¸ójîbmòìómbØò†bïu@õ‹m@ôäbØòŠüu@óÜ@óØ@óîóè@õü‚@ôØóî@@ @
@ @
M @‹mbîŒ@ôØóîòìbà@üisignal Žôäóîó ò†@ôŽïq@ói@@@õóØòŠüuN 
M óÜ@ô‚‹äUTP @ì@STP òMäa‹ @@~@óÜ@ãEýóifiber optic )@@HòMäaŒŠóèN 

@óîóè@õŠüu@ìì†@”ïàó÷@óØ@ @
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@ @
•  thin coaxial 2BASE10 

10I@@ómaì10mbps@@@@@@@@H10 megabit peer second@@ @
@óîóè@a‡îbäaím@óÜ@ómaì10i@b9ïà@@a‡Øóîóïäb�@óÜ@Žôäóîó9i@bma†@o@ @

2 I@bm@òŠüu@ãó÷@ómaìI-185200@HŽôäóîó9i@óîbma†@ìó÷@õ�‹i@oŽïäaímò†@‹móà@ @
@ @
@ @
•  thick coaxial 5BASE10 

@çbîòŠüu@ãó÷@ómaìI10HHHHi@b9ïà@‡Øóîóïäb�@óÜ@Žôäóîó ò†@bma†@oõòìbà@üi@a@I500@H@‹móàN@ @
@çóîýóÜ@ò†Ša‡äbn�@ãó÷(IEEE) @ôäbäa†@ói@ómójîbm@óåï�‡äóèíà@ôØóîb9äbºóq@óØ@òìa‹äa†@òìóî@

@ôäûMÙÜó÷@ì@ôîbiòŠbØ@ôäbØòìa‹Ùn�ìŠ†@üi@†Ša‡äbn�@ói@óØ@I@õb÷m@õòìa‹ÙmŠíØ@ì@òìónŽî‹åŽîí‚ò†@ð÷@ŽÞrî‹
IInstitute of Electrical and Electronic Engineers H@òN 
@ @
@ @

@ @
@ @
@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

UTP & STP@ @@ @@ @@ @
óè@‡äó�@õó’ó @ÛŠünŽïä@õŠaíi@õòìó÷@õaì†ŠŽïØ@‡äó�@õó’ó @ç‡äbîó @ôäbØbî‡ïà@óïŽïq@ìói@@M’bi@ôEÝj

@õòìó÷@ŠóióÜ@òìóîbØ@ómbè@ @
@ @

� Coaxial cable @ìíióä@çb�b÷@ôäbåŽïèŠbØói@ 

� @ìíi@ça‹ N 
@ @
@ @

BNC Connector   
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Ü@óØ@òìóîa‹Ø@‹m@ôÙŽîŠüu@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@óÜ@bi@óîüi@Šóè@ôäb�b÷@ói@oŽî‹äaíni@ì@oŽïi@MäaŒŠóè@ìó
@oŽî‹Ùi@a‡EÜó óÜ@õóEÜóàbà@ì@òìónŽî‹åŽïn’íåi@~óØ@a‹Ø@o�ìŠ†@‹m@ôÙŽîŠüu@‡äóš@óîüi@Šóè@ @

o @ìíi@Mäb�b÷@ôäbåŽïèŠbØóiN 
o ìíi@MäaŒŠóè@a‡‚‹ä@óÜN 
o @bèòìŠóèIsupportH@õIâÈ†H@õŠóäóîó @õIconnectorHõ@I@RJ45H†‹Øò†@õN 
o Ü@óäaŠüu@ãó÷@bèòìŠóè@ó8@óØ@òìímbéÙŽïq@ô�à@ôEÜbm@4@ì@bma†@üi@çbî@@4@üi@çbî@

IPOWERH@biòŠbØ@ómaìIæîóØò†@çbï�bi@ôäìì�Šói@a†‹m@ôäbØó’ói@óÜ@óØNH@ @
@ @

RJ45Z@óÜ@óî@ônî‹iì†í‚bî@õòŠóäóîó @IconnectorHôîbmüØ@ói@óØ@õòŠò@
@ìó÷@ôEÝ‚a†@õòìó÷@üi@oŽîM�óiò†@òìóäbØóEÝjŽïØIportH@ìói@çaìóØ@æîóØ@õóäa

÷õóäa‹ŽïàbIcomputer , hub, LAN Card , switch,…@H@Žõìóäbàò†@óØ
òìóØóî@ói@µn�ójäbïi~@ìói@óØIport@H@ômŠüqó�@óØ@õóäaRJ45@Žñ‹mìò†@çóØò†@

IEthernet port NH@ @
@ @
@ @
@ @

UTPZZZZ@ @@ @@ @@ @
Unshielded Twisted-Pair  

@òŠüªó÷ôÙŽî‡EÝŽï’@cïèIŠò1ŽîŠbq@Hóî@ôä@Žõ‹mìò†@ðŽïq@óîüiIUnshielded@H@béäóm8@Žßbm@
Žõ‹mìò†@çbïŽïq@óîüi@çòìóØóîói@ìì†@ìì†@óØ@‹îaìITwisted-Pair@H@ŽðEÜbm@Šóè@òì

Šìò†ói@ôÙŽïÙïn�þq@çbØóEÜbm@òìóä†‹Øbïu@bèòìŠóè@óØóEÜbmóÜ@ç†‹Ø@õŠb 1ŽîŠb÷@üi@óØ@óîòìò
@ôŽïq@óØ@òìónŽî‹Øò†@bïu@Žðq@õóØóEÜbm@óîóè@ôÙŽï9äò�Š@ÚŽïEÜbm@Šóè@ôÙïn�þq@óØ@õòìóè@õüèói

mìò†Žõ‹IColor-Coded Plastic Insulation@H@@Šóè@òìŠóè8@ôÙŽï Šói@ói@óØóEÜbm@
Žõ‹mìò†@ôŽïq@óØ@çìa‹’üqa†@Šò1ŽîŠbq@õ‹mIOuter jacketH~@ @

@ @
@ @
@ @
@ @

@ @@ @@ @@ @
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STPZZZZ@ @@ @@ @@ @
Shielded Twisted-Pair  

@ì@Ûòì@Šóè@çbîòŠüu@ãó÷UTP@@ói@õóEÜbm@Šóè@óØ@òìímbéÙŽïq@Žßbm@o’óè@óÜ@IColor-

Coded Plastic Insulation@H@ói@òìó“îŠò†@óÜ@ì@òìa‹’üqa†IOuter jacket@H
@óØ@óîóè@õò†bîŒ@õŠó’üqa†@ìì†@óØ@óîòìó÷@òìómbØò†bïu@òŠüu@ãó÷@õòìó÷@ãEýói@òìa‹’üqa†

óÜ@µnî‹i@çóØò†@óØóEÝjŽïØ@óÜ@õŠb 1ŽîŠbqIpair shields@HŠóè@õŠìò†@óØ@pair@ómaì@ôÙŽî@
†@Žßbm@ìì†aòìómóäì†‹Ø@õbïu@ì@òì@~nî‹i@çbî‹m@õìó÷@óÜ@óî@ôIoverall shield@H@óØ

@Šóè@õŠìò†4I@pairH Twisted-Žõ‹mìò†@ôŽïq@óîüi@Šóè@òìa†@õóØò@IShielded 

Twisted-Pair H@~òŠbî†@a†óØóåŽîìóÜ@ÛòìN@ @
@ @

 @ @
ScTPZZZZ@ @@ @@ @@ @

Screened Twisted-Pair @ @
@ì@ÛòìŠóè@çbîòŠüu@ãó÷STP ìó÷@òìómbØò†@õbïu@õòìó÷@ãEýò@óîaì@óØ@óîò@ãó÷@@Ishield@H@òMàóØ@ôÙŽî

@”îìó÷óØIpair shieldsH@Šóè@õŠìò†@õòŠò1ŽîŠbq@ìó÷@ómaì@òIpairHpa†ò†@ÚŽîN@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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OpticalZZZZ 
@õòŠüu@ãó÷Icable@H@Žõ‹mìò†@ôŽïq@óØIFiber-Optic@HóØ@õòìói@‹m@ôäbØòŠüu@óÜ@òŒaìbïuZ@ @

@ @
� @ìó÷IDATAH@@õòíŽï’@ói@paì�Šò†@a‡îbïq@óØ@õóîILight@H@ôØbäìì�Š@ómaì@òN 
� ómaì@òMäa‹ ‹m@ôäbØòŠüu@ìíàóè@óÜIóÑÝØHòŠûŒ@õN 
� @ì@´�óiIsetupHóîóè@aŒòŠb’@ô�óØ@ói@ôn�îíŽïq@ìóî@ôä@çb�b÷@ôä†‹ØN 
� ‹m@ôäbØòŠüu@óÜ@òŒìbïu@õómbéÙŽïqN 

@ @
@õómbéÙŽïqIFiber-OpticH@ @

@ @
• Core@Z@ãóØóî@çüÙïÝ�@õ‡ï�Øü÷@ãòìì†@óÜ@òìímbéÙŽïq@óØ@óîó’í’@ôØóîò†bàiô’ó@I-Fiber

OpticH@ôØbäìì�Š@õòíŽï’ói@óØ@õóîbma†@ìó÷@ì@òìòìbä@óÜ@ò@@óîIlight@H�ŠüØ@ìbäói@Icore@H†a@
paì�Šò†N 

• Cladding@Z@@Z@@Z@@Z@ó’ói@ãó÷@@@@õaì†óÜ@@@@IcoreHó÷@õòìóäa�‹Žï @ô“ï÷@ì@oŽî†@òìòì@óÜ@óØ@óîóäbÙ“ïm@
õòìóäa�‹Žï @‹m@ôÙŽîŠbuì@æšò†Šò†@òìò�ŠüØ�ŠüØ@ìbä@üi@N 

• BufferZZZZ@@@@ó’ói@ãó÷I@Cladding@H@H@H@HõõõõpbØò†@õŠb 1ŽîŠbq@ì@òíï’üqa†@N 
• Strengthening material @Z@Bufferòíï’üqa†@õ@N 
• jacketOuter ZZZZ@óÜ@õŠb 1ŽîŠbq@ICable@HØòóòìòŠò†@ômab�÷óm@ì@çb’ìì�Š@óÜ@pbØò†@N 
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
۩@ôäbØòŠüu@óÜ@bma†@õòìóäa1Žîí @ì@ç†‹Ù“ï÷@ônŽïäüš@ô�bi@a†‹m@ôäbØó’ói@óÜ@@ICableHa†æîóØò†@N@ @
@ @
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@ @
Wireless@ @@ @@ @@ @

@ôäbåŽïè@ŠbØói@Žôi@a†aìóè@ói@çbØóïîŠbïäaŒ@ì@bma†@ôä‡äbîó @õòìó÷@üiICable@H@ßónŽïi@æŽîŠ†‹Žïåi
IWireless@H@a‹Ø@o�ìŠ†@óØ@õòìó÷@ŠóióÜ@ãEýóiIelectronic@H@•óÙ“ïm@ìó÷@òì@Žõ�ŠóqbåŽïm@a†aìóè@ói

@óÜ@óØIfiber opticHÔò�Š@õò††bà@ói@•bi@pbèò†@ŠbØói@a†Žõ�ŠóqbåŽïq@a‡@~@@ói@çbØbma†@òìó÷@ŠóióÜ
@ôîüî†a�Š@¶üqó’@õòíŽï’IRadio Wave@H@ßónŽïi@õòíŽï’@óiIWireless@H@æŽîŠ†‹Žïäò†@ @

óióÜ@paì�‹i@•bi@a‡Ôò�Š@õò††bà@Žõ‡äóè@ói@oŽïäaímò†@ôîüî†a�Š@¶üqó’@õòìó÷@Š@ @
@ @

@ôÙŽî�Šüm@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@üi@@@@IWirelessHoŽïiò†@óäbàói@çbán�îíŽïqZ@ @
@ @
• @óiILAN Card@HôÙŽîI@WirelessN@H@ @
• @óiIAccess PointH@IAP@H@õŠìò†@óØIHub @çbî@@switch @H@oŽïåïiò†N 
@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

)LAN Card ( ى)Wireless(  

Access Point  
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@ @

  
  
  

ãòìì†@ô’óiãòìì†@ô’óiãòìì†@ô’óiãòìì†@ô’ói 
 

Network Topology 
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@ @@ @@ @@ @
Network Topology@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
@@@@@Ü@ô�bi@a†ó’ói@ãóITopologyH@ôäbØóî@INetwork@HóØ@æîóØò†L@óîóè@çbàŠüu@ìì†@ Physical@ì

Logical @óÜ@o�óióà@ILogical@HóÜ@o�óióàò�Šüm@ônŽïäüšbma†@õòìóäa1Žîí @ônŽïäüš@ìóØóî@ãEýói@L@
@óäbán�óióà@‹mbîŒ@óáŽï÷@õòìó÷IPhysical@H@ôån�ói@õòíŽï’@ônŽïäüš@çbán�óióà@óØ@òIDeviceH@ò

@ôån�ói@õòíŽï’@ÚŽîŠüu@‡äóšL@a‡Øóî@Žßó óÜINetworkH@‡äóš@ì@ò‹Žïn�ó÷@ìóäŒbi@õòíŽï’@Ûòì@óîóè@çbà@
@æîóØò†@çbîóØóîŠóè@ô�bi@òìòŠaí‚óÜ@óØ@L@‹m@ôØóîòíŽï’Z@ @

@ @
1@�@Physical Bus Topology 

@a†òíŽï’@ãóÜ@@@@@Z@ @
• ICableH@õŠüu@õ10BASE2 @ì@10BASE5oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@N 
• ‹åŽïÜ@õìbä@óîüiLça‡Øóî@õaì†ói@1î�Š@ôØóîòíŽïïj’ói@çbØòŠómíïràüØ@òìaIBusNH 

• oŽïšò†@‹m@ôäaìó÷@ìíàóè@üi@oŽîŠ‹Žïäò†@òìóäbØò‹Žïàb÷@óÜ@ÚŽïØóî@çóîýóÜ@Ûóîbma†@ÚŽïmbØN 
@ @

     Bus Topology      @ 
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2@�@Physical Star Topology@ @
@ @

@Žõ‹mìò†@ôŽïq@óîüi@òíŽï’@ãó÷IStar@H@ómaìI@ò‹Žïn�ó÷@H@óÙäíš@LZ@ @
• IHub@H@†í‚b��îISwitchHÚ��Žî@òìa‹��äa†@a‡��äbØò‹Žïàb÷@ôn���a�Šòìbä@ó��Ü@@òí��Žïq@ôäbØòŠó��míïràüØ@ó��Ø

òìa‹Ø@o�òíîóqN 
• @a†òŠüu@ãóÜICable@H10BASET @oŽî‹Žïèò†@ŠbØói@@ 

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

@ @
3@�@Ring Topology   

 

@@@a†òŠüu@ãóÜ@@@@@IDeviceH@@@@@@@@@@@@@@@ó�i@ãòìì†@òìó�àòìì†@ó�i@ãó�Øóî@çìaM��ói@óØóîói@ÚŽî‹Žïàb÷@cïè@Žôiói@çbØò
@òìóàóî@Žô�@@@@@@@@@@@@@@@òìónŽî‹��óiò†@ôîb�müØ@õŠó�míïràüØ@ó�maì@Ûóîói@òìóäó ò†@ì@çóØò†@o�ìŠ†@ÛóîóäŒbi@bmóè@

çóØò†@ìaìóm@óØóäŒbi@ìòìóàóØóîóiN@@ @
@@@@@ @@ @@ @@ @

@ @
@ @
@ @
@ @

@ @
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4@�@Mesh Topology @ @@ @@ @@ @
 

@õŠüu@æî‹mŒüEÜb÷@ì@æîM’bi@çbîòŠüªó÷@@@@@INetworkH@õòìó÷@ŠóióÜ@ò@Z@ @
• @@@@@@óî@Šóè@ómaì@çìaM�ói@òìóØóîói@çbØò‹Žïàb÷@ìíàóè@@@@@@@ôäbØò‹Žïàb÷@óÜ@ÛóîŠóè@ói@óäa‹Žïàb÷@ìóÜ@ÚŽïØ

@òìaM�ói@bïuói@òìò‹m 

• ISecurity @H@òŠó�óÜ@õóäbánà@ì@L@ò1Žïèói@ŠûŒ 

• i@Šó�� ó÷îó��i@ôäbØó��EÝjŽïØ@ó��Ü@ÚŽïØó��î@ì@o��Žï@ó��Ü@o��Žïäaímò†@aìó��÷@pìó��ÙŽïm@ôäa�‹›��q@‹Žïàb��÷@ìì†@ôå
@pbÙi@�Šü íEÜb÷@a‡EÜó óÜ@õbma†@òìò‹m@ôØóîó9Žî�ŠZ 

@ @
Šüu@ìì†@òì@óîóè@çbàZ@ @

@ @
Full MeshZZZZ@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çbØò‹Žïàb÷@ìíàóè@a‡äbîòŠüu@ãóÜ@çìaM�ói@a†ü‚óiŠó�@ôÙŽïmó‚@óÜ@òìóØóîóiN@ @

@ @
 

Partial Mesh@ @@ @@ @@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @@ @@ @@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@çìaM�ói@òìóäbØò‹Žïàb÷@óÜ@ÚŽî‡äóè@ói@çbØò‹Žïàb÷@óÜ@Ûóî@Šóè@a‡äbîòŠüu@ãóÜN@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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@ @

@ @
ãòìì†@ô’ói@ @

�������÷äbØò‹ŽïàbÛŠünŽïä@ô@ @
Network Device@ @@ @@ @@ @

 
 
Repeater 
Hub 
Bridge@ @
Switch@ @
Router 
Access Point 
RJ 45 Connector 
Crimper 
Wire Stripper 
Rack 
LAN tester 
Joiner 
Outlet  
Patch – Panel  

@ @
@ @
@@@ @
@ @
@ @
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@@@@@@@‹Žïàb÷@ìóÜ@‘bi@oŽî‹Ùi@çbáŽïq@õò‡äòìó÷@a†ó’ói@ãóÜ@@IDevice@H@@@@@@@�Šü�m@ó�Ü@ó�Ø@æîóØò†@óäaINetwork@H@a†
@@@@@@@@@@@@@@@@ìì�Š@ó�åîó‚ò†@ô�ä†‹Ø@”ï�÷@ônŽïäü�š@ì@ô“ï÷@ì@ô9ä‹ @bèòìŠóè@ì@oŽî†@ŠbØói@~@@@ãó�÷IdeviceH@@@@@@ô�Žïq@ó�i@ó�äa

@òŠü��u@ô��ä†‹Ø@o���ìŠ†@ôàò†Šó���Icable@H@çb��îItopology@H@ìIstandardH@òìb��åŽïè@ŠbØó��i@çb��ïÙŽî@~I 
Ethernet LAN@H@@a†bmòŠó���@ó��Ü@çb��ØòIcoaxial cable H@@b��åŽïèò†@ŠbØó��i@çb��î@~@ó��ØILAN 

CardH@a‹mì†@ôŽïq@óØ@ça‹Øò†@o�òíîóq@òìóØóEÝjŽïØ@ói@çbØòISegmentH~@ @
@õóåŽîìISegmentHÚŽî@@

@ @
@ @
@ @
@ @

@@@@@@ói@@çbïäbØbma†@çbØò‹Žïàb÷@bèòìŠóèIWire@H@@@†Šbäò†@a†@~@@@@@ìó�Ü@ÛóîŠóè@óØIdeviceH@@@ó�äaIsignal@H@@ô�ÙŽî
@ìíàóè@†Šbäò†IdeviceHŠòì@çbØò@� ò†@çbî‹p@@@@@@“�‚óq@a‹�mìò†@ó“�‚óq@òŠü�u@ãó�i@ó�Ø@@@ìEþiŠó�i@ôIBroad 

castH~@ @
@ @

RepeaterZ@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

Repeater@a‹��Ø@o���ìŠ†@õŠìì†@ô��ä†‹Ùäaìa‹Ð@ü��i@@~@@ìíió��è@ômŠü��q@ìì†@ó��ØI0@ì@1@H@@ìì†ISegmentH@õ
@òìón���óiò†@òìó��Øóîói~@@ìì†@Šó�� ó÷@ó��äììí¹@ü��iISegmentH@@@ôEÝjîó��Ø@ó��i@oŽïió��è@çb��àICoaxialH@õ

I10BASE5H@@çb��ïäaíŽïä@õòìb��à@ì@Žô��ia‹Ø@o���ìŠ†0100��Žïi@ã@@aìó��÷@µäó��îó9i@çbïØó��îói@oŽîìó��äb·@ì@o
@@@@õŠü�u@õòìó÷óióÜICableH@@@@@béäó�m@ó�Øò500@@@@@@@@µäaí�mò†@Žôäó�îó ò†@b�ma†@ãIRepeaterH@@@@bäbïåîó�ióÜ@Ú�Žî

@@õòìó��÷@Šó��ióÜ@µŽï��åia†IRepeater@H@õó��îíÔómISignalH@ó��maì@pb��Øò†ISignalH@òìó��mbØò†@1Žïèó��i
@oŽï��šò†Šò†@òìóîóØòìb��šŠó�@ó��Ü@ó��Ø@õó��mbØìó÷@íØòìŠó��è~óØ@ó��maìICableH@b��m@ó��Øò500@ó��Øbma†@‹mó��à@

@@@@ìó��÷@õòìó��÷@ü��i@ón���îíŽïq@ì@Žð��iò†@ŒaŒý@ó��Øbma†@ì@pb��Ø@ôäìíi�Šó��rŽïm@ôŽïqó��i@@Žôäó��îó ò†500@Žõ�g��i@‹��m@ã
ISignalH@@@@@@@@ìbä@ómbè@õòìó÷@õaì†@òìónŽî‹Ùi@1Žïèói@óØòIRepeaterH@@@@@@@@ó�Ü@ÚŽîó�î@ó�Ü@òìóØòIportH@@@òìó�äbØò
ISignalH@@@@óÜ@Ûbq@ôÙŽîIportH@@ò‹�m@õóØò@@@@@@@@@@@b�m@o�Žïäaímò@ó�Ø@òìòŠò†@òìó�mbØò†@òì500@@@@paì�‹�i@‹�m@ãN@@ó�maìóØ
IRepeaterZH@ @
@ @
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@ @
� @oŽî‹åŽïèò†@bØói@õŠìì†@ôä†‹Ùäaìa‹Ð@üi 

� @@õóîíÔómISignalH@@@ómaì@pbØò†ISignalH@@@@@@@@@@òìóØòìb�šŠó�@ó�ÜóØ@õòŠü�u@ìói@Šóè@òìómbØò†@1Žïèói
oŽïšò†Šò†IN@ómaìISignalHŽôma†ò†@çbàòŒbm@ôÙŽîN 

@ @
@õóä†‹Ùäìì�Š@õóåŽîì@ôä†‹Ù“ï÷@ônŽïäüšIRepeaterNH@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

HubZ@ @
@@@@ói@ç†‹Ù“ï÷@Coaxial@@@@@@@@@@@@@òŠü�u@ãó�Ü@bèòìŠó�è@ìíióä@çb�b÷@õòìóäbn’íä@ìíi@póyò�ŠbäILANH@@@@ó�Ø@a†ó�äa

@@õòíŽï’óiISegment@H@@@@o�a�Š@ôEÝŽïè@Ûóî@Šó�óÜ@çìíi~@@@@ôØóîý@Šóè@Šó ó÷ICableH@@@@@pb�è@ça�‹›q@ô’ím@óØò
�Šüm@Šó�@ôäbØò‹Žïàb÷@ìíàóè@aìó÷@@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@õòíŽï’@ì‹Žïàb÷@ì@†Ša‡äbn�@òìó÷@ŠóióÜ@çìíiò†@ó“ŽïØ@ô’ím@óØò
@õŠüu@ôEÝjîóØ@óØ@ça�Šü @çbØò�Šüm(10BASE-T)@óØ@a‹Ùn�ìŠ†@(Support)@õIConnectorH@õRJ45@

óØ@õóäbmŠüq@ìói@bèòìŠóè@†‹Øò†@õ(Support)õRJ45 @Žõ‹mìò†@ôŽïq@†‹Øò†@õ(Ethernet port)@~@ @
@ @
T@Z@@@o�óióàTwisted Pair @@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

Segment (1) 

Segment (2) 
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@ @
@ôäbØò†í�IHubZ@H@ @

M @ì@ÛòìŠóèIRepeater@Hòìò†‹Øò†@1Žïèói@ôEÜbå9ï�N@ @
M @@ìíióè@ôÙŽïmŠüq@‡äóšI4M8M16M24@HNNNN@@@@@@@@@@Ž¶@õŠó�míïràüØ@çbØó�mŠüq@õòŠb�àˆ@ôŽïqói@a‹äaímò†@óØ

ŽõM�ójiN 
M @@@@@@@a‹��mìò†@ô��Žïq@ó��îüiŠóè@òìò†‹��Øò†@ôEÜbå9ï���@õó��îíÕm@ó��äbmŠüq@ìó��Ü@Ûó��îŠóè“Multiport 

Repeater”@õŠìò†@ÚŽïmŠüq@Šò@ómaì@IRepeaterHôåïiò†@ôÙŽîN 
@ @

ói@óØ@ÚŽî�Šüm@õóåŽîìIHub@Hòìa‹Ø@o�ìŠ†N@ @
 

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

BridgeZ@ @
@@@@óÜ”îìó÷@óØ@ìíióè@çbáØóîó“ŽïØ@çìì†‹Ø@çb�bi@bn�Žï÷@bm@õóäa‹Žïàb÷@ìIBroad cast@H@@@ìíàó�è@ó�Ü@ìíi

@@@õüè@òììò†@”ïàó÷@a‡ÙŽïmbØ@@@@@@ómaì@óØò�Šüm@ôä†‹Ø@ŽßíÍ“à@InoiseH@@@@@@@@òìí�iò†@óØ@†‹Øò†@o�ìŠ†@óØómó‚@Šó�óÜ@õ
ó��Øò�Šüm@õòìó��äìíiìb‚@õü��è~@@ô��îa‹Žï‚@ó��i@çbán���îíŽïq@ó��áŽï÷@óÙäí��š@Žôäó��îó ò†@Žô��q@çb��àŠòŠòŒ@•ó��àó÷@ó��Ø

Ispeed@Hçb¹bØbma†@ôä‡äbîò@üi@òN@ @
@óÜ@ãEýói@@@@@@I(Bridge@óÜ@a‹Ø@Šó�òŠbš@ó“ŽïØ@ãó÷@a†I(Bridgea†I@Filtering@H@ìIForwarding@H@õ

@õa�ŠòŠó�@a‹Øò†@çb¹bØ@bma†I Repeat@H@ôä†‹Ø@óîíÕm@çbîISignal@H@@@@@@ìì†@ìó�÷@ô��bi@õòìó�÷@”Žï�q@çb�Øò
µäa1i@ón�îíŽïq@æîóÙi@ó“ï÷IMAC address @Hóî@ôšN@ @

Hub  
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@ @
MAC addressZZZZ@@@@@ @@ @@ @@ @

MAC@õòìa‹ÙmŠíØ@IControl@Media Access@H@ò@@ó�Ü@ó�Ø@I3@H@@ô�’óiI4@H@@@Ú�Žïq@ôîòŠb�àˆ@@@ãó�i@o�Žî†
@@óîòíŽï�’I0220.1101.1111@H@@@óäb“�ïäìbä@ãó�÷Iaddress@Hò@@Šó��óÜ@ILAN Card@H@@ó�maìNIC @@

@@@Šó�è@Žõ�Šü b�ä@ì@òìa‹äóÙEÜóè@óØómŠbØILAN CardH@ì@òIaddressH@@@@@@òŠb�iìì†@1ï Šó�è@ìó�îóè@õü�‚@ô�ÙŽî
@óÜ@ÚŽïØóî@óÜ@óØ@õóîbma†@ìó÷@‹m@ôÙŽïmŠbØ@cïè@Šó�óÜ@òìónŽïibäI ComputerHìbä@ôäbØò@@@o�Žî†@òìó�Øò�Šüm@

@o���Žïiò†IaddressH@@”îìó���÷@ó���Ø@óäb“���ïäìbä@ìó���÷@ó���nŽïäóîó9i@ó���Øbma†@b���m@o���ŽïjŽïq@ôÙŽïäb“���ïäíä@Ú���Žî@@@@@@@@@@@@@@
IMAC address H@@@ó�Øbma†@ó�Ø@ò@IMAC addressH@õISourceH@@@@@õó�Øbma†@õòìb�šŠó�@ìó�÷@ó�maì

@ì@òìì†ŠbäIDestination@H@õóØbma†@õòŠómíïràüØ@ìó÷@õó�óØ@ìó÷@ómaì@ôäòŠó�óÜ@oŽïšò†@üiN@ @
@µŽïEÝi@µäaímò†@bn�Žï÷@ómaìóØ@@@@Bridge@ô�b�ó÷@Šó�óÜ@IMAC address@HpbØò†@”ï÷~_çüš@ @

@ @
@@@@@@@ìì†@ÚŽïmbØILAN@H@ìì†@çbîIInterface@H@õüèói@µäóîó ò†@ÛóîóiIBridgeHìbäóÜ@òìóÙŽî@ @

@IBridge@Hón“��‚@a†ó��ØòITableH@@@Šó��è@o��Žî†@Ú��Žïq@•ó��i@ìì†@ó��Ü@ó��Ø@ó��îóè@çb��áÙŽî@ìó��’óiIMAC 

address@H@@ñôäbØòŠómíïràüØ@@@óÜ@ÚŽïØóîILANH@çbî@óØòIInterfaceHóîa‡Žïm@õóØòN@ @
@@@@ @
@ @
@ @

çüšIFiltering@HìI@Forwarding @HpbØò†@ @
FilteringZ@ @
@pbè@Šó ó÷@@@@@@@@IComputerH@óÜ@ôØóîbma†@@ÚŽîILANH@ìóÜ@aìó÷@†Šbä@ÚŽî@ILANH@a†IHubH@óØò@ @

I@Broad cast@HóØbma†@ì@pbØò†@@@@ìb�ä@ó�móî@bèòìŠó�è@oŽï�šò†@çbØòŠómíïràüØ@ìíàóè@üi@IBridgeH@@òìó�Øò
@õ‹îó���IMAC addressH@õIIDestinationH@@@@ìó��÷@Šó�� ó÷@pb��Øò†@ó��ØòIMAC addressH@ò

ìóÜILANH@@@@@òímbè@òíŽïÜ@õóØbma†@óØ@ìíi@a†IFilteringH@@@@ó�nŽïi@pb�Øbä@o��îíŽïq@óÙäíš@pbØò†@õILANH@
òìò‹m@õóØò@~ìó÷@òìIComputerHìb‚@õòŠò@@ìó�÷@ôäòIMAC addressH@@@@@òìí�m‹ @ôEÜó�è@ó�Øbma†@ó�Ø@òò

@‹m@ôäbØòŠómíïqüØ@ì@Žõ‹ ò†Šòì@óØbma†(Cancel)òìóäóØò†@ômò�Š@ómaì@õZ@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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@ @@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

ForwardingZ@ @
@ìó÷@ì@pbè@Šó ó÷@@@@@@@IMAC addressH@óØ@õòIDataH@@@ó�Ü@òìí�m‹ @ôEÜó�è@óØ@ILANH@@@@ìí�i@‹�m@õó�Øò

@aìó÷IBridgeHa†@ói@Žñ�Š@óØò@ónŽï›i@pa†ó÷@óØbm@ILANH@@@‹�m@õó�Øò@@ó�maìIForwarding @H@pb�Øò†~@òì
@òíŽï��’@çbàó��è@ó��i@”îŠó��i@ìó��ÜIHubH@ó��ØòIBroad Cast@H@ìó��÷@ôäòìb��‚@õòŠó��míïràüØ@ìó��÷@ì@pb��Øò†

IMAC addressH@óØ@ôäaìó÷@ì@Žõ‹ @Šòì@óÙma†@òìím‹ @ôEÜóè@óØbma†@óØ@óîòICancel@HçóØò†@óØbma†Z@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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@ @

Switch@Z@ @
@ @

@I@@@SwitchH@óØò‹îŒ@ììóÙ“Žïq@ôÙŽî‹Žïàb÷@ @
� @óÜIHub@H@‡äóš@ì@oŽïšò†IPortH@óîóè@õ 

� @@óÜRepeater)@@HoŽïšò†@I@@@@óÜ@ÚŽïØóî@ŠóèIPortH@@çbØòISignal@H@@@òìómbØò†@1Žïèói@~@@@@Šó�è@ó�maì
IPortH@Ûòì@ÚŽîRepeater)@Hóîaì@ÚŽîN 
� Ûòì@IBridge@@H@óîaìIFiltering@H@ìIForwarding H@pbØò†N 
@ @

ŠóióÜòìó÷@@ISwitch@H@oŽïåïiò†@‹m@ôäaìóè@õŠìò†@bïäómói@ @
@ @

@õóåŽîìILANH@ói@ÚŽîISwitch@H@óØIFiltering@H@ìIForwarding H@pbØò†N@ @
 
@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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RouterZ@ @
IRouter@@H@@@‹Žïàb��÷@ò@ó��ÙŽïØóîIDeviceH@@ôäbØó�� ‹ @òINetwork@H@ó��ØINetworkH@@@Ûí›��î@ô��ÙŽî

@@@ói@òìónŽïn�óiò†INetworkH@ó @ôÙŽî@@òìò‹mòŠìI@@@óäìí¹@üiILANH@ói@ÚŽîIWANH@@ó�Ø@òìóÙŽîIData@H
Žõ‹ ò†Šòì@ì@oŽî‹Žïäó÷~@bèòìŠóèIRouter@@I@H@send @ì@receiveH@@õITraffic@H@@@o�Žïäaímò†@ó�maì@pbØò†

@@@@@@@@çbmìó�Ð@Žô�i@ì@pb�Ø@æî‹�ma‹Žï‚@ì@æîM�’bi@ó�i@óØbma†@oŽïäaíni@bm@òŠó�óÜ@ôÍEÜaòŠò@óØómó‚@òíŽîíØ@óÜ@oŽïäa1i
@ómb9iIdestinationHo�óióà@ôåŽîí’@ómaì@óØòN@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

ôäbØò‹Žïàb÷@õòíŽï’INetwork@H@ìó÷@ôŽïqóiIIconH@óØ@õóäa@ICisco@H@òìbäa†@õüi 

@ @
 
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

Access PointZ@ @
 
@ @
@ @
@ @
@ @
IAccess Point@H@ô��Žïu@ó��ÜIHub@H@çb��îISwitch@H@õ�Šü��m@ó��ÜIWLAN@H†í‚b��îIWireless 

NetworkH@@@@@@@@@@@@@@@@o�Žïäaímò†@ômó�îóè@ó�Ø@õó�EÜbîŠb÷@ìì†@ìó÷@õüèói@óØ@oŽî†@ŠbØói@a†ISend@HìIreceive@H@õ
@pbÙi@bma†N@ @

@ @
@ @

õóäbmaìò†ó÷@ìó÷õóäbmaìò†ó÷@ìó÷õóäbmaìò†ó÷@ìó÷õóäbmaìò†ó÷@ìó÷IIIITools@H@H@H@HæŽî†@ŠbØói@a‡ÙŽî�Šüm@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÜ@óØæŽî†@ŠbØói@a‡ÙŽî�Šüm@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÜ@óØæŽî†@ŠbØói@a‡ÙŽî�Šüm@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÜ@óØæŽî†@ŠbØói@a‡ÙŽî�Šüm@ôä†‹Ùn�ìŠ†@óÜ@óØ@ @@ @@ @@ @
@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

LAN CardZZZZ 
@ @@ @@ @@ @

LAN Card@@†í‚b�î@INIC Card@H@@@õòìa‹ÙmŠí�Ø@ó�ØINetwork Interface CardH@@@ó�mŠbØ@ãó�÷@ò
ü��i@Šó���óÜÚ��îa†@õ†ŠIMother board@H@òìó��mŠbØ@ãó��÷@õó��9Žî�Š@ó��Ü@oŽîM���óiò†IComputerH@çbàó��Øò

òìóÙŽî�Šüm@æîó‚ò†~@ómŠbØ@ãó÷IPortH@Žõ‹mìò†@ôŽïq@óØ@òŠó�óÜ@ôÙŽîIEthernet Port@H@õóØò�Šüm@ôEÝjŽïØ@óØ
@õó9Žî�Š@óÜ@oŽîM�óiò‡ŽïÜIRJ45HòìòN@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
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@ @
@ @

RJ 45 ConnectorZ@ @
@ @

@òŠó�äóîó @ãó÷@@@@IConnector@H@@ßó� óÜICableH@@ôäb�ØòNNNNIUTP,STP, ScTP,H@@@o�Žî†@ŠbØó�i@a†
@@ãó÷IConnectorH@@@@@ôîb�müØ@óÜ@òICableH@@@@@@@@@@@@@@@õò‹Žïàb�÷@ìó�÷@Žßó� óÜ@o�Žî‹Øò†@o�iò�Š@ì@oŽîM��óiò†@òìó�äbØò

@oŽîìóäbàò†@~RJ 45I@8I@HPNH@Šóè@óØ@óîóè@ôåqI8@HóØ@ì@oŽî‹Øò†@Žôm@õóØòŠóîaì@óEÜbmoŽî‹Øò†@`iN@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

( RJ11 )@çbà@Žõ‹åŽïèò†@ŠbØói@pbäíÐóÜóm@üi@óØ@óîóèN@ @

@ @@ @@ @@ @
CrimperZ@ @

@ @
@ @
@ @
 

ICrimper@H@†í‚bîICrimping tool@H@ôä†‹Ø@`qóØ@üiIRJ@H@@Šó�è@õòìó÷@õaì†@Žõ‹åŽïèò†@ŠbØóiI8@H

@@ôEÜbmICableH@@@@@ôåq@ìbä@óîa‹‚@óØòIRJH@@@@õüèói@ì@òìóØóîICrimperH@@@@@@@õüèó�i@b�m@oŽî‹Øò†@`qóØ@òìóØò
õòìòìb��ä@ó��Ü@ó��Ø@õòŠó��äóîó @ìó��÷IRJH@@ó��Ü@pa‡��i@óØóï���à@ó��EÜbm@ì@Ûb��m@Žõ�g��ïi@ì@Žõ‹��9i@ó��ØóEÝióØ@ó��îa†óØ

@õòìó÷@üi@óØòŠóäóîó ISignalHŽôäóîó9i@óØN@aòìŠóèICableHŽõ‹åŽïm‹Ôò†@Žðq@ô“îN@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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Wire Stripper:  
  
  
 ) Wire Stripper (@ôä†‹iý@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØóiIouter jacket @HóØóEÝjŽïØ@õòìòŠò†@ô Šói@ómaì~@@b�m
ioŽî‹åŽïéi@ŠbØói@oŽî‹äaínN@ @

@ @
RackZ 

IRack@H@ô��ä†‹Ø@õŠb�� 1ŽîŠbq@ü��i@Žñ‹��åŽïèò†@ŠbØó�iIHub , Switch….@H@ì@oŽîb ò‡��EÜóè@a†@õìb��äò@ó��Ø
òìaŠ1ŽîŠbq~@bèòìŠóè@òìIpower@H@ô“î@óØò‹Žïàb÷@ói@pa†ò†@ììŒóm@óØ@óî‡Žïm@@~@@@ôäìí�i@õa�ŠŠó��IAlarm @H

@ŠbØói@a‡îŒ†@ì@òìóåmìóØ@‹ b÷@ômóEÜby@óÜ@óØoŽî†N@ @
@ @
@ @
@ @

@õóåŽîìIRackH@ @
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LAN tester:  

  

  

  

  
@@@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@@üiITest@H@@@ìó÷@ôä†‹ØICableH@@@@@@@@@æîó�Øò†@ôn��ìŠ†@ó�Ø@õó�äaI@@@@@@@@ô��bi@a†‹�m@ôäbØó�’ói@ó�Ü

@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@ônŽïäüšICable@HæîóØò†N@H@ @
@ @

JoinerZZZZ@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

@@@@@@õìa�‹›q@òìóån�ói@üi@Žõ‹åŽïèò†@ŠbØóiICable@H@@ÚŽïmbØICableH@@@@@@@@çb��b÷@ôåî�Šü @ì@oŽïiò†@ça�‹›q@ô’ím@ÚŽî
@@@@@@@õŠó��@ìì†Šó�è@µäaímò†@óïäICableH@@@@@@ìì†@õüèó�i@ó�ØòIRJH@@@@@õó�9ŽîŠóÜ@òìó�îòIJoinerH@@@òìó�Øóîói@òìòŠò

òìóåïn�óji~òŠbî†@a†óØóåŽîì@íÜ@ÛòìŠóèN@ @
@ @
@ @

OutletZZZZ@ @@ @@ @@ @
@ @
@ @
@ @

@@@@@ÚŽî�Šüm@ôä†‹Ø@kïmŠóm@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói~@@@@÷@óÜ@ÚŽî�Šüm@oŽîìóäbàò†@ÚŽïmbØ@@@@@a†óØ@ôÙŽïåŽîí’@Šóè@†í‚bî@ÚŽï�ïÐü
@@@@@@@@@@çbàó�ØòŠììˆ@ô�ä†‹Ø@kïmŠó�m@ì@õŠbÙäb�b÷@üi@µäaímò†@µn�óji@IOutlet@H@@@@@@@@@ô�Øþq@í�Øòì@ó�Ø@µå�Žïéi@ŠbØó�i

@@ì@oŽîM���óiò†@ó��ØòŠììˆ@õŠaŠí��î†@ó��Ü@ì@ó��îaì@b��iòŠbØIEthernet PortH@Ž¶@õó��Øò�Šüm@ô��EÝjŽïØ@ì@òŠó���óÜ@õ
oŽîM�óiò†@N @ @

@ @



@ôåï�ìíä@ZaŠb÷@@@@@@@@@@@@@@çb�íÈ@ã@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôqì‹ @@@@@@@ASHBK 

@ @

Patch – Panel@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ô�åîa1î†@ó�Ü@ò‹Žïàb÷@ãó÷INetwork@H@@@@@@@@@@@@@@@@@@ômb�Ø@ó�Ü@õŠbÙäb��b÷@ì@ç†‹�Ø@kïmŠó�m@ü�i@o�Žî‹åŽïèò†@ŠbØó�i@a†

@@ôån�óiICableH@@@@ìbäóÜ@L@a†IRackH@@@@@L@o�Žî‹äò†a†@a†ICableH@@@@@@@ó�i@oŽïäó�îó ò†@çb�ØòISwitch@H@@†í‚b�î
IHubNH @ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @



@ôåï�ìíä@ZaŠb÷@@@@@@@@@@@@@@çb�íÈ@ã@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôqì‹ @@@@@@@ASHBK 

@ @
@ @

@ @
@ @

@ô’óiãóî@Žð�@ @

IP Address @ @@ @@ @@ @
 

 

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @



@ôåï�ìíä@ZaŠb÷@@@@@@@@@@@@@@çb�íÈ@ã@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôqì‹ @@@@@@@ASHBK 

IP Address@ @@ @@ @@ @
IP (Internet Protocol) @ @@ @@ @@ @

@ @
(Ip)   @óî@ôm‹i@@óØ@õóîòŠbàˆ@ìóÜIComputer@H@Žñ�Šüm@Šó�óÜ@oŽî‹�bäò†@Žðq@õ‹m@ôÙŽî‹Žïàb÷@Šóè@†í‚bî

oî‹ Šòì@ì@oî‹Žïåi@bma†@ôäaímò†@òìóäb“ïäìbä@ãó÷@õó9Žî�Š@óÜ@~Üó@óØ@ÚŽî‹Žïàb÷@Šóèì@oŽïšò†@çíÐóÜóm@õòŠbàˆ@
@oŽïiò†@oŽïiò†@ÚŽî�Šüm@ôEÝ‚a†(Ip)ióè@õü‚@@a†‹m@ôÙŽî‹Žïàb÷@cïè@óÜ@óîòŠbàˆ@ìó÷òì@ì@òìónŽî‹�båi@ôŽïq@bm@oŽï

òìónŽïibä@òŠbiìì†N@ @
@@ @

@óîóè@ì@oŽî†@ŠbØói@õòìó÷@bn�Žï÷IIP@H@ôäˆ‹ŽïÄI4H@@òIP Version 4    @@@@@ @
@@@@Ip Version 4  @óÜ@@I32bit@H@õŠóåîbi@ôniIbinary@H@Šó�ói@òìa‹Ù’óia†@óØ@oŽî†@ÚŽïqI4@H@ì@a‡’ói

ò†@ôŽïq@Žõ‹mìIOctet@H@ói@ôäb�b÷@ŠóióÜ@óØ@oŽî†@ÚŽïq@oi@o’óè@óÜ@ÚŽï’ói@Šóè@ómaì@ôn’óè@ôàbÅä@ôîò†

Ûòì@oŽîŠ†ò†@çb“ïqI10.100.0.1@H~I192.168.1.1H~I@131.107.2.2H@~@IIII@bn�Žï÷IP Version 

6 @óÜ@óØ@òìa‹Ø@o�ìŠ†@I128 bit@H@òìa‹åŽïèóä@ŠbØói@bn“Žïè@ãEýói@oŽî†@ÚŽïq@~@òì( Operating 

System) @Ûòì@ôäbØòŒbm@òIVistaI@@HSupport@HpbØò†@õNHHHH@ @
@@Šóè@ómaì@ÚŽï’ói@ŠóèIOctetH@óÜ@óîóäaìóÜ@ÚŽîI1M255@H@oŽïiN@ @

@ @
۩@@@Binary@@@ôàbÅïä@óÜ@oŽî†@ÚŽïq@ì@pb ò‡Žïm@ôŽïÜ@ŠómíïràüØ@óØ@óîóäbàŒ@ìó÷@ómaì@òŠómíïràüØ@ôä†‹Ù“ï÷

@…‹ä@ìì†I0@H@ìI1@Hï�àóm@ó‚‹ä@ìì†@ãó÷@béäóm@óØ@pbØò†@çbØbáŽïè@ì@ÓŠóy@ì@òŠbàˆ@ôÝ@~@Ûóîóäí¹@‡äóš@ @
0@@@@õŠóåîbî@ói@@@@0000@ @
1@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@0001@ @
2@@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@0010@ @
3@@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@0011@ @
4@@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@0100@ @
5@@@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@0101@ @
@ @
6@@@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@0110@ @
7@@@@@@@@@@@@@@@]@@@@@@@0111@ @
8@@@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@1000@ @
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9@@@@@@@@@@]@@@@@@@@@@@@1001@ @
@ @

@@@@ (Ip) @ÚŽïÜüq@‡äóš@üi@òìa‹Ù’óia†@ôäb�b÷@üi@ÚŽïÜüq@‡äóš@üi@òìa‹Ù’óia†@ôäb�b÷@üi@ÚŽïÜüq@‡äóš@üi@òìa‹Ù’óia†@ôäb�b÷@üi@ÚŽïÜüq@‡äóš@üi@òìa‹Ù’óia†@ôäb�b÷@üiIIIIClassHHHH@~@~@~@~çóäbàó÷@óØçóäbàó÷@óØçóäbàó÷@óØçóäbàó÷@óØZZZZ@ @@ @@ @@ @
Class (A) @@@Z@@@@@Z@@@@@Z@@@@@Z@@@óÜ@óÜ@óÜ@óÜIIII1@@@@–@@@@126HHHH@ @@ @@ @@ @
Class (B) @@@Z@@@@Z@@@@Z@@@@Z@@óÜ@óÜ@óÜ@óÜIIII128@@@@MMMM@@@@@@@@191@H@@H@@H@@H@@ @@ @@ @@ @
Class (C) @@@Z@@@@Z@@@@Z@@@@Z@@óÜ@óÜ@óÜ@óÜIIII192@@@@MMMM@@@@322@H@@H@@H@@H@@ @@ @@ @@ @
Class (D) Z@Z@Z@Z@@óÜ@@@@óÜ@@@@óÜ@@@@óÜ@@@IIII224@@@@MMMM@@@@239@H@@H@@H@@H@@@üi@oŽî‹åŽïè†ŠbØói@@@@üi@oŽî‹åŽïè†ŠbØói@@@@üi@oŽî‹åŽïè†ŠbØói@@@@üi@oŽî‹åŽïè†ŠbØói@@IIIImulticast packets@H@H@H@H@ @@ @@ @@ @
Class (E) @@@Z@@@@Z@@@@Z@@@@Z@@óÜ@óÜ@óÜ@óÜIIII240@@@@MMMM@@@@255H@H@H@H@@ça�Šó @üi@òìa‹Ø1vy@@ça�Šó @üi@òìa‹Ø1vy@@ça�Šó @üi@òìa‹Ø1vy@@ça�Šó @üi@òìa‹Ø1vy@IIIIresearch purposesHHHH 

 

 

@ì�Šüm@õòŠbàˆ@ì@a‡äbØóÜüq@Šó�ói@ôä†‹Ù’óia†@ônŽïäüš@ôåïäaŒ@ì@òìóä†‹Ùäì�Š@‹mbîŒ@üiINetwork@H@ì
@õòŠbàˆIHostHò‹Žïàb÷@†í‚bî@çbØòòìóåîóØò†@ôäìì�Š@òìòŠaí‚@õóîón“‚@ãói@a†@ÚŽïÜüq@Šóè@óÜ@çbØN@ @

@ @
@ @

Class oîbi@ãóØóîoîbi@ãóØóîoîbi@ãóØóîoîbi@ãóØóî@ @@ @@ @@ @@õòíŽï’ói@õòíŽï’ói@õòíŽï’ói@õòíŽï’óiIIIIIpHHHH@ @@ @@ @@ @@ãóÜ@çbØò�Šüm@õŠbàˆ@ãóÜ@çbØò�Šüm@õŠbàˆ@ãóÜ@çbØò�Šüm@õŠbàˆ@ãóÜ@çbØò�Šüm@õŠbàˆ
Classa†òa†òa†òa†ò@ @@ @@ @@ @

@‹Žïàb÷@õòŠbàˆ@‹Žïàb÷@õòŠbàˆ@‹Žïàb÷@õòŠbàˆ@‹Žïàb÷@õòŠbàˆhost 

ãóÜ@çbØòãóÜ@çbØòãóÜ@çbØòãóÜ@çbØò@@@@ Classa†òa†òa†òa†ò@ @@ @@ @@ @

A 1@@@@–@@@@@@@@126@ @@ @@ @@ @1.0.0.0@@@@–@@@@@@@@126.0.0.0@@@@@ @@ @@ @@ @126@ @@ @@ @@ @16777214@ @@ @@ @@ @

B 128@@@@MMMM@@@@@@@@191@ @@ @@ @@ @128.1.0.0@@@@–@@@@191.254.0.0@@@@@ @@ @@ @@ @16382@ @@ @@ @@ @65534@ @@ @@ @@ @
C 192@@@@MMMM@@@@322@ @@ @@ @@ @162.0.1.0@@@@–@@@@223.255.254.0@ @@ @@ @@ @2097150@ @@ @@ @@ @254@ @@ @@ @@ @

@ @
@óÜ@óØ@oŽîìóØò†Šò†@óØón“‚@óÜClass (A)@æäaímò†@a†@I126I@HNetwork@@H@òì@æîóÙi@o�ììŠ†

I16777214@H@†í‚bî@‹Žïàb÷Ihost@HµŽïåia†N@ @
@ @
@ @
@ @

Šò†@óîóÜò†bÈíà@ãó÷@çüš_òìímbè@ @
@óØ@†‹Ø@çb�biIIP@H@Šaíš@óÜIOctet @Hòìímbè@ÚŽïq@ìóÜ@ÚŽï’ói@a†@ÚŽï�þØ@Šóè@óÜ@IOctet H@üi@óäa

INetworkH@üi@ô“ïÙŽï’ói@ìòIhostH@ò@~oŽîìóØò†Šò†@òìòŠaí‚@óÜ@Ûòì@ @
@ @
@ @
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@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

@óäìí¹üi@oŽîìóØò†@Šò†@Ûòì@óÜClass (A)@@@@@a†I1 Octet@H@üiINetworkH@@@@@òì@ò@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
IIII1 Octet@]@@H@]@@H@]@@H@]@@H8 bit @~@@@ómaìI28@H@ãEýói@ô’ói@óÜ@InetworkH@@béäóm@a†I7@H@pbØò†@õŠa‡’ói@oi~@òì

@òìó÷@õaì†I2@H@ãóØóî@õòìó÷@ŠóióÜ@Žõ‹Øò†Šò‡ŽïÜ@õIIP@H@üi@ÚŽï�þØ@ŠóèINetworkH@b‚b÷@òì@òIIPH@üi 

IBroadcast@@H@oŽïiò†@òíŽï’@ãói@óØb�bî@ómaì@ @
@ @

Number of network = 27 – 2            
= 126               @@ @

@ @
Eýói@üi@ãIhost @H@óÜ@óïä@aìClass (A)@@@@@a†I3 Octet@H@üiIhost H@ómaì@ò@ @

@ @
224 – 2              @]@@@host@Number of 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@16,777,214@@]@@@@@@ @
@üi@òíŽï’@çbàóèói@òìIClass A  ,   B@H”î@N@ @

@ @
@ìíàó‚@üi@óîón“‚@ãó÷IClass@H@òìómbØò†@çìì�Š@çbØòZ@ @

@ @

@ @
@ @
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Public & Private IP Addresses  
  
  

Public:  
@ìó÷@õóiŠûŒ@@@@@@@IIPH@óÜ@µnî‹i@çóè@õóäbî(Public Ip)@ãó÷@IIpH@õ�Šüm@óÜ@óäbïn“ @òInternet@ŠbØói@

@óÜ@µäaímò†@óáŽï÷@óÜ@ÛóîŠóè@óØ@Žõ‹’û‹Ðò†@ì@a†ó�ói@òìab @ôn�ò†@òìóØóîbïäbràüØ@çóîýóÜ@óØ@oŽî‹åŽïèò†
@õŠaŒí9móà1‚@ôä†‹Ùåïia†@ôåØòŠónäó�IISPI@@HInternet Service Provide@H@òìòIIp@çbàü‚@üi@

@æîóÙi@1vy@~@õóÙîŠó’IIANA@H@ @
Internet Assigned Numbers Authority@ôä‡Ù’óia†@Šó�ói@òím‹ @ôn�ò†@óØ@(Public 

Ip)@òì@a†IARINH@a†bÙîŠóàó÷@õü‚ìbä@óÜIIPHpbØò†@•óia†N@ @
  
}@@@@IIIIARIN@@@ZH@@@ZH@@@ZH@@@ZHAmerican Registry for Internet Numbers @@@@{@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

Private:   
@òŠüu@ãó÷@@@@IIPH@òìóäbØóî@ôÝ«@ò�Šüm@ói@òìa‹Ø@pójîbm@òìab óä@a†Šó�ói@ôn�ò†@ÚŽï�óØ@cïè@çóîýóÜ@ò

ILAN@@H@ôä†‹Ø@o�ìŠ†@óÜ@oŽïäaímò†@ÚŽï�óØ@ìíàóè@òìILANHoŽïåŽïi@õŠbØói@a‡äbØòN@ @
I@@@@@Private IPH@Šóè@óÜ@çbØòIClassH@†í‚bî@@ÚŽïqì‹ @ÚŽîIRangeHÙŽî@a†ón“‚@ãóÜ@óØ@òìím‹ @ô

@òŠbî†Z@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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Static & Dynamic IP Address@ @
@ @

Static: 
@ìóÜ@óî@ônî‹iIIPH@ón�îíŽïq@ì@oŽî�Šü bä@ì@oîóØò†@ôEÝ‚a†@o�ò†@ói@pü‚@óØ@õóîòIIP@H@ìíàóè@@üi

æîóÙi@ŽÞ‚a†@óØò�Šüm@Šó�@ôäbØò‹Žïàb÷N@ @
@ @

@ôä†‹Ø@ŽÞ‚a†@ônŽïäüš@ôä†‹Ø@ŽÞ‚a†@ônŽïäüš@ôä†‹Ø@ŽÞ‚a†@ônŽïäüš@ôä†‹Ø@ŽÞ‚a†@ônŽïäüšIIIIIP@H@H@H@H@õòíŽï’@ói@õòíŽï’@ói@õòíŽï’@ói@õòíŽï’@óiIIIIStaticNHNHNHNH@ @@ @@ @@ @
Start            My Network Places 

   @tóš@ón�ò†@õý@çb’bq@Šó�óÜ@INetwork Task@H@ @
@ŠóîóÜ@ÚïÝØIView network connectionsH@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

@çb’bqIconnectionH@æîóØò†@oŽîìóäbàò@óáŽï÷@ì@óØýbš@óØ@õòìó÷@Šó�óÜ@ÚïÝØ@pa†a†@çb“ïq@çb¹bØò
ó−óq@ãó÷@òìóäbà†‹Ø@ÚïÝØ@ìì†@ói@õòìó÷@•bqòìónŽî‹Øò†@üi@çbàóîòŠ@ @

@Šó�óÜ@ÚïÝØ@çb’bq@ @
æîóØò†@ @

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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@òìónŽîŠò†@üi@çbà‹m@õòŠó−óq@ãó÷@ @
Šó�óÜ@ÚïÝØ@ @

I@Use the following address H@ 

æîóØò†@ @
@ì@æiò†@Ûýbš@òìòŠaí‚@õbØóäb‚@çb’bq@ @

Iip@H@óÜ@æîóØò†@ŽÞ‚a†@çbàü‚@ììŒòŠb÷@ói@ @
@ŠóèIClass@H@ìIRange@HoŽîìóäbàò†@óØ@ @
@óÜŠóàaŠói@ôîb’üiI IP address@H@ @

IIP@H@æîóØò†@ŽÞ‚a†@~@ŠójàaŠò@ôîb’üi@óÜ@òì@ @
ISubnet mask@HæîóØò†@ÚŽïÙïÝØ@ @
I@WindowsH@ü‚ìón�a�Š@óØòISubnet mask@H@ìó÷@õIClassH@õIIPHoØò†@ŽÞ‚a†@òìaŠ†@bïm@õN@ @
@ @

Dynamic:  
@çbîòŠüu@ãó÷IautomaticH@òŠüu@ìì†@óØ@oŽïiò†@ŽÞ‚a†@õ@ @

‹ ó÷@çbïàóØóîI@DHCPI@HDynamic Host Configuration Protocol H 
@aìó÷@ìíi@õŒóióäa†IAPIPA@HpbØò†@ôEÝ‚a†N@ @

@Šó ó÷@ãEýói@@@@@IServerH@@ìíióè@bàIDHCP@H@aìó÷@ìíi@ñŒóia†@Šó�óÜIautomaticH@õIIP@H@ÊîŒìóm
@Šó�ói@pbØò†IClintHa‡äbØòN@ @

@@ômbïu@óÜ@oŽïiò†@ómbØìó÷IUse the following address @H@@ @
IObtain an IP address automatically @Hæî‹Žî‰jEÜóè@~òŠbî†@a†òìòŠó�@õóØóåŽîì@óÜ@ÛòìN@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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@õòíŽï’@ôåî�Šü @ônŽïäüšIIPH@ @
@óÜIDecimal@H@üiIBinary@HìIBinary@H@üiIDecimalH@ @

@@@@@@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@IIIIDecimal@H@H@H@H@üi@üi@üi@üiIIIIBinaryHHHHZ@Z@Z@Z@@ @@ @@ @@ @
mò†@ón“‚@ãóiaí@µäIDecimal@H@üi@æî�Šü9iIBinaryH@ @

@ @
@òŠbàˆ@ón“‚@ãó÷IDecimal@H@ôäaím@óØ@óîa‡Žïm@ôäbØòI2@H@ÚŽîŠbu@‡äóš@òìa‹Ø@ @

@ @
1@ @2@ @4@ @8@ @16@ @32@ @64@ @128@ @
@ @

@ôØóîòŠbàˆ@Šó ó÷IDecimal@H@ì@Ûòì@oŽïióè@çbàI192.168.0.2@H@ói@æîóÙîò†@çüšIBinary@H_@ @
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@ @

                Source                                                  Destination  
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @
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@ãbØ@òìómbØò†@ôäìì�Š@óîón“‚@ãó÷@ãbØ@òìómbØò†@ôäìì�Š@óîón“‚@ãó÷@ãbØ@òìómbØò†@ôäìì�Š@óîón“‚@ãó÷@ãbØ@òìómbØò†@ôäìì�Š@óîón“‚@ãó÷IIIIDeviceHHHH@ãbØ@óÜ@ò@ãbØ@óÜ@ò@ãbØ@óÜ@ò@ãbØ@óÜ@òIIIILayerHHHHpbØò†@”ï÷@a†òpbØò†@”ï÷@a†òpbØò†@”ï÷@a†òpbØò†@”ï÷@a†ò@ @@ @@ @@ @

@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @
@ @@ @@ @@ @

TCP / IPZZZZ@ @@ @@ @@ @
@õòìa‹ÙmŠíØ@@@/Internet Protocol@ Transmission Control Protocol@ómaì@ò@ @

@@@@@@õó�äýüØümû‹q@ìóÜ@óÙŽïØóî@Lç†Šbä@ôåm‹ aŠó�ójn�ò†@ôàón�ï�@@@@@@@@@@@@@ônŽïäü�š@Šó��ói@o��ò†@a‡�äbØò�Šüm@ó�Ü@ó�Ø@
@ì@ÛòìŠó��è@L@o��Žî‹ ò†@a†b��ma†@ô��åm‹ Šòì@ì@ç†Šb��äIOSI@H@ãEýó��i@ó��îaìILayerH@ìó��÷@òì@L@çMàó��Ø@ôäb��Øò

@óÜ@óØ@õóäbîŠbÙäa�Šü IOSI ModelH@óÜ@oŽî†@a†bma†@Šó�ói@a†ITCP/IPH@@@@@‡å�š@ó�Ü@ãEýò@pa†ò†@ìì�Š@a‡“�î
ILayer@H@óØ@a†MàóØ@ôÙŽîI4@HìòŠóîóÜ@çóäbàó÷@Z@çóîýóÜ@óÜüØümû‹q@ãó÷@@ @

   Internet Architecture Board (IAB) @@ìInternet Engineering Task Force   

(IETF)   @oŽî‹ió÷@òíŽî�Šói@òìò@@ @
@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@4@ @@ @@ @@ @
@ @
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1    .Network Access Layer 

  

M@o�Žî‹mìò†@ô“Žïq@bèòìŠóè@INetwork Interface LayerH@ @
M@óØ@pbØò†@õŠbî†@òìó÷@IComputer@H@ìINetwork Device @H@@ó�äó9i@æäaímó�÷@çüš@‹m@ôäbØò@@@@@ìó�÷@@@@

äòìbä@ôä†Šbä@üi@ón�îíŽïq@óØ@õò‡IbitHçbØòN@ @@ @@ @@ @
  

Internet Layer   .2 
 

MMMM ìó÷ò@çüš@óØ@pbØó÷@õŠbî†@IData@H@óÜISource@Hìòò@ómb ó÷@IDestinationNHNHNHNH@ @@ @@ @@ @
MMMM @@@@@@çaí�Žïä@ó�Ü@oŽî‹Žïäó�÷@b�ma†@çü�š@óØ@pbØò†@õŠbî†@òìó÷@òìŠóèINetwork H@ôäb�ØòŒaìbïu@ò@@@@

@ì@ÛòìILANHìIMANHìIWANHa†NNNN@ @@ @@ @@ @
MMMM @ãóÜILayerHû‹q@‡äóš@a†Ûòì@çóØòò†@”ï÷@ÚŽïÜüØümIIPH@æîM9ä‹ @óØIProtocolHò 
MMMM @Ûòì@óàóØ@óäbîŠìò†@óØ@‹m@ôÙŽïÜüØümû‹q@‡äóš@bèòìŠóèIARP, ICMP, RARPH 
@ @@ @@ @@ @
3@@N@@N@@N@@NTransport layer  

 

MMMM @ãó÷@ô“ï÷@æî‹mŠbî†LayerH@òISegmentation@H@ómaì@ò@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õóØóî@üi@bma†@ôä†‹Ù’óia†
@óÙäóš@Ûìí›iIEthernet@Hói@Žõ�ŠI1500byte @Hpaì�‹i@a‡mbØ@ÛóîóÜ@óØ@pa†ó÷N@ @

MMMM @ómb ò†@óØ@õóîbma†@ìó÷@bèòìŠóèIEnd-user@H@ómaìIDestination@H@béäóm
Ibyte1460(@õòŠbióÔ@òìónŽïåŽïàó÷@óØ@õòìó÷@õMîìó÷@òIHeaderH@óîóØò 

  

@ @@ @@ @@ @
4@N@N@N@N   Application Layer  

  

              @ãó÷ILayerH@üi@@õŠaŒí9móà1‚@òIApplication@H@pbØò†@µia†@ @
I@@@@@@@@@@@@@@@@Application Layer @H@óÜ@òŒaìbïuApplication @@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@óäìí¹@üi@IWeb browser I@HApplicationHãEýói@òIHTTPI@@HApplication 

Layer protocol            H@ò@ @
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FTP Protocol 

  
)     FTP (@õòìa‹ÙmŠí��Ø(file transfer protocol)@ãó��÷@L@b��ma†@õòìó��äa1Žîí @¶ü��Øümû‹q@ó��maì@ò@

IProtocolH@@ó�Ü@òILayerH@õI4I@HTCP/IP@H@@@ó��Ø@pb�Øò†@”ï�÷@a†(application layer)@ãó��÷@L@ò@
Iprotocol@H@b��÷@ü��i@õòìó��äa1Žîí @ì@ó��Øbma†@ó��Ü@Ûóîóƒ���ä@õòìó��äa1Žîí @ó��i@oŽïn���ò‡EÜóè@ò@o���óióà@õ‹Žïà
IDestination@H@a‡îü‚@óØò‹Žïàb÷@óÜ@Ûóîóƒ�ä@õòìóäEþŽïè@ìISourceN@H@ @

@@ãó÷@@@@@Iprotocol@H@@@@@@@@@@@@@@@@bèòìŠó�è@òì@L@çó�Ùi@”ï�÷@a‡�Øóî@Žßó óÜ@çbØòŒaìbïu@ò‹Žïàb÷@õòìó÷@üi@òìa‹Ø@o�ìŠ†@ò
@ìó��÷IDeviceH@@ŠóÙŽïr“��ï÷@ôàón���ï�@ó��Ø@õó��äaIOperating SystemH@Ûòì@òŠó���óÜ@çb��îŒaìbïu@õ

(windows) � )Linux@HæŽï−í9i@òìóØóîói@æäaíniN@ @
@ @

@ì@Ûòì@òìónŽî1Žîí9i@bma†@óÜ@Œaìbïu@ôÙŽîŠüu@‡äóš@oŽïäaímò†@óÜüØümû‹q@ãó÷@@I(binary, ASCII.   

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @


