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ب ششکپ

ھر خۆم ب ل ژیانم ان بۆ بکم کیدایک و باوکی بڕز و خۆشویستم، ھرچی- 
.قرزاریان دەزانم

خزانکم بۆ ھموو یارمتی و ھموو ئندامانی ھاوسری خۆشویستم و - 
ئوان، ئگر چی لبر ئوان نبووای بر ل چند ساک ئم پاپشتیکانی 

.کتبم تواو دەکرد
ھموو کوردک ل ئارەزوومندانی زانست و بابتکانی گردوون ناسی ل ھر - 

.کونجکی دونیا بن
ھموو ھاوڕێ و دۆستان و شون کوتووانم ل تۆڕی کۆمیتی فیسبووک بۆ - 

.نی ئوانپاپشتیکردن و ھاندا

نوسر ل چند درکدا

.ل شاری کۆی ل دایک بووە1967ل سای - 
.قۆناغی سرەتایی و ناوەندی و ئامادەیی ل شاری ھولر تواو کردووە- 
 - ندازیاری زانکۆی موسندازیاری شارستانی کۆلیژی ئئ کالۆریۆسی ل ی بوانامب

.ب دەست ھناوە
ل زانکۆی موس بۆ چاودری کردن و بینینی 1986ای ل سدروستکردنی تلسکۆپ - 

 ناوبانگی ھالی کت76کلکداری بودیار دەک ک بساڵ جار.
تکساس ل شاری دالاس، ویلایتی ل کۆمی گردوون ناسانیکی چالاکئندام- 

Texas Astronomical Society, Dallasویلایت یکگرتووەکانی ئمریکا – Texas, USA
 - کان لردوونیردوون ناسی و دیاردە گر زانستی گست لدەھا بابنوسینی س

.کۆمک گۆڤار و ڕۆژنام ھر ل سای ھشتاکانوە تاوەکو ئستا
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پشکی

ئوانیش،دەکات تن ئاسمانیکانلناسی ئو زانستی ک لکۆینوە گردوون
گالاکسیکان و کلکدارەکان دەگرتوە، ب گشتی ئسترەکان، ھسارەکان و مانگکانیان، 

ووزە و تن و بارست ناسی ل ھموو گردوون دەکۆتوە ب ھموو ئوگردوون
یدایت ی کجیاوازان .

ناسیوەولوەتی دروستبووە و چاوی کردۆتوە لسر گۆی زەوی و خۆیھر مرۆڤ 
ب ڕۆژ ،کۆمک پرسیاری گورەی لا دروست بووە لسر خۆی و ژینگو دەوروبرەکی

درەوشانوە و کردووتیشک و ڕووناکی خۆری بینیوە، ل شوە تاریککان تماشای ئاسمانی
، ڕووناکی کاریگری لسر ئندشی ھبووەنوەیان ل ئاسمان و جوجوانی ئسترەکان 

دروست کردووە، دیاردە گردوونیکانی وەکو بۆمانگ و گۆڕانی شوەکی پرسیاری زۆری 
. مانگ گیران و خۆر گیران سرسامی کردووە
؟بۆ دەدرەوشنوەوئسترەکان چینووە بزانت ھر ل زووەوە مرۆڤ ئارەزووی ئوەی ھب

مانگ چۆن شوەکی دەگۆڕت و پیوەندی ئمان چی ؟خۆر چۆن گرمی و تیشك دەدات
ب گومان مرۆڤ بۆ دەیھا ھزار ساڵ ھیچ وەمکی؟بو ژینگ و ئرزەی لسری دەژیت

دەربارەی زرۆی بۆ زانیاری ئارەزوو و تامبمئم پرسیارانی پ نبووە، زانستیانی
ھتا وای ،وای ل کردووە پنا ببات بر چیۆک  ئفسانیی و ھبستراوەکانگردوون 

ئو چیۆک و کاندوای یکنوە یک للھات مرۆڤکان ل کۆمگا سرەتاییکان و
.یکتر بگنوەداستانان بۆ

ھموو تنکانی ئاسمان و ،وونی زانیاریل زۆربی قۆناغ کۆنکانیش مرۆڤ لبر نب
 داوە بکانی گرردوونیر بنیات ناوەئایین و خوداڕووداوە گسکانی لما ئایینیو بن.

، گرنگی دان دروست بووناسی بر ل چند ھزار ساک بنما سرەتاییکانی گردوون
کۆنکانی مرۆڤایتی وەکو ناسی شتکی باو بوو للای زۆربی شارستانیتن ب گردوو

رتاوە ، ئگرچی لس...ھتد. سومریکان، ئاشووریکان، یۆنانیکان و چینیکان
یچاودری تن ئاسمانیکانئاساییب چاویتنیا مرۆڤ بشوەیکی زانستی نبووە و 

ی بم مرۆڤ لو کاتوە ناوی ل ئسترەکان ناوە و چاودری ووردی جو، کردووە
ئاسمان و ئ رەکان و مانگ و خۆری کردووە لیوەندی دروست بکات ستی داوە پوھ

کاتی چاندن یان درونکردنی برھم وەرزەکانی ساڵ و لگڵن ئو جولنوان
ئسترەکان و مانگیشی وەکو ل ھمان کاتدا ، ڕووداوە سروشتیکانکشتوکایکان ھروەھا 

.کاتی ھاتووچۆکانی لسر ووشکایی و ل دەریاکانرھناوە لانیشاندەر بکڕێ
ناسی ل سدەکانی ناوەڕاست ل ئوروپا چووە قۆناغکی نوێ دوای زانستی گردوون

بۆ یکم جار پشنیاری ئوەی کرد ک ھمل سدەی پازدە)نیکۆلاس کۆپرنیکۆس(ئوەی 
ب دەوری خۆردا زەوی و ھسارەکان ل سیستمک ک کۆمی خۆرە ھموویان 

و ) گالیلۆ گالیلی(زانایاندەسوڕنوە، ئو کارەی ئو پارزرا و دوایی فراوانتر کرا للایک
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بو ی، گالیلۆ ل ڕگی تلسکۆپکیوە چاودری ئاسمانی دەکرد و پرە)جۆناس کپلر(
.بیردۆزە دا

اسی کۆمی خۆری پن1619ل سای کپلر یکم کس بوو ک ب ووردی و دروستی 
کرد، ئو ووتی ل کۆمی خۆر ھموو ھسارەکان ب دەوری خۆردا دەسوڕنوە و خۆریش 
کوتۆت چقی کۆمی خۆر، بم کپلر نیتوانی یاسا فیزیاییکان دابن و ئو کارەی 

ڕگیەھم ل دکۆتاییکانی سدەی حڤھشت، نیوتن توانی ل ج) ئیسحاق نیوتن(بۆ 
ەکان ب دەوری نوەی ھسارنوە و ھزی کش کردن جوداھنانی کۆمک یاسای جو

خۆر ڕوون بکاتوە، ھروەھا نیوتن ھستا ب پرەپدان ب تلسکۆپک بۆ خۆی و لو 
.ڕگیوە کاری چاودری کردنی ئنجام دەدا

ەھم توانی چاودری ل سرەتای سدەی ھژد) جۆن فلامستد(شناسی ئینگلیزیگردوون
.ئسترە بکات و زانیاریکان ل کتالۆکک کۆبکاتوە3000

 نرا کلموەی سم ھات دوای ئدەی بیسترەتای سس ورەش لوتنی زانستی گشکپ
 لگ کن لشئاسمان ب ن لچاو دەبینر و بش ب ی کرانستو ئی خۆر و ئکۆم

ش دۆزینوەی گورەتری بدوادا ھات و دەرکوت ک کشان، ئماکئسترەی ڕی
ژمارەیکی یکجار زۆر گالاکسی تر ھی ل دەرەوەی ئو گالاکسیی ک کۆمی خۆری 

.تدای و ب ھموویان گردوون پک دەھنن
ناسی شۆڕشکی گورەی بخۆوە ل دوای پنجاکانی سدەی بیستمیش زانستی گردوون

دوای دەست پکردنی کبکی نوان ھردوو ووتی یکتی شڕی ساردل سردەمی بینی
گشت سۆڤیتی ئو کات و ویلایت یکگرتووەکانی ئمریکا لسر برەو پش چوون و 

یکتی سۆڤیت توانی یکم مرۆڤ بنرت بۆ بۆ بۆشایی ئاسمان و سر مانگ، کردن
بوو، ) یوری گاگارین(ک ناوی 1961یی نیسانی سا12بۆشایی ئاسمان ل برواری 

ی لسر دەستی ئاژانسی بۆشاییگری ئاسماندوایی زۆرترپشکوتن گورەکانیش 
ئم ئاژانس 1958یئنجامدرا دوای ئوەی ئمریکا ل سا)ناساNASA(ئمریکی

انی ویلایت یکگرتووەکنتوەییی دروست کرد بۆ گرتن دەستی ھموو برنامکانی 
 بارەت بریکا سمئو و پشکنینی بۆشایی ئاسمانلینکۆ.

ئاژانسی ناسا ھر زوو کاری زۆر گورەی ئنجامدا ک گرنگتینیان ناردنی مرۆڤ بوو بۆ 
، ل دوای ئو گشتش 1969ی تمموزی سای 19یکم جار بۆ سر مانگ ل برواری 

.1972سر مانگ تاوەکو سای ب مرۆڤوە بۆناسا پنج گشتی تری ئنجامدا

 25لردوونیساھۆی ڕابردووشدا زانستی گوە بشندەی تر چووە پناسی ھ
 تیش لتایب گشتی و ب لۆژیا بکنوتنی تشکسکۆپی ھابل و پلوەکانی تدۆزین
بواری کۆمپیوتر و پیوەندیکردن و ونگرتن، تلسکۆپی بھزی ھابل للاین دەزگای 

ھدرا برەو خولگیک ب دەوری گۆی زەوی ل بۆشایی ئاسمان و ل 1990ناسا ل سای
دوو دەیی ڕابردوو گلک نھنی گورەی گردوونی ئاشکرا کرد، لوان فراوانی گردوون و 

اوی مرۆڤی گایوە دواوە و توانی ونکانی چزۆری ژمارەی گالاکسیکان، ھروەھا 
ملیار ساڵ نیشانی مرۆڤ بدات، ھابل دەریخست ک گردوون ل 13ل گردوون بر ل پتر
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ھروەھا دەریخست ک . ملیار ساڵ13.7تقینوەیکی گورە دروست بووە بر ل نزیکی 
.گردوون ل کشانکی بردەوامدای و گالاکسیکان ل یکتر دوور دەکونوە

ل ئستادا و تکنلۆژیا ب گشتیمرۆڤ ل بواری زانست ب ھۆی پشکوتنی خرای 
بدرت ل چند ساڵ و دۆزینوەی گورەتر و سرنچ ڕاکش ئنجامچاوەڕوان دەکرت 

ھدا بۆ )جمس وب(دەیی داھاتوودا، ئاژانسی ناسا ل برنامیدای تلسکۆپی 
ن بۆ ئوەی شونی تلسکۆپی ھابل بگرتوە، نوتری2019بۆشایی ئاسمان ل سای 

 نراوە و پتر لکارھب بمس ودروستکردنی ج لۆژیا لکنسکۆپی 100تلوەندەی تئ
ھردوونزھابل بستیارترە، گدانی اسانتر و ھوە چاوەڕوانی ھرۆشپ ن زۆر ب

 سکۆپلم توان چاوەڕوانن ئن ئاژانسی ناسا، ئلاین لب دەکمس وسکۆپی جلت
ھابل وورژاندنی، تلسکۆپیگلک پرسیاری قورس بداتوە کنوێ و پشکوتووە وەمی

و پرسیارانری بوونی ژیان لگند ئبووە؟ ئایا تا چچی ھ ورەکوە گقینش تئایا پ
و بوونوەری تری زیرەک ھی ل گالاکسیکمان و ل گردوون ب گشتی؟

ی سیسا ل ک ی ئاژانسی ناسادایرنامب روەھا لشت ھستا گی ئدەیم سکانی ئ
سر لبنیشنتوەب مرۆڤوە ئنجام بدات بۆ ھسارەی مریخ و بۆ یکم جار مرۆڤ 

ئو ھسارەی، ئمش ھنگاوکی گورەتر دەبت بۆ پلھاویشتنی مرۆڤ بۆ دەرەوەی گۆی 
.زەوی

خاوەن شارستانی ارەنوس و داھاتووی مرۆڤایتی و پلھاویشتنی ل بوونوەرکی زیرەکی چ
تنھا لسر گۆی زەوی بۆ بونوەرکی زیرەکی خاوەن شارستانیتی گالاکتیکی ھمووی 

ناسی، لبر ئم ھۆکارەش ووتكی زلھزی پیوەست ب پشکوتنی زانستی گردوون
ملیار دۆلار ترخان دەکات 40بۆ 30وەکو ووت یکگرتووەکانی ئمریکا سان ل نوان 

ل ھسارەکانی تری کۆمی خۆر انسی ناسا بۆ کاری پشکنین و لکۆینوەکانژنھا بۆ ئات
.و گالاکسی ڕی کاکشان و گردوون ب گشتی

ناسی ل ب داخوە ل کوردستان ب گشتی زانیاری تاککان ل بواری زانستی گردوون
 نوی بردەوامانی لم ئاستکی نزمدای لگڵ ئو ھموو پشکوتن و برە پشچوون

ڕوویان داوە، ھر لبر ئوەش بووە دەمک من ئاواتخواز ل جیھان چند دەیی ڕابردوو 
نوێ و زانیاریتیایدا ناسی و بووم کتبک بنوسم دەربارەی بنماکانی زانستی گردوون

تیان بتوانن ب شوەیکی پوخت و سادە بخم ڕوو ب جۆرک ھموو ھاوووورد و درووست
ناسیم یوە شیدای زانستی گردووناسوود ل خوندنوەی ببینن، من خۆم ھر ل مند

بووم و ھمیش پم خۆش بووە ھاوڕیانم و کسکانی دەوروبرم ئاشناییان ھبووبت 
و ب لگڵ ئم زانست سرنج ڕاکش، سوپاس بۆ خوا توانیم ئم کتب بنوسموە

لو بۆشایی بکموەکلنکی بچووک پ بتوانمھیوادارم بکموە،خۆڕاییش بوی
ناسی گورەیی ک ل کتببخانکان ھی ل ڕووی بوونی سرچاوەکان ل بواری گردوون

. ب زمانی پاراوی کوردی
نوسر/لوقمان حوز

تکساس، ئمریکا
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یکو پوانکان

ل بابت و نوسینکانی ئم بکم کپوەرانو یکحز دەکم پناسی ئو:تبینی
بکت وانیش،کارھاتوونبی خوارەوەئمانبریتین ل:

لبر زۆر گورەیی و فراوانی گردوون بۆ پوان کردنی دووریکانی نوان :تیشکیسای 
 ی کو دووریل ویش بریتیت، ئنرکار دەھی تیشکی بکان سارە و گالاکسیستئ

 ک چرکی کدا، بۆ زانین تیشک لسا ت لیت 300تیشک دەیبتر دەبزار کیلۆمھ
ھر بۆ براووردیش تیشک ب کمک ل زیاتر ل یک وات،ڕەکاتک ب بۆشایی ئاسماندا د

چرک ل مانگوە دەگات سر ڕووی زەوی و ب کمک زیاتر ل ھشت خولکیش ل خۆرەوە 
:ک تیشک ل ساکدا دەیبت بریتی لشئو دووریدەگات سر زەوی،

.ملیار کیلۆمترچوارسد و شست و یکترلیۆن و نۆ

کیلۆمتر9,461,000,000,000

ئویش Astronomical.UnitواتAU ب ئینگلیزی پی دەووترت :یکی گردوونی
 ل بریتی خۆر ک ای دووری گۆی زەوی لکت ل زۆری 149.6بریتی تر، بملیۆن کیلۆم

وەکو کۆمی خۆر بکار دەھنرتلئو یکی بۆ پوانکردنی دووری ھسارەکانی تر
.براوردک ب دووری گۆی زەوی ل خۆر

.و دەکات ھزار ملیۆنOne.Billionب ئینگلیزی پی دەووترت :یک ملیار

1,000,000دەکات ھزار ھزار وات :ملیۆنیک 

ل پوانی گرمیکانی گردوون زیاتر پوانی کڤن بکاردت ل : پلی گرمی کڤن
:یان فھرەنھایت، ئویش بم شوەیجیاتی پلی سدی

.پلی کڤن373.16یکسان ب : پلی سدی ک ئاو تیدا دەکوت100

.پلی کڤن273.16یکسان ب : پلی سفرەی سدی ک ئاو دەیبستت
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بشکانی کتبی گردوون

گردوون- بشی یکم

:پناسی گردوون
بۆشایی ئاسمان ب ھموو ماددە و ووزەکانی ناو ئو کات و ھموو واتUniverse گردوون 

ملیار گالاکسی 100پتر لببۆشایی، ئویش ھموو گالاکسیکان دەگرتوە ک ژمارەیان 
ت، ھزەندە دەکرکیشمدەھا ملیارر گالاکسیس کیان لندھا ملیار و بگرە ھدەی ل

بچوکترە و یان سترەیکیش وەکو خۆری ئمی یانئسترە پک دن، ھر ئیان زیاتر
 موو کونردوون ھروەھا گھ ،یسارەیان ھھ رانستو ئک لندورەترە، ھگ

لناو یان لدەرەوەی گالاکسیکانن، کڕەشکان و تم گازە ھایدرۆجینیانش دەگریتوە
.وون وات ھموو شتک، ب کورتی گردMatter. Darkلگڵ ماددە و ووزەی تاریک

تا ئستا قبارەی ھموو گردوون نازانرت چندە، بم مرۆڤ توانیویتی ل ڕگی 
، تاوەکو ئستا سنووری تلسکۆپ ب ھزەکان بزانت قبارەی گردوونی بینراو چندە

)ونی یکم(.ملیار سای تیشکی13.7گردوونی بینراو نزیکی 

موو گردوونی بینراو ل ڕگی چاودری کردنی ھموو شپۆل ڕادیۆییکان بۆ ماوەی نۆ ھ:ونی یکم
.برھمھنراوەساڵ
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:Big.Bangبیردۆزی تقینوە گورەکگردوون چۆن دروست بووە؟
 وە بردوون ڕوون دەکاتموو گتی دروستبوونی ھچۆنی ک ورەکوە گقینبیردۆزی ت

ھدا بۆ 1990ر بوو دوای ئوەی دەزگای ناسا تلسکۆپی ھابی ل سای تواوی جگی
بۆشایی ئاسمان و ل ڕگیوە مرۆڤ توانی تماشای قوویی گردوون بکات و ونکانی 
گردوون پش ملیارەھا ساڵ ببینت، ل گردوون لبر دووریکان ئگرتماشای ھر 

ی ئو تن دەبینیت، بۆ نموون ک تماشای مانگ تنک بکیت ئوا ونکانی رابردوو
یک چرک، ئویش ئو کاتی ک کمک پتر ل دەکیت ئوا ونکی دەبینیت پش 

تیشک ل مانگوە دەگات چاوی ئم لسر زەوی، ک چاودری خۆریش دەکی ونکی 
دوو کاتژمری کی نزیھسارەی بلوتۆش قزەم خولک، 8کمک پتر لدەبینیت پش

 رە کستنزیکترین ئ روەھا تیشک للفا سینتۆرس(تیشکی دوورە، ھچوار ە)ئ پتر ل
مئ ت تا دەگاتی دەوسا.

تلسکۆپی ھاب توانی ئو تنانی گردوونمان نیشان بدات ک ل قویی گردوونن و 
ی دوور پش ملیارەھا ساڵ ملیارەھا ساڵ ل ئم دوورن، وات بواری پداین ڕابردوک

ببینین، لو چاودریکردنش دەرکوت ک ب گشتی ھموو تنکان و گالاکسیکانی 
نزیکی گردوون ل یکتر دوور دەکونوە، ب گانوەی کات ملیارەھا ساڵ و ب ووردی بۆ

دەردەکوت ک گردوون ل یک خای ) ھزار ملیۆن ساڵ70013,(ملیار ساڵ 713.
بچوکوە ل تقینوەیکی زۆر گورە دەستی ب گورەبوون کردووە، چی و بی ووزەی ئو 
خا ئوەندە زۆر بووە ک ب بیر و لکدانوەی مرۆڤ مزەندە ناکرت، ئو خاش ماددە 
نبووە چونک ئو کات گردیل ک پکھاتی سرەکی ماددەی دروست نبوو بوو، ھر 

ڵ ئگر لکسیپ کردووە، بن دەستی پکات و شو وەیقینژەیی یو تبیردۆزی ڕ
گشتی ئاینشتاین کات و شون پش ئو تقینوەی نبووە و ناتوانرت مزەندەش بکرت، 
گردیلکانی ھایدرۆجین و ھیلیۆم لدوای تقینوە گورەک دروست بوون دوای ئوەی 

بۆوە، ھروەھا ماددە قورسکانی تری گردوون ک گردوون تا ڕادەیک فراوان بوو و سارد 
ماددە دەبن دوای دروستبوونی ئسترەکان لناو ناووکی ئو ئستران دروست بوون، 86

پ ری یبسردونناسان لموو فیزیاناس و گستا ھئ ک ورەکوە گقینبیردۆزی ت
موو شتن یان ھکات و شو دەکات ردوون کموو گزەندەی کۆکن، ھدەیبینین و م ک ک

)و سیمدووەمونی(.دەکین ل تقینوەی ئو خا دەستی پ کردووە



لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروستوورد،،ناسی ب زانیاری نوێدەرگایک برەو گردوون–گردوون 

لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروست،وورد،زانیاری نوێناسی بدەرگایک برەو گردوون–گردوون 
11

.ھی کات و شون ل تقینوە گورەک تاوەکو ئستا:ونی دووەم

:پکھاتکانی گردوون
یی ئاسماندا بو ب گشتی گردوون ل ھموو ماددە و ووزەکان پک دت ک ل ھموو بۆشا

.  توەونب
ل گردوونی بینراو گردوونی بینراو دادەنرت، ماددەی پکھاتی سرەکی ب گالاکسیکان 

وات ئو بشی تاوەکو ئستا بۆ مرۆڤ بینراوە و چاودری کراوە ژمارەیکی یگجار زۆر 
 یگالاسکی ھک پتر ل ت100بزەندە دەکرر،ملیار گالاکسی مملیارەھا ھ یان لکی

پک Nebula)سدیم (ئسترەکان و تمکان گالاکسیکان ب گشتی ل، ئسترە پک دت
سارەکان پاشکۆ یان ندھ ک لندھ ،یسارەیان ھکیان ھندرەکانیش ھستئ ،
یان ھی، ئسترەکانیش ک قبارەین جیاوازە ل چند جۆرک پک دن، لوان ) مانگ(

ترە ئاساییکان وەکو خۆر ک کرداری لکدانی ناووکی ل چقکانیان ڕوودەدات و ئو ئس
.دەکنوە ب شوەی تیشک و گرمیئستران ووزەیکی زۆر ب چوار دەوریان بو

، ئو جۆرە Red,Giantsەکانجۆرکی تر ل ئسترەکان پیان دەووترت زەبلاح سوور
کۆتایی ت ل رەیستئپ ک ورەیکی گوەیقینواری تل تی و لنیت یمدەووتر

، دوای ئوە تقینوەی پاشماوەی ئسترەکان دەبن س جۆر بSuper.Nova سوپر نۆڤا 
قزەمی سپی، ئسترەی نیۆترۆنی و : پی قبارەی ئو ئسترەی دەتقتوە ئوانیش

ی باس ل دروست بوون و ژیان و چارەنوسی کون ڕەشکانن، ل بشی ئسترەکان ب وورد
.ئسترەکان دەکم



لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروستوورد،،ناسی ب زانیاری نوێدەرگایک برەو گردوون–گردوون 

لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروست،وورد،زانیاری نوێناسی بدەرگایک برەو گردوون–گردوون 
12

ت، یدی دەکروە بدوو ش ردوون بگ ووزەش لمیان کپ بینراوە کیووزەی ن
دەووترت ووزەی تاریک، دووەمیان ب شوەی تیشککان بدی دەکرت ئویش ب شبنگی 

و سوور، تیشكی وەنوشیی و تیشکی بینراو، تیشكی گاما، تیشكی ئکس، تیشکی سرو
)سیمونی(.ھروەھا شپۆل ڕادیۆییکانی تر

.یکک ل ون ھرە بناوبانگکانی تلسکۆپی ھابلونی کونجکی زۆر بچوکی گردوون، :ونی سیم
نرت ک ل ئم ونیی خوارەوە ب بناوبانگترین و گرنگترین ونی تلسکۆپی ھابل ی دەزگای ناسا دادە

ناسراوە و دەتوانم بم ب ناسراوترین ونی Hubble.Deep.Field چرکاندویتی، ونک ب1995سای 
.گردوون دادەنرت

:بم با کمک زانیاری زیاترتان دەربارەی ئم ونی بۆ بخمڕوو
مسادەیی بۆتان ڕوون دەک ب ،کی زۆر زۆر بچوکی ئاسمانھی خا کنو م خاورەیی ئر و گوە ڕووب

چندە، ئگر ب شوکی تاریک بچیت دەرەوە و دەرزیکت ب دەستوە بت، سرە تیژەکی دەرزیک ڕوو 
یو دەرزیری ئری سوندەی ڕووبت ئودەردەک کنو ی لم خاری ئیت، ڕووبئاسمان بک ل.

 ووردی دەکات ب وەندە بچووکئ رەکڕووب م لری ئاسمان، بر بیست و چوار ملیۆنی ڕووبسک لی
ونک سدەھا و ھزارەھا گالاکسی دەردەکون، دوای ئم ونی ئینجا گردوونناسان تگیشتن گردوون 

چندە گورەی و چندە گالاکسی تدای، ب گومان ھر گالاکسیکیش ملیارەھا و ھندکیان سدەھا ملیار و 
.شیان پتر ل یک ترلیۆن ئسترەی تدای وەکو گلئسترەی ئندرۆمیداھندکی
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:)Nebulaسدیم - تم ھایدرۆجینیکان(گازیکان انت
ل لواری گالاکسیکان ھن ب شوەیکی سرەکی ل گازی ەک لناو وازیکانگان ت

و تمان پاشماوەی ئھندێ پکھاتی قورسی تر پک دن،ھیلیۆم وھایدرۆجین و 
 ل یبۆشایی ئاسمان ھ ی لو گازە ھایدرۆجینڵ بوون بکرەکانن و تستوەی ئقینت

.گورەکنوەک بشکن ل گالاکسیکان و پاشماوەی تقینناوەوە و لواری گالاکسیکان
بشکی ئو تمان دروست دەبن کاتک کاریگریک ئسترەکان ل چبوونوەی

، تقینوەیکی سوپر نۆڤا ل نزیک ئو تمانکاریگریکی وەکو کوت سریاندە
سای 100ی، ھندکیان تیرەکانیان دەگات پتر ل زۆر گورەئو تمانقبارەی بزۆری 

سای 24ک تیرەکی )Orionئۆڕایۆن(و دیارترین تم ل ئم تمی تیشکی، نزیکترین 
 و پتر ل می ئۆ1300تیشکیی خۆر دوورە، تکۆم ی تیشکی لچاوی ڕایسا ۆن ب

ئاسایی دەبینرت و ڕووبرەکی ل ئاسمان کاتک لسر زەویوە تماشا بکرت دوو 
ۆن ل ئاسمان کاتک ڕایئوەندەی ڕووبری مانگ و دەکوت ناو کۆمی ئسترەی ئۆ

)ونی چوارەم(.وە ناونراوەنامبۆی بھر ،لسر زەویوە تماشا دەکرت

.ۆنڕایئۆگازیتانی:ونی چوارەم
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ی تاریکو ووزەبارستDark.Matter.and.Dark.Energy:
 ب ن کو ماددانموو ئستمان ھبین مک باسی ماددە و ووزە دەکردوون کاتگ ل

پک دن، ھروەھا گردیل ھن و ل پرۆتۆن، نیۆترۆن، ئلیکترۆن و نیۆترینۆشوەی 
ووزەش ھموو ئو تیشک کارۆموگناتیسیان دەگرتوە ک ھموو شبنگکانی تیشک 
دەگرتوە وەکو تیشکی بینراو و نبینراو ب ھموو شپۆلکانوە، ھموو ئو جۆرە 

.ماددەی و ووزەی دەتوانرت ببینرت و چاودری بکرت
توانرت چاودری نابینرت و ات و ووزە ھی ک نل گردوون جۆرکی تر ل بارسبم

بکرت، بم ھست ب بوونی دەکرت لڕگی کاریگری ھزی کشکردنی ئو بارست و 
.ووزەی لسر بارستکانی تر و کاریگری لسر ڕەوی تیشک کارۆموگناتیسیکان

 وتووە کوەکان دەرکینکۆی لپ ب موولردوونبارسووزە وھگ بارستایی تایی ل ،
ی %26.8گردوون دەخمنرت، و ووزەیبارستاییھموو ی %4.9ب ئاسایی یان بینراو

ووزەی تاریک، کوات بارستی تاریک %68.3بارستایی تاریک، ئوەی دەمنتوە 
%95.1ی ھموو بارستی گردوون پک دنت، بیکوە بارست و ووزەی تاریک 84.5%

.ی بارست و ووەی گردوون پک دنن
کردووین، بم زۆربی لگڵ ئوەی ووزەی تاریک تا ئستا پرسیاری زۆری لا دروست

ناسان بوایان وای بارست و ووزەی تاری ل سرەتای دروستبوونی گردوونفیزیاناسان و 
سمان و ھروەھا ل ناو بۆشایی ئال پاشماوەی تقینوە گورەکی ،گردوون دروست بووە

)پنجمونی(.ماوەو دەوروبری گالاکسیکان

.ڕژەی بارستی تاریک، ووزەی تاریک لگڵ بارستی ئاسایی:ونی پنجم
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کۆمی خۆر/  بشی دووەم

کۆمی خۆر چی ی؟ ل چی پک ھاتووە؟ چۆن دروست بووە؟: یکم
 ئسترەیکی ئاسایی لگڵ ھموو ئو تن و کۆمی خۆر بریتی ل خۆر ک

بارستاییانی ک ب دەوری دەسوڕنوە و بریتین ل ھسارەکان و مانگکانیان، 
ھسارۆککان ک ل پشتنی ھسارۆککانی نوان ھسارەی مریخ و ھسارەی موشتری 

سنوورەکی ل ھن، لگڵ پشتنی کیپر ک دەکوت چوار دەوری کۆمی خۆر و
و س قزەم ھسارەی دوای ھسارەی نیپتۆن دەستپدەکات و قزەم ھسارەی پلوتۆ 

ناو ئم پشتنی، پشتنی کیپر ژمارەیکی زۆر ل ھسارۆک و کلکداری ندەکوتریش 
 ر لتاوەکو ب ،دایی 30تی خۆر تاوەکو دوای خولگیش وا دەزانرا تیرەی کۆمسا

یکی گردوونی دوورە، بم دوای دۆزینوەی 39.5 ھسارەی پلوتۆی ک قزەم
50دەرکوت تیرەکی زۆر گورەترە و گیشت پتر ل 1992پشتنی کیپر ل سای 

یکی گردوونی، بم بم دوایی دەرکوتووە ک تم ھورکی تریش ھی ل دەروەی 
ھزار 50و ل دوای دووری Oort.Cloudتمی ئۆرت پشتنی کیپر ک پی دەگووترت

وات ل (ھزار یکی گردوونی 200یکی گردوونی دەست پدەکات تاوەکو نزیکی 
ا ئستا ب ووردی چاودری ت، ئم تم ک )سای تیشکی ل خۆر3.2تاوەکو 0.8دووری 

ئمۆنیا و ئاو  ب شوەی ان وثنکراوە ب شوەیکی سرەکی ل گردیلکانی گازی می
بستوو پک دت، لگڵ بوونی ژمارەیکی نزانراو ل کلکدارە دوورەکان ک ل ماوەیکی 
 وتووە ککان دەرکوە بیردۆزییینکۆل روەھا لوە، ھندەوری خۆر دەسوڕ ژدا بدر

کردووە ئو ھزی کشکردنی خۆر کاریگری لسر تمی ئۆرت ھی و ئو کاریگری وای 
تم ب دەوری خۆردا بسوڕتوە وەکو ھموو تن وبارستکانی تر ل کۆمی خۆر، ئستا 
گردوون ناسان لواری سنووری دەرەوەی تمی ئۆرت ب سنووری ڕاستقینی کۆمی خۆر 

.دادەنن

پ نزییب ر لی خۆر بوەکانی ناسا، خۆر و کۆمینکۆترین زانیاری و لی نو4600ک
ناو لھایدرۆجینی دروستبووە کیملیۆن ساڵ ل چبوونوەی بشکی بچوک ل تم گاز

بردەوام ئسترەی نوێ ی ئو تم گازیانشباکی گلئسترەی ڕی کاکشان و
بوا وای ک ئو تم گازیی خۆری ل دروست بووە لھمان دروست دەبت، یایاندات

چبوونوەی ئو بش ل تمک دوای سترەی تریشی ل دروست بووە، کاتدا کۆمک ئ
ووردە ووردە برز بۆوە، کاتكپلی گرمی ل چقی خۆرک خۆری ل دروست بوو و

کرداری لکدانی ناووکی دەستی پکردی کلڤنملیۆن پل10گیشت نزیکی 
Nuclear.Fusionردیلکدانی چوار گل ل بریتی ک کنانی یکھی ھایدرۆجین بۆ پ

گردیلی ھیلیۆم و جیاوازی بارستکش دەبت ووزە ل شوەی گرمی و تیشكی درەوشاوە، 
.ی بووە ب ھیلیۆم% 27ی ھایرۆجینی خۆر ماوە و % 73تا ئستا 

تیرەکی ەئو بش ل تم گازە ھایدرۆجینیکی خۆر و کۆمی خۆری ل دروست بوو
، زۆربی گازە ھایدرۆجینک ل چقکی چبۆوە و خۆر لی ەای تیشکی بووس3نزیکی 
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دروست بوو ک ب ئسترەیکی قزەمی زەرد پۆلین دەکرت و تکای تمنی ل کۆتاییدا 
 ک پتر لمک زار ملیۆن ساڵ 10دەگاتھ) واتی تر 5پتر لزار ملیۆن ساھ

تی ک ھموو گازە ھایدرۆجینکی تواو دەبت و و دوای ئوە ئو کا) دەدرەوشتوە
دەبت ھیلیۆم و چیتر ووزە نابخشت و دەتقتوە، پش ئوەی بتقتوە ب دەیھا 

کسارەی یملیۆن ساڵ توت تا گۆی زەوی و ھورە دەبوەندە گت و ئدەرەوەی خۆر دەکش
ن و درەوشانوەی خۆر تواو زوھرە و عوتارد دەکون ناوی و دەسوتن، ئو کات تم

نۆڤا و دەبت و دەتقتوە و ئو جۆرە تقینوەیی ئسترەکان پیان دەووترت سوپر 
ل کۆتایی تمنی ئسترەکان ڕوودەدەن و تقینوەی خۆریش ل دووری سدەھا سای 

.تیشکی ئگر بوونوەری تری زیرەک ھبت دەیبینت و ھستی پدەکات

وە تا دوای تتش ناوکی خۆر زۆر بچوک دەبوەکستا بچوکتر ڕقینگۆی زەوی ئ ک لادەی
بۆ سدەھا ملیۆن ساڵ بکی زۆر کم دوای ئو کات،دەبت و دەبت قزەمکی سپی

درەوشانوەی دەبت بم ووزەیکی ئوتۆی ل دەرناچت، ئو کاتش ھموو 
ۆی زەویش دوای تقینوەی خۆر ل تاریکیکی ھسارەکانی کۆمی خۆر ب پاشماوەی گ

تواو و بدەنگی نقووم دەبن و ھموو جۆرە ژیانک ئگر تا ئو کات مابت ل کۆمی 
)12، 11، 9,10، 8، 7، 6ونی، (.خۆر کۆتایی پدت

.)خۆر و ھشت ھسارەک، جگ ل قزەم ھسارەکان(کۆمی خۆر:ششمونی
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.ھسارەکانی ناوەوەی کۆمی خۆر:حوتمونی 

.)جگ ل قزەم ھسارەکان(براوردک ل نوان قبارەی ھموو ھسارەکان :ھشتمونی 



لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروستوورد،،ناسی ب زانیاری نوێدەرگایک برەو گردوون–گردوون 

لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروست،وورد،زانیاری نوێناسی بدەرگایک برەو گردوون–گردوون 
18

.قزەم ھسارەکان و تن سرەکیکانی دوای خولگی ھسارەی نیپتۆن:نۆیمونی 

.بارەی خۆر و ھسارەکانی کۆمی خۆربراورد ل نوان ق:دەیمونی 
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.دەست پدەکاتک دوای خولگی ھسارەی نیپتۆنپشتنی کیپر:ونی یازدەھم

.)و موشتریخپشتنی ناوەوەی ھسارۆککان نوان مری(پشتنی ھسارۆککان :ونی دوازدەھم
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پکھاتکانی کۆمی خۆر: دووەم

:خۆر
وە و کوتۆت ملیۆن سا دروستبووە و دەدرەوشت4600ئسترەی ک پتر ل خۆر ئو

و ھموو ھسارە و بارستکانی کۆمی خۆر ب دەوریدا دەسوڕنوە چقی کۆمی خۆر 
یک ملیۆن (کیلۆمترە 1,390,000، تیرەی خۆر نزیکی و ھسارانگۆی زەوی یکک لو

ئوەندەی تیرەی گۆی زەوی، بارستکی 109وات تیرەکی ، )و س سد و نوەت ھزار
دووریکی تکای ی، ھزار ئوەندەی بارستی گۆی زەو330پترە ل ) قورساییکی(

خولک ل 8کمک پتر لملیۆن کیلۆمترە ل گۆی زەوی و تیشک ب 6149.نزیکی 
.دەگات سر گۆی زەویەوەخۆر

ل ھایدرۆجین پک دت، ئوەی دەمنتوە زۆربی %73ەگات زۆربی پکھاتی خۆر ک د
 ی لت و تیرەکی خۆر دادەنرکھاتگرنگترین پ ھیلیۆم، کرۆکی خۆر ب ل بۆ %20بریتی

25% پتر ل رمی دەگاتی گت، پلنک ددی، 15ی تیرەی خۆر پی سی ملیۆن پلچ
 150کرۆک پترە ک تر سک سانتیمجا گرام بۆ ی) پترە ل ئاو 150وات جار ل

لناو کرۆکی خۆر Nuclear.Fusionی کرداری لکدانی ناووکی%99بی ، )قورسترە
ڕوودەدات لبر برزی پلی گرمی و پستان، ئم کردارە ک بریتی ل لکدانی چوار 

کات، گردیلی ھایدرۆجین بۆ پکھنانی یک گریلی ھیلیۆم گرمی و ووزە دروست دە
گرمی و ووزەک ل ڕگی چینکانی تری خۆر دەگوازرتوە بۆ دەرەوەی خۆر ب شوەی 

.گرمی و تیشک
 راور بب ر ڕووی خۆر برمی سی گرمی پلی گنیا پلمترە و تی زۆر کککرۆک

5800 ی پترە لکناو کرۆک رمی لی گلڤن، پلی کدی15پلی سملیۆن پل.
ەترین کارگی دروستکردنی ووزە دادەنرت ل کۆمی خۆر، ل یک چرکدا خۆر ب گور

ملیۆن تۆن ل بارستایی ھیدرۆجین دەگۆڕت بۆ ووزە، ئمش ل ڕگی گۆڕینی 4.26بی 
.ملیۆن تۆن ھایدرۆجین بۆ ھیلیۆم ل ڕگی کرداری لدانی ناوکی600

ملیار ساڵ ھموو ئو بەی 5نزیکی ب پی لکۆینوەکان چاوەڕوان دەکرت تا دوای
.ھایدرۆجینی خۆر بگۆڕردت بۆ ھیلیۆم، ئو کات تمنی خۆر تواو دەبت و دەتقتوە

جیاوازی ئم ت، اھاتوو کشتیک برەو خۆر دەنرئاژانسی ناسای ئمریکی ل سای د
ە، ناسا ناوی ل گشت ئوەی ک بۆ یکم جار ناسا ئوەندە ل خۆر نزیک دەبتو

).یوجین پارکر(کشتیک ناوە 
سا و 90کشتیک ناوی فیزیاناس و گردونناسکی ئمریکی لنراوە ک ئستا تمنی 
.ل پنجاکان کۆمک لکۆینوەی گرنگی ئنجامداوە لسر ڕەشباکانی خۆر

تنیا شش بۆ حوت ملیۆن کشتی پارکر ئمجارە زۆر نزیک دەبتوە ل خۆر و ل دووری 
.کیلۆمتر چاودری خۆر دەکات و لکۆینوە لسر ڕەشباکانی خۆر ئنجام دەدا

 کمک پتر ل بخۆر خولانوەیکیشی ھی ب دەوری خۆی ک زۆر باسی لوە ناکرت و 
)مو چواردەھونی سزدەھم(.ب دەوری خۆیڕۆژ جارک ئو خولانوەی تواو دەکات27
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.چینکانی خۆر:ونی سزدەھم

.خۆردەرەوەی ڕووی تقینوەکانی :ونی چواردەھم
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:و قزەم ھسارەکانھسارەکان
ب پی ھسارەکان قزەم ھسارە ھی، پنجل کۆمی خۆر ھشت ھسارە و 

ریخ، موشتری، عوتارد، زوھرە، زەوی، م: بریتین لڕیزبندی دووریکانیان ل خۆر 
زەمل، ئۆرانۆس، نیپتۆن، قزوحسارەکانیش بریتین لھامویاپلۆتۆ، سیریس، : ھ ،

یکک لو قزەم ھساران دەکوت ناو پشتنی ناوەوەی ، یسرو ئمکمک
 کان کسارۆکسیریس(ھ( زەمسارە، چوار قی ترھی دوورترن و ەکنناو پشت وندەک

 ل ر، کیپدەکاتکوە دەست پسارەی نیپتۆنی ھپشت خولگ.
بۆ ئوەی تنک ل کۆمی خۆر پی بووترت ھسارە دەبت، س مرجی تدا بت، 

م دەبت بارستکی تا ئو ەدەوری خۆردا بسوڕتوە، دووبدەبت ل خولگیکدایکم 
ی سیم مرجیش دەبت گۆیی و خ بت، ب پیادەی زۆر بت وای ل کردبت شوەکڕ

خولگکی تواو سربخۆ بت و ھیچ تکڵ بوونک نبت لگڵ خولگی تننانکان 
.یان ھسارەکانی تر

ی نۆیمدۆزرایوە و بۆ ماوەی زیاتر ل حفتا و پنج ساڵ ب ھسارە1930پلۆتۆ ل سای 
ردوون ناسان و ب زۆرینی ب بیارکی یکتی جیھانی گ2006دادەنرا،  بم ل سای 

دوای ئوەی ، ئمشل لیستی ھسارەکان گوازرایوە بۆ لیستی قزەم ھسارەکاندەنگ 
ھندک پلۆتۆ وا بۆ پشکنینی ئو رناساوە نردک للاین ئاژانسی ) ھڕایزن(کشتی 

.ک پشتر نزانراو بووندۆزیوە دەربارەی زانیاری نوێ 
ل ن)ھامویا، مکمک و ئیریس(ی ناو پشتنی کیپر ک ترس قزەم ھسارەکی

لگڵ پلۆتۆ دەکون ناو پشتنی ئو سیان،دۆزرانوە2005و 2003، 2002سانی 
.کیپر

:Moons.and.Satellites )مانگکان(پاشکۆی ھسارەکان 
ش ئو بارست و زۆربی ھسارەکان پاشکۆیان ھی و پیان دەووترت مانگ، ئوانی

ناندەوریاندا نت ن و بسارانو ھک لر یشکردنی ھزی کری ھر کاریگژ ل ک
، ھندک لو پاشکۆ یان مانگان گورەن تیرەیان دەگات ھزارەھا کیلۆمتر دەسوڕنوە

وەکو مانگی زەوی، بم ھندکیان زۆر بچوکن ب براورد و تیرەیان ل چند کیلۆمترک
.تناپڕت، وەکو ھندک ل مانگکانی ھسارەکانی موشتری و زوحل

:Mercuryعوتاردھسارەی 
دووریکی ل خۆر عوتارد بچوکترین ھسارەی کۆمی خۆرە و نزیکترینیان ل خۆر، 

ڕۆژ جارک ب دەوری خۆردا دەسوڕتوە، 88ب ماوەی ملیۆن کیلۆمترە، 58نزیکی 
کاریگری ھزی کشکردنی خۆر لسر ئم ھسارەی خولانوەی ب دەوری بھۆی زۆری و 

انوە ب دەوری خۆر یک جار ب دەوری ڕخۆی زۆر لسرخۆی، عوتارد بۆ ھر دوو جار سو
خۆی دەسوڕتوە، کوات بۆ کسک لسر ئم ھسارەی بت شو و ڕۆژک دەکات دوو 

پل شمر ئبر عوتارد، لی سسا ڕۆژدا دەگات رمی ل427ی گ دی و لی سپل
.ل ژر سفر173شودا دەبت
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 ی لتیرەک ،چالاک نی و ملیارەھا سا وای نیھ رگعوتارد وەکو مانگی گۆی زەوی ب
ی ل%30ی ل کانزا و %70کیلۆمترە، ھروەھا پکھاتکی 4879.4ھی ناوەڕستی 

سارەی عوتارد چی پکھاتکی زۆرە و دووەم چی ھی ل پک دت، ھتسیلیکابردی
.نو ھسارکانی کۆمی خۆر ل دوای گۆی زەوی

، ل 1975و 1974ی نارد بۆ ئو ھسارەی ل سای 10ئاژانسی ناسا کشتی مارینر 
جار ب دەوری عوتارد بسوڕتوە 4000یش کشتی مسینجری نارد و توانی 2004سای 
ی تا لنی 2015سامواو بوونی توەدوای تریدایئینجا ناسا بسارەکر ھس.

ھسارەی عوتارد پاش خۆر ئاوابوون یان پش خۆر ھت دەتوانرت ببینرت ب پی 
شونکی ل خولگی ب دەوری خۆر چونک خولگکی ل دیوی ناوەوەی بازنی خولگی 

ەیی ک لھردوو ڕوودا دەبینرت وات دوای زەوی وەکو ھسارەی ڤینۆس، ئو ماو
 ل ت بریتیش خۆرھی (.ڕۆژ116خۆرئاوابوون و پن18، 17، 16، 15و(

.ھسارەی عوتارد:ونی پازدەھم
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.پکھات و چینکانی ھسارەی عوتارد:ونی شازدەھم

.ھسارەی عوتاردبرزایی و نزماییکانی سر ڕووی :ونی حڤدەھم
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.شونی برکوتنکانی ھسارۆککان لسر ھسارەی عوتارد:ونی ھژدەھم

:Venus )زوھرە(ڤینۆس 
ھسارەی ڤینۆس ب درەوشاوەترین تنی ئاسمان دادەنرت ل شودا ل دوای مانگ، 

یدا بدەروری خۆر ھروەھا ب نزیکترین ھسارە دادەنرت ل گۆی زەوی، ل کاتی سوڕانوە
ملیۆن 40کاتک نزیک دەبتوە ل گۆی زەوی کمترین دووری نوانیان دەگات نزیکی 

مانگ ب ئسترەی بیانیان دەناسرت و پش برەبیان و 9نزیکی کیلۆمتر، ڤینۆس
پش خۆرھتن دەبینرت و دوایی ئو ماوەی دەبت ئسترەی ئواران دوای ڕۆژئاوا بوون

. مانگ9دەبینرت ب ھمان شوە بۆ نزیکی 

ڕۆژ جارک ب دەوری خۆردا 225ملیۆن کیلۆمترە، ب 109دووری ھسارەی ڤینۆس ل خۆر 
، ئوەی دەگمن و سیرە ل ھسارەی ڤینۆس )ڕۆژە225وات ساکی ڤینۆس (دەسوڕتوە 

 ل دەوری خۆی چونک تی بیوەکرخۆیی سوڕانسدەوری خۆیدا ڕۆ243ل ک بژدا جار
ی سر کبمش شو و ڕۆژ)ڕۆژی زەوی243وات شو و ڕۆژکی ڤینۆس (دەخولتوە 

انوەی ب دەوری خۆر وەکو ڕ، سوھسارەی زوھرە ل ساکی سر ئو ھسارەی زیاترە
بھسارەکانی ترە ب پچوانی میلی کاتژمرە، بم خولانوەی بدەوری توەری خۆی 

استی خولانوەی ھموو ڕئمش ب پچوانی ئا،انوەی میلی کاتژمرەڕئاڕاستی سو
.ھسارکانی ترە
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تیرەی زەوی     (کیلۆمترە 12,103قبارەی ڤینۆس زۆر ل قبارەی زەوی نزیک، تیرەکی 
، ڤینۆس کش و ھوایکی زۆر سختی ھی و ل کشی ناو )کیلۆمترە12,740

462ی ھمی دەچت و زۆر گرم، زۆرترین پلی گرمی لسر ڤینۆس دەگات منجک
.، ڤینۆس برگ ھوایکی چی ھی و بوارکی موگناتیسی لاوازی ھیپلی سدی

ی برگ ھوایکی ل گازی %96.5ئوەی ک برزی پلی گرمیھۆکاری سرەکی
Green.Houseزە دیاردەی شوشی پلاستیکی دووەم ئۆکسیدی ھایدرۆجین پکدت و ئم گا

دروست دەکات و بۆت ھۆی قتیس بوونی گرمیکی زۆری خۆر لناو برگ ھوایکی، 
ت کک دگازی نایترۆجین پ وە لتنوەی دەمئ ی لژەکت%3.5ڕدەب .

ەیک ب ی نارد بۆ ھسارەی ڤینۆس و ماو2کشتی مارینر 1962ئاژانسی ناسا ل سای 
دەوری ئو ھسارەی سوڕایوە و دوایی بریدایوە سر ڕووی ھسارەک، ل دوای ئوە 

ک بلایدا ناسا کۆمک کشتی تری ناردووە بۆ ھسارەی ڤینۆس لوان ڤگا، گالیلۆ
، ماجلان، ھروەھا یکتی سۆڤیتیش ل حفتاکان کۆمک کشتی نارد ب تپڕی

.14، 13، 10، 9، 5، 4ناوەکانی ڤنرا

دا ک ڕەزامندی دا لسر دروستکردنی کشتیکی تایبت2016ئاژانسی ناسا ل سای 
نزیکدا دەینرت بۆ ڤینۆس و لسر ڕووەکی دەنیشتوە، ئم کشتی ل داھاتووکی

دەتوانت برگی کش و ھوا سختکی ڤینۆس بگرت بۆ ماوەیکی دیاری کراو بۆ 
)21، 20، 19ونی (.ەی زانیاری ووردتر لسر ئو ھسارە کۆبکاتوەئو

.برواردک ل نوان قبارەی ھسارەی ڤینۆس و گۆی زەوی:نۆزدەھمونی 
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.چی برگ ھوایکی بدەنھسارەی ڤینۆس، سرنجی :ونی بیست

.ۆرھت دەردەکوت و درەوشاوەترین تنی ئاسمانڤینۆس ل کاتی خۆرئاوابوون یان خ:یکونی بیست و
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:Earthزەویھسارەی 
گۆی زەوی ب ھسارە شینک ناسراوە، ب پی ڕیزبندی دووری ھسارەکان ل خۆر سیم 

.ھسارەی لناو کۆمی خۆر
ر کیلۆمت43کیلۆمترە، ل جمسرەکانی تیرەکی 12,742تیرەکی ل ھی ناوەڕاست 

 دەکات مترە کک 12,699کندھ پیوە بۆیک تمرەکان کمسج ل تر، واتکیلۆم
ییلکک ھمو ک نی واو خت گۆی زەوی تخۆر ، جار دەووتر ی لککرای دووریت

.ملیۆن کیلۆمترە149.6
ی 29%ی ڕووەکی ئاو دایپۆشیوە و 71%ملیۆن کیلۆمتر چوارگۆشی، 510ڕووبرەکی 

ماوەی ، ووشکایی رایی 365.25بخ وە بتدەوری خۆردا دەسوڕ ک ب29.78ڕۆژ جار
.کیلۆمتر ل چرکیکدا

 وە کتکی لاردا دەسوڕوەرچوار دەوری ت دەوری خۆیدا ب وەی بخولان گۆی زەوی ل
ەرزە پلی، بۆی ل ماوەی سوڕانوەیدا ب دەوری خۆر ل ساکدا و23.44لاریکی 

کاتژمر خولک ب دەوری 24ھسارەی زەوی ب ، جیاجیاکان دروست دەبن لسر ڕووەکی
ل ھی ) دەورەکیچوار(خۆی دەسوڕتوە و شو و ڕۆژک پک دنت، درژی توەرەکی 

1667کیلۆمترە، خراییکی ب دەوری خۆیدا ل کاتژمرکدا 40,070ناوەراست 
.کیلۆمترە
گۆی زەوی برگ ھوایکی تا ، پلی سدی14.9ی گرمی لسر ڕووەکی تکای پل

 ک یزی ھھک بکی موگناتیسی تا ڕادەیروەھا بوارھ ،یستووری ھک ئڕادەی
 و تیشککان، ئخشزیان ب تیشک ت لزی دەپارر ڕووەکموو زیندەوەرانی سھ

ب ئاسمانی کۆمی خۆر بودەبنوە و ناووکیان زۆربیان لگڵ ڕەشباکانی خۆر 
.بشکیان ب ئاڕاستی زەوی دن

 ردبووەکان پتر لب ژووی بی مپ و ب کی زۆر چالاکسارەیملیار ساڵ 3گۆی زەوی ھ
 ۆش پتر لمداوە، ئری ھستا ژیان تیایدا سش ئزار جۆر زیندەوەر 800ملیۆن و 7پھ

کان و یوە لسر ووشکایی و لناو ئاوی زەریا و دەریاو ڕووەک ب ھموو جۆرەکان
ک ) ھۆمۆ سیپیان(کک لو زیندەوەرانش ئمی مرۆڤین ، یینڕووبارەکانی گۆی زەوی دەژ

.تاک بوونوەری خاوەن شارستانین تا ئستا ئم بیزانین
ترە و گۆی زەوی ل نو ھسارەکانی کۆمی خۆر چی پکھاتکی ل ھموویان زیا

 ب کسانی یکیای چکجا5.51ت تر سک سانتیمگرام بۆ ی.

ڕۆژدا جارک ب دەوری ھسارەی زەویدا 29.5مانگ تاک پاشکۆی گۆی زەوی ک ل ماوەی 
)25، 24، 23، 22ونی (.دەسوڕتوە
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ئم بناوبانگترین ونی ، نککشتی جوانکی ئاسمان، ھمات شیما گورەک، :دووونی بیست و 
کشین ماتھ ب ک گۆی زەوی یMarble.Blue. The ۆپۆن تاقمی ئلایل کن17ناسراوە، و

کاتک بڕوەبوون برەو مانگ ل دوا گشتی مرۆڤ 1972ی کانوونی یکمی سای 7چرکنراوە ل برواری 
لۆمتر چرکنراوە و تیایدا کیشوەری ئفریقیا و بشکی ھزار کی29ونک ل دووری ، بۆ سر مانگ

.ب جوانی دیارە) کیشوەری جمسری باشوور(ڕۆژھتی ناوەراست و ئنتارکتیکا 

.رزەکان دروست دەکاتەولسر توەرکی لار ب دەوری خۆیدا سوڕانوەی زەوی:سونی بیست و
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وی ل کرۆکوە تا توکی زەویچینکانی گۆی زە:چوارونی بیست و 

گراند کانیۆن ک دەکوت ویلایت یکگرتووەکانی ئمریکا چین جیاوازەکانی توکی :پنجونی بیست و 
.زەوی دەردەخات ک تمنی چند ملیار ساک دەبت
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: Moon)مانگی زەوی(مانگ
کیلۆمترە، ب براورد 3474ەکی مانگ تاک پاشکۆی بردەوامی گۆی زەوی بووە، تیر

ل تیرەی زەوی بچوکترە، بارستی مانگ زۆر ل بارستی و نیوتیرەکی پتر ل س جار
.ئوەندی بارستایی مانگ82بارستایی زەوی بۆ براورد ھرگۆی زەوی کمترە،

کترین تنی مانگ زۆرترین لکۆینوە و چاودری کراوە للاین مرۆڤوە لبر ئوەی نزی
ھروەھا ئاژانسی ناسا شش گشتی ب مرۆڤوە کردووە بۆ سر ،گردوونی ل گۆی زەوی

، ل )17، 16، 15، 14، 12، 11ئپۆۆ (ڕووی مانگ ک ئوانیش گشتکانی ئپۆۆ بوون 
1969ی تمموزی سای 20بۆ مرۆڤ بۆ یکم جار ل برواری 11ڕگی گشتی ئپۆۆ 

 وان قاچی نایشتیردوو کو ڕۆژە ھرمانگ، للدرین(و ) نیل ئارمستۆنگ(سز ئب (
.لسر مانگ نیشتنوە

 ،ی نیر ڕووەکسو ئاویش ل وای نیھ رگوە مانگ بر ڕووی زەویسر لگئ
ڕۆژ مانگ خولک بدەوری خۆی تواو دەکات، 29.5رت دەبینرت ب کچاودری مانگ ب

دا خولک ب دەوری گۆی زەویدا تواو دەکات، ئگر ل ھروەھا لھمان کات
چاودری مانگ و گۆی زەوی بکرت ماوەی ھردوو ) تنکی وەستاو(ئسترەیکی تریشوە 

 ب کسانوە یڕۆژ27.3خولان.
ڕۆژ، 29.5یکسان ب زۆر درژترە ل شو و ڕۆژی سر زەوی و ڕۆژی شو ولبر ئوە 

وان شو و ڕۆژدا گلک زۆر بت ب جیاوازی نوان پلی گرمی ل نە ئمش وای کردوو
 راورد بر بسرما لکانی گرمی ،گۆی زەویپلی گر ڕووی مانگ پلس لودا لش

 مترین پلک ڕۆژیشدا173دەگات ر سفر و لژدی لی سپل رزترین پلب 127دەگات
.پلی سدی

تنیا یک ڕووی مانگ دەبینین؟وەلسر ڕووی زەویبۆچی
مانگیش وەکو گۆی زەوی ب دەوری خۆیدا دەخولیتوە، کوات بۆ دیوەکی تری دەرناکوت؟
مرۆڤ ب درژایی بوونی لسر ڕووی زەوی کاتک تماشای مانگی کردووە تنیا یک ڕووی 

نگ ل خولگکی ب بینیوە، ھۆکارەک بکورتی ئوەی ک ماوەی سوڕانوەی یک خولی ما
دەوری گۆی زەوی ب تواوی یکسان ب ماوەی خولانوەی مانگ یک جار ب دەوری 

ڕۆژە، ئگر ل 29.5توەرەکی خۆی، ھردوو ماوەک ب ووردی بۆ ئم لسر زەوی 
چاودری ئو سوڕانوان بکرت ئوا ب ) ل شونکی وەستا(دەرەوەی مانگ یان زەویش 

ووردی ی ب ڕۆژ27.3کسان.
بم بۆ وای؟ ئایا ئم ڕکوت یان ھۆکارک ھبووە بۆ ئم؟

 ب شکردنی گۆی زەویزی کزی و زۆری ھھویش بئ ،مبۆ ئ یک ھھۆکار ب
بندکردنی مانگ للاین گۆی "براورد ب ھزی کشکردنی مانگ، دیاردەک پی دەووترت 

".زەوی
ڕزەوی ل وەی واتندکردووە لای خۆی، گۆی زەوی خولانوە مانگی بشکردنیزی کی ھگ

مانگی ب دەوری خۆی ب شوەیک سنوردارکردووە وەکو ئوەی مانگ ب دەوری خۆی 
نسوڕتوە، ئو خولانوەی مانگ ھیتی ب دەوری خۆی تنیا لبر ئوەی مانگ 
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ر ئبر لوە، ھتدەوری گۆی زەوی دەسوڕم دیوەی بر ڕووی ئسک لکر یگئ م
مانگ بت و تماشای ئاسمان بکات، ئوا ب بردەوامی گۆی زەوی دەبینت ل بازنیکی 

.ی مانگبچوکی ئاسمان
ب پی لکۆینوەکان بر ل چند ملیار سایک خولانوەی مانگ ب دەوری توەری خۆی 

وردە بھۆی ھزی کشکردنی زەوی خراییکی زۆر خراتر بووە ل ئستا، تاوەکو ووردە و
کمبۆتوە، خراییکی ل کۆتاییدا گیشتووە ب ئاستک ماوەکی یکسان بووە ب ماوەی 
سوڕانوەی مانگ بدەوری گۆی زەوی، وات خراییکی گیشتووە بو ئاستی مانگ ھموو 

ند بووە لزەوی بووە و ب ک دیوی ڕووی لمان یک ھر کاتودواش ھمل ،م بارودۆخ
.وادەبت چونک ھزی کشکردنی زەوی مانگی لو ئاست ڕاگرتووە

و زۆربی کیلۆمتر پک دت500مانگ کرۆککی چ و گرمی ھی ک تیرەکی نزیکی 
ل ئاسن پک دت، ئم کرۆکش ب چینک ل ئاسنی تواوە دەوردراوە ک ئستووریکی 

ریکی نزیکی دت ک ئستوولتر دەبت، دوای ئوە چینکی نیمچ شکیلۆم300نزیکی 
کیلۆمتر دەبت، ئو چینی ک دەمنتوە ڕەق و ل کۆمک کانزا پک دت، ئم 500

کیلۆمتر 50چینش ب توک دەورە دراوە ک چینی سرەوەی و ئستووریکی نزیکی 
کت، توردی سیلیکات و کایدەبب تلک دی (. نزاکان و لایم پن26،27،28،29،30و(
.ڕووەی ک لسر رووی زەویوە دەیبینینتنیا مانگ ب پی، ئو :ششونی بیست و 
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.ئو ڕووەی تری مانگ ک لسر زەویوە نابینرت:حوتونی بیست و

.ئای ووتکی دەکات لسر مانگیۆنگ سو لکشتیوانی ئمریکی جۆن:ھشتونی بیست و 
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1972تاوەکو سای 1969ل نوان سای : شونی نیشتنوەکانی مرۆڤ لسر مانگ:بیست و نۆونی 
ئاژانسی ناسای ئمریکی شش گشتی بۆ سر مانگ ئنجامدا، ئوانیش بریتی بوون ل گشتکانی ئپۆۆ 

شتان دوانزە مرۆڤ قاچیان نای سر مانگ، ل ھر گشتک س ، لم گ17و 16و 15و 14و 12و 11
 کشتیی کرەکیس شو بناو ئکیان لککان یشتموو گھ م لشدار دەبوون، بوان بشتیک

 وە بدەنیشت کشتیک کی بچوک لشنیا بوە، تدەنیشتوە و ندەوری مانگدا دەسوڕایب وە کدەمای
دوایی ل گڕانوە ئو بش بچوکی سر مانگ برز دەبۆوە لسر ڕووی ، ن لسر مانگدوو کشتیوا

ھر گشتک لو گشتان ، مانگ و لگڵ بش گورەک یکی دەگرتوە و ئینجا دەگڕانوە بۆ گۆی زەوی
ھر گشتک بۆ بۆ چوار ڕۆژی پ دەچوو، دوو کشتیوانکی دەنیشتنوە ل3ب چوون و ھاتنوە نزیکی 

چند کاتژمرک دەمانوە لسر مانگ و ل ھر گشتی چندەھا کیلۆ گ و بردی مانگیان لگڵ خۆیان 
.دەھنایوە بۆ سر زەوی بۆ پشکنین لیان

.ئستا نموونی ئو برد و گنی مانگ ل گلک ل مۆزەخانکانی ئمریکا بۆ بینین دانراون
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.کھاتی جیۆلۆجی مانگپ:ونی سی

:Marsمریخھسارەی 
ھسارەی مریخ چوارەم ھسارەی ل دووری ل خۆر و دووەم ل بچوکی ل دوای 
 ھۆی بوونی ئۆکسیدی ئاسن لت بسارەی سوور دەناسرھ ریخ بسارەی عوتارد، مھ

ب تلسکۆپ لکاتی تماشاکردنی ب چاو وبۆت ھۆی ئوەی ئمش ک،گی ھسارە
.ڕەنگکی سوورباو دەردەکوتلسر زەویوە 

ی %10بارستکی نزیکی، کیلۆمترە6779مریخ تیرەکی ل ھی ناوەراستی 
.ملیۆن کیلۆمترە228بارستی زەوی، تکای دووری خولگکی ل خۆر 

موگناتیسی لدەست بر ل چوار ملیار ساڵ بواری ھسارەی مریخ ب پی لکۆینوەکان 
دا و ئم بووە ھۆی ئوەی زۆربی برگ ھوا و ئاوی سر ڕووەکی لدەست بدات بھۆی 

بی یکی تنکی ھی ک وابرگ ھڕەشباکانی خۆر ک دەکوت سر ڕووەکی، ئستا 
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ی %96نزیکی برگ ھوای گۆی زەوی دەبت، پکھاتکی پستانی ی %1پستانکی
ی پک %3ازی دووەم ئۆکسیدی کاربۆن پک دت، گازی نایترۆجینیش نزیکی ل گ

.دەھنت، بەکی تر ل ھندێ گازی تر پک دت وەک ئرگۆن

سر ڕووی ھسارەی مریخ ھندک ل ڕووی مانگ دەچت بوەی گلک شونواری 
ک ڕوات ب گۆی کوتنوەی ھسارۆککانی ل بدی دەکرت، للایکی ترەوە ل ھند

 موای شارەزایان ئبت، بدی دەکردا بەوی ئاو تت و دۆڵ و ڕو زەوی دەچ گب
یی بوون و ڕۆیشتنیبۆ نیشانر ڕووەکسکئاو لند ملیار ساچ ر لب.

و دیمۆس کیلۆمترە 22مریخ دوو پاشکۆی ھی ک بچوکن، ئوانیش فۆبۆس ک تیرەکی 
کیلۆمترە، ب پی بۆچوونی شارەزایان ئم دوو پاشکۆی ھسارۆک بوون و 12ک تیرەکی 

.بۆ خۆی ڕاوی کردوونل ڕگی ھزی کش کردنی مریخ بھۆی ڕاکشانی 
 ریخ بسارەی م687ھ وە کتدەوری خۆر دەسوڕ ی بکر خولگسک لڕۆژ جار

 روەھا بھ ،سارەیو ھکی ئسا ش دەکاتمر و 24ئک 37کاتژمک جارخول
. بدەوری خۆی دەسوڕتوە

توانی کشتی ڤایکینگ لسر ھسارەی مریخ 1976ئاژانسی ناسا ل مانگی ئازاری سای 
بنیشنتوە، ئم یکم دروستکراوەی مرۆڤ بوو ب سرکوتوویی بنیشتوە لسر 

، پشتر یکتی ە تۆمار کردو یکم ونی سر ڕووەکی ل نزیکوھسارەی سوور
ی نارد بۆ مریخ بم ب سرکوتوویی ننیشتنوە 2و1سۆڤیت ھردوو کشتی مارس 

.و ل ئاسمانی ھسارەی مریخ تکشکان

ئاژانسی ناسا کشتیکی تری گیاندە سر ھسارەی مریخ 1997ل مانگی ئاداری سای 
یی نیشتوە و کۆمک ون و ڤیدیۆی سر رووی بوو و ب سرکوتوPathfinderک ناوی 

.ھسارەی مریخی تۆمار کرد و لگڵ ئنجامدانی ھندک لکۆینو
دوو کشتی تری نارد و نیشتنوە ب سرکوتوویی لسر ھسارەی 2004ناسا ل سای 
ک ھریکی ل دیوکی ئو ھسارەی و کۆمOpportunity&Spiritمریخ بناوی
کۆکردەوە لسر ھسارەک، گرنگترینیان دۆزینوەی شونواری ڕۆیشتنی انزانیاری گرنگی

.ملیۆن ساڵملیارەھالسر مریخ پش بووئاوی شل
ھدا بۆ مریخ و لسر ئو ھسارەی نیشتوە و Curiosityناسا کشتی 2011ل سای 

)31،32،33،34،35،36ونی (.تاوەکو ئستا پشکنینی وورد دەکات
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.ھسارەی مریخ ک ب ھسارە سوورەک ناسراوە:یکونی سی و 

.تۆپۆگرافیای ھسارەی مریخ، تا ڕادەیکی زۆر ل سر ڕووی زەوی دەچت:دووونی سی و 
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.پاشماوەی ڕەوی ئاوی ڕۆیشتوو لسر ھسارەی مریخ:سونی سی و 

.سر ڕووی ھسارەی مریخ:چوارونی سی و 
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Curiosity ونی خۆر ئاوابوونکی سر ھسارەی مریخ ک ب کامیرای گالیسکی گڕۆکی کریاسیتی:پنجونی سی و 
ی ئیلولی سای 15ھمینی کارکردنی، ونک ل ڕکوتی 956چرکنراوە لسر ڕووی ئو ھسارەی ل کۆتایی ڕۆژی 

تاوەکو 2012، کریاسیتی لوەتی سای Gale.Crater ل شونکی ھسارەی مریخ ک پی دەووترتچرکنراوە 2015
بردەوام بت ل ئنجامدانی پشکنین و گواستنوەی 2020ئستاش لسر ئو ھسارەی، چاوەڕوان دەکرت تاوەکو سای 

.نج ڕاکشزانیاری و ونی سر
ی مریخ قبارەی خۆر بچوکتر دەردەکوت لبر ئوەی ئوەندە و نیوی ھسارەی سرنجی ونک بدەن، لسر ھسارە

زەوی ل خۆر دوورە، تماشای ئو خۆبارین بکن بری خۆری گرتووە، ئویش لبر ئوەی زۆربی کاتکان بایکی 
ربی کاتکان تپ و تۆزکی بھز لسر مریخ ھدەکات و ئاویش لسر ڕووەکی نی، ئمش دەبت ھۆی ئوەی زۆ

.زۆر ل ھوا ھبت

.ھردوو مانگکی ھسارەی مریخ، فۆبۆس و دمۆس:ششونی سی و 
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:Jupiter )جوپیتر(موشتریھسارەی 
139,822 تیرەکیتکای ھسارەی موشتری گورەترین ھسارەی کۆمی خۆرە، 

دەکات ترە کوەندەی تیر11کیلۆمی ئکی 317ەی گۆی زەوی، بارستوەندەی بارستئ
ڵ جارک سا11ملیۆن کیلۆمترە، ب 816بۆ 740زەوی و دووریکی ل خۆر ل نوان 

خولک یک جار ب دەوری خۆی 50کاتژمر و 9ھروەھا ب بدەوری خۆر دەسوڕتوە،
ق نی بکو ل گازی شل پکھاتی توککی وەکو گۆی زەوی بردینی و ڕەدەسوڕتوە، 

وە زۆر جار گردوون ناسان ب ، لبر ئبۆوە پک دت و گازی میثان پکھاتی سرەکیتی
موشتری برگ ھوایکی چی ھی ک زۆربی پکھاتکی ،دوە گازیک ناوی دەبن

گازی ھایدرۆجین و ھیلیۆم.

ون کردنوە گۆی زەوی تنیا یک بۆ رو(مانگ یان پاشکۆی ھی 69ھسارەی موشتری 
مانگ ک یو )پاشکۆی ھری 69، لسارەی موشتی ھی 53مانگیان نزیک10یان تیرەک

.دۆزراونتوە1975کیلۆمتر یان کمترە وات زۆر بچوکن و لوەتی سای 
گۆی ل ، ی) ئایۆ، یوڕۆپا، جانیمید، کالیستۆ(بم چوار لو مانگان گورەن ناویان 

زەویوە ب تلسکۆپکی بچوک و ئاسایی یان دوربینکی باش دەبینرن و ب مانگکانی 
دوای ئو مانگانی دۆزیوە گالیلۆ دەناسرن چونک ئو زانای ئیتالی یکم کس بوو 

.موشتریھسارەی تلسکۆپی داھنا و ڕووی کردە 1609ئوەی ل سای 
مانگی ھسارەی موشتری ھروەھا گورەترین مانگ ل یش گورەترین)جانیمید(مانگی 

مانگی گۆی زەوی تیرەکی تنھا بۆ براورد ، کیلۆمترە5,262کۆمی خۆر و تیرەکی 
.کیلۆمترە3,474

ت پی دەووترپ ی ناسراوە کورەکگ ردەلولگ ری بسارەی موشتھسوورە
گورە ک ماوەی سدەھا سا بردەوام، بم گورەک، ئویش بریتی ل گردەلولکی 

ل کمبوونوەدای، دوا جار قبارەکی ب تپڕبوونی کات لوەتی سدەی نۆزدەھموە
10,940کیلۆمتر و پانیکی 16,500درژیکی 2015ک پوان کراوە ل سای 

.  کیلۆمتر بووە
توو پک دت، ئویش دەوردراوە ب چینکی پکھاتی کرۆکی موشتری ل برد و گازی بس

درۆجینی ڕەق، دوای ئوە چینکی ھایدرۆجین و ھیلیۆمی شل دت و ھاییزئستوور ل گا
.ئویش دەوردراوە ب برگ ھوایک ک ب زۆری ل گازی ھایدرۆجین و ھیلیۆم پک دت

چوار لگڵ مانگکی و براوردک ل نوان قبارەی گۆی زەوی ئم ونیی خوارەوەش
مانگکرەکیرسی (.ی جوپیتن37،38،39،40و(
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.ھسارەی موشتری:ونی سی و حوت

.چوار مانگ گورە و سرەکیکی موشتری ک بمانگکانی گالیلۆ دەناسرن: ونی سی و ھشت
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.پ سوورەکی سر ھسارەی موشتری: ونی سی و نۆ

ی چلوری: نسارەی موشتی ھکی ناوەوە و توکھاتپ.
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:Saturn)ساتۆرن(زوحلسارەی ھ
ششم ھسارەی ل دووری ل ب ئق پانکی دەوری بناوبانگ وھسارەی زوحل

ملیۆن 1,429تکای دووریکی ل خۆر دووەمیان ل گورەیی دوای موشتری، ،خۆر
ساڵ جارک ب دەوری خۆر دەسوڕتوە، خولانوەی ب دەوری خۆی 29ب کیلۆمترە،

10تنیا لسر ھسارەی زوحلشو ڕۆژکدرژی خراترە ل خولانوەی گۆی زەوی و 
.خولک40کاتژمر و 

یش ب یکک ل دوە گازیکانی کۆمی خۆر دادەنرت وەکو موشتری، ) زوحل(
تکای ی %12یگۆی زەوی، بم تکای چی پکھاتکتیرەکی نۆ ئوەندەی تیرەی 

ئوەندەی 95بارستاییکی قبارەکی ئواچی پکھاتی گۆی زەوی، لبر گورەیی
سارەی گۆی زەویبارستایی ھ.

کی ھسارەی زوحل ل ئاسن و نیکل پک دت، دوای کرۆککی چینکی قووڵ ل ۆکر
، دوای ئم ئوە چینکی شلی ھایدرۆجین و ھیلیۆم دتھایدرۆجینی ڕەق ھی، دوای

ت کش چینی دەرەوە دشل وچینتگازیی دادەپۆشموو ڕووەکل یان و ھزوح ،
ساتۆرن ڕەنگکی زەردباوی ھی بھۆی کریستالکانی ئامۆنیا ل چینکانی سرەوەی 

1800ار دەگات ، ھروەھا خریی با لسر ڕووەکی ھندک جبرگ ھوایکی
ل گازی ھایدرۆجین %96.3بی یکیلۆمتر ل کاتژمرکدا، پکھاتی برگ ھوایک

.پک دت و ئوەی دەمنتوە ل گازی ھیلیۆم پک دت

ئ یکقل زۆر پانی نازوحھ رزایی ، لب دەکات 6,630وەراست لتر دەست پکیلۆم
 رزی یان تا دەگاتتر120,700دووری بوەکیلۆمسارەکر ڕووی ھس م ، لڵ ئگل

کلقستووری ئش ئنیاپانیی تت، 20نزیکتر دەبئاوی %93م ی لککھاتی پ
 لقم ئکانی ئبارەی پارچت، قک دکاربۆن پ وە لتنوەی دەمت و ئک دستوو پب

ورەیل گسارەی زوحی دەوری ھ رەو خوارە10لتر بمک وەیی تاوەکو بچوکتر ل
.ملیمتر

ناویان ل نراوە، تایتان لوان 53مانگ یان پاشکۆی ھی، 62ھسارەی زوحل 
و کیلۆمترە وات ل مانگی گۆی زەوی5151 گورەترینی ئو مانگانی و تیرەکی

504تنیا، مانگی ئنچلادەس زۆر بچوکترە و تیرەکی گورەترەیشھسارەی مریخ
.کیلۆمترە

لبر ئوەی دەدات) تایتان و ئنچلادەس(ھردوو مانگی ناسا زۆر گرنگی بئاژانسی
یی شل ھیان زەریا و دەریاچککر توژر ڕوو و لسکۆکراوەکان ،ل ی زانیاریپ ب

ئگری بوونی جۆرک ل ژیانی سرەتایی دەکرت ل ژر توکل سرەوەی مانگی 
یش ب گونجاوترین شون دادەنرت ل ) تایتان(ڕووی مانگی ، ھروەھا سر)دەسئنچلا(

سر کۆمی خۆر دوای گۆی زەوی بۆ نیشتجبوونی مرۆڤ ل داھاتوودا، ب پچوانی
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ھسارەی زوحل ک ب شوەیکی سرەکی وەکو ھسارەی موشتری و ئۆڕانۆس و ڕووی
.و گونجاو نی بۆ ژیانی مرۆڤنیپتۆن ل گازی شلی میثان پک دت

ھدا برەو ھسارەی ) کاسینی(کشتی ئاسمانی 1997ناسا ل تشرینی یکمی سای 
تاکو تواوبوونی گیشت بو ھرسارەی، تچووی ئم کشتی 2004زوحل، ل سای 

.گیشت چوار ملیار دۆلار2017تمنی ل مانگی ئیلولی سای 

بوو لسر ) ھویجینز(تی ل دوو بش پک ھاتبوو، بشکی ک ناوی ل سرەتا ئم کش
تایتان نیشتوە و بۆ ماوەیک کۆمک زانیاری گرنگی ناردەوە بۆ سر زەوی لسر مانگی

دەرکوت ک لسر ڕووی تایتان ) ھویجینز(ژینگی ئو مانگ، ل ونکانی کشتی 
و ب یی شل ھدەریاچ کی زۆر لکۆم م مانگئ ،ردینیی تر وەکو زەوی بکش

) ھویجینز(یکم تن ل کۆمی خۆر دەریاچی تدا بت ل دوای گۆی زەوی، 
 ی خۆر کشی دەرەوەی کۆمسارەکانی بر ھسشتی بوو لمین ککوەی ینیشتن

، )رقزەم ھسارەکانی پشتنی کیپل موشتری تا (دەکون پشت ھسارەی مریخ 
 کشتیی تری ککشی تاوەکو ) کاسینی(بک بوو 2017مانگی نیسانی سایخولگ ل

ک دووەم مانگی گرنگی زوحل و گلک زانیاری لسر ) ئنچلادەس(ب دەوری مانگی 
گواستوە بۆ خولگیک ) کاسینی(ناسا کشتی دوای ئو کاتئو مانگش کۆکردەوە، بم 

2017ل مانگی ئیلولی سای ۆ ئوەی کۆتایی ب ئرککانی بنت و ب دەوری زوحل ب
)41،42،43،44،45ونی (.ڕووی ھسارەی زوحلخستی خوارەوە بۆ سر 

.ھسارەی زوحل و ئلقکی دەوری:ونی چل و یک
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.)زوحل(پکھاتی ناوەوە و توکی ھسارەی ساتۆرن :ونی چل و دوو

.وان قبارەی ساتۆرن لگڵ گۆی زەویبرواردک ل ن:چل و سونی
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تایتان، مانگ بناوبانگکی ساتۆرن، ئاژانسی ناسا زۆر گرنگی ب :ونی چل و چوار
 یوە ھری ئگداھاتوو ئ ل ت کدادەنر نانو شوک لکی مانگی تایتان دەدات، ب

تایتان گورەترین مانگی ھسارەی ساتۆرن، تاک مرۆڤ کۆمگایک لسر دروست بکات،
 ،یی ھر ڕووەکسگیر لی شلی جدەریاچ ی خۆر ککۆم گۆی زەوی ل ل جگ نت

تایتان ب قبارە ل سدا پنجا گورەترە ل مانگی گۆی زەوی و سدا بارستاییکی سدا 
ترە، ھندک جار لبر گورەیی کیلۆم5151ھشتا ل بارستایی مانگ زیاتر، تیرەکی 

کسارە مانگت ھی دەووترپ.
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.گردەلولکی گورەی سر ھسارەی ساتۆرن:ونی چل و پنج

:Uranusئۆرانۆسھسارەی 
ھسارەی ئۆرانۆس حوتم ھسارەی ل ڕووی دووریوە ل خۆر، سیم ل گورەیی 

، تکای تیرەکی رستایی ل نو ھسارەکانی کۆمی خۆرتیرەکی و چوارەم ل ڕووی با
جار ئوەندەی بارستایی گۆی زەوی 14.5لۆمترە، ھروەھا بارستاییکی کی50,724
14کاتژمر و17ساڵ خولک ب دەوری خۆر دەسوڕتوە و ماوەی 84، ب ماوەی دەبت

.خولک جارک ب دەوری خۆیدا دەسوڕتوە

ۆجین و ھیلیۆم پک دت، بم کی وەکو موشتری زۆربی ل گازی ھایدربرگ ھوای
دایروەھا گازی ئامۆنیا و میکریستالی ئاویشی تفر ھوەی بش شیانیثل رگب ،دایت
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و برگ ھواکانی کۆمی ھوای ھسارەی ئۆرانۆس نزمترین پلی گرمای ھی لن
پل ل ژر سفرەوەی، لبر ئم ھۆکارەش پی 224خۆر و پلی گرمیکی نزیکی 

کفرینیوە بت ددەووتر.
نی برگ ھوای ئۆرانۆس ھوری چ و نزم پک دنن، سر ڕووی ە ساردائو گاز

.کان ل دۆخی بستووھسارەکش ھندکی بردینی و ھندکی تریشی گازە

قک بم زۆر باریکترە، ل ڕاستیدا ئیەی ب دەورئۆرانۆس وەکو زوحل ئلقیک ھ
 لئیت ترزۆر باریکقک دراوورد پب ك بترند کیلۆمچ کانیان لپانی ک

.تناپڕت
یک گورەترن و ەداپاشکۆ یان مانگی ھی، پنج لو پاشکۆیان تا ڕ27ھسارەی ئۆرانۆس 

ل ل: ناوەکانیان بریتیمبریتیتانیا، ئۆبیرۆنمیراندا، ئاریال، ئ ، .
کیلۆمترە، ئۆرانۆس ب براورد ب 1578تیتانیا لھموویان گورەترە و تیرەکی مانگی 

)47،48، 46ونی (.ھسارە گورەکانی تری کۆمی خۆر مانگکانی بچوکترن

.ب قبارەی گۆی زەویھسارەی ئۆرانۆسقبارەی براوردکی : ونی چل و شش
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نوتوسارەی ئۆرانۆس:ی چل و حی ھکی ناوەوە و توکھاتپ.

.ھسارەی ئۆرانۆس و ئلق تنککی دەوری: ونی چل و ھشت
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:Neptuneنیپتۆنھسارەی 
ھسارەی نیپتۆن ھشتم ھسارەی ل دووری ل خۆر و دواھمین ھسارەی ناو کۆمی 

تی جیھانی گردوون ناسان پلۆتۆ یان دەرھنا ل یک2006خۆرە دوای ئوەی ل سای 
لیستی ھسارەکان و خستیان سر لیستی قزەم ھسارەکان، نیپتۆن ب چاوی ئاسایی 

نوەک ل ڕگی دۆزرابتوەدەبینرت و تاک ھسارەی ل ڕگی ھاوکشی ماتماتیکی 
ل ئنجام درا )ۆوڤاردئلکسیس ب(چاودری کردن ب تلسکۆپ، ئم کارەش للاین 

دوای ئوەی ھستی ب لادانکی ھسارەی ک گردوون ناسکی فرەنسی بوو 1846سای 
 و کاتی، ئکخولگ کسیس(ئۆرانۆس کرد للھۆی )ئب م لادانئ وە بوو کگومانی ل

ھسارەیکی تری نزیک ئۆرانۆس ڕووبدات، یکسر دوای ئوەش ل ڕگی تلسکۆپوە 
).ئلکسیس(بووە ھۆی سلماندنی گومانکی ، ئمشنیپتۆن بینرا

کیلۆمترە، 49,244ھسارەی نیپتۆن چوارەم گورە ھسارەی کۆمی خۆرە، تیرەکی 
ساڵ جارک ب دەوری خۆر 165ملیۆن کیلۆمترە، ب ماوەی 4,498دووریکی ل خۆر 

 روەھا بوە، ھتر و 16دەسوڕ6کاتژموە، خولتدەوری خۆیدا دەسوڕ ک بک جار
.ئوەندەی بارستایی زەوی17بارستاییکی 

نیپتۆن وەکو ھسارە گازیکانی تر پکھاتی سرەکی برگ ھواکی بریتی ل گازی 
 ویست لتوانرا وەکو پگۆی زەوی ن ی لکر دووریبروەھا  لھایدرۆجین و ھیلیۆم، ھ

توانی بلایدا 2کشتی ڤۆیجر 1989کرت، تاوەکو ل سای گۆی زەویوە چاودری ب
تبپڕت و کۆمک زانیاری نوێ ی لسر کۆکردەوە، دوای ئوەش ل ڕگی تلسکۆپی 

.زانیاری تریشی لسر کۆ بکرتوەھابل توانرا 
لسر ڕووەکی نیپتۆن ب ڕەشبا و گردەلول بھزەکانی بناوبانگ، خرایی با

توانی 2ڤۆیجر 1989کیلۆمتر ل کاتژمرکدا، ل سای 2,200 دەگاتھندک جار 
.کیلۆمتر بوو6600ھزار کیلۆمتر و پانیکی 13ونی گردەلولک بگرت ک درژی 

 ویش دەورەدراوە بت، ئک دردی سیلیکات پئاسن و نیکل و ب و ل کرۆکی نیپتۆن ڕەق
او و ئامۆنیا، دوایی چینکی گازی دت ک بشی زۆری ل ھایدرۆجین و چینکی بستوو ل ئ

ھیلیۆم پک دت، چینی دەرەوەش بریتی ل چینی سرەوەی برگ ھوا ک ل ھورە 
.گازیکان پک دت

ە ک )تریتۆن(مانگی ھی، گورەترین و بناوبانگترینیان مانگی ە پاشکۆ یاننیپتۆن چوارد
یلۆمترە، تریتۆن تا ئستا ب ساردتری تن ل کۆمی خۆر دادەنرت و ک2706تیرەکی 

)49،50،51ونی (.پلی سدی ل ژر سفرە235پلی گرمیکی 
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.ھسارەی نیپتۆن: ونی چل و نۆ

وی و  ب قبارەی گۆی زەگورەترین مانگی ھسارەی نیپتۆنبراوردی قبارەی تریتۆن ک: انی پنجو
.مانگ
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.گردەلولکی گورەی سر ھسارەی نیپتۆن:و یکونی پنجا

:Pluto.Dwarf.Planet پلۆتۆقزەم ھسارەی 
دۆزرایوە و بۆ ماوەی زیاتر ل حفتا و پنج ساڵ ب نۆھم و 1930پلۆتۆ ل سای 

لیستی ھسارەکان ل 2006دواھمین ھسارەی کۆمی خۆر دادەنرا،  بم ل سای 
ک للاین ) ھڕایزن(گوازرایوە بۆ لیستی قزەم ھسارەکان دوای ئوەی کشتی 

ک زانیاری نوندھ سارەیو ھردرا بۆ پشکنینی ئبارەت یئاژانسی ناساوە نوە سدۆزی
.کیو قبارەخولگ ھروەھاکی ک دەکوت ناو پشتنی کیپر،ب شون

ساڵ 248ی بارستایی گۆی زەوی و ب %2کیلۆمترە، بارستاییکی 2374ی پلۆتۆ تیرەک
کاتژمر و بیست خولک 153ب ھروەھا پلۆتۆ جارک ب دەوری خۆردا دەسوڕتوە، 

.ملیۆن کیلۆمترە5,874 ، دووریکی ل خۆرجارکیش ب دەوری خۆیدا دەسوڕتوە

ک دت ک ب چینک ئاوی بستوو دەور دراوە، کرۆکی قزەم ھسارەی پلۆتۆ ل برد پ
.ل نایترۆجینی بستوو پکھاتووەچینی سرەوەش وات توککی
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لگڵ ئوەی پلۆتۆ بچوک ب براورد ب ھسارەکانی کۆمی خۆر بم پنج پاشکۆ یان 
.ترەکیلۆم1,212ە و تیرەکی ) چارۆن(مانگی ھی، گورەترینی ئو مانگان ناوی 

ی تمموزی 4ە ل پلۆتۆ و مانگکانی ل برواری ویکم کشتی بوو ک نزیک بۆ) ھرایزن(
کۆمک ون و زانیاری زۆر گرنگ لسر ئو قزەم ھسارە و توانی و 2015سای 

)52،53،54،55ونی (.بکاتوەسیستمی مانگکانی کۆ 

.تۆقزەم ھسارەی پلۆ:ونی پنجا و دوو
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نجا و سی پنبارەی گۆی زەوی و مانگ: وڵ قگسارەی پلۆتۆ لھ زەمبارەی قکی قراوردب.

.پکھاتی ناوەوە و توکی پلۆتۆ: چوارونی پنجا و 
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، سرنجی گورەیی مانگی چاڕۆن بدەن ک ل مانگکانی قزەم ھسارەی پلۆتۆ: ونی پنجا و پنج
.ی ونکی ب براورد ب چوار مانگکی ترژرەوە

چوار قزەم ھسارەکی تر ب پی ڕیزبندی دووریکانیان ل کۆمی خۆر 
وەیم شنو تیرەکانیان ب :

خولگکی دەکوت پشتنی ناوەوەی ھسارۆککان ل نوان ھسارەی :Ceresیریسس
.کیلۆمترە950ملیۆن کیلۆمترە و تیرەکی 413ی ل خۆر دووریکمریخ و موشتری، 

)56ونی (

ملیۆن کیلۆمترە و خولگکی ل دوای 6,452دووریکی ل خۆر :Haumea ھاومیا
کیلۆمترە و ل 1,518وەکی خ نی و ھلکیی، تیرەکی للایک خولگی پلۆتۆی، ش

.کیپرو دەکوت ناو پشتنیترەکیلۆم996لایکی تر 

ملیۆن کیلۆمترە و خولگکی ل 6,850دووریکی ل خۆر :Makemake مکمک
کیلۆمترە و ل 1,434وەکی نیمچ خە، تیرەکی للایک ، شھاومیایدوای خولگی 

.کیلۆمترە و دەکوت ناو پشتنی کیپر1422 لایکی تر 

یۆن کیلۆمترە و ب دوورترین قزەم مل10,120دووریکی ل خۆر :Eris ئیریس
ت تا ئسارە دادەنری سھدوای خولگ ی لکوە، خولگتک(تا دۆزرابکمی )موەکە، ش

)56ونی (.کیلۆمترە و دەکوت ناو قویی پشتنی کیپر2,326خە، تیرەکی 
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.قزەم ھسارەی سیریس: ونی پنجا و شش

:Astroids.Belt ھسارۆککانناوەوەی پشتنی 
 سارۆکرەکی ھی سنپشت ،یکان ھسارۆکی ھنی خۆر دوو پشتکۆم ل
مترسیدارەکان ب پشتنی ناوەوەی ھسارۆککان دەناسرت و دەکوت نوان خولگی 
ھسارەی مریخ و موشتری، گلک لو ھسارۆکان خولگکانیان ڕک و پک نین و 

2013ش دەبن لگڵ خولگی ھسارەکانی ناوەوەی کۆمی خۆر، تاوەکو سای تکھک
ھزار لو ھسارۆکانی دەست نیشان کردووە و نخشی بۆ 18ئاژانسی ناسا نزیکی 

.کشاون ک ب مترسیدار دادەنرن لسر گۆی زەوی
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ە ک)سیریس(رەی قزەم ھساتنیا چوار لو ھسارۆکان تا ڕادەیک گورەن ئوانیش 
ھایجیا، ،ڤستا، پالاسھسارۆککانی کیلۆمترە، سیانکی تر بریتین ل 950تیرکی 

کرییانتیرەی ھ ڕاستیدا600ل مترە، لتر کو سیریس وکیلۆمئس یسارۆکھ
نیوەی بارستایی ھموو ھسارۆککانی پشتنی ناوەوەی ھسارۆککان پک دنن، زۆربی 

.چوارە زۆر بچوکترنلگڵ ئمھسارۆکانی تر ک دەمننوە ب براورد ئو 
 ب یکی تریش ھینر(پشتیپسارەی نیپتۆن دەست ) کی ھدوای خولگ ناسراوە و ل

پدەکات و ئویش ھزارەھا ھسارۆکی تدای، بم ئوان مترسیان کمترە لسر گۆی 
) 57 ونی(.ھکشی خولگی گۆی زەوی دەبنتکزەوی چونک خولگکانیان کمتر 

.پشتنی ھسارۆککان:ونی پنجا و حوت

: Kuiper.Belt پشتنی کیپر
ک باسی کۆمی خۆر دەکرت زۆربمان تنیا بیرمان بۆ خۆر و ھسارەکانی دەچت 

وە، بنسارەکان دەسوڕدەوری ھی بمانگ و کۆمڵ ئگی لچواردەوری کۆم م ب
28ک دەکات (ملیۆن کیلۆمتر 4300خۆر لدوای خولگی ھسارەی نیپتۆن  و ل دووری 

ملیۆن کیلۆمتر 7500ل خۆر پشتنیک دەست پدەکات تاوەکو دووری ) یکی گردوونی
).Kuiper.Beltپشتنی کیپر (و پی دەووترت ) یکی گردوونی50(

و پلوتۆ، مکمک و ھامویا(قزەم ھسارەی تدای ک ئوانیش چواریئم پشتن
ھزار ھسارۆک و کلکداری تدای، ھموو ئوان وەکو 10ن، ھروەھا پتر ل ) ئیریس



لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروستوورد،،ناسی ب زانیاری نوێدەرگایک برەو گردوون–گردوون 

لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروست،وورد،زانیاری نوێناسی بدەرگایک برەو گردوون–گردوون 
58

ھسارە ناسراوەکانی کۆمی خۆر بدەوری خۆر دەسوڕنوە ل خولگی جیاواز، نزیکی 
.کیلۆمتر، ئوانی تر بچوکترن300دەگات لو ھسارۆکان تیرەکانیان200

 کیان تیرەکانیان دەگاتندھ دایکی زۆر کلداری تر کۆمیپی کنروەھا پشتھ
دەیھا کیلۆمتر، تا ئستا ناسا پتر ل ھزاری لوان دەست نیشان کردووە، ناودارترینیان 

ییدا جارک ب دەوری خۆر ساڵ جارک ل خولگیکی ھلک76ی ک ) ھالی(کلکداری 
دەسوڕتوە و ئو کات بۆ چند مانگک ل ئاسمانی گۆی زەوی ب جوانی دەبینرت، 

.ب دیارکوت1986دواجار ل سای 
ڕژەیکی باشی ئاو بشوەی بستوو ل گلک لو کلکداراندا ھی و ل ئنجامی 

ی لسر گۆی زەوی ھی ل ئنجامی چاودری و لکۆینوەکان دەرکوتووە بی ئو ئاوە
گۆی پکدادانی ھندک لو کلکداران گیشتۆت سر زەوی ل سرەتای دروستبونی

.وە تاوەکو بر ل سدەھا ملیۆن ساڵزەوی
240پلی گرمی لسر ھسارۆککان و کلکدارەکانی پشتنی کیپر زۆر کم و تا 

انی ھی ل ثوە ھموو ئو بە ئاوە یان گازی میپلی سدی لژر سفرەوەی، لبر ئ
ستوو دایدۆخی ب.

پ یی خۆریش ھناو کۆموە لکی ھاوشینپشت ک ت یشایانی باسکردندەووتر
بم زۆر بچوکترە ل پشتنی و ب پشتنی ناوەوە ناسراوە، پشتنی ھسارۆککان 

)58ونی (. ەی مریخ و ھسارەی موشتریکیپر و دەکوت نوان خولگی ھسار

.پشتنی کیپر:ونی پنجا و ھشت
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:Cometsکلکدارەکان
ب دەوری خۆر ژتن و بارستانن ک ل خولگیکی زۆر ھلکیی درئوکلکدارەکان

ب زۆری تیرەکانیان ل چند مترکوە بۆ دەیھا کیلۆمتر دەبت، دەسوڕنوە، 
ککانیان پکھاتکی ل ئاو، گازی بستوو یان بردی ڕەق پک دت، کاتک ل خۆر ناوو

نزیک دەبنوە ئو ماددە بستووان دەبن ھم و گاز و ب ھۆی تیشک و ڕەشباکانی خۆر و 
دەدرەوشنوە و کلککی درژ پک دنن ک ھندک جار درژیکی ل ملیۆنھا کیلۆمتر 

خولگکانیان زۆر دیوکی ، شودا دەبینرتکاتیەوی ب چاوی ئاسایی لو لسر ززیاترە
تری زۆر دوور دەکوتوە ل خۆر تا دەگات ناو یان دواوەی دیوەکیل خۆر نزیک و 

پشتنی کیپر ک ل دەرەوەی خولگی ھسارەکانی کۆمی خۆرە و دوای خولگی 
.نیپتۆن دەست پدەکات

ە زۆر دوورەکان خولگکانیان دەگات تمی ئۆرت ک ل لواری کۆمی ھندک ل کلکدار
خۆرە، ھندک لو کلکدارە دووران سدەھا ھزار یان چند ملیۆن ساکیان پدەچت تا 

ساڵ 76ی ک ب ) ھالی(، بناوبانگترینیان کلکداری یک جار ب دەوری خۆردا دەسوڕنوە
لسر گۆی زەوی دەرکوت و 1986وە، دواجار ل سای جارک بدەوری خۆردا دەسوڕت

.بدیار ناکوتوە2062و تا سای گیشت خۆر و ب دەوریدا سوڕایوە
کلکداری دۆزیوەتوە و پۆلینی کردوون، بم ژمارەی 4000تا ئستا ئاژانسی ناسا نزیکی 

، ھموو کلکدارەکان نازانرتتواوی ھموو کلکدارەکانی کۆمی خۆر تا ئستا ب تواوی 
.مزەندە دەکرتکلکدار ملیار 100ب پتر ل بوانی پشتنی کیپر و تمی ئۆرت

)59ونی (
ب تلسکۆپکی ئاژانسی ونک،دەرکوت1986ک ل سای داری ھالیککلونیکی :ونی پنجا و نۆ

.ناسا چرکنراوە
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ئسترەکان- شی سیمب

:روستبوونی ئسترەکاند

 ند دەژین؟ پاش مردنیان چیان لرەکان چۆن دروست دەبن؟ ماوەی چستئ
دت؟

چیۆکی ژیان و مردنی ئسترەکان لگردوون ل ژیان تراژیدیکی مرۆڤکان دەچت و 
.پمان دەت ھموو شتک لم گردوون سرەتای ھی و دوایی کۆتایی پدت

گالاکسیی ک ل گردوون ھی ھریککیان ب پلی یکم ل دەیھا ئو ملیارەھا 
ئسترەکان ل تم ئسترە پک ھاتوون،و ھندکیان ل سدەھاملیار ملیار 

 ک مخۆری ئ کان دروست دەبن، بۆ نموونورەکانی ناو گالاکسیگ ھایدرۆجینی
سای 3بووە ک تیرەکی نزیکی ئسترەیکی ئاسایی ل تم ھایدرۆجینک دروست 

دوای ئوەی ووردە ووردە ئو تم ھایدرۆجینی ب تپڕبوونی کات بھۆی ،تیشكی بووە
سوڕانوەی ب دەوری خۆی و ھزی کش کردن چ دەبتوە، پلی گرمیکی زیاد دەکات 

 ،رەکستئ توە و دەبتی کۆ دەبکناوک ل کی ھایدرۆجینیتا زۆرب ک جار للگ
کاتی دروستبوونی ناووکی ئسترەک بش بچوککانی دەوریشی ھندکیان تۆپڵ تۆپڵ 
 رەکستسارەکانی دەوری ئوە و ھر بچوکی زوو سارد دەبنبوە و لدەبن جیا چ ب

.پک دنن
 رەکسترمی ناووکی ئی گپل یکنزیک یشت10گدییملیۆن پلکدانسی کرداری ل

ناووکی واتNuclear.Fusionدەکاتویش،دەست پی ئریلکدانی چوار گل ل بریتی
نی یک گردیلی ھیلیۆم و جیاوازی بارستکش دەبت ودەبت دروستبوکھایدرۆجین 

ووزە، لو کاتوە ئو ئسترەی دەست ب درەوشانوە و بوکردنوەی گرمی و ووزە 
.خۆی و تمنی دەست پدەکاتدەکات ب چوار دەوری

تمنی ئسترەک بردەوام دەبت تا ھموو ھایدرۆجینکی دەگۆڕت بۆ ھیلیۆم، بۆ 
ملیۆن سا دروستبووە و 4600ناوەندی نزیکی زانیاری خۆری ئم ک ئسترەیکی مام

ی ل % 73ی ھایدرۆجینکی بووە ب ھیلیۆم و % 27گرمی و ووزە دەدات، تاوەک ئستا 
ملیار سای تر ھموو ھایدرۆجینکی تواو 5ماوە، بم چاوەڕوان دەکرت ب نزیکی 

بت و ئو کات ب تقینوەیکی گورە کۆتایی پدت، پش ئوەی بتقتوە توککی 
 وە لت، دوای ئت و تا گۆی زەوی دورە دەکشکی گازی گدەرەوەی وەکو تۆپ

 کدا کوەیقینت تدەووتر ر نۆڤا(پسارەکانی عوتارد، ) سوپت و ھدکۆتایی پ
زوھرە، زەوی و مریخ ب تواوی دەسوتنت، بم ھروەکو ئاماژەم پکرد ئم تاوەکو 

.سای تر ڕوونادات) ھزار ملیۆن5(ملیار 5نزیکی 
بت، ئسترەی ب ئسترەکان تا بارستاییان زیاتر بت و گورەتر بن تمنیان کورتتر دە

ملیار ساڵ دەژین، قبارە زۆر گورەکان ئوانی 10قبارە نزیک ل قبارەی خۆر نزیکی 
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ملیۆن ساک رە تنیا بۆ چندبارستاییان سدەھا یان ھزارەھا ئوەندەی بارستایی خۆ
دەژیین و زووتر ھایدرۆجینکیان تواو دەبت و دوایی دەتقنوە و یان کمتریش 

.تاییان پ دتکۆ
ھموو ئسترەیک قبارە و بارستایی ھرچندە بت ل کۆتاییدا دەتقتوە، بم 
چارەنووسی ئوەی دەمنتوە ل ناووکی ئسترەک پاش تقینوەک ڕاستوخۆ پیوەندی 

 رەکستبارستایی ئ ب یھ) ی لرەکستئ ی کو ماددەیی ئی یان بکقورسایی
ناسان و فیزیاناسان بارستایی خۆر وەکو یکیکی ستاندارد نو، لرەشدا گردو)تپک د

.بکاردەھنن
ئگر بارستایی ئو ئسترەیی دەتقتوە ل کۆتایی تمنی ل خۆر بچوکتر بوو یان 

ئوەندی بارستایی خۆر بوو ئوا دوای تقینوەک 8یکسان بوو یاخود بارستایی تا 
تیرەکی ب پی White.Dwarf دەبت قزەمکی سپیچ دەبتوە و ترەک ناووکی ئس

بارستایی ئو ئسترەیی ک دەتقتوە دەگۆڕت، بۆ نمون تیرەی خۆر دوای ئوەی 
12000نزیکی (دەتقتوە و دەبت قزەمی سپی نزیکی تیرەی گۆی زەوی دەبت 

ر نزیکی ملیۆنک و س سد ھزار کیلۆمترە ، بۆ براوردیش ئستا تیرەی خۆ)کیلۆمتر
) 109واتوەندەی تیرەی گۆی زەویئ.(

ئو گالاکسیی ک (ب پی لکۆینوە و زانیاریکانی ناسا لسر گالاکسی ڕی کاکشان 
دایی خۆری تو کۆم مئ ( و پتر ل یرە ھستدەھا ملیار ئوەی % 97سیان دوای ئ

.ت و دەتقنوە دەبن قزەمی سپیکۆتاییان پ د
 ت چونکخشوتۆ نا بکی ئم ووزەیت بوەی دەبک درەوشانمزەمی سپی کق
 زەمھاتووە، قیدا کۆتایی پکدانی ناووکی تواو بووە و کرداری لی تکھایدرۆجین

ات ووردە سپیکان بۆ ملیارەھا ساڵ ئو کم درەوشانوەیان دەمنت و ب تپڕبوونی ک
ووردە ب تواوی سارد دەبنوە و ل کۆتاییدا دەبن قزەمی ڕەش، ھندک لکۆینوە 
دەریان خستووە ک ئم دوای دەیھا ملیار ساڵ ڕوودەدات، جارێ تمنی گردوون کم و 

گردوون دروست ملیار ساڵ دەبت، لبر ئوە ھشتا ھیچ قزەمکی ڕەش ل13.7نزیکی 
بم ئو ئسترانی کۆتاییان ھاتووە و بوون ب قزەمی سپی زۆرن و نزیکترینیان نبووە،

.سای تیشکی ل ئم دوورە8.5
ئوەندەی بارستایی 29بۆ 8ئگر ئو ئسترەی دەتقتوە بارستاییکی ل نوان 

ەبتوە و خۆری ئم بت، ئوا دوای تقینوەی کرۆکی یان ناووککی زۆر زیاتر چ د
پ رە کستئ ک لجۆر تنیایدەبی تی نزییکرەی نیۆترۆنی، تیرەکستت ئدەووتر

3 رەیستم جۆرە ئک زۆرە، ئلی گکم چری و بارستت، بتر دەبزار کیلۆمھ
 ک زۆرە و بلشکردنی گزی کی ھر زۆری چبم لت بخشوتۆ نابکی ئووزەی

ری خۆی دەسوڕنوە، لکاتی سوڕانوەی بدەوری خۆی تیشک دەنرت ب خرایی ب دەو
.شوەی ترپ و بوە دەناسرنوە

ئوەندە یان زیاتر بوو ل 29ئگر ئسترەک گورە و زەبلاح بوو و بارستاییکی 
لم Black.Hole بارستایی خۆر، ئوا دوای تقینوەکی کرۆککی دەبت کونکی ڕەش
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د حالند سک بۆ چترند کیلۆمچ ی لوە تیرەکتدەب وەندە چئ کشدا بارستت
 ی کونوە چموەی ڕوونی بکت، بۆ ئڕناپک تترر گۆی ڕکیلۆمگندە ئکان چەش

 ی پتر لتیرەک 12زەوی کمان بارستھ ترە بزار کیلۆمی خۆی ھ قورسایی خۆیوات
یک یبۆ قبارەی تۆپکی پ ئوا چیاخود بپستنرتنرتبچووک بکرتوە و تک بشک

.ئوەندەی چی کونی ڕەشی لدت
لبر ئو چی ک یگجار زۆرە، ھزی کشکردنی کونڕەشکان ئوەندە زۆرە تیشکیش 

رایی یلخ ت کر گرنگی و 300ان دەرباز ناببل ،ک چرکی ترە لزار کیلۆمھ
شی کونرنجراکردوون سگ کان لڕەش بم کتتدا لکی تایبشب ووردی ل باسم ب

، ئستا دەرکوتووە کون ڕەشکان ل زۆربی کونجکانی گردوون ھن ب تایبتی کردووە
ی پترە ب ملیۆنھا یککی زۆر زەبلاح ل چقی ھموو گالاکسیکان ھی ک بارستایک

)60ونی (.ی خۆرایجار ل بارست

.چندەھا ئسترەتمی ماجلان لناو گلئسترەی ڕی کاکشان، شونی دروست بوونی: ونی شست

:تمنی ئسترەکان
10تمنی ئسترەکان بپی قبارەکانیان دەگۆڕت، ئسترەیکی وەکو خۆر نزیکی 

وزە و لو ماوەیدا ملیار ساڵ بردەوام دەبت ل کرداری لکدانی ناووکی و پدانی و
 بارست ب رەکستر ئگئ م بۆ نموونوە، بتوا 20دەدرەوشوەندەی خۆر بوو ئئ
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تمنی ھزار ئوەندە ملیۆن ساک دەژیت و دوایی دەتقتوە، وات10تنیا نزیکی 
کان کمتر دەبت ل خۆر، ئگر گورەتر بوو تمنی کورت تریش دەبت، قزەم ئسترە

تکخۆر زیاتر دەب ک للنیان گمخۆر بچوکترن ت ن و لزەمی سوور دەناسرق ب.

:Super.Nova سوپر نۆڤا
 رەکان دەگاتستناووکی ئ رمی لی گوەی پللڤن، کرداری 10دوای ئی کملیۆن پل

ین بۆ لکدانی ناووکی دەست پدەکات ک بریتی ل لکدانی چوار گردیلی ھایدرۆج
کش ک دەمنتوە دەبت ووزە، لو ت، جیاوازی بارسپکھنانی یک گریلی ھیلیۆم

ئسترەک ک پکھاتی سرەکیتی دەگۆڕدرت بۆ ھیلیۆم، کاتک کاتوە ھایدرۆجینی
ھموو ھایدرۆجینک تواو دەبت ئسترەک ل کرداری لکدانی ناووکی دەکوت و 

ئسترەک گلک گورەتر یکی گازی بۆ دەرەوە دەکشت، قبارەتوککی وەکو تۆپ
دەبت و ئم دەبت ھۆی تقینوەیکی گورە ک ب سوپر نۆڤا دەناسرت، لو 
تقینوەیدا زۆربی توک و پکھاتی دیوی دەرەوەی ئسترەک ب بۆشایی ئاسمانی 

یلکانی ھایدرۆجین تکڵ دڵ گرچواردەوری ئسترەک بو دەبتوە، بزۆری لگ
دروست دەکن، دوای )Nebulaسدیم (کان گازیاندەبت ک ل بۆشایی ئاسمان ھن و ت

ملیۆنھا سایش ب تایبتی ئگر بی ھایدرۆجین ل تمک زۆر بوو ئوا ئسترەی تر 
)61ونی(.ل ھموو یان بشکی ئوە تم ل دایک دەبت

قرژاڵ، ئم تانی ل تقینوەی ئسترەیک دروست بووە ل سای گازیتانی: و یکونی شست
.گردوون ناس چینی و ژاپۆنیکان ئم ڕووداوەیان تۆمارکردووەی زایینی،1054
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:چارەنوسی ئسترەکان
یان دوای ئوەی ئسترەکان تمنیان تواو دەبت و ب تقینوەی سوپر نۆڤا کۆتای

پدت، کرۆک و ناوەرۆکی ناوەوەی ئسترەک بچووک دەبتوە و ب پی بارستاییکی 
 تی زۆر بوو دەبکر بارستگرەی نیۆترۆنی، یاخوود ئستزەمی سپی یان ئق تدەب

. کونکی ڕەش

:White.Dwarfsقزەمی سپی
ییدا دەتقتوە، بم موو ئسترەیک قبارە و بارستایی ھرچندە بت ل کۆتاھ

چارەنووسی ئوەی دەمنتوە ل ناووکی ئسترەک پاش تقینوەک ڕاستوخۆ پیوەندی 
 رەکستبارستایی ئ ب یھ) ی لرەکستئ ی کو ماددەیی ئی یان بکقورسایی

ندارد ناسان و فیزیاناسان بارستایی خۆر وەکو یکیکی ستانو، لرەشدا گردو)پک دت
.بکاردەھنن

ئگر بارستایی ئو ئسترەیی دەتقتوە ل کۆتایی تمنی ل خۆر بچوکتر بوو یان 
ئوەندی بارستایی خۆر بوو ئوا دوای تقینوەک 8یکسان بوو یاخود بارستایی تا 

تیرەکی ب پی بارستایی ئو White.Dwarf ناووکی ئسترەک دەبت قزەمکی سپی
ترەیی ک دەتقتوە دەگۆڕت، بۆ نمون تیرەی خۆر دوای ئوەی دەتقتوە و ئس

، بۆ )کیلۆمتر12000نزیکی (دەبت قزەمی سپی نزیکی تیرەی گۆی زەوی دەبت 
109وات (براوردیش ئستا تیرەی خۆر نزیکی ملیۆنک و س سد ھزار کیلۆمترە 

وەندەی تیرەی گۆی زەویئ.
ئو گالاکسیی ک (لکۆینوە و زانیاریکانی ناسا لسر گالاکسی ڕی کاکشان ب پی

دایی خۆری تو کۆم مئ ( و پتر ل یرە ھستدەھا ملیار ئوەی % 97سیان دوای ئ
.کۆتاییان پ دت و دەتقنوە دەبن قزەمی سپی

کی ئم ووزەیت بوەی دەبک درەوشانمزەمی سپی کق ت چونکخشوتۆ ناب
 زەمھاتووە، قیدا کۆتایی پکدانی ناووکی تواو بووە و کرداری لی تکھایدرۆجین
سپیکان بۆ ملیارەھا ساڵ ئو کم درەوشانوەیان دەمنت و ب تپڕبوونی کات ووردە 

ە ووردە ب تواوی سارد دەبنوە و ل کۆتاییدا دەبن قزەمی ڕەش، ھندک لکۆینو
دەریان خستووە ک ئم دوای دەیھا ملیار ساڵ ڕوودەدات، جارێ تمنی گردوون کم و 

ملیار ساڵ دەبت، لبر ئوە ھشتا ھیچ قزەمکی ڕەش لگردوون دروست 13.5نزیکی 
نبووە، بم ئو ئسترانی کۆتاییان ھاتووە و بوون ب قزەمی سپی زۆرن و نزیکترینیان 

)62ونی (.تیشکی ل ئم دوورەسای 8.5
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.ک ئسترە بچوککی قزەمکی سپیB، سایرۆس Bو سایرۆس Aئسترەی سایرۆس : ونی شست و دوو

: Neutron.Starsسترەی نیۆترۆنیئ
ئوەندەی بارستایی 29بۆ 8ئگر ئو ئسترەی دەتقتوە بارستاییکی ل نوان 

موە و خۆری ئتدەب ی زۆر زیاتر چکی یان ناووکوەی کرۆکقینوا دوای تت، ئب
ناوککی ئوەندە دەبت جۆرک ل ئسترە ک پ دەووترت ئسترەی نیۆترۆنی، 

کیلۆمتر دەبت، بم چری و 10ل دەوروبریتنیاتیرەکیبچوک دەبتوە ب جۆرک 
ھزار پلی کڤن بم 600ووەکی زۆر گرم ک دەگات سر ڕزۆرە، ئجگاربارستکی 

ھزی کشکردنی گلک زۆرە و ب کیلبر زۆری چی،ووزەیکی ئوتۆ نابخشت
، لکاتی ک دەگات سدەھا جار ل چرکیکداخرایی ب دەوری خۆی دەسوڕنوە

دەنرت و بوە ی کارۆموگناتیسیتیشکدا ترپیک لسوڕانوەی بدەوری خۆی
)63ونی(.دەناسرنوە
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ست و سی شنکی:ورەیستناوی نیۆترۆنیئ1509-58بPSR B تودەک کگازی م تانناو ئ.
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:Black.Holes کون ڕەشکان

 نموو تچی دروست دەبن؟ بۆچی ھ ردوون چین؟ چۆن و لکانی گڕەش کون
ان ھدەلوشن؟نزیککان ل خۆی

کون ڕەشکان ن ڕەشن وە ن کونن، کوات بۆ پیان دەووترت کونی ڕەش؟
کون ڕەشکان ل پاشماوەی ھندک ل ئسترەکان دروست دەبن کاتک تمنیان تواو 

و دەتقنوە، ب ووردی ئو ئسترانی ک زەبلاحن و بارستاییکیان ب دەبت
ۆرترە ل بارستایی خۆر، ب دیاردەی تقینوەی ئسترەکان ڕادەیکی دیاریکراو ز

لکۆتایی تمنیان دەووترت سوپر نۆڤا، ل تقینوەک توکی دەرەوەی ئسترە تمن 
تواو بووەک دەتقتوە و ب بۆشایی ئاسمان بو دەبتوە و ناوککی یان کرۆککی 

رە زۆر بچوک دەبتوە و دەبت کونکی ڕەش، ووردە ووردە بھۆی ھزی کشکردن ب قبا
لم نوسین کورت زۆر ب سادەیی و بۆتان ڕوون دەکموە کون ڕەشکان چین، چۆن دروست 

.دەبن و بۆ وایان پ دەووترت

 لاح بوو و بورە و زەبوە گتقت و دەتواو دەبنی تمی ترەیستو ئر ئگئ
ئوەندە یان زیاتر بوو ل بارستایی خۆر، ئوا دوای 29ووردی بین بارستاییکی 

لم حالتشدا ھموو Black.Hole تقینوەی ئسترەک کرۆککی دەبت کونکی ڕەش
بارستی کرۆکی ئسترک ک دەبت کونکی ڕەش زۆر زۆر چ دەبتوە چونک ھمان ئو 

ک یان چترند کیلۆمچ تی دەبتیرەک یوەی ڕوونی بارستک، بۆ ئترد کیلۆمند س
ئگر گۆی زەوی ک : بکموە چی کونکی ڕەش چندە تاوەکو ئوە مزەندەی بکن دەم

بچووک بکرتوە و ) قورسایی خۆی(کیلۆمترە ب ھمان بارستی خۆی 12,740تیرەکی 
نرک بشککدا تریسکانی بردیلموو گکدا و ھر یست بنرستبارەی بپت بۆ ق

!تۆپکی پ ئوا چییک ئوەندەی چی کونکی ڕەشی لدت

 مو وەڕاستیدا بۆ ئ کدا؟ لناو ی ت بنرستبپرسن چۆن ماددە ئاوا دەپ یوانل
 ،ی ماددەیکھاتبچوکترین پ ک ردیلی گکھاتوە و پتی شچۆنی رنج بدەینت سدەب

ریلموو گناوەڕاستی ھ دەوری ل ت، بک دپرۆتۆن و نیۆترۆن پ ل ک یک ناووک ھی
 بارەیان زۆر زۆر بچوکلیکترۆن قم ناووک و ئوە، بنکان دەسوڕلیکترۆنناووکیش ئ

یل ل دیلک، ل راستیدا زۆربی ھرە زۆری قبارەی گردب براورد ب قبارەی گر
.بۆشایی پک ھاتووە

ست دەبت گردیلکانی ماددەی ئسترەک بتواوی بسر یکدا کاتک کونی ڕەش درو
یلکان ب دتک دەشکن و بۆشاییان تدا نامنت، وات پرۆتۆن و نیۆترۆن و ئلیکترۆنی گر
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یلکان و ماددەک ب تواوی دتواوی تکدەشکن و بیکوە دەنوسنرن و شیرازەی گر
.تک دەچت و دەبت شتکی تر

وەندە زۆرە تیشکیش لکان ئڕەششکردنی کونزی کجگار زۆرە، ھئ ک یو چر ئب
ھزار کیلۆمترە ل یک چرک، وات بچاو نابینرن و 300لیان دەرباز نابت ک خرایی 

.بھیچ جۆرە ئامرکیش ناتوانرت ڕاستوخۆ چاودریان بکرت

خۆی ھی و ب پی بی بارستاییکی ھر بارستیک ل گردوون ھزی کشکردنی 
وات کمترین Escape.Velocityدەگۆڕت، شتک ھی پی دەووترت خرایی دەربازبوون

خرایی ھر تنکی بچوک ئگر بیوت ل ھزی کشکردنی تنکی گورە ڕزگاری ببت، 
بۆ ئاسمان لسر با بۆ نموون ھزی کشکردنی زەوی وەربگرین، ئگر بردک ھدەین 

ڕووی زەویوە بردەک کمک برز دەبتوە و دوایی دەکوتوە سر ئرز لبر ئوەی 
 بۆ ئاسمان بگات ردەکدانی برایی ھر خگدا بۆ ئاسمان، ئمان نرایی ھخ زۆر ب

کیلۆمتر ل یک چرکدا ئوا بردەک ل ھزی کش کردنی گۆی زەوی ڕزگاری 11.2
.و ناکوتوە سر زەویبتدە

 ل گۆی زەوی بریتی شکردنی زەوی یان لزی کھ رایی دەربازبوون لخ وات11.2ک
.کیلۆمتر یان زیاتر ل چرکیکدا

ھزار کیلۆمتر ل 300ھزی کش کردنی کونی ڕەش ئوەندە زۆرە تیشک ک خراییکی 
ایی دەربازبوون ل کونی ڕەش ل خرایی تیشک یک چرکدا لی دەرباز نابت، کوات خر

 کدا زیاترە300کیچرک ترە لزار کیلۆمم.

 و تیشکانت ئین دەبری بکردوون ببینین یان چاودگ ک لنر تت ھور بمانگئ
ببینین یان چاودری بکین ک لو تنوە دەردەچن و برەو ئم دن، کونی ڕەش لبر 

کشکردنی تیشکیش لی دەرباز نابت، کوات محا مرۆڤ بیبینت یان زۆری ھزی 
.چاودری بکات

ھر لبر ئوەش پی دەووترت کونی ڕەش چونک ھرگیز ناتوانین بیان بینین یان 
ڕەش وە ن کون ڕاستیدا ن ل یو بارستگینا ئئ ،بزانین ڕەنگی چۆن.

نوە یان چاودری دەکرن؟کوات چۆن کون ڕەشکان دەدۆزر
 راییو خڵ ئگت لر ڕووی کونی ڕەش دەربازی بست لروەکو ووتم تیشک ناتوانھ
 رایی دەربازبوون لکونی ڕەش خ وە لوینم تا دوور بکتی، بیتیشک ھ زۆرەی ک
کون ڕەشک کمتر دەبتوە، ل دووریکی دیاری کراویش ل کون ڕەشک ک پی

تیشک دەتوانت لی دەربازبت، ئو Point.of.No.Returnدەووترت خای نگڕانوە
دووری ب پی قبارە و گورەیی کون ڕەشک دەگۆڕت و تا کون ڕەشک گورەتر بت 
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، کاتک کونی ڕەش ئسترەیک یان ماددەیکی ل چقی کون ڕەشکئو خا دوورترە
زۆر بخرایی، ئوا ھندک ل بارستایی ماددە لوشکراوەک نزیک خۆی ھدەلوشت 

و ھندک تیشکی تر دەردەکات، ئو تیشکان دەرباز X بھۆی خرایی جولانوەکی تیشكی
دەبن تاوەکو دەگن خای نگڕانوە، ئم لسر ڕووی زەوی دەتوانین لڕگی 

ش بدۆزینوە و ب شوەیکی چاودریکردنی ئو تیشک دەربازبووان ئو کون ڕە
.ناڕاستوخۆ چاودری بکین

کون رەشکان لبر زۆری ھزی کشکردنیان ب بردەوامی تن و ماددەکانی دەوروپشتی 
خۆیان ڕادەکشن و ھیان دەلوشن، ئمش وا دەکات قبارەیان ب بردەوامی گورەتر 

.بت و ھزی کشکردنیان زیاتر بت
لیمت ل ڕگی بیردۆزە بناوبانگکی ک پی دەووترت بیردۆزی ڕژەیی ئاینشتاینی ب

گشتی ئوەی دۆزیوە ک ھزی کشکردن ب تایبتی ئگر زۆر بت دەبت ھۆی 
چمانوەی بۆشایی ئاسمان، ھزی کشکردنی کون ڕەشکان ئوەندە زۆرە ک کات و شون 

.و نامنتلناو کونڕەشکان بتواوی دەچمتوە 
یاساکانی بیردۆزی ڕژەیی گشتی ئاینشتاین بسر ھموو کات و شونکانی گردوون 
جبج دەکرت، بم ھیچ یاسا و ھاوکشیکی فیزیایی لناو کون ڕەشکاندا تاوەکو 

ت کاری پستا ناتوانرریکی ئمورە زانا و فیزیاناسی ئت، گڵ " میچیۆ کاکۆ"بکرگل
یان داھناوە بۆ ئوەی لناو کون ڕەشکان و String.Theory نای تر بیردۆزیھندێ زا

ش کاری پورەکوە گقینش تو بیردۆزە لاوازە و زۆر پستا ئم تا ئت، ببکر
.پاپشتی ب دەست نھناوە

ئستا دەرکوتووە کون ڕەشکان ل زۆربی کونجکانی گردوون ھن ب تایبتی یککی 
ۆر زەبلاح ل چقی ھموو گالاکسی لول پچکان ھی، یکک ل چقی گل ز

ئسترەی ڕی کاکشان ھی ک کۆمی خۆری تدای و پی دەووترت ساگیتاریۆس ئی
Sagitarius.Aب ی پترە لکزی 4ارستاییھۆی ھوەندەی بارستایی خۆر، بملیۆن ئ

رە ھموو گل ئسترەی ڕی کاکشان ب دەوریدا کشکردنکشی ک ئوەندە زۆ
.دەسوڕتوە

کونکی ڕەشی ئجگار زەبلاحیش ل چقی گل ئستیرەی ئندرۆمیدا ھی ک نزیکی 
2.4 ی پتر لکورەترە و بارستاییوەیان زۆر زۆر گدوورە، ئ مئ ی تیشکی لملیۆن سا
!!!ملیۆن ئوەندەی بارستایی خۆرە200

A0620-00 سای تیشكی دوورە و ب3300یکترین کونی ڕەش ل گۆی زەوی نزیکی نز
.دەناسرت

ناس و فیزیا ناسانی ناسا جارێ ب براورد بپی نوترین لکدانوەکانی گردوون
گردوون زۆر گنج و کون ڕەشکان ژمارەیان زۆر نبووە، بم ل داھاتووکی دوور دوای 

ڵ کاتک زۆربی بارست و ووزەی گردوون ک ئستا ل شوەی گازی سدەھا ملیار سا
ھایدرۆجین بھۆی دروستبوونی ئسترەکان دەگۆڕدرت بۆ ھیلیۆم و توخم قورسکان، ئو 
کات زۆربی داڕشت و پکھاتی گردوون دەبت کونی ڕەش و ھموو کونجکانی گردوون 

ک دەکریکیان بندن، ھنداگیر دەککان دروست دەکلاحزەب ڕەش ون و کون.
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دوای دەرچوونی ئم ک دوای ماوەیکی تر " چارەنوسی گردوون"ل بابتکی تردا ب ناوی 
 بکت ردوون بکۆتاییدا گ چۆن ل م کوە دەکوە باسی ئموی دەکک بشند بچب

نان دەبن ک دەمننوە لناو تاریکیکی تواو کۆتایی دت و کون ڕەشکان دوایین ئو ت
گردوون بۆ ھزارەھا ملیار ساڵ و ل کۆتاییدا لبر فراوانبوونی ل ڕادەبدەری گردوون 

)64ونی (.و نمانی ووزە ئوانیش شی دەبنوە و نامنن

وست کون ڕەشکان ل پاشماوەی ھندک ل ئسترەکان در، کونکی ڕەشنیگاری : چوارشست و ونی 
دەبن کاتک تمنیان تواو دەبت و دەتقنوە، ب ووردی ئو ئسترانی ک زەبلاحن و بارستاییکیان 
ب ڕادەیکی دیاریکراو زۆرترە ل بارستایی خۆر، ب دیاردەی تقینوەی ئسترەکان لکۆتایی تمنیان 

تمن تواو بووەک دەتقتوە و ب بۆشایی دەووترت سوپر نۆڤا، ل تقینوەک توکی دەرەوەی ئسترە 
ئاسمان بو دەبتوە و ناوککی یان کرۆککی ووردە ووردە بھۆی ھزی کشکردن ب قبارە زۆر بچوک 

.دەبت کونکی ڕەشب ھمان بارستی خۆی دەبتوە و 
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گل ئسترەکان- بشی چوارەم

لاکسی چی؟گاGalaxy گل ئسترە یان
ل گردوونی بینراو چند گل ئسترە ھی؟

ی خۆری ئم لناو کام گل ئسترەی؟مکۆ
:جارێ با پناسیکی کورتی گل ئسترەتان بۆ بکم

ردوونیکی گکرە یستئلکیشگستیرەیئ لر گھ ، گجار زۆر لکی یکۆم ل
بیکوە لگڵ ئو تم یارەھا ئسترە وک پترە ل ملئسترە پک دت 

و ھر بارستیک ک دەکوت نوان (Nebula سدیم(ھایدرۆجینانی نوانیان 
ھموویان پکوە بھۆی ھزی Dark.Matter ئسترەکان لگڵ بارستی تاریک

ۆپڵ کشکردنی نوانیان ل یکتر نزیکن ب براورد ب دووریکانی گردوون و یک ت
.بارستی زۆر گورە پک دنن، بو یکی دەووترت گل ئسترە یان گالاکسی

ل ھموو گردوونی بینراو وات ئوەی تاوەکو ئستا دۆزراوەتوە و بینراوە و چاودری 
 سکۆپی ھابل پتر للتی تتایبکان بسکۆپلی تگڕن ئاژانسی ناسا للایکراوە ل

100لملیار گیرە ھستئینگلیزی,ئ ک ملیار بی One.Billion زارھ ویش دەکاتئ
.ملیۆن

پ دایی تمی خۆری ئرەی کۆمستئ لو گشانیئی کاکت ڕدەووتر Milky.Way
 ترین زانیاری ئاژانسی ناسا لی نوپ 400ملیار تاوەکو 200ب ل یستیرە ھملیار ئ

ئم یکک لو ئسترانی، تلسکۆپی ھابل دەریخست ک ڕی کاکشان ک خۆری 
ھندک ل ئستیرەکان ل گل ئسترەی ڕی کاکشان ھسارەیان ھی وەکو خۆری 

 ک مسارە8ئھیکی ھسارەیھ زەمند قو چ.

گل ئسترەکان زۆربیان ل شوەی دیسکی شوە لول پچ، ھلکیی یان خن، 
تیرەکی پترە ) ئوەی ئمی تداین(انیان جیاوازە، گل ئسترەی ڕی کاکشان قبارەک

 ی تیشکی100لزار ساویشھئ ، تیشک ب ک یو دووریت، 100ئزار ساڵ دەیبھ
 راورد تیشک ببۆ بک زیاتر لمک مانگ، ب دەگات ک چرکی ک زیاتر لمشت کھ

ونی (.دەگات نزیکترین ئسترە ل ئمیشوار ساڵ و نیودەگات خۆر، ب چیشخولک
65،66(
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.گل ئسترەی ڕی کاکشاننیگارکی مزەندەکراو بۆ : پنجشست و ونی 

.ئو بشی گلئسترەی ڕی کاکشان ک لسر زەویوە دیارە:ششونی شست و 
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:دروست بوونی گل ئسترەکان
، ب پی لکۆینوەکان دوای نزیکی ل دەبتملیار ساڵ13.7نزیکیی گردوون تمن

گل بوونی گردوون یک ملیار ساڵ ل تقینوە گورەک ک بووە ھۆی دروست
دروست بوون، ئویش ل چبوونوەی بش بشی ئو تم ھایدرۆجینی ئسترەکان

، ھر بشکیش لو تمان ک چبوونوە ت بووگورەیی ک تقینوە گورەکی ل دروس
، دوای چبوونوەی ھر بشک لو ل دوای تقینوە گورەک بوون ب گالاکسیک ب جیا

.تمان ب جیا ئسترەکان لناویان دروست بوون

:Andromeda گل ئسترەی ئندرۆمیدا
ئندرۆمیدا پتر ، سترەکی ئمیگل ئسترەی ئندرۆمیدا نزیکترین دراوسی گل ئ

ل دوو ئوەندە و نیو ئسترەی تدای ب براورد لگڵ گل ئسترەکی ئم ک پی 
.دەووترت ڕی کاکشان

NGC یانM31 ک ھروەھا بAndromeda گالاکسی یان گل ئسترەی ئندرۆمیدا
ی کاکشان، ئندرۆمیدا پتر ل دوو ملیۆن یش ناسراوە نزیکترین گل ئسترەی ل ڕ224

و چوارسد ھزار سای تیشکی ل ئم دوورە، ئندرۆمیدا گالاکسیکی زۆر گورەی و 
.ھزار سای تیشکی220تیرەکی نزیکی 

 چاوی ئاسایی مرۆڤ ب ب ئاسمان ک ل ی رووناکیندرۆمیدا دوورترین پگالاکسی ئ
نرت سرەڕای ئوەی ک پتر ل دوو ملیۆن و چوارسد ھزار سای تلسکۆپ بتوانرت ببی

تیشکی دوورە، بۆ براوردی ئو دووریش باشترە بزانین ک مانگ تنیا یک چرکی 
.تیشکی ل ئم دوورە

 ی 25لپ کردووە و ب م گالاکسیوەی زۆری ئینکۆری و لی رابردوو ناسا چاودسا
وات (ملیار ئوەندەی بارستی خۆر 1000بارستکی پترە ل نوترین زانیاریکان 

، تا ل چقی )ملیار ئسترەی ئاسایی ک دەکات یک ترلیۆن1000بارستی 
گالاکسیکش نزیک بیتوە چی ئسترەکان زۆرترە بۆی چقکی زۆر ڕووناکتر 

ی زۆر زەبلاح ھیBlack.Hole  دەردەکوت، ھروەھا ل چقی ئندرۆمیدا کونکی ڕەش
 ی پترە لکبارست رد200کستا گی خۆر، ئوەندەی بارستو ونوملیۆن ئناسان ل

باوەڕەدان ک ل چقی زۆربی گالاکسیکان ب گالاکسی ڕی کاکشانیشوە بلاک ھۆکی 
یلاح ھورە و زەبزۆر گ.

گل ئسترەی بچوکی وەکو 14ئندرۆمیدا لبر گورەیی و زۆری ھزی کشکردنکی 
)67،68ونی (.نM110 وM32 پاشکۆ ھی ک گرنگترینیان
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.گل ئسترەی ئندرۆمیدا: حوتونی شست و

.چی گل ئسترەی ئندرۆمیدا ب ئسترە:ھشتونی شست و 
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ڕووداوە گردوونیکاندیاردە و - بشی پنجم

:Lunar.Eclipse مانگ گیران

دیاردەی مانگ گیران ڕوودەدات کاتک مانگ دەکوت بر سبری گۆی زەوی وات خۆر و 
ک ھر یس ونوان خۆر و ی ڕاستزەوی و مانگ دەکن توک گۆی زەوی دەکوەیش ب

.مانگ
کاتی مانگ گیران ھموو مانگ لچونک زەوی لمانگ گورەترە و سبرەی زەوی 

ھموو ئو دیوەی گۆی زەوی دەبینرت ک تاریک ۆشت، لبر ئوەی مانگ گیران لدادەپ
ودایکاتی ش ی (. و لن69و(

.مانگ گیران:ونی شست و نۆ
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:Solar.Eclipse خۆرگیران

 ک کوان خۆر و مانگخۆرگیران ڕوودەدات کاتن ی ڕاست لک ھر یس توگۆی دەک
ر ئوەی مانگ زۆر ل زەوی بچوکترە ئوا سبرەکی ب ڕەوکی بچوکی سر ، لبزەوی

سر گۆی زەویدا دەڕوات، ئو شونانی سبری مانگی پدا دەڕوات بری خۆر دەگیرت بۆ 
کند خولک و دیاردەی خۆر گیران ڕوودەداتماوەی چ.

نیکان خۆر وی داتا گردوب پدیاردەی خۆرگیران دەگمنترە ل دیاردەی مانگ گیران، 
ساڵ جارک ل ھمان شون دووبارە دەبتوە، وات 300گیرانی تواو ماوەی نزیکی 

ئگر مرۆڤ لشونی خۆی نجوت و شارەکی خۆی بج نھت ئوا چانسی بینینی 
چ م دیاردەیئ وەی کڵ ئگماوەی ژیانیدا، ل ت لم دەبواوی زۆر کند خۆرگیرانی ت

 واو لو خۆرگیرانی ت وەکو مانگ گیران نی م چونکک ڕوودەدات، بک جارسا
ڕووبرکی بچوکدا ڕوودەدات و ماوەی چند خولککی کم دەخاینت ئوا 

)70ونی (.دووبارەبوونوەی لیک شون کاتکی زۆر دەخاینت

.خۆرگیران: ونی حفتا



لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروستوورد،،ناسی ب زانیاری نوێدەرگایک برەو گردوون–گردوون 

لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروست،وورد،زانیاری نوێناسی بدەرگایک برەو گردوون–گردوون 
77

:پکدادانکان
کۆم سارەکان، لک ھک ڕوودەدات کاتلکدادان گردوون دیاردەی پی خۆر و گ

ئسترەکان یان گل ئسترەکان بریک دەکون، ئوەش ل کاتکدا ڕوودەدات ئگر 
.بھۆی ھزی کشکردن نزیک ببنوە ل یکتر

تدای ل ب پی لکۆینوەکان پشتنی ناوەوەی ھسارۆککان ک ھزارەھا ھسارۆکی 
دروست بووە، ھروەھا ب پی ھندک لکۆلنوە و زانیاری ەراپکدادانی دوو ھس

مانگیش ھسارەیکی تر بووە ل کۆمی خۆر و ل سرەتاکانی دروست بوونی کۆمی 
خۆر بر ھسارەی  زەوی کوتووە و دوایی گۆی زەوی بھۆی زۆری ھزی کش کردنی مانگی 

.بکوتوە و کردوویتی ب پاشکۆیکی خۆیرویھشتووە ل ی دوە و نوڕاوکردو

:کشانی گردوون
کشانی گردوون یان فراوان بوونی بۆشایی ئاسمان چی؟

بۆچی ڕوودەدات و خراییکی چندە؟ 
بۆچی ب ھۆی ئم دیاردەی خۆر و ھسارەکانی کۆمی خۆر ل یکتر دوورناکونوە؟

یتی ل فراوان بوونی بۆشایی ئاسمانی نوان گل ئسترەکان،کشانی گردوون بر
 ردوون لکانی گری کردنچاود روەکو لرەو دواوە ھوەی کات بانگ ی 25بسا

ابردوو دەرکوتووە ک ئم کشان ل ساتی یکمی دوای تقینوە گورەکوە بھۆی ڕ
ی ل دروست بووە، ئم فراوان بوون و توژمی تقینوەک دەستی پکردووە ک گردوون

کشانش تاوەکو ئستا ھر بردەوام، ھروەھا دەرکوتووە ب تپڕبوونی کات تاودانی 
کشاندایھ ل م کشان و فراوان بوونئ.

بۆ ئوەی ونیک ل ئندشی ئوە دروست بکم سبارەت ب فراوان بوونی بۆشایی 
: ئم نموونیتان بۆ دنموەئاسمان یان کشانی گردوون

ئگر میزەنک بنین و ھندک ھوای تبکین، دوایی ب پنوسک سدەھا خاڵ لسر 
ڕووەکی نیشان بکین، کاتک ھوای زیاتر ل میزەنک بکین خاکان ل یک کاتدا 

ی ل کنر میزەکانی سوە، تا خاونکتر دوور دەکی موویان لکتر دوور بن زیاتر ھ
ل یکتر دوور دەکونوە، گل ئسترەکانی گردوونیش بھمان شوەی خاکانی سر 
ئم میزەن ب بردەوامی ل یکتر دوور دەکونوە، کاتک ئم فراوان بوون دەپورت 

راو، دەردەکوت ڕژە و خراییکی وەکو یک ل ھموو شونکان بۆ دووریکی دیاری ک
68تا دووریک زۆرتر بت خراییکش زۆرتر دەبت، ئو خراییش بریتی ل نزیکی 

ملیۆن سای تیشکی، وات ئگر گل ئسترەیک 3.3کیلۆمتر ل چرکیکدا بۆ دووری 
ملیۆن سای تیشکی دووربت خرایی فراوان بوونی بۆشایی ئاسمان نوان ئم و ئو 33

.کیلۆمتر ل چرکیک680 بریتی ل گل ئسترەی
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ملیار سای 14.6ئم پوانی پمان دەت ئگر گل ئسترەیک ھبت ل دووری 
تیشکی یان زیاتر ئوا ب خراییک دووردەکوتوە ل ئم ک یکسان ب خرایی تیشك 

ملیار 14.6 دوورترن ل یان زیاتر، وات محا بتوانین ئو گل ئستران ببینین ک
.سای تیشکی چونک ھرگیز تیشکی دەرچوو لو گل ئستران ب ئم ناگات

ملیار سا بم ل داھاتوودا 13.7لگڵ ئوەی ب پی دۆزینوەکان تمنی گردوون 
 دووری زیاتر ل ل ی کو تیشکانت، ئردوون فراوانتر دەبوەی گملیار14.6دوای ئ

سای تیشکیوە دن ناتوانرت ببینرن یان چاودری بکرن، لبر ئم ھۆکارە ھرگیز 
لوانی قبارەی ڕاستقینی گردوونمان بۆ ڕوون نبتوە، ھروەھا ھرگیز ناتوانین 

یردوون ھدەرەوەی سنووری گ بزانین یان ببینین چی ل.

یک زۆر بت بر ئنجامکی زاڵ دەبت ل ھمان کاتدا ھزی کشکردن ئگر تا ڕادە
بسر ھزی کشان و فراوان بوونی گردوون، بۆ نموون نوان گل ئسترە نزیککان وەکو 
ڕی کاکشان و ئندرۆمیدا ک ب ھۆی کاریگری ھزی کشکردنی نوانیان برەو یکتر 

.ردن و ل یکتر نزیک دەبنوە ل جیاتی دوورکوتنوە ل یکت
ھروەھا لناو کۆمی خۆر ک بھۆی زۆری ھزی کشکردن ل نوان خۆر و ھسارەکان 
دیاردەی فراوان بوونی بۆشایی ئاسمان ل نوان تنکانی ناو کۆمی خۆر ھیچ ھستی 

.پ ناکرت

ل سای ) ئدوین ھاب(دیاردەی کشانی گردوون لسر دەستی فیزیاناسی ئمریکی 
رایوە، ئم ب یکک ل گورەترین دۆزینوە دادەنرت ل بواری گردوون دۆز1929

.ناسی، ئم دۆزینوەی تگیشتنی مرۆڤی ب تواوی گۆڕی سبارەت ب گردوون

 ک سکۆپی ھابلی تگڕ کرا ل وانری و پووردی چاود ردوون زۆر بکشانی گ
.سمان جگیری کرد ب دەوری گۆی زەویل بۆشایی ئا1990ئاژانسی ناسا ل سای 

) جمس وب(گردوون ناسان ئستا ب شیداییوە چاوەڕی جگیر کردنی تلسکۆپی 
ھی بدات بۆ بۆشایی ئاسمان ل 2019ل سای ل برنامیدایدەکن ک ئاژانسی ناسا 

زەوی، خولگیک ک دووریکی پتر ل س ئوەندەی دووری مانگ دەبت ل گۆی
 ب پتر لمس وسکۆپی جل100ت ،سکۆپی ھابلت ستیار ترە لزتر وھھجار ب

ت نودروستکردنی، چاوەڕوان دەکر نراوە لکارھلۆژیا بکنب(ترین تمس ومی ) جوە
گلک لو پرسیاران بداتوە ک تلسکۆپی ھاب وورژاندنی، ب تایبتی دەربارەی 

ردوون، ھسنوری گورەکوە گقیندوای تردوون لی (. روەھا دۆخی گن71و(

کشانی گردوون، کاتک تنک نزیک دەبتوە ل ئم ئو تیشکی :ونی حفتاو یک
ک لیوە دەردەچت و برەو ئم دت ب تپڕبوونی کات درژی شپۆلکی زیادە 
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چوون برەو (یاردەی پی دەووترت دەکات وات فریکوینسی شپۆلک کم دەکات، ئو د
، ب پچوانوە ئگر ئو تن ل دوورکوتنوە دابوو درژی شپۆلی )شبنگی سوور

ئو تیشکی لیوە دەردەچت و برەو ئم دت ل کمبوونوە دا دەبت وات فریکوینسی 
.شپۆلکان زیاد دەکات



لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروستوورد،،ناسی ب زانیاری نوێدەرگایک برەو گردوون–گردوون 

لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروست،وورد،زانیاری نوێناسی بدەرگایک برەو گردوون–گردوون 
80

یوەندیدارەکانبابت پ–بشی ششم

:س یاسا گرنگکی نیوتن
نوەی بردەوام دەمنتوە تاوەکو ھموو تنک ل وەستان یاخود جو:یاسای یکم

دەبت ھزک کاری تدەکات ک دەبت ھۆی جولاندنی ئگر ئو تن وەستاو بت یاخود
.وە بتراییکی ئگر تنک جولازیادکردن یان کمکردنوەی خھۆی

وات زیادبوون یان کمبوونوەی بی خرایی ھر (تاودانی ھر تنک :یاسای دووەم
کار ل تنک دەکات، کپشت دەبستت ب دوو گۆڕاو، یککیان بی ئو ھزەی) تنک

.اویش بریتی ل بارستایی تنکڕدووەم گۆ
کسان ب بی کارەک و بۆ ھر کارک کاردانوەیک ھی ک ی:یاسای سیم
ل یوانچڵپیگکئاڕاست.

:خولانوەی ھسارەکان بدوری خۆیان و خۆر
 پتر ل ر لی خۆر بموو کۆموەی 4600ھبوون چ ملیۆن ساڵ لکی تانگاز

سای تیشكی بووە، ئو تم 3دروستبووە ک تیرەکی پتر لNebula ھایدرۆجینی گورە 
تی ب سوڕانوە کرد بھۆی کاریگری تقینوەیکی سوپر نۆڤا ل نزیک گازی دەس

ک کاتک ل بارستیکدا گردیلکان ل یکتر Moment.of.Inertia تمک بپی یاسای
نزیک دەبنوە دەست ب خولانوە دەکن ب دەوری یکتر، ل ئنجامدا بھۆی ھزی 

ستکی چ بۆوە و خۆر ل چقکی دروست بوو، کشکردن بشی زۆری تمک ل ناوەڕا
بشکانی دەوریشی تۆپڵ تۆپڵ چبوونوە و بوون ب ھسارەکان و بھمان شوەی 

.تم گورەک ب دەوری خۆیان و ب دەوری خۆر دەستیان ب سوڕانوە کرد
ت ئوا بھۆی یاسای بردەوامی لبر ئوەی ھیچ ھزک نی ئو خولانوان بوەستن

 نشکردنی تزی کھۆی ھب یواندەوری خۆیان، ل وە بسوڕان ردەوام دەبن لب
نزیککان یان ھر بریک کوتنک ک ڕوودەدات خولانوەکان ب تپڕبوونی کات خاو 
 وەی زەوی بر زەوی خولانسشکردنی مانگ لزی کری ھکاریگ وە، بۆ نموونببن

دەکاتوە ب ڕژەیکی زۆر کم بھمان شوە ھزی کشکردنی زەوی تپڕبوونی کات خاو 
.کاریگری دەبت لسر خولانوەی مانگ ب تپڕبوونی کات ب ڕژەیکی زۆر کم

 ک، زەوی براییخ و بکریوە، ھندەوری خۆیاندا دەسوڕسارەکان بموو ھ24ھ
وە، ختدەوری خۆیدا دەسوڕ ک بر جاری کاتژمی نزیکک1667رایی ترە لکیلۆم

 سارەی عوتارد بی ناوەراستی گۆی زەوی، ھھ کدا لر59کاتژم ک بک خولڕۆژ جار
 واو دەکات، زوھرە ل243دەوری خۆیدا ت ریخ بر و 24ڕۆژدا، مک، 40کاتژمخول

.کاتژمر جارک ب دەوری خۆیدا دەسوڕتوە10موشتریش ب نزیکی 
ل ویش لئ دەوری خۆی ک م بوەی خۆریش بکخولان ت ئاماژە بوڕۆژدا 27رە دەم

.جارک ڕوودەدات چونک زۆر کم باس لم خولانوەی خۆر دەکرت
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زەوی و ھموو ھسارەکانی تریش ب دەوری خۆردا دەسوڕنوە، خرایی زەوی ب دەوری 
.کیلۆمتر دەبت ل چرکیکدا30خۆر نزیکی 

نوەیکی تریشی ھی ئویش ل چوارچوەی سوڕانوەی ھموو کۆمی خۆرە ەوی جوز
ملیۆن ساڵ 250ب دەوری چقی گل ئسترەی ڕی کا کشان، ڕی کاکشان ب نزیکی 

جارک ب دەوری چقکی خۆی دەخولتوە ک کون ڕەشکی زەبلاحی لی و پی 
.ملیۆن ئوەندەی بارستی خۆرە4یکی پترە ل بارستایSagitarius.A دەووترت

:کوتنخوارەوەی ھسارۆککان
ل گردوون دوو پشتن ھی ک ھریکیان ھزارەھا ھسارۆکیان تدای و ھریک 

ت ب دەوری خۆر دەسوڕنوە، ئو ھسارۆکان زۆربیان ب براوورد بب خولگیکی تای
 یوانک بنیان تیرەکابچوکن، لترد مند سک بۆ چترند سانتیمچ ن، ل

ھندکیشیان تیرەکانیان چند کیلۆمترک، دەیھا کیلۆمتر یان چند سد کیلۆمترک 
دەبت، گلک جار ب درژایی تمنی کۆمی خۆر ئو ھسارۆکان بھۆی ھزی 

ان یان سر مانگ، سر ئو ھساربردەبنوەلوانکشکردنی ھسارە نزیککان 
ھندکیشیان کاتک ل خۆر نزیک دەبنوە دەکون سر خۆر، کاتک بردەبنوە سر 

انگ یان خۆر بریک کوتن ڕوودەدات، ئگر بکون سر ھسارەکان یان ، مھسارەیک
مانگ ئوا ووزییکی زۆر ل بریک کوتنک دروست دەبت و ب ئندازەی 

کی گوەیقینوتنی تک کریکان بی زانیاریپ ب ،سارانو ھورەیی ئی گپ ورە ب
کیلۆمتر بووە بر ل 30بۆ 20یکک لو ھساران بر گۆی زەوی ک تیرەکی ل نوان 

 65پتر ل ر زەوی بی سو کاتی زیندەوەرانی ئناوچوونی زۆربھۆی ل ملیۆن ساڵ بۆت
)72ونی (.ملیۆن ساڵ گۆی زەویان تنی بوو130ل داینسۆرەکانیشوە ک بۆ پتر

.کوتن خوارەوەی ھسارۆککان:ونی حفتاو دوو
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:Nuclear.Fusion کرداری لکدانی ناووکی
دوای چبوونوەی تم ھایدرۆجینیکان و دروستبوونی ئسترەکان کرداری لکدانی 

10ران دوای ئوەی پلی گرمی دەگات ناووکی دەست پ دەکات ل ناووکی ئو ئست
ملیۆن پلی کلڤن، ئو کردارەش بریتی ل لیکدانی چوار گردیلی ھایدرۆجین بۆ 
پکھنانی یک گریلی ھیلیۆم و جیاوازی ئو بارستیی دەمنتوە دەبت ووزەی 

ن بوی گرمی و تیشك، بمش ئسترەکان گرمی ووزە دەبخشن و ب چوار دەوریا
.دەکنوە

:ژیان و بوونوەرە زیرەککان ل گردوون
 مدەی رابردوو ئدوو س رقاڵ کردووە لی مرۆڤی سشندئ کی زۆر قورس کپرسیار

ئایا بوونوەری تری زیرەک ھی ل گردوون جگ ل مرۆڤ؟: بووە

زانستی بخم ڕوو،لرەدا دەموت ئم بابت ھستیارە ب شوەی شیکارکی سادە و
 کۆی پتر ل ک جۆر 700ملیۆن و 8لنیا یر ڕووی زەوی تس زار جۆری زیندەوەران لھ

 ،ویش مرۆڤت ئوەری زیرەک و خاوەن شارستانی دادەنربوون ب ک کئاست یشتووە بگ
 م مرۆڤی 3پتر لداوە، بری ھر گۆی زەوی سسژیان ل زار ملیۆن ساھ

ھزار 200بۆ 150سیپیان ک ئستا تاک بوونوەری زیرەک لسر ڕووی زەوی تنیا ھۆمۆ
ساک دەبت دەرکوتووە، ب پی نوترین زانیاری و لکۆینوەکان گشکردن و ھبوونی 
 نترە لمتر و دەگمردوون زۆر کگ وەرەی زیرەک و خاوەن شارستانی وەکو مرۆڤ لبوون

...تایی وەکو بکتریاکان، ڕووەککان، ھتدبوونی ژیانی سرە

پشکی با نوترین پناسی گردوونی بۆ بوونوەرە زیرەککان ل گردوون بخم ڕوو، 
بوونوەری زیرەک ئو بوونوەرەی ک دەتوانت تیشکی کارۆموگناتیسی برھم بنت و 

 ک پتر لموە، مرۆڤ ماوەی کوی بکاتت یان برم س100بینرھب و تیشکانئ ا
دنت لو کاتوەی ئزگکانی ڕادیۆ و تلفزیۆن و ئامرەکانی پیوەندیکردنی داھناوە و 
بشک لو تیشکان دەڕۆن بۆ بۆشایی ئاسمان، کوات بپ پناسی گردوونی تنیا 

 100ماوەی پتر لر ئاستی گسکی زیرەک لوەربون ت مرۆڤ بووە بردوون و ساڵ دەب
سای تیشکی ل گۆی زەوی 100ئستا بشک لو تیشکانی برھمی ھناون 

دوورکوتونتوە، کوات جارێ ج پنجی مرۆڤ نگیشتۆت قویی گالاکسی ڕی 
 ی پترە لتیرەک شان کی تیشکی100کاکزار ساھ.

 ی خۆری پشکنیوە لسارەکانی کۆمموو ھستا ھی مرۆڤ تاوکو ئشتیانو کی ئگڕ
ک ناردونی بۆیان، ئو کشتیان لسر ھسارەی مریخ نیشتنوە و ئستاش لوێ 
پشکنین دەکن، ھروەھا کشتی نردواوەکان برەو ھموو ھسارەکانی تر و مانگکانیان 
زانیاری و ڤیدیۆ و ونی ووردی لسریان کۆ کردۆتوە، ب کورتی دەرکوتووە ک لسر 

سرەتایی بوونی ژیانۆھیچ کامکیان بوونوەری زیرەک و ژیان نی، ھندک ھیوا ماوە ب
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یکخانییکان وەکو بکتریا ل ھندک ل مانگکانی ھسارەی موشتری و زوحل وەکو 
بارەیوە نی، یوڕۆپا و تایتان و ئنچدەس، بم تا ئستا ھیچ دۆزینوەیک لم

ملیۆن ساڵ یان پش یک ھائوە ھی ک ژیانی سرەتایی پش سدەھروەھا ئگری 
تا گالیسکی کریاسیتی سساڵ لسر ھسارەی مریخ ھبووبت، بۆی ئملیاردوو 

انسی ناسا پشکنین ل نمونی گی ژرەوەی توکی مریخ ئنجام دەدات بۆ ئوەی ل ژئا
.بت بر ل ئستابوونی ژیانی سرەتایی بکۆتوە ئگر ھبوو

یش ئاژانسی ناسا گالیسکیکی تایبتی تر دەنیشنتوە لسر ھسارەی 2020ل سای 
 ت و ناسا لنریخ دەربسارەی می ھرد و گی بک نموونندوەی ھریخ بۆ ئم

کارکی ب ون و نودا ئو نموونان دەنرتوە بۆ سر زەوی بۆ ئوەی ل تاقیگکانی 
زەوی پشکنینیان بۆ بکات و ل ئگری بوونی ھر ژیانکی سرەتایی لسر مریخ سر

ئ ر لت ببووبر ھگستاداسئئ تا یان ل.

، ژمارەک ب ی بینراوگڵ ئوەی ژمارەیکی ب شوومار ل گالاکسی ھی ل گردوونل
 زار ملیۆن100(ملیار 100پتر لر) ھگت و ئزەندە دەکروەش زیاتر مل یوە ھی ئ

بت، بم لبر فراوانی گردوون و قوی ئم بابت لرە تنیا باسی ئگری بوونی 
شانی کاکویش ڕک گالاکسی، ئی م لوەر یان ژیانی زیرەک دەکبوونWay.Milky ک

ینوەکانی ئمی تداین و خۆر یکک ل ئسترەکانی ئو گل ئسترەی، ب پی لکۆ
 می ئکگالاکسی نیا لوان ناسا تن بارەی 400بۆ 200لق ب یرە ھستملیار ئ

 سارە بخۆر نۆ ھ ،یسارەیان ھھ موەکو خۆری ئ رانستو ئک لندجیاواز، ھ
 م دواییی ئم دە پانزە سال ،سارانو ھل ککوە و زەویش یتدەوری دەسوڕ

ک لاینی کم ھندک ل ئسترەکان ھسارەیان ھی، کوات تنیا لو دەرکوتووە 
یسارە ھملیارەھا ھ شی سادەترین ھاوکپ م بنی کرەی خۆمان لایستئ لگ.

ب پی نوترین زانیاریکان، ژیان بو شوەیی لسر زەوی برجست بووە ل ھر 
دەب سترجردوون بکی تری گنبار بوو و شور بارودۆخی فیزیاوی و کیمیاوی لگت ئ

متیریالکان یان پکھات سرەکیکان برجست بوون ک کاربۆن و ئۆکسجین و 
 ل موو جۆرەکانی ژیانژیان ھ ست لبرەدا می ترە، لکھاتک پھایدرۆجین و کۆم

ملیۆن 4500ەوی پتر ل ، تمنی ز)زیندەوەری یکخانیی و فرەخانیی(سادە بۆ ئاۆز 
بۆ یکمین جۆری ژیان لسر زەوی Fossils سا، کۆنترین ببردبووی دۆزراوە

 وە بۆ پتر لتڕر گۆی زەوی بۆ 3000دەگسدوای دروستبوونی ژیان ل ملیۆن ساڵ، ل
، تا ئو )بکتریاکان(ملیۆن ساڵ تنیا زیندەوەری یکخانیی ھبووە 2500ماوەی نزیکی 

 ر لناو ئاودا دەژیان، بنیا لت و زیندەوەرانموو ئش ھملیۆن ساڵ دوای 500کات
پیدابوونی زیندەوەرە فرەخانییکان بشک لو زیندوەران ھاتن سر ووشکایی، ئینجا 

ملیۆن ساڵ 70ڕووەککان و مرووەکانیش پیدابوون، شیردەرەکان بر ل نزیکی 
 زیندەوەری زیرەک و ل کۆمی شیردەرەکان، دۆزراوەی ب دروستبوون، مرۆڤ ک تاک

ملیۆن ساڵ پش ئستا، کوات 32.دەگڕتوە بۆ نزیکی ی کۆنبردبووی یکم مرۆڤ



لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروستوورد،،ناسی ب زانیاری نوێدەرگایک برەو گردوون–گردوون 

لوقمان حوز: نوسینی- 2018 دروست،وورد،زانیاری نوێناسی بدەرگایک برەو گردوون–گردوون 
84

ملیۆن سای پ چووە تاوەکو ژیانی سرەتایی گشی کردووە بۆ ژیانی 3000نزیکی 
یرەک زۆر دەگمنتر و کمترە ل ژیانی زیرەک لسر گۆی زەوی، ئم پمان دەت ژیانی ز

.ی دەوت بۆ ئوەی برجست بتترو کاتکی گلک زۆرگردوونلاساییئسادە و
ڕانی بۆ ژیانی زیرەک ل ھرەسارەیکی تریش لوانی ۆگشکردنی ژیانی سادە و گ

.وەملیارەھا ساڵ یان زیاتریش بخاینت، ھروەکو ئوەی لسر گۆی زەوی ڕوویدا

گردوون ئوەندە گورە و فراوان زۆر ب ئاسانی ب لکدانوەی مشکی ئم مزەندە 
100پتر لب ناکرت، ژمارەی خمنراوی ھموو گل ئسترەکانی گردوونی بینراو

ملیار دەخمنرت، ھر یککیان ل دەیھا ملیار و بگرە ھندکیان ل سدەھا ملیار 
.دنئسترە پک 

 پتر ل دایی تمی خۆری ئکۆم شان کی کاکرەی ڕستئ لنیا گملیار 100ت
دایورەتری ترەی وەکو خۆر، بچوکتر یان گستئ.

بم دوایی سلمنراوە ک ھندک لو ئستران ھسارەیک یان پتریان ھی وەکو 
می خۆری ئکۆم.

و ل شی سادەترین ھاوکپ ھا بزارەھا و بگرە ملیۆنھ ری بوونی ژیان لگوە ئکدان
یسارەی تر ھھ.

بم ب پی ڕچکی گشی ژیان لسر ھسارەی زەوی و دروستبوونی بوونوەری زیرەک 
 پتر ل ب مرۆڤ وەری زیرەک 3کی بوونسارانو ھژمارەی ئ یوانملیار ساڵ، ل

گ ت لی کردبشتیایاندا گ متر بن لنتر و کشان زۆر دەگمی کاکرەی ڕستئ ل
.ژمارەی ئو ھسارانی ک ژیانی سادە و ئاساییان ل برجست بووە

:گردوونناسیبواریی مرۆڤ ل ھنگاوی گورە10گورەترین 

:چوونی یکم مرۆڤ بۆ بۆشایی ئاسمان
یکم مرۆڤ بنرت بۆ 1961یی نیسانی سا12کتی سۆڤیت توانی ل برواری ی

.بوو) یوری گاگارین(بۆشایی ئاسمان ئویش کشتیوانی ڕووسی 
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:)پۆگرامی ئپۆۆ(مرۆڤ بۆ سر مانگکانیگشت
ئاژانسی ناسای ئمریکی شش گشتی بۆ سر 1972تاوەکو سای 1969ل نوان سای 

و 16و 15و 14و 12و 11ی ئپۆۆ مانگ ئنجامدا، ئوانیش بریتی بوون ل گشتکان
، لم گشتان دوانزە مرۆڤ قاچیان نای سر مانگ، ل ھر گشتک س کشتیوان 17

 کشتیی کرەکیس شو بناو ئکیان لککان یشتموو گھ م لشدار دەبوون، بب
ی بچوک ل دەمایوە ک بدەوری مانگدا دەسوڕایوە و ندەنیشتوە، تنیا بشک

.کشتیک دەنیشتوە ب دوو کشتیوان لسر مانگ
دوایی ل گڕانوە ئو بش بچوکی سر مانگ برز دەبۆوە لسر ڕووی مانگ و لگڵ 

.بش گورەک یکی دەگرتوە و ئینجا دەگڕانوە بۆ گۆی زەوی
پ دەچوو، دوو ڕۆژی 4بۆ 3ھر گشتک لو گشتان ب چوون و ھاتنوە نزیکی 

کشتیوانکی دەنیشتنوە ل ھر گشتک بۆ چند کاتژمرک دەمانوە لسر مانگ و 
ل ھر گشتی چندەھا کیلۆ گ و بردی مانگیان لگڵ خۆیان دەھنایوە بۆ سر زەوی 

.بۆ پشکنین لیان
ریکا بۆ بینین ئستا نموونی ئو برد و گنی مانگ ل گلک ل مۆزەخانکانی ئم

.دانراون
ناوی ئو دوانزە کشتیوانانی ئاژانسی ناسا ک قاچیان نای سر مانگ ل ھر شش 

دوانزە کس بوون، 1972تاوەکو 1969گشتکی مرۆڤ بۆ سر مانگ ل نوان سانی 
ئمی خوارەوە ناوەکانیان، شایانی گووتن ھموویان پیاوی ب ڕەگزمان ئمریکی 

:بوون
سای کۆچی دوایی کرد82ل تمنی 2012نیل ئارمسترۆنگ ل سای 
سا87تمنی -بز ئلدرین ل ژیان ماوە 

سای کۆچی دوایی کرد69ل تمنی 1999پت کۆنارد ل سای 
سا85تمنی - ئالان بین ل ژیان ماوە 
دوایی کردسای کۆچی74ل تمنی 1998ئالان شپارد ل سای 
سای کۆچی وایی کرد85ل تمنی 2016ئگار میچل ل سای 

سا85تمنی -دەیڤید سکۆت ل ژیان ماوە 
سای کۆچی دوایی کرد61ل تمنی 1991جمس ئروین ل سای 
ی کۆچی دوایی کردسا87تمنی ل2017سای ل-جۆن یۆنگ ل ژیان ماوە

سا82تمنی -ماوە چارز دووک ل ژیان
سای کۆچی دوایی کرد82ل تمنی 2017یوجین سیرنان ل سای 

سا82تمنی -ھاریسۆن شمیت ل ژیان ماوە 
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:تلسکۆپی ھابل
ترین پرۆگرامی ئاژانسی ناسا بووە، ناوبانگی ل ست یکک ل گرنگترین و خۆشوی

ی بیرکردنوە و تگیشتنکانمان بۆ گردوون و سرانسری جیھان دەرکرد، بووە ھۆی گۆڕین
.یی گردوونبۆ یکم جار چاوی مرۆڤی گیاندە قو

 وە لکشتیی کگڕ سکۆپی ھابل للی 24ت1990ی نیسانی سا نراییگ
2.4 کیلۆمتر، تیرەی ھاونکی ھابل560خولگیک ب دەوری گۆی زەوی ل برزایی 

ئوەی ل دەرەوەی گۆی زەوی و دوورە ل سرچاوەکانی ڕووناکی و مترە بم لبر
تیشک دانوەی برگ ھوا و تم و تۆز، ئوا ھابل توانی ڕوونترین ون و ڤیدیۆی گالاکسی 

.  و تم و ئسترەکانی گردوون بچرکنت
، ھابل ناسینوتلسکۆپی ھابل بوو ب تاجی سری زانیاری نویکان ل بواری گردو

توانی گشتک ب چاوی مرۆڤ بکات بۆ قوویی ڕابردوو، قویی کات و شون، توانی 
نمان نیشان بدات دوای تنیا یک ملیار ساڵ ل ڕوودانی تقینوە وونکانی گردو

 ردوونیشی بکردنی گشکان و گنگاوەکانی دروستبوونی گالاکسیروەھا ھھ ،ورەکگ
.ڕوونی نیشانداین

ی تنزیک ورەکوە گم 13.7قیننجامدا ئئ ستا ڕوویداوە و لش ئملیار ساڵ پ
، وات ل ڕگی ھابل مرۆڤ توانی تماشای مژووکی ەگردوونی ئستا دروست بوو

.ملیار سای ڕابردوو13بینراوی گردوون بکات ل نزیکی 
گ ک دەریخست کھیچ گومان بڕوونی و بروەھا ھابل بکشان و ھ ردوون ل

.گورەبوون، کشانکش ب تپڕبوونی کات خراتر دەبت
بم تلسکۆپی ھابل گلك پرسیاری قورسی تری وورژاند، لوان ئایا بۆشایی ئاسمان

Space دەرەوەی بووە؟ ئایا لر ھدروست بووە یان ھ ورەکوە گقینڵ تگل
ھی؟ردوونی ترئایا گگروونی ئم چی ھی؟ 

،شۆڕشکی زۆر گورەتر بڕوەی ل بواری گردونناسی ل دوای تلسکۆپی ھابل
تلسکۆپی 2019بۆ وەمدانوە یان لکۆینوە لم پرسیاران دەزگای ناسا ل سای 

.جمس وب ھدەدا بۆ بۆشایی ئاسمان ل شونی ھابل ک کارەکانی تواو دەبت
بووتر ویستپ ب پتر لمس وسکۆپی جل100ت ت ستیار ترە لزتر و ھھوەندە بئ

 ل وتنی مرۆڤشکمی پرھب بمس وسکۆپی ھابل، جلبواری 25تی ڕابردوو لسا
کۆمپیوتر و زیرەکی دەستکرد، چاوەڕوان دەکرت جمس وب سرەتاکانی تقینوە 

ک للمی بۆ گمان نیشان بدات و وەورەکسکۆپی ھابل گلت ت کب پ و پرسیاران
.وورژاندنی، ئمش دەبت شۆڕشکی نوێ و گورەتر ل بواری گردونناسی

:جینیوکشتی کاسینی و 
ھدا برەو ھسارەی ) کاسینی(کشتی ئاسمانی 1997ناسا ل تشرینی یکمی سای 

.ھرسارەیبوگیشت2004سایلزوحل،
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رەتا ئس ناوی ل کی کشک ھاتبوو، بش پدوو ب ل شتیر ) جینزیو(م کسبوو ل
 ل ککانی زوحگرنگترین مانگ ک لکک )تایتان(یک کۆموە و بۆ ماوەیە نیشت

زانیاری گرنگی ناردەوە بۆ سر زەوی لسر ژینگی ئو مانگ، ل ونکانی کشتی 
کۆمکی زۆر ل دەریاچی شل ھی و دەرکوت ک لسر ڕووی تایتان ) جینزیو(

بشکی تر وەکو زەوی بردینی، ئم مانگ یکم تن ل کۆمی خۆر دەریاچی تدا 
نیشتنوەی یکمین کشتی بوو لسر ھسارەکانی ) جینزیو(بت ل دوای گۆی زەوی، 

ی تا دواترین ل موشتر(بشی دەرەوەی کۆمی خۆر ک دەکون پشت ھسارەی مریخ 
 رسارە کسارەکان ھلیستی ھ سارە و لھ زەمق پلۆتۆ کراوە ب چونک نیپتۆن

بوو ب دەوری کارەکی تواوتاوەکو ) کاسینی(بشکی تری کشتیک ، )دەرھنراوە
ک دووەم مانگی گرنگی زوحل و گلک زانیاری لسر ئو مانگش ) ئنچلادەس(مانگی 

گواستوە ) کاسینی(ناسا کشتی چوار مانگ بر ل تواو بوونی کارەکانی م کۆکردەوە، ب
.و دوایی لسر ئو ھسارەی خستی خوارەوەبۆ خولگیک ب دەوری زوحل 

 ب سارەیل دووەم ھرسارەی زوحدوای، ھ چونک وەیر ئبنگاوەی ناسا لم ھئ
مانگی 62ب ئقکانی دەوری ناسراوە و قبارە ل نو ھسارەکانی کۆمی خۆر و

لبر ) تایتان و ئنچلادەس(ھی، بم ناسا زۆر گرنگی بو دوو مانگی زوحل دەدات 
 ی زانیاریپ و ب یی شل ھیان زەریا و دەریاچککر توژر ڕوو و لسوەی لئ

سرەوەی ی ژر توکلکۆکراوەکان ئگری بوونی جۆرک ل ژیانی سرەتایی دەکرت ل
یش ب گونجاوترین شون ) تایتان(، ھروەھا سرڕووی مانگی )ئنچلادەس(مانگی 

 داھاتوودا، ب بوونی مرۆڤ لجی خۆر دوای گۆی زەوی بۆ نیشتکۆم ت لدادەنر
پچوانی ھسارەی زوحل ک ب شوەیکی سرەکی وەکو ھسارەی موشتری و ئۆڕانۆس 

.ل گازی شلی میثان پک دت ک گازکی ژەھراوییو نیپتۆن 

: 2و 1ڤۆیجر 
یکم دروستکراوی دەستی مرۆڤ ئوەندە ل ئم دوورکوتبتوە و 1-کشتی ڤۆیجر

.ئستا برەو قوویی بۆشایی ئاسمانی نوان ئسترەکانی ڕی کاکشان دەڕوات
گیشتبت دەرەوەی کۆمی خۆر و لوانی تاک داھنانی مرۆڤ ک تا ئستا1- ڤۆیجر

.تا دەیھا و سدەھا ملیۆن سای تر دوای لناو چوونی مرۆڤیش ھر بمنت
ئاژانسی ناسای 1977ی ئیلولی سای 5چل ساڵ لمو بر و ب ووردی ل برواری 

یکک ل ی نارد بۆ بۆشایی ئاسمان، (Voyager-1) 1-ئمریکی کشتی ئاسمانی ڤۆیجر
کارەکانی بریتی بوو ل نزیک بوونوە و وونگرتنی ھسارەی موشتری و زوحل و 
جی خۆر بوە کۆموە بوو دوای ئی تری ئکرەکیکانیان و پشکنینیان، کارە سمانگ
بھی و برەو قوویی بۆشایی گردوون بوات و بۆ ماوەی دەیھا و سدەھا ملیۆن سای 

.برەو ئسترە و ھسارەکانی تری گالاکسیکمان بواتتری داھاتوو
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ھدرا و برەو ھسارەی ئۆرانۆس 1977ی ئابی سای 20ل برواری 2- کشتی ڤۆیجر
ناردەوە، کۆکردەوە واری لسریانیو نیپتۆن و بلای ئو دوو ھسارەدا چوو و گلک زان

17کۆمی خۆر ڕۆیشت و ئستا ل دووری برەو دەرەوەی 2دوایی ئویش وەکو ڤۆیجر
).ھزار ملیۆن کیلۆمتر17(ملیار کیلۆمترە ل خۆر 

گیشت نزیک ھسارەی 1980بلای ھسارەی موشتری و 1979ل سای 1- ڤۆیجر
زوحل، دوای ئوە برەو دەرەوەی کۆمی خۆر بڕکوت، ل ڕکوتی مانگی حوزەیرانی 

ملیار کیلۆمتر ل21  سنووری دەرەوەی کۆمی خۆر، ئستا نزیکی گیشت2012سای 
ھر بۆ براوردکردن ئم دووری دەکات نزیکی ) ھزار ملیۆن کیلۆمتر21(زەوی دوورە 

3.5پتر ل ھروەھا دەکات ئوەندەی دووری خۆر، 140ھزار ئوەندەی دووری مانگ، 55
چندە 1- ش دوورە، ئستا دەزانین کشتی ڤۆیجر)پلۆتۆ(ھسارەی قزەم ئوەندەی 

.دوورە ل مرۆڤایتی و شونی ل دایک بوونی
ئستا پیوەندیکی زۆر لاوازی ماوە لگڵ زەوی، ناسا ل ڕگی ئو 1- کشتی ڤۆیجر

 یوەندیو پزەوی و ئ ندە لی چکت دووریت بزاننیا دەتوانزە تھ ب یوەندیپ
ب 1- دەمنت و ئو کات تمنی پاتریکانی تواو دەبت، ڤۆیجر2025ای تاوەکو س

وردەکوتوە ل زەوی، وھزار کیلۆمتر ل کاتژمرکدا د60بردەوامی ب خرایی 
ئلفا (ھزار سای تر بلای نزیکترین ئسترە دابوات ل ئم 40چاوەڕوان دەکرت 

دووریکی ل 1- تیشکی ل ئم دوورە، ئو کات ڤۆیجرک چوار ساڵ و نیوی) سنتۆرۆس
.دوور دەبتیسای تیشکی دەبت و ساڵ و نیوکی تیشکیش لو ئسترە3زەوی 

ناسا لسر ئو کشتی دیسککی زی داناوە، ل ڕووکی ئو دیسک دەنگ و ڤیدیۆی 
نوسراوە لسریکراوە ومرۆڤ و ئاژەکانی سر زەوی و با و بارانی لسر تۆمار 

دەنگکانی زەوی، ل دیوەکی تری نخشیکی کۆمی خۆر و شونکی ل ناو 
گالاکسیکمان و ھندک زانیاری تری لسرە، ھروەھا ناسا بو ھیوای ئم کشتیی 

لوانی (ناردووە برەو قوویی بۆشاییکانی گردوون تاوەکو ل داھاتووییکی دوور 
زەوی و مرۆڤ بناسنت ب بوونوەرە زیرەککانی تری گردوون ) ت ملیۆنھا سای تربگا

ئگر دۆزرایوە للاین ئوان، چونک ئگری زۆری ئوە ھی ل داھاتووکی نزیک یان 
دەبت میراتی 1- دوور مرۆڤ لسر زەوی لناو بچت و نمنت و ئو کات ڤۆیجر

.ەرە زیرەککانی تری گل ئسترەکمانمرۆڤایتی بۆ بوونو
ئگر چی مرۆڤ ھندک جار ب دیوک ب دڕندەترین بوونوەری سرزەوی دادەنرت، 
بم ب دیوەکی تری ئارەزووی فربوونی ھی و داوای ئاشتی و پشکوتن دەکات، ئگر 

بوەر قویی ئم دیوەی مرۆڤ زاڵ بت ئوا نوەک کشتی بکو ڕۆژک دت خۆشی 
.بۆشایی ئاسمان دەچت بۆ گڕان و پشکنین بدوای شارستانیتی تر
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:تلسکۆپی سپیتزەر
م ئسکۆپلر سوور تنگی ژبکانی شوەی تیشککۆکردن ب تتایب کInfrared

ب ھدرا بۆ خولگیک ب دەوری گۆی زەوی2003للاین ئاژانسی ناسا ل سای 
زینوەی ھسارەی تر ب دەوری ئسترەکانی تری گل ئسترەی ڕی مبستی دۆ

کاکشان، سپیتزەر تا ئستا کۆمک ھسارەی دۆزیتوە ک ب دەوری ئسترەی تر 
.دەسوڕنوە جگ ل خۆر

ل مانگی ئایاری سای ل ھموو دۆزینوەکانی گرنگتر دۆزینوەی کۆمی خۆرک بوو
بوو، Trappist-1ەیک و حوت ھسارە پک دت ئسترەک ناویک ل ئستر2017

.ھسارەکان سیانیان ل گۆی زەوی دەچن ل ڕووی قبارە و ھسارەی بردینن

:کشتی نردراوەکان بۆ سر ھسارەی مریخ
توانی کشتی ڤایکینگ لسر ھسارەی مریخ 1976ئاژانسی ناسا ل مانگی ئازاری سای 

وە، ئم یکم دروستکراوەی مرۆڤ بوو ب سرکوتوویی بنیشتوە لسر بنیشنت
، و بۆ یکم جار ونی سر ڕووی ئو ھسارەی ل نزیکوە تۆمار کردھسارەی سوور

بم ب ،پشتر یکتی سۆڤیت ھردوو کشتی مارس یک و دوو ی نارد بۆ مریخ
.سارەی مریخ تکشکانسرکوتوویی ننیشتنوە و ل ئاسمانی ھ

سر ھسارەی مریخ کشتیکی تری گیاندەئاژانسی ناسا 1997ل مانگی ئاداری سای 
ی سر رووی و ڤیدیۆو ب سرکوتویی نیشتوە و کۆمک ونبوو Pathfinderک ناوی 

.تۆمار کرد و لگڵ ئنجامدانی ھندک لکۆینوھسارەی مریخی 
دوو کشتی تری نارد و نیشتنوە ب سرکوتوویی لسر ھسارەی 2004اسا ل سای ن

و کۆمک نیشتوە ھریک ل دیوکی ئو ھسارەیOpportunity&Spirit بناویمریخ 
زانیاری گرنگی کۆکردەوە لسر ھسارەک، گرنگترینیان دۆزینوەی شونواری ڕۆیشتنی 

.ساڵھاملیارەل لسر مریخ پش ئاوی ش
ھدا بۆ مریخ و لسر ئو ھسارەی نیشتوە و Curiosityناسا کشتی 2011ل سای 

.تاوەکو ئستا پشکنینی وورد دەکات

وستگی ئاسمانی جیھانی، ماڵ و پگی بردەوامی مرۆڤایتی ل بۆشایی 
ئاسمان

ب ی ئاسمانی جیھانی کستگوStation.Space. Internationalی ناسروەت اوە ل
سرەتای سدەی بیست و یکموە بۆت تاک ماڵ و پگی بردەوامی مرۆڤ ل بۆشایی 

- 1- 28ووت بوو ل برواری 15ئاسمان، دروستکردنی ئم وستگی ب پ ڕکوتنی 
ی یکتی ک گرنگترینیان ئمریکا و ڕووسیا و ژاپۆن بوو لگڵ کۆمک ل ووتان1998

.اوپرئو
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 ستا پتر لت تا ئوتنی مرۆڤ دادەنرشکتاجی پ ب ک یستگم وملیار دۆلاری 100ئ
تچووە ک بی ھرە زۆری للاین دەزگای ئاسمانی ئمریکی ناسا دابین کراوە، وستگی 

ساڵ دەبت بۆت مای مرۆڤایتی ل بۆشایی ئاسمان و چۆڵ 17ئاسمانی بۆ ماوەی نزیکی 
.بردەوام کۆمک کشتیوانی ئمریکی و ڕووسی و ووتکانی تری لبووەنکراوە و

 ورەیک گی ئاسمانی تا رادەیستگژی (وتر، پانی 100دررزی 72متر، بتر20مم (
دەبت، بشو ئگر ئاسمان ڕوون بت بچاو وەکو تروسکاییکی درەوشاوەی جوو 

ھزار کیلۆمتر ل کاتژمرک ب دەوری گۆی 30ی پتر ل دەبینرت ل ئاسمان و ب خرای
420کیلۆمتر تا 330زەوی دەسوڕتوە ل خولگیک ک برزاییکی ل نوان 

.جار و نیو ب دەوری زەوی دەسوڕتوە15کیلۆمترە، ل ماوەی شو و ڕۆژکیش 

نی پدراوە و لوانی ل وستگی ئاسمانی بشوەیک دیزاین کراوە ک بواری فراوانکرد
داھاتوودا بشکی بۆ گشتیاری ئاسمانی ترخان بکرت بۆ ئوانی ک توانا و ئارەزووی 

.گشتیاریان ھی بۆ بۆشایی ئاسمان

دەزگای ناسا ل ڕگی چند لینک و ئپلیکیشنکوە لڕگی ئو کامیرانی سر 
اسمان و گۆی زەوی پخش دەکات بۆ ئوەی وستگی ئاسمانی ڕاستوخۆ ون و ڤیدیۆی ئ

.ھموو کسک ل ھر کوێ یک بت ل جیھان بتوانت بیبینت

:پشبینیکان بۆ داھاتووی پشکنین و گشتکان بۆ بۆشایی ئاسمان
یکک ل گرنگترین کارەکانی ناسا ل دوو دەیی داھاتوودا بریتی دەبت ل خۆ 

رۆڤ بۆ سر ھسارەی مریخ، چاوەڕوان دەکرت ک ئم ئامادەکردن بۆ ناردنی یکم م
.یکانی ئم سدەی ئنجام بدرتسگشت ل ناوەراستی سای 

ی ووی ھسارۆکڕل ھمان کاتدا ئاژانسی ناسا ل پرۆگرمی دای کشتیک بنرت سر 
و پارچیک ل ھسارۆکیکی تر بھنتوە بۆ سر زەوی،2023سایکی ل سای 

کشتیک دەنرت بۆ خۆر و بۆ یکم جار زۆر 2018ھروەھا ئاژانسی ناسا ل سای 
6نزیک دەبتوە بۆ چاودری کردن و پوانکردنی ڕەشباکانی خۆر، ئو کشتی ل دووری 

.اودری خۆر دەکاتچملیۆن کیلۆمتر7بۆ 
رت بۆ مریخ بۆ ئوەی تر بنیکشتیک2020ھروەھا ناسا ل برنامیدای ل سای 

.بک برد و گی ئو ھسارەی بھنتوە بۆ سر زەوی و لرە بپشکنرت
ناسا ل برنامیدای کۆمک ) زوحل(لبر گرنگی مانگکانی موشتری و ساتۆرن 

کشتی بۆ ئو مانگان بنرت و پشکنینیان بۆ بکات، ب تایبتی مانگی یورۆپا ک مانگکی 
ن، )زوحل(ەس ک دوو مانگی ھسارەی ەی موشتری و مانگکانی تایتان و ئنچلادھسار

ی ب پی لکۆینوەکان ئو س مانگ تایبتمندی خۆیان ھی و پشبینی دەکرت ئاو
، ئو مانگان لو ل ژر توککیان ھبتانی شل بشوەی دەریاثیان گازی میبستوو

.تووکی دوور لوانی مرۆڤ ڕوویان تبکات و ئاوەدانیان بکاتوەشونانن ک ل داھا
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بمنتوە دەبت ووردە ووردە ل گردوون بیوت ماوەیکی درژ ڕەگزی مرۆڤ ئگر 
، ب تایبتی وەکو ھوی ئوە بدات جگ لسر گۆی زەوی خۆی ل ئاسمانیش بنیات بنت

.ی کۆمی خۆریکم ھنگاو ل ھسارە و مانگکانی تر
چارەنوس و داھاتووی مرۆڤایتی ل نوان مانوەی لسر ڕووی گۆی زەوی وەکو 

 کی گالاکتیکی لتوتنی بۆ شارستانیشکلھاویشتن و پڵ پگكی داخراو لتشارستانی
داھاتوودا ھمووی پیوەست ب پشکوتنی ل بواری گردوون ناسی و پشکنینی بۆشایی 

لبر ئم خا گرنگی ووتکی زلھزی وەکو ئمریکا ھر ل پنجاکانی ئاسمان، ھر 
سدەی بیستموە ئاژانسی ناسای دروست کرد و ھموو پۆگرامکانی پشکنینی ئاسمانی 

.لژر چتری ئو ئاژانسدا کۆکردەوە
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