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  انیرگ وه
  
  حسن حسنی 
  



www.dengekan.com 
12/6/2010 Page 2 
 

  

  
  رگ کی وه پشه

ک  ی بیست ویه ده م سه ی زانیاری بوو به وه قینه ی ته ده ی پشو سه ده رز سه ری به خونه
ئاستی   کرت له ده  هک  وه ته ورد بونه  کان ھنده سه ره میه چونکو که ی فیزیکی کوانته ده سه
لگری  ھه  کانی ژیانمان ببن به رسه نجام بدرت و که ئه  وه تاقیکردنه  وخوارتر ره تۆم به ئه

ی  ندیانه تمه و تایبه کک له یه ،می جیھانی کوانته  کانی جیھانی ورد واته ندییه تمه تایبه
 ،)Quantum Entanglement( میه یی کوانته بت گیرۆده وری گرینگی ده داھاتودا ده  له  که
   شتان کراوه پشکه  زمانکی ساده  کرت به ی ده و جگه دا تا ئه لره  که

  
  

  تا ره سه
  
  رگرتن له ک وه بکه  به )Quantum Entanglement(می کوانته یی گیرۆده،  نووسینهم  ئه

  .  وه کاته کردن شی ده راورد بهو   ونه  نھا به ماتماتیک و ته
  ، که وه بت شیبکرنه ده  و وشه  ندین  ئیده می چه ی کوانتهی گیرۆده  یشتن له بۆ تگه

رتا پش  و سه  کییه ره سهفھومکی  فیزیکدا مه  فۆتۆن له.   ی فۆتۆنه گرینگترینیان وشه
م  به. یین  واوی تبگه ته  ی به که فتاره ره  له  پویسته یی گیرۆدهڵ  گه لدان له  له روکه سه
ک له با سه.   وه کاری فۆتۆنه ناو ورده  ی بچینه وه ش ئهپست  ین  ده جیھانی ورد بده  رنج

  .  تۆمه پۆل و ئه شه  پکمان 
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  ؟ پۆل چییه شه
  
  

  له  رزی و نزمی که ھۆی دروست بوونی به  بت به وزکی ئاو ده هردک بۆ ناو ح فیدانی به
ھا پیان  روه ھه   رزو نزمیانه م به ئه. چن  ده  که وزه و دیواری حه ره به  وه که هرد شونی به

ر تۆ  گه ئه. ت  په  له  ر گرتنه ک وه پۆل که بۆ دروست کردنی شه  ک رگه. پۆل  گوترێ شه ده
)  که ونهکوو  وه(بجونیت   وه و بۆ خواره  وه ره بۆ سه  گرتوه وهت پ که ته په  ی که سته و ده ئه
نی وکۆتاییدا نامنت ؛ج  کات و له ست پیده ده  وه سته ده پۆل له چۆن شه  بینیت که ده

  .پۆلی زیاتر ھۆی دروست بوونی شه  بت به ده  که ته خراتری په

  
  
  
  

 )Frequency(ر له ره له: ن  مانه ئه  که  یه ندی گرینگی ھه تمه پۆل س تایبه شه
  .)Wavelength(پۆل شه  و درژه )Amplitude(وانیار ، فه

  
  ر له ره له

  2  ی ژماره ر ونه له  ره گوترت له کاتدا پی ده کان له هپۆل شه ی ژماره
  کات کتردا ده ڵ یه گه ر له له ره رواردی دو له به

پۆلی ستوونی دروست کردنی شه  1  ی ژماره ونه  
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  راوانی  فه
  
راورد  کدا به ڵ یه گه راوانی له دو فه 3  ی ژماره ونه  که پۆله رزی شه به  له  راوانی بریتیه فه

  .کردوه

   
  
  
  
  

  پۆل شه  درژه
ی پی  دراوسکه  پۆله رزی شه کوو به پۆلک تاوه رزی شه ودای نوان به مه
  پۆل شه  گوترت درژه ده

  ره له  وه ره دات سه پنیشان دهپۆل  ری شه له  ره له   2  ی ژماره ونه
م ری که له  ره له  وه خوارهری زۆر  له  

  وه راوانی زۆر خواره فه  روه سهپۆل  روانی شه فه 3  ی ژماره ونه
دات م پنیشان ده راوانی که فه  
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  وه تاقیکردنه
  کاتیک قسه. یت  نگت یاری بکه راوانی ده رو فه له  ره له  توانییت به ده
  له  پۆل که ھۆی دروست بوونی شه  بت به و ده  وه زرینگته یت قورگت ده که ده

تی رویشتنی  ک چۆنیه رک وه  مه ئه( ت گوچکه  گات به ده  واوه ی ھه رگه
وا  ی ھه رگه  یان له رهمجا ئه  که  وه و جیاوازییه به  که ته ر په سه  له  پۆله شه

  ) وه ازرتهگو ده   وه یان ئاوه
  : بکه  ئامانه

  مت دابن ر ده سه  له  نجه دوو په- 1
  نھا دروست کردنی نۆتکی ته  به  ست بکه ده  - 2
  )ئۆھھھه بۆ ئی ئی ئی له(  ت بگۆڕه که نگه می ده زیرو به - 3
  نگت بگۆڕه رزی ده به - 4

ری  له ره نزمتر، له(پۆلی ھواشتر شه: یت که ست پده رزینی جیاواز ھه له
ی  وه کردنه رزه به). ری زۆرتر له ره رزتر ، له به( پۆلی خراتر ، شه )متر هک

  به  که نگی نزم  ڵ ده گه  له  یه وانه هچتر؛ پ وره راوانی گه نگ،واتای فه ده
ی زیاتری  وزه  واته(دات  ی زیاترده رز وزه نگی به ده.  هراونی بچوکتر فه ییواتا

  .تان کان نجه ھزتری په  رزینی به له  ھۆی   بت به که ده ) پیویسته
  

  کداچوون یه  به
شوازی . ک یه  ون له که زاو کاتدا ده ک فه یه  پۆل  له کاتک دو شه

پۆلی  دو شه 5  ی ژماره ن ونه که دروست ده )Interference(کداچوون یه به

پۆلی کورت  درژی شه  وه ره سهپۆل  شه  درژه  4  ی ژماره ونه
دات پۆلی درژ پنیشان ده شه  درژه  وه خواره  
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ن  گه ک ده یه  به  که پۆله دوو شهکاتیک . دات  ک پنیشان ده یه  وتوو له که
  چنه کان  ده پۆله چت چونکوو شه کان  تک ده شوازی رک وپکی بازنه

  . وه ره ده ر و تکده کانی دروستکه ته حاه

  
     
  

  کان ره دروست که  پۆله شه
ی تر  که پۆله رزی شه به  وت له که پۆلک ده شه )crest(رزی کاتک به

پۆلک  شه )trough(کاتک نزمی  بت ھاوشوه رزتر دروست ده پۆلکی به شه
ی  بت ونه پۆلکی قووتر دروست ده ی تر  شه که پۆله نزمی شه  وت له که ده

پۆلی  کگرتینی دوو شه تی یه ری چۆنیه پنیشان ده 6  ژماره
  .)Constructive( ره دروستکه

  
  
  
  

  کان ره تکده  پۆله شه
  وه وانه پچه  پۆلکی تر یان به نزمی شه  وت له که پۆلک ده رزی شه کاتک به

و   وه رز ببنه کان به نزمییه  ی که وه ھۆی ئه  بت به ده  که  وه سنه کتری ده ، یه
رزی  ر به ده قه  رک به  که ر قوی نزمییه گه ئه  وه کان نزم ببنه رزییه به
پنیشان  7  ی ژماره ونه  وه سنه کتری ده تی یه واوه ته  بت به  که رزییه به
  .گرن ک ده چۆن یه  )Destructive(ر پۆلی تکده دوو شه  دات که ده

ک و  یه  ون له که پۆل ده دو شهچوون اکد یه  شیوازی به  5  ی ژماره ونه
بت دروست ده  م شیوازه ئه  

کان ره دروست که  پۆله شه  6  ی ژماره ونه  
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  کان و رووناکی پۆله شه
  لهی ورد  نۆلکه کوو ته زانی روناکی وه ، زاناکان وایان ده 1801پش سای 

دوو   وه تۆماس یۆنگ  تاقیکردنه 1801سای   له.  وه بته زادا بو ده ناو فه
رووناکی   دات که پنیشان ده  که وه تاقیکردنه. ش کرد ی پشکه که درزییه

نجام  کدا چوون ئه یه  ڵ خۆییدا به گه  چونکوو له   یه پۆلی ھه فتاری شه ره
زۆر  تی  یه کانی تردا ھه نۆلکه ڵ ته هگ رووناکی له  ی که و رۆله ئه. دات  ده

. کات  می چۆن کار ده گرفتاری کوانته  ی که وه یشتن له بۆ تگه  گرینگه
   . وه ته تۆمدا دۆزراونه ی ئه ناوچه  له  کان هنۆلک ھا ته روه ھه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

کان ره تکده  پۆله شه  7  ی ژماره ونه  
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   ؟تۆم چییه ئه
  
، بچوکترین   کانه موو شته ی ھهر رین بلۆکی دروستکه ییته تۆم بنچیینه ئه
  بۆ نمونه.   یه ی ھه که کانی توخمه ندییه تمه تایبه  که  ی توخمکه نۆلکه ته
گیرت چونکوو  رده کی لوه کان که ی بالۆنه وه تۆمی ھیلیۆم  بۆ پکردنه ئه

وی  ھزی کشکردنی زه   تۆمی ھیلیۆم زۆر ورده چونکوو ئه. وا ھه  له  سوکتره
ئمرۆدا   له. وت  که ر ده سه  بۆیه  ر ھه نییه یر سه  له یری زۆر کاریگه

ی  نۆلکه ناوی ته  ی وردی تر که کهۆن هت  تۆم له ئه  زانن که کان ده فیزیکزانه
 1  ژماره  ونه.  دروستکراوه  لنراوه )Elementary Particle(تایی ره سه

  . تۆمه پنیشاندری ئه

  
  
  

  لکترۆن پۆتۆن ، نیۆترۆن ، ئه
ک   کانی وه تاییه ره سه ۆلکهن ته  له  که  یه تۆمدا ناوک بوونی ھه ندی ئه ناوه  له

  کان به لکترۆنه ئه.  دروست کراوه )Neutron(و نیۆترۆن )Proton(پرۆتۆن
وکی  رره.  وه سوڕینه وری ناوکدا ده ده  جۆر به شیوازی جۆر به

تۆم مودضلطک بۆ نیشان دانی ئھ 1  ی ژماره وضنھ  
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کان  لکترۆنه ئه  ی که تیدا  زاییه و فه له  بریتیه) Electron orbital(لکترۆنی ئه
  . وه  سۆڕنه ا دهکاند وری ناوکه ده  به
  کی دیاری کراو له ی بوونی ژماره لکترۆنی ئیجازه وکی ئه رره  ر رگه ھه
  کان به لکترۆنه ئه 1 ی ژماره ونه  له. ری بن سه  کوو له دا تاوه لکترۆن ده ئه

) Momentum(وژمی و ته) Position(چونکوو شون  دراوهی پنیشان 
( بزانرن  وه ک کاتدا پکه یه  ک له یه یچ شوهھ  کان ناکرت به لکترۆنه ئه
 Heisenberg(گوترێ پینسیپی نادیاری ھایزنبرگ پی ده  مه ئه

Uncertainty principle . ((گه ئهتوێ  به  یانه م ر)Shell (ن دهناسر.  
  له  کان که لکترۆنه موو ئه ھه. ی  که ر وزه سه  له  نده لکترۆنک به توی ئه

بۆ   وه که تویه  بۆ چوون له.  که ر یه ده قه  یان به که دیارکراودان وزهکی  تویه
  یان بک وزه  لکترۆن یان بک وزھی پبدرت وه بت ئه کی تر ده تویه

  ی هر ندک ھه  به  کان  لکترۆنه ئه  توانرێ بگوترت که دا ده لره.  ئازاد بکات
کانیان  باره پویست ناکات قه  م تویانه ئه. ند کراون وا پابه وهکرا  کوانتیزه

لکترۆن شانسی  ند ئه رچه ھه. کرن کان دیاری ده ره گه پی ئه  گۆڕ بت و به نه
  زی له لکترۆن حه م زیاتر ئه زاران کیلۆمتر دور بت  به ھه  که  یه ی ھه وه ئه
  . وه نزییکی ناوکدا بسوڕته  له  که  یه وه
  لکترۆن به ی ئه وه سوڕانه  ین که بکه  وه سوری ئه ته  که   سوده  ند به رچه ھه
  م به وری خۆردا بچت  به ده  کان به ساره ی ھه وه سوڕانه  وری ناوکدا له ده

   . راست نییه  م شته گشتی ئه
قیاسی پشبکیی   رگرتن له ک وه که  به  فاھیمه م مه ئهی تردا  که شه به  له

  . وه کرته شیده
  

  لکترۆن ویی ئه کی ڕرهپشب
  بکه  وه ی خواره م رسایانه به ی راکردنک سوری پشبکیه ته
ی  وه ی خۆی را بکات بئه ر ناوچه سه  ی له که ر یه بت ھه کان ده ره راکه. 1

  کی تر ناوچه  بت بچته بۆی ھه
  ندییه تمه ی تایبه و کاته ی تا ئه که ر یه بت ھه کان ده ره راکه. 2

   وه ی خۆیاندا بمننه ناوچه  گۆڕیت له کانیان ده ییه سته جه
  ی وه ره ی ده وه بت بازبدات بۆ رره رگرت ده ی وه وزه رک ر راکه گه ئه. 3
   وه ی ناوه بت باز بدات بۆ ناوچه ست ھنا  ده ده  ی به رک وزه ر راکه گه ئه. 4
 3  ی ژماره ونه  له  دهی سا شیوه   به  که  کان زۆر زۆره ی ناوچه ژماره. 5

  . پنیشان دراوه
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  مه کاتک ئه. کات  یدا ده په  خواردنی میوه  به  ر وزه دا راکه کردنه قیاس م له
  بت باز بداته کات و ده یدا ده بۆ خۆی په  ئاستکی شایسته  که ره روییدا راکه

یدا  په نیوه  به  یی نیوه رگیز ناتوانن شایسته کان ھه ره وه راکه تازه  و ئاسته ئه
وام بکی دیاری  رده ر به ی بچیت ، راکهو سست ره بکات یان تۆزک به

  .دات ستی ده ده  گرت یان له رده یی وه شایسته  له) بچری  که یه(کراو
  

  می بازھاوشتنی کوانته
ی  که مانای یه) Quanta(ی کوانتا که یان کۆکراوه م ی کوانته وشه

  کرت له دهکدا قیاس بکرت   یه یژه ڵ پ په گه  توانرێ له ده. نت  یه گه بچده
توانی  ئستا ده. ستی رابوه   یه پی ھه  جگه  ه  که یژه موو شوینکی په ر ھه سه

ی  وشه. ی لکترۆن جگوزین بکه توێ و ئه  ی راکردن و راکر به ی ناوچه وشه
بۆ   وه که تویه  لکترۆن له کراو  باسی  بازدانی بچوک بچ بچ ئه  کوانتیزه

  .ک یه یژه ر پ په سه  زین له وتن و دابه رکه کوو سه وه ر ھه کات  کی تر ده تویه
گوترت بازھاوشتنی  کی تر پی ده بۆ تویه  وه که تویه  لکترۆن له بازدانی ئه

  ).Quantum Leap(می کوانته
  

   گری ھز ھه
ناخۆن سو  ن نجام بده می ئه ی بازھاوشتنی کوانته وه بۆ ئه کان لکترۆنه ئه
و  و تا ئه  وه سوڕینه وری ناوکدا ده ده  وان به ئه).  ن زۆر بچوکهمیا چونکوو ده(

؛  متری پویسته کی که چونکوو وزه  وه بنه ناوک نزییک ده  ی بکرت له یه جگه
ی  لکترۆنک وزه ر ئه گه ئه). Ground State(وینی دۆخی زه  به  ناسرواه  مه ئه

رزشکار ، نۆرماڵ و  ی گشتی وه سته ر س ده سه  کان به ره راکهتۆمی   قیاسی ئه 3  ێ ژماره ونه
کان  تنی سسته ی ھه وه و رره یان درژتره که کان شونی راکردنه رزشکاره شکراون وه سست دابه

   کورتتره
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کاتکی  وره دوایی ده. رزتر کی به بت باز بدات بۆ تویه یدا بکات ده په  زیاده
دات  بۆ شونی  دات و باز ده ست ده ده له  که خۆ وزه  شوازی خۆبه  م ، به که

لکترۆنیش  گرن  ئه رده وه  وزه  خواردنی میوه  کان به ڕه ک چۆن راکه وه. پشوو
  . گرن رده می وه بۆ بازدانی کوانته)  )Force Carrierگرانی ھز ھه  له  وزه

   
  
  
  
  

.  
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  ؟ فۆتۆن چییه
  
  

لکترۆن، پرۆتۆن،  ئه(کان  تاییه ره سه  نۆلکه ته.  گری ھزه ی ھه نۆلکه فۆتۆن ته
کدا  ڵ یه گه توانن  کارلک له ده  وه گری ھزه ھۆی ھه  نھا به ته..) نیوترۆن و

ر  وان به وان ئه  ک میوه کان وه دا فۆتۆنه پشبککه  کردنه  قیاسه  له. ن بکه
 ).Electromagnetic Interaction(کارلکی کارۆ موگناتیسی  پرسن له

  
  کارلکی کارۆموگناتیسی

.   بایی و موگناتیسیه ندی کاره تمه ر دوو تایبه گری ھه کارۆموگناتیسی ھه
  یه ی وزه وه ستیان گواستنه به ن مه که کان کاتک باسی کارلک ده فیزیکزانه

وداکی  نھا مه روناکی بینراو ته  چی که بیرتان نه  له.  وه ی فۆتۆنه ریگه  له
کارلکی .  یه بوونیان ھه  که  یه و فۆتۆنانه ری ئه له ره بچووکی له

ناو    کانی ه، ھز یه کاندا س شوازی ھه نۆلکه نوان ته  کارۆموگناتیسی له
کارۆ ) Field(ھا بواری روه کان  ھه تۆمه نوان ئه  کانی کان ، ھزه تۆمه ئه

  .کان پۆله موگناتیسی و شه
  

  کان تۆمه کانی ناو ئه ھزه
ناوکی ( وه تۆمه ناوکی ئه  به  لکترۆنه ی ئه وه ستنه ھۆکاری به  ھزه  م ئه

کوو راکشانی  ر وه کشت ، ھه و لای خۆی راده ره لکترۆنی سالب به ب ئه موجه
   ))Magnet(کان ته گنه شوری مهری باکور و با مسه نوان جه

  
  کان تۆمه کانی نوان ئه ھزه

  نجه نگی دروست بوو کاتک په ، ده وه سوڕته ده  ھزی لخشاندن کاتک تایه
ری  سه  له  ک که ھا کورسیه روه ھه ی، ده ک ده یه  ڕاست له ی ناوه نجه و په وره گه

گۆڕت چونکوو  ده  وزه.  یه ھۆی گۆڕانی وزه  مووی به نیشی  ھه داده
وانی  ئه  ی که  که ناو ماده  ی خۆیان له کان جگه تۆمه کان  یان ئه لکترۆنه ئه

  .گۆڕن ی تر ده تیان یان ماده
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  پۆل بواری کارۆموگناتیسی وشه

ھا بو  ر وه بایی و موگناتیسی ھه کانی کاره بواره  له  ر پرسه کارلک به
پۆلی  ، شه   X–روناکی، تیشکی (سی کانی کارۆموگناتی پۆله ی شه وه بوونه

س  ک شتن به یی یه ی بنچیینه شیوه  به  پۆلانه م شه موو ئه ھه. ....)مایکرۆ ،
  . پۆلدایه شه  درژه  نھا جیاوازیان له ته
  

  کان مییه کوانته  فتاره ره
بت   ی وزه که ک یان زۆرتر یه گری یه بت ھه پۆلکی کارۆموگناتیسی ده شه 
ن  پی ده  گری وزه ی ھه که یه).  پدراو نییه  ک رگه یه مارهموو ژ ھه(

ک  گری یه ھه  که  پۆلکی کارۆموگناتیسیه نیا شه فۆتۆنکی ته  بۆیه() . کوانتا
ری  له ره له.  یه ری ھه له  ره وابوو ، له  که  پۆله چونکوو شه.  یه می وزه کوانته

شاندنی  بۆ راوه  وه ڕینه با بگه. ن گه تر ده رزتر مانای فۆتۆنی پوزه به
  پۆل بکه وری دروست کردنی شه سه ته . م باسه یشتن له بۆ باشتر تگه  که ته په
دروست   وه وبۆ خواره وه ره ست بۆ سه جوندنی ده  به  تک که ر په سه  له
  که ته ر په سه پۆلی زیاتر له ستت بجونیت شه ندک خراتر ده رچه ھه. بت ده

  به  ی زیاتره ست مانای پیدانی وزه خراتر جوندنی ده. بت دروست ده
ری زیاتر مانای  له ره کات له فتار ده پۆل ره کوو شه چونکوو فۆتۆن وه.  که ته په

نھا  ته  فۆتۆن به  وه که ته ی په وانه پیچه  م به به. نت گه ی زیاتر ده وزه
  که  و واتایه به  مه ئه. بت  ری ھه له هر له  توانت بکی دیاری کراو له ده

  که ته ر په سه  پۆل بخرته شه 40پۆل یان  شه 30پۆل یان  شه 20  پدراوه  رگه
  یته یخه ده  ی که یه و وزه ئه.  پدراو نییه  رگه 42یان  37و  25رگیز  م ھه به
کان   لکترۆنه ئه.  )Quantized unit(ی کوانتایز بت که بت یه ده  که ته ر په سه
رکی دیاری  له ره له  رکردنی فۆتۆن به مژین یان ده ھه  توانن به نھا ده ته

   که پشبرکیه  پی قیاسه  به. ن نجام بده می ئه بازدانی کوانته   وه کراوه
  توانن که و ده  یه نھا بۆیان ھه کان  ته ره ڕاکه  بین که  وایه  وه کوو ئه وه  مه ئه

  گرام رگه 140زنی  وه  سو به  بۆ ونه( بخۆن  وه زنی دیاری کراوه وه  به  میوه
رباری  ده  ئمه  ئستا که ). پیدراو نییه  رگه  وه 142زنی  وه  م به به  پدراوه

  له  بک شتمان زانی ، پویسته  یانه کان  ھه فۆتۆنه  ی که و رۆه ئه
وکیان ور د ھه  که. یین  تبگه) Polarization(شرگیری مسه و جه) Spin(سپین

  . یه میدا ھه یی کوانته گیرۆده  رۆی گرینگیان  له
  

  سپین
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یی و  نۆلکه سپینی ته  ین بریتین له که دا باسیان ده لره  دوو جۆر سپین که
  .سپینی فۆتۆنی

  کان هنۆلک ته
کرت بۆ  باس ده  ی که وه ئه  ندی سپینن تمه گری تایبه کان ھه نۆلکه موو ته ھه
سپین  بیری تادا ره سه  له. فۆتۆن  له  جگه  کانه نۆلکه موو ته ھه
ڵ فۆتۆن باس  گه ندیدار له ندی سپین   پوه تمه کرت  و تایبه ده سته رجه به
،  ھاوتاکی کلاسیکی بۆ سپین بوونی نییه  شنه ند ھیچ چه رچه ھه. کرت ده
سپین   ک له یه ت بۆ کشانی ونهر ب تیده توانت یارمه وی ده گۆی زه. م به

ی  بکه  وه وری ئه سه توانی ته دا ده بچوکی پنیشان ده  ی به وه گۆی زه 1ی  ونه
  م له به.( وه خولته زادا ده فه  کانییدا له وره ته  کک له وری یه ده  به  که

  ) وری خۆیاندا خول ناخۆن ده  کان به نۆلکه راستیدا ته

  
  

  فھومه م مه ئه  ک که یه وه پنیشان دانی تاقیکردنه  کرێ به ن دهفھومی سپی مه
فتاری  ری ره پنیشانده  2  ی ژماره ونه.  وه خات روون بکرته رده ده
  .بت ڕ ده تپه  وه گنته نوان دوو مه  کاتک له  که یه نۆلکه ته

  نۆلکه ی سپینی ته شوه   1  ی ژماره ونه
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  له
ی  ونه  له()  وه رکه ن بوکه لایه  ک له یه نۆلکه ته   وه ره ی سه ونه  له
ری دوو  ژر کاریگه  ی له ناوچه  له  که نۆلکه کاتک ته.درت وانک فیده که
پی   یان به که رگه) یی لاکشه  شیوه  Nو   S(بت ڕ ده گنت تپه مه
و  ره ی به که سپینه  که نۆلکه ر ته گه ئه. ردا دت سه یان گۆڕانی به که ینهسپ
ر  گه دات و ئه لاده  که ره ی ئاشکراکه وه ره سه لای شونک و ره بت به  وه ره سه

   که ره ی ئاشکرا که وه لای خواره شونک و ره بت به  وه و خواره ره ی به که سپینه
 Intrinsic(  ی زاتی لنراوه گۆشه  وژم به ناوی ته  هفتار ره  م ئه. دات لاده

Angular Momentum (کی جوانه وه کهبۆ سپین  سف.    
  . دا جیاوازه نۆلکه ڵ سپینی ته گه  ک له یه سپینی فۆتۆن تا راده

  
  نفۆتۆ

  ست کراون ، له وخۆ پوه ی راسته که وه ی جونه ری فۆتۆنی و ئاراسته وه ته
ری  ی کاریگه وه کک بگۆڕدڕیت ب ئه یه   کاندا مومکین نییه ته موو حاه ھه
ی  وری فۆتۆن گۆشه ته. چت ژیرسکۆپ ده  وانیتر دابنت  زۆر تر له ر ئه سه له
فۆتۆن   ی که وه ھۆی ئه  به کات دروست ده  که ی جوه ر ئاراسته سه له  پله 90
  بۆ دوو دۆخ ، له  وه هبن کان کورت ده کات  سپینه ده خرایی روناکی جوه   به

ڵ  گه ندییان له پوه  مانه ئه ،ی کاتژمر ئاراسته  ی کاتژمر  و دژ به ئاراسته
وێ  مانه ده  ندی که تمه دوایین تایبه . یه ڕ دا ھه ڕ و راستگه پگه فۆتۆنی چه

  . یه ھه  وه سپینه  ندی به پوه  رگیری که مسه جه  له  ین بریتیه ر بکه سه ی له قسه
  
  رگیری مسه هج

فیزیکدا   له .  کانه فۆتۆنه) Oscillate( ی وه رینه له ی  رگیری ئاراسته مسه جه
جار ی  نوان دوو خای زۆرترینی، زۆربه  له  مانای  گۆڕانکارییه  وه رینه له

ی  پی ئاراسته  به   ی که رگیرییه مسه ، جه  بۆ فۆتونک.  ی سنورداره که کاته

  نۆلکه ری سپینی ته ئاشکراکه  2 ی  ژماره ونه
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باسی   شه م به ئه.    وه که ی جوه ئاراسته  به   لکیندراوه  ه، کتی یه که ره وه ته
رگیری  مسه جه  کانیان به پۆله کان و شه چۆن فۆتۆنه  کات که ده  وه ئه
   . وه سرنه به ده
  

  رگیری کراو مسه پۆلی جه شه
شوازی   به  جوینرێ، که کی ده مه شوازی ره  تک به دا په 3  ی ژماره ونه  له

م  نیوان ئه  مو جۆرکی تر له نوانیاندا ھه  لکو له به  یان ئاسویی نییهستونی 
و  ی ئه باره قه  که ته ی چۆن درژی په وه ئه  نه رنج بده سه.  یه دا بوونی ھه دوانه

  .کات بن  سنوردار ده دروست ده  ی که پۆلانه شه

.   
  
  

  ره ھۆی له  وان به ئه،   ت جیاوازه ھی په  کانی روناکی له پۆله ی شه باره قه
کوو   پۆلی روناکی ، وه ی شه ئاراسته. کرن  سنوردارده  وه کانیانه زه رو وه له

زۆرترینی   ؛ روناکی به ئارادا نییه  سنوردارکردنک له  شنه ت ھیچ چه ھی په
یان خۆر بت یان  که رچاوه چ سه(  وه بنه کی بو ده مه ره شوازی ھه  به

.  دا وایه 3  ی ژماره ونه  له  که ته ی په ک جوه وه  مه ئه). بوو وه گلۆپکی سوره
و  رباز بونی ئه ده  له  رگه  وه ندکی مادییه نوان ناوه  ڕ بونی روناکی له تپه

  .  تیان نییه رگیرکی تایبه مسه جه  گرت که ده  فۆتۆنانه
پنیشان   که ته ی په ی نمونه هو ھنانه  به  جارکی که  4  ی ژماره ونه  به 

ی  مان جوه دات، کاتک ھه روده  پۆله م پاوتنی شه چۆن ئه  درت که ده
  پۆله نھا شه ته  بت ،که رده تپه   وه که ژینهر په  له  3  ی ژماره کی ونه مه ره ھه

ودیو  سک له ر که گه نجام ئه رئه به. ڕ بن توانن تپه کان ده ستونییه
   .بینت ده  که ته کانی په ستونیه  پۆله نھا شه یر بکات ته سه  وه که  نهژیر په

  

کی مھ ی ره شطوه  بھپۆل  دروستکردنی شھ 3  ی ژماره وضنھ  
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.   ی ئاسویی بکه شوه  م به که رژین دوایی یه مین په وری دانانی دوھه سه ته

کان  ستونییه  پۆله نھا شه بت ته ڕ ده تپه  وه مه که یه  له  که پۆله کاتک شه
موو  ھه  له  رگه  ی ئاسوییه شیوه  رژین به هم پ چونکو دوھه. بن  رباز ده ده
وه  مه رژینی دوھه پشتی په  ی له وه نجام ئه رئه به. گرت کان ده ھاتوه  پۆله شه
دوو   رگرتن له ک وه که  به  .پۆلک نابینت شه  شنه یر بکات ھیچ چه سه
کان  تییه په  پۆله مو شه وی تریان ھه ر ئه سه له  ککیان ستونه یه  رژین که په
  . وه سنه ده
  توانین به ده  که  یه کان بونی ھه ر فۆتۆنه سه  ری له مان کاریگه ھه

   وه ینه شیبکه  کی ساده وه تاقیکردنه
  

  1  ی ژماره وه تاقیکردنه
  نگاوه ھهند  چه م  ر روناکی ئه سه  رگیری له مسه جه ری بۆ بینینی کاریگه

  بن  ساده
   وه ره رگیری کراو بدۆزه سهم ی جه چاویلکه  دودانه - 1
  ی ئاسۆیی بگره شیوه  کک یان به یه - 2
  ی ستونی بگره شوه  ککیتریان به یه - 3
 ی ستونی ھاونه  به  ئاسۆیی بچسپنه )Lens(ی ھاونه - 4
  یر بکه سه  وه نه لکندراوه  م ھاونه ی ئه رگه  له  - 5
  موو فۆتۆنه ھه  به ی پش وه ره ی ده بینرێ ، ھاونه دا ده 5ی  ونه  ک له وه

  پش به  که ئاسۆییه  ھاونه  ی که یه و جگه تا ئه. گرت کان ده ستونییه
  فۆتۆنک  له  سنه وابو ھیچ چه که. گرت کان ده ئاسۆییه  پۆله موو شه ھه

ندک روناکی  ھه  یه وانه کردار دا له  له.  وه ره ده  ته م نایه ی دوه ھاونه
ی  یه که رگیرییه مسه ی جه واوی ماده ی یان ناته که ارهھۆک  که. ڕ ببت تپه

ر  سه بن له ستون نه  که واوی دو ھاونه ته  به  وانه یان له  کانه ناو ھاونه
  .ک یه
  

رگیراو مسه پۆلی جه دروستکردنی شه  4  ی ژماره ونه  
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 2  ی ژماره وه تاقیکردنه
زۆر شتی تریش بونی   ی پشو نییه وه ی تاقیکردنه ییه و ساده رگیری به مسه جه
دابن  دا و دو ھاونه نوان ئه  م له کی سھه ھاونه  بۆ نمونه  یه ھه

  .دات بزانن چی روده  وه بیخولنه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رباز  ده  پش به  رگیری که مسه ی جه دو ھاونه  5  ی ژماره ونه
گرن بوونی روناکی ده  
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  می یی کوانته گیرۆده
  
  

  رییه م کاریگه ئه  و کاته ر ئه ھهک روبدات  یه نۆلکه ر ته ک  بۆ ھه ر چییه ھه
ئانیشتاین . تدا ب ردونه م گه کی  ئه ر کویه ھه  ی تر له که نۆلکه چت بۆ ته ده
  ".وداکی دور مه  کی له ری خوه کاریگه"   ی ناو ناوه مه ئه
  "ترین نھنی سروشت وره یی گه گیروده" میر عاجل    ئه
  

  تیوری
  له) رگیری کراو مسه ری جه یزه ی ئاسایی روناکی له شوه  به( کاتک فۆتۆنک 

. مژرت ده ھه  وه لکترۆنکه ن ئه لایه  بت ، له ڕ ده تپه  وه ناو ماده
بۆ دۆخی   وه ڕته گه رکردنی فۆتۆنک ده ده  به  که لکترۆنه نجام ئه رئه سه
ی  وه ری ئه گه ساختارکی کریستالی دیاری کراو ئه )Ground State(وینی زه
  ش درژه که ر دو فۆتۆنه ھه  کات، که زیاد ده  دوو دانه  ببت به  که فۆتۆنه  که
  درژه  چیت که  بیرت نه  له.  زیاتره  رچاوه ی سه که هو یان له که پۆله شه
ی  کۆی وزه.نت گه متر ده ی که متر و وزه ری که له ره پۆلی درژتر مانای له شه

ن  لایه  له  که  رچاوه ی فۆتۆنی سه وزه  کسان بت به بت یه ده  که دو فۆتۆنه
 ). یاسای پاراستنی وزه( رچوه ده  وه رکه یزه له

فۆتۆنی   دو فۆتۆن ، دوانه  بت به ش ده دابه  رچاوه اتک فۆتۆنی سهک    
  کن ی یه نجام گیرۆده رئه به
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کریستیالکی دیاری کراو فۆتۆنی   رگرتن له ک وه که  به  ی که و پرۆسه ئه
 گۆڕینی پارامتری- نزم  گوترت ک فۆتۆن پی ده یه دوانه   کرت به تھاتو ده

)Parametric down-conversion(   
ی  شوه  ککیان به ، یه که کریستاله  کان له رچوه ده  ی ئاسایی فۆتۆنه شوه  به

ی  شوه  وی تریشیان به کات ئه رگیری ده مسه جه)  کۆنک(ر  سه  ئاسویی له
  که ستونی وئاسۆییه  که روناکییه وه ر تاقیکردنه سه  گۆڕانکاری له  به. ستونی 

جیا   رگیری فۆتۆنه مسه جهند  رچه ت ھه نانه ته.  ک ر یه سه  کرت بخرته ده
کات  می پش بینی ده م سروشتی مکانیکی کوانته ، به  جیاکان ناسروا نییه

کان  گیرۆده  ی کاتک فۆتۆنه وه ی ئه وه بۆ شیکردنه  . یه وان جیاوازیان ھه ئه
شی  ی به هک رژینه کوو په وه(رگیری  مسه کی ستونی جهر پاوه  ون  له که ده

  مه ر ئه گه ئه. ڕ بت تپه  که  نییه  وانه یان له  یه وانه ، فۆتۆن له)م چواره
ر  گه ڕ ببت  چونکو ئه ی ناتوانت تپه که ریکه وابو شه نجام ببت ، که ئه
 .تی یه که وانه م رک پچه م ناسراو بت ھی دوه که رگیری فۆتۆنی یه مسه جه

رگیری  مسه جه  کان بۆ ئاگادار بون له گیرۆده  تۆنهندی خرایی نوان فۆ پوه
"   له  بریتیه  مه ئه.  وه میه یی کوانته ناو دی گیرۆده  مانباته کتری  ده یه

شوازی   ڕی وابوو به ئانیشتاین باوه  که"  وه ودای دوره مه  خۆ له  وه کرده
   . تیوری نامومکینه

  ی کرداری شوه به
: بوبت  ه ھه  یه وانه ئانیشتاین له  که  شانیان داوهکان پنی وه تاقیکردنه

خرایی   کانیان به ندییه پوه  وت که که ده ر ده کان وه گیرۆده  فۆتۆنه
  . کانه گیرۆده  لقی فۆتۆنه ری خه پنیشانده 1  ی ژماره ونه.  بکۆتاییه
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  ره نردرت به یی ده وشه نه روبه رکی سه یزه ن له لایه  فۆتۆنک له .1
  )Beta Barium Borate(تۆزی باریۆمی بتا

ی  و شانسه بت  ئه ڕ ده تپه  وه که ناو کریستاه  له  که کاتک فۆتۆنه .2
 ش ببت دابه  یه ھه

  وه ره ده  تۆزی باریۆم بتا دته  ش ببت دو فۆتۆن له ر دابه گه ئه .3
 ن نجام گیرۆده رئه فۆتۆنی به  دوانه .4

گیرت چونکو  رده وهکی ل که  وه وه ھۆی ئه  یی به وشه نه رو به ری سه لزه
ش  بۆ دابه  یه تری ھه وره رز شانسی گه ری به له ره له.   رزه ی به که ره له ره له

 . بوون و دروست بوونی دو فۆتۆنی گیرۆده
  

  منجا رئه به
ش  دابه  که  ی چاککراوی فۆتۆنکه ری ونه پنیشانده 2  ژماره ی ونه

  . کی گیرۆده بت بۆ دوانه ده
  

ڵ  گه یی له وشه نه رو به رکی سه یزه له  ی فۆتۆنی گیرۆده سه ره که 1  ی ژماره ونه 
.کان گیرۆده  ت کردنی فۆتۆنهباریۆم بۆ دروس تۆزی  
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  ک خو فتاری وه ره
  
  

  یری بینراو له فتاری سه ندک  ره ر ھه سه  وه له شیکردنه  شه م به ئه
  .کات کاندا ده وه تاقیکردنه

کان گیرۆده  فۆتۆنه 2  ی ژماره ونه  
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  ی دو درزی وه تاقیکردنه

کی روناکی  یه چاوهر دات کاتک سه چی روده  یت که پمان ده 1  ی ژماره ونه
  که ره ئاشکراکه  هرد په.  وه کاته روناک ده  دو درزی تدایه  ک که یهر روبه

ڵ  گه له  کداچونه یه ھۆی به  به  دات که پۆل پنیشان ده شه  شیوازکی شوه
  .ین که دهل ڕوانی چاوه  که  کانه پۆله فتاری شه تی ره چۆنیه  مه ئه .خۆییدا

  
  
  

ک  کرت یه یشن ، ده نۆلکه مانکاتدا ته ھه  کان له فۆتۆنه  ی که وه ھۆی ئه  به
ری   پنیشانده  2  هی ژمار ونه. بیاننرین  که ره و روبه ره ک به یه
  .نردراون  که ره و ئاشکراکه ره به  که  کی زۆر فۆتۆنه نجامی ژماریه رئه به

  
  
  
  

نھا  ک فۆتۆنی ته ر یه گه م ئه وت ؛ به که رده کداچوون ھشتا ده یه شوازی به
  کدا چوندا دت؟ یه ر به سه  بھاوژرت چی به

کداچون  یه ڵ خۆیدا به گه ک فۆتۆن له یه  ت که می پمان ده تیوری کوانته
نازانین فۆتۆن   ئمه  که  راست بت مانای وایه  مه ر ئه گه ئه. دات نجام ده هئ

  وه که ردو درزه ھه  له  که چت ھاوکات فۆتۆنه ده وه ڕوات ؛ له ده  وه کام درزه له

کانی روناکی پۆله شه1 ی ژماره وه تاقیکرنه 1  ی ژماره ونه  

کان روناکییه  نۆلکه ته  2 ی ژماره وه تاقیکردنه  2  ی ژماره ونه  
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  له  ککه ڕوات یه ده  وه کام درزه  ی بزانیین فۆتۆن له وه ودان بۆ ئه ھه !.بوات
  .ین که ر ده سه ی له قسه  کان  که میه کوانته  ره رسوڕ ھنه سه  شته

کان  درزه  بگاته  که ی روناکییه وه پشدا پش ئه  توانین له ده  ئمه  بۆ نمونه
و   که ته م په شی سھه کو به روه ھه. ین  نجام بده ر ئه سه رگیری له مسه جه
و  رگرتن ئه مسه هستونی ، ج  ین به بکه  که پۆله مانتوانی شه ده  که  که رژینه په

و  ره به  وه کانه درزه  له  ی که  که جۆری روناکییه  دات که مان ده تواناییه
رمان  ر دروستکه مسه جه  کاتک ئمه .ین چت سنوردار بکه ده  که ره ئاشکراکه

. نامنیت  که کدا چونه یه  دا دانا شوازی به که دو درزه  کک له ی یه رگه  له
  .بینرت دا ده 3ی  ونه  ک له وه

  
  
  
  
  

کام   فۆتۆن له  ین یان گومانمان کرد که توانیمان ئاشکرایی بکه  کاتک ئمه
شوازی . نامینت  که کدا چونه یه مانکاتدا شوازی به ھه ڕوات ، له ده  وه درزه

  زانین فۆتۆن له نه  ئمه  بت که نھا کاتک بونی ده س ته کدا چون به یه  به
  .کات گژمان ده  یه مه ئه. ڕوات ده  وه کام رگه

  وه که درزه  له  که فۆتۆنه  ش که وه وێ دوایی ئه بمانه  ر ئمه گه ت ئه نانه ته
  وه کام درزه  بزانیین له  که ره ئاشکراکه  یشتن به م پش گه ڕ بوو به تپه

کدا  یه  مانی شوازی به نه. نامنت  که کدا چوونه یه ، شوازی به  رویشتوه
وخۆ  وخۆ یان ناراسته راسته  وێ چ به بمانه  مهر ئ گه دات ئه روده  که چونه

ر  گه ئه  دات که ی چی روده م ئه به. ین نجام بده ئه  که ر فۆتۆنه سه پوان له
  له(لکندراون   وه که یه  واوی به ته به  دو فۆتۆن که  له   که وه ئمه بۆ تاقیکردنه

   .؟ربگرین ک وه که)  وه ییه یی گیرۆده رگه
  

  یی کانی گیرۆده وه نهتاقیکرد
  

کراو گیریر مسه روناکی جه  3  ی ژماره وه تاقیکردنه  3  ی ژماره ونه  
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  وێ  لهو  رهلبۆ گۆڕین    بووه مم ھه زانی کاتکی که مده دایک بوم نه  کاتک له
  ن بۆ ئارمندۆ گارسیا  ریچارد فاینمه ی  نامه                                        

  
  گۆڕینی پارامتری-نزم

- ناوی نزم  ک که یه پرۆسه  کان به گیرۆده  چۆن فۆتۆنه  پشتر باسمان کرد که
  . بن دروست ده  خۆی پارامتری لنراوه گۆڕینی خۆبه

  
  
  
  

ناو   نرته ده  تیشککی پ وزه 4  ی ژماره ری ونه یزه له  وه بۆ بیرخستنه
  که ی تیشکه گورزه  کان له فۆتۆنه  کک له یه  یه وانه کریستال ، له  جۆرک له
  که گیرۆده  وه ، دو فۆتۆنه متره که  فۆتۆنی وزه   به  وه شه دو به  ببت به

ن   که ده  ی جیاوازدا جوه دو ئاراسته  و له  که یه کانیان دژ به رگیرییه مسه هج
کانی پشو شوازی  وه تاقیکردنه.  رگیرکراو مسه کوو دو لشاوی روناکی جه وه
  وت له که روناکی ده  ک له یه دا کاتک گورزه کداچونی پنیشان ده یه به

  )2و  1ی  ونه(  وه دو درزه  رک به روبه
  

  می وی کوانته ره سه
 Bell-State( ه)بل( می دۆخی کوانتهکی  یه وه ره سره 5  ی ژماره ونه

Quantum Eraser (له  ی له که ناوه  کهکه رگیراوه وه  وه ناوی جان ب ،  
  . یه وه ی خواره شوه  ی به که کارھنانه به

  ی فۆتۆنی گیرۆده سه ره که 4   ی ژماره ونه
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ۆمی تی باری نریت بۆ نوکریستالی بۆره رک فۆتۆنک ده یزه له - 1
 )BBO(بیتا

کات و  کتری دروست ده ی یه ندک فۆتۆنی گیرۆده ھه   که کریستاه  - 2
 مجار ئه

 Bو  Aری  نردرن بۆ ئاشکرا که کان ده گیرۆده  فۆتۆنه  - 3
  

کانی  وه ک تاقیکردنه ک وه دو درزیه   Bری  و ئاشکرا که که  نوان کریستاه  له
وکی  پالره   Aری  کراکهم ئاش رده به  خرایی له  به.نرت پشو داده

مدا  شی سھه به  له  وه کرێ بسوڕته ده  ر دادنرت که ردروستکه مسه جه
ری   نجامدرا و کاریگه ی خۆری ئه دوو چاولکه  ک به یه وه تاقیکردنه

  دا به لره  ریانه و کارییگه ی ئه ھاوشوه. بینرا  که ره رکه مسه ی جه وه خولانه
  .ھنرت کار ده

  
  
  
  
  

  رکام له ھه:  یه نی ھه ک لایه یه  یاد لهبل ز–می دۆخی  ی کوانته وه ره سره
. پاوت ده  که رگیری فۆتۆنه مسه جه  ک داپۆشراون که یه ماده  کان به درزه
ی  جوه  ی دژ به ئاراسته  رگیری له مسه جه  پ فۆتۆن به چه  سته درزی ده  بۆیه

ڕ بن  پهتوانن لی ت ده  و فۆتۆنانه راست ئه  سته گات و درزی ده کاتژمری پده
  . ی کاتژمره ی جوه ئارسته  یان به که رگیرییه مسه جه  که
  . نییه  که کداچونه یه ر شوازی به سه ری له رگیری کاریگه مسه جه: رنج سه
کدا چوون  یه  کان  شوازی به ره ئاشکراکه  تایی ھیچ کام له ره ی سه شوه  به

رگیری  مسه کۆنترۆی جه  به  ئمه  هی  وه ھۆی ئه  به. ن پنیشان ناده
کان چ  درزه  رکام له زانین ھه ، ده کانمان کردوه درزه  ڕ بوو له کانی تپه فۆتۆنه

می دۆخی بل وی کوانته ره ره سه  4  ی ژماره وه تاقیکردنه  
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  کان له فۆتۆنه  کرت بزانن که کات و ده بول ده رگیری قه مسه جه  شوازک له
  ر له ؛ کاتژمر گه وه په چه  ڕ له کاتژمر گه  دژه.( ڕۆن ده  وه که یه چ رگه

  . کداچوون دروست نابت یه شیوازی به  بۆیه)  وه راسته
ئیتر    وه بخوته  Aم  رده رگیری به مسه ری جه ر حاڵ کاتک  پاوه ھه  به

  مجاره ئه  ی بۆیه که ر یان دژه کاتژمر گه  که رگیرییه نازانین جمسه  ئمه
  .دات کدا چوون روده یه به
  کان له رگیرییه مسه جهزانت  چۆن ده  Bچت بۆ   ده  ی که و فۆتۆنه ئه

  ؟ وه ته سراوه Aری  ئاشکراکه

  نجام رئه به

  کان رگه ؛ فیزکزانه وه ر تاقیکردنه به  ته وتوه وام که رده می به تیوری کوانته
موو سایک   وه ھه دۆزنه کان ده بچوکه  کی نوێ بۆ جیھانی شته یه
ی زۆر  می فکری دروشاوه نتهفتاری کوا ی ره رباره گوزاری  زانستی ده رمایه سه

. گۆڕت وام ده رده می به فیزیکی کوانته.   ته مکراوه یان که  زیاد بووه ل
ندین ساڵ بۆ شیکارکردنی  چه  هدان ک ندک کشه م ھه رده به  له  فیزیک زانه

ی  ندکیان قسه ھه  کرت که ش ده کی زۆر تیوری پسکه ژماریه . ی پویستهکار
ی  رباره یشتنمان ده شوازکی رادیکای  تگه  دکی تریان بهن بمانان و ھه

  .گۆڕت می ده جیھانی کوانته
مان  ده  و شتانه ئه م ده نتان ده ، من به ؟بینین دا ده ئاینده  چ شتک له

   وروژنی
  
  
  
  
  
  
  
  

  کان کار ھنانه به
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  کان یهمی کوانته  هر کۆمپیوته
نجامی بدات  توانت ئه رکی کلاسیکی ده پیوتهکۆم  ر شتک که ھه

و یان  ک ئه توانت وه ده )Quantum computer(می رکی کوانته ،کۆمپیۆته
  ت کردنی ژماره ڕه که  دا که تانه و حاله له. نجامی بدات  ئه و له باشتر

ندین قات  ئاستکی چه    توانت له می  ده رکی کوانته کۆمپیوته  کانه وره گه
ی کاری نھنی  ناوچه  لی زۆر جیدی له تگه لاله ده  مه ئه. تر کار بکات  وره گه

ر  ر کۆمپیوته سه  له  کانی ئستا که نھنیکارییه  ،متۆده  یه کارییدا ھه
  کانیان له وره گه ڕت کردنی ژماره ن  توانایی که که کان کار ده کلاسیکییه

  . دا نییه کاتکی ژیرانه
ی  شوه  به  وه ھۆی سرۆشتیانه  بهکان  میه کوانته  هر ۆمپیوتهی ک وه ھۆی ئه  به
  وه تهرریب وردبک ی ته شوه  بکرێ به  ک که یه ر کشه ن ھه که ریب کار ده ته
پس چاوی   بنه  خته ر ته یاری سه. کرت ندین قات  خراتر شیکار ده چه

ست بۆ  ھزی ب ھه  هزۆر زۆر خراکان ل  ره کۆمپیوته نجدا  تره شه  له. خۆت 
ی باشترین  وه ، دۆزینهگرن  رده وه ک که  دوایی جوه  ی جوه وه دۆزینه
ر  گه ئه.   که ی زنجیره م جوه که یه نجامدانی دواییدا ئه  و له ی جۆه زنجیره

ڕانی بۆ بکرت  ریب گه ی ھاو ته شیوه  به  که کییه ره سه  کانی  درخته مو لکه ھه
شوازکی    به ی  دوایی باشترین جوهی  وه دۆزینه ایی و کات خر ئه. 
می بتوانرت بۆ  ی کوانته وه نزییک بونه  یه وانه له .کات کجار زۆر زیاد ده یه

 artificial(سکرد کی ده بواری زیره .کار بھنرت کان به ییه خته ته  کۆنه  یارییه
intelligence (AI)( ی  به یه وانه لهته بکه  قور کاریگه  وتی  سه ری و ده ژ

بتوانت ھاوکات   که  ک بکه یه کینه وری مه سه ته  . وه میه ری کوانته کۆمپیوته
کاتکی   بت و باشترین شیکار له ھه  ندین رگه چه  توانای شیکارکردنی به

ی  وه ی ناسینه ناوچه  له  ی که وتنانه ل پشکه گه له  .بژرت گونجاو دا ھه
مکانیکی   ری که ده به راده  له  و ھزه و ئه   انداوهنگ روی ده

یدات   کان ده توانایی حیسابکردنه  به )Quantum Mechanics(می کوانته
ین  بکه کانماندا قسه ره ڵ کۆمپیوته گه له  ین که کرت پش بینی رۆژک بکه ده
  . وه وممان بداته  ندانه ی ھۆشمه شوه  ویش به ئه

  ره کۆمپیوته  نجامدانی  کاری ناکرت به می توانایی ئه هیی کوانت گیرۆده
م  و ھه م فیکسه ھه  لکترۆنی گیرۆده چونکو سپینی دو ئه. دا کان ده مییه کوانته
  بۆ ونه(لکترۆنک بۆ سپینکی زانراو فیکس بکرت ر ئه گه ک،ئه یه دژ به

 )Down( وه خواره  بهببت   له په  بت خرا و به وی تریان ده ئه)) Up( وه ره سه
.  

.  
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  )Quantum Communication( کان مییه کوانته  ندییه پوه
پوان   ی که و کاته تا ئه  وه منته یی ده دا ، گیرۆده مکی گیرۆده سیسته  له
نجامدانی  ڵ ئه گه له. درت نجام ده کان ئه گیرۆده  نۆلکه ته  کک له ر یه سه له

م  ئه.  وه دۆخکی زانراوه) Collapse( ڕمته دائه  که مه پواندا سیسته
  رگرتن له لک وه ری که گه ئه  چت کۆتایی بھنت به ده  وه له  نجامه رئه به

  ککه نارکی ئادیاباتیک یه . له په وری و به ندی فه بۆ پوه  سیستمکی گیرۆده
ی  م گیرۆدهتۆ ر دو ئه گه ئه. تۆمی ی ئه کانی جوه رنجه سه  جگه  نه لایه  له
.  پدراوه کی ھواش ب داڕمان بۆ ناو دۆخکی زانراو رگه یه ک بن جوه یه

  ی که نجامه رئه و ده ین به گه ده   مکی گیرۆده دیاری کردنی سیسته  به  بۆیه
  له  یه وه و مانای ئه دات ، ئه کان چی روده نۆلکه ته  کک له ر بزانین بۆ یه گه ئه
  ببت به   یه وانه له تۆزک نارکی. ی تریش ئاگادارین که نۆلکه زعی ته وه

  .بکرت ئاشکرا ببت  که ست بوونه پوه  وه ی پکه وه انهومد ی وه ھۆی ئه
 
  
  

 می ری کوانته دوربه
می  تی  دۆخکی کوانته واوه ته  ی به وه گواستنه   له  می بریتیه ری کوانته دوربه

دات   تکده  که رچاوه سه  که پرۆسه  ، کهکی تر یه ۆلکهن بۆ ته  وه که یه نۆلکه ته  له
  فیلمه  له) teleporter(ر ی دوربه سه ره که  یی به ستیره ری ئه فه کو سه وه

  گاته پ ده  له  وه وییه ر زه شونکی سه  سک له که  کاندا که یاییه خه
  متری به 600کی ودا ی  بۆ مه که وه تاقیکردنه 1997سای   له. کی یه ستره ئه
سای   نجامدرا و له وتویی ئه رکه سه  ریشای بینایی به  رگرتن له ک وه که

  . وه کرایه  کیلۆمتر دوباره 16بۆ  2010
  
  
  
  


