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ï?� w�…—W???????� wM?)…“ 604K W?� s'd???????Ö—…Ë p?†W??????� ï?� Í—U?�W� w?�W?$ ÊU)…—ï???????F

604K W� p}??.W?� «œd'Ëu??A??}Ä w�U??�…—ï??F W� ÆUM}?$ p}Ä DOS w�U??�W??�U�—W�

W�W#?JO� ÂWz Æ«d�…œ«œ —W�˙WÖ…Ë w�W#?JO� Íœu� ï� —W'uOá?�ï� w�…—W� wM)…“

Ë X)U�U~O?� 2.88 w)U�«u' W� 3/5 w�U?�WJJ)œ ï� „W?)W�«u?O?#?AÄ W?#?}?R� w�«u'
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Í…ËWM?)“˘œ Ë …ËW�ËuÇ«œ—W???�W� ÍW???�U?�—W� W�Ëu?/ ï� ¨—«b)b?�…u)WÄ w�U???�W???�U?�—W�

ÆUM}$«œ …ËWM�«d� W†W$ W� W� ÊU�WK)U2

W� 2\5 ÍWJ)e� w)U�«u' W� 1584 Í…Ë…—…bJ}� ‰W?#�Wz ÍU?O�U?á?�ï?� ∫±ππ≤

Æb�«—“W�«œ 486 X�Uz

W??� ÍMS- DOS 6 w|u� w?J|—ï??F X?2ï??�˘dJ?)U??� ÍU??O?�U??á???�ï??� ∫±ππ≥

Íd?#?.U?� wM#?�«—UÄ ¨—WM}?$—U?�W� Í—…b?O'W??�—U) Íe?}$W� wJ}??�W?#?J?O??� w�…ËU?�

WK)U?2 W� Êœd?� Íd?Ö—W� ¨ÊU?�W?�˘d)U?Ñ wM?O?�U� ÍW?�U�—W� ¨ÊU?�…Ë«—b?}Ä W?O)—U?O�«“

Æœd� ˙«“U� ÍW�«Ë…— Ëu� ÊU�…Ë«d�

W� ÂïO#�WÄ ¨œd� X�Ë—œ ÂïO#�WÄ ÍËU� W� Í—W'uOá�ï� Íd'«Ëœ ÍWÇ…Ë ‰W#�Wz

ï� gO??#??O� ∂¥ Ë —ï??J??�˘dÄ˘d?JO??� Íï?�…ËU?� Í—«œd??� ï� XO� ≥≤® W??O??#??O� 32

W� Íï?� g}Ä ÍW�«—W'u?O?á?�ï� ËW?z Ëu�W$ W?� ©—ïJ?�˘dÄ˘dJO?� Í…Ë…—…œ Í—«œd?�

Æ…d'U�«u'

≥ W� d'U?)“ Âï??O??#�WÄ ¨W)W?$ Í—ï??#??J)e�«d' Êï???OK� 12, 486 W??� «bJ}'U??� W�

Èe|u~)«— v?�«u'…œ Âï?O?#?�WÄ W?� Í…—U?O?�«“ ËWz Í…ó|— ÆW)W$ Í—ï??#?J)e�«d' Êï??OK�

Æ…486 Í—W�«—W� ËËœ

w)«d?}� W� 486 DX4-100 Í—ï?J�˘dÄ˘dJO?� ‰W?#�Wz ÍUO�U?á�ï?� ∫±ππ¥

Ë ©100 MHZ Í…Ë…—…œ w)«d?????}????� Ë 33 MHZ Íï?????�…ËU� w?)«d????}?????�® MHZ

Compaq ÍU??O�U??á??�ï??� Æ˙«“U?� W'U$ MHZ100 ÍË«ËW' w)«d???}??� W� Âï??O???#�WÄ

ÆW) PC w�U�…—W'uOá�ï� w�UM}N�W$—W� ÍUO�Uá�ï� s)d'…—ËWÖ

Windows 95 Í—W?�˙WÖ…Ë w�W?#?JO?� X2ï?�˘dJ)U� ÍU?O�U?á�ï?� ∫±ππµ

ÆUM}$ MS-DOS Íd}�Ëd}� ñÄ w�W�W' W� w)U'ï� Ë ˙«“U� W)UM}$ Í

W???� ÆW�U????�…—W'u???O???á???�ï????� w�U???N???O???F Í˙ï?' s)d???#M?)—W�—W� X?}�—W???#�W?z Í˙ï'

ÆW)«œWindows W� …˙ï' ÂW� —«b)b�…u)WÄ w�U�W�U�—W�

W�Ëu?Ç —˘“ …ËW??O)«—U???� Í—«u� W� Ë s?)“W�«œ —˘“ …ËW??�d?� Í—«u� W� ÊU???�W) PC

ÍW�U�—W�  PC Gatway, Dell Compaq. IBM „…Ë w�U?�UO�U?á�ï?� ÆÈ—W�

 ÆUM}$ ÂW$—W� ÊU)WM|Ë Ë @�…œ Í—ïFË«—ïF

©ÆÈ—W� …ËuÇ —W�«—W� ∂ ÊU)W�WO)«d}�® ÊU�…—Wç)«—œ CD- ROM

W??� Èd?�…œ …b?�…“W?� «Ë p|—ï??F W� ¨…ËËb�W??� ÍW??.W?Ö —˘“ X?}�—W?#?�Wz Í˙ï'

ÆÊdÖ…œ—…u}� wJ†W� «œUO�œ Í—WJ�«—W� W� ”W� ÊïOK� ≥∞ W� d'U)“

W� Ë œd??� X�Ë—œ Í Windwos 95 Plus W� X2ï???�˘dJ)U???� ÍU??O�U??á???�ï??�

ÍW�«Ë…— Word 95, Acsess 95, Exell 95 w�U????�W???�U�—W?� «b†U???� w)U?'ï???�

Æœd� ˙«“U�

ÍU????O�U???á????�ï???� ¨«œ ÊU?�«œ Â«d???Ö˘d?Ä ÍU???O?�œ W� ∫U???#????J???}?z u???�U?' …Ë ±ππ∂ W�

Í—W?�˙W?Ö…Ë w�W??#?J?O?� w�Ëu?â?A?}?Ä Ë…—W� w'Ë…— W?� b�U)W~)«— X?2ï?�˘dJ)U?�

…œ …ËU??� W?� …ËUM}$ w?#??�…œ…Ë ÍWM'ËW???�—W??� ËW� Ê«œ !—W???� W� Windows 95

Í—W�˙WÖ…Ë w�W#JO� ±ππ∑ w†U� W� ÆÈ—œ…œ vÄ Í…—WÄ «Ë—W$ «œ Èœ«œ w†U�

«œ ±ππ∏ w†U???� W� X2ï???�˘dJ?)U??� ÍU???O�U???á???�ï??� Æ˙«“U� W?'U$ Windows 97

w†U????� W� Ë œd???� ˙«“U?� ÍW�«Ë…— ÍWindwos 98 Í—W???�˙W????Ö…Ë w�W????#???J????O???�

Æ…Ë…˙«“U� W'U$ Windwos 2000 «œ±πππ

W#?}Ç…œ ˛˘— W� ˛˘— s'ËWJA}Ä ÍWO)«d?}� «œ g)å“«d�Uz W?#�W�ò w�UN?OF W�

≤∞∞ w)«d?}?� W� w�ï?O??#�WÄ w�U?�…—ï?J?�˘dÄ˘dJO?� ‰W?#?�Wz ÍU?O�U?á?�ï?� ¨È—W?�

ÍËU� W� CPU s)d'«d??}???� w�œdJ#??�Ë—œ wJ?)—W??� Ë …ËËb�«˙W??á??}' …e'd?$ U~O??�

Æ…e'd$U~O� µ∞∞ w)«d}� W�  Pentium III
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…Ë«œ w†ËW$ …Ëu?� Í—U)d??}??�˛ Ë Êœ—U??�˛ W� w?#??J)u??}Ä ˜˘d??� W??� …ËW?'U??� ËW�

W� —W� ÙU?� ©≥µ∞∞® Æv� Í—…œ w'W?�—U) «œ…—«u� ÂW� W?� UJ� X�Ë—œ p|d?}?�Uz

„…Ë W??� èÖ ÍW??#??�W' W� ÊU)œËu??� w?�U?Ö—“U?� Í—U??� ï� wK�U� w?�U�U??Ö—“U�  5)«“

åWJ'—uÇò Æ_d?Ö…œ—…Ë Ê«d?�…b?#?�Ë—œ …ËW?�Ëu?â� Ë Ê“W?� Í…—«ËW?b W� „W)…˙WÄô

ÆW�UO)«Ëœ g)—W'uOá�ï� Ë …Ëu� Êœ—U�˛ w)U'…—W� Íd}�Uz 5�W�W)

w�«“ pO'U?9U?� wJ}??$W?Ö åBlaise Pascal ‰UJ�UÄò ¨«œ ±∂¥≤ w?†U?� W�

Assing Ma-® …Ë…—W?�ï?� Íd?}?�U?z ÍËU� W� œd?� X�Ë—œ wJ|d?}??�Uz ÍËW?J�«—W?2

W� „W)W�…—W� Íï$W� ÊU�…—U�˛ Ëu� wJO�UJO� ÍË«ËW' W� …d}�Uz ËWz Æ©chine

w�«˙u?� W� gO�U?�…—«œd� Ë W?�…d?}?�Uz ËU� W)«d?�…œ ËuÇ…œ ÊU�W�ï?� W�ï?2W�W' „…Ë

W??#?�W�W??� ÂWz ï� W??� p}�u??� W� w.W??�W?�U??�Uz Æ«—œ…œ ÂU??$Wz p}??�—WÇ …d?O??$“

pO'U9U??� åLibnitz e??O� V)ôò d?'«Ëœ ÙU??� ≥∞ Æ«—œ…œ ÊU??A?O?� Ëu�«d??� ÊU??�—W'

Í—U)d????}???�˛ Íd???}????�Uz ÍËU�W?� UJ� X?�Ë—œ p|d???}????�Uz w�«u?' w�U???L?†Wz wJ?}�«“

Í—ï?J?O?2˘dÄ ÊW)ôW� ∏≤≤ w?†U?� W� —U?Q?�W?�W) ï� ÆåCalculatorò ©»u?�U?C®

p|d?}�U?z w�œdJ#�Ë—œ W?� dO� U?O�U?#)—W� wQ)d?R�ï?� ÍU~#?J�«“ w�«“ pO'U9U?�

W#?}M}NO� …Ë…œd?�…b}� ÍdO� Í…ËWz w�«u?#)W� åZO�U�ò v� wJO'U�ï'uz W?� …ËW)«d�

å—W'uO?á�ï?� w�ËU�ò W� W)ï� …ËW'…Ë«dJ}� Íd?O� …Ë…ËWz ÊW)ôW� WJ�uÇ ÂüW� ¨Íœ

ÆÊW�…œ ÍËU�

ÊW)ôW� —U??Q??�W??�W) w�˘d??#J�Wz Ë«ËW' w?J|—W'u??O?á??�ï??� w�œdJ#??�Ë—œ Íd??O�

Ê«u?}�W� Ê«“ p?O'U9U?� Ë w)U)e?O??2 Í—ï?J?O?2˘dÄ ·ï??�U�U'Uz XJM)Ë ÊU??F —ï?#?�œ

wJ?}???�W???� b�WÇ Ë Íï???�W� Ë«d?�ËU� Æ«b†W?$ Í—W??� ±π≥∏≠±π≥∑ w?�U???�W†U???�

±π∑± w†U� ÆABC ÍËU�W� œd?� X�Ë—œ ÊU?OJ|—W'u?O?á�ï?� …—«u� ÂWz Í«“…—U?.

w†U� W� Ë 8008 ÍËU�W� UM}$«œ Íe}$W� wJ|—ï?J�˘dÄ˘dJO� Intel ÍUO�U?á�ï�

8080 ÍËU� W� UM}$«œ Íï?� Í—ïJ?�˘dÄ˘dJO� 5�W?O}?� W)UO�U?á�ï?� ËWz ±π∑¥

w�U?M}$«œ ÍU'…—W???�W� ÆwJ???�W???. Í—W'u???O??á???�ï??� w?�UM}$«œ Íï?$W� Ëu� ‘W???�Wz

b�WÇ —W$ U?#J}?z u�U' Ëu�«œ XJ?O� Í…œW� w�U?�WKÇ ÍW)…œ W� W� …Ë…—W'u?Oá?�ï�

U?#?J??}z u?�U' ÆÈ—W?� W?#??}Ç…œ ÊU?�…—W'u?O?á?�ï??� w)«d?}?� Ë w)U�«u?' p|—U?F ÙU?�

g}Ä ÍWÇ…Ë ËUÇ W� ÍW?Ç…Ë —W$ W?� Êu)˙Wá?}' «œW?Ç…Ë ‘W. W?� ÊU�…—W'u?O?á?�ï?�

Í…“Ë ¨…Ëu'dÖ ÊU)d?#�W� wM|u?. ¨…Ëu� d'U)“  ÊUO)«d}?� ¨…Ëu� d#A?}Ä W� —˘“ Íï�

W?L}z Æ…u?)“W�«œ ˛˘—W� ˛˘— w.W�W?�d� ‘…ËWz Í«—…—W?� Æ…ËW'ï� d?#�W?� ÊU)U�…—U?�

„…Ë —W'u??O??á??�ï?� «œW?)WÇ…Ë ÂW� W??� 5MO??�W??.W??. ÍWÇ…Ë w�«Ë—…ËUÇ ÊU??�Ëu??�W$

ÆvM}�«œ X. ˜˘d� „…Ë …ËW'UJ� dO� ˜˘d�
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ÊU�…—UO�dÄ

øËu� ı ˜˘d� Í—U)d}�˛ ÍW�…—W� 5�W�W) ÍËU� ≠±

øWJ� ”U� w'—u� W� ˘ñ�Wz u�U' ÊU�…—W'uOá�ï� wM'ËWJA}Ä w'Ë…— ≠≤

øWOOÇ ÍU�U� —W'uOá�ï� ÍWÇ…Ë ≠≥

ø«d� X�Ë—œ b�WÇ w†U� wJ�W. Í—W'uOá�ï� ÂW�W) ≠¥

øÊW�…œ ÍËU� —W'uOá�ï� w�ËU�W� ï� Ëu� v� ZO�U� e�—UÇ ≠µ

øUM}N)«œ v� Ë Ëu�  p|—W'uOá�ï� …—ïF ı ENIAC ≠∂

øs}†…œ wÇ W� wJO�U�W� ˘d#J�Wz ≠∑

ø«dOÖ…œ—…u}� wJ†W� wÇï� ‘ï� wÄïKÖ ≠∏

øWJ� ”U� ÂW�W) ÍWÇ…Ë Í—W'uOá�ï� w�U�WO)b�W9WR)U' ≠π

ø«dJ#�Ë—œ Â…ËËœ ÍWÇ…Ë Í—W'uOá�ï� p}†U� ı ≠ ±∞
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u?�U' …ËËu?#?.˙«œ «b)—UO�«“ Íd?#�“W?� ÍW?�W) W� ÊU?O�U?�W?#O?� W)ï� —W$ ¨…ËW�“«u~�

W?� Æ…©Byte® X)U� ‘W)…—ËW??Ö W?�W) ËWz ÆÊe|u??Ö«— d'U)“ Í—U?O�«“ p?|—U?F —W$

XO� ∏ —W?$ Í—˘“ W� Æ«œ—W'u??O?á??�ï??� wL?#??J??O?� W?� W?O)—U??O�«“ w�…—W??� ÍW??�W)
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∫W� 5#)d� ÊU�…Ë«d�U� …—«b�U#� …œï�

ASCII {American Standard Code For intormatin Inter-®

Í˙ï??????Öu†U?z ï� w?J?)d?????�W?z Íœ—«b�U??????#??????� wM?}??????N� Í…Ë«d?J'—u??????�ò ©change}

ËWz ÆÈd?O?Ö…œ—…u?}� wJ†W?� «b�U?�…—W'u?O?á?�ï?�˘dJO?� ÍW�—˘“ W� W?� ÆW)åÍ—U?O�«“

W� w#O� ∏ Íœï� Ë Èd'uÖ…b}Ä ©ASCII® W� w#O� ∑ Íœï� Í…u}. ËËœ W� …œï�

œËu???????� ÆÈd'u???????Ö…b??????}?Ä Í åExtended ASCIIò ©ËËb?�W??????�…—W?Ä ÍASCII®

Æs� —W#�«—U� ≤µ∂ Ë ±≤∏ s�«u'…œ W� ÈdOÖ…œ—…Ë

Íd?|u†U?z ï� W?)…œ …œ ÍËËb?�W??????�…—W?Ä wM?}??????N?� Í…Ë«dJ?'—u??????�® EBCDIC ¿

åExtended Binary Coded Decimal Interchage Coceò ©Í—U?????O�«“

wwww����ËËËËuuuu����    UUUUMMMM....UUUUzzzz    ïïïï����®®®® ÆÈd?O?Ö…œ—…u}� wJ?†W� «b�U?�W�“W?� …—W'u?O?á�ï?� W� Í—˘“ W� W?�

©©©©C2 ÍÍÍÍWWWW####AAAA����    WWWW����««««ËËËËññññ����    dddd''''UUUU))))““““

ò W)©UJ)—W?�Wz w�U?�WO?OKKO� …—«b?�U#?� Íï#?O?#J�Wz Í…Ë«dJ'—u?�® ANSI ¿

åAmerican National Standard Instiue

Íb�…ËU� Í…Ë…—…bJ}� ÍW�W�

Í…Ë…—…bJ}� ÍW?�W) ¨—W'u?O?á?�ï� Íå“«d?�Uz W?#?�W?�ò wJ}?L#?J?O?� —W$ w†œ

å—ï?J??�˘dÄ˘dJO??�ò ÍW?�W) W??.«Ë Í—U?F ©CPU® Èd'u?Ö…b??O?}Ä W?� w?'W)b�…ËU�

œd??� ÊU?L??�U� «œU'…—W??� W� ÆW)MPU Í…Ë«dJ'—u??� ©Microprocessor Unit®

Í—«œd?� v� CPU ÆWJ)˛ï� Ë Í—U?)d?}??�˛ Ë Ù˘d?#?�ï?� w.W� ËËœ W?)W?�W) ÂWz W??�

ÆU�…œ …u|˙W� w�…—W� Ë @�dÖ

w�œd�…u?|˙W� W?� ÍW?)W?�U�—W?� ËWz® «œ—W??�˙W?Ö…Ë wL??#??J??O?� Íd|œËU?Ç d|˛ W� ≠±

ï� ÆU?�…œ p|— —W'uO?á?�ï� w�U?�WO?O?�ôUÇ XAÖ Æ©W)ï?#�W?z W� Í—W'uO?á�ï?�

Ë ÊU??�…Ë«—b?}Ä ÆU??�…œ Ù˘d??#�ï?� «bJ?J)œ W� ÊU??�WK)U?2 Í…ËW?M'U$«œ—W??�W� W�u/

…ËW�U?�W?L?ÖËœ ÍW??#?�W' ÍU~|— W� —W'u?O??á?�ï?� Í—WM}$—U?�W� W?� w?�U?�W�U?�d?2

ÆU�…œ È˙W� ÛUÇ Íd}�Uz ï� ÊU�…Ë«—b}Ä Ë …ËW'U�…œ w. —W'uOá�ï� W'«b)…œ

ËËœ ÍU�WM� W� s'dÖ—…Ë œËu� W� Êœd� ÂW� Ë ï� W�u/ ï� ÊU�WO)—U�dO� …—«œd� ≠≤

ÆU�…œ …u|˙W� w)W�«Ëœ wL|ó|— ÊU) w)…—U�˛

Í—U??????�œ—Ë«—W?� Í—«œd??????� W?� s?'d??????Ö—…Ë p?†W??????� W?� wJ?)˛ï?� w�U???????�…—«œd??????� ≠≥

Ë Èd?�…œ U??L?}$ ©GB® Í…u?}??. W� W?� © MB±∞≤¥® Giga Byte X)U� U~O?Ö

ïïïï����®®®® Æ…ËW'W�Ë«d?J'—u??� Èd???�…œ U??L???}$ TB Í…u???}??. W� W???� Tera Byte X)U�«d'

©©©©C1    ÍÍÍÍWWWW####AAAA����    WWWW����««««ËËËËññññ����    dddd''''UUUU))))““““    ÍÍÍÍ…………ËËËËWWWW����œœœœddddJJJJ����ËËËËËËËË————

—W��«—U�

«b)WÄ U�U??� W??� Í…ËWz ï� ¨W??O?O� ÊU??O?�W?)U�U?� ê?O$ ÊU)ï?� U??O�W' W?� ÊU?�W??#)U�

X)U� ∏ Æ4}� p}?Ä p|œï� u?�U' v#?|—b� ÊU?OO'W?R)U' w?�W)W�U?M}Ä v�…œ ¨ÊWJ�

≤µ∂ Æs?� ©∞® ÍU�U?????� W?� …ËWM?|˛uJ?� ÊU) ©±® ÍU?�U?????� W?� 6†W?$ Èd?????�…œ W?????�

Í…u}?. W� X)U� …ËWM|˛uJ� ÊU?�W#)U� Ëu?�W$ —WÖ ÆW)W$ —ï?FË«—ïF w�œd?�ËüWJ}'

©±±±±±±±±® Í…u}. W� ÊU�W#)U� 6†W$ ÊUO.Ëu�W$ —WÖ Ë ©∞∞∞∞∞∞∞∞®

±∞∞∞∞∞∞∞ „Ë Ê«œW�«—U?�˛ ËW?z Ê«u?}� W� ÍW�«—U??�˛ ËWz XA?Ö Æ…ËWM|d?M|u?�…œ

wJ}Ä w'WOO#J)u}Ä —W'uOá�ï� W� ÍW�U#. ËWz Ëu�W$ s�«u'…œ ±±∞∞∞∞∞∞ U)

wÇW?� ÆÊ…œ ÊU?A?O� —W'u?O?á?�ï?� w�U?�W�U?�d?2 ÊU) —W?#?�«—U� s?�«u'…œ W�«ËWz Æ4}�

ÆUL}$ Ë —U�˛ „…Ë Í—W#�«—U� W� ÊË«—œ˙ïÖ W�«—U�˛ ËWz

—W�uOá�ï� w�U�…—«b�U�� …œï�

Ê«u??}?� W� Íb�…u)WÄ w?�b�«—“W??�«œ —W?�W� —W'u??O???á??�ï??� w�U???�…œ—«b�U??#???� …œï??�

Ê«u?}� W?� Í—U?O�«“ Í˙ï?Öï†Uz ÊU?) ©…ËW�ï?2W�W' ÍU~|— W?�® „…Ë ÊU?�…—W'u?O?á??�ï?�

W?� «bJ}'U?� W� ÆÊËu'U$ p}Ä ©ÊU?�W?OOÄï?K2 WJJ)œ® „…Ë Êœd?�«œ w�U�W?�…—W?�

«u?}� W� Íb�…u)WÄ Èd?Ö—…Ë p?†W?� Íï� W?� _W?R)U' Íœï?� W� p|—W'u?O?á?�ï?� —W$

Ëu� œï� wM)˙ïÖ W� w#J)u}Ä _U�ËWz ÆÈ—“W�…œ«œ w#�W� W� —˘“ ÊU�…—W'uOá�ï�

„WO?O�UL†Wz ÙW?ÖW� Êœd� W?Jb ï� v�«“W� w�U*Wz w�U?�“ W� œ—u� w?�W)«d�U� „…Ë

W� A w#OÄ —WÖ ∫…Ë…—UR�W� U�U� w�W)W�Ëu/ Æ©!ULK)œ® WJ|ñ}Ö—…Ë W� w#J)u}Ä

W'«Ë v�W�«Ë «b�…ËËœ Í—W'u?Oá�ï?� W� Ë v� ±±∞∞∞∞±± «b�W?�W) Í—W'uOá?�ï�

ÍW?†W$ W?� Â…ËËœ Í—W?'u??????O???????á??????�ï???????� _U???????�ËWz ¨v?� M w?#??????O?Ä ±±∞∞∞∞±±

W???�—W?�ò Ê«u???}� W� ÊU????#???�u�«œ Ë ˙ï???Öu?†Uz w�U?JL???O?z U$…Ë—W$ Æ…ËW????#???}M|u????l)…œ

ÆÈd�U� œï� wL#JO� w�Ëu� v� W� ÊU�…—W'uOá�ï� u}� w�U�…å“«d�Uz
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©…d�«–® ÊU�WM�…“

W� Æ«œ—W'u??O?á??�ï?� W� 5'…˙W?M� Ë w)WMO??âM� wJ}??.W� ÊU?�…©…d??�«–® ÊU) s)…“

W� «œ—W'u??O?á??�ï??� W� ÆÈd?O??Ö…œ—…Ë p†W??� ÊU?�d??2ï?� Ë Ë«—b??}Ä w�œd??�«œ ï� ¨s)…“

wM)…“ ÆœdJ}Ä ÊU?L�W)…˛U�Uz W'—u?� d#?A}Ä W� ¨Èd?OÖ…œ—…Ë p†W?� s)…“ …—ïFËËœ

Í—WM}?$—U??�W� W??� W)W??�U?�—W� ËWz Æ—…œ…b)—U) w?M)…“ ÊU) w�…Ëô wM?)…“ ¨w�…—W??�

ÍW?#�W' ÍU?~|— W� ÍW)—UO?�«“ ËWz ÊU) ÍW�…—W'u?O?á?�ï� ËU� W'U?l)…œ —W'u?O?á�ï?�

CPU W� s|d?�…œ«œ «bJ}M|u. W� Æb#$ ÆÆÆ ÊU) —W'u?Oá�ï?� W#|—œ…œ ËW�U�W?LÖËœ

ÍW?K)œ—W?????Ö ËU?� W� W?J�u?Ç W?M|u?????. ËW?† ÆU~?� «ñ|Ë X?�…œ w?)«d?????}?????�W?� v�«u?????#?�

©w�…—W� wM)…“® ÆÈd'u?Ö…œ w}Ä W)«œ —W'uO?á�ï� u?}� W� Ë W)«œ «d}?� w�˘d#J�Wz

UO�W' W� p}M)…“ Æ‘W� ËËœ W#|d�…œ gO�…—W� wM)…“ Æ©Internal Memory®

ÂW?$ W???????� p?}M?)…“ ©ROM® Read- Unly Memory W?)…ËW�b?M?|u???????� w�—W?z

Read Write Mem-® Èd�…œ —U�ï' —W�W� ÍUO�«“ ÂW$ Ë …ËW#}M|u�…œ Í—UO�«“

ÆU~�«— ÊUO�Ëœ—W$ W� w#�…œ ï�ËW#�«— v�«u'…œ CPU W� åRWMò ory

w�U�WM)…“ w#?AÖ Í—UO�«“ W� 7A)W?Ö«d|Ë X�…œ w'WO�ïÇ ∫„W)…ËW�œdJ�ËË—

Ë …ËW?�«œ œ—…Ë v?�W?� W?'«Ë ¨W'ËW?J?†W?$ W?� RWM ı Ë ROM ı w?�˘d?????????#?J?�W?z

W?O)—U?O�«“ ËW?� X#?�…œ v�«u'…œ W?� ¨W)Ëu?A??}Ä w�U?�W?O)—U?O�«“ Í…ËW?M'U$«œ—W?�W�

ï??�ËW??#??�«— W??� p?}M)…“ Èd'u??Ö…œ W?�UM)…“ ËW� W)ï?� —W$ ÆW??#??#??�W�W??� W???� U~�«—

wA)©RAM® åRandom Access Memoryò U?????Ö…œ Í—U????O?�«“ W� w#?????�…œ

Æs}†…b}Ä

ROM

ÊU)W???�U�—W?� Í…ËW�bM|u???� w�—W?z U??O?�W' W???� w�U???�WM)…“ Íœd???�—U??� w?'W??O?�ïÇ

W� —U??Q?�W) U??O�W' È—œ…b??}Ä ÍW)—U??O�«“ ËWz W??� W)U'«Ë ËW� Æ…©ROM® W)ï??#?�W�

«b|ËW� ©Non- Wolatile® —W?????�W?�«— w�W?)…u?????}?????. W?� Ë U?????�…œ Ê“W?????� «b?)ï?????�

ÂWz ©Æ…ËW?#|ñ?�U� W�W)—U?O�«“ «œU�…—U?� Í…“Ë w�«ñ?âÄ w'U?�W� W'«Ë® Æ…ËW#?}M}?�…œ

—W'u?O?á?�ï?� Í—WM}$—U?�W� W)ï� —W$ ¨W)«b?}' wL?#?J?O?� w�U?�W~�d?Ö W?.W� ¨W?.W�

U?O�W' …—U)œ «— ÍW?�…ËU� W� „…Ë —W$® ÆUJ� Í—U?J#?�…œ p|—ïF ê?O$ W� v�«u'U�

ÊU) d??#|u� Í—U??O�«“ v�«u'U?� Ë …ËW?OM?|u?l??O� w'W?)—W?�W� ÍW??O)—U??O�«“ ËWz Èd??�…œ

W??�U�—W?� p|—ï??F v�«u?'…œ W�Ëu/ ï� ÆU?�…œ …u|˙W� ©Relationa Oprators®

U) …d'U?)“ WJ)œ w�U??�W�ïÄ W� …u??}z w�ï?Ä ÍW?F…—…œ U)U?z UJ� Í—U)œ W??� Èó|˙«œ

W� …Ëu'd??Ö—…Ë ÊU)d??#??�W??� Í…d/ W??� ÍW�U??�W?� ËW?z XA??Ö w#??J?O?� Ë …d?#??�W??�

ÆUJ� ÛUÇ …Ë…—W� ï� …Ë…—«u�

…ËW�|—b†ï�…œ ÊUO}� «b�U� „W� W� W� ÍW�U�OÄ ËWz Í…œ«—

W?� W)W�U?#?O� ËWz Í…œ«— W)W$ «b�U?�CPU Ê«u?}� W� W?� ËUÇ—W?� w�W?O)“«ËU?O?F

¨œdJ}Ä ÊU??�…˛U?�Uz d??#?A?}Ä „…Ë —W?$ XO� ¨Èd?�…œ —W??�W� ÊU)—U?� «b'U??� „W)W�

©«œ p|—«u)œ W� p?}?#??A??� „…Ë W'«Ë® Æ…—W'u??O?á??�ï?� Í—U??O�«“ ÍW??qUM� ÍW??�W)

Ë w#O?� ∂¥ Ë w#O� ≥≤ Ë w#?O� ±∂ Ë w#O� ∏ w�U?�…—ïJ?�˘dÄ˘dJO� W?�U#?J}z

s� d'U)“ ÊU�W#O� Í…—U�˛ b�WÇ—W$ ÆÊW$ W�«—U�˛ ËW� g)d'U)“ —˘“ Ë w#O� ±≤∏

W� Í—U?????O�«“ X?O� ∂¥ v?� —U)ñ� —W?????Ö W�u?/ ï�® v?�…œ d'U?)“ ÊU????O????.W?????�W)«d?????}????�

w�W)CPU W�  ÈdJ� —W?�W� ÊU?OA?Oz «œ ⁄U�ï?b ËËœ W� «œ w#?O� ≥≤ w�W)CPU

w�W)«d??}?� «b?�U??�Uz W� Ë Èd?�…œ —W??�W� ÊU?O??A?Oz «b??qU�ï?b „W) W� «œ w#??O� ∂¥

ËËœ w�W)U~?|— W� —W?Ö d'U�U?� w?�W)W�Ëu/ ©©©©C3    ÍÍÍÍWWWW????####????????AAAA????����    WWWW����««««ËËËËññññ����®®®® ©Æv�…œ d'U)“

≤∞ «œ Íd'W� —«uÇ w�W)U~?|— W� Ê˘ñ� «b'U� „W) W� ”W� ±∞ s�«u?#� «œ Íd'W�

ÆÊ˘ñ� …ËWJ}Ä s�«u'…œ ”W�

«b�U�…—W�uOá�ï�˘dJO� W� —…œ…b�—U� Í…Ë…—…bJ}�

—˘“ W� Ê«—U????F —˘“ ÆÊW�…œu|˙W?� ÊU???�d???2 —˘“ ÊU???�…—ï????J???�˘dÄ˘dJ?O???� WJ?�uÇ

W� —˘“ W)ï?� —W$ ÆÊW??�…œ ï???�—W??�W� —W'u???O??á??�ï???� w�U??�…—«œd??� «b?~�d??Ö ÍU~?}??F

wJ|—ï?J??�˘dÄ˘dJO?� ¨ÊU)W??�…—ï?J?�˘dÄ˘dJ?O?� W� W~F ÊU?�…—W?'u?O?á?�ï??�˘dJO?�

W?� W?????????????� åCoprocessorò —…œ…b?)—U??) Í…Ë…—…b?J?}??� ÍËU?�W?� W??)W?$ ÊU?)W??J?)œ

ËWz ÆX|œ —U?�W� ÊU?�…—W'u?O?á?�ï?� Í—«œd?� w?)«d?}?� Í…œ«— Í—W?� W�œd� w#?�W�W?�

…—«œd?� W� p}?.W� W?� ©Numeric Co - Processor® W?O)…—U?�˛ Í…Ë…—…bJ}�

Æ«œ…œ ÂU$Wz —ïJ�˘dÄ˘dJO� W� d'«d}� _UbœW� w�WO)«d}� W� ÊU�WO)—U�dO�
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ÍW�W)—U?O�«“ U�…—U� Í…“Ë w�«ñâÄ ‘UÄ W?AO�W$ W?� Æ…ËWMM}�…œ w'U� w�W)…u?}.

W�UM)…“ ËW?� W~F ©„W) ÊU) d??H?O?� W?M�…œ ÊU) ÊU?�W??#?O� Ëu??�W$ W'«Ë® …ËW?#?|ñ?�…œ

‘UÄ W� ÍWM?)…“ ËW� W)ï� —W$ ÆÊË«d� X�Ë—œ wJ?O'UMqu� w�W)…œU� W?� W� v�W�

Volatile —W???�«— wM)…“ s}?†…œ …ËW??#|ñ???�…œ ÍW??�W?)—U??O�«“ U?�…—U??� ÍËË“W' w?�«ñ�

ÊU?) v�Ëu?M?� ÊU??????�…Ë«—b???????}?Ä v�«u?'…œ CPU «œW?�UM?)…“ …—ï??????F ËW?� ÆStoratge

…ËWM?O????�Ëu� Ø…ËW?�bM|u????� w?M)…“ s?}†…œ å…d????�«–ò WM?)…“ ÂW� W)ï?� —W$ v?M|u????�…Ë

p|Ë«—b?}Ä ÈËW?N?O� CPU W?� p}'U?� —W$ Ê…b� W†U?� ÂWz w$—W?� Æ©RWM®

Æ…ËW#|ñ�…œ ËuA}Ä ÍW�…Ë«—b}Ä v�ËuM� «œWM)…“ ËW�

Æs#…œ ‘W#«œW��…œ —«uÇ W# g�RAM w�U�WM�…“

W� ÊU) …RAM ËWz Í—W????�«œ w?�U????�WK)œd????Ö W????� Dynamic ÍRAM ∫∫∫∫nnnn����WWWWzzzz

W??â??L???O� Í…œU??� W� WM?)…“ …—ï??F ËWz ÆX|bJ?}Ä ÊU??�W�“U??� W?� ÊU) —ï??#??J??O???J�«d'

Í…Ë«dJ?'—u???� Metal Oxid Semiconductor e???O?K2 Íb???}???J????�uz Í—W�W?)W???Ö

—W$ ÆÊ…œ…œ X�…œ W� ÊU)ï� Í—UO�«“ ÂW� w�W)…ËU� ‘UÄ Ë …Ëu'UNJ}Ä ©MOS®

ÊU)≤µ∞ «b?????�W)W?????�dÇ —W$ Ê«u?????}� W?� Í—˘“ W� ® …ËWM?� Èu� Â«Ë…œ—W?� v�…œ W?)ï�

Æ©—UF µ∞∞

Ë«ËW' ÍeOK2 bOJ�uz Í—W�W)WÖ Í…œU� W� ¨W�« RAM ËW� WJ)œ wJ|—ïF ∫∫∫∫»»»»

ÊïÇ Ë …Ëu'U??N?J}Ä ©CMOS® Í…Ë«dJ'—u???� ÊU)©MOS Complemetnary®

ËWz Í—˘“ W� ¨…ËW#}�…œ ˛—U?. …ËWA)d'U� Íï$W� W�W� ÍU�…—U?� Í…“Ë W� w#J)u}Ä

W�«RAM …—ï??F ËWz ÆX|œ —U??�W� «œ wJ??�W??. Í—W'u??O??á??�ï??� W� W�«RAM …—ï?F

Íd?}�ó'U?� ÆW)ï?#?�Wz W� ÊU)—W'uO?á?�ï� Í…ËW?�«˛u� ‘UÄ Í—U?O�«“ wM'd?Ö«— w�—Wz

Í…ËW�«˛u?� W� —WÖ WJ?�uÇ ¨ÊdÖ…œ—…Ë p†W?� W�«RAM …—ï?F ËW� ÊU�…—W'u?O?á�ï?�

X�«— WJ|d?}?�ó'U?� È—UF Ëu?�W$ s)—UÇU� _U?�ËWz _U?�W� gOz W?�«— ËWz U�…—U?�

Æ…ËWM)WJ�

éOK?2 W� ÍW??�…œU???� W??� CMOS W� W?)WJ)œ wJ?|—ï??F Static  ÍRAM ∫∫∫∫ÃÃÃÃ

W� Ë —˘“ w�W)…ËU?� ï� ÆÈœ p}Ä ©…ËWJ}Ä p|—ï?#O?J�«d' b�WÇ® W'«Ë ÊU�WÄö?2

…ËW???�W????O)d'U?� W� s'd????Ö—…Ë p†W????� W� ÆU???�…œ g?Oz U�…—U????� w�W???� —˘“ w?�W)…“Ë

ÆÈdÖ«— «œ Íï�W� Í—UO�«“ ‘U�…—U� Í…ËW�«˛ï� ‘UÄ X}�«u'…œ

v�«u'…œ CPU U????O�W?' Æ©«b????A????Oz w?'U????� W� w?'W????R)U' W?� ÍËU� W????#?)W????l� d?'U)“

Æ…ËWOM|ul� WM)…“ ËWz ËU� w�U�…Ë«—b}Ä

W� ÊU?????O�œd?J#????�Ë—œ w?'U????� W?� «œ ÊU????�…ROM ÍW�—˘“ W?� Ë«d????�«œ Í—U?????O�«“

b�WÇ ÂüW?� ¨W)U�«œ —W??�W� ÊU??O?J}�«˙ï??Ö êO$ W?)ï� —W$ …Ë«d??l??O??}?' «œU??O�U??á??�ï??�

Í—U?O�«“ ¨«œ—W'u?O?á?�ï?� Í…Ë…—…œ W� w'W?R?)U'W� Èd?�…œ W?� W)W$ ROM wJ|—ï?F

∫W� 5#)d� W�«ËWz w~�dÖ Í—ïF v� W� ¨ÈdlR}'

g)ËWz åProgrammableò ©w�Ëu?�W??�U�—W?� ÍU�«u' Í ROM® PROM≠±

Prom Progranner ÍËU� W� …ËWJ|d??}?�Uz Íï$W� —U?Q?�W) ï?� U?O�W' Èd?�…œ

ÆÍWlR}' Í—UO�«“

Íï$ W� Èd?�…œ W� ©…ËWM)ñ?� Ë w�Ëu�W?�U�—W� ÍU�«u' ÍROM® EPROM ≠≤

p}'U� U' ÆÍWlR}' Í—UO�«“  PROM Programmer ÍËU�W� …ËWJ|d}�Uz

ÆwM}?�«œ —W?�W?� wJ}�«˙ï??Ö êO$ Èd??�U� v�«œ—W?'u?O??á??�ï??� ËU� W� …ROM ËWz

ÍËË—W� wJA?O' d|˛W� Ë«dJ)—U)œ w�W)…ËU� ï� «œ—W'uOá?�ï� Í…Ë…—…œW� ÂüW�

Íï$W� ÊU.UÄ ¨…ËW?#|ñJ� w'W)—W�W� ÍW?O)—UO�«“ ËWz u�U' ÈdO?Ö…œ«— «b.ËWM�

WWWW����««««ËËËËññññ����®®®®    Æ…ËW????#|d????�…œ w�Ëu�W????�U�—W?� Èu�W�—W????� PROM Programmer

©©©©C2    ÍÍÍÍWWWWMMMM||||ËËËË

W?)W$ w?�Ëu�W??????�U�—W?� Ë …ËWM?|ñ?????� ÍU?�«u' W??????� WJ?| ROM® EEPROM ≠≥

W� «b|ËW� ÊU�…Ë«dJ�“W� W)—U?O�«“ Èd�…œ W� ©ÊU�WOO�˘d?#J�Wz …˛U#†ïÑ Íï$W�

W?� Í…ËWz v� Ë ÊU?�W?OO'W?R)U' W)U?Ä —W�W� Ë ÊU?�W?O?O'W?R)U' …˛U?#�ïÑ Íœd?�—U?�

Æ…ËWM|ñJ� s}�—…œ «œW�…—W'uOá�ï� ËU�W�

W?� w'W?????R?)U' w?�W)U?~}?????F W?� ROM W?~�…— «œ—W?'u?????O?????á?????�ï?????� p?|bM?}$ W?�

Í…Ë…ËU� Í—U?O�«“ Ë Èd~R?}?F …Ë«d?� wMO?R?A?}Ä W?#�W?�W� ËWz ï?� W� «œ—W?'uO?á?�ï?�

ÆÈdOÖ—…u}� wJ†W� v� wÇ—W$

RWM ÊU� RAM

W� W??� W)—U??O�«“ ËWz …Ë…—W'u??O?á??�ï?� ËU?� WM)W??�…œ „W)W?�U?�—W� W?L??}z p}'U??�

…ËWJ)œ wJ|—W'uOá?�ï� W� ÊU) …ËWJ}JJ)œ W� ÊU) …ËW�U�WL?ÖËœ ÍW#�W' ÍU~|—

W� ©RAM® U???Ö…b???}Ä X#???�…œ ï???�ËW??#???�«— W???� p}?M)…“ ÊU) w�…—W???� wM?)…“ W�
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ËU� WM?)W??�…œ Í—U??O�«“ «— ÊU??�W??L??ÖËœ ÍW??#??�W' W� W??L??}z W??� p}'U??� W?M|Ë ï�

Í CPU Æ…d'ï?�—W�W� —˘“ CPU w)«d?}?� w#?�Uz W� …—«œd?� ËWz …Ë…—W'u?O?á?�ï?�

Íd?}?2U� W)ï?� —W$ ¨U~�«— WJ)œ w�U?�W??�—Wz W� v�…œ Ë vM}0 ÙW'U?� v?�«u'U� «d?}?�

U� Ê“W?� ÈdÖ…b)—…Ë ÊUÖW?LÖËœ ÍW#?�W' W� W� ÍW)—UO?�«“ ËWz v�«u'…œ —…b)—UO�«“

Í—U??O�«“ Íd??}??2U� …ËW?J)œ w�W)ô W� Æ«œ…œ ÊU??A??O?� Íï??� w)…œU??�Uz CPU u??�U'

‹ÆU�…œ …—U� ËWz —W$ g)dÖ—…Ë

…Ë«—U/ wM�…“

¨«d?}??� —˘“ Íd?}?2U� WJ)œ w?�W)U'«Ë W� åCache Memoryò …Ë«—U?. wM)…“

W??� Í—U??O?�«“ 5)«Ëœ Ë W�«d??Ö g?)—˘“ Ë È—W??�W� —˘“ —˘“ w�W)«d???}??� W� WJ?}M)…“

WJ)œ wJ|—U?F —WÖ „W)…u?}.W� ¨U?�…œ Ê“W� …ËW#?|—b†ï�…bO?}� …Ë CPU ÊW)ôW�

ÆÈd~R)—…Ë d'«d}� W� v�«u#� CPU Ëu� XJ)u}Ä

åShadow Memoryò ©…d�«– W�/® s�…“ …u}/

W� Êœd?�—U?� w?'U?�W� Èd�«u'…œ W?� s)…“ W?� WJ}?.W� å…d?�«– W?R??.ò s)…“ …u?}?.

r#J?O� w'…˙WM� w�U?�W�U�—W� „…Ë ROM  w�U?�W�U�—W� wM'd?Ö«— ï� —W'uO?á�ï?�

ÊU?�WO?#A?O�W' …d}?�Uz Ë ÊU�…—W'u?Oá?�ï� Ê«u?}� w�U?�W�U�d?2 w†˘d#�ï?� U$…Ë—W$ Ë

ÆÈdOÖ—…u}� wJ†W� pJ)œ Íñ}~� „…Ë

ÊUO�U�W�UAO� ËËU� Ë Memory Location s�…“ w�U�W�U2

œ—Ë«—W� p}??�U??bW?. W� Ëu?'ËWJ†W$ w�U??�W†U??� „…Ë w�…—W?� w?M)…“ 5�«u'…œ

Í—U)œ Íï?� w�UA?O�ËËU� W� «bJ}?�U?bW. W?� p}†U� W?� Í…—ï?F ËW� —W$ Æs)WJ�

W� Ë s)…“ ÍW?�U??� Èd'u??Ö…œ w?}Ä «b??O??�…—W???� wM)…“ W� gO?J}??#)U?� —W$ ÆÈd??�…œ

¨XOÄ® p|—W?#?�«—U?� —W$ W�Ëu/ ï� ÆÈd?�…œ Í—U)œ Íï?� W� _W?R)U' w�U?A?O�ËËU�

ÆÈdl� W�U�U� ËW� p}�W) W� v�«u'…œ ©_WR)U' ÍUL}$ ÊU) ¨…—U�˛

s)W?�…œ œ—Ë«—W� w�…—W� wM)…“ ¨…ËWMO?M|œ „W)W�Ëu/ d'U)“ Í…ËW�Ëu� ÊËË— ï�

W#?|d�…œ ‘W�«œ W?#�ïÄ wbËbM� „…Ë gO?�…—W� wM)…“ ¨W?#�ïÄ wbËËbM� ÙW?ÖW�

Æb?#$ÆÆÆ ÊU) _—U?� ÊU) Èd??�…b?}' ÍW?�U� W?#?�ïÄ wbËbM� „…Ë ¨s?|u?. s)b�WÇ

W?� 5?�«u'…œ ÊW????????�…œ«— «œW?�UM?)…“ …—ï????????F ËW?� Í—U???????O?�«“ W????????� Í…ËWz Íï?$ W?�

Uninterruptible Power Sys-  Ê«ñâ?á}� ÍU�…—U?� w�œdJMO�«œ wJ}L?#J?O�

ËW� Ë«—b????}Ä Í—U????O�«“ w?M'd???Ö«— w?�«b???O?'W???�—U?) ï� ©UPS® Í…Ë«dJ?'—u???� tem

‘U?Ä v�«u?'…œ W??????� Íd?'U� W?� WJ?|—ï??????F ©UPS® Æs?)d?????Ö—…Ë p?†W?????� «œW?�UM?)…“

ÆUJ� 5�«œ —W'uOá�ï� w#J)u}Ä Í…“Ë vFWR�…œ U�…—U� Í…ËW�«˛u�

ÂWz W?� wJ?O'UM?qu?� Í…œU?� wM)…“ Èd'u?Ö…b?O?}Ä RAM W� WJ)œ wJ|—ï?F ∫∫∫∫œœœœ

—W$ Í—U?O�«“ «œU�…—U?� Í…ËW�«˛u?� w'U?� W� Ëu?A}Ä w?�U�W?�«— ÍW�«ËW?â?}Ä RAM

WO|—W?�W� ÊUO?�d� Í…ËWz Íï$W� W�« RAMËWz ÆU?�U� «— Ë …ËW#?}M}�…œ Íï?� „…Ë

Æs|œ —U�W� d#�W�

©Í“U.� …d�«–® Í“U"W� wM�…“

W� ÊU??�W�“W?� W?K)U?2 Ë W??�U�—W� v�«u?'W� w)U?O?�W'W� —W'u??O?á??�ï?� w?M)…“ W~�…—

ÊU�…—W?�˙WÖ…Ë WL#?JO� W� —˘“ ¨W)WA?}� ËWz w�œd�—W?�…—UÇ ï� ¨Èd~�«—  «b)ï�

ËW?� p}?????.W?� s�«œ X?�…œ—W�W?� v�…œ W?????A?????O??????�W$ W?????� ÊU?????�W?????�U?�—W� W?� —˘“ Ë

wM)…“ s}†…œ W?M)…“ …—ï?F ÂW� Æs}�…œ«œ «œRAM Í…Ë…—…œ W� ÊU)ï?� w�U??�W?�U�—W�

p†W?� Í“U?FW� wM)…“ W�  W?� «œ p}?L?#J?O?� W� ÆVirtual Memory Í“U?FW�

Ê«b�œd�…u|˙W� w'U?� W� ÊU�…Ë«—b?}Ä ÊU) ÊU?�W�U�—W� W� p?}.W� U?O�W' ÈdO?Ö…œ—…Ë

ÊU) w�…Ëô wM)…“ W?� WJ)œ Í…ËWz ¨s)d?O?Ö…œ«— «œ—W'u?O?á?�ï?� w?M)…“ W� s�ôUÇ Ë

Æs�…œ Ê“W� «b)“UFW� wM)…“

Buffer dBU#

W� W?� ÍW�U?.W� ËWz Ê«u?}� W� 7J?lJ|— Ë w~?�W$UzËU$ ï� W?� WJ}M)…“ d?O?2U�

—W??�—…œ Í—U???O�«“ Ø—…b)—U???O�«“ w�U???�…d??}??�U?z „…Ë Ê“«ËU??O??F …ËW???O)«d??}???� Í—«u�

ÆÈd�…œ«œ

Ë CPU Ê«u???????}� W?� Í—U??????O?�«“ w?J|d?|Ëu?†Uz W?M?.WÇ —W?$ W?J)œ w?�W?)U'«Ë W?�

s� ˙Wá}' «œW�«d?}2U� ËWz ËU� ËW� v�…œ «œ—W�—…œ Í—UO�«“ Ø—…b)—UO�«“ w�U?�…d}�Uz

ÆW)W$ d?}2U� W� ÊU?L#?J)u}Ä W)ï?� —W$ ©«œU�WMO?� W� w�«Ë˙…ËUÇ w†ï$ „…Ë —W$®

Æ—W�—…œ Í—UO�«“ Ø—…b)—UO�«“ Íd}2U�
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ÍÍÍÍWWWWMMMM||||ËËËË    WWWW����««««ËËËËññññ����®®®® ÆÈ—e|u???Ö…œ«— XO?�«— „W) U???O�W' «b?'U??� „W?) W� ‰U)d???� ÍU???Ö—…œ

©©©©C5

åÍ“«u�ò ÊU�W��—W�ËU4 W�O#«—

W� ¨s|d�…œ ËU� Centronix w#?O�«— W� W)«Ë Í—U?F W?� ÊU??�W?R)—W'ËU$ W?#?O�«—

ÊU�WOO�U)d� W#O�«— X�Uz W� W)ï� —W$ ¨…ËW�“«uÖ…œ wR)—W'ËU$ w'Ë…— «b'U� „W)

©©©©C6    ÍÍÍÍWWWWMMMM||||ËËËË    WWWW����««««ËËËËññññ����®®®® ÆÊd'«d}� «œ

—U~# U� Ë…ñ|—

„W) W� ≥≤ Í±∂ Í∏ w?�U?�W??#??�…œ W� ÊU?�W??#??O� w�Ëu�˙W??á??}' w'Ë…— ¨Ë…ñ|—

Ë CPU Ê«u??}� W� W�Ëu?/ ï� vM|œ p}Ä d?'U)“ ÊU) «œd??}??�Uz ËËœ Ê«u??}� W� ¨«b'U??�

W� w)…Ë…—…œ ÊU) s� w)ï?�ËU� ı ÊU�W?O)b�…u)WÄ XAÖ ÆWJ)œ w?�U�…d}?�Uz Ë s)…“

∫…ËW.W�  v� W� s|d�…œ W�«Ë…ñ|— ËWz Æs�…œ vFWR}F W�«Ë…d|— ËWz ÍU~|—

Ê«u??}� W� ÊU) CPU Ë s)…“ Ê«u??}� W?� ÊU??�…Ë«—b??}Ä W??� ÊU??�…Ë«—b??}Ä ÍË…ñ|— ≠±

w�œdJ�U??A??O� X�…œ w'U??�W� ÆU?�…b??}Ä ïÇËu'U$ r?#?J??O?� ÍWJ?)œ w�U?�W??.W�

…—U????�ï$ W� W?J}???�W?) ÊU???�…Ë…d?|— w�Ëu�—˘“ Í…œ«— «œ—W?'u???O????á???�ï????� w)«d????}???�

ÆÊU�W~�dÖ

W� —W?'u??O???á??�ï???� wM)…“ ÍW?�U??� w�œd???� Í—U)œ ï?� W??� ÊU???A??O� ËËU?� ÍË…d|…— ≠≤

ÆX|œ —U�W� r#JO� w�U�W.W� W� …Ë…Ë«dJ)—U)œ w�W)U~}F

ÊU) Èd??Ö…œ—…Ë Ù˘d?#�ï?� ÍW??�W) w†˘d??#�ï?� w�U??�U?L?}?$ W?� Ù˘d?#�ï??� ÍË…ñ|— ≠≥

ÆU�…œ È—W�

w�«Ë˙…ËUÇ w�U�W�U� Ë d}�ó�U� w�«d}2

Ë ÊU?�W�U?�d2 W?� W?�WO?)«d}?� «œ—W'u?Oá?�ï?� W� Clocl Rate d?}?�ó'U� w)«d?}?�

W� Ë Êe|u??Ö…œ«— «œ—W'u??O??á??�ï??� w�U??�W??.W� Ê«u??}� W� w)«d??}??� «œËW� ÊU??�…Ë«—b??}Ä

Ë —W???�W�ËuÇ Í…œ«— W?� e'd???}$® ÆÈd???�…œ W�«u???}Ä ©Mega Hertz® e'd???}$U~?O??�

ÊW)ôW� W?O)«d?}� ËWz W?� ©Èd'u?Ö…œ «b�W)W?�dÇ —W$ W� U�…—U?� Í…“Ë Í—«u?� WM'U$

—W$ ÆX|œ —U�W� —W'uOá�ï� w�U�…—«œd� XAÖ w~�W$UzËU$ ï� …ËW†˘d#�ï� ÍW�W)

Ë p}#?. W'WR)U' ÍW�U� —W$ W?� W�U� s)b�WÇ —W� W?#|d�…œ ‘W�«œ «ËWz gOM)…“

Æ…Ë«dJ)—U)œ Íï�W� _WR)U' w�UAO�ËËU� W�

w�W)W�U� —W$ ¨s)…“ w�U�W�U� Ë W#�ïÄ wbËbM� Ê«u}� W� W)W$ „WO)“«ËUOF

W?O?O� «Ë W#?�ïÄ wbËbM� ÂüW?� ¨Èdl?R?}' w#?. „W) v�«u'…œ «b'U?� „W) W� s)…“

wJ}??#?. W?� p}?'U?� W)…ËWz ‘WJ)œ w?J}†U?� ¨v� «b??}' ÍW?�U� s)b?�WÇ Èd?�…œ

«Ë W??#??�ïÄ wbËbM� ÂüW?� ¨…ËW?#?|ñ??�…œ Ëu?A??}Ä Í…ËW?z s)…“ ÍW�U??� W)W??�…œ …“U'

W�W???Ö…œ Ë s|d??�…œ—…œ W??#???�ïÄ wbËbM?� w�U??�W??�U?� W??� p}'U???� U$…Ë—W$ ¨W??O???O�

5� «Ë s)…“ w�U?�W�U?� ÂüW� ¨…ËW?#?}�…œ w?†U� W?�W?bËb?M� …ËWz X�W�W?� ÍU~}?F

Íï????� „…Ë —W$ w.W????�WM�«ËU?� Ë …ËW???O?M|u????l�U???O?� —U???F s?)b�WÇ Èd????�…œ uJ?†W�

Æ…ËW#}M}0

©ÊU�UÖ—…œ® ÊU�WO�b�…u�WÄ

ï� ÊU??�W?à??R??}?� W?� W?� W)«Ë ï?)d?#??� wL??#?J??O??� „…Ë —W'u?O??á??�ï?� wL??#??J?O??�

ËWz ¨ÈdO?Ö…œ—…Ë p†W� ÊU�W?�U�W� W� ÊU) d)U?2 wKá�Uz W� qOQ?�W' Í…ËWM#�W�

ï� ÆÈd'uÖ…b}Ä ÊU)©j�«—® ÊU) åPortò 4|—“W�…œ«œ WO)b�…u)WÄËWz W?� ÍW�xR}�

¨—WJÄUÇ ÍUÖ“…œ „…Ë —W?�—œ Í—UO�«“ Ë —…b)—UO�«“ Íd?}�UzW� CPU Í…ËWM#�W�

ÍÍÍÍWWWWMMMM||||ËËËË    WWWW����««««ËËËËññññ����®®®® Æs|œ —U�W� b#$ ÆÆ Ë r|œï� Ë ”ËU� ¨ÊU�W?LÖËœ ÍW#�W' ¨W.U.

©©©©C3

ÊU?OM)d#~�d?Ö ÂüW� ¨ Ê—ï?FË«—ïF «bJ|—W'u?Oá?�ï?� W� ÊU�W?#O�«— Í—ï?F Ë …œ«—

åParallelò V)—W'ËU$ ∫Â…ËËœ  Serial ‰U)d??� ÂW?�W?) ∫W� 5#)d� W??� ÊW�«œ ËËœ

  ©Í“«u�®

 ÊU�WO�U�d� W�O#«—

w�U??�W?#??O�«— ÊU) RS-C-232 w#??O�«— W)«Ë Í—U??F W??� ÊU??�W?O�U?)d?� W??#??O�«—

ÍAsynchtonous Communicationò ¨U??� «b?'U?????????????????� „W?) W??� Íb??�…u?)W??Ä

—W'uOá�ï?� Í…ËWM#�W� Ë Íb�…u)WÄ ï� s�U~}F ©©©©C4    ÍÍÍÍWWWWMMMM||||ËËËË    WWWW����««««ËËËËññññ����®®®® ¨Èd'uÖ…b}Ä

W� ÊU?�W?#?O?� wM#?�«u?Ö«— «œW�«ËW� W?� Æb??#$ ÆÆ—WJÄUÇ p|bM}$ Ë ÊU??�W?L|œï?� W�

W#?|—œd}�…œ p|Ë«—b?}Ä p}'U� Æs|—œd?}�…œ „W) Í«Ëœ W� „W) …ËWJ|d)«Ë ÍU~|—
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W� ÊU) ÆW?)ËË—«u??� Í˛U??#�ï???Ñ ÍU�U??� W� g)©∞® Ë W?)ËË—W??� Í˛U??#�ï???Ñ ÍU�U??�
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ÊU�W�UM}Ä

∫XO�

ËËœ ÍU�WM� —W?�W� w�U�…—U?�˛ W� p}�W) v�«u'…œ W� WM)…“ ÍW?�W) s)d#?�uâ�

ÆU�…œ Ê“W� «b)ï� W�

øWOOÇ X)U�

ï� «bM)…“ W� p}?#)U� —W$  ¨X)U� s}†…œ s}� «b�W) Í«Ëœ W� W?� XO� ∏ —W$W�

ÆÈœ —U� W� p|—W#�«—U� Íœï� wM'dÖ«—

øWOOÇ qR}�

qO???R???}� ≤ W?� p}???#)U� —W$ W?)ï� —W$ ¨4?|œ p}Ä qR???}?� „W) XO� —«u?Ç —W$

ÆX|œ p}Ä

øWOOÇ —W#�«—U�
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øWOOÇ W.Ë
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øWOOÇ d}2U�
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ø…ËW'…Ë«d#�W� p|—U�ï$ ı W� —W'uOá�ï� w)«d}� ≠µ
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øWOÇ «œ s)…“ …u}. Ë …Ë«—U. wM)…“ ¨d}2U� Ê«u}� W� Í“«ËUOF ≠∏

øWOOÇ w�«Ë˙…ËUÇ w'W†UC øW�W)U'«Ë ı W� —W'uOá�ï� Íd}�ó'U� w)«d}� ≠π
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